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RESUMEN

Se describe la gnatomfa de la madera macrosclpica y
microscépicameénte y las caracteristicas sobresalientes

de 20 especies de diversas regiones de México,

La descripcién de cada especie comprende los siguien-
tes puntos: nombre cientffico, nombres comunes, distribu-
cién en México, descripcidn del 4drbol, corteza, caracte-
risticas macroscépicas y microscSpicas de la madera y --

usos.

Las especies estudiadas fueron : Alseis yucatanensis

Standley, Allophyllus compostachys Radlk., Arbutus xalapen-

sis H,B.K., Blepharidium mexicanum Standley, Dalbergia gra-

nadillo L., Faramea occidentalis (L.} A. Rich., Haematoxy-

lum campechianum L,, Helietta parviflova (Gray) Benth., -

Heliocarpus donnell-smithii Rose, Juglans major (Torr.) -

var. glabrata Manning, Lonchocarpus hondurensis Benth. --

Lunania mexicana Brandeg, Myrospermun frutescens Jacq,,

Piscidia communis (Blacke) I.M. Johnst., Psidium sartorianum

(Berg.) Niedenzv, Sapranthus microcarpus (Donn Smith) Fries

Simaruba glauca D.C,, Sterculia apctala (Jacq.) Karst, - -

Swietenia humilis Zucc, Willardia mexicana (Wats.) Rose




1 N T R O D UCC1iON

Las caracter{sticas del clima, edafol6gicas y geograficas
de México ofrecen una variedad de situaciones ecol6gicas que ori
ginan una cubierta vegetal ampliamente diversificada, lo que hace
posible_la existencia de una diversidad de especies arborescen-
tes, cuyo ndmero se calcula alrededor de dos mil especies (Flo-

ra de México, 1979; Flora de Veracruz, 1979)

Hoy en dfa el emplco de la madera ha tenido gran auge, no
s6lo en volGmen utilizado, sino también en el nGmero de especies
para una gran diversidad de usos ; sin embargo, debido a que su
,utilizaCidn ha sido efectuada de manera empfrica, se ha propi-
ciado que las especies no sean empleadas adecuadamente o no sean

aprovechadas al midximo de sus cualidades tecnolSgicas.,

Un estudio que contribuye en gran medida a entender y pre
deéir el"comportamiento mis preciso de cada madera es el de las
caractéristicas anatémicas, Con el estudio anat6mico de 1la ma-
dera, tanto en aspectos cualitativos como cuantitativos, aunado

fisico=mecﬁnicos, desecado, etc., serd factible dedu-
cir con seguridad, caracterf{sticas que harin posible sugerir --
aplicacidnes mis convenientes y permitirdn asi el aprovechamien

‘to 6ptimo. de nuestros recursos maderables incrementado de esta



forma su explotacién y reduciendp ¢ suprimiendo 1a importacién,

En‘el presente trabajo se’hace un estudio de la anatomfa
de 20 especies de diversas regiones de México, colaborando de
esta forma al conocimiento de la estructura de la maderas mexj-

canas,



ANTECGCEDENTES

En nuestro pafs se ha venido emplecando la madera de un
reducido nmero de especies forestales para usos industirales
y locales en forma deficiente ; esta deficiencia es princi-
palmente debida a la falta de un mcjor conocimiento de la ecs-
tructura de la madera, por lo que se hace necesario realizar
estudios orientados a conocer las propiedades y estructura de

las maderas de nuestro pais.

A continuacién se da un panorama de la situacién en la
que se¢ encuentran actualmente las investigaciones sobre la -
anatomfa o estructura de las maderas mexicanas, citando los -

trabajos realizados hasta la fecha,

A mediados de este siglo, MANCERA (1956) realizé un es
tudio bastante general de 17 confiferas, con el que se inicia-
ba el campo de la anatomia de la Madera en México; en este ca
so a pesar de que las muestras tomadas correspondfan a ramas,

marcé 1la pauta a seguir en este campo de la investigacién.

Posteriormente a é€ste se encuentran los trabajos rea-
lizados por ORTEGA (1958) y GOMEZ (1959), donde se describe
la antomfa de 49 especies chiapanecas ; dichos trabajos cons

tituyeron una aportacidén significativa en cuanto al ndmero de



especies y al estudig d¢ la madera de especies forgstales tro-
picales, HUERTA (1963), describe la anatomia de la madera de
12 especies de coniferas mcxicanﬁs y un aflo mds tarde ACOSTA
(1864). realiza un andlisis quimico y el estudio dec algunas -
caracteristicas anatémicas de 23 especies de maderas, FLORES
(1966), describe las caracterfsticas anatémicas, fisicas y --
mecAnicas de la madera de 3 especies del Estado de Campeche.
A partir de 1968, aument6 considerablemente el interés por la
anatomia de la madera, apareciéndo publicados varios trabajos,
como GURIDI,el cual describe la anatomfa de la madera de § -
especies tropicales mexicanas del Estado -de Campeche; RUIZ -
(1968) describe la anatomfa de la madera de 5 especies. de pi-
nfceas. NEGRETE (1970), que se refiere a algunas caracterf{s-
ticas ffsicas y anatémicas de la madera de 4 especies de enci
nos del Estado de Michoacdn. La descripcién macroscépica com
parativa de 25 especies de maderas tropicales de importancia
.econdmica, fue tema de tesis profesional de TORRES (1970). En
ese mismo afio ECHENIQUE publica a manera de un libro las des-
cripciones caracterfsticas y usos de 25 maderas tropicales
CARDENAS (1971), presenta su tesis profesional que consisti6
en un-estudio anatémico de la madera de 8 especies de legumi-
nosas, DE LA PAZ (1974), dEScribe las caracterfsticas anat6-
micas de 5 especies de encinos de Durango., HUERTA C. (1975),
elabora un folleto de 100 maderas mexicanas, que incCluyen --

especies recolectadas tanto en clima templado-frio, como en

4




regiones cflido-htimedas y semidesérticas del pafs, refgreptes
a sus caracteristicas macroscépicas. GURIDI (1975), estudié
la anatomia de la madera de 5 especies tropicales de importan
cia econfmica, Posteriormente sc recalizaron varios trabajos
estando entre ellos de el HUERTA (1976), que consistié en ana
tomfa y algunas caracterfsticas ffsicas de 17 maderas tropica
les. BARAJAS M. y ECHENIQUE M. (1976), trabajaron sobre la
anatomfa de 12 especies de Jalisco y Veracruz, En el mismo
aflo DE LA PAZ estudia las caracterfsticas de 5 ecncinos de -
México, BECERRA M. (1977), realiza un estudio de los usos -
probables de 2 encinos del Estado de Durango ; GURIDI (1978)
hizo un estudio comparativo de la anatomfa de la madera de
algunas zapotaceas mexicanas, y DE LA PAZ (1978) describe
las caracterfsticas anatémicas y ffsico-mecénicas de 8 espe
cies de coniferas de Baja California Norte, ademds de reali
zar un estudio de las diferencias morfol6gicas externas y -
anatémicas de la madera de los encinos blancos y rojos., DE

LA PAZ (1979), presenta dos trabajos, uno sobre la determi-
nacién de las caracteristicas anat6micas y fisico meclnicas
de la madera de 4 especies de leguminosas y el segundo es

la influencia del hilo en algunas caracteristicas tecnolégi
cas de la madera de 4 especies del bosque caducifolio de --
México. BARAJAS M. et al. (1979), describen las caracterfisti
cas anatdémicas de 20 especies de la selva lacandona. BARAJAS

M y ECHENIQUE M. elaboran una revista de la estructura e --




identificacign de la madera, DE LA PAZ (198Q), estudia la
-anatomfa de la madera de 1] especies de angiospermas; también
BARAJAS M (198b), hace un estudid anatémico de 10 especies del
bosque caducifolio de las cercanfsas de Jalapa Ver., ANGELES
A. (1981), presenta su tesis profesional en la cual describe
la anatomfa de la madera de 2] especies de la regién  de los
Tuxtlas, Veracruz, BARAJAS M (1981), describe la anatomfa

y comenta la estructura de varias boraginiceas del oceste de

México.

De esta breve sinépsis se hace evidente que ya ha sido
realizado un cierto ndGmero de trabajos al respecto, con los
cuales se'ha contribuido a un mayor conocimiento de la anato-
mfa de nuestras especies maderibles ; €s claro que faltan mu-
chas especies por describir y esto hace necesario seguir rea-
lizando estudios de esta fndole, ademds de pruebas mecdnicas,
fisicas de durabilidad y de secado, asf como trabajos etno--
bqt&nicos, qQue en suma conduzcan a un conocimiento mAs amplio
de la madera, determinando con esto usos mis adecuados para -

las maderas comerciales y no comerciales,




Debido a que las muestras descritas en este trabajo perte
ecen a las colectas cfectuadas por personal del Laboratorio de -
Maderas del Instituto de Biologfa de la UNAM y son estas colectas
de las maderas nacionales las que le dan mayor validez a la Xilo-
teca mencionada, es pertinente abundar sobre la historia que ha

tenido esta coleccidn.

La coleccién de maderas del Instituto de Biologfa la ini-
cta Faustino Miranda en 1949, con 108 especies procedentes del
Estado de Chiapas. Este material no fue utilizado sino hasta -
1954, cuando Ramén Echenique con base en esta colecci6n, inicia

la Xiloteca del Instituto de Biologfa de la UNAM.

En 1979, queda registrada oficialmente la Xiloteca, apa

reciendo ya en el Index Xilarviorum(*). Para este momento de su

designacién oficial, contaba con 970 especies y 320 géneros de
diferentes lugares del mundo obtenidas tanto de colectas propias

como por el intercambio con otras xilotecas.

Actualmente se cuenta con un total de 1,585 especies, 378
géneros, correspondientes a maderas de gimnospermas y angiosper-
mas, tanto de especies de climas templados como especies de cli

ma cdlido-htimedo.

(*) Publicado en Taxon 27 {2/3) Mayo 1978.




Las mucstras en sy mayeria proceden de los Estadog de

Chiapas, Veracruz y Jalisco y existen en menor cantidad espe
cies procedentes de los Estados de Tabasco, Campeche, Michoa
cdn, Coahuila, San Luis Potosf, Tamaulipas, ... etc. Las hay

también de varios lugares del extranjero,

Entre los colectores que mids han contribuido al incre-
mento de esta coleccién tenemos a ; el doctor Faustino Mi-
randa, el maestro Pérez Jiménez, el sefior Cedillo Trigo y la

maestra Barajas Morales.

Asimismo en 1974 fue iniciada una coleccidn de prepara
ciones de cada una de las especies de madera existentes en la
Xtloteca ; dicha coleccién tiene como finalidad ayudar a efec
tuar las descripciones anatémicas de las especies mexicanas,
con la intencién de que todo el material que se encuentra en
1a Xiloteca y que haya sido colectado por la UNAM cuente con
preparaciqnes y descripcién microscépica, dando asf un valor
mayor -al material que se envia de intercambio a diversas par-

tes. del mundo.

Para 1978, ya hablia preparaciones de 600 ecjemplares y
en la actualidad existen 1,405 muestras representativas de -

60 familias, 141 géneros ,
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OBJETIVOS

El prescente trabajo forma parte integral del proyecto que
se realiza en el Laboratorio de Anatomfa dc la Madera del Institu
‘to de Biologfa, consistente en cl estudio detallado de las carac
teristicas estructurales, anat6micas de las maderas mexicanas y

la relacién de €éstas con sus propiedades ffsicas y mecidnicas,

En este esfuerzo por congcer las maderas mexicanas, se ha
trabajddo ya -en las descripciones de varias especies de nuestro
pais , y esta tesis es una contribucién mis para el logro de este
conocimiento acerca de la estructura de las maderas de México
que desarrolla el Laboratorio y al mismo tiempo contribuye con
un objétivo secundario, a tener descritas todas las especies que
han sido colectadas por el personal del laboratorio y que son -
de gran importancia para mantener el intercambio con colecciones

de otros pafses y de diversds lugares del interior de la Repdblica.
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MATERIAL Y METODO

la seleccidn ¢l material fue hecha localizando solamente
en el listado de colectas de la UNAM las especies que aGn no --
habfan sido descritas, de manera que se trabajd con 20 ejempla-
res colectados en diferentes €épocas y en diferentes regiones --
del pafs cuya identificacién esta plenamente respaldada por --
ejemplares de herbario, depositados en la coleccién del Institu

to (MEXU).

Los cortes histolégicos fueron elaborados a partir de -
bloques de dos centimetros de lado obtenidos de las tablillas

de Xiloteca de las especies scleccionadas.

Para efectuar el corte de la madera, fue necesario el
ablandamicnto de los bloques en diferentes tipos de soluciones,

dependiendo del grado de dureza de cada especie.

Para maderas duras fue usada una soluci6n de etilendiami
na (ETDA) en proporciones que varian del 4% al 10%, hirviéndo-
las a reflujo en el ETDA durante un perfodo de tiempo que osci
1aba de 5 horas hasta 4 semanas; para concluir este proceso, -
fueron hervidas las muestras en agua destilada durante una hora,

eliminando asf el exceso de ETDA.

Las maderas blandas fueron hervidas Gnicamente hasta -
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que alcanzaren sy saturaci¢n, El tigmpe de¢ tratgmignpo yarié

de una a tres horas.

Una vez ablandada 1a madera, se procedié a orientar al
cubo en los tres planos caracterfsticos: transversal, tangen-
cial y radial. Los cortes fueron efectuados en microtomo de
deslizamiento, y fueron cortados a 20 6 40 micras de espesor;
humedeciendo la muestra costantemente con el pincel saturado
de solucidn glicerina, alcohol y agua en proporcién 1:2:3, -

respectivamente.

Los cortes fueron teilidos en una solucién de Msafra-
nina" al 1% durante el tiempo necesario para que el tejido -

absorbiera el colorante que fue variable para cada especie,

Deshidratacidén y montaje

Posteriormente a la tincién, los cortes fueron someti
dos a un proceso de deshidratacién en alcoholes graduales

(70%, 80%, dos de 96% y 100% ) y por Gltimo en xilol.

Fue montado un corte de cada plano (transversal, tan-

gencial y radial)mun portaobjetos , usando resina sintética.

Para preparar el material disociado, se tomé de cada
tablilla una astilla de 3 a 4 centimetyos de largo y estas -

fueron ‘sumergidas en solucién de Jeffrey y agua en proporcién

-



111, por un periodo que varfo de 12 a 36 horas |

Una vez disociado el material, fue lavado Yy ¢n el se

hicieron mediciones de longitud de vasos y fibras, asf como

algunas observaciones de Caracter{sticas particulares como

son: presencia de gomas, resinas, cristales, almidones,.,.

etc., que algunas veces son diffciles de apreciar en los -

cortes histol6gicos.




CARACTERISTICAS USADAS EN LAS DESCRIPCIONES DE LAS MADERAS

Las descripciones de las especies, estdn estructuradas por
las caracteristicas macrosc6picas y microscépicas que a conti

nuacioén se detallan :

Caracteristicas Generales de la Madera

Cada uno de estos aspectos cs esencial para la caracteri
zaci6n de las cualidades de las maderas: color, sabor, olor,
lustre, textura, grano, durcza, gravedad especffica y presen
cia de anillos de crecimiento, estas caracteristicas se apre

ciaron a simple vista.

-

Al final de la descripci6én macroscépicas fueron agregados da
b

tos §§;3iracteiisticas anatdémicas sobresalientes que pudieron
observarse principalmente cn la cara transversal a simple

vista o con la ayuda de una lupa de 10 aumentos.

COLOR: Es debido a la presencia de sustancias contenidas
dentro de la madera, tales como : resinas, gomas, taninos,
etc.y esta cualidad, es sin duda una caracteristica importan

te qud se .toma ecn cuenta para la identificacién de las made-

ras ; sin embargo este pucde ser alterado por la oxidacidn

que sufren los elementos contenidos en la madera por la - -




influencia del aire, secado, etc.

Al describir el color, se especifica si este fue observado

en albura o duramen.

SABOR Y OLOR: EIl olor y el sabor puede ser dado por pro
ductos contenidos en la madera como son: gomas, resinas,
taninos y por el deterioro que causan los hongos lignicolas;
estas caracteristicas son un tanto arbitrarias, ya que en
cierta forma, dependen del criterio de la persona; sin embargo
existen algunas maderas que presentan un aroma particular, que
en cierta medida las diferencia de las demas y que por lo
tanto puede ser de gran ayuda durante la identificacidn, por
lo que es qgcomendablé para una apreciacidén mejor, humedecer
levemente la superficie de la madera, asi como también frotar
para acentuar el olor si lo hay. Los procedimientos antes
citados fueron empleados para la determinacion del olor y el

sabor utilizando una superficie recién cortada de la madera.

LUSTRE: Es la propiedad de la madera gue le permite refle
jar la luz, esto depende parcialmente del angulo al cual inci
de la luz en la superficie y al tipo de células expuestas en

dicha superficie.




El lustre de la madera es Gtil en la identificacién de la
misma, s6lo como una caracteristica secundaria ( Panshin and
De Zeeuy,1970). En cl presente trabajo el lustre fue determina
do en el plano tangencial de la tablilla o haciéndo un corte
tangencial que permiticra la observacifén de una superficie no

o I . .
**pulida ni cortada sino

TEXTURA : Se refiere al tamafio de las células y al ndmero
de ellas por drea, Para especificar el término se debe utili
zar un adjetivo calificativo como "fino" o 'grueso” (Panshin

and De Zeeuw, 1970),

GRANO: El término grano se emplea para describir la direc-
cién y el arreglo de los elementos con respecto al eje longitu
dinal del 4drbol. La determinaci6n del grano fuc hecha en un

corte longitudinal, rajando la madera con el hacha.

FIGURA: Esta se puede definir como cualquier cualidad que
quita homogeneidad a la superficie de la madera y que es produ
cida por causas muy variadas. como son : color de duramen, --

anillos de crecimiento, textura y grano.

Existe , sin embargo, un factor fundamental en la formacidén
de la figura y que, aunado a los antes mencionados, es el que

determiné el tipo de €sta a pesar de que es un factor intrin-




seco de la madera; csta es la forma cn que cl tronco es ase-
rrado para transformarlo en piezas mds pequefias, siendo este
el priﬁcipal rcsﬁonsable de que se formen las figuras. La
figura cn las tablillas fue descrita tal como se ve en el -

Plano tangencial.

DUREZA: La dureza relativa de una madera es una indica-
cién muy Gtil de sus caracterfisticas fisicas, ya que depende
prinCipalmente de la cantidad de pared que presenten sus --
elementos celulares {(Panshin and De Zeeuw, 1970). Esta fue de
terminada en la superficie tangencial, haciéndo un rayado
con la ufia y ayuddndose por un patrén establecido en el la-

boratorio.

ANILLOS DE CRECIMIENTO : Son capas de crecimiento anual
debidas a cambios climdticos y qdc aparecen como anillos -
con¢éntricos visibles. Para determinar la presencia o - -
ausencia de los anillos de crecimiento fue empleada la superfi

cie transversal de cada tablilla.

GRAVEDAD  ESPECIFICA : Se cxpresa comimmente como la re-
lacién de la masa de la madera por unidad de volumen, compa
rada con la masa de un volumen igual de agua (Echenique - -
Manrique, 1971)

Férmula : Gravedad especifica = Peso_anhidro

Volumen anhidro




-

En muchas ocasiones no se canid con informacidon de campo
ya que solo se tenia material en forma de tablillas y por
ello los datos de nombres comunes, descripcidn del arbol vy

corteza se tomaron principalmente de PENNINGTON y SARUKHAN.

Caracteristicas microscédpicas

Las caracteristicas microscdpicas fueron determinadas en
preparaciones de material disociado y preparaciones de cortes
histolégicos, haciéndo observaciones cualitativas y cuantita
tivas para cada madera.

Las cualitativas son descritas con base en la terﬁinologia
propuesta por el cCcomité de Nomenclatura de la Asociacion
Internacional de Anatomistas de la Madera, 1964 y el Boletin
numero 46 Identification of Hardwoods, 1961,

Ccon . respecto a las cuantitativas fueron determinadas basan
dose en los patrones propuestos por Chattaway (1932) Y por
el.Commité on the Standarization of Terms of Cell Size

(1937 'y 1939).

caracteristicas cuantitativas

a) Abundancia de poros fue determinada el numero de poros




solitarios y agregados presentes en un campo, considerando los
grupos agregados como un solo poro y midiendo diez campos dife

rentes, y no mads de cinco campos, en una misma preparacion.

También fue determinada la abundancia de vasos por unidad de

area (mmz).

b) Didmetro tangencial de vasos. Fue determinada en 25
elementos de vaso midiendo el diametro en un sentido tangencial,
el cual se considera la dimensidén mas estable de ellos; no fueron

tomadas mAs de cinco medidas de cada preparacion.

c) Elementos de vaso. Fue medida la longitud de 25 elementos

incluyendo las colas de éstos

En el plano radial de las preparaciones de cortes histoldgi
cos, fue determinado el tipo de platina de perforacidn. En las
mismas preparaciones, pero en el plano tangencial, fueron deter
minadas los tipos de puntuaciones intervasculares, midiéndo el

didmetro de los mismos.

d) Altura de rayos en el plano tangencial fue medida la altu
ra de 25 rayos por especie, tomando los rayos mas grandes, inclu
yendo las células erectas en los casos en que se presentan. Tam

bién fue determinada la seriacidén y el nimero de células que los




componen.

e) Abundancia de rayos en el plano transversal fue determina
do el nimero de rayos por milimetro. fueron hechas ocho medidas

por muestra, tomando no mis de tres en cada pPreparacion.

f) Longitud de fibras. En el material disociado fue determi

nada la longitud de 25 fibras por muestra.

g) Estratificacion. En el ,plano tangencial de los cortes
histoldgicos, fue determinada cuando existia estratificacidn de

los elementos y el nimero de estratos por milimetro.

h) Usos. Estos fueron obtenidos por medio de la informacidn

bibliografica, as{ como de datos de herbario.




12.
13.
14.
15,
le.
17.
-18.
19,

20.

LISTADO DE ESPECIES DESCRITAS

Alseis yucatanensis Standley.

Allophyllus compostachys Radlk.

Arbustus xalapensis H.B.K.

Blepharidium mexicanum Standley.

Dalbergia granadillo L.

Faramea occidentalis (L.) A. Rich.

Haematoxylum campechianum I,

Helietta garvifléra (Gray) Benth.

Heliocarpus donnell-smithii Rose.

Juglans major (Torr.) var. glabrata Manning.

Lonchocarpus hondurensis Benth.

Lunania mexicana Brandeg.

Myrospermum frutescens Jacq,

Piscidia communis (Blacke) I.M. Johnst.

pPgidium sartorianum (Bery.) Niedenzv.

Sapranthus microcarpus (Donn Smith) Pries.

Simaruba glauca D.C.

Sterculia apetala (Jacq.) Karst.

Swietenia humilis Zucc.

Willardia mexicana (wWats.) Rose,




RESULTADOS

Las descripciones de cada especic comprenden los siguientes
puntos : nombre cientffico, familia, distribucién en México,
descripcién del 4rbol, corteza, caracterfsticas general de
la madera, descripcién microscépica, usos, con sus respecti
vas fotograffas de los planos transversa, tangencial, radial
y de algunas caracterfsticas particulares. Sin embargo en
algunos casos no fue posible describir el drbol, la corteza
© contar con mayor informacién con respecto a los nombres co-
munes, asf como de sus usos, ya que muchas especies de las -

estudiadas son raras y no tuvimos material disponible para su

estudio.




Alseis yucatanensis Standley.

Fam, Rubiaceae,

Nombres comunes: papelillo (Tab,,Chis., Camp.); kakaéche,

cazcoat (Yuc.) ; tabaquillo (Camp. Chis, Peninsula de Yuca-

tan),

Distribucién en México: Se encuentra en el Norte y Norcste

de Chiapas y Peninsula de Yucatan,

Descripcién del &rbol : Arbol hasta de 20 m y d.a.p. hasta

de 20 cm.,con el tronco derecho , ramas ascendentes, copa

irregular y dispersa.

Corteza: Externa con fisuras profundas y angostas, gris parda.
Interna de color crema claro cambiando a moreno muy obscuro,

granulosa, muy amarga; grosor total de la corteza de 12 a 15 mm.

Caracteristicas generales de la madera: Color crema blanque
cino, madera homogcnea, no presenta olor ni sabor caracteris
ticos, muy lustrosa, textura fina, grano ligeramente entre-

cruzado, con dureza y peso medianos, con gravedad especifica

de 0.71.




En el corte transversal los rayos se observan con cjerta difi

cultad a sitmple vista y los anillos de crecimiento son nota-

bles.

Descripcién microscbépica: Porosidad semianular, con poros ova-

lados y algunos redondos, principalmente solitarios, existien
do también cadenas de 2 y 3 poros y escasos de mds de 4, son
numerosos, 37/mm2 , con difimetro tangencial moderadamente pe-
quefio de 81 pm (ldmina I Ay B). Los elementos de vaso son
medianos con longitud promedio de 580 um y rango de 330 a 770
Hm ; presentan en el lumen gran cantidad de cristales irregu
lares, poseen platina de perforacién simple, ligeramente in-

clinada, con puntuaciones intervasculares alternas y pequefias

de 3 pm y son iguales las puntuaciones de vaso a rayo.

El parénquima axial es paratraqueal, escaso y estid formado por
series de 3 células. Los rayos son poco numerosos, 4/mm, hete
rocelulares, principalmente triseriados y biseriados, formados
por c€lulas procumbentes en e¢l cuerpo del rayo y de 1 a 2
hileras de células erectas en los margenes, son extremadamente
bajos con altura promedio de 394 um y presentan cristales rom
boidales (ld4mina I C y D). Las fibras son libriformes.septg
das de paredes delgadas, medianas, con longitud promedio de

1 367 pm y rango de 1 150 a 1 650 um .
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Usos: La madera de esta especie ha sido usada para durmientes

por su dureza (Chiapas) y ticne usos maderables en Tabasco.

]
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Allophyllus compostachys Radlk.

Fam. :Sapindacecae

Nombres comunes : Manchillo, cascarilla, cascarilla blanca,

rabo de lagarto (Ver.) ; sareolande (Chis.)

Distribucibn en México: Veracruz, Quintana Roo y Chiapas.

Descripci6én del drbol:Arbol hasta de 25 m de alto y d.a.p.

de 25 cm de didmetro.

Corteza: lLa externa es de color café obscuro y la interna es

rosacea

Caracterfsticas generales de la madera: Color crema parduzco

con una figura no muy acentuada dcterminada por los anillos
de crecimiento y por el grano ondulado e irregular, sin sabor
ni olor, lustrosa, con textura muy fina, grano ondulado, dure

za y peso medianos, gravedad especffica de 0.77.

Con lupa se observan en el corte transversal los vasos y algu
nos de ellos taponados con sustancias blancas, asf como también

los rayos. A simple vista se observa el parénquima en bandas
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concéntricas y los anillos de crecimiento son poco percepti-

bles,

Descripcifn microsc6pica Porosidad difusa, con poros - -

ovalados y angulares, principalmente solitarios y en grupos de
dos y escasos de mds de 4, son moderadamente numcrosos de 16/
mm2 , con didmetro tangencial moderadamente pequefio 80 um - -
(14mina Il A y B). Los elementos de vaso son medianos con
longitud promedio de 456 um y rango de 250 a 720 um, poscen
platina de perforacifn simple y ligeramente inclinada, con -
puntuaciones jinervasculares alternas pequefifsimas de 3 um y

similares a las puntuaciones de vaso a rayo, gomas o resinas

como inclusiones en los elementos de vaso. El parénquima -
axial es paratraqueal escaso, Rayos muy numerosos 12/mm ,
heterocelulares, triseriados formados por células procumben--
tes en el cuerpo del rayo y células erectas en los mirgenes,
son extremadamente bajos con altura promedio de 380 um y con
aceites incluidos en las células procumbentes. (ldmina II C
y D). Las fibras son medianas de tiﬁo libriforme y septadas
con 1 a 3 septos, con paredes gruesas, con longitud promedio

de 933 pm y rango de 770 a 1 150 um,
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Arbutus xalapensis H,.B.K.

Fam.: Ericaceae

Nombres comunes: Madrofio (Sin,, Qro., Nay., Ver., Chih., Dgo.,

Pue,, Coah.) ; ya-hatza en trinque (Oax.) ; manzanita (Dgo.)
nuzu-nudu (Cax,) xoxocote (Gro.) ; Urdbishi (Chih.); amazaquitl

(Mor.)

Distribucién en México: En la vertiente del Pacffico desde

Sinaloa, Nayarit, Michoacdn, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, More
los, Hidalgo, Estado de México, San Luis Potosf, Queretaro,
Veracruz, Puebla, Distrito Federa| Durango, Nuevo Le6n, Chihua

huay Coahuila,

*Descripcifn del drbol; Arbol hasta de 15 m de alto y d,a.p.

hasta de 25 cmn.

"Corteza: De color castafio rojizo con manchas grisiceas, de apa
riencia lisa aunque de ella sc¢ desprenden grand e o pequefios
fragmentos irregulares, es de textura fina y con un grosor to

tal de 6 mm.

Caracterfisticas pgencrales de la madera: Albura pardo-moreno

claro y duramen pardo moreno obscuro o rojizo, sin mucha dife




rencia entre ellos dos, figura suave no presenta olor ni sabor
caracteristicos, lustrosa, textura fina, grano entrecruzado,
L]

siendo medianamente pesada y dura con gravedad especifica de

0.65 .

En el plano transversal se pueden apreciar los rayos y vasos
s6lo con lupa, con respecto a los anillos de crecimiento estos

se aprecian a simple vista muy irregulares.

Descripcién microscépica: Porosidad semianular, con poros -
angulares, principalmente solitarios o cadenas de 2, y algu-
nas cadenas de 3 a 5, numerosos, 39 /mm2 , con didmetro tangen
cial modecradamente pequefio 87 um (ldmina III A y B)., Los ecle-
mentos de vaso son'mcdianos con longitud promedio de 424 um y

rango de 250 a 550 um, posee platinas de perforacién simple y

escaleriforme de pocas barras, las puntuaciones intervascula-
res son escaleriformes (ldmina III B) y puntuaciones de vaso

a rayo alternas y escasas, presentan intrusjiones de goma, El
parénquima axial es apotraqueal y muy escaso, estd constituido
por series de 3 c€lulas. Los rayos son moderadamente numero_-
sos 5/mm, heterocelulares, son principalmente triseriados vy
ocasionalmente algunos nmultiseriados, formados por células pro
cumbentes en el cuerpo del rayo y una hilera de células erectas

en los mirgenes; son extremadamente bajos, con altura promedio




de 338 um y con gran contenido de gomas (lamina III C y D).
Fibras libriformes con paredes delgadas, moderadamente cortas

con longitud promedio de 786 um y rango de 680 a 950 um.:

Usos: Se usa la madera como té para los dolores de estdmago
en Oaxaca y miltiples artesanias como son: ensaladeras, dulce
ras, especieras, diversas vasijas, platos salseros, cucharas,
tenedores, licoreras, ademas en alhajeros y lamparas; de
acuerdo con sus caracter{sticas se recomienda usarlas para ga
binetes, juguetes, articulos decorativos y decoracién de inte

riores en Michoacan y otros Estados.
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Blepharidium mexicanum Standley.

Fam, Rubtraceae

Nombres comunes: popiste, popostle (Norte de Chiapas); sakyaxte

(Maya, Yuc., Zona lLacandona , Chis.); popiste (Tab.) ; popiste
blanco (Camp.),; tsuguiyushche, popotillo de agua, sacyashte,

sacjishé (Chis.)

Distribuci6én cn México :Campeche, Tabascoy Chiapas.,

Descripcién del drbol; Arbol hasta de 25 m y d.a.p. hasta de

70 cm, con cl tronco derecho, con pocas ramas ascendentes y

copa. redondcada.

Corteza: Externa cscamosa, desprediéndose en piezas pequeiias,
verde o azul grisfcea, Interna color crema-clara, granulosa;
en la corteza se observa una conspicua coloracidn verde-azulosa

en la zona cambial; grosor total de la corteza de 5 a 10 mnm.

Caracterfsticas gencrales de la madera : Color crema blanque
cino con un veteado tenue de arcos superpuestos,con un leve
sabor vy olor cafécteristicos, lustrosa, textura muy fina, gra
no ondulado, dureza y peso medianos, con gravedad especifica

de 0.61.




En el corte transversal los rayos son apenas perceptibles a
simple vista y algunas veces se observa el parénquima margi-
nal delimitando los antllos de crecimiento, 1os vasos s6lo se

aprectan con lupa,

Descripcitén microscépica ; Porosidad difusa, con poros angu

lares, principalmente solitarios y presencia de algunas cade
nas de 2 y escasos de mids de 3, con didmetro tangencial mode-
radamente pequefio de 77 um y son numerosos, 32/mm2 (14mina
IVAyB) . Los elementos de vaso son medianos con longitud
promedio de 555 ym y rango de 300 a 840 um, poscen platina
de perforacifn simple con puntuaciones intervasculares alter-
nas de 4 a 5 pm , son iguales las puntuaciones de vagb a rayo.
El parénquima axial es apotraqueal y paratraqueal en bandas -
cortas y agregados, siendo regularmente abundante y esté for
mado por series. axiales de 6 a 8 células, Los rayos son mo-
deradamente numerosos 8 / mm , heterocelulares, principalmen
te triseriados, aunque a veces se presentan algunos multise-
riados, formados por c€lulas procumbentes en el cuerpor del -
rayo y por 2 hileras de células erectas en los mirgenes, son
cortos con altura promedio de 672 um (14mina Iy C y D), Las
fibras son de tipo libriforme, con abundancia de puntuaciones
simples y parcdes gruesas, son moderadamente largas con longi

tud promedio de 1 619 y rango de 1 350 a 1900 um .




Usos: Por la resisStencia de su madera sc¢ le ha usado para
vigas o travesafios. Por su apariencia gencral, por su peso
y dureza, se puede usar para muebles, cajas de empaque, --
parquet, chapa, articulos torneados, balatas, mangos para

herramienta y para fabricar embarcaciones,
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.Dalbergia granadillo 1I,.

Fam., Leguminosae

Nombres comunes : Tapintzirfiin {Mich) ; Granadillo (MicH.,

Jal); ma-ku-ni, ma-ku-ni, Palo de granadillo morado (Oax.);

cocobolo (nombre comercial)

Distribucién en México : Oaxaca, Michoacin, Guerrero, Jalisco

Descripcidn del drbol; Arbusto o arbol hasta de 8 m de alto.

Caracterfsticas generales de la madera Albura pardo amari

llenta y en ocasiones con veteado ligeramente violgceo; el
duramen café rojizo obscuro y a veces con tonalidades ne-
gras, figura dada por los anillos de crecimiento y por el
color de la madera, no presenta olor ni sabor caracteristi
cos, medianamente lustrosa, textura muy fspera, grano en-
trecruzado y ondulado muy dura y pesada, gravedad especifi
ca 0.78. En el corte transversal se observan a simple vis-
ta, los vasos y los anillos de crecimiento que son muy - -
irregulares e incowspicuos; se observa también una clara

estratificacidn,

Descripcién microscdpica Porosidad difusa, con poros re-

dondos principalmente solitarios y escasas cadenas de 2 y




de 3 poros, con difimetro tangencial moderadamente grande
con promedio de 251 um, y muy pocos 2/mm2 (Limina Vv Ay B).
los clementos de vaso son muy cortos con longitud promedio
208 gmm y rango de 160 a 350 Jm; poscen platina de perfora-
ci6tn simple, con puntuaciones ornamentadas alternas y al-
gunas veces coalescentes de 4 a 6 am, son igual las pun--

tuaciones de vaso a rayo. Presenti gomas como inclusiones.

£l paréﬁquima axial es paratraqueal aliforme y llega a Tor
mar bandas concéntricuas, existe tambidn parénquims apotra-
queal en bandas de una célula de grosor, cncontrindose de
mancra abundante, esta constituido‘por series axiales deo
células, ademds de parénguima Tusiforme; se presentan -

ciadenas de cristales romboidales.

Los rayos son muy numerosos, 12/mm; homocelulares, unisdrig
dos y biscriados Formados por células Procumbentes exclusi
vamente, son extremadiamente bajos con altura promedio de

P31 pme Presentan una clara estratilicacién total que cons
ta de O estratos por mm (Lamina V C y D). Las fibras son
librilormes con paredes muy gruesas, medianas con longitud

promwedio de 953 ymm y rango de 730 a 1190 .

El granadillo ha sido una madery muy apreciada en sus fdreas




de distribucidn, es altamente resistente,mango de cuchillos,

herramienta, brochas finas, partes de artfculos musicales.
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Faramea occidentalis (L.) A. Rich

Fam. Rubiaceae .

Nombres comunes: Canilla de venado (Oax.,); cafetillo nazareno
(Oax., Pue.); bola verde (Tab.); cafete (Chis.); nabaco, hue-
sillo (Tab., Ver., Chis.); gomilla {Col.); azucenilla (OQax.);

huesito de sapo (Chis.); hueso (Ver.); cafecillo (S.L.P.).

Distribucién en México: Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Tabasco y

Puebla.

Descripcidn del arbol: Arbol o arbusto hasta de 15 m de alto.

Corteza: La corteza es gris de color castafio, un tanto lisa
Y ligeramente agrietada. La corteza exterior es de color cag

tafio claro y casi no tiene sabor.

caracteristicas generales de la madera: Color crema blanqueci

no, no existe diferencia entre albura y duramen, presenta figu
ra tenue de arcos superpuestos; en estado fresco despide un

ligero aroma, no presenta sabor, medianamente lustrosa, textura
muy fina, con grano ligeramente ondulado y es medianamente pe

sada y dura con gravedad especifica de 0.55.




Descripcidn microscépica: Porosidad difusa, con poros angula
res, principalmente solitarjo y la presencia de 2 a 4 y esca-
sos de mds de 5, con didmetro tangencial moderadamente peque-

flo, 56 um , muy numerosos 45/mn®

( 1d4mina VI A y B). Los ele
mentos de vaso son medianos con longitud promedio de 569 am y
Yango de 340 a 710 um$ poseen platina de perforacién simple,
inclindada y puntuaciénes intervasculares alternas muy peque
flas, de 3 um y puntuaciones de vaso a rayo iguales, presenta
inclusiones de gomas no muy abundantes. El parénquima axial es
paratraqueal escaso y apotraquecal difuso también escaso; sec en
cuentra en series de 3 a 5 células y presenta rafidios en algu
nas de ellas (ldmina VI C ). Los rayos son moderadaqgnte nu-
merosos 4/mm, heterocelulares, multiseriados de 5 a 7 c€lulas
de grosor, formados por cflulas cuadradas en cl cuerpo y célu-
las erectas en los midrgenes, y con células envolventes presen-
tes, son bajos, con altura promedio de 1 444 pm (Lamina VI C

y D). Las fibras son de tipo libriforme con paredes gruesas,
medianas, con altura promedio de 1 406 um y rango de 1 160 a

1900 pm .

Usos : Su madera, es usada sdlo como combustible, pero segin

informes en otros lugares se usa en carpinteria.
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Hacmatoxylum campechianum L,

Fam,:Leguminosae

Nombres comunes: yaga-cohuil, yaga-quela-tiquiani (Oax.) ;

Ek (Yuc.) ; campeche ( Yuc., Tab,) ; palo tinto, tinto,
palo de campeche, ( nombres mis aplicados en toda su 4rea

de distribucitn. ~

Distribucién en México: Se cncuentra desde el sur de Vera-

cruz hasta la Peninsula de Yucatidn, cn la Vertiente del Golfo,
Tabasco,, Campe¢hc, Quintana Roo, Yucatdn, Chiapas, Morelos vy

Nayarit,

Descripcifn del drbol: Arbol hasta de 15 m y d.a,p, hasta de

80 cm , tronco anaranjado, copa redondeada con las ramas ascen-

dentes torcidas, .

Corteza: La externa es escamosia en piezas pequefias y cuadradas
. . . ! .

o longitudinales, pardo grisaceas a pardo amarillentas. La

interna pardo rojiza cambiando a pardo obscura, quebradiza,

muy amarga, grosor total de la corteza de 2 a 8 cm,

Caracterfsitcas generales de la madera: Albura crema amarillen

.. Id .
ta y duramen moreno rojizo, la madera es hompogenea, sin olor




y sabor notablemente amargo, medianamente lustrosa, textura
fina, grano entrecruzado, dura y pesada, con gravedad espe-

cifica de 0.86G

En el corte transversal se observan los vasos y el parénquima
paratraqueal aliforme confluente a simple vista . Los rayos

y los anillos de crecimiento son poco perceptibles,

Descripcién microscépica: Porosidad difusa, con poros princi-
palmente redondos aunque existen algunos angulares, encontrdn
dose en mayor cantidad solitarios y presencia de algunas cade
nas de 2 y escasasde mds de 3, con didmetro tangencial media

no 159 um y moderadamente pocos 9/mm2

(1dmina VITI A y B).Los
elementos de vaso son moderadamente cortos con longitud prome
dio de 258 um y rango de 200 a 330 um, poseen platina de per-
foraci6n simple y puntuaciones intervasculares alternas y orna
mentadas de 4 um ; y las puntuaciones de vaso a rayo son simi-
lares, dichos vasos presentan inclusiones de gomas y crista-
les. El1 parénquima axial es paratraqueal aliforme confluente
y abundante, se encuentra cn scries de 4 células y presenta
gran cantidad de cadenas de cristales romboidales. Los rayos
son numerosos,8/mm , homocelulares, multiseriados de 3 a §

células de grosor y formados por células procumbentes! son muy

bajos con altura promedio de 785 um (ld4mina VII C y D).
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Las fibras son de tipo libriforme Y presentan paredes muy
gruesas y moderadamente largas, con longitud promedio de

1 666 um,y rango de 1 Q10 a 1370 um

A\
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tlielietta parviflora (Gray) Benth.

Fam, Rutaccac

Nombres comunes : Barcta ( N.L,) 3 barreta (S.L.P., Tam.):

guayacin, palo bianco (Hdgo:) ; palo Dblanvco (S,L.1,)

Distribucidn en México: Coahuila, Nuevo hLedn, Hidalego, S.1,

N . o f /
P, Guaanjuato, Tuamaulipasy Querceturo,

Caracteristicuas gencrales de o madeva: Coloy amaritlo verdoso

y con un veteado crema, In fignra es tenue  de arcos superpues
tos, olor y sabor desagradables, wmiy lustrosa, textura muy -
na, pgrano liperamente entrecruzado g Pigeramente unddlndo, dui -
ra y pesada, con pravedad cespecilica de 0,80 .

En el plano transversal se aprecian a simple vista los anillos
de crecimiento, a diferencia de los vasos y los rayos que sc

obscrvan con dificultad incluso con lupa,

Descripcién microscépica:  Porosidad semianular, con poros ova
lados principalmente cudenas de 2 a 6 células y alpunos solita
rios, son numerosos, 37 / mln2 , ton difmectro tangencial muy

pequcfio, de 40 um (Vdmina VIII Ay B), los elementos de vaso

son moderadamente tortos con longitud promedio de 250 pum y --




vango de 100 a 320 um , cop platina dg¢ perforacidn simple

v opuntuactones intervasculares ornamentadas alternas de 2 um,
las cuales se obgervan con difiéﬁltad con ¢l objetivo de
100x , las puntuaciones de vaso a rayo son iguales a las in-
tervascﬁlares\ El parénquima axtal es apotraqueal difuso en
agregados, marginal»y paratraqueal muy escaso, y con largas
cadenas de cristales romboidales. Los rayos son numerosos,
9/mm, heterocelulares principalmente biseriados y algunos
triseriados formados por células procumbentes en el cuerpo del
rayo y de 1 a 2 hileras de células cuadradas en los mdrgenes,
son extremadamente cortos, con altura promedio de 264 um - -
(14mina VIII C y D) , Las fibras son de tipo libriforme con
paredes muy gruesas, medianas con longitud promedio de 909 um

y ‘rango de 703 -a 1 100 pm .
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Heliocarpus donnell-smithii L,

Fam,: Tiliceae

Nombres comunes: Jonote, jonote baboso (nortc de Puebla, Ver.,

norte de Oax., Tab,) ; Jjolotzin & jolocin ( norte de Chis.,
‘Tab., Yuc.) majagua, jolotzin (Chis. Cam.)} ; bat (Huasteca) ;
moho (Yuc,); corcho, cajeta, mososte, chintule, majohua blanca
(Chis,); jonote blanco (Oax.) ; bat, jonote (S.L.P. )

.

Distribucién en México: Se encuentra en la Vertiente del Golfo,

desde Tamaulipas hasta la Peninsula de Yucatdn, y en el Pacifi-

co desde Ndyarit hasta Chtapas ,

Descripcién del jrbol: Arbol hasta de 15 m y d.a.p. hasta de

40 cm, tronco derecho con las ramas ascendentes y la copa re-
, / . .
dondeada’, se desarrolla facilmente de tocones dejados en el -

suelo.

Corteza: Externa lisa fisurada cuando vieja gris a moreno
parduzca, interna de color crema amarillento cambiando a rojo
parduzco, dulce con ex-udado transparcnte,pegajoso; grosor

total de la corteza de 9 a 30 mm,




Caracterfsticas generales de la mnderg ;+ Color crema amari-

llento a crema blanquecino con manchas yerdosas a grisdceas,
grano rectoa ligeramente entrecruzado, no presenta olor ni
sabor Caracter!stico.‘muy lustrosa ,textura 4spera, muy blan
da y ligera, con gravedad especifica de 0,16

En el corte transversal se aprecian perfectamente a simple
vista los vasos y los rayos, asf como también los anillos de

crecimiento., Presenta una clara estratificacién,

Descripci§n microscdpica : Porosidad difusa, con poros redon
dos u ovales, principalmente solitarios y cadenas de 2 y algu
nas de 3 a 4, son pocos, 4/mm2 , con un didmetro tangencial
mediano de 169 um (l4mina IX Ay B) . Los elementos de vaso
son medianos con longitud promedio de 510 um y rango de 400 a
630 pym , poseen platina de perforacién simple y puntuaciones
intgrvasculares alternas de 9 um , son iguales las puntuatig-
nes de vaso a fayo. El parénquima axial es paratraqueal vasi-
céntrico,aliforme y abundante y estd formado por series de 2 a
4 células, Los rayoé son pocos, 3 / mm , heterocelulares,
ﬁultiseriados, de 4 o mds c€lulas dec grosor, formados por célu
las procumbentes y presencia de células envolventes y de 1 a 2
hileras de células erectas en los mirgenes., También sec presen

tan gran cantidad de rayos uniscriados, heterocelulares, forma




dos por células procumbrentes y una hilera de c6lulas erectas
en los mdrgenes, son cortos, con altura promedio de 1 586 um
Y presentan cristales rombotdales en las células procumbentes
Yy erectas(ldmina ¥YX Cy D ). Las fibras son de tipo librifor
me, con paredes muy delgadas y-mcd}anas con longitud promedio

de 1.435 pum y rango de 1 050 a 1 75Q pm .,

*Ysos: Su madera no recitbe usos industriales. La corteza suave

Y muy f£idrosa es usada como cucrda par amarrar diversos objetos.
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Juglans major (Torr.) var. glabrata Manning.

Fam. Juglundaceaé

Nombres comunes: Nogal (Gro., Son., Dgo,) ; nogal silvestre

(Chih,); nogal del cerro (Gro.) ; nogal de urique(Jal.)

Distribucién en México: Guerrero, Sonora, Jalisco, Durango,

Michoacin, Guanajuatoy Chihuahua .

Descripcidén del &drbol: Arbol de 15 m de alto, con d.,a.p.

hasta de 1.50 m , el tronco es corto y duro pero algo débil

de color café obscuro.

*Caracterfsticas gencrales de la madera: Albura parduzca mqre

no y duramen pardo chocolate a negruzco, proporcién 3:1 , la

figura determinada por los anillos de crecimiento, sin olor ni

sabor caracterfisticos, lustrosa, textura mediana, grano entre-
cruzado, medianamente pesada y dura con gravedad especifica de

0.03,

En el plano transversal sc aprecian los vasos y ravos a simple

vista, al igual que los anillos de crecimiento, con ayuda de

una lupa se logra apreciar el parénquima paratragueal,
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Descripcién microscédpica;: Porosidad difusa, con poros ovalados

principalmente solitariosg y en cadenas de 2 y 3 escasos, son mo
deradamente pocos .7/mm2 , con un difmetro tangencial moderada-
mente grande 215 um (ldmina X A y B). lLos elementos de vaso
son medianos con longitud promedio de 449 um y rango de 380 2
650 pm , poseen platina de perforuacidn simple y puntuaciones -
intervasculares alternas que miden de 5 a 6 um , son iguales
las puntuaciones de vaso a rayo. El parénquima axial es apo-
traqueal y paratraqueal en bandas de 1 a 2 células de grosor
que fprma un retfculo con los rayos y e¢s abundante, cstd for-
mado por series axiales de 6 a 8 célulus y presenta gran can-
tidad‘de cadenas de cristales romboidales y druzas (l4mina X

€ ). Los rayos son moderadamente numerosos, 7/mm, heterocelu-
lares, siendo principalmente biseriados y uniseriados ocasional
mente se encuentran algunos triseriados, formados por células
procumbentes en elaierpo del rayo y por 1 S 2 hileras de --
células cuadradas en los mérgenes ; presentan gran cantidad de
gomas) son extremadamente bajos con altura promedio de 456 um
(ldmina X C y D ). Las fibras son libriformes con paredes --
delgadas y moderadamente largas con longitud promedio de - -

1 635 pm y rango de 1 400 a 1950 pm ,
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Lonchocarpus hondurensis Benth,

Fam. Leguminosae

Nombres comunes: rosa morada (Ver., Chis.) ; pualo aguardiente,

catazajo (Chis.); gusano machiche, gusano amarillento (Tab.) ;

;
cicche, sik-che, yax-habin (Yuc.) ; ixtaxonte marinero (Qax.) ;
arica uhue, balche, baco, cajurica, cincho, gusano, jumay,
kartzin, lombrizero, machiéh, margarita.

Distribucién en México: En la vertiente del Golfo de México :

Veracruz, Tabasco, Yucatdn, Chiapas y Oaxaca.

Descripcién del drbol: Arbol de 6 a 8 m , existiendo algunos

de 15 m de alto y con un tronco de 60 a 90 cm de didmetro y -

con un pequefio contrafuerte,

Caracteristicas genecrales de la madera :

Color crema beteado de arcos superpuestos dado por el parénquima,
olor y sabor apenas perceptibles, poco lustrosa, textura Asperu,
grano entrecruzado, dura y pesada, con gravedad cspecifica de
0.83. En el corte transversal se aprecian los vasos perfecta-
‘mentc a simple vista, asf como el parénquima paratraqueal en -
bandas onduladas .oncéntricas y aliforme confluente. Por el con
trario los rayos sdlo sc distinguen con lupa, cxistiendo estra-

tificacidén total.



Descripcién microscdpicay

Porosidad difusa, con poros recdondos, principalmente solita-
rios y presencia de cadenas de dos y escasos de mis de tres,
con didmetro tangencial mediano de 176 um, presentdndose muy

pocos 2/ mm? ( 1amina XI Ay B ). Los clementos de vaso -

son muy cortos con longitud promedio de 236 um y rango de --
200 a 290 um , poseen platina de perforacién simple con pun-
tuaciones intervasculares ornamentadas alternas de 5 a 6 um

Yy puntuaciones de vaso a rayo similares. Presentan gran can

tidad de cristales romboidales (ldmina XI A, B y C).

El parénquima axial es paratraqueal en bandas concéntricas,
formado por 8 o mids de 10 células de grosor, siendo muy abun
dante, se encuentra en series de 2 células y también estan
presentes c€lulas fusiformes, presentando gran cantidad de

cadenas de cristales romboidales.

Los rayos son numerosos, 8/mm, homocelulares biseriados y tri

seriados, ocasionalmente unos uniseriados formados por células

procumbentes exclusivamente, son extremadamente bajos con altu

ra promedio de 203 um (ldmina XI C y D),

Las fibras son de tipo libriforme con paredes muy gruesas, me

dianas con longitud promedio de 1 263 um, rango de 1 100 um a




1 450 um . Se presenta una clara ¢stratiffcacidn total forma
da de 5 estratos/ mm.

Usos : Se usa en la construccién de instrumentos de trabajo

Como son; mangos o asas para herramienta, vigas para puentes,
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Lunania mexicana Brandeg.

Fam, Flacourtiaceae¢e

Distribucién en México: Veracruz, Chrapas, Oaxaca,

Descripcién del drbol: Arbol hasta de J5 m de alto y 30 cm

de didmetro

Caracteristicas generales de 1la maderﬁ_ Color crema amarillento
verdoso, hbmogéhca, sin olor ni sabor caracterfsticos, mediana-
mente lustrosua, textura fina, grano ondulado, medianamente dura
y pesada, con gravedad especifica de 0.58,

En el corte transversal los rayos se aprecian a simﬁie vista,
mientras que los vasos solo se aprecian con lupa y los anillos

de crecimiento no se observan,

Descripcién microscépica: Porosidad difusa, con poros angula-

res, principalmente formundo cadenas de 2, existen también al-
gunos solitarios y escasas cadenas de 3, con didmetro tangen-
cial mbderadamente pequefio, 95um y numerosos, 21 / mm2 (ldmina
XI1 A y B ) . Los elementos de vaso son moderadamente largos

con longitud promedio de 1 042 um y rango de 810 um a 1 450 um,
con platina de perfdracidn simple y puntuaciones intervascula-

res alternas, muy pequefias de 3 um, las puntuaciones de vaso




a rayo son ligeramente mis grandes, El parénquima axjial e¢sta
ausente , Los rayos son modgradamente numerosos, 4/mm , homo
celulares, formados por células crectas y heterocelulares ,
biseriados, triseriados y multiseriados, formados por células
procumbentes en el cuerpo del rayo y presentan colas muy lar-
gas, que incluso se llegan a fusionar con los del otro rayo

(14mina XII C y D). Las fibras son libriformes y septadas
de 4 septos, con paredes medianas y presentan granos de afmi-

dén, son medianas con longitud promedio de 1 628 um y rango

de 1 230 a 1 970 um




65

! :;f\‘"? g

LAMTHN 1) La AT mer e Beanedey,

LeectdSn transvorsal 12,0
Cunoape b N o eveire iy ) S oM

Seeo ot inaeno o

'

Seoerd yan gl i



Myrospermun frutescens Jacq,

Fam. Leguminosae

Nombres comunes: guino (Oax.) ; guachipilin hendiondo (Chis,)

cuerillo (Gro.)

Distribucién en México: Chiapas, Jalisco, Oaxaca y Colima,

Corteza: Es lisa de color rojo obscuro con lenticelas arregla
das longitudinalmente y 1fneas verticales claras, grosor total

de la corteza de 30 a 60 mm.

Caracterfsticas generales dc_la madera ;Albura crema amarillen

to y duramen pardo morecno, siendo la proporci6n de la primera
con respecto a la segunda de 1:5 , no presenta olor ni sabor,
textura y lustre medianos, grano recto a ligeramente entrecru
zado, es muy dura y pesada, con gravedad especffica de 0.85.
En'el plano transversal se aprecian los vasos con lupa y los

anillos de crecimiento son inconspicuos,

Descripcidén microscépica: Porosidad difusa, con poros princi-

palmente ovalados y algunos angulares, principalmente grupos
de 2 y abundantes solitarios y escasas cadenas de mds de 3,

¢

con diémetro tangencial mediano de 143 um y moderadamente pocos,




lol_nun2 . (1dmina XIIT A y B). log elementos de¢ vaso son mode
radamente cortos, con longitud promedio de 276G um Y rango de
a 340 am § con platina de perforacién simple y puntuacio-
nes intervascularcs alternas yvo;namentadas.de 3 a4 um, son
iguales las puntuaciones dec vaso a rayo, prescntando gran can-
tidad‘de‘gomas o resinas. El parénquima axial es pParatraqueal
con tendencia a ser unilateral y algunas veces aliforme, no es
muy abundante, esta formado de series axiales de 2 células y
presentan escasos cristales romboidales. Los rayos- son numé;
rosos Q/mm » heterocelulares, biseriados, formados por células
procumbentes en el éuerpo del rayo y de 1 a 2 hileras de célu
las cuadradas en los mdrgenes. Son extremadamente cortos,con
altura~promédio de 204 um (ldmina XIII Cy D ) . Las fibras
son de tipd.libriforme con paredes muy grucsas y son medianos

con longitud promedio de 982 am y rango de 860 a 1 200 um.
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Pscidia communis (Blacke) I.M, Johnst

Fam.: Leguminosae

‘Nombres comunes; jabfn, habfn, habi (Yer.,Tab,,Chis., Cam.,Yuc.);

chijol ( norte de Puebla, Ver,); barbasco jancio (Chis.) ; tzijol
(Huasteca S.L.P.); nexcuahuitl (ndhuatl) ; cahurfca (tarasco,
Mich.) ; cocuile, cocuite (Gro.) ; flor de papagayo (Yuc.); -
jamguijy (popoluca Ver.) ; matapescado (Gro.) ; matapiojo (Chis.)};
peonta (Jal., S,L,P.) ; tatzungo, zatzambo (Gro., Mich,) ; scaak-

ankihui (totonaco, Ver.),

Distribucidén en México: Se encuentra en la Vertiente del Golfo

desde el sur de Tamaulipas y San Luis Potosf hasta la Penf
de Yucatfin y en la depresi6én central de Chiapas y en la Vertien
te del Pacffico desde Jalisco hasta Chiapas, incluyendo la cuen

ca del Rfo Balsas, también se¢ encuentra en Puebla,

Descripcién del 4rbol: Arbol hasta de 20 my d.a.p. hasta de

50 cm, con el tronco derecho ; ramas escasas ascendentes, copa

densa,

Corteza: Externa fisurada, desprendiéndose en escamas rectangu-
lares en las costillas, pardo grisficea a moreno obscura, Interna
color crema amarillento cambiando a moreno obscuro, con expansio

nes de parénquima, grosor total de la corteza de 10 a 20 mm,




Caracterfsticas generales de la madera; celor amarillo yerdoso,
presentando un notable vetcado dado por ¢l parénquima, no pres
senta olor nt sabor caracterfsticos, medranamente lustrosa,
textura® mediana a &4spera, grano entrecruzado, dura y pesada,
con gravedad espectfica de 059,

En el corte transversal los vasos son muy conspicuos y cl pa-
rénquima es paratraqueal confluente formando bandas ondulares
conspicuas, los rayos son apenas perceptibles y se observg una

clara estratificacioén.

Descripcién microscdpica; Porosidad difusa, con poros redondos

principalmente solitarios, y prescncia de cadenas radiales de
2 y escasas de mds de 3, con didmetro tangencial mediano de -
194 um , son pocos, 3/mm2 , (ldmina XIV Ay B) . Los elemen-
tos de vaso son muy cortos con longitud promedio de 235 um vy
rango de 200 a 290 pm , poseen platina de perforacidén simple
y puntuaciones intervascularcs ornamentadas alternas y algunas
veces coalescentes (ldmina XIV A ), son iguales las puntuacio-
nes de vaso a rayo,presentan cristales irregulares, El parén-
quima axial es paratraqueal confluente y forma bandas concén-
tricas de 4 a 10 células de grosor, muy abundante,y se encuen

tra en scries axiales de 2 a 4 células; ademis existen c6lulas

. / P .
fusiformes, pero estas son escasisimas, presentan gran canti-

dad de cristales romboidales en cadenas, Los rayos son nume-




rosos, 8/mm, bomocclulurqs, principalmenpte tris¢rjados, exis-
ten bipserpados y- algunos untseyiados, formados por células --
procumbentes& 5e presenta estratificacidn total con 4 a § es-
tratos por mm (l4mina XIV C y D), Los rayos son extremadamen -
te cortos con altura promedio de 270 um . Las fibras son de

tipo libriforme y paredes muy gruecsas, medianas, con longitud

promedio de 1 565 um y rango de 1 250 a 1 850 um,

Usos : Su madera es de excelente calidad para la construccién
de barcos., postes, durmientes y construcci6n en gneral, Por
Su poca contraccidn, dureza y veteado, se puede usar para fa-
bricar mangos para cuchillerfa, culetas para fusil, duela, -
parquet, lambrfn, decoracién de interiores y construccién de

casas, Presenta un poco de problemas para su secado.

. . . [4
El uso futuro mds indicado para esta especie, sera el de la

fabricacién de duela, parquet y lambrin.
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Psidium sartorianum_ (Berg) Niedenzv.

Fam,: Myrtaceac

Nombres comunes:Guayabillo (Gro. Oax., Chis., Yuc., Jal.)

anay4n (Sin,, Ver., Oax., Dgo,) ; pichiche (maya, Yuc,,) ;

4

rayana (Oax.) ; choguey (Chih,); arellano (Jal.)

Distribucién en México: Se encuentra en la vertiente del

Golfo desde el norte de Chiapas y sur de Tabasco hasta la
Penfnsula de Yucatén,y en la vertiente del Pacifico desde

Sinéloa hasta Chiapas.

Descripcién del 4drbol ; Arbol hasta de 15 m y d.a.p. hasta
de 60 cm , tronco derecho, con ramas ascendentes y gruesas ;

copa angosta y densa.

Corteza: La externa es escamosa, desprendiéndose en piezas 1i-
sas, delgadas y alargadas, pardo amarillento con manchas gri-
sfceas. La interna es rosfdcea, quebradiza, astringente; grosor

total de la corteza de 3 a 4 mm

. ./
Caracteristicas generales de la madera: Albura pardo grisacea

. / . .
'y el duramen es mas obscuro, dando una apariencia contrastada




notable entre ambas, no presenta ni olox ni saRor caracter{g
tico, sin lustre, textura muy fina, grane ondulado y ligcra-
mente entrecruzado, siendo muy dura y pesada, con gravedad
especifica de 0,80

Los anillos de crecimiento son inconspicuos y los poros difi

cilmente se aprecian con lupa,

Descripcidn microsc6pica: lorosidad semianular, con poros

angulafes a ovales, siendo principalmente solitarios, también
existen cadenas de 2 y 3 y escasos de mids de 4, numerosos,--
31/mm2 » con difimetro tangencial moderadamente pequefio de 56 um
(l4mina XV A y B ) , Los elementos de vaso son mediqnos con
longitud promedio de 739 um y rango de 450 a 970 um , poseen
platina de perforacibn simple y puntuaciones intervasculares
alternas pequefias de 3 am y las puntuaciones de vaso a rayo

son similares, El parénquima axial es apotraqueal formando
bandas de 2 a 3 células de grosor, existe tambi&n parénquima
paratraqueal escaso, se presenta en series de células y con
cadenas de cristales romboidales, Los rayos son muy numerosos,
10/mm, heterocelulares, biseriados y triseriados formados por
células procumbentes en el cuerpo del rayo y de 1 a 2 hileras
de células erectas en los mirgenes, son extremadamente bajos,

con altura promedio de 273 um y con gran cantidad de gomas o




resinas  (l4mina XV C y D), lLas fihras son de tipo Litbriforme,
con paredes muy gruesas y moderadamente largas, con Tongitud
promedio de 1 650 pm y rango de'l 2504 a 2 Q2Q Hum

Usos: La madera se usa localmente para la construccidn de

edificios, lefa,
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Sapranthus microcarpus (Dopn Smith) Fries.

Fam, Anonaceae

Nombres comunes: Palo de bejuco (Ver.); madre de cacao (Ver.,

Oax,)

Distribucién en México: Chiapas yVeracruz

Caracterfsticas gencrales de la madera : Color gris cremoso,

con figura dada por los rayos que presentan aspecto de finfsi
mas pinceladas, con cierto olor fétido y sin sabor, poco lus-
trosas, textura fina, grano ligeramente entrecruzado, mediana
en dureza y peso, con gravedad especffica de 0.58 ,

En el plano transversal se aprecian los rayos fdcilmente a
Simple_vista y los vasos sélo son‘pcrccptibles con lupa, los

anillos de crecimiento no se¢ observa,

Descripcibn microscépica: Porosidad difusa, con poros angu-
lares, algunos solitarios, pero la mayorfa formando cadenas de
2 a 6 células ; moderadamente humnerosos con l1/mm2 y diamétro
tangencial moderadamente pequefio de 68 um (ldmina XVI A y B).
Los elementos de véso sdn medianos,con longitud promedio de
466 um y rango de 360 a 550 pm , poseen platina de perforacidn

'simple y ligeramente inclinada, con puntuaciones intervascula
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res coalescentes y alterpas, 1o mismo que las puniuacion.es
de vaso a rayo y prescntan gncluysiongs d¢ gomas o resinas

en Prma escasa .El parénquima axial es apotraqueal en bandas
concéntricas de 1 a 2 células dc.grosor, dichas bﬁndas se -
encuentran uniformemente espaciadas, ‘de manera abundante,
también se presenta parénquima paratraqueal escaso, que esta
formado por series de 3 a 7 células y presenta inclusiones
de gomas o resinas, Los rayos somn pocos, 4 / mm , heterocg'
Iulares, multiseriados, de 10 a mds células de ancho, forma
dos por células procumbentes en el cuerpo del rayo y c6lulas
cuadradas en los mirgenes, siendo bajos, con altura promedio
de 1986 um | Se encuentran contenidos gomosos y resin{fe-
ros en las células procumbentes (ldmina XVI C y D), Las fi-

bras son de tipo libriforme, con paredes muy gruesas, media-

nos con longitud promedio de 1 3)J0 um y rango de ] 020 a - -

1 550 um |,
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Simaruba glauca D.C.

Fam, Simaroubaceae

Nombres comunes : Pasa ak, pasaque, (Chis. Tab. Camp. Yuc.Q. Roo)

.

pajul tle, zapatero (Chis.); aceituno negrito, (Gro., Oax,, Chis.);

rabo de lagarto (Oax., Ver.) ; pask (Yuc.)

Distribucién en México: Vertiente del Golfo, desde el Itsmo de

Tehuantepec hasta la Penfinsula de Yucatdn ; Veracruz, Tabasco,
Campeche 1y en la vertiente del Pacifico desde Colima hasta --
Chiapas, encontrdndose también en Oaxaca.

Descripcién _del &rbol: Arbol hasta de 25 m de alto y d.a,p.

hasta de 60 cm , con el tronco derecho, ramas ascendentes, co-

pa irregular.

Corteza: La externa es fisurada, pardo amarillenta a moreno
grisfceo . La interna es de color crema amarillento cambiando
a pardo, en ocasiones con expansiones de paréquima, extremada

mente amarga ; grosor total de la corteza de 12 a 30 mm.

Caracterfsticas generales de la madera: De color crema blanque

cino, sin diferencia entre albura y duramen , olor notable y

sabor amargo, muy lustrosa, textura fdspera, con grano recto, -




madera blanda y ligera, grayedad especifica de 0,36
En el plano transversal se notan pgrfectamente a simple vista

vasos y rayos, asf como el pardpquima que es paratraqueal --

aliforme confluente,

Descripcién microsc@pica: porosidad difusa, con poros ovala-

dos y‘ algunos redondos, principalmente solitarios y en cade-
nas de 2 ; escasos de 3 a 5 , se presentan muy pocos, 3/mm2 ,
con difimetro tangencial moderadamente grande de 273 um (ldmina
XVII,A y B) . Los elementos de vaso son medianos con longi-
tud promedio de 523 pm y rango de 410 a 630 aum ., La platina
de perforacidn es simple con puntuaciones intervasculares --
coalescentes alternas de 5 a 6 pm, son iguales las puntuacio-
nes de vaso a rayo. El parénquima axial es paratraqueal con-
fluente de 4 a 5 c€lulas de grosor y abundante, estd forma-
do por series de 4 a 8 c€lulas y presenta algunas cadenas de
cristales romboidales (ldmina XVII C) , Los rayos son modera-
damente numerosos, 5 / mm , homocelulares, biseriados y tri-
seriados, formados por células procumbentes exclusivamente,-
son extremadamente bajos con longitud promedio de 581 um - -
(l4mina XVI1 C y D) . Las fibras son de tipo libriforme, con
paredes muy delgadas, medianas, con longitud promedio de - -

1 260 pm y rango de 1 000 a 1 710 um .




Usos: Es usada para la decoracion de interiores, cajas de
empaque y cabos de fdsforos. También para la fabricacién de
chapas, para los centros y vistas de madera terciada; presen
ta el inconveniente de no ser muy resistente y ser facilmente
atacada por hongos que manchan la madera, ademas de que normal
mente tiene diametros pequefios; sin embargo no presenta proble
mas de aserrado ni de secado y seria conveniente en usos que
no se vean enfrentados a humedad.

La infusion amarga de la corteza, se ha usado contra el paludis
mo. Se piensa que un uso futuro y favorable seria la fabrica-
cion de muebles lujosos, juguetes y articulos que requieren de

esfuerzo ligero y buen acabado.
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Sterculia apeta}g»(qachKar$t

Fam. Sterculiaceae

Nombres comunes: Bellota (Tab,, Chis,) ; tepetaca (centro de

Ver., norte de Oax.,) ; castafio (Chis) ; pepetaca, tipitaca

(Ver., Oax.) ; 4drbol del bellote (Tab.)

Distribucién en México: Se encuentra en la vertiente del Golfo

desde el centro de Veracruz y norte de Oaxaca, hasta el norte

de Tabasco, Chiapas y Sinaloa,

Descripcibén del Arbol: Arbol hasta de 40 m y d.a.p. hasta de

2 m , tronco derecho con contrafuertes muy grandes y aplanados,

origindndose muy arriba del tronco, copa redonda y densa, con

las ramas horizontales,

Corteza: Externa lisa o con pequefias escamas, café obscura

Q/y gris parduzca con grand-es lenticelas redondas. Interna
de color muy claro cambiando a crema moreno, con abundantes
expansiones de parénquima granuloso, con ex-udado pegajoso

y transparente; grosor total de la corteza de 15 a 25 mm

Caracterfsticas generales de la madera:; Albura color crema

blanquecino con manchas verdosas, la madera no presenta figura,




con grano entrecruzado, po prggenty olor ni sabor carauerfg
tico, muy lustrosa, textura dspera, muy blanda y ligera, con
gravedad especffica de 0.25 ,

En el corte transversal se aprecian a simple vista los vasos

asf como los rayos.

Descripcidn microscépica : Porosidad difusa, con poros redon

dos y algunbs ovalados, principalmente solitarios y algunas
cadenas de 2 a 3 células en forma escasa, son poco abundantes,
3‘/ mm2 , con difmetro tangencial moderadamente grande de - -
214 pm (14mina XVIIT Ay B ), Los elementos de vaso son media
nos con longitud promedio de 512 pum y rango de 400 4 640 um ,
poseen platina de perforacién simple y puntuaciones intervascu
lares alternas de 3 a 4 um y son iguales las puntuaciones de
vaso a rayo. El parénquima axial es paratraqueal aliforme
confluente y apotraqueal en bandas cortas y de 1 célula de
grosor, abundante y esta formado por series de 4 a 6 células,
Los rayos son pocos, 2/mm , heterocelulares, multiseriados de
6 a mis células de grosor, formados por células procumbentes
en el cuerpo del rayo y de células envolventes, ademis de 2

3 hileras de c€lulas cuadradas en los mirgenes, presentando
inclusiones de gotas de aceite, son cortos con aitura promedio

de 2 002 pm (lamina XVIII C y D)., Las fibras son 1ibri£ormes,




con paredg¢s gruesas a muy grue¢sag, muy grandes con longitud
promedio de 2 271 um yerango de 1 70Q a 2 9150 um ,

Usos: La madera es usada localmente para construcciones
rurales. La corteza es usada en Guatemala como medicina

para la malavia, hactendo poco o ningdn uso de la madera
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Swietenia humilis Zucc

Fam, Meliraceac

Nombres comunes: Cobano (Mich., Jal,, Gro,, Oax,) ; zopilote
(Pué., Gro,) ; guayacach (Pue,) caoban, cuabilla (Chis.); co-
bona (Ver.); flor de venadillo (8in,, Nay.) ; venadillo (Nay.);

caoba (Sin., Nay., Camp.); gateado, palo de zopilote, moua, --

ma-bu (Oax,) ; tzopilotlsontecomatl (nahuatl).

Distribucién en México: en la vertiente del Pacifico desde

Sinaloa , Jalisco, Michoacdn, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Pue

bla, Morelos, Campeche.

Descripcién del drbol: Arbol hasta de 25 m de alto y tronco

hasta de 80 cm de difimetro.

Caracteristicas generales de la madera : Albura pardo grisd

cea, y duramen pardo acre o rojizo, encontrindose la primera
con respecto a la segunda en proporcién 1:3 , la figura es -

tenue y dada por los anillos de crecimiento, presentando un

iy

olor ligeramente aromdtico en fresco, el sabor es ligeramente

amargo, lustrosa, textura mediana, grano entrecruzado y ligera

mente ondulado, siendo la dureza asf{ como el peso medianos ,

con gravedad especffica de 0,61,

I



En el corte transversal se aprecian los rayos y vaso a simple
vista y los anillos de crecimiento se hallan delimitados por

una banda muy fina de parénquima-marginal,

Descripcifn microsc6pica: Porosidiad difusa, con poros redon
deados; principalmente en cadcnas de 2 y 3 y ocasionalmente -
se presentan algunos poros solitarios, asf como cadenas de 4

a 6 células, con difimetro tangencial mediano de 176 am , siendo
pocos, S/mm2 (l4mina XIX A y B) . Los elementos de vaso son
medianos con longitud promedio de 480 um y rango de 320 a 630
um; poseen platina de perforacién simple y puntuaciones alter-
nas pequefias de 3 ym , siendo iguales las puntuaciones de vaso
a rayo ; se presentan inclusiones abundantes de gomas. El pa-
rénquima axial es apotraqueal y se halla en bandas de 4 a 6 -
c€lulas, con series axiales de 6 a 8§ células. Se presentan
bandas de parénquima marginal de 2 a 5 células de grosor.

Rayos moderadamente numerosos, 4/mm , heterocelulares,la ma-
yorfa son triseriados, y algunos de 2 a 4 secries, formados

por células procumbentes en el cuerpo del rayo, y generalmente
con una hilera de células ercctas en los mirgenes, aunque algu
nas veces solo hay 2 b 3 hileras de c6lulas marginales, se pre
sentan cristales prismiticos en las células erectas; son rayos
cortos, con altura promedio de 615 um y con abundantes inclu-

.siones gomiferas (ldmina XIX C y D). Fibras libriformes con -




paredes gruesas, medianas con longitud promedio de 1 447 unm

y rango de 1 10Q@ a 2 030 um |

Usos: Se usa en ebanisterfa, decoracién de interiores, manu
factum de muebles finos, embarcaciones, gabinetes, cajas -
de pianos, partes de molinos, uso para exteriores, instrumen
tos musicales y cientfficos, chapa y maderaterciada, caja de

fusiles,

Su madera rojiza es usada para la fabricacién de platos en
Puebia. En Jalisco, Colima y Nayarit se usa para la fabrica
cién de muebles finos y otros objetos ya que es una especie

con buenas caracteristicas de trabajo,
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Willardia mexicana (Wats) Rose

Fam, Leguminisae

Nombres comunes: Nasco (Chih. , Sin,, Chis,); palo -neso,

palo piojo (Sin., Son., Chih.) ; taliste (Sin}\)

Distribucidn _en México: Chihuahua , Sonora, Sinaloa Jalisco.

Descripcién del frbol: Arbusto de 3 a 5 m y didmetro de 4 cm

Caracterfsticas generales de la madera color amarillo a ligera

mente verdoso, madera homogénea. no presenta olor ni sabor ca-
racterfsticos, poco lustrosa, textura fina, grano entrecruza-
do, muy dura y pesada, con gravedad espec{fica de 0.75 .
En el corte transversal el parénquima sc observa a simple vis-
ta, aliforme confluente,a veces formando bandas y ademids

presenta estratificacién completa,

Descripcién microscépica: Porosidad difusa, con poros redondos,

principalmente solitarios y cadenas radiales de 2 a 3 poros, -
existen también escasas cadenas y racimos de 3 a 8 poros; - -
didmetro tangencial moderadamente pequeiio, 75 um y moderada-

mente pocos, 7 /'mm2 (14mina XX Ay B ). Los elementos de --




vaso son extremadamente cortos con longitud promedio de 186 um
y rango de 150 a 220 um; poseen platina de perforacidn simple

Y puntuaciones intervasculares alternas ornamentales de 4 5 5
um, iguales son las puntuaciones de vaso a rayo. El parénquima
axial es paratraqueal confluente que ademas forma bandas de 4 a 6
células de grosor, es abundante, con series de 2 celulas, con
abundantes inclusiones de cadenas de cristales romboidales y
almidon. Los rayos son numerosos, 13/mm, homocelulares, princi
palmente biseriados y existen algunos uniseriados y triseriados,
formados. por células procumbentes, son extremadamente bajos con
altura promedio de 130 um. Se presenta estratiticacién total
con 6 6 7 estratos por mm (lamina XX C y D). Las fibras son de
tipo libriforme, de paredes muy druesas, medianas con longitud

promedio de 1 064 um y rango de 950 y 1 170 um.

Usos: La madera se emplea para combustible. La corteza se

usa en Sinaloa para destruir parasitos (piojos) de los caballos.
.El tronco se usa para postes de cercas; y la madera se usa para

mangos de herramienta.
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LAMINA XXIT

Puntuaciones coalescontes Yoornamentadas on
Psicidia communig

Platinas escaleriformes en Arbutus xalapensic

Rafidins en los rayos de Faramea veordentalie

Cristales remboidale

en Lunania mesi:cana
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COMENTARIOS:

Aunque la situacidn forestal en México es compleja, una de
las causas del mal manejo del recurso maderable es el descuido
de los estudios encaminados a conocer las caracteristicas anatd
micas, mecanicas y fisicoquimicas de nuestras especies, conoci-
miento que si se obtiene, vendria a enriquecer nuestra industria
forestal y a auxiliarnos en la adecuada utilizacidn y explota-
cidén de la madera en México.

A continuacidn se hacen algunas sugerencias de usos adecua
dos para las especies estudiadas gue pueden ser de gran utilidad,
ya que muchas de éstas no han sido muy utilizadas y otras ni si
quiera son comercialmente conocidas; en muchos casos los usos
sugeridos aqui pueden ser diferentes a los que los han sido dados
tradicionalmente y que se mencionan en la descripcidn de cada
especie, sin embargo, debe hacerse notar gue las recomendaciones
que se dan, se hicleron con base exclusivamente en caracteristi
cas anatdmicas y fisicas, sin contar con el apoyo de pruebas mecé

nicas por lo que deben ser utilizadas con cierta precaucion,




Grupo I.- El siguiente grupo de maderas presentan gravedad

especifica menor a 0.40, textura aspera, grano que va de entre
cruzado a recto y son muy lustrosas; de acuerdo a éstas caracte
risticas se recomiendan para flotadores, aislantes, juguetes,

contrachapados y empaques. Simaruba glauca, Sterculia apetala,

Heliocarpus donnell-smithii.

Grupo II.~- Este grupo de maderas presentan una gravedad
mayor de 0.40 y menor de 0,70, por lo que van de maderas duras
a medianamente duras, presentan una textura que va de muy fina
a medianamente fina, con granc ondulado y entrecruzado y van
de lustrosas a medianamente lustrosas. La mayori; de éstas
maderas presentan inclusiones y de acuerdo con estas caracteris
ticas son recomendables para decoracidn de interiores, en libre
ros, puertas, marcos, artesanias y esculturas, palillos, cajas,
cerillos, lapices, juguetes, escritorios, accesorios de muebles,
gabinetes y mangos de herramienta. Las especies gue caen dentro

de este grupo son: Swietania humilis, Juglans major var. glabra-

ta, Arbutus xalapensis, Blepharidium mexicanum, Piscidia communis,

Lunania mexicana, Sapranthus microcarpus, Faramea occidentalis.

Grupo III.- Presentan una gravedad especifica mayor a 0,70
por lo que son duras a muy duras, con textura que va de muy fina

a aspera, grano ondulado a entrecruzado y de muy lustrosa a poco

O
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lustrosa, estas maderas son recomendables para construcciodn en
general, en implementos para la agricultura y vehiculos, en la
construccion de botes y accesorios de éstos, para puentes, man
gos de herramientas, muebles finos, pisos, puertas, exteriores

y durmientes. Las especies que caen dentro de este grupo son:

psidium sartorianum, Alseis yucatanensis, Myrospermum frutescens,

Allophyvlus compostachya, Haematoxylum campechianum, Lonchocarpus

hondurensis, Delbergia granadillo, Helietta parviflora.

Después de las observaciones hechas con respecto a usos es
conveniente mencionar que, dentro de los recursos renovables de
México, los bosques constituyen un gran potencial econdmico para
el pais: sin embargo, éstos han sido mal explotados ya que muchas
de las especies que conforman los bosques, son subutilizados o
mal empleadas, limitandose la explotacion a unas cuantas especies
entre las cuales se pueden citar; los pinos, caobas, cedro, nogal
encino etc.

Este tipo de estudios debe ser incrementado ya que actualmen
se requiere de un mayor presupuesto para este tipo de estudios,
as{ como de la preparacidn de un mayor nimero de personas encamin
das hacia el estudio de la anatomia de la madera, puesto gue esta
disciplina nos da indices bastante confiables del comportamiento

de las mismas en lo que respecta a sus caracteristicas cuantitati

vas y cualitativas.
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Por otra parte. cumpliendo con el objetivo planteado, esta
tesis conttibuyéren gran medida a que las especies maderables
que habian sido colectadas por la UNAM, hasta la fecha del. inicio
de este trabajo, estén totalmente descritas y disponibles para el

intercambio con otras colecciones.
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