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RESUMEN 

El presente trabajo comprende el estudio de una fauna del 
Plioceno procedente de la región de Santa Rosalia, en Raja Ca-
lifornia Sur, notable por la abundancia de pectinidos en buen 
estado de conservación. 

Se describen e ilustran 19 especies correspondientes a ocho 
géneros de la Familia Pectinidae que están asocindas a un am-

biente marino con profundidades máximas de 100 m. 

Se aportan datos y una discusión acerca de la distribución 

espacial y temporal de la fauna estudiada, contribuyendo al co-
nocimiento paleogeográfico y bioestratigráfico de esta familia. 
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INTRODUCCION 

Los pectfnidos son una familia de blvalvoo que constituyen 
uno de loa grupos más interesantes y abundantes en el registro 
paleontológico. Gracias a la facilidad de preservación y de 
acuerdo a sus características biológicas es posible establecer 
len rutas de migración y patrones de dispersión que han seguido 
a lo largo de su historia evolutiva, adormís de constituir un 
grupo importante en las reconstrucciones naleoecológicun y en 
la Estratigrafía. 

El material fósil que se estudia en este trabajo proviene 
de sedimentos del Plioceno de la región de Santa Rosalfa, Saja 

California Sur y comprende diferentes colectas: una de ellas 
fue realizada en 1946 por Víctor Rocha, geólogo comisionado nor 
el Instituto de Geología de la U!AM dentro del proyecto de In-
vestigación de los Recursos ?inerales de México, llevado a cabo 
en cooperación con el Geological Survey de los Estadoe Unidos; 
otra colección fue enviada por el Museo de la Ciudad de los An-
geles; otras corresponden a las efectuada, desde 1979 por el 
Dr. Applegate, Investigador del Instituto de Geología en diferen-
tes visitas a Baja California para realizar estudios sobre la 
Estratigrafía y Paleontología de 19 Península, y al cual acompa-
ñó la autora en 1981. 

El trabajo consiste en un estudio sistemAtico del material 

colectado, con el fin de aportar datos adicionales sobre le ton-

crofauna de la región de Santa Ronalía, y al mismo tiempo contri-
buir al conocimiento bioestratigrIfico y naleogeográfico de la 

Familia Pectinidae. 



GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO 

Localización 

El área de estudio se localiza en los alrededores del po-
blado de Santa Rosalía con coordenadas geográficas 27°  19' de 
latitud N y 112°  16' de longitud W, en el Municipio de Mulegé, 
en el estado de Baja California Sur, correspondiente a una por-
ción de la costa occidental del Golfo de California. (Figura 1). 

Geomorfolégicamente esta comprendida en una gran bahía de 
70 km de longitud que se extiende desde el Cerro de Santa !'arfa, 
30 km al norte, a Punta Chivato, 40 km al sur. 

Vías de comunicación 

La región se encuentra comunicada con el resto le la Repd-
blica Mexicana por vía aérea y por vía marítima. La comunicación 
con otros puntos de Baja California se efectúa por la Carretera 
Tranepenineular No. 1, así como por numerosos caminos de terra-
cenia. 

Clima y Vegetación 

El clima, al igual que el del resto de la nenínsula,corres-
ponde a la categoría BW (clima seco, de desierto) (Rzedoweki, 
1978). Por encontrarse en el límite de alcance de les lluvias 
tropicales de verano provenientes del este y de las lluvia. de 
invierno provenientes de la costa pacífica de California, al-
gunos años puede recibir lluvia durante ambas estaciones y •n 
otros durante ninguna, generalmente estas precipitaciones son 
muy fuerte. y abundantes pero sumamente espnciadas. Las tilliT~ 
raturae por lo modo son de 35°  C o mde durante los ~so de 

verano, lleg4ndose a registrar temperaturas de 43.5°  et las 
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temperaturas frías se desconocen, -fin nue las m flores reptintr3—
das varían alrededor de los 6°  C (:iilson y rlochq, 1955). 

La flora corresponde a la de 13 Provincia florística de Ca-
lifornia cuyo relntivo aislamiento del resto de Norteamérica 
ha sido indudablemente la principal causa del desarrollo de mu-
chas plantas de distribución restringida (lIzedowski, 1978). La 
vegetación consiste principalmente de muchas variedades de cac-
tus y otros tipos de plantas desérticas esiinoeas como el órga-
no gigante y diferentes tipos de pitaya, :tilo verde, palo blan-
co, yucas, etc. (Nilson y Rocha, 1955). 

Debido a la ero3i6n de esta región 4rida la tonogruffa con-
siste en mesas (que varían entro los 200 y 250 m de altitud) y 
arroyos, los cuales son bastante amplios y cuyas paredes son de 
gran interés geológico ya que forman los principales aflora-
mientos de la zona. 

Población y Cultura 

Lo alejado de los poblados mds importantes de la península 

y las condiciones climáticas y de suministro de agua han mante-
nido un numero reducido de Población, que en 1970 era de 7. 356 
habitantes con un indice de alfabetismo del 90‹ (IX C. G. P., 
1973). Los habitantes, ademde de dedicarse al comercio, exnlo-
tan loe recursos naturales de su región como son: la extracción 
de cobre, manganeso y otros minerales. También se dedican a la 

pesca. 

Trabajos previos 

El estado de Baja California ha sido estudiado desde los 
tiempos de la Colonia, cuando 'rancisco de Ulloa advierte su 
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carácter peninsular. 

Trabajos posteriores incluyen la región de Santa Ronalfa 
pero manteniendo su carácter regional, y no es hasta 1868 cuan-
do se descubren loe depósitos cupriferoa de El Bolea en que es-
ta zona comienza a ser estudiada en forma local con miras a la 
explotación de minerales metálicos y oo metálicos. Lao Primeras 
publicaoionee de los depósitos de cobre de la zona (entonceo 
llamada Distrito ranero de Santa Aguada) pertenecen a Blanco y 
Tinoco en el ano de 1873.(Wilson y Rocha, 1955). 

En 1884, mineros franceses realizaron trabajos de exnlora-
ción detallados que condujeron a la organización de la Comnag-
nie du Bolso, la cual se estableció en el lecho del krvoyo de 
la Providencia fundando el pueblo minero de Santa Resalía. A 
partir de entonces se multiplicaron los reportes sobre las ac-
tividades mineras incluyendo datos entadiaticoa sobre las one-
raciones de la Cie. Boléo, método= de prospección y extracción 
del mineral, datos de costos, etc., auspiciados aor la propia 
compallía, así como por los gobiernos de Estados Unidos y ?Mai-
co ante la demanda del mineral. (wilson y Rocha, 1955). 

Otros trabajos que incluyen informes sobre esta región son 
los publicados por Gabb (1868); Reim (1915, 1916, 1921, 1922) 
que hizo estudios estratigráficos en las proximidades de La %-
ristra y Comondd; Darton (1921) que presenta 21 secciones 
transversales de la península, incluyendo Santa Rosalía; Touwai-
de (1930) sobre la mineralogía y paragénesis de los minerales 
de cobre; Flores (1931) que hizo el levantamiento de la Carta 
Geológica del estado; Locke (1935) que describe la geología y 
los depósitos de mineral de El Boleo; Wilson (1948a b) y Wilson 
y Rocha (1955) que incluyen la descripción de estructuras ini-
ciales y condiciones de sedimentación, así como de los dendsi. 
tos minerales del di2trito Boleo; Vilson y Veytia (1949) en 
donde hacen la descripción de la geología y depósitos de manga- 



nexo del distrito de Lucifer; Mina (1957) que hizo un estudio 
de la geología del sur de Baja California. 

• itistudios encaminados a obtener datos sobre las posibilida-
des petrolíferas de esa zona fueron auspiciados principalmente 
por Petróleos Mexicanos, el Instituto Geológico de México y la 
Warland Oil Company de México, y entre ellos se encuentren loe 
trabajos de Hisazumi (1930) y Beal (1948). 

Loe trabajos en donde se describe y estudia la fauna fó-
sil de la región de Santa Rosalía son los de Arnold (1906), 
Hertlein (1925, 1931), DuShane (1977), Apolegate (1978), !knnle-
gate y Espinosa (1981) y Carrefto (1982. 

Otros trabajos como los de Jordan y Hertlein (1926), Hanna 

y Hertleiu (1927), Hertlein y Jordan (1927), Durhlm (1950), 
Hertlein y Emerson (1959) deben citarse ya que tratan de la 
Geología, Paleontología y Oceanografía de Baja California. 



EURATIGRAFIA 

Las rocas de la regida de Santa Rosalfa constituyen maci-
zos Pre-Cretdeicos y formaciones sedimentarias Terciarias y 
Cuaternmriso. 

Rocas Pre-Cretdcicas.- Constituyen un basamento plutónico 
que en ciertas localidades está formado por monzonita cuarcf-
fera, ln cual queda expuesta en unos cuantoH sitios esnarcidos 
en la región, tal corto el Arrnyo e iu Palmas. Aunriue las ro-
cas granfticas afloran en .,Ireas :unplias al norte de Santo Ger-
trudis y al sur de la Paz, en el terreno intermedio se hallan 
cubiertaH cssi en su totalidad, quedando expuestas sólo unas 
cuantas "ventanas" pequonas doscubicrtan nor 	erosión (Vilson, 
1948b, p. 16). 

Las rocas del Cretácico, Paleoceno, Eoceno y Olicoceno no 
están representadas en los alrededores de Santa Rosalfa. 

Wioceno.- Constituido nor oocas volc=lnicss le nsturAezn 
riolftica, andenftica y pirocl4stica correspondientes a la Por-
nación Comondd. Esta formación fue nombrada por Hela (1922, p. 
542). El nombre Comondd está tomado del poblado que se encuen-
tra al fondo de un valle profundo y angosto, cuyas paredes es-
tán constituidas por arenisca café y conglomerado. Estos estra-
tos son casi horizontales y aparentHmente pertenecen a la mis-
ma formación que las capas que cubren la Formación San Isidro 
de La Purísima. Tomada en conjunto, la Formación Comondd está 
compuesta de arenisca café, algunas veces con concreciones, con 
capas de conglomerado. Los fragmentos están formados principal-
mente de roca basáltica, así como toba, arenisca y roca graníti-
ca y dierftica. 
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Mina (1957, p. 204) divide esta formación en dos unidades: 
la primera de rocas piroclásticas y rocas volcánicas de facies 
continental, formando el espinazo de la Sierra de San Borja y 
de la Giganta, con un espesor de más de 1,000 m de rocas in-
trusivas tabulares corno diques y mantos, rocas lávicas y Piro-
elásticas de magmas basálticoa, andesiticos y rioliticos, así 
como por aglomerados procedentes de estos magmas, junto con 
conglomerados lenticulares y brechas de talud que forman un 
conjunto heterogéneo. Esta unidad va v.irlando lentamente tienta 
convertirse en otra unidad, constituida por conglomerados, 
areniscas y algunas argilitas, "éstas dltimas probablemente de-
positadas en aguas salobres, lagunares o aluviales"; presentan 
buena estratificación y un espesor máximo de aproximadamente 
2,000 m sepultadas por corrientes lávicas de edad cuaternaria 
que no permiten seguir a la unidad hacia el oriente. El origen 
de esta formación segdn lo expuesto nor Wilson (1948b), Mina 
(1957), López Ramos (1982) y otros se debió a la presencia de 
una franja volcánica situada en el extremo oriental del Golfo 
de California. 

Con respecto a la edad, Nilson (1948b, p. 20) seflala: "se ha 
establecido que la edad de las rocas volcánicas Comondd corres-
ponde al Mioceno medio o superior, basándose en el hecho de nue 
•n la porción occidental de la península esta formación descan-
sa discordantemente sobre la Formación Isidro, de Beim (1922, 
p. 539-541), en la que se han colectado fósiles que se conside-
ran pertenecientes al Mioceno inferior (Hertlein y Jordan, 1927, 
p. 616-618 y otros); así como debido a que en la región costera 
del Golfo se halla cubierta discordantemente, a su vez, por la 
Formación Boleo del Plioceno inferior". 

Sin embargo, datos recientes de Clavaugh y Mc. Dowell (1971) 
en muestras volcdnicas constituidas por ignimbritas de la región 
de Comondú, obtuvieron una edad de 28 millones de anos, o sea 
equivalente al Oligoceno. Con la comprobación de este dato se 
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podría aclarar la situación de las roo:As sedimentarias de esta 
formación (López Ramos, 1982, p. 4). 

Plioceno.- Fundado en observaciones superficiales y en los 
datos obtenidos de numerosos sondeos y labores mineras que se-
guían a los diferentes mantos mineralizados del Distrito Cupri-
fero de El Boleo, Wilson (1948b, p. 16) divido las capas pliocé-
alcas del área de Santa Rosalía en tres formaciones: Boleo, Glo-
ria e Infierno, separadas entre sí por discordancias y pertene-
cientes al Plioceno inferior, medio y superior, respectivamen-
te. Estas asignaciones de edad se basan en los numerosos fósi-
les estudiados por H. E. Vokes (in Wilson, 1948b). 

Esta división resulta similar a la presentada por Anderson 
(1950), para diferenciar las capas pliocénicae de las islas es-
tudiadas en el Golfo de California. 

La descripción que hace Wilson (op. cit.) puede resumirse 
de la siguiente manera: 

Formación Boleo: denominada por Nilgon (1948b, p. 25), para 
la región de El Boleo, que constate en capas del Plioceno infe-
rior, con un espesor total de 50 a 250 m. 

La columna estretigraifica muestra un conglomerado basal no 
marino, de grano grueso. Por encima se encuentra una capa delga-
da de caliza con no asís de 5 m de espesor y de color café obs-
curo, con fósiles marinos mal preservados en forma de moldes, 
pertenecientes principalmente a gasterópodos y bivalvos. 

En ciertas partes de la Formación Boleo se presentan yaci-
mientos de yeso con espesores hasta de 80 m en forma de cuerpos 
aislados. En la extremidad sur do la Isla San Marcos aparecen 
otros yacimientos yesíferos gruesos de la misma edad. 
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El mayor voldmen de la Formación Boleo está constituido por 
toba y conglomerado tobáceo, interestratificado, de naturaleza 
andesítica y latitica. Los lentes de conglomerado pasan a are-
nisca tobácea. Los miembros de toba pasan gradualmente de toba 
arcillosa a toba arenosa, de abajo hacia arriba. 

Una característica importante de la formación es la "cinta 
colorada", consistente en una capa conspicua de toba cura de 
grano grueso y de color rojizo o púrpura, que alcanza un grosor 
máximo de un metro. Wilson considera que fue depositada en toda 
la región y en una sola época, o sea un periodo may breve de 
tiempo geológico, quizá como resultado de una sola erunción 
volcánica. 

La diferencia principal entre la Formación Boleo y los de-
pósitos modernos medica en el cartIcter tobáceo de aquella, lo 
que se debió a repetidas épocas de actividad volcánica de tipo 

explosivo. 

López Ramos (1982, p. 43) la considera del Plioceno infe-
rior al superior. 

Formación Gloria: Fue nombrada por Wilson (1948b, p. 35) pa-
ra designar les capas pliocénicas que descansan con discordnncis 

angular sobre la Formación Boleo, y en donde los fósiles colec-
tados establecen una edad de Plioceno medio. La localidad tipo 

se encuentra en el lado norte de la Calada de la Gloria. "Con-
siste en un delgado conglomerado banal discontinuo, una arenis-
ca de bastante espesor y otro conglomerado suprayacente. El con-
glomerado banal tiene un espesor más o menos de un metro, por lo 
general, y se presenta inicamente en ciertas localidades. La 
arenisca termina en forma de cufta hacia el continente y va au-
mentando de espesor hscie el mar, donde cambia gradualmente en 
una sucesión de limolita y argilitn, cuando menos de 70 m de Po-

tencia e intercaladas con capas arenosas. Esta intima facies 90- 
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bresale de manera especial en la porción norte de la región, o 
sea al norte del Arroyo del Purgatorio. En l! porción superior 
de la formación existe un conglomerndo que vtt adelgazándose ha-
cia el mar y aumenta de espesor hacia el continente, alcanzando 
una potancia máxima de 50 m, con un cambio gradual a una facies 
no-marina". //ileon (1948b, p. 35). 

Los principales nfloramientos se observan a lo largo de la 
costa, en donde se encuentren a nivel del mar, e los lados de 

los arroyos, ocupando una posición intermedia entre la Formación 
Boleo, que forma el fondo de los arroyos, y la Pormación Infier-
no, la cual corona las mesas entro los arroyos. 

Al sureste del Arroyo de la Providencia se extiende a gran-
des profundidades. En el Arroyo del Montado se extiende en el 
fondo de los arroyos, y en el Arroyo de Santa Agueda descansa 

por debajo del nivel del arroyo siendo apreciable sólo mediante 
perforaciones locales. 

Las capas de arenisca contienen abundantes fósiles, muchos 
de los cuales están muy bien preservados y pertenecen a diferen-

tes géneros y especies de pectínidos y ostreidos principalmente, 

así como numerosos equinodermos en ciertas localidades. 

El nombre Formación Gloria es informal ya que existe sino-
nimia con otras formaciones de México. Por cite motivo se ha 
propuesto el nombre de Formación Tirabuzón, Carreno (1982b). 

Formación Infierno:"Este nombre se propuso para denominar a 
los afloramientos del ludo sur del Arroyo del Infierno, en donde 
existe una discordancia angular con la Formación Gloria, y los 

fósiles establecen una ociad de rlioceno superior. Está formada 
por una arenisca marina fosiliferm, recubierta por conplomerado. 
Esta arenisca desaparece gradualmente hacia el poniente, termi-

nándose, en algunos lugares, en forma de doH o tres cunas del- 
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gadas intercaledas con el conglomerado, el que, a su vez, mues-
tra lentes arenosas aisladas. El conglomerado disminuye de espe-
sor hacia el mar y va aumentando de potencia tierra adentro, en 
donde su grano es más grueso y sus fragmentos tienen una clasi-
ficación por tamaño que es muy tosca, lo que se debe probable-
mente al cambio en una facies no marina". eNilson, 1948b, p. 38). 

En la parte noroeste del distrito, estos sedimentos cubren 
las mesas, aunque en algunas se encuentran sepultados por depó-
sitos más jóvenes. Los afloramientos m4s grandes oe localizan 
en el sureste del distrito en los Arroyos Montado y Santa Agua-
da, donde la formación es más gruesa que en el noroeste y en 
donde, debido al baeculamiento, se encuentran a nivel de los a-
rroyos. 

La Formación Infierno es aún más fosilifera que la anterior. 
Dos pectinidos y ostreidos predominan, pero muchas de las espe-
cies son diferentes y el género patinopecten parece tener un 
gran porcentaje con respecto al resto de los ejemplares. 

López Ramos (1962, p. 43) la cita como arenisca con fósiles 
marinos del Plioceno Superior y Cuaternario. 

Estas formaciones pliocénicas pueden correlacionarse con la 
Formación Cantil Costero del norte de la Península, con la For-
mación Almejas de la Cuenca de Vizcaíno y con la Formación Sa-
lada de la Cuenca Purísima Iray (Tabla 1). 

Pleistooeno.- Formación Santa Rosalía que esté constituida 
por una arenisca fosilífera delgada y un conglomerado, que es 
presentan en la parte superior de las mesas existentes en la 
región de Santa Rosalfa. "En ciertas partes del conglomerado fo-
silifero aparecen fragmentos de pómez, los que pueden represen-

tar la iniciación de la época de actividad volcánica de Tres 



Tabla 1.- Correlación Estratigráfica de Baja California 
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Vírgenes, que he continuado hasta tiempos recientes". (Wilmon, 
1948b, p. 40). 

Reciente.- Está formado de suelo residual, aluvión, grava, 
arena, limo, toba y conglomerado volcánico que sufrieron descom-
posición química (López Ramos, 1982, p. 43). 



CARACTERISTICAS DE LOS PECTINIDOS 

Con la posible excepción de los amonitas, ningdn grupo de 
moluscos ha sido objeto de tantos estudios monográficos como 
loe pectinidos. Comparativamente pocan faunas, recientes o fó-
siles, han sido descritas en las cuales no existan pectinidos, 
y en muchas de ellas constituyen el mayor grupo. Los pectini-
dos, como las ostreas dentro de los pelecfpodos, tienen una 
concha calcitica y por lo tanto rueden permanecer como fósiles 
mucho tiempo después aue los elementos araconiticoe de una fau-
na han sido disueltos; por esta razón es bastante común que las 
ostreas y pectinidos sean las únicas conchns preservadas en loe 
estratos terciarios (►'acNeil, 1967, p. 1). 

La durabilidad de las conchas de los pectinidos ha sido in-
dudablemente un factor importante para el desarrollo de los 
trabajos relacionados con el grupo. Sin embargo, existe otra ca-
racterística que los hace especialmente Importantes: tanto en 
el estado larvario como en etapas adultas, los pectinidos son 
nadadores activos lo cual favorece una dispersión amplia, colo-
nización de nuevos hábitats y consecuentemente 3U aubespecia-
cién. Masuda (1962, p. 121) da el ejemplo de reaten albieene 
que es un pectinido reciente y coman en la parte sur de Japón, 
en el cual se observa un marcado desarrollo en ciertos lugares, 

mientras que al afilo siguiente su desarrollo es nulo en los mis-
mos sitios. 

Los pectfnidos estuvieron ampliamente distribuidos durante 

el Neogeno en comparación con otras clases de invertebrados 

bentónicos mayores. Son excelentes marcadores bioestrattgráfi-

cos en todas las latitudes, pero principalmente en las latitu-
des bajas y medias en donde la diversidad de CODOCi03 fue muy 
alta durante el Neogeno y continúa siéndolo en la actualidad 

(Addicott, 1978, p. 11). 
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La biología de ciertas ospectea de pectfnidns ha sido estu-
diada por varias personas. Entre ellns se encucatra Yinoshita 
(in Masuda, 1962, p. 120), quien realizó trabajos con Patino-
Tecten yessoennis, una especie reciente del norte de Japón, 
desde la etapa de huevo hasta el estado adulto encontrando 
que la temperatura crítica para las primeras etapas del desa-
rrollo es de 90  C. Esta especie, como le mayoría de los pectí-
nidos se alimenta de una gran variedad de organismos en suspen-
sión incluyendo diatomeas, Protozoario:3, larvas de crustáceos 
y de equinodermo:;, esporas, alcas, etc. 

Las Profundidades favorables para 1,1 mayoría de los pectfni-
dos son generalmente de 10 a casi 100 m, en donde el movimien-
to de las aguas es lo suficientemente alto para mantener la oxi-
genación y aporte de alimento necesario. Algunas veces se pre-
sentan en profundidades mayores pero en forma esnorldica y no 
en poblaciones, y solo algunos de los Propeamusium se observan 
en aguas mete profundas (Masuda, 1962, p. 122). Sin embargo, el 
rango batimdtrico varia con las especies o géneros y pueden es-
tar influenciadas por las condiciones oceanográficas. 

Por lo antes mencionado, los pectínidos :ion quizá los indi-
cadores más dtiles para la determinación y correlación de se-
cuencias del Neogeno de aguas marinas poco profundas en les par-
tes marginales orientales del Pacífico Norte (Addicott, 1978, De 
11). 

Entre los trabajos más extensos sobre relaciones geogr4ficas 
y !l'éticas de los pectinidou del Ocdano Pacífico Occidental fi-
gura el de Vanuda (1962); otros trabajos importantes tanto bioes-
tratigráficos como geográficos son los de MacNeil (1967), Addi-
cott (1972, 1974, 1976, 1978) Smith (1975), Vedder y Moore 
(1976). 



DESCRIPCION DE LAS LOCALIDADES 

Las localidades se encuentran en el Municipio de Yulegé en 
el Estado de Baja California Sur, México y están registradas en 
el Museo de Paleontología del Instituto de Geología de la UNAN 
con siglas IGM y su número correspondiente. 

IGM - 81 Plioceno, Formación Tirabuzón. Se Sitúa en la "Loma 
del Tirabuzón" (Corle Screw Hill), a 4.8 km al WN del 
pueblo de Santa Rosalía, sobre la carretera tranene. 
ninsular No. 1, con coordenadas 27°  22' de latitud 
N y 112°  17' de longitud N. Consta de una serie de 
escarpes que ven hacia el océano, detrAs de los cua-
les se sitúan las lomas hacia el W. La litología 
consiste de lutita de color café claro a gris, de 
naturaleza arenosa y deleznable. 
Colectores: Dr. Shelton P. Applegate y colegas. 1978. 
Fauna: Bivalvia, Echinoidea, Chondrichthyee, Oeteich-
thyes, Mammalia, Ichnofossilia. 

IGM - 128 Plioceno, Formación Infierno. Se encuentra aproxima-
damente a 6 km al SE del pueblo de "Santa Roaalía, 
con coordenadas 27°  17' de latitud N y 112°  15' de 
longitud N. La litología consiste de arenisca y luti-
ta de color claro. 
Colectores: Dr. Shelton P. Annleg-Ats y 3i61. Luis Es. 

pinosa A. 1978. 
Fauna: Bivalvia. 

IGM - 164 Pltoceno, Formación Infierno. Arroyo de Tanta muela, 
4.02 km al S del pueblo de Santa Roaalía, con coorde-
nadas 27°  18' de latitud N y 112°  15' de longitud V. 
Corresponde a la localidad LACM - 4936. 
Fauna: Gastr000da, Bivalvia, T:rustacea. 
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IGM - 384 Plioceno. Comprende colectas en loe siguientes pun-
tos: Arroyo de Santiago, sobre lq falda E del Arro-
yo de Santiago y a 75 m al E del tiro del mismo 
nombre; Arroyo del Purgatorio; Falda del Cerro al 
SE del tiro de San Enrique, capa superior, Santa Ro-
sana. 
Colector: Victor S. Rocha. 1946. 
Fauna: Bivalvia. 

IGM - 826 Plioceno, Formación Tirabuzón. Acantilado en el mar 
al S del Arroyo del Purgatorio, 2 km al N de Santa 
Rosana, con coordenadas 27°  21' de latitud N y 112°  
16' de longitud W. Correspondo a la localidad LACM- 
4828. 
Fauna: Porifera, Gantropoda, Bivalvia, Cruetacea. 

IGM - 1197 Plioceno. Santa Rosana. 
Colectores: Dr. Shelton P. Applegate y Biól. Luis 
Espinosa A., 1980. 
Fauna: Gastropoda, Bivalvia, Crustacea, Chondrich- 
thyes. 

IGM - 1198 Plioceno, Formación Tirabuzón. Situada a 4.8 km al 
WW del pueblo minero de Santa Rosana, sobre la ca-
rretera traospeninsular No. 1 y a lado derecho de la 
misma, con coordenadas 27°  22' de latitud N y 112°  
17' de longitud W. La litología consiste de una capa 
gruesa de arenisca intercalada con lutita, ambas de 
~actor marino, de color café que intimes:alzan a 
amarillo cremoso. Arriba de estos estratos se eneuen-
tra una capa de conglomerado no fooinfera. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Gastropoda, Bivalvia, Echinoidea, Osteich. 
thyes. 
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IGM - 1199 Plioceno, Formación Tirabuzón. Situada a 0.5 km 
al S de Santa Rosalfa, del lado derecho de la ca- 
rretera transpeninsular No. 1, con coordenadas 
27°  20' de latitud N y 112°  16 1  de longitud W. 
La unidad inferior presenta un espesor aproximado 
de 1.20 m, consiste de lutita de naturaleza areno- 
sa y deleznable de color café obscuro que intempe- 
riza a café obscuro - naranja. 
Colector: Sara quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Gastropoda, Bivalvia, Echinoidea. 

IGM - 1200 Plioceno, Formación Tirabuzón. Situada a 0.5 km 
al S de Santa Rosalfa, del lado derecho de la ca- 
rretera transpeninsular No. 1, con coordenadas 
27°  20' do latitud N y 112°  16' de longitud W. 
La unidad superior presenta un espesor aproximado 
de 3.60 m, consiste de arenisca muy fina, delezna- 
ble de color crema que intemperiza a café claro. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Bivalvia, Osteichthyes. 

IGM - 1201 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 - 6 
km al SE de Santa Rosalla y consiste en un aflora-
miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
Santa Aguada, con coordenadas 27°  17' de latitud N 
y 112°  15' de longitud W. 
La litología consiste de una capa gruesa de arenisca 
de 20 m de altura, se dividió en 8 unidades. Supra.» 
yaciendo estos estratos se presenta una capa de con-
glomerado no fosilifera. 
La unidad 1 presenta un espesor aproximado de 2.70 m, 
consiste de arenisca muy cementada de color amarillo 
cremoso que intemperiza a rojo. 
Colector: Sara quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Bivalvia, Echinoidea. 
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IGY - 1202 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 - 6 
km al SE de Santa Rosalía y consiste en un aflora- 
miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
Santa Aguada, con coordenadas 27°  17' de latitud N 
y 112°  15' de longitud W. 
La unidad 2 presenta un espesor aproximado de 2.10 m, 
consiste de arenisca cremosa que intemperiza a amari- 
llo. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Bivalvia, Echinoidea. 

IGM - 1203 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 - 6 
km al SE de Santa Rosalfa y consiste en un aflora-
miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
Santa Aguada, con coordenadas 27°  17' de latitud N 
y 112°  15' de longitud W. 
La unidad 3 presenta un espesor de 60 cm, consiste 
de arenisca calcárea. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Gastropoda, Bivalvia. 

IGM - 1204 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 - 6 
km al SE de Santa Rosalia y consiste en un aflora-
miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
Santa Aguada, con coordenadas 27°  17' de latitud N 
y 112°  15' de longitud W. 
La unidad 4 presenta un espesor de 65 cm, consiste 
de arenisca cremosa que va haciéndose calcárea hacia 
la cima en donde está completamente cementada. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Bivalvia. 

IGM - 1205 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 -6 
km al SE de Santa Rosalfa y consiste en un aflora- 

miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
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Santa Aguada, con coordenadas 27°  17' de latitud N 
y 112°  15' de longitud W. 
La unidad 5 presenta un espesor anroximado de 3.90 m, 
consiste de arenisca amarillenta que intemneriza a 
amarillo cremoso, sus claatos son grandes y en algu-
nas partes se encuentran lentes de conglomerado. 
Colector: Sara Ouiroz B., junio 1981. 
Fauna: Bivulvia. 

IGM - 1206 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 - 6 
km al SE de Santa Rosalía y consiste en un aflora-
miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
Santa Aguada, con coordenadas 27o 17' de latitud N 
y 112°  15' de longitud W. 
La unidad 6 presenta un espesor aproximado de 6 m, 
constituido por una coquina, los organismos son 
principalmente pectinidos. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Gastropoda, Bivalvia, Echinoidea. 

IGM - 1207 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 - 6 
km al SE de Santa Rosalia y consiste en un aflora- 
miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
Santa Aguada, con coordenadas 27°  17' de latitud N 
y 112°  15' de longitud W. 
La unidad 7 presenta un espesor aproximado de 1.60 m, 
consiste de arenisca calcárea con intercalscionee 
de coquina. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Bivalvia, Echinoidea, Osteichthyee. 

IGM - 1208 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 - 6 
km al SE de Santa Rosalia y consiste en un aflora-
miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
Santa Aguada, con coordenadas 27o 17' de latitud N 
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y 112°  15' de longitud W. 
La unidad 8 presenta un espesor aproximado do 1.35 m, 
consiste de arenisca grisácea que intemperiza a ama- 
rillo. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Bivalvia 

IGY - 1209 Plioceno, Formación Infierno. Situada entre 5 - 6 
km al SE de Santa Rosalfa y consiste en un aflora-
miento amplio que forman las paredes del Arroyo de 
Santa Aguada, con coordenadas 27°  17' de latitud N 
y 112°  15' de longitud W. 
La parte posterior del afloramiento presenta una al-
tura de 22.30 m, consiste de arenisca gris - blan-
quecina que intemperiza a crema, con intercalaciones 
de coquina. 
Colector: Sara Quiroz B., junio 1981. 
Fauna: Bryozoa, Gastropoda, Bivalvia, Crustacea, 
Echinoidea. (Ver figura 2). 



RESULTADOS 

Los ejemplares estudiados corresponden a 19 especies de Dec-
tínidos, y su distribución dentro del área de Santa Roialfe se 
muestra en la tabla 2. Patinopecten  santarosaliensis  Perrilliet 
y Quiroz conatituye el 10036 de especies de pectinidos colecta-
dos en la localidad IGP-1200, y aprox. el 901 en la localidad 
IGY-1199. 

Debido a lo incompleto de las descripciones e incluso a la 
falta de ellas en la literatura, se describen las enrecies en-

contradas, indicando además sus afinidades con otras especies, 
los lugares y edades en donde han sido referidas previamente, 
y el número de ejemplares colectados. 

Los términos empleados en relación a los tiposcorresnonden 
a los señalados por el I C Z N,(1956i y son los siguientes: 

Términos usados para los tipos de género: 
Ortotipo.- Tipo por designación original. 
Logotipo.- Tipo por designación subsecuente. 

Términos usados para el material tipo de las especies: 

Tipo.— Un ejemplar seleccionado por el que loe describe, como el 
representante de una especie. Tsmbién se conoce como holotiso. 
Paratipo.- Un ejemplar que muestra un carácter o caracteres no 
mostrados en el tipo. También se emplea para riesignar cualquier 
ejemplar diferente al tipo sobre el cual se hu basado la descrip—
ción de una especie. 
Hipotipo.- Un ejemplar figurado posterior a la descrircién ori-
ginal de la especie a la cual es referido. 
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA 

El material estudiado se encuentra depositadc en el Museo 
de Paleontología del Instituto de Geología, UNAM. 

Clase Bivalvia 
Orden Pterioida 

Familia Pectinidae 
Género Chlamys RBding. 

'Ming, 1798, p. 70. 
Tipo (logotipo, Herrmanneen, 1847, p. 231): Pecten cinoabarina 

Ming = Pecten islandicun  Müller. Reciente. Mares de Eu-
ropa. 

Chlamys, opuntia (Dall) 

Lámina 1, figuras 1, 2 

Pecten (Chlamys) opuntia Dall, 1898, p. 707, lám. 29, fig. 6; 
Arnold, 1903, p. 113; Arnold, 1906, p. 118, lám. 41, fig. 
2; Eldridge y Arnold, 1907, p. 152 (lista), 1dm. 36, fig. 
8; Moody, 1916, p. 45 (lista); Jordan y Hertleio, 1926, p. 
418 (lista). 

pacten opuntia Dall; Arnold, 1907, p. 527 (lista). 
Pectina (Pecten) opuntia Dail; Grant y Gale, 1931, p. 165, lám. 

11, fig. 3. 

Descripción: La concha r, s de tamaflo medio, equilateral, con-
vexa, en ejemplares jóvenes poco convexa. La valva derecha de 
un ejemplar Oven presenta una ornamentación de 19 costillas 
radiales, delgadas, redondeadas que se dicotomizan. Las costi-
llas están teseladas a intervalos regul9res y están separadas 
por interespacios angostos que presentan líneas de crecimien-
to. La aurícula anterior es grande y con cinco costillas ra-

diales y láminas concéntricas que pasan encima de las costi-
llas, se presenta la muesca del biso y el ctenolium con cinco 
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dientes; la aurícula nonterior es mlls pequefía, con siete cos-
tillas radiales y 14minas concéntricas. El interior de le val-
va presenta las marcas de las costillas. Una valva derecha in-
completa presenta costillas radiales dicotómicas y hacia la 
parte media de la concha aparece entre cada dos cotillas una 
costilla más delgada, en total son 44 costillas; los interes-

pacios son angostos y lisos. La aurfcula posterior con 12 cos-
tillas radiales y lkinas concéntricas. El interior de la val-
va es liso a excepción del margen ventral que nresenta lns mar-

cas de las costillas. La marca del músculo aductor visible, 

Dimensiones: 
Hipotipo 	Hipotino 
I(M.33R1 	IGM.3380 

longitud 
	

15.4 mm 
altura 	17.5 mm 	58.2 mm 
diámetro 	1.9 mm 	11.1 mm 
1.charnela 

	10.1 mm 

Observaciones: Se diferencia ee otras especies por presentar 
numerosas costillas no fasciculadas y un ángulo umbonel peque-
ño (800  aprox.) que le da un aspecto alongado. 

Esta especie ha sido descrita y/o referida del Plioceno 
de Pacific Beach, San Diego County, California (Dalí, 1898, 
p. 707; Arnold, 1906, p. 108); Santa Barbara, California (Ar-
nold, 1903, P. 113); Rincon Creek, Santa Barbara County (Watts), 
Third Street Tunnel, Los Angeles (Hamlin), Temescal Canyon, 

Santa Monina Wountains, Los Angeles County (Rivera), Cali-
fornia (Arnold, 1906, p. 118); Isla Cedros, Bahía Tortugas y 

NW de Mesa Elefante, Cuadrángulo Laguna Scammon, Baja Califor-
nia Sur (Jordan y Hertlein, 1926, p. 418). 

Plioceno Inferior de Third Street tunnel, Los Angeles (El-

dridge y Arnold, 1907, p. 152; Arnold, 1907, p. 527: Foody, 
1916, p. 45). 
Localidades: IGY-826, IGM-1198. 
No. de ejemplares: 1 valva derecha, 4 fragmentos. 
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Chlamys bellilamellatua (Arnold) 
Lámina 1, figuras 3, 4 

Pacten (Chiamys) bellilamellatus Arnold, 1906, p. 108, lám. 41, 
fig. 6, 6a, 7, 7a; Arnold, 1907, p. 546, lám. 50, fig. 

14. 
Pacten (Lentonecten)  bellilamellatus Arnold; Jordan y Hert-

lein, 1926, p. 418 (lista). 
~ten (Anuipecten)  bellilamellatus Arnold; Grant y Gale, 

1931, p. 205. 

Descripción: La concha es de tamaño pequeño, casi tan larga 
como alta, convexa, equilateral. La valva derecha presenta 
una ornamentación de 15 costillas radiales, de perfil triangu-
lar; los interespacios son del mismo ancho que las costillas 
y planos. Toda la superficie de la v:Ava preSenta laminitas 
concéntricas muy finas y equidistantes, 1.ts cuales son conve-
xas hacia el umbón en los lados de las costillas y en el cen-
tro son convexas hacia el mgrgen ventral; en los interespa-
cios casi llegan a ser rectas o ligeramente convexas hacia el.  
margen ventral. La línea de la charnela es casi del mismo lar-
go que la valva. Las aurículas son casi de igual tamaño; la 
anterior presenta cinco costillitas radiales y numerosas lami-
nitas concéntricas que pasan encima de las costillas; la pos-
terior es truncada y con una ornamentación de costillas radia-
les. El interior de la valva con las marcas de las costillas, 
su orilla es crenulada. El ctenolium con tres dientes. 
Dimensiones: 

Hipotipo Hipotipo Hipotipo 
1GM.3363 	1GM.3382 	1GM.3384 

longitud 	16.8 mm 	15.2 mm 	13.8 mm 
altura 	15.3 TM 	15.5 mm 	13.4 mm 
diámetro 	2.4 mm 	3.3 mm 	1.7 mm 
1.charnela 	11.5 mm 

Observaciones: Esta especie tiene gran parecido con Ch. la- 
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tiauritus (Conrad) del Plioceno de California, pero se dife-
rencia en el tamaño, siendo menor Ch. bellilamellatua. El mi-
mero de costillas es semejante siendo cuadradas las de Ch. 
latiauritus y las laminitas concéntricas más distanciadas. 

Se ha descrito y/o referido del Plioceno de Pacific 
Beach, San Diego County, California (4rnold, 1906, p. 108); 
Isla Cedros, Bahía Tortugas y al NW de Mesa Elefante, Cuadrán-
gulo Laguna Scamrnon, Baja California Sur (Jordan y Hertlein, 
1926, p. 418). 
Localidades: IGM-81, IGM-826, IGM-1198. 
No. de ejemplares: 3 valvas derechas, 2 valvas derechas incom 
platas. 

Chlamys dallasi (Jordan y Hertlein) 
Lámina 1, figuras 5, 6 

Pacten (phlamys) dallasi Jordan y Hertlein, 1926, De  213, láM. 
23, fig. 2, 5, 6, 8. 

Pecten (Pacten) dallasi Jordan y Hertlein; Grant y Gala, 1931, 
p. 169. 

Chlam.ve dallasi (Jordan y Hertlein); Durham, 1950, p. 65, lám. 
6, fig. 2. 

Descripción: La concha es de tamal() medio, ligeramente inequi-
lateral, equivalva. Las valvas son moderadamente convexas. La 
valva izquierda está ornamentada con 15 costillas radiales re-
dondeadas que presentan a cada lado un surco profundo. La par-
te media de la costilla se divide en tres cotillitas. Los in-
terespacios son del mismo ancho que las costillaa y redondea.. 
dos, cada uno presenta seis costillitas radiales y entre cada 
una tres más delgadas y líneas concéntricas. La aurícula pos-
terior presenta todas las costillas de igual tamaño. La valva 
derecha presenta una ornamontaciM similar. El margen interno 
de las valvas presenta la marca de las costillas. Se presenta 
la marca del músculo aductor. El ctonolium con varios dientes. 



Dimensiones: 

longitud 
altura 
diámetro 
1. charnela 
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Hipotipo 

IGM.3385 
32.1 mm 
31.6 mm 
7.1 mm 
16.2 mm 

IGM. 3386 
26.9 mm 
26.9 mm 
5.1 mm 

Hinotino 
ICY.3387 
26.1 mm 
25.2 mm 
4.9 mm 

iinotino 

IGM.3388 
24.9 mm 
24.5 mm 
4.7 mm 

Observaciones: Se ha descrito y/o referido del Plioceno me-
dio, Formación Carmen, del lado oriental de Bahía Salinas, le-
la Carmen, Baja California (Durham, 1950, p. 65): del Plioce-
no Superior de Punta San Antonio, costa oriental de Baja Cali-
fornia (Jordan y Hertlein, 1926, p. 213). 
Localidades: IGM-81, IGM-826. 
No. de ejemplares: 3 valvas izquierdas, 1 valva derecha, 1 
fragmento. 

Ihlamya corteziana Durham 
Llmina 1, figuras 7-11 

no Pacten sancti-ludovici Anderson y Martín, 1914, p. 55, lám. 
3, fig. 10a, 10b. 

Pacten sancti-ludovici Anderson y ?artin; Hanna, 1926, p. 473, 
lám. 22, fig. 1-3. 

,Chlamys  corteziana  Durham, 1950, p. 64, 14m. 10, fig. 2, 3, 6. 

Descripción: La concha es de taran() medio. La valva derecha 
es un poco menos convexa que la izquierda, equilateral, sub-
circular. Presenta una ornamentación de 18 a 19 costillas ra-
diales redondeadas cerca del umbón y posteriormente tienen 
forma de 7 invertida, los interespacios son un coco más angos-
tos que las costillas y cóncavos. Cada una de las costillas 
presenta tres hileras de esninas, siendo la hilera que está 
en la parte media de la costilla la que presenta las espinas 
de mayor tamaflo. Las espinas que están a los lados de la hile-
ra de enmedio aparecen desde la mitad de la concha. Los inter- 
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espacios también presentan tres hileras de espinas siendo las 
de enmedio las de mayor tamano, en ocasiones en el tercio ven-
tral de la concha aparece otra hilera de espinas que son más 
finas que las otras. La aurícula anterior es de mayor tamaño 
que la posterior y presenta cerca de 16 costillitas con esPi-
nas. El seno bisal bien marcado. La aurícula posterior con 10 
costillitas espinosas. En ejemplares jóvenes se observan en 
las costillas solamente tres hileras de espinas y en los in-
terespacios una hilera de espinas. La valva izquierda presen-
ta la misma ornamentación, solo que los interespacios son un 
poco más anchos. El interior de las vslvas presenta las mar-
cas de las costillas, su orilla es crenulada. La marca del 
músculo aductor en la parte posterior. 
Dimensiones: 

Hipotino !-Tinotipo Ut!lotino 

mm. 3339 Icv.3Y.9n mv.2397, rw.p92 1- 1-w.?39 
longitud 	40.5 mm 	36.3 mm 	35.5 mm 	29.3 mm 	19.6 mm 
altura 	41.1 mm 	38.1 mm 	38.3 mm 	33.1 mm 	21.1 mm 
diámetro 	10.1 mm 	9.4 mm 10.4 mm 	9.0 mm 	5.3 mm 
l.charnela 28.7 mm 	 18.2 mm 

Observaciones: Las diferencias que presenta con Chlsmya  sancti- 
ludovici (Anderson y ISlartin, 1914, p. 55, lám. 3, fig. 10a, 

10b) de la Formación Santa Vsrgsrita, de San Luis Obispo Coun-
ty, California, es que las costillas están ornamentadas con 
cerca de seis costillitas que forman fascículos más o menos 
nodulosos o ásperos, los ejemplares de Baja California nresen-
tan costillas y no son fasciculadas. 

Durham (1950, p. 64) en su descripción indics que lss cos-
tillas y los interespacios presentan costillitss con nódulcs 
fino: iguslmente espaciados y ocasionalmente se presento una 
tercera costilla. Desde luego que los ejemplares de Ssnta Ro-
salía presentan el mismo número de costillss y la ornsmenta-
ción es de costillas espinosas, no nodulosos. 

Los ejemplares de Baja California de Shlamys hsstatus ( 



34 

Sowerby) difieren en que en la valve derecha se presentan nue-
ve pares de costillas primarias espinosas y a sus lados un par 
de costillitas mAs pequeñas espinosas, los interespacios con 
una a tres costillitas espinosas. La valva izquierda sólo con 
nueve costillas primarias espinosas. 

Se ha descrito y/o referido para el Plioceno Inferior de 
Alverson Canon, Coyote Mountain, Imperial County, California 
(Harma, 1926, p. 473); de la Formación San Yarcos, Isla San 
Marcos, Baja California (Durham, 1950, p. 64). 
Localidades: IGM-81, IGM-826, IGM-1197, IGM-1198. 
No. de ejemplares: 7 vulvas derechas, 7 valvas izquierdas, 4 
fragmentos. 

Género Argopecten Monterosato. 

Monterosato, 1889, p. 20. 
Tipo (logotipo, Monterosato, 1899, p. 193): 

Reeve. Reciente. Localidad desconocida. 
Pecten solidulus 

   

ArgoPecten  circularis (Sowerby) 
Lámina 2, figuras 1-6 

Pecten tumidus Sowerby, 1835, p. 109. 
~ten circularle  Sowerby, 1835, p. 110; Dall y Ochsner, 1928, 

P. 98. 
Noten ventricosue Sowerby, 1842, p. 51, lám. 12, fig. 18, 19, 

26; Dall, 1909, p. 256 (lista); Bosworth, 1922, p. 178. 
Pecten (Plagioctenium)  ventricosus Sowerby; Dall, 1898, P. 

710. 
Pecten (Plagioctenium) circularie Sowerby; Arnold, 1906, P. 

125, lám. 42, fig. 3-6; lám. 44, fig. 6, 6a, 6b, 7; El-
dridge y Arnold, 1907, lám. 35, fig. 4. 

Pinten, (0h1amYe) circularle  Sowerby; Dall, 1921, p. 19. 
Noten (Plagioctenium) calli Hertlein, 1925, p. 16, lám. 4, 

fig. 5-7. 



Pacten (Aelui2ecten) Fibbus  (Linnaeus) var. circularis  (Sower- 
by); Grant y Gale, 1931, p. 218, lám. 5, fig. 7a - 7c. 

Aequipecten circularis  (Sowerby); DurIvnl, 1950, p. 63, lém. 
10, fig. 1, 5. 

4equipecten  (Plagioctenium) circularis  (Sowerby); Keen, 1958, 
p. 72, fig. 132. 

Chlamys (Argopecten)  circularle  (Sowerby); Grau, 1959, p. 97, 
lám. 32. 

Arguecten eircularis  (Sowerby); Waller, 1969, p. 46, lám. 5, 
fig. 12; Keen, 1971, p. 87, fig. 182, 182a. 

Descripción: La concha es de tamaño medio, equilaterel, sub-
equivalva. La valva derecha es muy convexa, ornamentada con 
18 a 22 costillas radiales, altas, rectangulares en sección 
transversal proximalmente y llegando a ser bajas y subredon-
deadas distalmente. Loe interespacios son de menor anchura 
que las costillas. La escultura concéntrica en ambas valvas 
es de laminitus concéntricas generalmente nroyectándose solo 
en los interespacios y en loa lados de las costillas y comdn-
mente ausentes en los fondos de los interespciDs; la direc-
016n de las laminitas en la región central de cada valva a 30 
mm distalmente convexas a través de los interespacios incli-
nándose fuertemente arriba de los lados de las costillas en 
dirección proximal. Las aurículas son casi del mismo tamalio, 
la anterior poco convexa con el paso del biso profundo y orna-
mentada con cuatro costillitas radiales y laminitas concéntri-
cas muy finas; la posterior con mayor número de costillas y 
laminitas concéntricas. El ctenolium con tres o cuatro dien-
tes. La valva izquierda es menos convexa que la derecha y con 
una ornamentación similar. 
Dimensiones: 

Hipotipo Hipotipo Hipotipo Hipotipo 
IGY.3395 /GM.396 nY.3397 111V.3398 

longitud 
	

72.3 un 	53.4 mm 	34.5 mm 	34.1 mm 
altura 	66.4 mm 	50.3 mm 	34.4 mm 	34.3 mm 
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diámetro 	21.5 mm 	16.8 mm 	7.3 mm 	8.2 mm 
1.charnela 	mm 	31.0 mm 	22.2 mm 	22.0 mm 

Observaciones: La sinonimia completa de es-t.1 esnecie ararece 
en Grau (1959, P. 97). 

Se ha descrito y/o referido del Plioceno del primer arro-
yo al este de Santiago, intersección de Arroyo Fortuna con A-
rroyo Refugio cerca de San José del Cabo, lado occidental de 
Mesa Elefante, CuadrlIngulo Laguna Scammon, Bahía Tortugas, Ba-
ja California (Hertlein, 1925, p. 16); del Plioceno superior 
de Bahía Marquer, Isla Carmen; Arroyo del Arce; Isla Angel de 
la Guarda; del Pleistoceno de Isla Coronado, Isla San Marcos, 
Bahía Santa Inés, Punta San Telmo, Baja California (Durham 
1950, p. 63); del Pleistoceno de Ventura County, California ( 
Eldridge y Arnold, 1907, lám. 35); y del Reciette de Isla Ce-
dros, Baja California, Golfo de California a Palta, Perú: Te-
las Galápagos (Grau, 1959, p. 100). 
Localidades: IGM-81, IGM-128, IGM-164, IGY-384, IGM-826, IGN-
1197, IGM-1198, IGM-1201, IGM-1202, IGM-1203, IGM-1204, IGM-
1205, IGM-1206, IGM-1207, IGM-1208, IGM-1209. 
No. de ejemplares: 10 conchas articuldas, 163 valvas dere-
ohae, 69 valvas izquierdas. 

Angopecten mendenhalli (Arnold) 
Lámina 3, figuras 1-4 

Pecten (PlIgioctenium)  cerrosensis Gabb var.? mendenhalli Ar-
nold, 1906, p. 84, lám. 25, fig. 2, 2a, 2b. 

Pecten (Plagioctenium) cerrosensis  mendenhalli  Arnold; Hert-
lein, 1925, p. 16, lám. 1, fig. 5. 

Pecten mendenhalli Arnold; Harma, 1926, p. 473, lám. 25, fig. 
4, 5. 

Pectea (Pladioctenium) mendenhalli  Arnold; Jordan y Hertlein, 
1926, p. 442; Hertlein, 1957, p. 61 (lista). 

Pecten (Aequipecten) purnuratus Lamnrck var. mendenhalli Ar-
nold; Grant y Gale, 1931, p. 212. 



Descripción: La concha es de tema lo medio, equivalva, inequi-
lateral. La valva derecha ea convexa y de crecimiento oblicuo. 
La ornamentación consiste en 19 6 20 co.,tillas radiales redon-
deadas con interespacioa angostos y profundos. Los lados de 
las costillas y los interespacios están ornamentado:3 con la-
minitas agudas finas y muy juntas. Las auricular: son casi del 
mismo tamaño, la anterior presenta la muesca del biso; la au-
rícula posterior esculpida radial y concéntricamente. La val-
va izquierda es similar en escultura y con la muesca del biso 
de la aurícula anterior menos pronunciada. La orilla de la 
concha muestra las marcas de las costillas. La marca del mds-
culo aductor visible. 
Dimensiones: 

Hipotipo Hipotipo Hinotlno Hinotino 
I( -3401 IGY.3402 	ICS.3403 	IIV.3404 

longitud 	66.7 mm 	64.1 mm 	61.0 mm 	56.1 mm 
altura 	63.5 mm 	60.2 mm 	58.2 mm 	52.3 mm 
diámetro 	19.0 mm 19.2 mm 	16.6 mm 	16.0 mm 
1.charnels 41.0 mm 	37.1 mm 	32.3 mm 	35.1 mm 

Observaciones: Se ha descrito y/o referido del Plioceno de 
Santa Rosalía, Baja California Sur, México (Arnold, 1906, p. 
85); Canén Carnet, cerca de 12 millas al N de la frontera Mé-
xico - E. U., Cañón Alvereon, cerca de 8 millas al N de la 
frontera México - E. U., San Diego Co., California (Arnold, 
1906, p. 85); 5 km al N de Santa Rosalía, Baja California 
Hertlein, 1925, p. 16); de Isla Cedros y Bahía Tortugas, Ba-
ja California (Jordan y Hertlein, 1926, p. 442); de Coyote 
Mountain, Imperial Co., California. (Hanna, 1926, p. 473). 

Bahía Santa Inés, Baja California (Hertlein, 1957, p. 61). 
Localidades: IGM-81, IGM-128, IGM-164, IGM-384, IGY-1197, /GM- 
1199, IGM-1201, IGM-1202, IGV-1203, IGM-1204, IGM-1205, IGM-

1206, IGM-1207, IGM-1208, IGM-1209. 
No. de ejemplares: 15 conchas articuladas, 87 valvas derechas, 
85 valvas izquierdas. 



Argopecten abietis (Jordan y Hertlein) 
Lámina 4, figuras 1-4 

Pacten (Plaaioctenium) abietis Jordan y Hertlein, 1926, P. 214, 
lám. 23, fig. 1, 3, 7; Towaide, 1930, p. 122 (lista); 

hertlein, 1957, p. 60 (lista); Poose, 1962, P. 1743 (lis-
ta). 

Aequipecten abietis (Jord.:,,,n y Hertelin); Vokes in Wilson, 1948 
a, p. 1780, 1782, 1783 (lista); Vokes in Wilson, 1948b, p. 
37, 39 (lista); Vokes in Wilson y Veytia, 1949, p. 194, 
197, 198 (lista); Durham, 1950, p. 62, lám. 10, fig. 4, 7; 

lám. 11, fig. 4; Vokes, in Wilson y Rocha, 1955, p. 32, 
36, 39 (lista). 

Pacten (Argopecten) abietis Jordan y Herticin; Hertlein y E--
merson, 1959, p. 8 (lista). 

,Chlamys (Arupecten) abietis (Jordan y Hertlein); Emerson y 
Hertlein, 1964, p. 349, 354, fig. 4a - o: Hertlein, 1966, 
p. 278, fig. 15. 

Deserirei6n: La concha es de tamal() medio, equivalva, lnequi-
lateral. La valva derecha es convexa y de crecimiento oblicuo. 
La ornamentación consiste en 20 costillas radiales subtriangth. 
lares que en el margen ventral son aplanadas, los interespa. 
C108 son agudos y angostos. Tanto los lados de las costillas 
como los interespacios están ornamentados por laminitas agu-
das muy juntas, que en las costillas son cóncavas hacia el 
margen ventral y en los interespacios son convexas. Las aurí-
culas son casi iguales en longitud, la anterior presenta la 
muesca del bino algo profunda y con costillas radiales débil-
mente marcadas y cruzadas por líneas concéntricas de creci-
miento, la aurícula posterior débilmente esculpida radial y 
concéntricamente. La línea de la charnela es cerca de doe ter• 
eles la longitud de la concha. La valva izquierda presenta 21 
costillas radiales que son triangulares en la región dorsal y 
se van aplanando hacia el margen ventral, los interespacios 
son angostos y profundos con la misma ornamentación que la 
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valva derecha. Las aurículas similares a la valva derecha so-
lo que la muesca del biso es menos desqrrollada. 
Dimensiones: 

longitud 
altura 
diámetro 
1.charnela 

Hipotipo 
IGM.3405 
86.3 mm 
78.8 mm 
44.1 mmi' 
50.5 mm 

Hipotino 
IG111.3406 
56.2 mm 
54.0 mm 
16.0 mm 

HinotIno 

41..  
5J 	

7 1
.1 mm 

8.63: 
12.4 mm 
32.0 mm 

(ambas valvas) 
Observaciones: Se podrá observar que las descripciones de A. 
mendenhalli y A. abietis son muy similares, pues se ha encon-
trado que las diferencias entre una y otra pueden deberse a 
que se les ha considerado en diferentes entuldos de crecimien-
to. En esta ocasión se les considera como dos especies dife-
rentes pero en un trabajo aue se hará posteriormente de mane-
ra estadística se reunir4n todos los ejempinres nnra aclarar 
si son una sola especie o dos diferentes; esto ya ha sido sos-
tenido por Durham (1950, p. 62). En caso de que sea una sola 
especie, A. mendenhalli tiene prioridad ya que fue descrita 
primero que A. abietis. 

Las diferencias principales que se aprecien entre A. men-
denhalli y A. abietis son que las costillas de la valva iz-
quierda de la segunda son triangulares, en tanto que en la 
primera son más bien subtriangulares o aplanadas; la convexi-
dad de las valvas es menor en A. mendenhalli. La ornamenta-
ción característica de los lados de las costillas y los inter-
espacios Pr4cticamente es 1R misma y puede ser más 6 menos 
pronunciada según se trate de ejemplares bien o mal conserva-
dos. 

Se he descrito y/o referido del. Plioceno de Arrnyo Hondo, 
isla baria ladre (Jordan y Hertlein , 1926, p. 215); (Rertlein 
y Emerson, 1959, p. 8); El Mostrador (conocido como Rancho Hu-
rto), lado W de la Isla Cerralvo, 13'lja California Sur (Hort. 
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lein, 1957, P. 60); Isla María Cleofas (Foose, 1962, p. 1743); 
lado N de Arroyo del Infierno, al N.Y de la noblaci6n de San-
ta Rosalía, Baja California Sur (Wilson y 'Ieytia, 1949, P. 
194, 197, 198); de Punta Perico, Bahía Salinas, Bahía Marquer, 
N de Arroyo Blanco, Puerto Balandra, Bahía Oto, Isla Carmen; 
Isla Coronado; Arroyo de Gua, N de Loreto, Arroyo de Arce; Is-
la San Narcos; Isla Angel de la Guarda, Baja California Sur 
(Durham, 1950, p. 62); lado S de CaMada de la Gloria, lado S 
de Arroyo del Infierno, lado S de Arroyo del Purgatorio, lado 
E Casada Santiago, lado NW de Arroyo de la Soledad, SE de Arro-
yo de Santa Aguada, Santa Rosalía, Baja California Sur («ileon 
y Rocha, 1955, p. 32, 36, 39); Isla San Esteban, Isla. Carmen, 
Isla Monserrate, Isla San José, Isla Cerralvo (Emerson y Hert-
lein, 1964, p. 349); Rancho El Refugio, Baja California Sur 
(Hertlein, 1966, p. 278). 
Localidades: IGM-164, IGM-384, IGM-1197, IGM-1199, IGM-1202. 
No. de ejmplaree: 4 conchas articuladas, 2 valvas derechas, 4 
valvas izquierdas. 

Argopecten  revellei (Durham) 
Lámina 4, figuran 5-7; lámina 5, figura 1 

Aeluipecten  revellei Durham, 1950, p. 63, 1dm. 9, fig. 3, 6, 
9. 

Chlamio  revellei Durham; Emerson y Hertlein, 1964, P. 345, 
346, 349. 

Chlamye (Argonecten) revellei Durham; Hertlein, 1966, p. 280, 
fig. 10. 

Descrinci6n: Concha de tammílo medio, equivalva, ligeramente 
inequilateral. La valva derecha presenta de 21 a 22 costillas 
radiales, redondeadas y con interespacios muy angostos en for-
ma de V. Toda la superficie presenta líneas concéntricas de 
crecimiento y en los interespacios se nreaentan en forma de 
laminitas contiguas. La aurícula anterior con la muesca del 

bis° moderadamente desarrollada, la aurícula posterior con nu- 
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merosas costillas radiales finas. La valva izquierda presenta 
una ornamentación similar solo nue los interesracios son más 
anchos. El margen ventral es redondeado. Ctenolium presente. 
Dimensiones: 

longitud 
altura 
diámetro 
1.charnela 

Observaciones: Se ha 

!linotipo Hipotipo Hirotiro 
IGY.3408 1GY.3409 1,.."M10 
57.4 mm 	35.0 mm 	36.2 mm 

55.3 mm 	35.1 mm 	35.9 mm 
21.2 mm' 	7.3 mm 	7.6 mm 
31.0 mm 	21.2 mm 	21.2 mm 

(ambas vnlvas) 
descrito y/o referido del Plioceno de 

Isla San José, Baja California Sur (Emerson y Hertlein, 1964, 
p. 345); Isla Cerralvo, Baja California Sur (Hertlein, 1966, 
p. 280) y del Plioceno Medio de el lado oriental de Bahía Sa-
linas, Isla Carmen, Isla Monserrate, Baja California Sur (Dur-
ham, 1950, p. 64). 
Localidades: 1GM-128, 1GN-1197, 1GM-1206, 1GN-1207. 
No. de ejemplares: 1 concha articulada, 9 vilvas derechas, 8 
valvas izquierdas. 

Argopecten sp. cf. A. cristobalensis  (Hertlein) 
Llmina 5, figuras 2, 3 

Descripción: La concha es de tamaño grande, ligeramente ine-
quilateral, equiconvexa. La valva derecha está ornamentada 

con 21 costillas radiales aplanadas de sección rectangular, 
mucho más anchas que los intereapacios Profundos y surcados. 
Ventralmente las costillas tienden a ensancharse y sus ori-
llas están biseladas y cruzadas ror hilos escamosos. Las cos-
tillas de la valva izquierda son 21, siendo un poco más angos. 
tas que las de la valva derecha y con interespacios un poco 
más anchos. La orilla de las valvaa es serrada. Las aurículas 

son casi del mismo tamaMo, la anterior presenta la marca del 
biso grande y está ornamentada por costillas radiales, la poe. 
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tenor solo muestra lineas de crecimiento. 
Dimensiones: 

Hipotipo 	Hipotipo 
IGM.3411 	IGY. 1412 

longitud 	91.0 mm 	50.4 mm 
altura 	84.1 mm 	47.3 mm 
diámetro 	27.7 mm 	13.4 mm 
1.charnela 51.0 mm 	26.2 mm 

Observaciones: A la especie que presentan mayor semejanza los 
ejemplares de México es a A. crletobalensis (Hertlein) (Hertlein, 
1925, p. 19, lám. 3, fig. 1, 2, 5) del rlioceno de las pendien-
tes de Snlada, tres millas al suroeste de Palde Tortugas, solo 
que los de Santa Agueda presentan menor número de costillas y 
que les costillas se encuentran biseladas ventralmente y los e-
jemplares son de mayor tamaño. La diHtinci(5n que se hace de A. 
crietobalensis con A. purpuratus  está basqla grandemente en el 
carácter de las costillas radiales y de la aurícula anterior de 
la valva derecha. Las costillas de A. nurpuretus non más anchas 
y más bajas que las de A. crietobalensie y al revés los inter-
espacios son más angostos que en A. purpuratus, más aún las oos-
tillae de dota dltima especie se extienden mucho más rápidamen-
te hacia el margen ventral que en A. crietobalensis.  En A. crie-
tobalensis las ~raciones laterales de las costillas redialee 
tan fuertemente desarrolladas en A. purpuratue no están preeens. 
tes. Sin embargo es una de las características que presentan 
los ejemplares de Santa Agueda aún cuando no tan marcadas como 
en la de Lamarck. A. purpuratus es una especie típica de agua 
fria de la Corriente de Humboldt. 

Quizá ésta deba considerarse como una especie nueva. 
Localidades: IGM-164, IGY-1197, IGM-1207, 1GY-1209. 
No. de ejmplares: 1 concha articulada, 5 valvas izquierdas, 2 
',cavas derechas. 
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Alvpecten  sp. cf. A. callidus (Hertlein) 
Lámina 5, figuras 4, 5; lámina 6, figuras 1, 

Descripción: La concha es de tamaMo pequeño, ligeramente inequi-
lateral, bieonveya. La valva derecha está ornamentada con 19 
costillas radiales, elevadas y redondead :a-: con los intereepacios 
más angostos que las costillas y planos. Los márf.7enes anterior 
y posterior esculpidos solamente por líneas concéntricas de cre-
cimiento. La., aurículas son desiguales, la anterior con la mues-
ca del biso grande y con cinco costillas radiales finas, la nos-
terior es más pequeña y con costillas radiales. Ctenolium pre-
sente. La valva izquierda con 20 costillas radiales, redondea-
das con los interespacios más anchos lue las coatillas. Las au-
riculas similares a las de le valva derecha. Los interespacios 
de las dos valvas presentan láminas concéntricas muy finas y 
juntas. En muy pocos ejemplares se presentan igualmente a lo 
largo de las costillas. 
Dimensiones: 

Hipotipo Hipotipo Hipotipo }ipotino 
1GY.3413 IGY.3414 IGM.3415 1(11.3416 

longitud 	35.0 mm 	29.1 mm 	25.8 mm 	.7 mm 
altura 	36.7 mm 	28.6 mm 	27.1 mm 	25.0 mm 
diámetro 	10.5 num 	7.5 mm 	7.0 mm 	6.5 mm 
1.charnela 22.2 mm 	19.0 mm 	17.1 mm 	14.7 mm 

Observaciones: Los ejemplares de Santa Rosalia son todos peque-
nos y presentan un parecido con A. callidus (Hertlein) (Hertlein, 
1925, p. 22, lám. 5, fig. 1, 3, 5, 6) del Plioceno de Isla Ce-
dros, Baja California. La diferencia que presentan es una costi-
lla de menos, la forma de las costillas es la misma y la ornamen-
tación. 
Localidades: IGV-81, 1GY-384, IGM-826. 
No. de ejmplares: 8 valvas derechas, 17 valvas izquierdae. 

Género Nodipecton Dall. 
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Dall, 1898, p. 695. 
Tipo (ortotipo): Pacten nodosus Linnaeus. Recinnte. Florida y 

el Caribe. 

Nodipecten nodosus (Linnaeus) 
Lámina 6, figura 3; lámina 7, figura 1 

Ostrea nodosa Linnaeus, 1758, p. 697, n. 164; Dodge, 195?, p. 
171. 

Pacten corallinus Chemnitz, 1784, p. 306, lám. 64, fig. 609-611. 
Pacten nodouus (Linnaeus); Lamarck, 1819, p. 170; d'Orbigny, 

1845, p. 363; Sowerby, 1847, p. 66, lám. 15, fig. 115: lím. 
17, fig. 147. 

Pecten nodosus Lamarck; Couee, 1871, p. 132. 
Pacten magnificus Gabb, 1873, p. 256. 
Pecten (Lyropecten) nodosus (Linnaeus); Grant y Gale, 1931, p. 

179. 
Pecten (Nodipecten) nodosus (Linnaeus); Dall, 1898, p. 695, 717, 

728; Vaury, 1917, p. 350; Hubbard, 1920, p. 86, lám. 10, 
fig. 5; Yansfield, 1939, p. 19, 26, 54. 

Lyropecten (podipecteq) nodoeue (Linnaeus); Rogers, 1951, p. 
415, 502; Abbott, 1954, p. 366, lám. 33 b. 

Lyropecten (Nodipecten) nodoaus? (Linnaeus); Weisbord, 1964, p. 
156, lám. 17, fig. 1. 

Descripción: La concha es de tamaño muy grande, circular, equi-
valva, equilateral, equiconvexa. La valva izquierda está escul-
pida con nueve costillas radiales, redondeadas y cada una de 
ellas con ocho a 12 costillas secundarias. Los interespacios son 
de igual anchura que las coetillan, planos y con seis a ocho 
costillas primarias. Toda la superficie de la valva presenta lá-
minas concéntricas delgadas de crecimiento. La línea de le cher.. 
nela es ligeramente menor que la mitad de la longitud de la con-
cha. La aurícula anterior es de mayor tamaño que la posterior y 
ambas están esculpidas con numerosas costillas radiales delgadas 
y lineas concéntricas de crecimiento. La valva derecha ea simi- 
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lar en ornamentación a la valva izquierda, solo nue presenta 
una costilla más. 

Dimensiones 

Upottpo 
IGM.3417 

longitud 	161.0 mm 
altura 	151.0 mm 
di metro 	- 
1. charnela 	83.0 mm 

Observaciones: La sinonimia completa de esta especie se encuen-
tra en 'Neisbord (1964, p. 156). 

Se ha descrito y/o referido del Wioceno (Quebradillas Li-
mestone) de Puerto Rico (Hubbard, 1920, p. 87); Río Gurabo, Loe 
Quemados (Maury, 1917, p. 351); del Plioceno de Florida (Dan, 
1898, p. 717, 728), Leo County, Florida (Wansfield, 1939, p. 
19, 26, 54); Formación Playa Grande, Venezuela (Weisbord, 1964, 
p. 158); del Reciente de Carolina del Norte a Florida y las An-
tillas (Abbott, 1954, p. 366). 
Localidad: IGM-1209. 
No. de ejemplares: 1 concha articulada. 

Nodipecten subnodosus (SowerbY) 
Lámina 7, figura 2; lámina 8, figura 1 

Pecten subnodosus Sowerby, 1835, p. 109; Sowerby, 1847, p. 65, 
lám. 15, fig. 97, 112; Reeve, 1852, 11.m. 4, fig. 20; Hanna, 
1926, p. 474, lám. 25, fig. 6; Rogers, 1951, p. 416. 

Pecten (Nodipecten) subnodosus  Sowerby; Dan, 1898, p. 710; Ar-
nold, 1906, p. 128, 14n. 52, fig. 1; 14m. 53, fig. 1, 1 ni 
Base, 1907, p. 41. 

Lyropecten subnodosus  (Sowerby); Durhqm, 1950, p. 65, lám. 11, 
fig. 1. 

Lyropecten  (Lyropecten) subnodosus (Sowerby); Veen, 1958, p. 74, 
fig. 137. 
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Uropecten (NodiZecten) subnodosua (sowerhy), Olsson, 1961, De 
161, lám. 20, fig. 1-1h; lám. 21, fig.5, 5a; Reen, 1971, 
p, 93, fig. 202. 

igodipecten subnodosus (Sowerby), Grau, 1959, p. 128, lám. 43; 
Addicott, 1974, p. 186, lám. 2, fir. 5. 

Descripción: La concha es de tamailo grande, circular, equicon-
vexa. La valva izquierda está esculnida con nueve a 10 costi-
llas radiales, gruesa° y redondeados, cada una de ellas presen-
ta de seis a 10 costillas secundarias, finas: los interespacios 
son del mismo ancho que las costillas, planos y con cuatro a 
seis coatillas delgadas, fines; se presentan nódulos en las cos-
tillas. La superficie de la concha con láminas de crecimiento 
concéntricas. La aurícula anterior es más larga que la poste-
rior, presenta costillas radiales y líneas de crecimiento, el 
paso del biso no está muy bien marcado, la aurícula anterior con 
la misma ornamentación. Ctenolium con cinco dientes. La línea 
de la charnela es menor que la mitad de le longitud de la con-
cha. La valva derecha presenta una costilla radial más nue la 
valva izquierda, la ornamentación os similar. La orilla de la 
concha es ondulada. 

Dimensiones: 

	

Hipotipo 	Hipotipo 

	

IGM.3418 	IGM.3419 
longitud 	126.0 mm 	93.4 rm 
altura 	120.0 mm 	91.2 mm 
diámetro 	24.0 mm 	21.0 mm 
1.charnela 	66.0 mm 

Observaciones: Lo que diferencia a esta especie de N. nodosue 
ce que nresenta mayor número de costillas y los nódulos dismi-
nuyen de tamano. 

Se ha descrito y/o referido del Plioceno de Teaeecal Ca-
%ron, Santa 7onica Wountains, Los Angeles County, California 
(Arnold, 1906, p. 129); de Coyote Yountain, Imperial County, 
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California (Harina, 1926, p. 474); de Bahía Salinrls, Isla Car-
men; Bahía karquer, Isla Carmen; Isla Coronado; Isla Moanserra-
te; Isla San rnrcos; Bahía Santa Inés, Isla Angel de la Guarda, 
Punta San Telmo, Baja Cglifornia Sur (Durham, 1950, p. 66); del 
Pleistoceno de Isla de Cedros, B. C. (Dalí, 1898, p. 710); Ca-
cachilas, cerca de la Paz, Baja California Sur (Bese, 1907, p. 
43); del Reciente de México al norte de Perú (Olsson, 1961, P. 
161). 
Localidrules: IGM-81, IGY-164, ICY-826, IW-1197, ICY-1198. 
No. de ejemplares: 10 valvas derechas, 7 valvas izquierdas. 

Género Pecten 

VilIler, 1776, p. 248. 
Tipo (logotipo, Schmidt, 1818, p. 	): Ostrea maxima Linné. 

Reciente. Mares del norte de Europa. 

Subgénero Euvola Dall 

Dell, 1898, p. 694. 
Tipo (ortotipo): Ostrea ziczac Linnaeus. Reciente. Indias Occi- 

dentales. 

Pecten (Euvola) refugioensis Hertlein 
Lámina 6, figuras 4, 5 

Pecten (Pecten) refugioensis Hertlein, 1925, n. 7, 1ám. 1, fig. 
2; 14m. 5, fig. 9; Harma y Hertlein, 1927, p. 142. 

pecten (Euvola) refugioensis  Hertlein; Darham, 1950, p. 61, 14m. 
6, fig. 3; Hertlein, 1966, p. 274, fig. 16, 17. 

Pecten refugioensie Hertlein; Lindsay, 1965, p. 20, 21 (ilutat.). 

Descripeidn: La concha es de tamaflo grande, circular. La valva 
derecha en convexa, enuilateral. Presenta una ornamentación de 
20 costillas radiales visibles únicamente en 1.t: región umbonal, 
las cuales desaparecen en la región ventral que es casi lisa, 
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toda la superficie presenta lineas de crecimiento. El interior 
de la valva presenta 20 costillas dicotómicas. Las aut./aulas 
son del mismo tamaño y con una ornamentación de lineas concén-
trinas finas. La valva izquierda es plana y presenta una orna-
mentacién similar a la derecha, solo que las costillno son más 
marcadas, lo mismo que las líneas de crecimiento, el interior 
de la valva presenta las costillas dicot6m1cas; las aurículas 
iguales que en la valva derecha. La crura cardinal se extiende 
a cada lado de la foseta ligamentaria. 

Dimensiones: 

longitud 
altura 
diámetro 
1.charnela 

Hipotipo 
1GM.3420 
45.5 mm 
45.5 mm 
6.0 mm 
21.4 mm 

Hipotipo 
/GM.3421 
32.7 mm 
31.2 mm 
6.3 mm 
15.6 mm 

Observaciones: Se hn descrito y/o referido del Plioceno de Ron-
oho El Refugio y Arroyo Fortuna al norte de San José del Cabo, 
Baja California Sur (Hertelin, 1925, P. 7: Hertlein, 1966, p. 
274); de Punta Santa Antonita, Baja California Sur (Mann& y Hort-
lein, 1927, p. 142). 
Localidades: IGM-81, 1GM-384, IGY-826, 1GY-1197, TGM-1198. 
No. de ejemplares: 1 valva derecha, 1 valva izquierda, fragmen-
tos. 

Género Plabellipecten Sacco. 

Sumo, 1897, P. 55. 
Tipo (ortotipo); Ostrea flabelliformie Brocchi. Plioceno. 

lia. 

Flabellipecten stearnst (Ball) 
Lámina 8, figuras 2, 3; lámina 9, figura 1 
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Janira dentata Gabb (no sowerby), 1869, p. 104 (en parte). 
Pacten 3tearnoii Dall, 1878, p. 14. 
Pecten (Pecten) Stearnaii Dall, 1898, p. 706, lám. 26, fig. 5. 
Pecten (Pecten) stearnsii  Dall; Arnold, 1903, n. 106, lám. 12, 

fig. 3; Arnold, 1906, p. 100, lám. 32, fig. 1, 1 a; Eldrid- 
ge y Arnold, 1907, P. 152, 153, lám. 35, fig. 2: lám. 36, 
fig. 4 (lista); Jordan y Hertlein, 1926, n. 417; Hertlein 
y Emerson, 1959, n. 9. 

Pecten (Janira) stearnai4 Dall; Grant y Gnle, 1931, p. 222. 
Descripción: La concha 03 de tamnfIo medio, subeircular, equila-
toral y delgada. La valva derecha es limramente convexa y pre-
senta 2? costillas radiales de sección cuadrada separados* por 
interespacioo muy angostos y nlanoe. Las costillas desde la nar-
te media pueden presentar uno o dos surcoo longitudinales. Toda 
la superficie de la concha está cubierta por láminas concéntri-
cas finas, regularmente espaciadas. Las aurículas son casi i-
guales en gano, presentan láminas concéntricas, la anterior 
presenta. la marca del seno bisel, pequeña. El interior de la 
valva profundamente surcado correspondiendo a 1's costillas ex-
ternas, el margen interno es crenulado. 
Dimensiones: 

longitud 
altura 
diámetro 
1.charnela 

[linotipo 
IGM.3422 

78.2 mm 
70.0 mm 
7.3 mm 
33.2 mm 

Hipotipo 
IGW.3423 
60.5 mm 
56.4 mm 
8.9 mm 
26.1 as 

Hipotino 
IGY.3424 
38.7 mm 
37.7 mm 
4.7 mm 
19.0 mm 

Observaciones: Esta especie ha sido descrita y/o referido del 
Plioceno de San Diego, California (Dall, 1878, p. 11; Arnold, 
1903, p. 106; Arnold, 1906, p. 101); Third Street tunnel so los 
Angeles, California (Eldridge y Arnold, 1907, p. 152); Isla Ce-
dros, Baja California (Jordan y Hertlein, 1926, p. 417); Isla 
Maria Madre (Hertlein y Emerson, 1959, p. 9). 
Localidades: IGM-81, 1GY-128, IGY-384, IGM-826, IGY-1197, TU. 
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1198. 
No. de ejemplares: 3 valvas derechas, fragmentos. 

Género Onnenheimopecten  von Teppner. 

von Teppner, 1922, p. 254. 
Tipo (ortotipo): Pecten subbenedictus Fontannes. rioceno. Visan 

Basin, Vaucluse, Francia. 

Oppenheimopecten vocdesi (Arnold) 
Lémina 9, figuras 2, 3 

Pecten dentatus  G. B. Sowerby, 1835, p. 109; Sowerby, 1847, p. 
49, 14m. 15, fig. 105, 106. 

~ira ~tata Sowerby; Gabb, 1869, p. 104. 
Pecten (Pecten) dentatus Sowerby; Arnold, 1903, p. 104, 14m. 12, 

fig. 1, 1 a. 
Pecten (Pacten) vngdesi Arnold, 1906, D. 100, lám. 33, fig. 1, 

1 a; ldm. 34, fig. 1; Eldridge y Arnold, 1907, 11m. 35, neo 
5; Dnrham, 1950, p. 61, lAm. 8, fig. 4, 6: Hertlein y Emer- 
son, 1959, p. 9. 

Pacten (renten) excavatus Anton; Arnold, 1906, p. 134, ldm. 46, 
fig. 1, 1 a, 1 b. 

Pecten (Pecten) heimi Hertlein, 1925, p. 9, lém. 1, fig. 3; 14m. 
3, fig. 3. 

Pacten (Jantra) vogdeei Arnold; Grant y Gala, 1931, D. 228, l'am. 
3, fig. 3 a, 3 b. 

Pacten (Otpenheimopecten)  vegdesi Arnold; Grau, 1959, D. 149, 
ldm. 55; Keen, 1971, p. 87, fig. 181. 

Pecten vogdeei Arnold; Emerson y Hertlein, 1964, P. 339, 340, 
342, 343, 344, 347. 

Deecripcién: La concha es do tamaflo grande, circular, inequi. 
valva, equilateral. La valva derecha es muy convomq, ¡Tinturen-
do el umbón, el cual sobresale de la lfnea de la charnela. Pre-
senta una ornamentación de 18 a 20 costillas r. idiales gruesas, 
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redondeadse; los interespacios son angostos, son una cuarta Par-
te de ancho de irte costillas. Toda ln superficie de la valva 
presenta láminas concéntricas delgadas y sigmoidea, las cuales 
tienden a hacerse más aparentes hacia el margen ventral. La 
línea de la charnela ea de la mitad de la longitud de la valva. 
Las aurículas son triangulares y convexas, de igual tamano, la 
anterior presenta cinco costillas radiales y láminas concéntri-
cas delgadas, la posterior presenta de cuatro a seis costillas 
radiales y láminas concéntricas. 

La valva izquierda es cóncava y presenta de 15 a 18 costi-
llas radiales cuadradas, l:u cuales pueden presentar uno o dos 
surcos longitudinales desde la mitad de la costilla al margen 
ventral, los intersepacios son casi del mismo ancho que las 
costillas y presentan una costilla delgada en su parte media. 
Toda la superficie está cubierta con láminas concéntricas del-
gadas. Las aurículas son triangulnres y cóncavas, de igual ta-
maño, presentan una o dos costillas radiales y láminas concén-
tricas. El ángulo apical se de 100°  aproximadamente. 

Dimensiones; 

longitud 
altura 
diámetro 
1. charnela 

Hipotipo 
IGM.3425 

82.4 mm 
68.5 mm 
0.5 mm 
42.6 mm 

Hipotiro 
IGr.3426 

45.8 mm 
47.1 mm 
19.9 mm 

Observaciones: La sinonimia completa de esta especie se encuen-
tra en Grau, 1959, p. 149. 

Se ha descrito y/0 referido del Plioceno de la parto sur 
del Arroyo San Gregorio, Baja California (Hortlein, 1925, p. 
10); Bahía Salinas, Pusrto Balandra, Bahía Marqusr, arroyo Blan-
co, Isla Carmen; Arroyo de Arce, N Arroyo de Gua; Isla Monos-
rrate; Isla San Marcos; Bahía Santa Inés; Punta San Tolmo; Ba-
hía Concepción, Baja Clifornia (Durham, 1950, p. 61); Isla Mg. 
ría Clsofas (Hertlein y Emerson, 1959, p. 9); Bahía ?.larquer, 
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Isla Carmen, Isla Cerralvo, Baja CalUornia Sur (Emerson y Uert-
lein, 1964, p. 342, 343, 347). Del Pleintoceno de San Pedro, 
Los Angeles County; Ventura County, California (Arnold, 1906, 
p. 101); Isla Coronado, Baja California Sur (Durham, 1950, p. 
61); El Pálpito, Isla Coronados, Isla Vonserrate (Emerson y 
Rertlein, 1964, p. 339, 340, 344) y del Reciente de Punta %u-
ganta, occidente de Baja California, el Golfo de California a 
Palta, Perd (Grau, 1959, p. 152). 
Localidades: IGM-81, IGM-128, IGM-164. 
No. de ejemplares: 1 valva derecha, 2 valvas izquierdas. 

Género Patinopecten  Dall. 

Dall, 1898, p. 695. 
Tipo (ortotipo): Pe_ aten caurinus  Gould. Recinte. Puget Sound, 

Washington, E. U. A. 

Patinopecten eantarosaliensis  sp. nov. 
Lámina 10, figuras 1-3; lámina 11, figuras 1, 2 

Descripción: La concha es de tamailo grande, delgada, de contor-
no circular, equileteral. La valva derecha es Poco convexa, pre-
senta una ornamentación de 19 a 22 cotillas radiales, anchas 
y cuadradas, muy pocos ejemplares presentan un surco medio en 
las costillas anteriores; los interenpacios son más angostos 
que lose costillas y planos. Toda le superficie de la concha con 
estrías concéntricas, estando más juntas en la región ventral. 
La valva izquierda es plana y con una ornamentación de 18 a 20 
costillas radiales redondeadas y con los interespacios más an-
chos que las costillas y planos. Toda la superficie de la con-
cha está cubierta con estrías concéntricas igual que la valva 
derecha. Las aurículas son casi del mismo temario y presentan es-
trías concéntricas. La línea de la charnela es corta y con ora-
reis auriculares algo gruesas. El interior de las valvas presen-
ta las marcas de las costillas. 
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Dimensiones: 

Tipo 	Paratipo Paratipo Paratipo Paratino 
IGM.3427 Ice'. 3428 inr.3429 mr.343o mm.3431 

longitud 	68.1 mm 	70.6 mm 	65.7 mm 	64.4 mm 	69.6 mm 
altura 	67.0 mm 	64.0 mm 	59.0 mm 	58.0 mn 	67.0 mm 
dilmetro 	5.5 mm 	6.4 mm 	6.1 mm 	7.4 mm 	8.1 mm 
lecharnela 	29.0 mm 	28.5 mm 	29.0 mm 	26.1 mm 	29.9 mm 

Observaciones: Los ejemplares de México se diferencian de Pec-
ten (Patinopecten) coosensis Shumard (Dall, 1898, p. 700, lám. 
26, fig. 2) del Vioceno de Oregon en que es una especie de ma-
yor tamaño y presenta de 29 a 31 co3tillas nue están surcadas 
longitudinalmente algunas veces. 

De Pecten (Patinopecten) exnansus Dall (1898, p. 706, lám. 
26, fig. 1) del Plioceno de San Diego, California en que es une 
concha grande y aplanada y la valva derecha presenta de 25 a 
30 costillas planas dicotómicas. 

De Pecten (Patinopecten) dilleri Dall (Arnold, 1906, o. 
62, lám. 5, fig. 2) del Yioceno Superior o Plioceno Inferior de 
Rio Dell, Eel River, Humboldt County, California, en que es una 
especie de tamano muy grande (190 mm) y con 29 o 30 costillas 
en forma de riel, altas y angostas. 

De Pecten (Patinopecten)  oweni Arnold (1906, p. 63, 14m. 8, 
fig. 1, 1 a, 1 b) del Wioceno y Plioceno de California en que 
presenta de 15 a 16 costillas cuadradas, elevads y fuertes, 
las cuales llegan a estar surcadas profundamente desnude de 40 
o 50 mm de longitud: los interespacios están ornamentados con 
una costillita prominente redondeada. 

De Pecten  CPatinopecten) healeyi Arnold (1906, p. 103, lám. 
36, fig. 1, 1 a; Lín. 37, fig. 1, 1 a, 2) del Plioceno de Cali-
fornia en que es una especie con un promedio de 130 mm y con 18 

a 21 costillas primarias nubiguales, fuertes, cuadradas las 

cuales llegan a dicotomizarse después de 30 o 40 mm de longitud, 

el surco mediano de la costilla m/Is o menos profundo, en algu-

nas ocasiones en los interespacios se presenta una costillita 
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intercalada. 
De Pesten (Patinopecten) purisimaensis Arnold (1906, p. 105, 

lám. 34, fig. 3; lím. 35, fi. 1, 1 a) del Plioceno de Califor-
nia en que es una concha con un promedio de 125 mm y la valva 
derecha con cerca de 24 costillas prominentes en forma de riel, 
algunas veces débilmente dicotómicas dorsalmente y con interes-
pactos de igual anchura que las costillas. 

De Pacten (Patinopecten)  turneri Arnold (1906, D. 106, lám. 
34, fig. 4; lám. 35, fig. 2, 3) del Plioceno de Tomalee Bay, 
Marin County, California, en que la concha tiene un nromedio de 
70 a 80 mm de altura y la longitud es como la altura; ambas 
valvas igualmente comprimidas, equtlateral. La valva derecha 
con 18 a 22 costillas altas, angostas, su cima aplanada, los 
lados cóncavos, las cuales en algunos casos muestran un surco 
mediano distinto después de alcanzar una longitud de 30 a 35 
mm; loe interespacios :114o anchos que las costillas. La superfi-
cie completa ornamentada con estrías concéntricas. La valva iz-
quierda con costillas redondeadas angostas las cuales están se-
paradas por interespacioa con el fondo redondeado y los lados 
cóncavos más anchos que las costillas. Esta es la especie que 
tiene más parecido con los ejemplares de Baja California, una 
de las diferencias es que no presentan el surco mediano en las 
costillas de la valva derecha. 

De Pacten pregonensis Howe (1922, p. 98, lám. 11, fig. 1, 
2; lám. 12, fig. 1, 2) en que ea una especie de tamano grande 
con 17 a 21 costillas cuadradas anchas las cuales tienden a bi-
furcarse cerca de la extremidad: dnicamente se ha descrito la 
valva derecha. 

De Pesten (Patino,ecten)  yakatawnsis Clark (1932, p. 807, 
lín. 15, fig. 8; 1/5m. 16, fig. 1) es una especie que tiene las 
costillas de la. valva izquierda cuadradas, surcadas, en forma 
de T con laminitaa imbricadas y esto la diferencia de otras es-
pecies de Patinorecten. 

Y de Pecten (Patinopecten) haywardensis Lutz (1951, p. 386, 

lám. 17, fig. 9, 10) del Vioceno de HaywArd Quadrangle, Cali- 
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fornia en que es una especie que presenta de 17 a 18 costillas 
radiales, aplanadas y tiene semejanzas con P. Pronatulus y P. 
caurinus. 

Tipo: IGY-3427; Paratinos: TW-3428, IW-3429, Trw-343o, TW-3431 

Localidades: IGM-81, IGM-128, 1U-164, IGY-384, IGY-826, 
TGY-1198, IGY-1199, IGM-1200, TU-1201, Tw-1202, IGM-

1203, IGM-1209. 
No. de ejmplares: 3 conchas articuladas, 28 valvas derechas, 92 
valvas izquierdas. 

patinopecten sp. 
lAmina 11, figuras 3-5 

Dercripción: La concha es de tamailo pequeño, equilateral, aqui-
valva., de forma triangular alargada. La valva derecha es toco 
convexa, presenta una ornamentación de 21 costillas radiales de 
cima aplanada y con intereepacios más angostos que las costi-
llas, planos, toda la superficie de la valva presenta estrías 
concéntricas. La valva izquierda es casi plana y con 21 o 22 
costillas radiales redondeadas con interespacios casi del mismo 
ancho que lis coatillss, su superficie con estrías concéntricas. 
Las aurículas son casi del mismo tamaño y dnicamente presentan 
estrías concéntricas. El interior de las valvas con las costi-
llas bien marcadas. 

Dimensiones: 

Hipotipo 
IGY.3432 
38.7 mm 
43.1 mm 
6.5 mm 

ejemplares  

Hipotipo 

I( .'.3433 
39.1 mm 
36.0 mm 
4.2 mm 

Hipotipo 
IGM.3434 
36.8 mm 

40.5 mie 
3.9 mm 

longitud 
altura 
diámetro 
1.charnela 

Observaciones: Son 

MI& 

de tamaño pequeflo y se diferencian 
de Patinopecten, santarosnliensis sp. nov. en la forma de las 
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valvas, en patinopecten sp. es  más convexa la valva derecha. La 
forma de las costillas es la misma en las dos especies, pero las 
costillas de Patinopecten sp. son mán anchas. Quizá se trate de 
una especie nueva, se espera confirmarlo en cuanto se tenga más 
material completo de otras colectas. 
Localidades: IGM-826, IGM-1197, IGY-1198. 
No. de ejemplares: 7 valvas dorechls, 2 valvas izquierdas. 

Género Leopecten £asuda. 

Pasuda, 1971, p. 170. 
Tipo (ortotipo): Pecten (Patinonecten)  bakeri Hanna y Hertlein. 

Plioceno. Baja California, léxico. 

Leopecten  bakeri (Hanna y Hertlein) 
Lámina 12, figura 1; lámina 13, figura 1 

Pacten (Patinonecten) bakeri Hanna y Hertlein, 1927, n. 153, 
lám. 5, fig. 1. 

Pacten (Janira) stearnsii var. bakeri_  Hanna y Hertlein; Grant 
y Gafe, 1931, p. 224 (en parte), (no lám. 4, fig. 1 a, 1 b). 

Patinoj,ecten bakeri (Harina y Hertlein); Durham, 1950, p. 66, 
lám. 12, fig. 1; lám. 13, fig. 7. 

Leopecten bakeri (Harma y Hertlein); Masuda, 1971, p. 171, lám. 
20, fig. 1, 2. 

Descripción: La concha es de tamaño grande, subcircular, más 
larga que alta, equilateral. La valva derecha es un poco más 
convexa que la valva izquierda. La valva izquierda Presenta 22 
costillas radiales, redondeadas y bajas, está eeculpida cada 
una con tres costillas radiales finas que aparecen desde la mi-
tad de la concha; los interespacios son más angostos que las 
costillas y presentan de uno a tres hilos radiales finos. Toda 
le superficie de la concha presenta lineas concéntricas de cre-
cimiento. Las aurículas son grandes, la aurícula. anterior con 

la muesca del biso ancha y somera y con costillas rPdiales. La 
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valva derecha con costillas rdiales de cima aplanada y lados 
cuadrados, las cuales son m4s anchas que los interespacios y 
con pocos hilos radiales en su superficie cerca del margen ven-
tral. Las aurículas son grandes y con hilos radiales y lineas 
concéntricas. 

Dimensiones: 

Hipotipo 
IGM.3435 

longitud 	145.0 mm 
altura 	125.0 mm 
diámetro 	••• 

1. charnela 	••• 

Observaciones: Se ha descrito y/o referido del Plioceno de 
"Cuesta Blanca" sobre el Arroyo de Arce, 15 millas al norte de 
Loreto, Baja California Sur (Hanna y Hertlein, 1927, p. 154); 
al Norte de Arroyo Blanco, Isla Carmen, Arroyo de Gua al norte 
de Loreto, Baja California Sur (Durham, 1950, p. 66). 
Localidades: IGM-128, IGY-164, IGM-1197, IGM-1209. 
No. de ejemplares: 1 valva izquierda, 3 conchas articuladas. 

Leopecten bakeri diazi (Durhnm) 

Lib. 14, fig. 1, 2: lám. 15, fig. 1: lám. 16, fig. 1 

Pacten (Janira) etearnsii Dall var. bakeri Hanna y Hertlein; 
Grant y Galo, 1931, p. 224, lám, 4, fig. 1 a, 1 b (en par- 
te). 

Patinopecten bakeri diazi Durham, 1950, p. 66, lám. 12, fig. 2; 
lám. 13, fig. 4. 

Leopecten, bakeri diazi (Durham); Masuda, 1971, p. 172, lím. 20, 
fig. 3, 4. 

Descrpcién: La concha es de turnan° grande, comprimida, aubequi. 
valva, más larga que alta. La valva derecha presenta una orna-
mentación de costillas radiales cuadradas con hilos débiles fi-
nos sobre la superficie de las costillas radiales cerca de los 
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márgenes ventral y lateral, se presenta un hilo intercalado en-
tre las costillas radiales en ejemplares adultos y líneas de 
crecimiento regularmente espaciadas, rugosas. La aurícula ante-
rior presenta el paso del bino y está esculpida con líneas con-
céntricas finas. La valva izquierda presenta una ornamentación 
de costillas radiales cuadradas en estados jóvenes, con tres 
hilos radiales finos y con un hilo intercalado en los interes-
pacios y temblón BO presentan línew de crecimiento esnaciadae 
y rugosas, las aurículas presentan una orn'mientación similar a 
las de la valva derecha. El interior de la valva Presenta la 
marca de las costillas. 

Dimensiones: 

Fipetipo Pipotipo Fip3tipo 
IGY.3437 IGY.3438 1GM.3439 

longitud 	104.0 mm 	94.0 mm 	105.0 mm 
altura 	93.0 mm 	89.0 mm 	94.0 mm 
diámetro 	8.0 mm 	10.0 mm 
l.charnela 	36.0 mm 	42.3 mm 

Observaciones: Leoneoten bakeri (Hanna y qertlein) difiere de 
la subespecie presente en tener la valva derecha con muchos hi-
los radiales finos en los márgenes laterales y la valva iz-
quierda con costillas radiales perpendiculares, hilos radiales 
distintos en la superficie de las costillas radiales e hitos 
terciarios intercalados en los interespacios entre las costillas 
radiales. 

Esta subespecie ha sido descrita y/0 referida del Plioceno 
de Bahía Salinas, Bahía Oto, Isla Carmen; Isla Monserrate; Pun-
ta Santa Antonita, Baja California Sur (Durham, 1950, p. 67). 
Localidades: IGM-81, 	IGM-164, IGM-384, 1GW-1197, 
1202, /GM-1203, 1GM-1205, IGM-1206, IGM-1208, IGM.1209. 
No. de ejemplares: 5 valvas articuladas, 4 valvas derechas, 8 
valvas izquierdas. 



DISCUSION 

El número de especies encontraden es alto si se considera 
que pertenecen a una sola familia de bivalvos. No obstante, 
este hecho se puede interpretar no como el resultado de una 
taxonomía morfológica, sino como un reflejo de las caracterfe-
ticas biológicas del grupo. El factor más importante reside en 
la diferencia de hábitos de cada especie, lo cual puede obser-
varse por comparación de material reciente para el caso de es-
pecies actuales, o bien por inferencia en el cano de especies 
exclusivamente . fósiles. La capacidad de natacidn es una fun-
ción importante que se manifiesta intensamente en el estado 
larvario y que es significativa para varias especies durante 
el estado adulto, presentando diversas adaptaciones a esos me-
dios de vida: aquellos organismos activos en el estado adulto 
generalmente presentan una concha equtvalva, eiuilateral, con 
aurículas simétricas y comprimida, lo cual facilita su despla-
zamiento como es el caso de Patinonecten. Los organismos más 
bien sedentarios generalmente preuentan conchas inequivalvas, 
en donde una valva es más convexa que la otra, gruesas y pesa-
das, inequilateralen y con un seno bical amnliamente desarro-
llado como es el caso de Onnenheimopecten, ivonecten y otros. 
Por lo tanto estos organismos ocuparon 	nichos diferentes 
dentro de su comunidad, evitando la comnetencia y constituyen-
dose de esta forma un mecanismo de especiactán. 

Si bien es cierto que el número de especies puede expli-
carse nor lo visto anteriormente, se considera que en el caso 
de A. mendenhalli  y A. abietie las diferencias principales son 
que las costillas de la valva izquierda en la segunda son trian-
gulares, en tanto que en la primera son más bien subtriangularee 
o aplanadas; la convexidad de las valvas es menor en A. menden-
halli. La ornamentación característica de los lados de las cos-
tillas y los interespacioo prácticamente es la misma y 3U ana— 
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riencia depende del grado de conservación de los ejemplares. De 
igual forma, al observar de manera preliminar el tipo de creci-
miento en las dos esneciee, con base en el meterla' estudiado, 
éste es similar (Figura 3), por lo que cabe preguntarse hasta 
que grado las diferencias que presentan Pueden ayudar a sepa-
rarlas como don esPeciea distintas. Se croe conveniente reali-
zar un estudio con un número mayor de ejemplares que abarque 
la localidad tipo de cada especie para poder hacer el análisis 
matemático adecuado, en el que se analicen los diferentes pa-
rámetros, lo cual ayudaría a establecer la presencia de una so-
la especie. Además, como se trata de organismos del Plioceno, 
también se podría trabajar con otra característica que es el 
patrón de coloración de la concha, el cual nermanece en ejem-
plares de esta edad y que puede observarse mediante luz ultra-
violeta, como lo ha hecho experimentalmente Yrueger (1974) con 
conchas de gasterópodos, lo cual ayudaría en la delimitación 
de especies: "El patrón de coloración refleja f-ráficamente las 
zonas de secreción de las células productoras de pigmentes lo-
calizadas en el manto, y es una característica genética diag-
nóstica en moluscos, a diferencia de lo que ocurre con el color 
e intensidad del mismo, los cuales están influenciados (dentro 
del rango del pigmento tipo) por cambios en la dieta del animal 
o por otras condiciones ecológicas". 

En general, la frecuencia de concha!, articuladas es baja ( 
sólo 40 de los 688 ejemplares completos, o sea el 5.8‹ de la 
muestra), lo que nos hace pensar en un transporte amplio: a ne-
sar de esto, la acumulación de valvas de tama1os y nexos dife-
rentes, así como la mayor proporción de valvas derechas (337, el 
48.9$) en relación con las valvas izquierdas (331, el 45.2') 
nos indica que los ejemplares sufrieron poco transporte a ner-
tir del lugar en que murieron, ya que no presentan una selección 
hidrodinámica y las valvas que generalmente permanecen deposita-
das en el sustrato están bien representadas. En la Loma del 

Tirabuzón y en la parte posterior del afloramiento del Arro- 

z 
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Fig. 3.- correlación lineal entre la 
longitud y la altura de A. mendenhallk y 
A. abietie con base en el material estu-
diado, en donde se observa el mismo ritmo 
de crecimiento. 

yo de Santa Muscle, las valvas intactas de varias especies de 
peotieldes estés asociadas a otros organismos como baldnidoe y 
briozoartoo y se encuentran depositadas en posición estable ( 
parte odneave dirigida hacia abajo), denotando no eerieter au- 
téotono• Las unidades 1 - 6 del Arroyo de Santa Agueda (ver nég. 
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21) y algunas zonas dentro de la Loma del Tirabuzón presentan 
grandes acumulaciones de valvas de pectínidoa asociadas a brio-
zoarios y a galerías de anélidos, en posición perpendicular a 
los estratos o con sus partes cóncavas hacia arriba, pudiendo 
representar tanatocenosie condicionada por corrientes fuertes; 
sin embargo, es muy probable que la fauna encontrada no haya 
estado expuesta a un transporte prolongado, ya que generalmen-
te las valvas están fuertemente unidas y muy bien preservadas. 

Los pectínidos estudiados representan parte de la enifau-
na de comunidades marinas establecidas a profundidades alrede-
dor de los 50 m y de latitudes bajas, en donde la diversidad 
de especies es mayor (Masuda, 1962; Addicott, 1974). 

Una característica importante de la fauna estudiada es la 
presencia de pectínidoo gigantes, lop cuales tienen importan-
cia bioestratigráfica por el abrupto incremento que presentan 
a partir de los límites entre el Palcogeno y Neogeno. Durante 
el Plioceno el género ,Lyropecten parece haber sido reemplaza-
do por el género actual de Aguas cálidas Nodipecten en el Gol-
fo de California, encontrándose asociado al género Leonecten. 
También están presentes en esa región tres taxa pliocénicos 
del sur de California: Flabellipecten, Oppenheimonecten y No-
ten, pero sélo rara vez llegan u alcanzar grandes proporcio-
nes (Addicott, 1974, p. 184). 

Las especies encontradas también están presentes en sedi-

mentos del Plioceno de California, Estados Unidos; Baja Cali-
fornia Norte, Baja California mur, Islas Marías, México y sélo 

aquellas que se mantienen en le actualidad han alcanzado lati-

tudes menores (ver tabla 3). No se han encontrado en depósitos 
anteriores al Plioceno, a excepción de Nodinecten nodosus, por 
lo que se considera que esta fauna es indicadora del Plioceno. 



.9111amye opuntia (Dall) 
Chla*re bellilamellatue  (Arnold) 

Chl te  dallasi (Jordan y Hertlein) 
pillaere corteziana  Durham 
Artomeeten  circularle  (SoTerby) 
Pirgortecten  mendenhalli  (Arnold) 
,Argopecten,  abietie (Jordan y Hertlein) 
Argopecten  revellel (Durham) 
Argopeeten  ep. cf . A. cristobalensis (Hertlein) 
,Pirgopeeten  en. cf . A. callidus (Hertlein) 
Nodinecten  nodosun (Linnaeus) 
Modtpecten  su 	sus (Sowerby) 
Noten,  (Euvole) refugioensis  Hertlein 
Flabellipecten etearnai  (Dall) 
Ompeshelmomecten yogdeek (Arnold) 
Pathippecten  santarosaliensia n. sp. 
Patinovecten  sn. 
Leopeoten bakeri (Hanna y Hertlein) 

Leovecten bakeri ditui (Durham) 

1•1111 4.11 ••• .1114~1. 

••■• — 

41.•• in• 

Nioc. Plioc. Pleist. Reciente 

Tabla 3.- Alcance estratigr4fico de las especies es-
tudiadas. 
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Nodi ecten nodorus se he descrito para el Illocono de Puerto 

Rico, en el Océano Atlántico, y en la actualidad esté distri-

buida de Carolina del Norte a Florida y las Antillas. La espe-

cie paamys corteziana Durham presentn gran similitud con espe-

cies reportadas para el Atlntico: Chlamys mndisonius (Say) in 

Fig. 4.- Distribución de los Con-

tinentes durante el Cenozoico Tempra-

no. Según Briden et al, 1974. 
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Tucker-Rowland (1938), del Mioceno de Maryland, Entndos Unidos; 
Noten noriasensin BUse, especie colectada en Arroyo Chorreras, 
en el camino de Jiménez a San Fernando, Tamaulipas, México; Feo-
ten buchivaeoanua falcovensie F. y H. Hodson in Durham (1950, p. 
65) del Mioceno de Venezuela y de Chiapas, México, en donde el 
detalle de la ornamentación es igual, manteniéndose las mismas 
5 hileras de espinas en las costillas y en los interenracion. 
La presencia de estas especies at1ántic14.13 durante el PFioceno 
puede indicar migraciones realizadas en esta época, cuando la 
Provincia Caribeana mantenía su identidad, al permitirse el in-
tercambio de faunas en ambos lados del continente. (Figura 4). 



CONCLUSTONES 

1.- El material estudiado comprende 688 especímenes, 
además de fragmentos, correspondientes a 19 es-
pecies de pectínidos que representan un ambiente 
de aguas marinas de profundidad aprox. a 50 m y 
de latitudes bajas, hasta los 400. 

2.- A excepción de Nodinecten nodosun, yodipecten  
subnodosus, Argppectea circularle y Onnenheimo-
necten vogdesi, las demás especies estudiadas 
son extintas. 

3.- Es necesario analizar estadísticamente un ndmero 
mayor de ejemplares de Argonecten mendenhalli y 
Argopecten abietis para ayudar a establecer su 
nivel específico. 

4.- La asociaci6n de la fauna de pectínidos, inclu- 
yendo la presencia de las especies gigantes, 
es característica de la Provincia de California, 
y nos indica una edad de Plioceno. Esto último 

es corroborado con el estudio micronaleontnlógico. 

5.- La fauna estudiada presenta afinidades con fau-
nas del Atlántico Occidental, sugiriendo posi-
bles migraciones. Sería interesante analizar las 
dos faunas, así como sus rutas migratorias y de 
esta manera establecer la importancia de la for-
mación de una conexión de tierra entre Norte Amé-
rica y América del Sur durante el Cenozoico Tar-
dío, en los procesos de convergencia y paralelia-
mo de la fauna. 
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LAMINA 1 

Figuras 1, 2 
nuntia 

altura 5 .2 mm, diámetro 11.1 mm (x 1.05) 
Hipotipo inr-3380, localidad 1W-826 

(2) longitud 15.4 mm, altura 17.5 mm, dilmetro 1.9 mm, línea de 
la charnela 10.1 mm (x 1) 
!linotipo r(W-3381, localidad IGW-1198 

Fizuran 3, 4 
bollilamellatus (A.rnnid) 

3 longitud 15.¿ 	Utura 15.5 mm, dirlscletro 3.3 mm (x 1) 
!linotipo Wr-3382, localidad IG1.-E26 

(4) longitud 16.8 mm, niturn 15.3 mm, diámetra 9.4 mr., lfnea de 
la charnela 11.5 mm (x 1) 
Hipotipo 1U-3383, locllidnd ICW-1198 

Figuras 5, 6 
Chlam s dallani (Jorran y Herticin) 
5 longitud 32.1 mm, :atara. 31.6 mm, dVmetro 7.1 	línea le 

la charnela 16.2 mm (x 1) 
Hipotipo IGr-3385, localidad IGY-81 

(6) longitud 24.9 mm, altura 24.5 mr, dimetro 4.7mm (x 1) 
HipotiPo In -338?, loculidnd Ira'-826 

Figuran 7-11 

Illig
corteziana Durham 
gitud 40,5 mm, altura 41.1 mrl, 141:rctro 10.1 mm, 1:filen de 

la charnela 28.7 mm (x 1.05) 
Hinotipo raw-3?89, localidad IC1T-384 

(8) longitud 19.6 mm, altura 21.1 mm, cilmetro 5.3 mm, lfnea de 
la charnela 18.2 mm (x 1.05) 
Hipotipo IG11-3393, localidad wm-1195 

(9) longitud 36.3 mm, altura 38.1 mm, diámetro 9.4 mm (x 1) 
Hipotino IGY-3390, loouid.id 107 -826 

(10) longitud 33.7 mm, altura 34.4 mm, dizImetro 9.5 mm, linea le 
la charnela 25.1 mm (x 1.05) 
Hipotipo ICV-3394, localidad TGr-384 

(11) longitud 29.3 mm, altura 33.1 nm, dilmetro 9.0 mm (x 1.02) 
Hipotipo IGY-3392, localidad TrX-11Y 
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LArINA 2 

Figuras 1-6 
Irdonecten circularis (3owerby) 
(1-) longitud 65.4 mm, altura 59.2 Mni 1i metro 16.7 mr, linea de 

la charnela 38.8 mm (x 1.05) 
Hipotipo IGW-3399,  localidd I0r-1(4 

(2) longitIla 34.5 mm, altura 34.4 mm, di -Imetro 7.3 mr.., línea le 
la charnela 22.2 mm (x 1.05) 
Hipotipo IGV-3397, localidad TW-120'' 

(3) loncitud 52.1 mm, altura 53.0 mm, línea 	chr_rncla 27.5 
mm (x 1.05) 
Hipotipo In-3400, localidad TGr-164 

(4) longitud 53.4 mm, altura. 50.3 mm, dillmetro lr.8 mm, 'Unen de 
la charnela 31.0 mm (x 1.05) 
Hinotipo IGY-3396, localidad IGY-11'.37 

(5) longitud 34.1 rm, altura 34.3 mm, dilmetro 3.2 mm, lfnen r!e 
la charnela 22.0 mm (x 1.05) 
Hinotino TGr-3398, localidad T(W-1202 

(6) longitud 72.3 mm, altura 66.4 mm, .:1Aretro 21.5 mm (x 1.05) 
Hinotipo IGr-3395, loe!Aid9d IGY-164 
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LAMINA 3 

Figuras 1-4 
ár4oPecten mendenhqlli (Arnold) 
(1) longitud 56.1 mm, altura 52.3 mm, dilmetro 16.0 mm, linea 

de la charnela 35.1 mm (x 1) 
Hipotipo IGY-3404, localidad 1W-164 

longitud 64.1 mm, altura 60.2 
la charnela 37.1 mm (x 1) 
Hipotipo IGM-3402, localidad 

longitud 61.0 mm, altura 58.2 
la charnela 32.1 mm (x 1) 
Hipotipo IGt-3403, locnlidad 

longitud 66.7 mm, altura 63.5 
la charnela 41.0 mm (x 0.9) 
Hipotipo 	localiwm 

mm, dizImetro 

IG!f-164 

mm, diámetro 

IGr-164 

mm, diAmetro 

IGr-128 

19.2 mm, linea de 

16.6 mm, línea de 

19.0 mm, línea de 
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Figuras 1-4 
Argopecten abintio (Jordan y Hertlein) 
(1, 2) longitud 86.3 mm, altura 78.8m, dilmetro 4E1.1 mr (do: 

valvas), línea de la chrncla 50.5 mm (x 0.5) 
Hipotipo 1W-3405, localidad 1W-128 

(3) longitud 50.1 mm, altura 48.6 mm, di retro 12.4 mm, línea 
de la charnela 32.0 mm (x 0.7) 
Htrotipo 1=-3407, localidad inr-1199 

(4) longitud 56.2 mm, altura 54.0 :nrr, di!liletro 16.0 mr (Y 1) 
Hipotipo 1=-1.406, localicM T=-3S4 

Figuras 5-7 
Argopecten revellei (Durtv.m) 
(5) longitud 36.2 mm, altura 35.9 mm, di'lmetro 7.6 	lfrloq ln  

la charnela 21.2 mm (x 1.3) 
Hipotipo nr-3410, localid9d IGY-1207 

(6) longitud 35.0 mm, altura 35.1 mm, di -'metro 7.3 mm, línea de 
la charnela 21.2 mm (x 1.3) 
Hipotipo 1=-3409, localidad IG1-1197 

(7) longitud 57.4 mm, altura 55.3 mm, di'metro 21.2 mm (iot? 
valvas), línea de l a oWIrnele 31.0 mm (x 1.05) 
Hipotiro 1=-3408, localidad IGU-129 
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LAMINA 5 

Figura 1 
Argovecten  revellei (Durham) 

longitud 57.4 mm, altura 55.3 mm, diámetro 21.2 mm (dos val- 
vaá), línea de la charnela 31.0 mm (x 1) 
Hinotino IGTP-3408, localidnd IGV-128 

Figuras 2, 3 
árcoPecteg en. cf. A. critobnlensis (Hertlein) 
(2) longitud 50.4 mm, altura 47.3 mm, diámetro 13.4 mm, linea de 

la charnela 26.2 mm (x 1.05) 
Hinotino IGY-3412, localidad Tlr-164 

(3) longitud 91.0 mm, altura 84.1 mm, di.lmetro 27.7 mm, línea de 
la charnela 51.0 mm (x 1.3) 
Hipotipo IGW-3411, localidad TGM-1197 

Figuras 4, 5 
Ariopecten sp. cf. A. callidus (Hertlein) 

(4) longitud 35.0 mm, altura 36.7 mm, diámetro 10.5 mm, linea dc+ 
la charnela 22.2 mm (x 1.05) 
Hipotipo IGV-3413, localidad IG1<'-826 

(5) longitud 29.1 mm, altura 28.6 mm, diAmetro 7.5 mm, Unen de 
la charnela 19.0 mm (x 1.05) 
Hinotino IGW-3414, localichd IGY-826 
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Figuras 1, 2 
Argopecten ap. of. A. cullidus (Hertlein) 
(1) longitud 24.7 mm, altura 25.0 mm, dimotro 6.5  mm,  línea as 

1t charnela 14.7 mm (x 1.05) 
Hipotipo IGM-3416, localidad TIY-826 

(2) longitud 25.8 mm, altura 27.1 mm, di...Imetro 7.0 mm, línea de 
la charnela 17.1 mm (Y 1.1) 
Hipotipo IGV-3415, localidad TGr-826 

Figura 3 
Nodipecten nodosus (Linnneus) 

longitud 161 mm, altura 151 mm, línea de la charnela 83.0 
mm (x 0.65) 
Hipotipo IGY-3417, localidad MY-1209 

Figuras 4, 5 
Pecten (Euvola) refugioensis Hertlein 
(4) longitud 32.7 mm, altura 31.2 mm, diAmetro 6.3 mm, línea de 

la charnela 15.6 mm (x 1.05) 
Hipotipo IGY-3421, localidad TGW-1198 

(5) longitud 45.5 mm, altura 45.5 mm, dtmetro 6.0 mm, línea de 
la charnela 21.4 mm (x 1) 
Hipotipo IGY-3420, localidad IGM-81 
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Figura 1 
Nodineoten nodoeus (Linnaeus) 

longitud 161 mm, altura 151 mm, linea de la charnela 83.0 
mm  (7  0.57) 
Hipotipo /GY-3417, loonlidad IGY-1209 

Figura 2 
Nodipecten subnodoeue (Sowerby) 

longitud 93.4 mm, altura 91.2 mm, diámetro 21.0 mm (x 1) 
Hipotipo 1GM-3419, localidad IGN-1197 
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Figura 1 
Nodipecten pubnodosus (Sowerhy) 

longitud 126 mm, altura 120 mm, di metro 24 mm, linea de la 
charnela 66 mm (x 1) 
Hipotipo /GY-3418, localidad 1W-1197 

Figuran 2, 3 
Flabellipecten stearnsi (Dail) 
(2) longitud 60.5 mm, altura 56.4mm, diámetro 8.9 mm, linea de 

la charnela 26.1 mm (x 1.05) 
Hipotipo inr-3423, locglidad rw-1198 

(3) longitud 38.7 mm, altura 37.7mm, diámetro 4.7 mm, lfnea de 
la charnela 19.0 mm (x 1.05) 
Hipotipo 1GM-3424, localidad 1=-1198 
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Tigura 1 
Ylabellirecten etearnci (Dalí) 

longitud 78.2 mm, altura 70.0 
la charnela 33.2 mn (x 1.05) 
Hipotipo 1GV-3422, localidad 

Figuras 
Ilpenhelleinjeten yogdeei (Arnold) 
(2) longitud 45.8 mm, altura 47.1 

Hlootipo IGM-3426, localidad 

longitud 82.4 mm, altura 68.5 
la charnela 42.6 mm (x 1.05) 
Hipotipo I0M-3425, localidad 

(3)  

mm, diámetro 7.3 mm, linea de 

1GM-826 

mm, diámetro 19.9 mm (x 1) 
IGV-12R 

mm, diámetro 0.5 mm, línea de 

IGM-81 
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Figuras 1-3 
Patinopecten  eantarosalieneie rerrilliat y :,uiroz, ep. nov. 
(1) longitud 68.1 mm, altura 67.0 mm, diámetro 5.5 mm, línea de 

la charnela 29.0 mm (x 1) 
Tipo 1GM-3427, localidad 1G? -826 

(2) longitud 70.6 mm, altura 64.0 mm, diámetro 6.4 mm, línea de 
la charnela 28,5 mm (x 1) 
Paratipo 1GM-3428, localidad IG21:-826 

(3) longitud 64.4 mm, altura 58.0 mm, diámetro 7.4 mm, línea de 
la charnela 26.1 mm (x 1) 
Paratipo IGM-3430, localidad IGM-826 
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Figuras 1, 2 
Patinorecten santarosnliensis PerrIlli!lt y 1.uiroz, :gin. nov. 
(1) longitud 69.6 mm, alturp 67.0 mm, diAmetro 8.1 mm, línea de 

la charnela 29.9 mm (x 1) 
Faratino IGY-3431, locglidad TGY-120.9 

(2) longitud 66.7 mm, lltura 59.0 ruin, diblefro 6.1 ruin, línea 4e 
la charnela 29.0 mm (x 1) 
Pnratipo rar-3429, localidad IGY-826 

Figuras 3-5 
Patinopecten ep. 
(3) longitud 38.7 mm, altura 43.1mm dinmctro 6.5 ruin (Y 1) 

Hipotipo IGY-1432, localidnd IGf:-826 

(4) longitud 36.8 mm, altura 40.5 mm, di, metro 3.9 mm (x 1) 
Hipotipo 

(5) longitud 
Hipotipo IGM-34 33,  localidgd IGY.826 

10M-3434, localidad IGV-826 

39.1 mm, altura 36.0 mm, ditímetro 4.2 mm (y 1) 
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Figura 1 
Imopecten bakeri (Hanna y Herilein) 

longitud 145 mm, altura 125 mm (x 0.7) 
Hipotipo 1GY-3435, localidad IGY-164 
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Figura 1 
Leo ecten bakeri (Hanntt y Hortlein) 

ong ta-83-mm, altura 115 r (x 1) 
Hlpotipo /GY.3436, loczaidad ICV-1209 
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P111111;e19 bIkeri  diazi (Durham) 
(1) longitud 

charnela 
Hipotipo 

(2) longitud 
Hipotipo  

94 mm, altura 89 mm, diámetro 8 mm, linea de la 
36 mm (x 1.05) 
IG6'-3438,,localidad IGY-81 

104 mm, altura 93 mm (x 1.05) 
IGM-3437, localidad IGY-1209 
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Figura 1 
Leopeoten bakeri diazi (Durham) 

longitud 105 mm, altura 94 mm, diámetro 10 mm, linea de la 
charnela 42.3 mm (x 1.05) 
Hipotipo IGY-3439, localidad /GY-81 
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Figura 1 
Leopecten bakeri d1izi  (Durhem) 

longitud 90 mm, altura 125 mm (x 1) 
Hinotipo In-3440, localidad IGV.81 
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