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© ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

“Enkef Lébbrator;o\de Ecolﬂgfa éei'
«&epartamentc de 8otan|ca ée! !nst:tutﬂ de B:oiegta‘
Zde §&‘ﬁ,N A M - se. ha Formado un grupe de trabago

héJO Ia leGCC!Qh deiAﬁr Jose,Sarukhaan,en e!‘que‘ ‘

se ¢ tﬁéianulqs mecanismos\dé regulacidén de espe-~ -

‘¢cies arbdreas’ en comunidades contrastantes del Pais.
©El motivo de este trabajo surge den-

‘ut&éydéile$ﬁudie_deflafautcecdfogfa~de”|a palma

~ Astrocaryum meXicanum Lieb,especie del estrato in-

°.ffferi§§fdéﬁ?ajﬁelva Alta Perénnifolia en la Eegiéh-

d2 "las Tuxtlas”,Ver.

Sbbré'esta Qaima.se:han Pealizédg -

- _diversos trabajos,que se refieren tanto a aspectos

’,pabfacfgnaieé como a !a‘comunidad\donde,se desarro-

'wila Entre elfos se pueden cxtar Mart;nez 1980

“ iMendova 1981 Punero Sarukhan y Gonza eL,I977 P:nevc,

- §1979 Prnero y Sarukhan 1981,P1nero Sarukhan y al-

| V fberdf,i981 Sarukhan 1978 1980 Vate(en preparac;on)




PR

En ei taborater:o de Ecolog:a def

ﬁegaéﬁawégto de Botan:ca éef !nstntuto de onlagxa
deyfé‘U‘N A M sé ha Formado’un‘grupd ée %rabago ,V‘
bagadia dfrecc;onrdei Qr‘Jose Sarukhaﬁ K.en él qué:
SefééggdfaﬁgiosLmé;éﬁiég&s'éé Eeguiaqéénndeiespe?

: _§é éFb$§§és eﬁl¢§@u%idé&éé Cééﬁbasﬁ§h%esﬂéi Pais.
;‘  jéf m§ﬁ;§dVﬁgvéété;éﬁabéj$ $ﬁr§§ B&ﬁf47
tro del estudio de la autoscologia de la palms -

~ Astrocaryum mexicanum Lieb,especie del estrato in- -

,i\fégféfiééAié Se[ya(AfﬁaPergnni?éf?d eﬁ‘ia beéiénq
f&é;fLé§£€§xﬁfaa”;€ék." o

v SobﬁéAésta pé]mé:se hah‘%ealfzééo

';dtversos tﬁabé3os,queVsé reFleéen tantov% éspectn&

erbiéc?onales como a ?a comﬁﬁ;dad donde ée’deéarns~g

 ;!ia.Eﬂ vé éffos se‘ﬁueéén ¢ttar Mart:nezvi980

‘”“ﬁ  Mené0za 1981 Pinera Sarukhan y Gonza!ez,197? P;ner0, ; ':

'4}9?9 Ptnero y Sarukhaﬂ 1981 Pznera Sarukhan y aia,

 _;berd;,1981 Sarukhan 1978 1980 Vzte(en preparacsan)




Durante la ?ase de“reprcduac§6n de

TJ@ﬁquXtcanum un pasa demagvé?rcamente xmpobtante se

éa;entre fas etapas de ovufe y semzila Para estuéfar

V-Esté]%ﬁébajo‘seﬁoﬁieﬁﬁaihacia ésta‘;

N

meﬁa;gonflbs“siguientQS‘objetivés:;\

a;[a)La Feﬁoiogxa de ia flcracnon de A. mex:canum‘

"V;dejéufaﬂé?tuﬁa‘hasta Ia'senectud.”’
¥f;¢}£§xideﬁt§dédVY las“carac£éhféticas de‘iosyvéétb},

“res de polinizacidn.

'\1b}Las evantos que ocurwen en la infiorescencxa des»tf‘[“‘




CINTR ODUCCION
| Lb?epf‘od@eéféﬁ gs una fase rmpar‘ﬁan—* ,
naies;(Marc:or,iQ?l)

ey

Las Fiores son estructuras espec;a?izaw

:s’ééﬁiés%émbrés que'ﬁortaa‘pélen*y carpélos que

parﬁan“}aé'évgios,ambos‘separédbs pcr‘una»barheré es-

 :ex;stentes (ver Moom%i973)

:; ‘ﬂt}

|

uﬂya que es el macho Ia causa de que ef ?ruta pev&;sta
fﬂy madure.?(TeoFrasto 373 287 antes da Cr;sto c:tada

o PQPfPPOQtO? y Veo,1973),»_ R  §

fpa@xai quelpuede vahvar segun la dustrabuolon éei sexov;; ;
fjeﬂ iaS dzferentes espec;es,(Percnva 1969) En e! casa» P
'"Q{f&a‘{a_familja derlas'pafmas;esta vawiabilfdad reswkﬁa Jw

_Ldéfésaééiairlhteres por la gran dlvePStdad de t*pOs,‘,"~

El salvar esta barrera y logra? una Farw~5;wyi
f:zathn de IGS °V“303 ?equ¥ere de la poi:nazacsén* LT

*-»f*cm; ms‘ tﬁc‘safte;ea_s ’hay quanevav el macho a la hembra,




Se c0nszdeva por atra pante que ax%sﬁa -
n: @ﬁsarralfc f%ara enirefac%én,a ia‘pclinizaciéﬂ,

PR
R PR

Hegm y‘*vam der p z 1971}

Autores como. Stebbzns(lQSG)cons;d@&an

ble pensar ‘en caracteristicas aisladas,sino mds”

bien en sindromes de caracteristicas que se encuen-

tran funcionalmente interrelacionados, -

Existen tres Fbrmas prfncipalés'de '

‘tpansferencta de po!en de una planta a etra la

j“psf:n;zac:on por v;ento la poli’iza iéﬁ pOh*“himaul

) !es y ia pol:nlzac¢on po(:>gua En este estud;o se

 ;7discutiPén brevemente las caractepfsticasvfée fas




3?Idbes<poiinizadas;por el vientﬁ ¥ par Ens&ctas

i(ﬁO eﬁpte?os) dada que en ¥as paimas ancontramas‘:.”

Kespacsas anemofz%as y entemofria$,(vew Sahmid 1Q7G}¢L

Las Fieres pof;nrzaéas pov vaenﬁof

resentan una tendencia-a estar agrupaéas en

chéd;estigmas grandes, gran praﬂucciéﬁrde polen,

-

individues,

- En contraste,en las plantas poliniza-_

tales como presencia de guias de néctar,polen y

acohépi¢cé;y polen con gbavéduras}pegajbsoly de

;téﬁaﬁoﬁgééiasle;
Exzste pues una relac:on de adapﬁan
;Ctén entre la Fiﬂr y ei ipsecto~ah{\donde ia~pali—,L

*ZQciénjcnuzada depende de/la.actividaa po!iniza~!

atrafdos por la presencia de alimentos,u otras

‘densas inflorescencias.Generalmente, tienen perianto

das por animales,se encuentran unas caracteristicas ..

‘néctar poco accesibles,perianto generalmente grande .

fdgraldé Thsecta$ y vertebéadﬁs'que\Ilegaﬁ a ia $¥OP f7"




inGVOQﬁsﬁeiéﬁ,m'b$éhfengaﬁadésvp&r'ccnformaﬁion&s_

mmrFotég:cas.‘

El estudxe de la eceiag;a de ¥a pa~ .

~neceaavresH en ia polnn:z&cron de crertas

!as estudras s;stemat;cos se

Thadic?onélmentefestes"estudids s&

’ehbeéba

e{ac;anadas a Ims txpos de sus pofunszaderes con

u Ffuncidn,o bien hacia estudios de diversidad o

specificidad de los polinizadores.(iarcior,1971).

Para poder conocer la dindmica del

_sustancias quimicas,o en busca 'de sitios de cépula

‘ﬁician caﬁg

en funcnon de !a blO!Ogsﬁ Florai meéiantevv

a éescr:pc|on de(jfg gﬁrnas)morFOE cas Fioraéas—  \ f

55éseﬁeﬁ‘gha COnvergenC$a'ev01utiva de;?a;Forma#cﬂn'V RS




”ﬁ%é%ﬁ;smbfﬁe?fa,péliﬁ§zaéién §e‘neéésiﬁé éséuﬁiar.
téﬁ#&figihééjég{a;Fféra!'éumgiiaé*actividédes de
polinizacidn de 405’?é$ectosf e e
- E! *t:é'r*mme antacomg i’a o eca?ogfa rci‘;zb

ol inizacién es utilizado en 1937 por Robertson

al referirse al estudio de las interracciones entre

\imales antéfilos y las flores visitadas por

;eifas,asffcomgfa la‘biélog{a de”ia’pai%nizaCién~dej*V

ias Ftcres a: traves de vectares como vnento o agaa.

%aker‘ v Baker, 1975} B L

S;n embargo hace séio ctncuenta ano$<”

ﬁqae;}gjaﬁﬁQCOSQQfa;empieze évdesarrcllar‘éonceﬁfas

con base en estudios anal {ticos de cuantificacién
de las observaciones(Marcior,1971),as{ como en un

mayor uso de experimentos. o~ . .

‘Los estudios cldsicos de polinizacidn.

en palmas consideran a éstas en su mayoria poliniza-

d§Sf?QF§§?eﬁ£o;SEnvembargc,en"lé'éctﬁafidad'sglféé‘ e

_considera tanto aneméfilas como entoméfilas.




edempfo de i anlereﬁcencta 1nmav:§ dentr@ d@ Eaav:M

'Sin embargé,desde"los\estudias,ﬁe '
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”¢fuat\y*M¢a;e(1977 )coﬁéidebéh.qﬁe ;ds'

: udtas moéernos de pof:n;zaczon en palmas daﬁan

ide ias trabaJos de Read(196? 1975)en Thrlnax parvs~j}

»fiaﬂa Mztche (1967} en Cecos nuc:feva,y Essxg(19?3}?‘

'"en su estudao de la pol:nszacron de a!gunas pafmas S

i;de Mu&va Qu;nea Nypha Fruatscans Hydrtasteie mxcrem

fspai#x y Ptycﬁosperma macar%huvax.fj

Por BsU parte Esstg(lQ?l)consndePa que
aﬂféﬁoiogta‘def proaeso de ia poilnxzaCth eh;pélm@skifpfi;
;e anai:za por prtmeha vez en el trabajo de Schmsd

:(1970)sobre fa b:oleg:a Peproductfva de Astercgyna  '

9mart;ana.'~g ; ; R R o Sjjy,,ﬁ;f yj3

P

 Essig(1973)propone la existencia de

. cuatro estrategias de polinizacidn en palmas: =
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jk‘:\l}?“alma«a:ss cﬁn Fiares pol;n;zadas por vrento,d@nd& ‘

Zagbupa a Phoen:x spp,Thrtnax app(Read 1967 19?5};

ot RS

ﬁPandaias,l?SB) Apeea aa%@ahuiégr

Cgcoé'nuc%fera{Menoniy

*(Muﬁ hy yiBacappa,lgél) Eiaess gu;neens;s(ﬁavﬁiay,‘;g,’

5Bfﬂrddu¢ciqn'de néctar,en las F}orestasculgnan'V
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" En este grupo la pelinizacidn se realiza al pasar

bsfyis}tadores(ﬁaquéﬁgsVescarabajﬁ&),qua,3& ali—

;maﬁﬁaﬁvda-poieh,de‘&na inF%avaéCencia en*éh@ﬁéi&

ma cu!;na a una lnflorescencla en anteaxs famennnaa;]“~’V

r nde Bactr;s spp(Ess;g,lQ?l)e Hydr%aste!é mlﬁFAr

Hh! y,Mo@re sugterenyba$andose eﬁjlas:f

:énes de camp0 de Moere(1973 datos no pubi;%?

‘la'mayorfa de Iasrﬁaimaa estéyapolinjzaw'

indican las superficies in-




" ¢iadas a entomofilia.En estos trabajos destacan.’

seis généﬁqs de’paimas‘aﬁvios qﬁe‘se/maniﬁiesta _ ,W

lguna relacidn con insectos,aun en las poliniza-

~ las observaciones mds recientes se

hechavéﬁ,Salééca“é&qIis(Mégéé;1%78)que pbe$én§i'

a cas Zsimiiab;al“de Asterogyne martiana,Bac-

tris guineensis y B.major(Essig,1971).B.major est§ =

onada a la palma que nos ocupa:ambas son

“grupo de palmas asociadas con insec~

-tos{pequefios coledpteros)quienes son atraidos por.

el polen v los tejidos carnosos de las flores mas<

N N S o
culinas, vy aparentemente no producen néctar. -

. Existen antecedentes de observaciones




- GENERO -
. Thrinax

;thog;%g -
oo
, ’ Ba@:tr?:?

’ Asteroégé@ L

o ‘wapo

Giastf%aa@za
o f e QRES o
: .carypkazdé \perf@atas
*‘phaen@eezde "diéidasP

nypoide - mondicas . -
arecoide monoteas
bactroide  monbicas
geonomoide

momdicas .

Tabla o 1 E@sumeﬂ de Za camrglaazﬁn entwg aan@yg eNCLas, & 1Y
‘el sistema de. polinizaeidn en algunas palmas.Tomado. de UhZ 'y Moore, 19772, (
”“de Mb@?@, 1973 que no @O?Peupﬁadé

B POMNIZAGIGN
:‘v@enta o

f@éenﬁéiﬁu53 {fé

- anatonta fl,&ml Gaﬁ L

b‘aategorias ﬁawanémzaas.ﬁ /; ¥é\‘x,v

- MECAMSM@S

- rRapzda pyesta eﬁ marcha de las raqualéasgtanﬁmos en
‘1’raqu@ZZaa,perfanﬁe Y ovuZos irafidios en el estilo.,

,;Profhla y periantos gruescs;floves pastzladas Lmbri-
" . cadas;taninos alternando con fibra en log germanﬁos,

- rafidios en los periantos;dvulo ﬁé@ub@@rta de ﬁanznos,

;m035as - 3
(Dwosaphzlzdae)“

‘«abeﬁas‘

(meéa)“,‘J

escarabajos
o {ourculionidas)

,‘moseas
' ~(syrpk$dae)

, salewezdas an Zos estzlos.

Creczmzenéo alemetrwao en cappalas Y j%Zamentas,ﬁan& -

nos en los periantos,recubriendo y entre los carpelos
Yy aonecﬁzvaa,rafzdzas en los §éta2&« d@ Zas onraa :

pzstz?adas

chéaraos en fiores eszamznadas Yy pzaﬁ$2adas}s@pa£as
de los pistilodas extremadomente imbricados,con tani-

nos, fuértemente esclerenquimdticos y eon rafidioe;grin- -

des células teniniferas en aJwios,aeneeﬁ¢vos y en los
pistilos en la &%té&%&.

Sépalos y pétaloa de las faores est&~@znadas eon una -

Wileva interna de vafidios' alternando con ‘eapag fibro-

" sas;flores pistiladas fuertemente f@bﬁasas Y aon tan¢~
- nos - alrededor del canal est@Zar, R

Flopes pistiladas inmersas en 1la ﬁéduéa con taﬂ@nas g6~
lo en la parte distal de los pétales,estilos y estigmas,
dispersos en el rveceptdeulo y protegiendo a los dvulos ;

- rafidios en el tubo pétalo-estaminotidal;flores estami-

nadas con taninos en log coneetivos,véceptdeulo,pistiloide

-y en la parte dietal de Zas péiazosgr@f%d@os en el tu-
,ba deZ andraaeﬁ.n;;‘ R , v , :

o
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7 Area ge,‘é;m'a;n,; j~
Este estud:a se Pealrzo en Ia,Esﬁa~;;

ﬁ;@n d@ &raiog;a Trmp:cai ”Las Tuxtias"dei fnsﬁ15- <

tuto @e;Biﬁﬁbgga‘de‘ia'H,ﬁ A M,La Estac;eﬁ esté

iﬁtal %é3a\éﬁ Ia fadéra asteAdef Cerro'de} ?:g;a;  i
ép%éii%édaﬁénté éhléi %§f5ﬁét}oﬁ35~3é'ia éér?été?é? .
ma¢$~Montép;;;én éi %stadﬂ d& Qeracru# éﬁtre L
los' 95%&4 £3 95009 de zeng.tud oeste 2 ios 18034*#

;3ya18“36’de fat:tud novte {var F:gura 1 )

V*~?Q? la carenc;a de dates cf1mato¥é—

"' gicos para la Esﬁacaén de B;e;og{a,los datos de

'chiiméjpnaviénen de |a Estaci6n Meteorobégicamée'

\”~400§$ée,Ver Segun ef ana!ps:s peai;zaéo por Sef@
;51976)en la regien de’”Lﬂs Tuxtias | el él:mavdej 
ﬁfa Eétacnon cerrespen&e a% ﬁ:po AF{m)w (e)g,sa« j
gg?e§§§:éa\éfas;?:cac;§§ é?imat!ca de Koppen medi~
‘?tf%;éééiééé7Gatc1a(1974}.ﬂiché‘claéifiéaCipnigﬂrP§§f
’3 Qp§ﬁ§é;é §ﬁf§§iﬁa céfiégwﬁﬁméﬁé Ebhiuﬁg‘temperatuhég:
'ﬁéé{aﬁégdéf}éupehigﬁ a 22?0.}C0n‘iiﬁvi§$ t9a§ve§;

"~ afio,concentradas en el verano y el otofioc {junio-"

e

l{' )




16

Mem e@

"‘fz«guim 1 ~ Lacahzacwn gagm%ﬂcz cZe ?,a hsﬁa@éo‘n ci’e Bwlanga
”f’?"mpwaaﬁ "Los ’Ffw'*?cfse' E’eracmz. (Ts*zzai de. P fzem et al, 29??}.

Lk

16030'0

H
H
i

1
3
]
i
s
i




“noviembre), dejando un perfodo de-sequia relativa
en los meses de abril y mayo.Asimismo se presentan =~
precipitaciones invernales en los meses de diciem-
c TR T T
re a marzc‘La,?recnpftachn ppomed:o anua{ es de

.&prox;mad&men%e 4500mm Se observa una d:Ferenc;a

\mv

iz SR
} % NN . . '~ .
¢de tem?evatura de 7. /f?g:)% %P@ el mes mas. Fr!o /

”bﬁérﬁ)y~e mes ms ca!uroso{mayo) (ver

figura 2)}.
”  £1 %fpd ée vegetacién predominante
- Aen ia regren de "Los Tuxtias es-de Sé{va Alfai

ﬁ?er&nnrf&lsa(Penn;ngton y Sarukhan 1968) segun fa

;cias:?;cac;on de tspas de vegetac:on de eraﬂda y

’}ﬁeraan&az k,,y ha s:do descrlto par vartos autores,uw'

B

"’n{1968) Sousa(lQéS)

En esta selva pueden deium;téréei; 
 t;e§féét;atos arbéreosQeI'Supefior,de 20 3 35 mj 
Uf;ef med;o de 10 a 20 m,y el ldfebioh,heﬁérrdé‘IQm‘f
fEn ei éstpaﬁo super;or se encuentran eé#eé:eé como

‘&eétandnaVambigens;Pou|éenia arm§§§(Mohaceaa};

-

Jientre e{fos F OPQS£1971) Ptnero et 33(197?) SaPUw T‘Hﬁ
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@gzm;zq 2 C [, Clzmogrma de la é’stamén meteorolog@ca de C@gama, AR i
: ./z’:.‘ saﬁ/a*da apmmmadamenée 25 Km. al sur de la Estamén de.

oloma Tx*opzcal "Los Tuwtlas’. ba,s barras reprasentm la ?re*{:',

c%m taczf‘?z mediq menswal (x) i"eﬂpem‘wﬁa mmma pzﬂon*eciw men~
wzzz { =) Tempemz‘;um media pmmeéw me%suai { &) Te@emﬁwﬁ
,,,‘mmma 33290‘??863’&0 mem:ml {' 9@1&03 en Gamw, 1964) ' T
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Gm?i iea cavd%ophyl}a(Euphopbiacaae) DU9333 mex‘“n;"

“Gana{Legum;nosae) Br@s:mum»af:castrum(ﬁﬂraceae)y

_Fh;thecefﬁb:um arbaweum(tegum;nosae}

S T

”_fEl'estraﬁovmedié Se encuentra Forma*

ﬁﬁgnneff~sm£ﬁhii{ApOQSnaCeae),

-

- El estrato inferior estd caracteri-

zado especialmente por la abundancia de Astroca- .

- ryum mexicanum(palmae), ademds de otras palmas como -

~.Geonoma . mexicana y drboles como Faramea occidentalis -

,,Cﬁubiadeae}y T%pphisfraCémoSa(MQraceae}fcon‘Fbee‘u

~cuencia también se encuentra el bejuco Salacia me-

'ifﬂgkgﬁéﬁhylfa(Hippﬁcfataceae);(Piﬁéporet al;I97?§);'v
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~ Astrocaryum mexi@anumoes=uné"pafm

'cécsséide cawacter{stica dei estrato ?nfariOP de

1& Se[va Aita Perennrfoiza en‘”Las Tuxtias ,Vevn

5(?”ara eﬁ af 1977 Sarukhan EQ?S) La pa!ma esta

armada con Fuertes esplnas y t;ene ta&ies seiztam

tié@i&éqfo&ﬁ‘peciolqs‘¢edondéaéés abaxialmente y

- acanalados gbaxialmente,deciduos por una zona de

- . A.mexicanum presenta de una a varias

‘”:iEnFiQrescéhcias interfﬁiiareseCQ“Sﬁit”{das~pop un
77fs;stama afaboradamente ram:?icado de pbdunc:los,,fx
* brécteas y raquillas(ejes que. pcﬁ’,fa“ las fl ‘”"es) (1)

nAmmq‘-.-»-—.-‘

y u(I)La 1ﬂ¥lorescencza tlp:ca de una pa!ma es una unz—
* ;dad axilar compuesta de un pedinculo Unico con una
7ba5e{hapopodcum)que abraza parc1aimente el tronco,/V
de una profila bicarinada,y- genepafmeﬂﬁa~de una a
At VaP4as bricteas pedunculares nmacidas en el pedin-
culo mismo.El pedunculo puede ser esplcado,pero mas
13fafmenuda ‘porta de pocas a muchas ramas de uno_o mds
'igardenes en Eas cuales se encuentran fas F¥0Pes.

}SOStQﬂIdOS pGP una bréctea.En las paimas cocosorde§
“mondicas las flores forman triadas de una Flor feme-
;ntna y,dos'mascuiznas,(F;sher y Moore, 1977).

h?és que,pbptan‘hajas papipihnadas'de,gontqrnc den@,: \f

-
1
¢
g
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ACéda%EhF¥éée3céﬁéia midé 63'15 a ﬂ

ta ult;ma(ﬁoore,1973)

E Las fiores son unlsexuales y 6|m0v~

f f%¢as;yjéstén~coiecadas,an‘depwesiones de las ra-

'affqu:ilaaulas flores Femenrnas canforman trsadas con

ywdas chhés ma8cuiinas que Se !bcalizan en la baSe,
‘1d%‘§as raqullias Las Fiores mascui;nas a su vez

;pueden;calocarse tanthén las triadas de ia'baSe

de las raquillas como a lo largo de éstas,en una

‘disposicidn espiral.la implantacién de las raqui-

I las describe asimismo una espiral sobre el eje -

~ principal.

y&g(l}eﬁrformé'de ”barqﬁi!la”;(P.FOnt Queb,1977,}¢v

7
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‘Las flores femeninas son asimétricas =
y presentan un-cdliz de tres sépalos connados en
una cdpula de tres I8bulos,tres pétalos connados

con dpices breves,seis estaminodeos dentiformes ,

pistilo trilocular con tres dvulos unidos lateral-

mentegtres"esﬁifas anatémicamehte,distihtos‘y tresf U

stigmnas recuPVados y a; menuda gwandes en la aﬁtem

si's), (1} (Moore 1973)

Etfper;antqi&ellas F!c&es &aScuPinasa
‘;Qﬁc5ﬁéta;§¢>tﬁésfsépaﬁdsA§mbé§¢éds§,y*tres“pétaios‘f:

- “valvados,El androceo tiene seis estambres lineares . = |
A R o o T RN

. de dehiscencia longitudinal.El polen de Astrocaryum = = |

,exicanumfés,moqocoipado,a!gunas veces\trisu{cada,, T

SRR | | | o
',Jaaa extexlna verrucosa y msde 44 5 2 micras de

edelmayor y 34 1? +//%

icnas‘dejeje»mencrg(Veh'Figgﬁ}

ffft{i) antescs : del griego'antheih florecer. Tomééo
'Hf}del sngies ‘anthesis”en la acepcton de taempo de flo—
racién o florac;on totai de una flor. e S
.gf?aegra ¥ Van der Pij (19;6)%0 utilizan como exgostw
- ¢idn"de anteras y est;gmas ala polin:zac:on sin que . S
‘lesto implique receptividad. femenina o masculina.En = |
“adelante utilizaremos el término en este sentido. I




FREEEAG (a) Localizacidn _interfoliar de 1a mf‘la?eaw
. cencia . (b) stta de la cara abmafé de la R
iespata abwz*?‘;cz degjando ver una wflomscanw L R
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Inflovescencia de Astrocaryum mewicamum Iieb, -

| ‘cia de pmme:ﬂ dia. (e} Eje de la znflc}mseen»f]; ‘

s cm c%eg;ando ver las flares fememnas en dig~ . 7

a paszméfﬂ espwal habwmfe sado @ori:aéza las , :1

; i ,»:\‘mqm%as Yy mmradas las ﬁores maseuz'mas
© . de las triadas. (dy e} Flor ;f‘emen@mx.. (r) s
Apécto de una m:qmlla de vna mﬁams@smw o

' pecién abievta. (g,h e i) Flor mczscuﬁzm:‘ {J)v";f*’ S

- Corte de grano de pa?,’e:n de A. memeanm {

f’obogz*af@a Dy, Cafa,?}es) { %) Gzﬂcmos de polen :

o fotagmf’m Dr. Leén Cazares)
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P;nero et af(}§77}ve§artan que el
t‘numere tatai de Fiopes mascu?enas Var;a entré
“?GGQ y 18 GGG pofrlnflarascenCla,§ e! de {as;?§;/
A&na§ entre ZO y 6%

 Los Frutosksoh nueces que miden entre

" Astrocaryum mexicanum es una palma
“policédrpica cuya reproduccién comienza cuando los =~ =

o indi *iduésﬂa4banzan‘uné altura a&hGXimada de 1m,

;0 C}U@ cht—sesponée ,,3 unos 35 anes de edad (Pmem}

'}ﬁy Snrukhnn,1981 3.
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PR

. BIOLOGIA FLORAL Y POLINIZACION -

" gc§siganelaciénVa sus poliniz adnnps o a los Vﬂct0~

Inﬁﬁqﬁ&gcién.i V”

:géﬁﬁés y1”anthEum"faan'uni@aﬁadéfpaliﬁizav:

N .

cexisten diversos grados daAadaptacionesnmorFéngiﬁ

»

Vparfa?deeung‘Flan)conFjguran,un‘tipo‘défpolinizaf;;

" Dentro de las unidades de atraccidn

P&m'de pc!inzzacnan Estas pueden in desd u?ui?wv dh

VSF’( der* PiJl Faegr"(-—ig?’l)denamgm*kv;"f'

[ D R

*




.3;‘

i
i
H
i
'v

e 6ﬂ determm do.Es asi como ciertas combmacf ones.

e

;mas comunes nrod en ﬁfpos de un;dades de atPaCe*~

xméﬂ deFlnidasv{Grant 1951)

Los vectores més eapec:allzadas s@ﬁ

atrardqs a'fas,Fléresjpar una vabiedad‘de;estfmuuf

Eos‘entre [Gs que se encuentran el cofor,ei oiar

“la Formailepplk,1957,1964,c:tada por Stebbfns,

:?\Stebb;ns(1974)mencnona dos eJempios  \

é@ c!&szf&cacaanes de caracterlst|cas Fieraies parw ’

* _;ﬁ?tuiare32refacjbnadas cnn7p0!inizadores c[aramente'

- identificados:la biasificaéién.de'Leppik,hue‘es un

’[{nténto;deusecuencia,evoiutiva de di?erénteszur%'

“mas Florales re§a0|onadas a modos de poi:nlzaCiGn'

1{;fg$pécﬁficés'y Ia"de Faegri Van der PsJI(lQﬁé),

. _quienes compilan varios ’ srndhomes de poinniza~

5'3ﬁ Uno de estos s{ndromes de polihizam‘

«Qc;cn es ef de cantaggﬁLLL_(ool;n:zacton por Colem

wjapteras) Este iupo de unxdad presenta poca atrac~




"cién'yiSHQt,cEreCe de ?orma‘e-tamaﬁo,definiéo,y

 CGrﬂesp3nde generaimenﬁe a gpaﬁdes masas aplanaw'

éag o czltndr:cas de Factf acceso,&viar b[ahcuzca,

ﬁicﬂJéSVég b0m§das/fécilmentejadé@sibies,asf cam6~

f

grandes,y racimos de pequefias flores,ambos con -

- nizadores comen néctar, jugos,polen y/o tejidos

. ,ggapa;eg, -V | : . . v‘ ‘1 V vk vi o . ii :‘\j‘ ,;' 4

—

- Es interesante notar que Grant con-

idera’

la porteccién de los ‘évulos como parte de

32

i
i

” férdmaé;é9&§”atvayente principal,y donde ios*pa}{fﬁ

as caracteristicas del sindrome de cantarofilia, =

" a causa de la actividad masticadora de los escara-

De este conjunto de caracteristicas
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Sagun ia recoprfsaién de Baker ﬁ
estuéiados han.sidq 305'afrayentﬁs\_"

de color,?orma,textura y sSuUSs varta~

y Van der P 197i PPOCtOP y Yeo,‘ 

;961 ﬁadsoni1962 1965 1966 ),ESI ‘como Ias recom~  ,5 5’  :4

;pnnsas que Bakev aqrupa en quxmccos proveedor@s

‘?de enevg:a"(ﬁetﬂrxch y Raven,1§72) q”'m*cos CG”S“xA

‘;trtuyentes"(Baker y Baker,1975} qu icos vo!a&;leé” f' '

f(Vag%f 1966 Dodsan 1975)? recompensas soi:das come

‘Qiénfygguerpos comestibles,

 Es precisamente el caso de pecompen-

5tidas el que se ha encontrado en la palma

Séﬁﬁrisfmajbr,que pvesenta'pétafos y sépalos. car~

~nosos en las flores masculinas, los cuales son co-
midos por curculidnidos,que también se alimentan

. de polen.Ei polen como recompensa posee un amplio
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'*rangc de am:naacvdﬂs f;bras y en protetnas,as: co-

T 5
E ¥

ﬁma Ilp:dos,vntamtnas y carbahtdrates Ademas,es prn«‘m

¥dustda eﬁ F@rma abundante (Bakery19?4)

En cuanto a Ecs d:suasxvas,%akev

‘Q?E)seﬁaia aféhnos‘qﬁfmicos y £enéipﬂa'é1guﬁQsW‘

Lo

{tahgraéoide humeéad y temperatura efevada E ?en5~

‘Durante las observaciones de la flo~

NS ——I




Ffona! de chtarta amazoaaca (Nymphaae&s},'lﬁ“ :

.% ‘ — ‘ ey
uha'e;evad%éﬁVd@”iavﬁémperatura f!opai‘da

“encima del ambiente cuando la inflorescéncia

“olor para atraer a los coleépteros poli-

nizadores,
3»8; élevacﬁién de 'ia tremper*atur'a;_en , 5‘5;._. S

"r'sc nctas de palmas es ya ‘un Fenomeno conoc;da.

aépgqt@4a {a temperatuva‘ambiente‘eg an?lores~~;§;,f

L




x?Feném%ﬁQ’én ;nflmré$cenc;a$ dev?cycadas Y paimas
(PFeF?er,i@Oﬁ)y en’ araceas(Lamarck 1778)

- En muchas palmas,el desarroffo de Fa ,
lﬂf}éééagancig‘eh(trgs.fsses ~}ﬁigiaé§6n{@$§96a§l:

'y antesis- permite que,con la iniciacidn tem-

sroximadamente al mismo tiempo a través de una ma-

‘ihfiﬁrescencias_ée A.mexigan%m

;fLas

ﬂ’adQ$;de”marzo,La‘f!qﬁacién Selfocaiiza de‘fiﬁafas

d"marzo a pr;nc:plas de maya aicanzando su. maxxw,

‘qufen'iaféegunda mftad de!ngesyde gbéii Sarukhanf 

“(1??3)c0ﬁsidgré‘due désbués déyﬁhéS'semanas‘dé; y

abiertas las primeras inflorescencias,sblo el

. 10% permanecen cerradas.Sin embargo,en individuos

e -




y-diciembre(Martinez, 1980).

. En esta primera parte se‘podnfan_sew,

fialar como objetivos el conocimiento de algunes =

- polinizacidn,.

d)Algunas relaciones que se podrian establecer en-

;ﬁk@iﬁa}bf&hﬁé“yfiaé visitadores : posibles atra-

3 V?abéVeE es%udio'deffﬁesarygiiardé§}asA 




‘Qgercanas a su apertup& s€ marcu un’ tcta de 50
‘yemasAdg,inftarascencias en~§? inéivlduas,ﬁe

‘Astrocaryum mexicanum- escogidos por su accesibi~

idad'a fin de facilitar las mediciones y obser-

vaciones,

ada medna hcra a partlr ée la agertura y hasta %a

%runéﬁ fos s;gu:entes ﬁIQGS de datas'» '

antesis mascul ina.

tocalizacidn dentro de la inflorescenciax

" Por otro lado se llevé a cabo una

e e

“‘serie de registros de la temperatura interna de

38

La secuencia fenoldgica de floracidn

hsab&§ en tres iﬁ?i@béscéncias aprbXEmaéamﬁﬂta
en@cﬁudt(hac;a el cuarﬁe dsa de apertura} reg:s~V‘

wfa)expoascxén de ia enfiorascenc;a éesde eL‘momen~4? 

fi£Q deg[é §pePtubaAde'ka'espatafhasta termf“ad@ la

fb)pQQﬁrénciautemparaf de antesis masculina y feme~

e




|
i
i
t

t
f
b

nflorescencias encontradas en diferentes estadios

de desarrollo,durante tres dias consecutivos.los

\,

beéi;téugise faééQon ai}és 06:00,12:&0,&26;@@

ras cada dia.

-

de la mafiana.las mediciones se efectuaron durante

o

. 'secuencia de temperaturas desde antes de abrir las

Qfﬂ%

lorescencias hasta empzzado en quinto dia.

-7 Las mediciones se hicieron con un

Ufcopé de cada palma.x

 39 '

-~ Para tomar los registros se escogie~
ron: varias inflorescencias en diferentes estadios |
~da desarrollo,desde antes de abrir as{ como de - -

xme&d;saggndO\y;tercef dfa despuds de la apertu-

ra, fécilmenté discernibles en las primeras horas

“tres dias consecutivos,pudiéndose obtener asi una

“,;ﬁahéhfa*ﬁemperatura,de‘fas inmediaciones bajo la
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Resultados y discusidn.

iﬂbeééépétlé.dé';g}éspaﬁa}.,~xA

En las yemas que se siguieron en su
desarrollo ,se registraron incrementos diarios en

ﬁé?ﬁfaQ@;d;eﬁéO’la dféténciéiéntreﬂlahpUﬁta!dé  f

~a\espaﬁafbrééteaiiﬁterna}y éf1abuitam§edféhfer@a«

abril de 1978, fecha en que abrieron las §ltimas = -
';fiﬁfrécééégas;f"

" Las espatas de A.mexicanum presentan

nahg%imeraﬁfasefde cvecimientewaeelavado;seguida 3

’ée‘un per ade de estabtftdad que term;na con su

pe %uba&fi;tamaﬁéﬁfinai'pbomedig de*ias miémas

- Se encontrd que las tasas de creci-
' B , S R

&enﬁo-enUcm/dfa“vériaban‘desde.O eﬁ aigunas es—

;patas hasta i 5cm lo que correSponde a un 3 117

s S ianong:tud tctai de ia espata."x

e

o Si-tﬁdas*las ;anorescencsas hubieﬂ




a1

sen Sié@>captadas en el mismo estadio de maduracidn,

fas diferentes tasas de crecimiento corresponderian.

TLoe

a“diferentes tipos de curvas de crecimiento y no

a*éé@étasxen difeﬁedﬁes\estad§osléexaesahﬁo§fo,'

do fas de menores tasas de crecimiento aque-

I'tas que comenzaron a formarse tempranamente y que

eron captadas durante el perfodo de estabilidad.”

Del mismo modo, las mayores tasas de .incremento i

~corvesponderian a -las espatas mds tardias.’
. Con el objeto de medir el tiempo en

- que se mantenia cerrada una espata que habia al-

~ canzado sus dimensiones miximas,se tomé como punto -

. de referencia la fecha de apertura y se midid el

.

" perfodo de estabi lidad.

- Esta observacidn permitid separar

yjﬁfésfﬁipgéiéé inF!ofésaehcféggfnfioﬁeécéncigswgﬁn,l}~5’* 
{Ti¢5 §éF§b‘§éf{0§0‘&§'estabiiidéd(abé§xémadéméafa‘  """"
ff§555@3538)aquéjcﬁﬁrespbnﬁeﬁ‘é?ﬁh'éﬁ del fétai£  

i?ﬁéiékeégéécfaévéén Qﬁ’perfodd detesﬁaQ}Iggad' ; . .

” 36'1 3_3,semaﬁas}Que‘vepregentanfun~48%‘dé ia:ﬂf




T

,‘muestra estud;ada;aniarescenCtaS con- muy cartﬁ
Fﬁaﬁsaéa de astahrindad representadas pop ei 48%

estante y que carraspsndan a espatas que esparaﬂ

' a$patas que se ;ncrementaban de ,SICm a . 75

°; Buscanao uha pcs:bl relacién entre

T

~a c@nvergenc;a de aperturas ,nﬂf& tercera semana

lde3abrii°y‘fés tasas diferenciaies,de crecimiento,

N o

- .se compararon la fecha de apertura de las espatas. =

. con las tasas de incremento diario en cada una de -

“elias.(ver figura 6). = DR AR

S L T T T
"*,fEn»Jﬂ1figura»6 se observa la tenden- ~

Cié;ﬁefQQé;a medida que la fecha de apegﬁura*ée,

‘hacefméﬁ"tahd{a,se encuentran t&SaS'de CPeG;&}€ﬁﬁ0m;" /

\*‘;mayﬂres;La velac;on enaontrada se SJUSﬁ° a una ”eﬁ"

ﬁff ta can un coef:cxente de correlac;on P=. 4533 (sz

Y
‘ -

";}0 20) p 0. @01 N=50.
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e PRI T | 1 3 £ I x 'Y 3 3 ) i [] Y 1 3 A 3 i 3 PI PR VR 3
b - - g -

mempe ( d{as}

E’*agum 4 b Porceniage dei «maremem;a en Zangmud { em} pm'
Co dza en ?,nflorescwmas de A memeanwn {’.&) yema d

de znfioresae’ﬂma con un largo. pertodo de asmﬁ )

: :bv,lzdas'{ an"ées de su aparf;um. (&) mﬁoms a&a@d

eon'un pamodo de esﬁab@lmd&d znte?medw.ﬁ (e

y f),i'i‘»ﬂfloreseencaa con un cam';o pemodo de gstabz'* S

tidad. Tos registros se e;f’ecz&zmon en Wza Y

. abril de 1978 en La Estacidn de Bwlogm Tlﬂopze{zl

- "’Los Tmﬁlas" "éfer. f cos : ' ;

] :

12345 678 910 13 14 16 18 20 .22 24 '  26 28*1}{?;
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2§

um

*

Loan

viduos de-A. mea

" yemas ide indi

e
.S

L 1-7.8-14 15-81 22439 . 0.0-0.3 0:61-0.9 .
| R 0.9z-1 02

‘}%?ééfﬁé_&ééeééfétfvf' 7 znﬁremento en Zonf%t%d?&ia

Freaaencza de yemas dé @nfioresaencaas de A.

S ‘ >fmex@canum con diferentes pew@odbs de estabzzzw,

f \dad en su desafrolia, antes de su aygrturag

dtférenues tasas de erec@mzenta en Zangzﬁu&

3y

'f‘g f?ecuenaza de- yemas de znfloresaenc@as con. ‘««'

5”71: por dﬁa. Tamaiio de . Za muestra 50 znfﬁoreseeﬂﬁzas f   ,af




. Ff,ma 6

015 a0 25
Fecka d‘e a;peri;zmcz (é’ws def. mezs cZe
aﬁm?,) R S

’ Vmaawﬁfz del @n@yemento en ?laa@gwud' pezﬂ éﬁa en’ e v
pa:tas de A.megicanum con respecm a 3& j‘gé}’m cL a-

" ",,_@MW de. la zﬁfloresceneza.' N—-w z:’zﬂm’es&m& Lo

S sl

0. 20“) p=0.001.
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Lo anterior implicaria que las espa~-

“as que abrieron mds tarde tienen una tasa de incre-

ménto diario mayor que las espatas que abrieron a

principios de la épota‘&&ffiehacién,Sin é&ba?gagyll
a proporcidn de %a‘yér:acffn expf;cada por esta

e resron(r )es so¥ mente de§ 20% \ ££E%§§m

/
-
N 3
X

prtas in?io escenc;as de.. Astvooaryum

- . ) \,' R

bf mex1caﬁum emp;ezan a Qabhir ehtﬁe' as 04 30 h y

, §5 3@ l"gjar* una F;sura iongxtudanaf que se presenw

";gta en fa cara abax1ai de %a espéta,fé:cua¥,s$ gbhé#'
fﬁ’f’; ‘*j‘ S S B
repentinamente y se retrae hasta dejar al descu-
 ;3&i§nFle?escenéia atin compactada.

“Primer dia:

:0@}3§4Q§{361h;ﬁ5rén iaslinfioréscéné?aé}kéégf}érea“

“masculinas pérmanecen pegadas a los ejes de las .

- raquillas,las que a su vez estdn compactadas con-

’~_j,ﬁpé‘ei eje de la inflorescencia.Se observa una gpan,f




Y

- cantidad de gcaros dentro. y fuera de la infloress
cencia,comunmente pegados al eje.Se percibe un
tenue aroma.

Gﬁw‘ﬂéé?kéﬁxﬁ;}'ﬁ pa;%ir §é es£é‘mqmenfc@i?eganfén‘ i

L4

an ndmero escardbidos,nitiddlidos, curculidnidos,

Ve

il las yfbéneﬁran hésta eI eje:¢ehtra§'de§fa;M

florescencia.Mientras tanto, las raquillas se se~

abian permanecidc cubiertos de tomento, empie~

encuentran secos y los visitantes,con excepcidn de

ntensa
Sy

" dos al eje de la inflorescencia,estdn en i
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- actividad, lo que atrae a cazadores.como avispas'y = '

PO

bombilidos, quienes no penetran en la inflorescen~

ié,ﬁna:baena'cant?d&d.de curculidnidos, dipteros y

estafilinidos permanecen copulando y escarbando en-

‘ﬁhQQQil}as'§”eh‘la>¢araﬁfn€epha de'fa‘égpé%a;,;r:

{d§éjfféréfé$.33fempiQZan‘a«obserVarfangnas,faﬁe'

sl

Se abren las anteras .

. Segundo dia:

oncentrado hacia la base de las raquillas, =

iniciarse el segundo dia se percibe =~

n-aroma fragante

g

‘bastante Fuékté y los insectos

jo. de las inflorescencias se observa que ha

'ﬁavéenSa.iiﬁyia de‘paien;\_

e
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N

ﬂ5f;05§39,ﬁ,; EI hqien cﬁbre'taﬁélméhte.é #esf§hSe§;-

tos visitadores que permanecen en la inflorescen-

otablemente y los que quedan se concentran

P

a han abandonado el lugar la mayor pa

te de las trigonas y

se observan algunas hormigas.

en el pedinculo de la inflorescencia.

Ha‘empeiadbﬁe[_estado ééréehectdd dé ;as; V
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¢

- ‘mente vacias.

ii:QQ h?;Eéétafz%{nidéé%cﬁrc&fiénidos,é{ptarés ? o

ﬁ?éiﬂﬁf}éas §scarbaﬁ;3h,lawbaéewﬁea1as ?aq&iilas '

'y copulan en—la espata.El tejido de la base ‘de las

mpieza a descomponerse.

‘Tercer dia:

as flores masculinas,completamente mar- -

:ni£§6§§§d05:¢6pu{ando‘eﬁhig espata.Se encuentran - N

RS
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. -larvas y algunos estadios ninfales. =

~ Cuarto . dia:

'Id misma‘ocurre COR,P"

’ntre ?as 04 30 y Or 30 h

‘cias. son claramente distinguibles en el ambiente




;,Thﬁia 2;. P@@nc ipales ave%fas eﬁ‘iahfZ@?¢@¢éa g aa%%ﬁ&d@&a9~

; d@ los v@s@éadbrﬂs duraﬂﬁe los dos pr%merag dlas
a partir de la a@erﬁura en @nj@arésoencias d@ N

' mexzcanum E@eb B

o Qésarvaciones_ ‘54". ;. flﬂbra.a ?gr%if e
. - de la apertura de . .
© la inflorescencia

| 9apertura de Zas espatas,aroma '_?, 0: 0Q~$ ﬂ@
- ténue i : o R
ffZZegaﬂxﬂttmd%i das,cur@ulzén&m S 1*&6»2 33 ,:f* e

o dos,dipteros y eataf%linzdoe - ?<j< L
19:00 fiares fémeﬂzﬁas con los ast@gw' 1 3&»4 SQ
*f[@<mas ‘turgentes y gomosos ‘fl ~‘~;.‘, .

. apertura de las ﬂiores m&eeu2@~ A:‘ 8 §6~2? 50 .“{";fj
mas Coe T coo

 u'Ziberaci5n,ng p@lgn*  R /,,";ng;gg*’ -

) o =36:00
';T;ya han abandaﬁaéb Ea @ﬁfiares— - 27:30
- -cencta la mayeria-de nitiddli- -
: ;‘i,dosscurculzanaaes,d@@ﬁeros ¥y

S estafilinidos R B T
é&&&eézz:sg ,'“Zlegaﬁ trigonas g apa&os,aréma  "28:30&32:30.
S o fuerte y fragante . ST

" abandonan trigonas y apzdas, - 38:30
- prineipia descomposicion de
. flores maseaﬁznas

V:5 ‘,ﬁ contindan eurcal@én@dos,natmm'A‘ ﬂ\é2k3ﬂ~' -
- didlidos y déptera en memor - . -
L eanﬁadd& PR

) B

it
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e ————

. de uniformidad de.color que priva en. ese momento.

v-la selva.

s de abierta la infloPescencia.

‘Por su parte,la antesis masculina se = |

i A
En resumen entre ei per:odo dv gcmaw'

s:da&qdei esﬁ;gma(@é GG 09 OGh}} e? momento de a«}f 1 f  

entu?a\de’Ias anteras en las Flores masculsnas

(21 GO~22 GOh) medlan unas 12 horas !0 que acusaf

na,marcada]prctogjneav
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} “-'Eésig(l??l)eﬁtuénﬁba en Bacﬁpﬁs'gasim
'ﬁaés pﬁa m§tca&a-pr@tbgfneé?iy‘Sﬁmfd{197Q}{por sy
,Qéﬁﬁégéqcﬁéntba[p%dﬁandriaﬂén?Asterogyﬁe‘ma?tiana

i
H

dgicas.y de visitantes con el grupo

epéesehtado por Bactris spp e Byaﬁias?k‘infAvl]#f

’éafgim%§fg$p§djkg9ﬁ0§u§550;p§é E$éi§(19?3};dQ5deA

as flores masculinas ni -las femeninas producen

las: flores femeninas son iorsuficiehtémante

iconspicuas como para ejercer algdn efecto de a- . |

l,los pequefios coledpteros poliniza- .

lopes ' son atraidos por los tejidos carnosos de las
'maSCQfinéé,guef@e@man?cen‘ce?radaslhasta iz

pusés la antesis

f&e‘}38 femehinas(prbtdgf#;f]n:ff”‘




3
H

EE 3 "%

L

-

Esvphecisc hacer ﬂdtarhqge durante_V“l

e

mﬁsos(antesis femehina),cgmaipaimas”Eon ianorese'gff "




. ﬁ%‘
e

T
D
=7

e

B

~ Como %puntaQESSFQQI??E}péﬁéfﬁéf;ﬁé~V

gyne martiana, la estricta separacidén temporal de

ae -

’haééfdéchgcéé_ia pas?b?fidéd'éekgeiféndgamié(

de polen entre individuos

cual gsf?uénteﬂde_Wéﬁiabijidadfgéhética;

- - Como se menciona en la primera parte

visual una parte importante del conjunte-de atra-

yentes de la inflorescencia.Sin embargo,parece ser

as se

‘color oscuro, segin veremos mds adelante,ést
encontraron rodeadas de pequefios escarabajos tra-

“tando _de alcanzarl

as durante las primeras horas

&eéb¢§s~ge;fa“apeéﬁuk§il

trans—

s gendticamente diferentes), -




de ate F‘! zaje .
“Una vez dehtr0 de,§a inflorescencia,

os visitantes atraidos encuentran una gran canti-=

dad de tejidos carnosos(periantos de flores mascu~

‘iﬁééxy;ejéé'éeflas,raquiiias)y una gran produc=

~gc;én de poien coma recompensa. \

Segun Meeuse(lQéI) fas F!ores qu&

gﬂ dF?eC@n polen como recompensa( polfen Flowers”}
_tienen genehafmente»un olor notabfe—y gus pr@ncipa-‘
' tes polinizadores son diversos tipos de abejas y es-

- "carabajos que "devoran”gran cantidad de granos de

~-polen,producido en forma abundante:

polen,asi como los tejidos carno~ .~

>

de las f?ores mascu!ihas,proveen/

n sustancsas qu;mscas que pueden ser

o e
,"~..‘ . < - E.""

,ut¥!;zadas en su nutricidn o en ?a?de su pﬁbgenieﬁ’

2 e S

yooo
o

o
e
¥

e W T e

-
A
N
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Los exudados estigmdticos proveen

i

‘;jdéVunxampiio‘bango éeVamiﬁoécidos en estadoV}ibPe

L

?_y bago fopma de ppete:nassde !;p:dos y. canboh;dra«k

tosfStanlay ¥ L!nskens,lg?S,CitaéG pOP Eakev,1975)
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éfaSﬁsfde escérabajos,entre'e{'QSﬁthliﬁﬁﬁéx'ﬁﬁQQ”ﬁ

i&ps,quienas consumen poien y,lQ acarPean'der!Q$
Ffores mascullnas a !as Femenrnas.“ﬁ

Uh£(1973) en - sus tvabados sabre prcqw

'tédc:en de polen y ovuies en pa mas{vev tab¥a 1}

'a*astudiado prinéipélmsnte e!‘casa,de Bacﬁris_maé

jo  anfiégque los pistilos de iaé<F}0Pes femeninas

una capé externa,grue§anype$adaméﬂt&,fif1

p?ﬁséhtéhf

Jbéééé;QQQ pﬁotege ia PGQIOH ovar:ca central de ia

aﬁ%i@i&ad de !osvpequeﬁcs céteéﬁtePOS‘polihiz&&dﬂesx

"Eﬁfcéanﬁo a. #as Flcres mascuflnas estaa presentan

4.

gﬂgpéfiaﬁ%o‘ﬁelat%yameﬁte carnoso en su parté extépw

na,adaptada a una funcidn de atrayente y como ali-

-~ “mento,y reforzado en su parte interna,lo que podria

‘servir para la photeccién de‘las anteras‘inmaduhas;

5x.Uhf y Moore(1977) conciuyem que ias

'caracﬁerrsticas h;staiog;cas estan d:rectamente

 f;¢e§aC?¢nadés’c0ﬂ las actividades de los poiinizaw'

=

B

ol

o,
cod
R




raturas de las inflorescencias de A.mexicanum

ura

H

 En la fig

© La-diferencia entre la temperatura

- interna de la inflorescencia y la de su medio al- .

il

- pata,momento en el cual puede alcanzar un 9.6°C.

pfiﬁéft@{a;has?a quedahftbtaimente'fed&éidé hﬁtié

‘rencia al iniciarse el segundo dia de abierta fa

- inflorescencia.En la maffana del tercer dia,se ob-

i

" En la tabla 3\se,muéstraﬁ’l§s&tém§eéiu

oy del

7 se observa la secuen-

Vfééﬁ?giﬁaéﬁa‘13,890, éhteé;de*fa‘apepﬁura'der}é e$:7

“Es aiﬁjtima_éifereﬂCia diéminuye*a'lc iarge‘déff‘\y 

|
-
|
N
N
3
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TabZa& - fi‘egzstws de t@zrpemtvm ambwnte Y temgya»‘ o

A ‘raturg en znf‘l&rasc:*emas de ‘A. memmnwr en o
diferentes estadios. (a)temperatura mbwni:e. o
( z)ten@eratwa de la monresaemm. . o

- hova zﬁamperai:ura e de’ dzf‘erencuc - ne de
ol V,pwmed’io‘ S AR reg@s’&rc:*s

e \‘f-»ﬁé-*ﬁﬁ . f’&?‘ 1 *42 138 . 3
W 7.4 : S )
_«:z i e
45
ij:é,é- N T
se T |

J I SO VOUISp W U BN e e . . L

& ‘A‘

0s:00 - 267215 12 . g
o12:00 21

o
[ ¥ N

. og:00  15.9£8.0 - 0.0 . 5 -
. 98 e

>'?::12200 i' “l l.é f;(&ﬂ},f' ”ffg
w00 15700 P SR

o 06:00 15.7
o 15.4




\.T’
S

-/

I e v i e ]

~~0

S ) 3

,\’\""o”"f"'” e

% dia

grbiente nodmalizada

Sy

0632 20 06 12 20 06 12

,»E‘agam 7

en 1%3"101/@3@

06 12. 20"

08:00

Horas

Amplzf;ud de la dzferenem entre Za tempem‘f:am
mbwm’:e ( Ta =0}y la ?;empamtura mtem

as de A memcanwr




. serva sélo 1.1°C. de diferencia por encima de la

. temperatura ambiente,diferencia que desaparece to-.

'GQ’ﬁiééivéharﬁﬁ,dfarseAobsarva:1.4“C;Adé‘&iﬁe#&neia;’ 7

QQefée‘méntieneJﬁaéta_fas 20:00 h , en $a que fa

$ .

~ Estas dltimas variaciones durante _

~ef;€aEC§éf§Aéuarto &fé‘se~d@ben probablemente a

que la inflorescencia conserva parte del dia ta = .

:ﬂfiégpééatuhé”de ta haché,habiéndbsé'iguélade*dﬁraﬁw

‘te el 'dia para volver a presentar una ligera dife~
rencia positiva al caer la noche. i
. ios miximos de elevacidn de la tem-

“peratura. interna de la inflorescencia al inicio

d?f}ériﬁef’y'segunép dia de abierta corresponden

é&ﬁviﬁs;pérfédas:“étéespéendimiéﬁto del aroma vy

los de antesis femenina y maseulina respectivamente,

%ﬂSthédeb(1978}encuentra quemeﬁ'Baéthfsvquiééeé;faf‘

—

“mayor -temperatura corresponde a inflorescencias

i
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7@@{@ptasgdgnde'las flores. individuales estaban. .
'{ﬁﬁéximas a su'antgsié}inmediatamentevahtes‘de'su

abscisidn, lo que relaciond a una elevada activi~ .
dad métahéiéoawdurante.ef periodo de maduracidén:

«(7E15Fénémehm'ﬁe'éfevaéiéh"de }a_tem~

peratura en . inflorescencias ha sido atribuide a -

‘Qiatr}buye,en Bactris gasigées a la e-

misidn de éﬁékéor }asl?ronés;Meéﬁse(laéé)fndiéé ;ﬂ 

1a respiracidn elevada acompafiada de la pro-
e calor en muchas espidices de ardides

. El mismo Knutson,en sus trabajos con -

o




M’“ﬂéﬁ{é@o ‘UM W L& /QQ M,::» : ,«:%;:;w
Jw ‘j . ’ I'
k. Q;@w §%; m@mmﬁw A wn /Q-Lf ‘ﬁﬁmujﬁv

Bor f %L@\:éﬁz; r? o

,ios pevxados de antes;s femensna y mascui:na,ia

@W 65

»@ue{ai’?gual3que !a temperaﬁupa éncontvada Qn es—

‘patas cerradas,puede resultar de una elevada acti-

Y

puede contrtbu:r af desprend:m;ento de compuesﬁas
uxmlcos ardmatacos.‘

La poslbllldad de: eatraccsén de %as

‘gﬁiié123ddﬁ¢s.par medlc 6e)¥a em;s:&n de oiov ¥

;3a_péra aseQura&se la [fegadaide*pelen que se huy-
'Tbieha*cafectado\Qrevismeﬁte en inflorescencias con
vﬂantes:s mascufxna,i‘

~4.Potinizadores.

Las inflorescencias de A,mexicanum

son visitadas por una gran caentidad de insectos,
”‘éhtrekigs'que se encuentranvcoieépteros,d{pter@s

Aze h:manepteras En la tab a 4 se presenta una 1ss~,

L

.ﬁafde tos insectosfcblecﬁadés envellas del 23 ai

RS

.déd’metabéiicxa que;en ios‘mpmentas‘de~antes¥si‘ "

J?ijﬁaﬁﬁémpéfatgrafpod?{a resu!tar‘eh aiguha'yeﬁﬁ§~~;
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s ffabla: aﬁ - msm de Zas visitantes eﬂ@@nﬁm@@s en 2‘3 *z.mf‘z.aw,‘v"

- ‘reseencias de A. meméanwn en ézferenﬁes estadios R
| ‘j/sdespuaes de la apez*MGf, del 23 al 80 de czbml dag. o
o 1979 en la E’stamén é‘e Bwlog@a Trcpzeal "Los
f"{,i”mstlas fer. : o

E P@éﬁéi«icz o ~Especw

.....

a VAPidaé" T ","Trtgam ‘mosquuf;o s mith

. Ivigona frontalis Fricse
Encyrtidae ‘sp. Z (3@0 ui’entifzcaéa}

. S@kaééécei?{dmé g Gera sp.

. Phovidae = 'BOZ’?%E?@O?& ap. )

sp. 2 (no @d@%t@fwada) ‘

C’uz*cz.&lwmciae | f'A'P?zg?,Zotrax SD
"Sg':a;pmylj,nzdae o TBeZonahus 8p.

) ’Copz*opows pzceus Eﬁ. :

"‘Om sp.
[Pkwoni:hus spp. R
. Ploeonomus. aff pumdw S?mfvp

e AZeockmnae ap. 1 (no identificadal .
';-Nwzduzmiae o ‘Af,'(faleagiems sp. V”ﬁ S
‘ ' g Mastrogs sp. i.,,,f” o

Chlorotha amtwo%s S

. ‘ (leocepkala sp

- ?’Mesasp}memaera gutmm fR}'
fsp 1 (na %éenmf&ead&f o

: V'sga 5 {no zdenmfwadal -

F alacvidae ep. 1 {no adenmfwaé’a} SR

,»Mézézaﬁtidaé " ep. 1 (nd identi fzcada);'
. - Scarabeidae Qrtoghagus sp.

o e e e MBI s e, o et ok o e [ EPRP - mh .

i
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o s

ﬂ‘SG'Ut;Iizabon,ai*éfegﬁo bolsas?d¢ﬂ i1~

polietileno con éter en las que se aislaba la in-
orescencia antes de cortarla.De ahi se extraje~ |

on todos los insectos para guardarlos en alcohol

‘éf‘?g%lﬁe_eStas muestraa se separaronrfos escarabéw,»7'

;dos y cofeopteros de mayor tamaﬂo(de 5 a 10 veces f




f~ fmésjgbéhdés'que los demds)y tcmé'una'alieuota;ai'

_azar para el conteo de las diferentes especies y

‘sus proporciones, habiéndo suspendido el contenido . . -

Sﬁiéa&aﬂmuastra;ea thyd!umen iguaf,éevgfcohol. b
ﬁa’a!fcdatavconﬁespoﬁdefé;75cm2fmﬁeatreadoé}de'A

ggééé[taﬁél‘de 875cm2 en la que sé espahéiéréﬁ' ’~yij{‘@

" “En estas alicuotas se contaron los

SC INCTCI - SRS

insectos separados. en morfoespecies,con el fin

e gxibggéf&f d$s§Qés‘afféreébébték;ﬁe cada una

i

de las diferentes morfoespecies encontradas en la

muestra se tomaron ejemplares para su identifica-. |

;@éﬂ&bﬁéﬁﬁs;yé que al no penetrar«§as}tb?gdnéé‘eﬁ




6

,;20;&*@‘,‘, | 36?7 iaci‘z?:z_ : 4¢ ci’t’cz

R R - C’umuwamdaa S

\Aéf*&xf‘z\:v PtV }\m/ \A ,
L CT D?,p‘::em:e@ : o
Leptocerd sp.
Mesasphaermsm' <_
- gw&tula' *
/ o ,Dom?, :?@a:m ap- o

. Staphilinidae:
- A Pk lontus sp. =
= Plaeanazma afﬂ“ pu
- puntlio
, A Copmgams p@ﬂeus
: \@ Belonchus sp.

QAZeackamme 3?:7"
y fA\
N
 Witidulidae:
1 e C‘olgovtem spﬁ
A O ﬁégséwsgs sp« R

- g\ﬁ o

anseatos en @nflomscenc@ag de A mememmm erz dz»l T

1 2 5 456 12 , .
edad da Za enfiarescma

ﬁ f?orcentage :tfe presanc@a de dzfemnt@s fmhaa d@

S f‘ewntes estadios. ( 2 1 :'pmmer dta 08: 00 Z:t.}

. ILas Zw,eas pvﬂ@adas marcan el Zapso entre ia anw A

teszs fementna Y Zcz mascuzv,m. :




?a:bicx 5 - ﬁ?umem de msz.z':mzms ewtrapa?ﬁadb d’e la alicmfa
. czZ total presentes en zﬂﬂarescmws d‘e A'm@? '

v mcca—zwa en d'z,ferem‘:es estaci‘zos. L

Wimero de muestra - Nimero de visitantes = Observaciones [
. 2093
V 8as5.
836 .
- g97
S e00
1367 .

5497 - - poZen R
154 ,lamms,, ,
-1 :f o . ". .s
1359 . LA

N
g
",L‘{
S i

I A e RSO

SmomoR RS

g1 Mo,
182 -
T244 R
S 1p82 N
2931 Lo

Lo i s e

B W e b W W

- 23:7’ : N " f:,: resf}afl.
152y rest. flo

(f1.). pazvtes de ?Zores mseulf,nas‘ -
v r*est,, f’Z ) restos maerados de f’Zox*es mascuhnas.




_las inflorescencias,no pudieron ser colectadas

para su conteo.As{ pues la presencia de las espe-

. . A continuacidédn se discuten los re-

— R

P T
=gl

71

cies de trigonas se discutird con base en las ob-

ervaciones de la secuencia fenolégica de flora~ .

polen en grandes canti- -

masculinas.Su actividad .




‘272

Hacia las 09:00 h se observa la

maybh\caﬁﬁidad de trigonas a}rededor de la inflo-"
rescencia,y su niimero empieza a decrecer a medida

-

re avanza la _mafiana hasta que quedan sélo umas

uantes entre 11:00 y 12:00 h, - .

" . Después de ékaminér el pofen eéncon-~

rado en’ fas trigonas,se comprobd que era efecti-

NP

ALmexicanum;

}j OtrQ$,himeﬂéptergs‘aparecievéafpur o

R ™~
scenciayatraidos

ggr'1a granM¢anﬁida§ 

e - o S B

~embargo,estuvieron presentes hasta Tinales

dentro de

fa inflorescencia es muy similar a la

¥
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Tbété,donQéVpermanaceh copuiandéwg‘hdrganda'éntre'

tas Flores masculinas. =

P
L

Sin embargo, las proporciones de es

is fémenina y masculina., . .
. Tanto el grupo de los estafilinides

“como. el de los dipteros son relativamente mds a-

bundantes. en las inflorescencias a partir de la

;fﬁbma péhﬁe(déi_segundOAd{a y hasta el cgéhto é§a?

por lo que podria pensarse que son sapréfitos,

?pﬁf?§n¢ ¢$§ec§e de>Euhquiiohidae,PhylIotrgg“sé,g

6é;eS§ééiés‘de Nitiéuiidaé,éoleoéterus;éﬁ'yj".:

qo

. . de los curculidnides, pues penetran inmediatamente

;é;f§ 5éSa'de las raq&iilas yiaivinterior4de ia’eseir

tos insectes son

Un grupo interesante es el formado

ST
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¥

‘Lfgf[M§Stbaps'sp;

- ~Phyﬁléféex sp‘esté,prasenﬁe én a1*

5 £§$*§?¢§§%&?0n3é\gf}?inaivdef‘b@h{ada‘devéntesis‘ f'

- femenina,y contina apareciendo,aunque en propor-

ciones menores, hacia el cuarto dia de abierta ia

[T AP SRS S DERUSEP S S . - . B R -

t?épS”%éﬁée'réduce signifiéativémenté despuééfdei“i”

porciones menores en las siguientes colectas.

©.. -~ -Asimismo,Coledpterus sp muestra una

/ ;c i\) ‘. T ’ - : . ‘. . 4 N " . ‘ . »
‘disminucidn de su presencia durante el periodo




posterior a la antesis masculina. =

En las curvas de presencia de ambas

A%éﬁﬂféébte’deikte%céh’d{é,Séguiééfdé Qﬂféumén€mﬁ:

Vﬁ»Segﬁndé paﬁteU6éI m?éﬁ?,? 6e,una;éa§&a'ﬂe¢ €u

. Varios hechos nos permiten sefialar

dos especies como posibleés vectores . de po-

“de A, mexicanum:a diferencia de las de~

dnicas presentes en proporcién relati- -

fe ﬁﬁiﬂﬁ:?h&{¥O£TQXt;$§,§QﬁQUé’pﬁcégliéﬁagénkﬁéé‘iw‘

exicanum entre los pelos de los élitros -
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 to por la superficie gomosa de los estigmas de las.

.-flores femeninas.

?fﬁéfésfdébtalia.mgyorzme}ofontidge?y’ Scérabiéée; 

rq;Esth)fjsgan a la inflorescencia apenas abre,pene-

" tran hasta el eje de la misma,donde se encuentran

%;égiffghgé'Féméﬁ{naé/y'ﬁo ébandéﬁéﬁ é{wldéarfsigo
  véE§b§§éib{é§«dé§ éeguﬁéé/ﬁ{al?ﬁeéén_Tf‘gaE §ieé@ar‘
 ;c§épfé%aéeh£e‘cubiééﬁos‘dg ﬁé!enféubantéiia ﬁoaﬁ%
defgf?me?dfaySin §mbana,cho/seAveré‘més éda;
}}aatéréﬁ Eés iﬁFerescencia$,aisié&és §9h méliaé ‘
V,q;ek{es,?mﬁgd?aﬁ gf'aéqeéo,ée’éeéarhgiiah§ﬁ frﬁ*M

tos en un .100%;"
| | - Vépias‘de,!as palﬁange,ehconfééEOﬁ ;
7égﬁab~é{a dé‘géeétura,Pera hosé'ﬁomahoﬁ“eﬁ;ﬁuesta
fiféérsfafdiffééitad de tvamépéﬁté d§E §dieg;dé‘§na

'patma a otra por este vector.

 Otro ghupor¥0‘consﬁifu&enAlosicoléégn,«v7 '

.ocupadas por colonias de formicidos durante el se-

Los siguientes argumentos servivrdn, =

'no ya para descartar {as posibilidades de anemofi- =




:s&

&% :"v@% &ewfvw@w‘ B
i  , qu A@§@{j> . “ f i o o

- lia,sino para delinear un sindrome de cantarofi-
lia en Ta palma.

e inéthcaryum_&exicanum se encuentra

“donde el aire es relativamente estdtico.Por otra -
onve.2l aire es relativ P Setatico.For ohre

Qérfé[seg&n lb'apuntamos ya,!aﬂinfiarescencia va*"

e
n,qf

suaua b;en contrastada con e¥ Fondo oscuro de ia

R

fse{va ygesfpor su pos;c;qn en fa palma,eswecaaf~

' te v;ssbie desde la parte baja éel éosal ﬁanée

ﬁ;aaio se encuentra la parte basa! de IGS trencoa

<  i
-1

77'de,§bﬁgf§sf§e'taiia mayos‘Aéemés,entfe}ias Qé;&ﬁ

yﬁQS}ﬁQﬁﬁ;se“desprebée uha‘Fﬁeﬁte;f?agahciaVda¢§33"V

inflorescencias de primer dia,y éstas proporcionan

_por otra parte una buena plataforma de aterrizaje

ara los coledpteros,quienes pueden Ilegar a per-

manecer por horas en una misma infloresceéncia. .

Al igual que eﬁ'BaCtbis‘épp,}agifimew

" res mascul inas de A,mexicanum forman en su conjunto

~ la "unidad de atraccidén”hacia las inconspicuas

PN

- flores femeninas localizadas en el interior de las .

inflorescéncias.Esta caracteristica puede ser




en éhﬁ&syskde pb;meh dia ile?ahég el polen,Que ha‘

El?ﬁeﬁgddvﬂhrante fa‘ndcheﬂ grv“uH
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- FENOLOGIA FLORAL DE LA POBLACION

introduccidn.

~ La.periodicidad de la floracidn en

inesfanuaies[&e temperaturafsgﬂ»méﬂes marcadas que

en ﬂeg;ones tempiadas,puede ser muy pponunctada

Fouvaier,iQ?é) se pueden reconacer cuatro habptas

e;ppe ffapQQSentos en produccxon cant;naa ée fneras:

f&épﬁpies,conffioraci5n.ﬁo estac56nal

variaciones tanto entre’

anam§Sféeiun'mismo individua;eépecies de‘Florac§§n

LH

“ﬁaaﬁacioﬁa}; - < . T P

”arb&fésidéfélimaéférdpicaiesfdandeA}as7fiu¢tuacféﬁif

L s i

‘ ‘deﬁf§0raclon en piantas treptcaies especzes s;emw

yquejmueStrén,;'

individuos como entre. las

_gregar:a,;ndeflnxda pero szncponizaéa en todas %a37’

*fﬁg%anﬁas de una area dada,, espec;es con fiaracaon

venariatn
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-los factores ambientales fisicos como. responsables..

c§$&§i§éiesgéc§§S con &iferenﬁeslhéb}fﬂé dé?ff§ha“
ggéﬁfgééﬁdow§; éné§5t?éb§g'eg a€feée5tes §0nd?¢§a;‘
ambwehtales(Clements,1956 Aiv:m, 964,03tada$
,porhécq?nnev y Sa 38,1966}

J.

Fournner y Saias en su Pecepstacﬁvn

fdé:@§rm6hg§"y‘Carbohidbatas;

Ef m?SﬁQ’autoﬁlﬁugﬁéféJQQ§ léw?éﬁéf:"
jggf%ﬁﬁéVf?;Pécién en éohas ﬁroéfc§{és*esﬁéanFiu%4
nczada | 'pér"hj?ér»ivéé?qﬁés’ cl tmét _i' cas | iyger_és is‘if?;hﬂm‘eﬁ |
dééﬁx%ﬁéﬁé#r@tuné;que gc%éahléﬂﬁ§*Fac£or;Qétiif§V‘
de fam isma.

“ §;an%3e,e£‘a}(19%4);é6’su ﬁe§§pi%a~‘
cidn de estudios de biologfa floral en &rboles tro-

picales dézfas”saivas de Costa Rica, mencionan que

C/

de ta floracidn.Se han llegado a mencionar incluso

Uy
{
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'%ayS@LRaTAlka Perénniﬁéi&a{éﬁosQQwaga@iaaﬁf‘”

Lluvioso”)existe un hdbito de floracidn con perio-
estacional ée»dicho’Fenémeno; .

Hoitum(i953;cxtada por Frankne et ai 1974)smgie~

maéaéqunvimpawtantes“paba ﬁdispahar“!a respueata‘

Yeﬁ& en,}0é‘per{odas*de ”estacién“seca”

- - b

?(Njokq, §58~63,Cttad0 por Frank:e et a! 1974) EG

,qwe segun Scott(1966 cstado por Faurn;er Y Saias,

ga?a;§a“épo¢a de_iluv§a3 subsi9uiehtes;1,:4i;;

En esta seccidn se describen los e-

Qf%}&a§ §e§9Fé%fé;§fen3§‘exigfgfi3§ @ér¢é§§:&§§§a '
lnve;t;gadéées como. Janzén(1967) yE   ;:
’renq§a Ea sﬁcgs;on de teméepadaa de sequia yrﬁu~“

.éaJ£%§§§§;5% Y'qué la Qayor\par?é de ié m;s@&vééw*t; “‘
Entre loé pf;ncapaieé facﬁévesfs&nauA,

'§aé§sfééﬁbiposib¥es’ gat:iios de ia"Fioﬁacién,se SRR

ffuaentan %» hamedad y §es camb;os en ai fﬁtOPQP*Odﬂjr‘
:1966}perm;te ccnd:c:ones favorabieg de germlnaczen1 “:

«ventas Feno gicos durante el periodo de floracidn

~ en 1o Selva Alta Perennifolia de “Los Tuxtlas”,Ver.

b




SN

e Métfgdﬂ 3’69 i’a.
‘ gidéomwbrtamiehtovpOb;a¢;éﬁai:duﬁanﬁ*

e la floracidn se siguid en los individuos repro-

ductivos de A.mexicanum de cuatro de los sitios per- =

snt;cs establas

A ﬁ y C éada une

-_ﬁaprmxzmada de 6@9 mE EE auapiqrsi@ig

,fperturbada ;quua presenta una aber~»  IR




" f§aﬁaﬁa$(abiebtas yAcémidas);

La edad de las :hfidvesceﬁbiﬂg‘sé“"

*éaléﬂié en Func:on da sus caracterlstxcas Flara~,

dféiEn cada,indiyiduo de-A,mexicanum se’siw

mediados de marzo.

" Segiin se puede observar en la figura

"

a apertura de las: inflorescencias se verifica

ﬁdesdéfﬁrghéip§és'de;abvii haéfa‘péiﬁcfpiOSméetﬁayaf‘
~re§:s§randose ia mayov cantldad da aperturaa entre

""‘eff 25 de abril. T U
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T&&Z& 6 ,é Reiac@on de Zas zajiayescanaaaa de $ndiv$duas ‘ -
L de Al measiearum. en Zos sitios ‘permanentes de '3:k‘*"7*
k"f;‘aéservac@on para la démagrafia de la paﬁma. - |
- EL wimero de inflovescencias reg&séradag gor:

r?esponde al etelo de. EB?S.Féaha f@ﬂaz de .

~ regwsﬁro 24 de marzo.

. Ne ci’e Nede @ Node HNoede @ Noede- ,
Cgnflo- indivi~ . inflo— inflo— inflo— inflo~
rescen~ duos . Pescen— rescen~ rvescen- rescen— -
T V © - eias/ etas a- ctas - etas
. indivi- bievtgs. dafiar- cerra-
T duo. S d@Sc A’: CIQS-

.43 172 68 3 S 2%
c e 174 39 3 g
1oz 111 g
e z1z g ez 16 ]

Ce08 29 23
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©.8i asumimos que A.mexicanum tiene

un sistema de polinizacidn cruzada, las posibili~

;dadégude;que”unafinfloreSGencié°en;pécept{vféad

Fe&eﬁjn§téea,poiinizéda y fecundada dependen de la -

,téﬁ@ﬂ?@f}’daﬁ‘de polen viable en este momento,

«bangpﬂﬁtéTViabfe a~ I‘au(;;mfﬁAUﬂM%

Para comecev la poslblliaéé;ed'céda

By

una‘de‘ieg 3tt;os A B C Y D de que una sn?iorescea~

c af@éﬂgrimer é{a sea pofinizada'gan go!eﬁ prﬁ?@»‘

¥

 La figura 9 muestra,para cada sitio

numaro de ca;ncgdencnas de ;ﬂfiorescenc:as de

?v;mnro y segundo dla de! 1 al 30 de abr;l

El S'tio D presenta 54 lnFiorescenctas ;3"

bigértas por dia y un ndmero de coincidencias equiva~

N

“lente a 2.0,es decir 2 coincidencias por dia durante

,~;“7




ah"' \ ‘/*\ /l\ f.\( f/"w.\

R aanad "‘"' M"ﬁ‘*qa—-*ﬂ.-‘yw‘

‘ ‘ T e L A
*\é/'.wv\Q/'\g-- o».&‘i/ \‘”./ ) N

R g

S

N :, INA ‘m o '1sv.,ii(§68}:

AR A AT ) SR
L t(wes de. marzo) ;/t(§@@3 de? mes de abfalf
ﬁumero dé apgr+uwas de @%florescemctas per dia
: éfurcmi:ﬁ id. j“iwaazon. ¢ U,A B; C’yD) s*ui:@as pe?" :
> }munentes de abservacaan.(v) znf?aﬁescenczas sa~1£f‘
  §¢2£@8 en su desarroiﬁo,ﬂEﬂtwe parénbesaﬁ e£ nﬁM  

,{,nmr@ &e znflarescenewas“‘
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158 coincidencias .

2

12 14 26 18 20 22 24
f: (dws de abmz)

- Lo

anteszs fememna con tnf?fomscencws ep: cmia -

L ————

fiaresceﬂc@as en cmteszs fememmx d’eZ s?;é:@ck 4.
( m)mf?iomsceﬂcms en mztesw fememsm de?, s'bwi
“tio B. (¥)inflorescencias en ‘antesis femmm
ci’eZ sfz,ma C. éﬁ}mfiomseerzcms en (m%esw f'@-“

L M’




-

‘f'tvatnta d}as a pesar de qa&,para al 25 &e marz@,"

16 de Ias tnflorescencwas hablan ab:ertoAA~;
‘rn qﬂ@ se pud;era anotar e! dsa da su. apertuna,

péb’fd‘QUaf ne\se pudieron ca}cufar las’coinCi*

’zise C con 10 1nF§orescenc1as abtertas en

i!éeﬂﬂias‘igual a 0. 07,es dec;r G G? pos:bxlldaﬁes

rescencia de primer dia sea alcanzada por polen
sveniente de una inflorescencia de segundo dia
en una drea de 600 mz,

csntraran 43 5 26 3 znflcrescencxas ab;ertas gmn

?38;29:;4];‘(:?51{1(:3dengia‘s en 30 d fas, lo que si‘gn;ﬁm

1327 coincidencias por dia durante el mes de abril
. en 600m2,es decir aproximadamente una coincidencia

“diarias

¥ th%ﬂ~£ap$0 de ttempo,tUVQ un numero de ca;act« 5

ariasﬂdeuqaa;eﬂ“unimes defFlon&cion,@naqinfiew_' N

En promedao para les 4 SitIOS se en~

Gy
. ¥
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“En los trabajes sobre fenologia en
zonas tropicales,se reconoce ampliamente la inter-

accibn entre la fenologfa floral y los sistemas de

olinizacidn,asi como la influencia que sobre la

enologia tienen los factores fisicos' y bidticos.
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’ﬁénﬁéﬁ'de al!as;Diéhe%dévaﬁvo,madd,séﬁataﬂ ﬁa~:

“trones -de polinizacién que pueden ser influencia-

“dria ser el caso de la ”"no-superposicidén” de los
periodos de floracidn de especies congéneres,quie-

‘nes podrian estar evitando asi la competencia por

1968.).

8% bien,en ei*esﬁﬁata»infeﬁioh»&axf'

‘sgfse&vicios”.de{ld§Apciinizaddres(ﬁanzen,1966,

dos @qﬁyiéfactiv§dad éeVi@sypoiinizadbres,cdmo‘pdé‘_ 7




L e

‘fde lo que oc&rre para ias especses de¥ estrata
isupereor(Frankie 19?5}

En el cas& de Astrocaryum mex;canum,> :f_

habiendo Pevisado ias vartacxones en humedad temm

ﬁe%aﬁubs‘gara §qslmeses de mahza¥yiabhifvd6719?8,

. Tiene¢ por consiguiente una fTloracién sincronizada.
~ o n Este tipo de flﬂﬁaéiéﬂAmaSiVS(CQﬂGU&PF

-

f da cGn‘¢i sfndrome~de‘éantarqf¥!; ,y es precrsamaﬁ*

the Auvante esta epoaa seca- cuando Ess pequeﬁoa'§n~j“~

ég?t§§§@;enén:dificulﬁa&es ééva mantei}e:ﬁ.gbe{ﬁdes~
Qégiééidnésééﬁes faé f#enteé‘ﬁerggméaad'géﬁire§u~.
'éidaéfa\excep010n &e ios c§feopteros/e hymenogte«
‘zvcg‘vzéitada;es d% fia%es(J;nzeﬁ,EQég} .
;No'se}{a'extraﬁé‘puéé‘gueyieéféémbiés.

- en la comunidad de insectos,asociados con las ca-:
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. pacteristicas de la estacién seca, influenciaran

'éf$é$vblén£§s utilizadas por {csfinseétas‘g~viceé'
versa.(Janzen, 1948).

" "En el caso de A.mexicanum cabria

cuentro exitoso entre una inflorescencia en ante-

sis femenina y otra en antesis masculina depende

o

de':la capacidad de vuelo y de la actividad de vi-
f ?finséét0sgy;ésta,a sy Vez»d&‘Ja¢dénsia
' dad de inflorescencias presentes en un sitio dade.

.~ La existencia de tasas diferencia-

“.les de desarrollo en las yemas de inflorescencias

de la palma muestra una tendencia a coincidir en

un periode de floracidn,mds alld de cuyos limites

aumentan las posibilidades de una chraciénfinfﬁué—\
.ﬁuééé(Aﬁarehtemente,para 1978, 1a FEoracién'nQ:tEé*.

ne relacidn directa con las variaciones climdticas

e , . R ; o
‘racidén se localiza al final de la época de "secas”,
cuando se alcanzan las temperaturas mdximas mds

preguntarse en qué medida la posibilidad de un en~ .

~ocurridas durante su temporada.Sin embargo,la flo- .




7fiorescenc%as de Astrocaryum meXicanum prcpoverom
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o altas y quizd sea la época de mayor variacién tép-

mica diaria.

Poérsa ser en este caso que las imf"

?as rnsectos SlttOS humedos resguardsdas,
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AECANiSMOS EE CRUZA

7ﬁﬁr0d&cgiéﬁ. ‘

CEl cancep%e de. S!skemas genetlcﬁs
fue acunado pon Dariingtan en 1939(Grant 1975}
Segan uranﬁ sa deF;ne por el canganta de Factawe$

7&é,éeﬁeﬁ%?nan el balande‘enthe ia cogia—de’!0é7

igf{a végﬁéﬁﬁl§dad,génaéféipé egf%§ Eert
p adu{zc:;é'n. ,A o . . . M . \

Bl hocho més importante en este ba-
;ame%e; ‘fr;f;yfé I de equ Y 'ib};i §"‘ane«‘ysé *est‘ss;”sem

“eﬁt?e ¥@ adecuaCan para asegurar la supervivencia

,n%adigtaﬁyfia‘Ffexib§?§dad para ‘una respuesta: a-

ﬁdaptat:va patencnai aaids fu%ur@s‘dambiés‘en &¥ :

vmeéis{ﬁiebbsns 1?50}

Para Wh %@(195@,c;tado por Scern y‘

‘RGCh@,lQ?d)los snstemas genetscos znciuyen ies Stv

vggientesifactobes : tipos dé Pepnq&uccién eﬂ ¥a8

poblaciones y su relacidn con la dindmica y carac-
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?re‘ﬂmbgnag;on y presencra de pol;monf:smo-;f5

Segun Darisngten y Hathan(c;tadas

P’Qrant

,1975),e§ s:stema,de cruzam;ento oi”hree~'

fm

fdzng_system se:definerpd? tddos‘aquelios campﬁﬁena

e - . L

‘€g$mde{?aa:sisﬁemaa,genéticbé‘que7determfhéntef;

“grado ‘'de diferencias genéticas entre los gametos

an a formar cigotos.

" los sistemas de cruzamientos son to-

‘dos aquelfos mecanismos fisioldgicos y morfoldgicos

d&fqanﬁéblén,ia're1atiVaufteéueh¢fa dé[fenti{i23~7“ :

Coma io han tratado Eiﬁtdge(lQ?B}

“‘Proctcr y Yea(1973) Bawa y Settev{lQGQ} L{?F¥Uf -
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‘” de fa g@b!aCtﬁﬂ,ya que Pegu¥a>Las/@as¢b|f§d§é¢&

de recombtnaclan de !os gﬁmetos a traves deE me~f

B

]caﬁismﬁ,dﬁ lé reproduésién;f“
Existe una gran diversidad de sis*"

emas de cruzamiento, gue incluye en sus extremos -

~

»Grant 1975) 4_' ',  i  » ;: 5

E! mismo autov apunta en sus traba«’ ff"
’@~vda,sisfemas'de‘bruiamienﬁas'qﬁe‘ia~polin§za¢i§ﬁ'

crazaﬂ3 sejlfeyaié"¢ab® median%@gsi‘dioisi§mb;fa'~"

heﬁ?hééfii'é;el'hermaFrédithmojconfautaincéh§a%§¥V5’
>b€}idad;9;e};m0noiéi5mp §on‘§ﬂﬁoin¢bmp§tibi§i&ad; ’

Sin embargo,aunque no estd asegurada por ellos, = -

S




nizacidn cruzada estd fomentada por el mo~ .

incompleta y el hermafroditismo_combinado con pro-
faﬁ&r?aﬂcfprotdg{neé; ﬁ”

- La autopolinizacidn por su parte se

umpié;con‘Ia;cfeisfogamiafy,autégamia de\yemas

na“te(@vant 19?5}

%e&ééQ§éa§%i§oé,Que;Segén,Gvaxt(lQ?ﬁ}?fobman}uQV'

:é&§§f§1§s§¢¢%r§ deéde‘163 més\ébiéﬁt0$ hésﬁa LéﬁlH

‘més.cerrados”, numerosas hipStesis se han plantea~

tema Gadg;t y Sclbr;g,19/2‘6rant 1958 Sa!;sbury,

1942 Stabb;ns,1950 )

Grant cons;dera que deﬂtrn de una f

‘ pr(aci6n¥ve9e£afAfaJ"apomEXis ob{{gaﬁg?‘es uﬁ 
. 'sistema de recombinacién cerrado,que la”autoga-

- mia” es un sistema de recombinacidn restringido, -

I R

noicismo,el ginodioicismo,la autoincompatibilidad

”orales,y es Fomentada por ia autogamla pre&omx~f~'

' Dentre de ia gran d:vers;éed de 3cs~'

venﬁaga se[ectfva el tenev determnnado tapo de st$~




P | 18 - . . . . ; )

. D ' ‘ f” J ﬁ . oa PR
S AT ’ﬁ&mﬁ«%w@ w&f" %gﬁ& éi. é}%ﬁw“%ﬂ% bopome. 98
f?fﬁ o  :jf R mﬁwﬁ“n@mm ywéwwwwﬂ%wéﬁ  g_
A Abuds w)[g w&ﬁ%wﬁwmwéﬁéﬁﬁﬁg§w¢M$® .

e R fguﬁﬁwgﬁmﬁ A&ﬁ@&g%ﬁgmwhﬁkgwﬁgwﬁwi

ﬁqy que !a”fecundaa;on cruzada es un s;stema de re-

xcambiﬁacién abiarteg'j

le recombinacidén abierto tienen un flujo de vavia- -

ones que. generan nuevas combinacidnes de genes
_cada ‘generacidn,los cuales estardn siendo elimi~

ﬁ§@$»pﬂf?med;OVdé_§é Sefeéé¥5a:E3tabi!Qzaéégs ;  

.~ Actualmente,se reconoce una correla~

Feren es;eStad?ds sucesiOna]egudeade Ios habrtata

b
i
H
]
¥
g}
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Cru&en en 1976,pvapone una c&rreia-ﬁ

ién entre ia re!ac:on F*O (numepo de granas de

o
i

;p@ienfﬁﬁmeho deV§ygioﬁ}de~ana éspeé?e‘y,e{‘habitat  

”Qe'%askPeQ'spn Una parte1integrénte dei»sistef

ma‘deiaﬁuzamientoﬁYral’igua{ Que‘!a‘reiacién entravv
X Pemos del espectro autogawtawxencgaMta,sa

,&én%ra uﬁafvariaciém’entée fas hefaciones paienw,

ue se incrementa significativamente desde

Smo, después de haberse creido que en los sistemas
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~ predominancia de especies arbdreas que presentan

polinizacidn cruzada.

El mismo Bawa encuentra en una comu-—

n”ééd~ée apPGXimadamente‘EBO especies arbéreas un

,? yuBstQn,1972 He;nrlch Y G:ibeﬁt 1973}

En eI astudlo éel szstema‘de”cru2a¥f?>

wieﬁtoﬁdegun'Grganisma,ademés de la biologia flo-

~ral,es preciso determinar el sistema de polinizacién =

'y la naturaleza misma de los sistemas de cruza,es
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éecxr establecer las pavcentaJes re!atxvos de audy;

tncompat:btlséad y auto;ncompatab;lsdad(Bawa,IQ?é)

En esta seccton se expioran para

.mex i canum %a‘pvesehcia‘de'autdcémpatibiiidad o

de_autoincompatibilidad.

es.La seleccidn se ﬁ&a!izé con’ base en. la accesiw
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¥

‘xf§iéﬁAﬁériﬂgidFés’éntes &ei$Q apéétupa;as{‘¢§w§:”
;?gépgég*de’hébéﬁ'éééctuéd0 §bstééﬁaé;egﬁqﬁ;Las 1
>€$%f§§éLééélfzédgs{Fgéébh‘faﬁriéééaé c§ﬁ §§if$éé 
g§fégtgﬁé§ié,fiﬁ%#};glancas;y’a?éuhas‘de ;§)§§

verde.las inflorescencias se emascularon cortands

o

as raquillas que portan las Flores mésmiinas ;e

o las flores masculinas de las triadas dé =

de las raquillas.los tratamientos se efec~

ia localizado en~bas observaciones

ia fenoldgica de floracidn.

,,Ei palen'utilizaédkpapa ’askﬁéiiniza~ fj

ciones cruzadas 'se tomé de raquillas de inflores—

cencias previamente embolsadas que se encontraban -

esis masculina,esto es en su segundo dfa de.

ra;PaPé<[aé¢aUﬁ09035nizag;QheS se»utiiizé,ef

5

na raquilla de la misma inflorescencia en

primer dia.
e . ST SIS
U

..+ Posteriormente a los:tratamientes,y -

égtﬁSfde 1afé§0ca'6e fa ééf&h'dé l&gt%pgigéig&iiqﬁif?“
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* taron y contaron para cada inflorescencia el nime-

]

éa‘&a fPut9s desarr¢¥fad§§ y el nﬁmehb‘de §ques”»5

femeninas no desarrolladas.Se midié por otra parte

el tamafio y e!fpesQ de;lbs'?rQ%os1fk?ina§msnt§«se

é el ‘nimero de cicatrices florales femeninas

ﬁrm“,
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- El porcentaje de frutos desarrollados va aumentan-
%&b‘aw&édida‘Queﬂaumen£é~ef tiempé;en%ve 1a apaﬁﬁuva B

?de Ia esgata y e! de fa po!cnuzac;on hasta a!canzaﬁ

un max;mo (84 57 de Fﬁutos desarreiiades) en. ios tra* }ﬂﬂ
gé@igﬁtgs §fectuadps’a lasréfhoras“de gbryvsefia,fr

inflos

orescencia, aproximadamente entre las 09:00 y =

1; §1 rgual que en’ el przmer expewcmeﬂte,

no se’ deaarroiiaron Frutas en nfforescencias con

’»de expcs:caon,y el percewtage maxsmo de ?Pumrj”

tos dasarrol!ados se encontro hacsa ias‘ﬁ y 7 hﬂa

gdé”akpﬂesta Ia inffohescencia. 

we

" De ambos experimentos se desprende
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‘ 'ijabia 7 = P@Iinéza@iakéa @@%ﬁy@&&d&s@P@ﬁéanﬁajgs'd@ef,
\ | frutos desarrollados en ﬁnflo&escanewas
'7{‘” emaseuladas,paltnzzadas ¥ aﬁsiaéas. o

njfiﬁoras déspués éé abagrta, P perbenéage“de
o ij@ znfloresaenaza. o ,uf?utas éesarraﬁiadbs

N

' Pa%@nzzaazones aontra?adae ?bﬁcentages dé
ﬂf@uu@s désarralladbs en @nflaresaenczas

| emascuiadds Y azsladﬁs,que se hablan éejads
;§@pev@amente aZ aceeso dé Zos thzd&dores,; o

vharas déspues de abieréa A,*v'~\‘v;pb?céﬁﬁ¢3é éé7k
la @nf@oyesaeﬁaza,   1 B fruéosrdesaprolladas .
| a o *oka?* : 0.0 %
s f 61.0 7 E?é kD
S5 B 84 75%, 86“’&??3?@"”8%
. ” e LERN 89.21 %

P

0o e e
3 - ) . :,‘ 3?.5 - 38 7 % AR

e : T.:«:?’z"%; -  ;‘, 5? & 5
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?;§U¢:§h'elfpérfodc‘ioﬁéﬁizaé@feﬁtre las 3 y 8 hQﬁ'\}: h

~

“ras después de abrirse la inflorescencia,la mayo-

E{afﬂé?fég}ffake§ féﬁen§na5té§ﬁArécésﬁjvéé.ﬁt a$£¥g¥:
fbﬁéé?ﬁé;?stfécééti;afas ab%?réé'ré }nfloégscéna?7
ﬁé?géi?ﬁizacién sé ¢o@pfe£é;énk%é\ja§ﬁ6t§:l ,

oéﬁgrfﬁreé;piazo qué C§Fré3p§ﬁdé éi\pééf; *"

o ﬁe_g;mpéf&ad’def &sﬁ:gma encentvaéa en !a sa»lf

cia § noi0g;ca ée fiarac;§n~: i

wt

an’ se¥ecﬁxva,

2. xclus

. Qe a§ ~7 >n inflorescencias inmadu~
: Se slaron inflores ; :

as pertenecientes a 36 individuos de A.mexicanum

ribtifdos en una 4rea de 900m2 y divididos en

?aseS“de aftura:‘individuos ée i ayzvm~el§ndim

Py

de . mas de 2 M. En cada ciase de 18 lndfvséaas
aésiangnfgﬁupOS'de ﬁ'thloresceneias,a\heién o

de una por . individuo,con bolsas de tres tamafios

d eﬁe"%ééiéé:abertéfa de mai?a‘:pﬁaYiétfihs;één'““ 

una abertura de 3007f ia med:ana,con una aberﬂ 




1

i
|
i

107

”1‘Las bdfsas_deﬁmaitaafﬁna%&tiiLgada$J 

paﬂa ei experlmento eran de nylon mlentras que ¥&s

ée malia medtana y gruesa evan de mater:af plas~ &,-

T

* Con;ia malla gruesa quedéron erlu{w

3tafgifnid95“gnanées,de,aprox¥madém@ﬂta

de didmetro.Por Ultimo,con la malla fina se exclu~

‘En Ea'tabIa’9»se;ev d ci:‘éiiporm

ntﬂe éas vert:ces de la abertuvau/~




En tas inflorescencias de individues.

ﬁ%rtéﬁ?@ientes,é“fa}taiegerféldé 2Aq'ﬁééiﬁgtraé{
1§m5§f§a$§é één@é}{a:Fina,ée.éﬁcéntrénun‘zjfzA% j'
&é;f%gﬁgs‘dégééﬁqladééiy nin§ﬁn§ e5 153 §nFJor@3; .
dqﬁbié§fper£eheciaﬁtésa‘indiv;dQééﬁdé.ifa_Z'@é
;‘;Eﬁ:fas”ianOﬁeéceﬁééas aiélééésicgh 
nall amed; ana se encont m un 93 % de frutos desa-
Péd}fgsésféﬁwé@bagkcfa#es §e aftuva;’
"3PGEfGI§iés;én'¥a;vinFiorescﬁn%iaSlf
véééjédé$¢§§ﬁ mé{}é}gfue3a éé‘dééa}r§i}a5§h 95=7%
;iaéiiéa;§f§ie§ ¥emén?hés da’foéii%d}viddqsientfé\
H ?3My 2iﬁ §f§2:% de'lééydélfcs ihdivfdubéjd§rﬁ§§;ﬁe
Cawme o

M Con é?AFiﬁéenevafuaf’lostQSQSta~ "
§Q§E§gﬁéh?§és enlinF10r§3cehcf§$ ?patadés,één’égg‘»’ ~

@Efeﬁentes”aberturas'de maifa,se cempaP6 el pofaenw '

tage de Frutos desarro%lados pOP medso de Ia ppuewi'"

J'Pametr:ca ut;i:za !os wangos de var:ac;on entve"

'T}muestras(ver %abia 9)

';153 de Kpuskai~Wailis(Zar,197&) D;cha prueba no pawvf?}; f$




",:ef;?&bf;cz_.? - Pgrﬂceniage de fmtos desamollados en mfzo- o m

RO rescenmas de A. mégLeariumn aisladas con Bo&- I

B - sas de tres dzfez'entes tamafios de abertura AR
de malla. E’nﬁz’*e pm’*éntests se indica el nimero. :: =

ée %nﬁorescenews tratadas en cada case.
| Los valares no unidos por una linea zndagam :

iy diferencias 's-égnifieai:évas.p-(ﬁ.Q’Qi’ %

tM&T‘éZefZas’ P Pm’&enm,je p’mmedw de jﬁ”&tgs o
Adiplduos.: = ... . desarrollados. .

”‘*,’#?ﬁ@lZa,fina“ff : malla m@dzam ' mlza gmesa

C0.0% (18) o 07 (5} 96.7% fé'}é‘f,'}t‘:
27.2% (8) - 83.0% {5}_{}; . 92.0% (4)

mmmas,a’ebw’fa al estado de pucimmén .5232 ejeyse

: estwfo este med’wnte wng correlacion enﬁra el m% B . oy
‘N"A,ftﬂmara de flores femeninas y el Zaz@go del efe. de la
1\@&3’*’20.%3%}1@@9: {p=0, 60‘6‘129?‘ m=3. 32630,b=2. 65422} _
dsncie y:totai de flor*es j‘emgm,nas de una i%ﬁalﬂé’&* -
.aencza Y %EWWM e
Pweba d’e Kruskal-wallis= H =~ 7o parmetmm GON. . \ B

Tk
E

= faetoz' do cam«eca’c,én pcwa rangas‘ "amdgs( MJ "

S fL
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Se encontraron diferencias significa- "

<£iVé3‘é“£Fe fﬁs“ﬁesuitadqs‘obﬁeniéaa\cdn ¥a,ma¥ia'J

S

”F;haiy mediana“y ias(ébtenidaé entné‘la f§na y;faAfV7”

“gruesa.En cambio,entre los resultados obtenidos

ana 'y gruesa,no no aparecie

ron

£

n las mallas medi

~con bolsas de malla gruesa,con las que se exclufan

fﬁﬁféSéaréﬁidos‘grandes,y fas aisladas con malia
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© En las inflorescencias aisladas con -
Qigéiia_ané(ée gncantéé\ué ?équgﬁcvprocéntaje:dé
:ph§§u§§§§n'de frutas,aégidQ;qulzéjgvdaﬁé$ en las
55%}§§§ CDfréspéndienté$;he¢ﬁa§'de\ﬁéﬁer§a§,més;
EééﬁggxéQé,éi,de’las Qtraé;Si ﬁouséyﬁomgh én cuéﬂ§ 
;f%é?é§£$é”porcentaées,!avFa}fahéé prodUﬁé?&aneiffu%2
ff*iésfeﬁbiéé {n¥!§reééeh§%as ajélad§$ ¢0n;lﬂ‘maI£a >§
ﬂ;fféa?éeééé%té,1a~po§ibéijda&féa‘éutogamia y‘p§$s~*

- blemente la existeéncia de polinizacidn por viento,

453,éi$tem§swée crﬁzémientd.
jCon,elyfin‘deéonécéf;faéAﬁeéénisf* 
mes‘devéﬁuzémiéntc;ée~hiéieran ﬁbiiﬁizaciénés‘iéan;
*:éfaléﬁaé;iaslaﬁtopoliﬁizéciones se éfedﬁuéhohvéda
' §_§&?@;fpb5véni@nfe ae flores masculinasfde Ianm§§ma
iéiﬁf?erésbehé;é ¢5\aﬁ§esiéer&én{ﬁa.y lasvéo}éhfza%
”éfagéé cr§zad§§;é§n poiehfdé’ffpresbméscufihaéféré;'
"vV§ﬁ§§n§e‘déruné in?}oreséenciéﬁde segundakd{é ; €8
.géé{%;eﬁfgnfesis mascufiﬁéQA
Todos los éxperiméntes‘seifeaifzaréﬁ'

#

~entre 135‘08560 y 12:00 hcfés,eh thEOPéSCenciéS' 
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~que habfan sido aisladas con bolsas de malla fina

¥

‘antes de su apertura.Se hic:ébaarcuatre'Pepetiafem

N

'ﬁesfdégﬁaaaVtratamienfe(vep téBié 10}.
Los Pesuitados arroJan un promed:n
de” iSAZS ? de Frutos desarroliados en el caso de

%Ia'autopoi;nlzacsan Y en los exper;mentcs de pu¥t~

ﬁiéaciénﬂgruzada se thuvo un 68 % de Frutos.

En. condiciones naturales la dnieca

posibilidad de autopolinizacidn se daria por medio

" de los movimientos de los pequefios visitadores en-

tre las flores femeninas y masculinas de una misma

inflorescencia durante el periodo de receptividad
- femenina.

~Sin embargo,seglin vimos en los ex-

'periméﬁ%§éfde/pofihizacionésich£E0§adgs;ﬁéﬁtg\paﬁaﬂ
:é§ ié%f§fesce5é§as bo!iﬁizéaésartifiéiéfﬁéﬁﬁéii

~g§mq'paéé:ias‘QUe'se haﬁfan‘Gejédqvaf,éécesoiiibée
.1déi§s/§§finﬁzadéres,Ié méyor prédQcciénj6é f§§£0s  /
ﬂ;ééfaa §ﬁtf§ Ta$ 3Jy 8 hébéé~despuéé de ;bi;%%a }é ‘

-~ inflorescencia,cuande fas flores masculinas adn no




. Tratamiento

ro de una flor
wasaalzna de la
misme %%fZOT€S*
eneza.ﬁff o

‘v mdda con polen
: de una Infloves—

V*mQSﬁufzﬁa. o

autopolinizacidn
eon polen inmadu—

. cenciq en antesis

% de frutos
 fdesqr?aEZad0s‘,'

0.0

0.0

~32.0
i{gz‘o -
42.5

| g e 70,0
V.p;l@%@zaaﬁén eru=- -

57.2

“64.1
L 8n.0

15,25

68.5

: 113

‘ jkffabﬁa 10 .- Pbraéﬁta§é‘de f?gﬁaé\desarroiladéé‘ ;
e . en los tratamientos- de autapalmﬂ$~"

zac¢on y poZaaazaeﬁon cruaada. .

' ?%:premedib'&é i

frutqs'&géarro~ﬁi'
kZZadas.'~‘

o+ 33,82 -

~ZS 25

15
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' han. entrado. en. antesis y el pelen no ha sido lLibe-. .

ado.Por lo tanto,si consideramos que en antesis
femenina el.polen de las flores masculinas de la
isma inflorescencia estd inmaduro,la dnica forma

e que un vector de polen llegue a una flor feme-

nina receptiva seria aquel proveniente de una in-

H
i

?¥¥0Pesceﬂbia de segundo dfé,dande»el'poieﬁ ha sido

fﬁxp@éﬁté"yfpuede ser acarreado. -

~f   i0S‘Fruﬁgs>éé§éwof¥édﬁs!de Ffo&es\>

f?éméﬁin%é??gifniZééas cén,§§§en:prcveniéntehdé:fé\
A?ﬁjm?éga}gﬁfiofésqengia ¢§?€§@§,§Q ®mbrioﬂe$;70’qu?
;psgefaefr¢§;e§é ia'autéfnéomﬁatiﬁilidgdgiévéééiﬁﬁr
’}é}gégéﬁi§~a,?ergiﬁcowpatib?iidgg‘QQf@fca,ééta fﬂ;
'ég%éégigifédad pﬁede'éct;aﬁ‘eh cué!@u}ebyestédfq}:

‘entre fa polinizacién-y la fertilizacidn,ya ‘sea

‘ffpé#q;éfég;go}én no germine,poh@uevei'tubé,paifn?;o f‘
 h§*§§ﬁé£Pe;eivestigma,ﬂypérqﬁe‘lo‘haéaTehtamenﬁé‘
yw;iéﬁaﬂeaéglconfrcladbféenétfcaméﬁte;Coéo ap@ﬁté;
";ﬁfﬁijééd{igéé);aiorc:smq e ;ncémpatigil;qu égﬁén"
”é@ﬂfh@iados9éﬁé£icgmen£é-yvaéeguéén uﬁéatoté}5{

" polinizacidn cruzada.
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“ En el caso de A.mexicanum la separa-

S ' “  L _‘ . . ‘ S i . Lo P
“Jﬁ}éﬂftempepal(dicogamla}ser{a el mecanismo que mas
influye para prevenir fa autopolinizacién,aun y

“cuando los pequeRos visitadores pudiesen sacar po-

para comer y depositarlo en los estigmas de las

- flores femeninas durante sus continuos movimientos -

Y}§‘§ﬁ??5féécencia; Y” B
 if¥CEi; ¢0mo;§§§g£a‘A%htéﬁ(l?é@),faféfiéiaﬁ;'

”Lgéfézﬂéffé:ébf?éizéé;éﬁ §rugada‘d%éeh&é'éntﬁért§ d§;

7;fféfefQC§}§}é%d dei va¢t§#,quien;a:éé‘Yei}ﬂeﬁéadex

'day?&;distancia que tiene que recorrer durante la

‘ Yi&aneEVgran0 de polen,asi{ como de los hdbitos
“'}égvfofrﬁjee si se trata de un vector animal.Dicha

_eficiencia depende ademds de las propiedades in-
_trinsecas de la planta, incluyendo las adaptaciones
-~ Florales que favorecen la polinizacién cruzada y

e R S
la simultaneidad de la floracidn.

" En Astrocaryum mexicanum concurpen

monofi¢ismovy di cogamia{protoginea) junto con. auto-

.

. len de las flores masculinas al escarbar en ellas
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~incompatibilidad, mecanismos que asegurarian la

{

o polinizacién cruzada.Y aun considerando que los:

“polinizadores no vuelen a través de grandes dis-

%éﬁéié$f§a~ﬂensiaad della'paima es a!ta,ié‘que FaQ‘

cilita ‘el ndmerc de encuentros exitosos de polen

viabl

e con estigmas receptivos.

'4A,mexicahum se propaga pues. por me-.

entre individuos mondicos,con el concurso de peque- . =

‘r ,v \ . X . . ] = . . "\.:i’ ‘7 EEE ~‘ )";'Y‘
edpteros.Es, pues,una especie con individuos -

P
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. CONCLUSIONES

' Astrocaryum mexicanum presenta umi-

dades de atraccidén que concuerdan con el s{pdrnma

e cantarofilia. . o o

4

. Entre las caracteristicas de estas
nidades, podemos sefialar :

‘a)presencia de una inflorescencia masiva.

fﬁi¥}§é§§g%€é§néﬁég ihéchsgié Qg:i
;é}%iérésiééééufinas{éomoAatkayenﬁes prf5cipal¢s péb
Vhiiséiééféafy sus/téjidﬁs:cahndséé}’ |
'Qié}éégp%égd§ﬁééﬂta\dé arémérd&héﬁfé fa ant¢§§5 feme-
ina y mesculina. -
*,ﬁsimféﬁo éhconﬁraﬁos‘cééQCté;fsﬁiéas‘

- que representan o suponen paralelismos con otras®

'es§ééieé defpa!mas_comé‘gacﬁrié spp € Hydriaéﬁaie:‘

'7_am?¢r§épad}x que Essig (1973 ) agrupa en la catego-
25?{6y5é3§§imas c0n flores polinizadas PopvpéQ“éﬁ95 '

escarabajos, protogineas, que permiten alimentacidn
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.y apareamiento y que presentan floracidn masiva. -

lLas inflorescencias de la palma re-

presentan para lo$’ébleépteros‘una8itiQ;imb0ﬁtante

de oviposicidn,como és el caso de Arum nigrum {

‘1925jcftadéhéop Proctoh yMYe0,,;1978);‘6 : ._«

n sitio de apareamiento. . . P

os polinizadores,al igual que la morfo-

;eg{éif}éfaf~refleja:elftamaﬁo y ta ahﬁi?iéaﬁ ée




119

L - e e
oginea e autoincompatible,con tedo. lo. cual,segin.

CEHC&&% de A,meXtcanum es probabie qua Coleepteﬁus

M;strﬁps sp sean los goi;n:zadares ?fpgrfsg$ -

gﬁa?aaier{$£fcas‘de‘éétividad‘y,p?eséﬂcia dura%ta
“!os p&?;@d@s de antes:s Femenzna y mascuixna e

ﬁ wehecanum Florecb ai ?;nal de iaV '  ‘”g:f f

ia dé<fioraciéhfexteﬁsiva‘en eiVéstPato ihfer%aﬂ ”ﬁ'“f

de una Selva Aita Per@nnufn!sa,e%ggada por Fr&nktef:)

;(19?5)

,Estos habitos de Florac:on;aunados a iasi

caracﬁer:stacas flora!es de »a péhma,hacen de ias

inffarescenc:as de esta snt:os proteg:das hum@ées
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'?y cﬁn,alimentas,dngcnfbfasApara los Qéqveﬁn$“$

.coledpteros polinizadores,
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