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1. RESUMEN

La zona de estudio se localiza en los Municipios de
Progreso, San Salvador, Chilcuautla ¢ Ixmiquilpan, que
pertenecen al Valle del Mezquital, estado de Hidalgo.

La localizacibdn geoprifica de la zona de estudio es
20°15' a 20°29' latitud norte y 99°05' a 99914 longitud oeste.

El tipo de clima es BS,hw"(w)(e)g, corresponde a los mis
secos de los BS, con épocas de secas en el invierno Y una corta
en el verano, la oscilacibn de la temperatura media anual es de
7 a 1u°¢

Los suelos son derivados de rocas calizas del Cretfcico que
presentan impurezas con rocas {gneas como las riolitas y
andesitas,

La topoprafia ¢. la repidn va desd: terrenos plancs hasta
accidentados con pendicntes.

Se colectaren 101 muestras de suecleos orrespondicites a 19
perfiles, con el objeto ¢~ determinar sus caracterfsticas en el
campo, andlisis de laboratorio, estudiocs de gabinete y sus
correlaciones para la clasificacifn de los mismos. Estableciendo
comparaciones con base a. uso del .ueloc que tenfan.

De los andlisis de laboratorio, el color en seco de los
suelos fue gris y en himedo se obscurecen mds; uwon suelos
poroscos; la textura varia de miga3ifn a migajén limoso, migaién
arenoso y migaidn arcilloso limoso; debido al alto contenido
de caticnes en especial del Ca++, los suelos muestran reaccién
alcalina; la cantidad de Mg++ es altaj;El K+ en general es bajo;
el Nat+ solo se presenta cn suelos de agricultura con riego, en
tanto que los valores de Fésforo son altes y medios también
en estos suelos, lo cual se debe probablemente a la adicidn por
superficie ya sea por fertilizantes o por
las aguas negras con las que son regadas vastas 8reas; la
cantidad de nitratos es bajo y la suma de los cationes es mucho
mayor que la capacidad de intercambio catibnico total, debido a




la presencia de carbonatos y yesos libres,

De los 19 perfiles, 3 pertenccen al Orden Molisol,
Suborden Xeroll, Gran Grupo Caleixeroll y Subgrupo Calcixeroll
Aridico, Los 16 perfiles restantes corresponden al Orden
Entisol; de los cuales 10 son del Suborden Arent, Gran Grupo
Arent y Subgrupo Arent Xerdlfico; Cinco perfiles son del
Suborden Orthent, CGran Grupo Xererthent y Subgrupo Xerorthent
Litico y solaments un perfil fue del suborden Psamment, Gran
Grupo Torripsamment y Subprupo Torripsamment Xérico,

L1l incremento de los Arent Nerdlficos e debe al uso de
maquinaria en la: laborss agricolas; los Xerorthent L{ticos
se deben a esta Gltima v o la lepradacién por erosidn, va que
se elimina la cubicrta wvepotal en amplias &reas para la
agricultura de to oral, que pouteriormente abandonan por la
falta o mal distribucidn de lluvias,

La poeca pr-fundidad J¢ los suelos, la erosidn que presentan
la mayoria de ¢llos (producto de las faenas agricolas,pastoreo
y relieve), asi come la irrigacidn de los cultivos con aguas
negras, son los principales problemas que presentan la zona
de estudie por lo que se sdan algunas sugerencias para un mejor
uso de los suelos, tales como: faverecer la regeneracidn de la
vegetacibn nativa en las parcelas abandonadas por el mal
temporal; levantar barroras rompevientos y empalizadas para
evitar la accidn erosiva del vientoj;establecer rotacidn de
cultivos; sistemas de terrazas para disminuir los escurrimientos
y la erosibn; borrar las circavas en formacidn mediante la
nivelacién de las tierras y fomentar el cultivo de Agave
atrovirens (maguey) y de Opuntia (Platyopuntialspp (nopal

para tuna), en zonas donde no existe el riego,




2. INTRODUCCION,

En la Tierra existen dos fajas situadas en el norte y el
sur, limitadas por las latitudes 19° y 33°, en las cuales las
corrientes de aire hiimedo no producen por difercntes causas
precipitaciones. En estas fajas se localizan los desiertos y
zonas &ridas. a

En México mds del 70% se encuentra en esta faja, por lo que
se debe luchar por la censervacidn, mantenimiento y
aprovechamiento racional de las zonas dridas.

A pesar de que el drca que ocupan las zonag 8ridas vy
semifridas en el pafs corresponde al 52% del territorio, no se
tienen los estudios adecuados para aprovechar e incorporar a la
produccidn de alimeritos tales &reas.

Las zonas dridas y semidridas ocupan 90 = 10° ha (Villa,
1979) y corresponden generalmente a zonas marginadas de nuestro
pais, con grandes probicr s en el uso agricola del suelo debido
a la escasez del agua para los cultivos. ©sto representa una
situacidn di:fcil para lu ecconomia nacions! debido a que los
estudios encaminados a su urilizacidn carccen de continuidad vy
organizacibn.

El problema fundamental de la explotacidn continuada de la
tierra en las regiones aridas es encontrar y conservar un
equilibrio, entre las exigencias humanas y la productividad
mantenida del suelo (Cloudsley-Thompson, 1579). El hombre se ha
limitado a cambiar sus métodos del uso de la tierra, acomodindolos
a las condiciones variables; asf, de agricultor se convirtié en
pastor, hasta empobrecer el suclo. De entre los animales
domésticos, la cabra es responsable del incremento de zonas
dridas y desérticas, ya que se come las ramas altas de los
&rboles o devora la planta entera hasta las ratces. El pastoreo

excesivo produce erosiédn y afecta las condiciones naturales de
esas 8reas; estos cambios amenazan la existencia de algunas
especies y han ocasionado la desaparicidn de otras.

Con base en la necesidad de riego de las zonas idridas,(Fuchs,
1973) 1las define como aquellas &reas donde no pueden existir
cultivos sin riego, la precipitacidn pluvial se distribuye en unos




cuantos meses (del 60 al 70%), durante los cuales se pueden
aprovechar en cultivos de temporal, pero debido a que las lluvias
son impredecibles es necesario aumentar la introduccidn del
riego.

En zonas dridas las condiciones ffsicas y quimicas que se
llevan a cabo en el suelo se encuentran reducidas debidoc a la
falta de agua, por lo que las caracteristicas de estos suelos se
deben al material parental (Buol, 1965%).

El Valle del HMeuzquital se localiza en el Estado de Hidalgo
y pertenece a las zonas dridas de nuestro pais, se encuentra
limitado por aspectos scciales, etnogrdficos y polfticos, que
propician el aumento de la extensidn de! valle., La creciente
importancia agricola de esta zona y la pobrena en la que todavia
se encuentra, interesaron a la autora para realizar esta

investigacidn, plantlandose los siguientes objetivos:

- contribuir al conocimiento de algunos aspectos
generales del Valle del Mezquital,

- conocer las caracteristicas fisicas y qufmicas
de los suelos de la zoena de estudio, municipios
de Preogreso, San Salvador, Chilcuautla e
Ixmiquilpan.

- clasificar los suelos de la zona de estudio
conforme a la 7a. Aproximacién, U.S.D.A,, 1975,

- proponer algunos lineamientos para el mejor uso
de los suelos en la zona de estudio.
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3. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS

Las regiones Aridas se transforman f8cilmente en desiertos
y la recupercaidn de la vegetacidn natural es muy diffcil de
conseguir (Clodsley-~Thompson, 1879).

De acuerdo con un criterio climitico, las regiones &ridas
pueden dividirse en § secpln Logan,R.F. (1968): desiertos
subtropicales, desiertos costeros frios, desiertos creados por
barreras naturales, desiertos continentales interiores y
desiertos polares.

Los desiertos subtropicales son resultado de cinturones
semipermanentes de alias presiones en zonas tropicales, donde
el aire tiende a descender de altitudes grandes hacia la
superficie terrestre, calentdndose por compresidn a razbn de
10°K por cada 1060 m , por lo que al llegar al suelo estd
caliente, seco ¢ incapaz de producir precipitaciones.

Las zonas continentales interiores son dridas debido a la
falta de influencia marina y otros factores relacionados con
las grandes masas ce tierra que las rodeoan.

No existe un acuerdo para las estimaciones exactas con
respecto a la extensidn y delimitacién precisa de las zonas &ridas
y semifridas, pero se considera que aproximadamente el 35 % de la
superficie terrestre corresponde a este tipo de tierras.

ademis de los grandes desiertos que hay en Asia, Afica y
Australia, existen vastas Areas que debido a la escasez de
precipitacion pluvial, no son utilizables para la agricultura; a
continuacidn se da una lista de la proporcidn de zonas iridas y
semifridas en los continentes (Contreras A.A. , 1955)

Continente % Semilrida % Arida % Total
Australia 25.9 43.1 69.0
Africa 19.8 31.1 50.9
Eurasia 16.9 11.8 28,17
América 10.4 4,6 15.0

Existe la mayor proporcibn de zonas fridas entre los 20% 40°
latitudes norte y sur.

En el caso de América, la existencia del Golfo de México y el

estrechamiento del continente hacen que exista una menor extensibn




de la aridez. Las proporciones de zonas f4ridas y semidridas en
el continente segin Contreras A.A. (op. cit.):

Pais % Semilrida % Arida % Total
Canadd(hasta el paralelc 60°) W.6 ~0.1 4.6
E.U. 26.9 6.7 33.6
México 33.4 18.8 52.2

Las zonas semidridas son aquellas en donde se tienen
rendimientos bajes debido 4 la falta de humedad y se pierden las
cosechas en un 50 % ., Son dridas donde no se pueden obtener
cosecha en ningln afo.

La distribucidn de la precipitacién pluvial y la localizacidn
de zonas fridas sobre la tierra dependen de la circulacién de la
atmdsfera y de las peculiaridades del relieve continental., Los
movimientos del aire se deben al calentamicento del aire en la
superficie terrestre a diferentes latitudes, el movimiento de
rotacidn de la tierra y la distribucidn de las dreas continentdles
y los océanos, permiten establecer un patrdn de zonas de lluvias
y zonas secas dentro de los continentes (Garcla Q.A.,1955).

El relieve continental abarca ademas de la configuraéién
orogrifica, la extensién y posicibn de las tierras emergidas que
acentllan la distribucidén pluvial.

En México, las masas aéreas procedentes del Golfo de México,
en la parte tropical del Atlantico, del Mar Cdrlbe y la regibn
tropical del Ocedno Pacifico, penetran por el nordebte y el
sudeste los vientos, teniendo una disminuecidn acentuada de la
precipitacién pluvial en una direccidn general sudeste a noroeste.

La Sierra Madre Oriental, del lado este, tiene mayor cantidad
de lluvias que del lado oeste, debido a que la mayorfa de las
precipitaciones ocurren sobre la ve rtiente de barlovento Yy en el
sotavento si hay un valle o una hondanada, el resecamiento del
aire producido en su descenso, produce §reas de gran aridez
(Garcia Q.A., op. cit.).

La extensa regibén 4rida del norte del pais es consecuencia
del sistema general de vientos, la orograffa en el centro Yy en el
sur,

Todo ascenso del aire, favorece la precipitacibn pluvial y
todo descenso se opone a ésta.
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La delimitacidn de zonas 8ridas es climltico (Hern8ndez E.,

Miranda F. , 1964), en zonas desérticas es de 250 mm anuales

o menos y lo que determina la aridez o no, es la relacién entre
la cantidad de agua que cae sobre una regidn y la cantidad de
agua que necesitan las plantas para desarrollarse en esa regidn,
uno de los factores Importantes es la evaporacibn que es funcibn
directa de la temperatura.

La distribucidn de la precipitacidn pluvial y por lo tanto
la localizacidn y extensibn de zonas 4ridac, depende de dos
factores: la circulacibn general de la atmdsfera y el relieve
continental.

Se consideran regiones 8ridas con 200 a 400 mm de precipitacibn
pluvial anual, en tanto que mis de 400 mm corresponden a zonas
semi&ridas (Contreras A.A., 1955).

Para el aprovechamiento de estas regiones no bastan los
datos que se obtienen, sino que deben estudiarse los diversos
fendmenos meteoroldgicus en tales zonas.

Existen 90 x 10° ha de zcnas 4ridas y semifridas (Villa ,
1979), abarcando norte y centro de¢. pais, en los estados de Baja
Caiifornia, parte de Durango, Ceoahuila,Sconora,Chihuahua, San Luis
Potosi, Zacatecas, Nuevo Ledn, Tamaulipas, norte de Guanajuato,
parte de Tehuacln Pucbla y parte del estade de Hidalgo,
representando el 52 % del territorio nacional.

La orografia, las cordilleras de las ccstas del Golfo de
México y del Ocelno Pacifico, constituyen barreras continentales
de las corrientes hiimedas provinientes de los cuerpes de agua de
los ocefnos y del pgolfo de Tehuantepec y Caligornia.

Existen regiones que por la latitud no corresponden a la
faja de desiertos, como en Valsequillo Puebla, cuenca alta del
R{o Balsas, Valle del Mezquital, Apan y Tehuacdn, pero presentan
signos de aridez marcada debido a las barreras montafosas,
provocando gque las nubes no descarguen el agua, por efectos
topograficos de las montahas,

Sin embargo, en la &época de ciclones en agosto y septiembre,
provoca que la cantidad de vapor de agua se eleve y transporte
hacia el continente con direccidn sudeste-nordeste, al encontrar
las barreras montafiosas producen temporales y tormentas de 3 & i

dias de lluvias intensas y de volumen considerable; las




pendientes de las montanas facilitan el escurrimiento,

El término de Arido viene del latin "aridus" adjetivo que
se deriva del verbo "areo" que significa secarse y equivale a
cosa seca,

En zonas semidridas se presentan condiciones mis favorables
los suelos més profundos y la vepetacidn es mis desarrollada, El
horizonte A estd mis desarrollado y el B presenta acumulacidn
de arcilla de rcarfcter iluvial; el horizonte cilcico es
relativamente poco profundo, e incluso no se presenta en algunos
suelos, y la textura es mis fina que en las zonas dridas (Buol
S.W., 1965)., En las depresiones son f{recuentes los suelos tipo
Solonetz, en el centro de estas dominan los Solonchaks, los
suelos mis profundos pueden incluir a Rendzinas. En pendientes y
afloramientos rocesces, el fipo de suclo es Entisol (U.S.D.A., ,
1975%).,

3.2 SUELOS DERIVADOS DE CALIZAS

3.2.1. EL CALCIO

El calcio tiene un papel esencial en la nutricidn de las
plantas, pero también condiciona la evolucidn y la distribucidn
Ve la materia orgdnica, formacidn de arcilla, naturaleza del
complejo himico arcilloso, por lo tanto la estructura y
estabilidad, y debido a esto desempena un papel importante en
la edafogénesis, .

La mayoria de los iones minerales que absorben las plantas,
son resultantes de la disociacidn de los componentes moleculares
en solucidny asi, moléculas como el nitrato de calcio Ca(N03)-2
se disocian en solucidn, formando iones Ca++ y iones 2 Nog
(Cronquist A., 1977).

Los principales cationes que se encuentran en el suelo son
Ca++ , Mg ++ , K+ y Na+ , en ese orden estin en relacidn con
la tenacidad decreciente con la que son retenidos en las
particulas del suelo (Cronquist A., op. cit.).

Los cuatro cationes esenciales que desempeflan una funcibn
primordial en la nutricidn mineral de las plantas son Ca++ ,Mgeé,
K+ y NHp .

El Ca++ es uno de los iones que puede retenerse en la




particula de arcilla; asf{ pueden presentarse en el suelo formas
que no son utilizadas inmediatamente por las plantas y se
clasifican seglin Duchaufour (1975) en

- Formas minerales con complejos de alteracin muy lenta a
los cuales se puede agregar caliza cristalina inactiva y la
dolomia.

-Formas provisionalmente insolubilizadas, que pueden tomar
la forma de cambio en ciertas condiciones, por ejemplo el
carbonato cdlcico activo y el potasio fijado.

La presencia de Ca CO3 y en la solucidn del suelo puede
disociarse en Ca++ y en COE y algunos iones H+ de las micelas
de arcilla se intorcambian con iones Ca++, o pueden combinarse
los iones H+ con iocnes carbonatos para formar Scido carb®nico
HyCO5 , que es un dcido débil que se desdobla en agua y didxido
de carbono. Los iones hidrbgeno son eliminados poco a poco de
la sclucidn del suelc, y por lo tanto el pHl aumenta., S1
representamos por X a la arcilla 3 por HX la arcilla con iones
adsorbidos de hidrdgeno, la reaccién reversible puede
formularse:

HX + Ca COS:CdX +Hi,c0,

o —i
H2L03.~ HZO + CO2

HX y Ca¥ no 25 una férmula ulmica precisa, debido a que
la arcilla tiene un cierto nimerc de iones adsorbidos y no
todos del mismo tipo, por lo gque no tiene que estar balanceada
la primera ecuacién (Duchaufour, op. cit. ). Los estados del
Calcio en el suelo por orden de solubilidad creciente son:

1 Minerales primitivos complejos

Algunos contienen calcio, feldespatos, plagiocclasas,

anfiboles y piroxenas.

2 Caliza inactiva

Carbonato'célcico, forma granos gruesos y cristalinos en

aguas cargadas de CO2 son poco solubles, muestra débil

actividad quimica, no actla por lo tanto en el complejo
absorbente y constituye una reserva que evoluciona hacia
una forma mis activa a largo plazo.
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3 Caliza activa
Forma de carbonatos arcillosa o limosa que es
f4cilmente soluble en agua cargada de CO2 » enriquese las
soluciones del suelo en bicarbonatos solubles que a su
vez sdatura en forma progresiva el complejo absorbente
COBCa + C()2 + HZO"* ( COJH )2 Ca

(CO4i), Ca + Suelo H,—Suelo Cd '+ CO, + 21,0
4 Calcio de cambio y calcio soluble

Estas formas dependen de la tensibén del CO0, cn la atmdsfera
del suelo, que depende de la actividad bicldgica del suelo

vy del contenido en carbonato cilecico activo. El bicarbonato
cdlecico que estd en equilibrio con la caliza ¥y el caleio de
cambio soluble es la forma dominante, es frecuente encontrar
nitrato y sulfatc de calcio.

El Ca+t y el Mpg++ son fdciles de movilizar por las raifces de
las plantas, y los minerales complejos en vias de alteracidn

constituyen una reserva de estos elementos.

3.2,2. ALGUNOS PROCESCS DE ALTERACION DEL CALCIO

Las arcillas de los suelos sedimentarios no resultan de la
necformacidn por hidrdlisis, sino que proceden de arcillas
preexistentes en la roca madre, siendo heredadas del suelo sin
cambio alguno, transformadas en cl curso de la edafogénesis
(Duchaufour, 1975), seplin el tipo de roca madre la caliza se
altera de dos formas:

~-Las calizas duras

Sufren disolucibdn en las que interviene el CO2 disuelto

CO3 Ca + Co, ¢ H20 —» ( C03H ), Ca soluble

2 2
Las rocas se desgastan por intemperismo fi{sico y se acumulan
en la superficie Gnicamente los residuos silicatados insolubles y
arcillas de decalcificacibdn.
Lamourocux (1967), describe el mecanismo de alteracién
pelicular que interviene sobre calizas duras en clima cflido.
~Las calizas margosas blandas

Sufren hinchamiento por hidratacién de las arcillas,
fenSmeno meclnico que conduce a un aflojamiento de la roca; la
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caliza no desaparece sino que se libera muy fina en forma actiwa,
por lo que el suelo formado es diferente al anterior,

3.2.3. ARRASTRE DE CARBONATOS

El carbonato cdlcico emigra en forma de bicarbonato soluble
por influencia del 4cido carbdnico disuelto en el agua o de los
&cidos org8nicos, el suelo en estas condiciones puede sufrir una
descarbonatacibn progresiva que produce la eliminacibn lenta de
la caliza.

En este proceso la actividad biolbgica, al liberar 002 ’
desempeild un papel importante en ciertos suelos calcimorfos
(Chernozem); el arrastre de carbonatos en el horizonte A puede
ser total a pesar de la débil humedad del clima

COBCa + CO2 + H20 — (COaﬂ)? Ca

Humus 2H: + 2C03Ca —» Humato Ca + (CO3H)ZCa
A mayor profundidad se produce la reaccidn inversa debido
a que la actividad bioldgica es mis débil, por lo que la
produccibn de CO0, disminuye

(CO4H) ,Ca —® CO,Cad + CO, + H,0

Formindose un horizonte cilcico (Ca) & petrocllcico que
se presenta on dos formas:
-Filamentos blancos a consecuencia de la precipitacibn
dentro de fisuras o grietas.,
-Costras calizas cndurecidas que pueden ser continuas o
discontinuas,

3.2.3. SUELOS CALIZ05 (Tomado de Duchaufour, 1975) .

El pH en estos suelos estd en funcidn de la tensibén del 002;
la diferencia entre el pH del suelo " in situ" y el pH medido
en el laboratorio sobre ¢l suelo desecado y luego rehumectado,
se debe a que en el primer caso la tensidn del C02 puede
elevarse, lo que provoca la formacidn de bicarbonato c8lcico

—»

C03Ca + 2C0 + 2H,0 @« (COBH)2 Ca

2 2
Subiendo el pH de 7 a 7.5, en comparacidn al que habia
anteriormente. Ln el segundo caso la pérdida de 002 gaseoso

transforma el (CO3H)2Ca en CO0,Ca por lo que se eleva el pH
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a8 us8.5 (Yaalon , 1887).

En una Rendzina, en el horizonte A1 » €1 pH va de 7.5 a 8,
se encuentra saturada y el catidn activo es el C03Ca . En tanto
que en un suelo pardo calizo el pH va de 8 a 8.5 y estd saturada
con el catidn co,Ca activo,.

Cuando el pH supera a 7, representa la presencia de algln
catidédn dominante, ya sea calcio o el sodio,

Muchos autores clasifican a los suelos sepln la naturaleza
y grado de saturacidn del complejo absorbente; asi,los suclos

con complejos casi saturados son:

Suelos Catidn
- Rendzinas y Chernozems: por Catt o Mgt+
-~ Con 8lcalis, Solonetz: por Nat+
Los suelos con complejos no saturados son:

Suelos

- Podzoles:Distribucibdn parcial del complejo absorbente en los
a

horizontes superiores, presentando poca capacidad de cambio,
-~ Ferralfticos:Destruccidn casi total del complejo absorbente,
débil capacidad de cambio.

3.2.,4, SUELOS CALCIMORFOS

Los suelos calcimorfos estdn formados sobre roca madre
caliza; en la mayoria de los casos presentan cadiza activa; en
ciertas condiciones de clima y vegetacidn pueden evolucionar
por descarbonatacibén progresiva del perfil hacia formas de
transicidn con los suelos pardos.

Los suelos calcimorfos mejor caracterizados son las Rendzinas
que tienen un perfil Ay C , con el horizonte Ay rico en materia

orgdnica y en carbonatos y se caracteriza por un horizonte (B)
estructural,

Los suelos calcimorfos pueden dividirse en forma provisional
en 3 subclases (Duchaufour, 1975) :

1. Rendzinas

La roca madre es siempre una caliza, pero el suelo formado
sobre un afloramiento calizo no es necesariamente una Rendzina;

O
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para que ésta se forme se requiere que se produzca una mezcla
entre la caliza intemperizada que procede de la roca madre con
la materia orgfinica y los clementos silicatados; esta condicidn
se realiza en ciertas calizas blandas (creta) y en los
coluviones de las pendientes.

Las rendzinas mds tipicas sc cardcterirzan por una vegetacidn
xer8fila, el perfil es de tipo A C , en general un solo horizonte
de color gris o pardusco, con numerosas piledras esparcidas en
todo el perfil, la estructura es de tipc granular o con grumos
inrregulares, presenta gran actividad bioldgica y numerosas
lombrices,

Desde el punto de vista quimico, el suelo presenta un
elevado contenido de caliza activa; el pH rebasa la cifra de 8,

Las rendzinas son ricas en humus de ncoformacidn
mierobiana, los principales grupoz y subgrupos de rendzinas se
difercencian por los contenidos mas o menos fuertes ean calizas o
en humus, lo cual medific: su color, Asi ' .5 rendzinas
empar<ecidas son ricais en carbonatos en la fraceibdn fina y
presentan horizonte (8) pardo de poco grosor, pueden ser
monociclicas o policiclicas. Lag rendzinas negras forestales
se diferencian de¢ las tipicas, por que son muy humiferas, en
tanto que las rendzinas blancas ¢ gris claro sen ricas en
carbonatos (cretas).

Las rendzinas pardas antrdpicas resultan del cultivo
prolongado de rendzinas forestales, provocando la nineralizacibn
de una parte de materia orgdnica, aumenta ¢! contenido de caliza
en la fraccidn de tierra fina. Por intempe .smo mecdnico, las
piedras calizas cambian de estructura granular irregular a
estructura granular redondeada, por lo que el perfil es menos
obscuro, mis calizo y menos pedregoso que la rendzina negra
forestal.

Los tipos de rendzina son:

1. La Pararendzina y la Rendzina dolomitica

No presentan estructura grumosa a pesar de ser ricas en ‘

materia orgdnica, su textura es arenosa. La pararendzina se ‘
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caracteriza por presentar calizas arcenosas, y por lavados se
descarbonata rdpidamente, dejando un residun humifero arenoso
dcido. La rendzina dolomitica presenta un humus moder (rapé)
muy pulverulento, incluso si los carbonatos de Calcio y Magnesio
estan presentes; el pH no es mayor de 7.

Lag rendzinas con yeso son muy raras y se observan en
montafas fuertemente erosionadas a causa de la solubllidad del
sulfato de calcio,

La rendzina se caracterina por presentar una mezcla rdpida
de restos orgdnicos y compuestos minerales, debido a la accidn
de las lombrices.Se mineraliza rdpidamente y da lugar a una
nitrificacidn muy activa sobre todo al estar mezelada con el
suelo mineral, ya sea por actividad animal o por las forinas de
cultivo. En tanto que los humatos cdlcicos, debido a la lenta
mineralizacidn, desempefian un papel Importante en la nutricidn
nitrogenada de las plantas, dependiendo de la abundancia y
regularidad de la materia orginica,

En medicos alcalinos,cuande se presenta el idn calcio en
exceso, puede impedir la absorcidn de otros iones por un
fenbdmeno de antagonismo; de esta manera las plantas calcifugas
no pueden alimentarse de Hierro y Manganeso, sufriendo clorosis;
por @ltimo, ¢l (6sforo es insolubilizado en forma de fosfato
apatitico.

2. Suelos Pardes Calizos

Presentan carbonato cilecico activo en todo el perfil,
principalmente en el horizonte (B); teniendo una fase anterior
de los suelos pardos cdlcicos, que se derivan de suelos pardos
calizos por lavado completo de los carbonatos en el horizonte
(B).

Los suelos pardos calizos son formaciones caracteristicas
de afloramientos de roca mixta blanda, rica en arcillas y con
pocos elementos silicatados, y son susceptibles a la erosibn,
por ejemplo margas, calizas margosas, loess y otras rocas.
Estas rocas evolucionan rdpidamente por hinchamiento de las
arcillas principalmente son heredadas. La parte superior del
perfil es pobre en carbonatos, presenta un mull saturado, el
contenido de bases es menor y hay menos humus; Presentan peor
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estructura que la rendzina tipica y el grosor de este
horizonte a penas si rebasa a los 10 cm., El orden Vertisol se
presenta con anchas grietas de retraccibn y se manifiestan
superficies de deslizamiento.

El suelo pardo calizo hidromorfo, muestra una reduccibn
parcial del Hierro como consecuencia de un mal drenaje.

Suelos pardos calizos con encostramientos calizos o con
horizonte cilcico con manchas en regiones con clima seco, por
lo general resultan de un arrastre lateral de carbonatos ligados
a un proceso hidrombdrfico.

Cstos suelos son m8s adecuados para la agricultura que las
otras rendzinas, ya que son menos pedregosos, mas profundos y
su horizonte (B) puede almacenar agua, Quimicamente presentan
un contenido menor de carbonatos, el pH cercano a la
neutralidad, por lo que la nutricidn nitrogenada de las plantas
es mejor, ya que no interfieren en el nismo grado en la
inmoviliracidn bioldgica del nitrdgenc, on 1os compuestcs
himicos de neoformacidn v las pérd.das de este clemento en
estado soluble o gaseouLo, en comparacidn con otras rendzinas.

3. Suelns Caledmor.os humiferos de - ontafia

Lon excepeloenalmentse ricos en mater. . orgidnica, la roca
madre de la cual ovoluc.onan estons sueles ¢u la caliza; en
climas himed.s no son rendzinas en el sentido estricto de la
palabra, precentando procesos de descarbonatacidn que, segin
las condiciones climiticas, favorecen la acumulacidn de materia
orgdnica, por lo cual son ricas en humus y pobres en carbonatos.

Hay dos tipos de suelos: .

1. Suelues Alpinos Hbmicos (piso alpino)

Se desarrollan sobre roca ecaliza su evolucidn es mayor en
vertientes expuestas al norte y en depresiones con climas
htmedo y frio, se presentan:

-Rendzina alpina hidromecder: caracterizada por
materia orgdnica Adcida, pobre en elementos
minerales, muy humificada y se observan
fenbmenos de crioturbacidn (ascenso de
piedras a la superficie),

-Rendzina de almohadilla:suelo formado bajo

almohadillas humiferas de plantas xerbfilas,
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se acumula materia orginica formando un
horizonte fibroso muy humificado en la
superficie,

2, Suelos Hamicos Carbonatados(pisos torestales)

Suelos que presentan fuertes pendientes en montanas
hiimedas, el suelo e¢s profundo, homogéneo y tiene un grosor de
un metro, ¢l color es negro, la materia orginica es mds del 20%
y presentan numerosas piedras calizas repartidas, la alreacidn
y porosidad son clevadasy los tipos que se prosentan son:

~Suelos hilmicos carbonatades: son acidificados
y no tienen carbonatos en la {raccidn fina del
suelo, en la superticie presentan un mor

P

~Suclos litoclleicos: el medic es dcido,

clleico dcido.

o i
presentan un mor, la capa orginica gqueda ‘
reducida vy se desariolla sobre losas calizas

o denudadas por la . »osidn,

con la 7a. Aproximacidn U.S.D.A., , 1975).

|
3.3 DESCRIPCION DE LOS ORDENLS DE SULELOS THRVESTIGADOS(De acuerdo

3.3.1., Orden Entisol

L1 concepto de Entisol se refiere a suelos con poca o
ninguna evidencia de desarrollo de horizontes peddgénicos. La |
mayoria de estos suclos tienen un epipedon &c¢rico y pocos |
presentan un horizonte antrdpico. Algunos son arenosos y
presentan un horizonte dlbico. Otros tienen un horizonte histico
de materiales orgdnicos, por ejemplo estiercol,

Existen diversas razones por las que no existen horizontes
formados, ya que estén en pendientes y muchos tienen poco
tiempo de haberse originado. Otros Entisoles se presentan en
planos anegados, lavados por glaciares y algunos reciben a
intervalos frecuentes, nuevos depbsitos de aluvidn,

Algunos Entisoles son antiguos y est&n constituidos

principalmente de cuarzo, pueden presentar horizontes enterrados

a m8s de 50 cm y en contadas ocasiones entre los 30 y 50 cm,




Los Entisoles pueden presentar cualquier régimen de

temperatura, humedad, material parental, vegetacidn o edad,
pero no tienen un régimen de temperatura pergélico y un régimen
de humedad dcuico o perdcuico,

Lo que agrupa a todos estos suelos es la ausencia virtual
de horizontes y la naturaleza mineral del suelo. Una evidencia
de alteracidn pedogénica en estos suelos es la pequefia
acumulacidén de materia orginica en los 2% om superiores, una
pérdida ligera de carbonatos y concentracidn de arcilla en los
12 om superiores.

DEFINICION

Los Entisoles son suelos que requieren satisfacer el punto 3
y el dnciso 1 & 2 .

1. Presentan material sulfuroso dentro de los 50 cm de la
superficie del sueclo mineral o una capa superior que esté
congelada ~erca de dos meses despuds en vorano, Tener el B ¢ de
arcilla en tcdos tos subhorizontes, entre ios 26 y 50 cm debajo
de la superficie mineral y no tener perma.rost,

2. No tener horisonte de :diagndsticc. a menos de que se
presente un horisonte enterrrado, o con urn epipedon dcrico,
antrépico, histico, &lbico, espddico, que tenga su limite
superior a 2 metros de profundidad, o materiales amorfos que
no dominen el complejo de intercambio y pueden depender de:

a)Un hordizonte sllio cuyo limite superior debe estar a
75 em ¢ mlds debajo de la superficis, excepto que el suelo esté
saturado con agua dentrc de un metro de superficie por un mes
o mis en algunos aios.

bIE]l suelo estd saturadoe con agua dentro del primer metro
de la superficie por un mes o mis, cuando no congelado en
cualquier parte. La relacidn de absorcidn de sodio (RAS) puede
exceder en un 13 % ( o la saturacidn del sodio en un 1% % ),
en mds de la mitad de los 50 cm superficiales, solamente si RAS
se incrementa o permanece constante con profundidad abajo de los
50 cm.

c)Un horizonte cdlcico o gipsico o duripin a menos de un
metro abajo de la superficie, &stos son los horizontes del

suelo enterrados o capas de origen geoldgico,
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d)De textura de arena f[ina limosa o gruesa, a 1 m de
profundidad, la plintita puede estar presente cn forma de
discretos ndédulos discontinuos, moteados rojos tenues,
constituyen menos de la mitad del volumen en todos los
subhorizontes.
e)El horizonte de diagndstico enterrado pucde presentarse,
si estd a una profundidad entre los 30 y 50 cm y el grosor del
suelo enterrado es menos del doble del depositado. O con la
superficic del suclo enterrado a 50 cm de profundidad.
3.-E1 régimen de temperatura del suelo es mésico, isomésico
o caluroso y si hay grietas en la mryoria del afo de 1 em a una
profundidad de 50 cm cuando no son irrigados, al mezclar ¢l
suclo de 18 cm de profundidad presentan mds < menos del 30 % de
arcilla. Y algunos de los subhorizontes dentroe de una profundidad
de 50 em, no tienen cualquiera de las siguientes caracteristicas:
aMicrorelieve tipo Gilgai tipico de suelos
arcillosos,
b)En los primeros 25 ¢m y hasta 1 m, forman
apregados de estructura natural en forma de
pris- 1 que tienen sus ejes prolongados de 10°
a 60%de la horirzontal; o
¢)A cualquier profundidad entre los 25 cm y 1 m

presentan lados pulidos unidos al corte.

Subordenas

Arents: Entisoles que no tienen horizontes debido a que
fueron mezclados por el arade o removidos por el
hombre. Retienen fragmentos que pueden como partes
de horizontes, que pueden identificarse como
partes de horizontes, que pueden ser espddico,
argilico o duripin, no forman horizontes y se
presentan esparcidos y mezclados con los materiales
de otros horizontes del suelo. Asi, el uso de
maquinarias en faenas agricolas incrementa los
Arents.
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Los Arents no se presentan permanentemente

saturados con agua ni tienen caracterf{sticas

asociadas con la humedad.

Gran Grupo: Arents

Subgrupo: Arent Xeralfico, presenta un régimen
de humedad xérico.

Psamments:A este suborden pertenecen los Entisoles con

pobre desarrollo, de arenas estabilisadas o de
arenas desviadas, arenas cubiertas al principio
del ciclo geolbgico. Algunos se presentan donde
fueron cambiadas las arenas por agua y estén
también en arenas naturales (playas). Los
Psamments cn cualquier clima, vegetacidn,
~ perfici vy edad, desde el Plioceno o més
aitiguos. Lstos Gltimos, se presentan en
superficias estables, de arena cuarzosa, la cual
no form. horizonte de diagndstico que involucre
acumulacidn de arecilla, presentdndose un horizonte
argilico. Los Psamment tienen poca capacidad de
retencidén del ayua y e¢n perfaodos secos estén
sujetos al viento, Y no presentan caracteristicas
asociadas con los Aquents, ni permanecen saturados
con agua. .
Los Psamments, tienen un contacto petroférrico,
1itico o paralftico pero cualquiera de ellos es
poco profundo; En todos los subhorizontes presentan
més del 35 % por volumen de fragmentos de grava o
cuarzo y no tener fragmentos de horizonte de
diagndstico que puedan ser identificados.
Gran Grupo: Torripsamments, son los suelos arenosos
de climas 4ridos, la vegetacidn puede ser xerbfila,
Algunos son recientes y otros son del Pleistoceno
tardfio.
Subgrupo: Torripsamment Xérico, con régimen de
humedad tdrrico, cercacno a xérico.En

tanto que el régimen de temperatura en
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el suclo puede ser mésico, térmico o
frigido. E1 contenido de materia

organica puede ser alto,

Orthents: Suborden que agrupa a los Entisoles de
superficies recientemente crosionadas, debido a
factores geoldgicoa o de uso agriceola, por lo que
el ‘suelo fué completamente removido. Tienen un
contacto litico o paralitico en los primeros 25 cm
de profundidad y pueden presentar un horizonte de
diagnbstico de piedras de fierro que en algln
momento fue plintita. No se desarrollan en areas
que tengan capas altas de agua, ni en dunas de
arena movedizas o estables. Pocos Orthents son d
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depdsitos margosos y edlicos finos.Y no se

¢ncuentran permanentemente saturados con agua, ni

se desarrollan en dreas que

Gran Grupo: Xerorthents , presentan un régimen de

humedad xérico.

Subgrupo: Xerorthent Litico, con un contacto
litico en los 50 cm del suelo de la
superficie

3.3.2. Orden Molisol .

Son suelos de estepa de color obscuro, la mayoria tiene un
epipedon mdélico. Muchos presentan un horizonte argilico, ndtrico
o cdlcico, pocos presentan un horizonte §lbico, Existen molisoles
con duripdn o con un horizonte petrocdlcico. Estos suelos cubren
extensas dreas de tipo subhlimedo a semidrido, en los planos de
Norteamérica, Europa, Asia y Sudamérica, se encuentran ubicados
entre los Aridisoles de c¢lima &rido y los Spodosoles y Alfisoles
de climas hfimedos; se encuentran en latitudes medias pero
también ocupan latitudes altas y regiones intertropicales. Muchos
de estos suelos tuvieron vegetacidn de pastos y aparentemente se
formaron en tiempos tempranos. Pueden tener cualquier régimen de
humedad y de temperatura, pero necesitan una vasta humedad si
presentan pastos perennes.

Muchos de los suelos de altas latitudes fueron formados en

tengan capas altas de agua.



el Pleistoceno tardio u Holoceno, después del 1fmite de la
glaciacibn; los Molisoles pueden encontrarse en depbsitos
antiguos antes del Pleistoceno Medio, presentando un horizonte
argflico que tiene un matiz rojizo. En donde la temperatura es
frfa o c8lida y el declive no tiene mucha pendiente,son usados
en la agricultura para producir granos y sorgo; cn regiones
m&s hlmedas se produce mafz y soya.
DEFINICION

Suelos minerales que pucden tener un ep?pedon mdlico ©
tener un horizonte superficial que al mezclar los primeros 18
cm de profundidad del suelo, cubren los requerimientos de un
epipedén mblico excepts por el grosor., Tienen un subhorizonte
superior quec tengas mis le 7.5 em de grosor en un horizonte
argilico o ndtrico, tumple con el color, carbdén orglnico,
bases de satvracidn y los requerimientos de estructura de un

epipedon mdlice, pu: » separ :do dol horirmer o superficial por
un herizonte dalbico. y tlen-:

1, $i tiene ‘wrizonte argi.co, pres ~td saturacidn con
bases (con acetat snonio) del 5C % o s, a través de

todo el horironiec hasta una protundidad de 1,25 m 3 por
debajo del limite superf{iciual de. horizont: urgilico a 1.8 m
abajo de la :yorficie de) suelo, v un corn deto 1itico o
paralitico donde quiera que Se encuentre.

2., Si presenta horizonte c8mbico, la saturacién de bases
(con acetatc de amonio) es de 50 % o mis, en todos los
subhorizontes hasta una profundidad de 1.8 m abajo de la
superficie del suelo, o hasta el contacto 1litico o paralitico
donde se encuentre.

3. En los 35 cm superficiales o mds, dentro de algln
subhorizonte, o un contacto litico o paralfitico mds somero a
los 35 cm, con complejos de intercambio que no se encuentran
dominados por materiales amorfos y la densidad aparente es
0.85 o ms ( a 1/3 de bar de tensibn de humedad). El
subhorizonte tiene menos del 60 % de materiales vitreos,
pirocl&sticos en arcna, limo y gravas.

4, Si el régimen de temperatura es isomésico o isocflido,
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el suelo tiene una o mds de las sigulentes caracteristicas:

a)Un horizonte con carbonato de calclo mayor o igual a
W0 % , equivalente en algln subhorizonte en ¢l primer metro
de la superficie o arriba del contacto litico o paralitico,
¢l cudl es siempre superficial,

b)Contacto litico o paralitico dentro de los primeros
50 cm de la superficie. Con menos del 35 % de arcilla, de
mineralogia motmorilonfitica, en subhorizonte de 2% cm o mis,
o con un cceficiente lineal de expansidn (COLE), igual o
mayor que 0.09 en régimen de humcdad hidico, en tanto que
en régimen de humedad Gstico es mayor o igual a 0.07.

c)No presenta grietas de 1 cm de ancho y 50 cm de
profundidad, en algln periodo o en la mayoria de los afios,

5. 51 la temperatura media des suclo es de 8%°c o miés,
se presentan grietas abiertas a la superficie o en la base
del horizonte Ap en alptn perfode del ano, Las grietas que se
presentan entonces son de 1 com de anche por %9 om de
profundidad; Y tener cualquiera de a) o b)

a)Al mezclar los rrimercs 18 cm superficiales del suelo,
tienen menos del 30 % de .reilla, en algunos horizontes
presenta acumulacidn de calcio arriba del contacto litico o
paralitico; Y

b)No tener Gilgai, ni agregados en media luna de
materiales estructurales, teniendo sus ejes a 10°§ 60°en
dngulo con un eje en el horizonte.

6. No presentar un horizonte dxico, ni plintita que tenga
formas continuas en los primeros 30 cm de la superficie, si
el régimen de humedad es dcuicoj y

7. No tener horizonte espbdico con una frontera superior
dentro de los 2 m de la superficie,

Suborden

Xerolls:Son molisoles con un régimen de humedad xérico o
Aridico, pero que carecen de un régimen de

temperatura cryco. Se encuentran secos en verano.
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Con un grosor relativo en el epipedon mdlico, un
horizonte cambico o argf{lico y acumulacibn de
carbonatos en la parte inferior del horizonte B.
Presentan una temperatura media anual del suelo de
22°C y la temperatura media de verano y la de
invierno no difieren en més de 5°C, No tienen
horizonte &lbico que tenga caracteristicas
asociadas con la humedad, ni concreciones o moteado
de Fierro o Manganeso. )
Gran Grupo: Calcixeroll, tienen un horizonte
cllcico o gipsico dentro de 1,5 m de la superficie
del suelo. Es calcdreo en todas las partes de
todos los horizontes, el material parental posee
carbonatos, que el agua de 1lluvia remueve de la
parte superior del horizonte a superficies
externas, conteniendo por cllo los carbonatos.
Estos suelos se forman en sedimentos del
Pleistoceno ¢ sobre materiales mds antiguos. La
vegetacidn original es de pastos y arbustos. No
tienen horizonte petroc8lcico dentro del 1.5 m de
la superficie del suelo. Y a profundidades de 1.0 m
sin horizonte argflico, c&lcico, nitrico o duripln.
Subgrupo: Calcixeroll Arfdico, presentan un

régimen de humedad aridico cercano a

xérico.
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4, CARACTERISTICAS DLL ESTADO DE HIDALGO.

4.1 LOCALIZACION Y COMUNICACIONES.

El Estado de Hidalgo se encuentra situado en la parte este
de la Mesa Central y en la Sierra Madre Oriental, es un estado
de los mds pequefios, con 20 987 kmz, ocupa el vigésimo sexto
lugar por su extensidn en el pais. Se encuentra limitado al
norte, por los estados de San Luis POtosi y Veracruz, al este
por Puebla y Veracruz, al oceste por Querftaro, al sur por
Tlaxcala y Estado de México,(Ver Mapa 1). Se leocaliza entre los
19°30' y 21°30' latitud norte y de 98° a 99°55' longitud oeste
del meridiano de Greenwich, Estd dividido polfticamente en 82
municipios.

Bl estado estd comunicado principalmente con el sur y el
centro; las vias férreas troncales:México-Nuevo Laredo, México-
Ciudad JUdrez y México-Guadalajara conectan la entidad con el
resto del pals, Ewxiste ferrocarril directo a Pachuca, San
Lorenzo, Tulancingo, Apulco y Honey. La carretera México-Nuevo
Laredo, cruza la entidad de sur a norte, quedando unidos:
Pachuca, Actopan, Ixmiquilpan,Zimap&n y Jacala, continuldndose a
Tamazunchale San Luis Potes{; de ella derivan carreteras que
conectan con la autopista México-Querétaro; otra carretera
importante es la que conecta Ciudad Sahagln con Huejutla de
Reyes y con Tulancingo; &sta se continta a Tuxpan.Vevacruz;
también existe otra de México a Calpulalpan, que tiene
desviacibén a Apan. La comunicacién aérea estd representada por
un aeropuerto privado en Actopan y 18 aerddromos (Garcfa E.
1972).

4,2 TFISIOGRAFIA

Las regiones fisiogrificas que constituyen el estado de
Hidalgo son: la Sierra Madre Oriental, la Sierra de Pachuca,
la Semillanura de Atotonilco el Grande, la Llanura del Valle
del Mezquital y el de Huichapan, entre los cuales se encuentran
los municipios de Tula, Tlaxcoapan, Actopan, Ixmiquilpan,
Cardonal, Zimap8n y Chapantongo; por {iltimo, los Llanos del sur
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de Pachuca, de Apan y Valle de Tulancingo. Entre el Valle del
‘Mezquital y la llanura de Tizayuca se encuentra la Sierra de
Tezontlalpan (Garcfa, L., 1972).

4.3 GEOLOGIA

Se presentan rocus sedimentarias que corresponden a las
siguientes Formaciones: La Pefia, Cuesta del Cura, Soyatal, El
Doctor y Las Trancas. Las formaciones La Peiia y Cucsta del
Cura, se refieren a sedimentos neriticos con amplioc contenido
de fbsiles; respecto a las calizas del Abra, afloran en la
porcidn oriental de San Luis Potosi y se extienden al sur del
estado de Querétaro, donde toman el nombre de El Doctor, se
contina hacia el estado de Hidalgo y parte de Veracruz. La
formacién Soyatal, Turonianc (Wilson et., al.,1985), estd
integrada por calizas arcillosas de color gris obscuro y en
capas con espesor de medianc a delgado, sin pedernal, sobreyace
en la parte occidental, la caliza El1 Doctor, sin discordancia
angular apar=nte. La formacién tipica conciste en conglomerados
calizos, capas de calizas de granc mis {ino y lutitas calclreas
que aumentan en proporcidn en las partes .uperiores (White,
1948). A 13 km al sureste de Ixmiquilpan.cn Xuchitlén, existen
capas de calizas arcillosas, laminadas, d. espesor mediano y
color gris cbscurc, con intercalaciones abundantes de lutita
rojiza y una que otra capa de caliza mis pura, sin pedernal
primario. En una barranca profunda al sur de Defay, Hidalgo,
a 16 km al norte y noroeste de Iwxmiquilpan, donde cl 65 % del
volumen de las rocas es lutita calcirea de color gris, el resto
cor}esponde a caliza negra parcialmente laminada. El espesor
de la Formacidn varia de¢ 0 - 300 m (Sepgersirom, 1961). La
unidad es poco fosiiifera, pero se han localizado ejemplares
del pelecipedo Inoceramus labiatus Schlotheim, que nos indica
una edad Turoniano. La formacibén El Doctor, estd formada por
calizas relativamente puras de textura variada con o sin

lentes de pedernal, con intercalaciones de dolomita, y capas
delgadas de lutita yacen sobre la formacidén Santuario, en la
parte oriental y directamente sobre la formacidn Trancas, en
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la parte occidental., La localidad tipica corresponde a 25 km al

noroeste de Zimapén, lgo. Se distinguen cuatro fasies:
biostromifera de agus someras, conglomerados, capas gruesas con
nddulos de pedernal y por Gltimo capas delgadas de caliza y
pedernal, que se depositaron en aguas profundas (Wilson et al.,
1955), En Tolimln, al noreste de Querdtaro, las calizas de
Albiano Cenomaniano que tiene espesores de 800 m en el banco de
Jalpan, reduciéndose a 200 y 300 m, presentando fondo con
calcarenitas y ¢l resto calizas grises a veces fosiliferas,
Rudistas gasterdpodos, Pelecipedos y otros, casi no existen
amonitas. Estas rocas yacen en discordancia sobre la Formacidn
Trancas, faltando la secuencias +de Neocomiano Aptiano; entre
Zimapin y Tolimdn no se presenta el Aptiano. Regpecto al Creticico
Superior, se presenian las Formaciones Indidura y Méndez (de
cuencas nerfticas) y las de Tamasopo y Cdrdenas (son
plataférmicas). Formacidén Las Trancas (Segerstrom,X,, 1961)
Jurésico Superior-Tetoniano (Fortlandiano), las rocas mis
antipguas que afloran al suroeste del estado son lutitas y
limolitas calcireas, ligeramentcefilitizadas de color gris
obscuroa, con intercalaciones de caliza arcillosa, parcialmente
piritizada y capas delgadas de pedernal. La unidad tiende a formar
bajos topogrificos. S¢ han encontrado amonitas del género
Paradontoceras del Portlandiano medio y superior (Titoniano) y

los fragmentos ascciados se refieren a los géneros Protocyloceras,

Corongoceras y Spiticeras, en tanto que la parte superior de la
formacién parece que no tiene fésiles, En el EStado de Hidalgo

también se presentan rocas del Cuaternaric, que constituyen los
rellenos del suelo, rocas emergidas del altiplano como
productos de erosidn, asi como tobas del vulcanismo Cuaternario
constitufdo por basalto principalmente. Las rocas cldsticas
que se presentan son gravas, arenas limosas, en depbsitos
lacustres constituidos por arcillas y arenas. lLas rocas
fgneas del Terciario se encuentran constituidas por granulitas,
dioritas, andesitas, riolitas y basaltos.

Las rocas metambérficas son producidas por metamorfismo
regional y su edad varfia del Trifsico al Paleozoico; no son
abundantes pero hay esquistos, mirmoles y filitas.
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4.4 TECTONICA Y GEOLOGIA HISTORICA (Tomado de Lbépez R.,1979),

A finales del Paleozoico y del Tridsico, la mesa central
estuvo sujeta a varios eventos tectdnicos, afectindose por
esfuerzos la gran columna estratigridfica de Norte a Sur, como
se aprecia en Pendn Blanco, Zacatecas, dando como resultado
que presenten un rumbo este-oceste los depbdsitos gruesos
Paleozoico y Trifsicos. La sedimentacidn del geosinclinal
Paleozoico del Centro de México, presentd grosores de 5,000 m
o més y que durante el levantamiento del Tridsico Inferior,
su aspecto tectdnico fue borrado. En el Trifsico Superior la
sedimentacidn marina y continental rellend y traslapb la
topograffa existcnte,‘forméndose espesores gruesos de
limolitas, arenas y lutitas, as{ como conglomerados, a
escepcidn de la plataforma Valles, en San Luis POtosi, que
empezaba a emerger y contenfia capas rojas de corigen continental,
con espesores no determinados. Estas condiciones se mantuvieron
hasta el JUr8sico Inferior, que se¢ depositd al sur y sureste
del Altiplano. En el Jurdsico Superior, desde el Oxfordiano, la
plataforma estaba cubierta pricticamente, los mares invadieron
gran parte de la Rep@blica; provenian del oriente y
permanecieron durante ¢l Kimmeridgiano y Tithoniano, quedando
emergida en parte la plataforma de Valles, San Luis Potosi; se
encuentran en los flancos varios miles de metros de sedimentos.
Aparentemente no hubo interrupcibn hasta el Cretdcico Inferior,
a pesar de haber encontrado capas rojas en grandes afloramiertos
en el Jurfsico Superior (Formacién La Joya). La columna
geolbgica cretlcica aparentemente es de mares neriticos y
plataforma que did lugar a mds de 2000 m de evaporitas
(Formacibn Guaxcami), estuvo limitada en forma de Atoldn, por
rocas arrecifales, en la plataforma Valles de San Luis Potos{i.
Durante el Albiano Cenomaniano, continuaron su depbsito las
rocas platafdérmicas, pero limitadas por una linea norte-sur
pasando al oriente de Catorce, San Luis Potosi; la sedimentacibn
al poniente fue de cuenca, como lo prueban los depdsitos de
amonitas. Estos mares del Jurdsico Superior se continuaron hasta
fines del Cretdcico y principios del Terciario, cuando se realizb
un desplazamiento al norte y oriente de la actual mesa central,
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producienddse un encogimiento horizontal de 50 km cuando menos,

debido a compresiones plegantes de las rocas mesozoicas cuya
orientacidn es norte-sur al oriente, y este oeste en la sierra

de Torrebn-Monterrcy, formindose al mismo tiempo

anticlinorios de pequeﬁ%s dimensiones orientadas de norte a sur
como las de Catorce, Charcas, Pefion Blanco, Coapas, Guanajuato

y Tolimin, donde afloran rocas del Paleogoico al Jurdsico y

debido a que afectaron raices de las capas sidlicas, originaron
migraciones de 4cidos (magmas), granitos, granodioritas, etc.

Este gran levantamiento originG el retiro de los mares cretdcicos.
Al final del Terciario Superior se presenta gran actividad

volcdnica como producto final del ciclo tectdnico.

4.5 SUELOS

De acuerdo con la Carta de Suelos de la RepGblica Mexicana
(Macfas Villada, 1960), en las dreas montanosas del noreste y
sureste, predominan sueles podzdlicos; la distribucidn de
suelos de Rendzina se limita a la zona baja de la Huasteca, en
el Valle del Mezquital y la semillanura de Huichapan los de
pradera de montafia y una faja de Chesnut ¢n la zona de
Ixmiquilpan. En el mapa de sueclos de México (Aguilera, 1972),
los Grandes Grupos que se mencionan para el Estado de Hidalgo
son: Aridisoles, VYertisoles, suelos derivados de cenizas
volclnicas y Andosoles.

4,6 CLIMA

Debido a las diferencias de altitud se presentan en el
estado dos diferentes zonas climiticas:

1, La Huasteca, con clima de tipo tropical (Aw), c&lido-
h@medo. En el mes de junioc se registran temperaturas superiores
a los 28°C y la temperatura media del mes mids frio (enero) es
de 18°C, Durante el verano y la primera mitad del otofio, se
reciben las mis altas precipitaciones pluviales que son de
1,075 mm.

2, La Altiplanicie, con clima seco estepario (Bs) y
templado (Cw), por influencia de la altitud, el clima templado
subh@imedo predomina en los municipios de Apam, Tizayuca y Tula,
en tanto que el clima seco estepario se caracteriza en la
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mayorfa de los municipios del Valle del Mezquital por efecto de
sombra orogréfica originada principalmente por la Sierra de
Pachuca,

4,7 HIDROGRAIIA

El Rfo Tula nace en los flancos orientales del Cerro de
La Bufa perteneciente a la Sierra del Monte Alto, Edo, de Méx.,
después de 200 km se une al Rio San Juan, donde recibe el
nombre de Rio Moctezuma, hasta la confluencia del R{o P&nuco,
que desemboeca en el Golfo de México (cerca de Tampico).
Atraviesa el Valle del Mezquital de norte a sur,

Ll estado cuenta ademis con gran nlmero de manantiales de
aguas termales y minero-medicinales.

4.8 VEGETACION

Dentro de las divisiones flor{sticas de México el estado
se encuentra localirzado en tres provincias:

1. Provincia de¢ la Sierra Madre Oriental: presenta
asociaciones de pino-encino y de los siguientes géneros
endémicos: Greenmanieclla, Loxothysanus y Mathiasella,

2, Provincia de la Altiplanicie:en ella predomina la
vegetacidn de matorrales xerdfilos, aunque son frecuentes 1o0s
pastizales y los bosques espinosos (mezquitales). Se pueden
mencionar como ejemlo los géneros Ariocarpus, Eutetras,
Grusonia, Lophophora, Sartwellia y Sericodes. (Ver LAMINA 1).

3.Provincia de la Costa del Golfo de México: se presenta
en algunas porciones del estado. El tipo de vegetacidn es
bosque tropical perennifolio, con especies como Brosimum
alicastrum, Celtis monoica (Miranda, 1947; Rzedowski, 1963),

Licaria capitata, Dendropanax arboreus, Sideroxylon tempisque,

Pithecellobium arboreum, Pouteria hypoglauca, Carpodiptera
ameliae, Proium copal, Pimenta dioica, Ficus spp. En laderas con

exposicidn sur muy inclinadas prosperan &reas intercaladas de
matorral xerdfilo y bosque tropical caducifolio de Bursera
morelensis.
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4,9 AGRICULTURA
La agricultura que se practica en el estado es de temporal
y de riego; los principales cultivos de la regién, son mafz,
jitomate, alfalfa, cebada, trigo, frijol. papa, café y
frutales; en el noreste, existen plantaciones de maguey
pulquero (Agave atrovirens) , A. salmiana), que cubren grandes
extensiones cerriles; tambidn hay cultivos del nopal de tuna
( Opuntia (Platyopuntia) spp . (ver LAMINA | vy 2)




5. DESCRIPCION DL LA ZONA DE ESTUDIO

5.1 LOCALIZACION

El Valle del Mezquital se encuentra limitado tomando
aspectos geogrdficos, sociales, etnogrificos y politicos, que
han propiciado el aumento de la extensidn del Valle. Se
distingue la zona norte en lxmiquilpan, la zona sur de Tula,
incluyendo los valles y la zona norte de la regidn, al este
por Actopan y al oeste por Huichapan, las coordenadas
geograficas son 20°02' a 20955' latitud norte y 98°48' a
99° 4' longitud oeste (Ver mapa 2),

El Valle se encuentra formadao fisicamente por 29
municipios que representan una superficie de 8094,60 km2 y
politicamente por 32 municipios con una superficie de
9685.30 km2 (Ver mapa 3).

Los perfiles se¢ rcalizarom en cuatro municipios del
Valle del Mezquital:

Municipio Coordenadas Geogrificas Altitud Extensidn % dentro
latitud norte longitud axste (en m) (En km?) del Valle

1. Chilcuatla 20°20" gge1y! 1884 231,30 2,35

2. Ixmiquilpan 20°29° 99913 17u% 565,30 5.71

3. Progreso 20°18! gaqvy 2! 1900 106,00 1.08

4 8San Salvador 20918 agoegs! 1978 200.40 2,04

La localizacidén y altitud de los 19 pertiles muestreados fué:

PERFIL JDV 1 , se localiza en la ladera exposicibn este
del Cerro Corazdn, a 3.4 km suroceste de Juliln Villagrén,
Municipio de San Salvador, a una altitud de 2,220 m snm.

PERIIL JDV 2, se localiza en la ladera exposicidn este
del Cerro Corazbén, a 4% km suroceste de Julidn Villagrén,
Municipio de San Salvador, a una altitud de 2,240 m snm.

PERFIL JD 3, se localiza a 135 m direccién sur, del km
60.5, de la carretera México Nuevo Laredo, en Xuchitlén,
Municipio de San Salvador.

PERFIL JD 4, se localiza a 102 w direccibn sur del km




59 de la carretera México-Nuevo Laredo, en ¥uchitlén,
Municipio de San Salvador, a una altitud de 1,990 m snm.

PERFIL JANE 5, se localiza en Xochitldn a 4.5 km al
norte de la cabecera municipal de Progreso, a una altitud

de 1,965 m snm.

PERFIL JANE 6, se localiza en Xochitldn a 5.5 km al
norte de la cabecera municipal de Progreso, a una altitud

de 1980 m snm,

PERFIL JT 7, se localiza en Xochitldn, a 5.8 km de la

cabecera municipal de

PERFIL JD 8, se localiza en Xochitldn, a 5.9 km de 1la

cabecera municipal de
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Progreso, a una altitud de 1,990 m snm.

Progreso, a una altitud de 1,900 m snm.

PERFIL JD 8, se localiza en Xochitlln, a 6.5 km de la

cabecera municipal de

PERFIL JD 10, se

Progreso, a una altitud de 1,920 m snm.

localiza en Xuchifldn, Municipio de San

Salvador, a 2 km al sur del km 59 de la carretera México-Nuevo
Laredo, a una altitud de 1,860 m snm,

PERFIL Jb 11, se

localiza en Xochitldn a 4.4 km al

noroeste de la cabecera municipal de Progreso, a una altitud

de 1,860 m snm.

PERFIL JD 12, se
cabecera municipal de

PERFIL JD 13, se

. cabecera municipal de

PERFIL JD 14, se
cabecera municipal de

PERFIL JD 15, se
cabecera municipal de
en el Rancho "E1 Do"

PERFIL JD 16, se

localiza a 4.5 km al noroeste de la
Progreso, a una altitud de 1,8%5 m snm.,

localiza a 4.8 km al noroceste de la
Progreso, a una altitud de 1,850 m snm.

localiza a 7 km al norte de la
Progreso, a una altitud de 1,850 m.snm,

localiza a 8.7 km direccidn norte de la
Progreso, a una altitud de 1,820 m snm,

localiza en El Jardin, a 10.4% km al

norte de la cabecera municipal de Progreso a una altitud de
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de 1,820 m snm.

PERFIL JD 17, se localiza en el Ejido de Chilcuautla, a
3.5 km al noreste del Municipio de Chilcuatla, a una altitud
de 1,780 m snm,

PERFIL JD 18, se localiza en el Jardin, a 10.5 km al
norte del Municipio de Progreso, a una altitud de 1,780 m snm.

PERFIL JD 19, se¢ localiza a 1 km suroeste de Taxadho,

MunlLlplO de Ixmqullpun, a una altitud de 1,690 m snm. (Para la
localizacidn de los Sitios de Muestreo ver APENDICE 3).

T

5.2 TFISIOGRAFIA
El Valle del Mezquital es una cuenca de origen lacustre,

que ocupa las depresiones que se han formado entre el relieve
de la llamada Mesa Central, los valles por los que estd
formado son:

Tula

Actopan

Mixquiahuala

Ixmiquilpan

Por los lados norte y noroeste el Merquital esté

limitado por los cerros Julirez, La Mufieca, Picacho y
Santuario; hacia el noreste y el este por las estribaciones
de la Sierra Madrc Oriental que principia por el cerro de
Cuxmaye y la serie de elevaciones, entre las que se destaca
el cerro Huadre; se prolonga hacia el sureste y el sur,con
la serrania de Actopan, limitdndolo los pueblos de Tlapacoya,
Tlaxinca y la sierra el Mexe, al oeste las estribaciones
del cerro Jufrez y la serranfa se prolonga al sur, cerros de
San Juanico, por donde se abre el Rio Tula. La zona tiene
algunos relieves de importancia como el macizo montaifioso de
San Miguel de la Cal (Ver mapa 4).

5.3 HIDROLOGIA

Las aguas de la cuenca del Mezquital tienen salida por
el Rio Tula; estas aumentan su daudal con las aguas del desagle
del Valle de México, que viene por los tajos de Nochistongo y
Tequisquiac.

El Rio Actopan recorre de sur a norte, la parte oriental
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de la cuenca, nace cerca de las poblaciones de Estanzuela,
Tilcuautla y Santiago de Tlapacoya al este y sureste de la
sierra del Mexe que la atraviesa entre los cerros Tepetate y
el Tezontle, continda hacia el norte pasando por los pueblos
de Dexth&, Hacienda de la Vega, Lagunilla, entra a Ixmiquilpan,
hasta Dedodhé, se dirige al oriente con cl nombre de arroyo de
Salitre y desemboca en el Rio Tula (Garcfa Q., 1955).

E1l Rio Metztitlidn en el Municipio de Mctztitldn, el Rio
Amajac atraviesa los municipios de Jacal y Metztitldn.

Las aportaciones de aguas subterrdneas cstdn
constituidas por escurrimientos del Rfo Tula y el Salado, que
a su vez reciben las aguas negras del Rio Tula, (ver mapa 5).

5.4 CLIMA

El clima que prevalece en el Valle ¢5 seco estepario (BS),
de los mds secos, con un cociente P/T de 14,1, Se encuentra
en los limites de los climas muy sccos por presentar una
temperatura media anual sobre los 18°c; la &poca seca es en
invierno y una corta temporada en el verano; con relacidn a
a la lluvia invernal, representa un 5 % de la anual; La
oscilacidn de la temperatura es de 7°a 14°c; El mes més
cdlido antes del solsticio de verano. Segn la clasificacidn
de Koeppen, modificada per Garcfa E. (1973), el clima del
Valle es BS;h w " (w)(e) g , (ver mapa 6).

5.5 GEOLOGIA (Tomado de Bldzquez L., 1938),

El origen del Valle del Mezquital es lacustre y se
presentan rocas sedimentarias tales como calizas, que son
las m8s antiguas, pizarras y conglomerados. Las rocas
calizas emergieron en el Cretdcico de la era Mesozoica y
su presencia confiere al relieve una fisonomfa k&rstica,
con formaciones de cavernas y resurgencias de rfos, tales
como las grutas de Tolaltongo en Cardonal, y las grutas de
Xoxafi en el Km 135 de la carretera México-Nuevo Laredo.

Existen abundantes afloramientos de rocas sedimentarias en
os municipios de Jacala, Pacuala, Tula y Actopan, en pequefia
porcibn en los municipios de Alfajayucan y Cardonal. En las
sierras de Zimap&n se extienden hasta Mixquiahuala; en &ste
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las calizas son de color gris ceniciento y se encuentran

metamorfizadas; los estratos contienen fésiles,

A finales del Cretlcico se efectuaron plegamientos; hacia
el Mioceno principia una gran actividad volcdnica, sufre
levantamientos y producen rocas fgneas tales como riolitas,
andesitas y basaltos que cubren grandes extensiones de los
municipios de Huichapan, Nopala, Tecozautla y Chapantongo.
Andesitas y riolitas forman elevaciones independientes en
Mixquiahuala y la sierra de Zimapdn. Las fracturas tranversales
facilitaron derrames de lava que afectaron la topografia de 1la
regidn. Las montafias disminuyen la amplitud de los valles,
interrumpiendo el drenaje establecido y dando lugar a 1la
formacibn de lagos que actualmente son los Valles de Tula,
Actopan e Ixmiquilpan, formando cuencas cerradas a partir de
formaciones de andesitas., En los {ltimos tiempos terciarios
empezd el rellenamiento de las cuencas que dieron lugar a
valles,

En el Pleistoceno aparecen rocas bas8lticas, arenas y
cenizas volcinicas, 21 basalto va de estribaciones de la
sierra Zimapln a Tasquillo, se encuentran en la parte baja de
los cerros de Mixquiahuala, en los municipios del sur, se
asienta sobre calizas apizarradas que en la parte superior
han sufrido meteorizacidn; ewisten rocas andesiticas de
hornblcndg muy erosionada, descansando sobre margas que
forman gruesas capas que pertenecen al Plioceno, est8n
cubriendo a las calizas. En Tula las rocas son riolfiticas
vitreas, son de color rojo pardusco cubierto basalto,
cargadas de olivino son abundantes, como las que se forman
en los cerros de La Malinche y El Tesoro, Existen andesitas de
hornblenda y grandes congregaciones de brecha en la parte
superior de las montafias. Las formaciones cuaternarias
recientes estan formadas por arena, aluviones de rio y por el
material detritico arrastrado por las aguas, acunuladas en las
depresiones del terreno en mirgenes de lagos y rios, en las
partes superiores de algunos valles tales como y en una ancha
faja paralela al rio Tula. Los valles estdn formados por
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conglomerados de gravas y tobas. Las rocas metamdrficas que se

presentan son esquistos, filitas y mlrmol .

5.6 SUELOS

En el estudio geolbgico del Valle del Mezquital (Maclas
V. 1960), menciona que los suclos son jdvenes, existiendo una
franja de Chesnut en Ixmiquilpan, en tanto que mds del 57 %
de los suelos son de ladera y montana; los porcentajes de esos
suelos son:

Sueclos de montafia 39 %
Suelos de ladera ug 4
Suelos de Planicie 21 %

Con base en la clasificacidén aproldpgica (SARH, 1979), son
suelos residuales y aluviales de primera, segunda y tercera
clase. La regibn presenta avances de ecrosidn marcada (ver
mapa 8 ).

5.7 VEGETACION

La vegetaclidn en el Valle corresponde a la Provincia
de la Altiplanicie, Rzedowski (1957), describe matorral de
Flourensia en Actopan; eh areas de rocas calizas existe
matorral de Agave stricta Rzedowski (1964),Gonzllez

Quintero 1. (1968), describen encinares arbustivos en laderas
2,200 y 2,300 m snm, constituidos por Quercus microphylla,

que miden de 20 a 30 cm de altura. Rzedowski ( et. al.,1964),
describen el matorral con Opuntia streptacantha (nopal cardén),
Z2aluzania augusta (cenicilla), Mimosa biuncifera (ufia de gato),
con eventuales eminencias de Yucca filifera y Schipus molle .

En zonas ricas en carbonatos de calcio se presenta Cephalocereus

senilis , a veces con Neopringlea integrifolia, Montanoa

xanthifolia. En las mirgenes de los rios existe Taxodium
mucronatum (ahuehuete),. Gonzllez Quintero L, (1968),describe
matorral crasicaule con QOpuntia, en la sierra de Xinthe, del
municipio de Pacuala, la mayor parte del municipio de
Tecozutla y al oeste de Zimap&n; menciona que el matorral




Shopora est§ representado por Prosopis sp(mezquite) y Mimosa

biuncifera (ufa de gato), localizado en el centro y una corta
porcibn del norte del Valle del Mezquital. Se estiman

535,525 hectlreas de matorrales en el estado (SARH,1970).
(ver mapa 9).

5.8 FAUNA

Existe una relacidn Intima entre el medio y los seres
vivos, que nos permite explicar una serie de adaptaciones a
las condiciones de una zona determinada. Tales adaptaciones
pueden manifestarse por cambilios morfolbgicos, fisiolbgicos,
o bien conductuales. Ep la zona de estudio existe un dominio
en cuanto a diversidad de las aves, sobre los demls grupos
de vertebrados, debido a la capacidad de migracién de las
primeras. En los Apéndicesde lista floristica y faunistica
se mencionan los organismos reportados en esa regibn y
misma que no pretende ser completa,

5.9 ACTIVIDADES HUMANAS

5.9.1, Agricultura

Solamente una quinta parte del Valle tiene condiciones

6ptimas para la agricultura (Macfas Villada, 1960), debido a
las caracteristicas topogrificas del Valle; a pesar de ello las
actividades agrfcolas han ido en aumento, debidc a la ampliacidn
de sistema de riego, una considerable extensidn es regada con
aguas negras del Rfo Tula. En el Censo de 1970, se menciona que
sblo el 32.8 % (169,615 ha), de un total de 517,660 ha, son
aprovechables en labores agricolas encontr&ndose limitadas por
el suelo, clima y agua., Se cultivan maiz, trigo, alfalfa,
cebada, chile verde, col y papas. Copevi Tomo III (1371), se
menciona que el 32.8 % de tierras laborables, representan el
85 % del total de las tierras del estado; debido a que las
regiones de planos y bajos ocupan la regibn del Valle del
Mezquital. Existen también grandes extensiones de cultivos
de Agave salmiana en terrenos cerriles, cultivos de nopal para
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tuna Opuntia (Plalyopuntia) spp ) . Y plantaciones de maguey
pulquero Apave atrovirens.Del maguey ademis de¢ obtener el

aguamiel concentrado,se sacan productos tales como miel de
maguey, alcohol industrial, vinagre y gomas, Utilizan como
alimento a los nopales, bisnapa, las flores [ritas o cocidas

del garambullo (Myrtillocactus geometrizans), las vainas del

mezquite (Prosopis juliflora) en ciertos estados de desarrollo

pueden comerse. Usan como forraje o incluso como alimento a

Hechtia glonecrats, De los magueyes sacan el ixtle, del cual

la parte de Tzitd, es la fibra que usan para la manufactura de
ayates, costales y morrales; la Huajd, es la fibra que
aprovechan en cordeleria para f[abricar lazos, sogas y mecates,
El mescal que es el producto de la raspa de los magueyes se
usa como alimento para cerdos.

5.9.2, GANADERIA
S5e explota el ganado bovino, ovino y caprino, pero
en general el sistema de explotacidn es obsoleto, faltan
recursos econdmicos para mejorar el ganado y superficies
adecuadas para el pastoreo,

5.9.3., INDUSTRIAS EXTRACTIVAS
En los diferentes perfodos geoldgicos se

originaron materiales metdlicos y no metdlicos, con gran
diversidad de rocas. In relacibn a los materiales metflicos
se extraen en los municipios de Zimapén, Cardonal, Nicolds
Flores y Jacala, Plomo, Zinc, Cobre, Plata y el Oro que
solamente tiene importancia en pocas cantidades en el
pueblo de Zimapin . La extraccidn de materiales no metllicos
son la caliza, piedra pbmez, obsidiana, mirmol y basalto,
para la industria y las artesanfas. Debido a las impurezas
que presentan, las vetas de plomo-argentiferas y zinciferas
no se explotan en grandes cantidades. El1 alto contenido de
carbonato de calcio, con pocas impurezas permite obtener por
obtener por calcinacién una cal blanca de alta calidad,
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Al este de Tula se extrae yeso., El mirmol se obtiene y se
ocupa para recubrir superficies en la construccidn urbana y
para modelar figuras artisticas, asi como para neutralizar en
la industria quimica, se realiza en los municipios al sur del
Mezquital, en Tepozdn y Bucnavista. También existe el caolln,
que sirve para la fabricacién de loza y porcelana. En los
cerros de Jasso se extraen hematita y limonita que se usan
como pigmentos. La pledra pémez sec extiende en Tepetitlén y
al noroeste de Tula,
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MUNICIPIOS QUE FORMAN LL

VALLE DEL

ZIMAPAN

NICOLAS FLORES
TECOZAUTLA

4. TASQUILLO

. CARDONAL

SANTIAGO DE ANAYA
. IXMIQUILPAN *

. HUICHAPAN
ALFAJAYUCAN
CHILCUAUTLA *
PROGRESO *

NOPALA
CHAPANTONGO
FRANCISCO 1. MADERO
SAN SALVADOR *
ACTOPAN

13.
14,
15.

16.

MEZQUITAL

17,
18,
19,
20,
21,
22.
23,
24,
25,
26.
27,
28,
29,
10,
31,
32.

EL ARENAL
TEPETITLAN
TEZONTEPEC DE ALDAMA
MIXQUIAHUALA

TULA DE ALLENDL
TLAHUELIPAN
TETEPANGO
TLAXCUAPAN
ATITALAQUIA

AJACUBA,

SAN AGUSTIN TLAXIACA
TEPEJI DEL RIO
ATOTONILCO TULA
PACULA

JACALA

MEZTITLAN

* Municipios donde se localizan lous 19 perfiles

muestreados en este trabajo.
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SIMBOLOGIA:

.. Pino-~Encino

‘e  Matorral
g Matorral
oA Matorral
2 Matorral
B Matorral
Pastizal
Matorral
Matorral

crasicaule
desféirtico

de
de
de
de
de

Juniperus
hak Lol bl
Prosopas

uercus

(o

Flourensia

Snphora

t:I Areas cultivadas
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mezquital)

¥ Con la introduccién del riege, se han incrementado considerablemente

estas Areas



6. MATERIAL ¥ METODO.

La investigacidén se dividid en seis etapas:

la. Recopilacidn: de los estudios realizados en el Valle

del Mezquital ¢ informacién biblioprifica.

2a. Eleccidn de puntos de jmuestreo: con base en un estudio

de fotointerpretacidn, usando ocho fotopgrafias adéreas
del vuelo de CETENAL zona 1I A, de febrero de 1976,
R-245 de la linea de vuelo 23, las totografias 22, 23,

2% y 25, de la linea de vuelo 24 las fotografias 20, 21,

22 y 23, escala 1:5%0,000 en blanco y negro., Tomando en
cuenta que fue en zona de vegetacidn criginal,
agricultura de temporal y agricultura Je riego, con
geoformas diterentes, sitios planos y con pendientes
dentro del Valle del Mezquital,

3a. Reconocimicnto en el campo de los punteos de muestreo:

localizdndolos mediante las fotografias aéreas y el

mapa de topografia de CLTENAL, febrero de 1979, hoja
Ixmiquilipan. Colectando muestras de 10 en 10 centimetros
de la supertficie al fondo, colocando dos kg de tierra

de cada muestra en bolsas de pulietileno rotuladas., Las
dimensiones de los perfiles fueron de 2 » 1 m vy la
profundidad varid dependiendo hasta donde encontrdramos
el material parental,

Ha, Trabajo de laboratorio: las muestras se secaron al aire,

tomando precacuciones para evitar contaminacidng; ya
secas se¢ molieron y se pasaron por un tamiz de 2 mm de
abertura. Posteriormente se realizaron las pruebas
fisicas y quimicas en el laboratorio.

Sa, Clasificacidn de los suelos:con base en las observaciones |

de campo, andlisis fisicos y quimicos de los suelos y
siguiendo los linecamientos de la 7a. Aproximacibn
(U.S.D.A., 1975).

6a. Comparacibn de los suelos: segin el uso que tienen.,
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ANALISIS FISICOS

Color en seco y cn hfimedo, por comparacibn con las
Tablas Munsell (1875),

Densidad aparente, por el método de la probeta.
Densidad real, mediante el método del picndmetro.
Espacio poroso, con base e¢n la densidad aparente y

real:

Porosidad = 1 - —Rensidad aparente

Densidad real
Textura, usando el método del hidrdmetro (Bouyoucos,
1936), en el cual las muestras son tratadas con
perdxido de hidrdgeno al 36 % para eliminar la materia
orglnica y utilizando el oxalato y el metasilicato de
sodio como dispersantes.

ANALISIS QUIMICOS

6,2.1

El pH se determind:

Usando un potencidmetro de Beckman Zeromatic, con
electrodos de vidrio, utilizando mezclas de suelo:

- con agua destilada relacién 1:2.5 y 1:5.0

- con KC1 pH 7, 1 N, relacién 1:2.5 y 1:5.0
Mateviavorgénica.

Aplicando el método de Walkey y Black, modificado por
Walkey (1947), haciendo una digestién himeda con
dicromato de potasio.

6.2.3 Capscidad de intercambio catibnico total.

6.2.4

Usando el método de centrifugacidn, saturando la
muestra con cinco lavados de CaCl2 , pH 7, 1 N, cinco
lavados con alcohol etilico y saturando nuevamente con
NaCl 1 N a pH 7. Titulando después por medio del
versenato 0,02 N (Jackson, 186u4),

y 6.2.5 Calcio y Magnesio intercambiable.

Por el método de la centrifuga, extrayendo con cinco

lavados de acetato de amonio 1 N, pH 7. El Calecio
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y Magnesio desplazados se titulan por el método del
versenato 0.02 N (Jackson, 1964).

y 6.2,7 Sodio y Potasio intercambiable,

Utilizando acetato de amonio 1 N a pH 7 para la
extracccidn con centrifuga, para su determinacidn se
usd un flambmetro Coleman Junior (Black, 1965),
Nitratos.

Por el método de colorimetria, usando &cido
fenoldisulfbnico (Jackson, 1964).

Fésforo aprovechable.

Mediante el Método de Olsen, determinfndolo después
colorimétricamente por el método de azul de Molibdeno,
en medio clorhfdrico (Jackson, 1964), usando un

colorimetro Leitz Mod. M.




7. RESULTADOS.

Se hicieron 19 perfiles en los municipios de San Salvador,
Chilcuautla, Progreso e Ixmiquilpan. Cinco de los perfiles se
hicieron en el matorral xerdfilo, scis en suelos de agricul tura
de temporal y ocho en suelos de agricultura de riepo por sangrias.

Los pitios muestreados comprenden un drea de 16§ km?, se
obtuvieron 101 muestras. Ln las praficas 20, 21 y 22 sc¢ muestra
la distribucidn geoprdfica v altitudinal de los puntos de

muestreo,
7.1  CARACTLRISTICAS DE LOS PERFLILES.

Perfil: Jbv 1,

Localizacifn: Se localiza en la ladera exposicidn este del
Cerro Corazbn, a 3.5 km diroccidn surocste de
Julidn Villagrin, Mpio., de sSan Salvador,

Uso del sunlo: Pastoreo de¢ ganados ovino y caprino,

Precipitacidn anual: 287 mm

Temperatura med: anual: 18.6°C

Temperatura maxima: u1,0°C

Temperatura minima: 5,2°C

Clima: BSOhw“(w)(e)g

Altitud: 2,220 m snm

Relieve: Con pendiente del 4%

Drenaje: Normal ®

Material parental:Roca caliza

Vegetacidn: Matorral xerdfilo, predomina ¢l estrato
arbustivo de Qpuntia.

Pedregosidad: De un 70% sobre la superficle, con piedras de
3 aboem

Los resultades obtenidos en las determinaciones {isicas y
quimicas del perfil JDV 1 se muestran en el cuadro No. 1 vy
gréfica No. 1, Se puede observar que el color en seco del suelo
es 10YR 6/1 Gris de los 0 a los 90 cm y de los 90 a los 150 cm,
es 10YR 6/2 Gris pardusco brillante.




El color en himedo es 10YR3/2 pardo prisiceo muy obscuro
de 0 a 110 cm y 10YR3/3 pardo obscuro de 110 a 150 cm,

La densidad aparente varia de 0.75 a 0,893 g/cc, notando
que los valores de e¢sta presentan poco cambio a traves del
perfil,

La densidad real varia de 1.47 a 2,08 g/cc, notando que en
los primeros 30 cm permanece @ 1,92 g/cc, disminuyendo hasta los

60 cm osteriormente aumenta ligeramente a través del perfil.
]

Los valores de porosidad varian de 46,21 a 61.60 ¢ ,
distribuyéndose homogéneamente on el perfil,

La textura en los 20 cem superficiales es migajén limoso,
migajbn arcilloso a los 30 cm y de los 40 a 120 cm es migajdn
arcillosoc limoso, A 120 y 130 om os migajén limoso, después es
nuevamente migajdn arcilloso limoso y de 1480 a 150 cm es
arcilloso limeso.

El pH varia de 8.1 a 8.4 en agua proporcidn 1:2.5, de 8.2 a
8.4 con agua en proporcibn a 1:5,0. Con KCl en proporcibén 1:2.5
varia de 7.6 a 7.9 , en tanto que a una proporcidn de 1:5.0 es
de 8,1 a 8.2 .,

La materia orginica varia de 2.07 a 3,38 %,

La capacidad de intercambio catidnico total, varia de 32.0
a 37.6 meq/ 100 grs, observando que permanece mids © menos
constante,

Los valores de Ca++ en el perfil son altos y varia de 70 a
90 meq/100 grs ; E1l Mg++ se distribuye en forma heterogénea en
el perfil y varia de 3 a 20 meq/100 grs

El contenido de nitratos es bajo,de 2,20 a 0.50 ppm, el
valor més alto se encuentra en la parte superficial.

El contenido de Fdsforo varia de 11.98 a 3.30 ppm y a
partir de 110 cm de profundidad ya no se presenta.

El contenido de Potasio varia de 4.63 a 1.05 meq/100 grs,
los valores mds altos corresponden a los 20 cm superficiales del
suelo; posteriormente disminuyen en forma ligera y a partir de
120 cm de profundidad aumentan.




Con base en las obuscrvaciones de campo, determinacliones
fisicas y quimicas en el laboraterio al Pertfil JBV | se le

ubica taxondmicamente de acuerdo a la 7a. Aprodimacidn como:

Orden Molisol
Suborden reroll
Gran Grupoe Calciweroll

Subprupe Calcizeroll Arfdico




CUADKO RUMERO 1
RESULTADOS DE LOS ANALIGLS FISICOL Y QUIMICO: DEL PEAVIL NUMERG JD 0 1L P RGCEDLNCIA:D EPIDO DE JULIAN VILLAGRAN, MUNICIPIO SAN
SALVADOR (VALLE DEL MEZQUITAL), ESTADO DE HIDALGD, MATLRIAL PARENTAL: FOCA CALIZA . ALTITUD: 2229 msnm . CLIMA:BShW" (W) (e)g ,
VLGLTACION: MATORRAL XLROFILY
PROF. COLOR DA, DUE FURGGIDGED [E MG W TN Mo, 1 LT T, fTave Mo+ | 44 NOS p
Arvnet Limo o froiila [ —— —
(cm)  Seco Himesdo glee plon ( x % . D RO PRI B PP SR ey SO grs, pRn prm
0=10 10YR6/1 10YR3/2 0,89 1,92 3,06 13,0 3, ' 2.0 &, b o R 30,6 70 3 LW,61 2.20 5.94
GRIS PO ® MICAJE LI
10-20 10YR6/1 10YR3/2 0.8 1,92 b, 1B 1707 wug 2.6 BL.n Bon 7.4 4.7 330 70 ki 4,59 1.00 11,98
GRIS PR 4 HROAIGH LINGED
20-30 10YR6/1 10YR3/2 0.7 1,92 8,606 a2.L 0 Lo 3.0 5007 Hh Coe 7% AL 37,0 81 5 2,81 0,50 5,94
GRIS MO # HION ARCILILGG
30-40 10YRE/1 10YR3/2 0,79 1.47 46,21 13,4 85,5 31,4 .36 Boi o 7.8 Bl 3TN 18 6 1.72 1.3% 9.4
GRIS a3 VI MIGAJON ARCTLLSSO LMoo
40-50 10YR6/1 10YR3/2 0,79 1,47 BE,28 27,5 w1.% 5.0 1,65 9,3 ner 7.8 #1472 Iat 4 2,07 0,30 3.3
GRIS PGMO MISAIH ARCILIOND LIMOSO
50-60 10YR6/1 10YR3/2 0.79 1.4 49,76 L0.00 50,0 N0 VPSS IR ) 1,7 4.1 32,5 50 18 1,08 1,35 -
GRIS MO & MIGATUN ARCIILIOSO LIMOS)
60-70 10YR6/1 10YR3/2 0,81 1,78 Su,60 25,4 52.% 22,0 Folu B.u S,a 7.7 w38 75 20 1.08 - 3.3
GRIS MO * MIGAION ARCILILSO LMo
70-80 10YR6/1 10YR3I/2 0,81 1.67 51,28 12,8 7.5 0,0 4.09 n,.1 B.3 7.7 8.1 38,0 63 8 .24 - 5,94
GRIS PO & MIGAION ARCTLLOSO LIMISO
80«30 10YR6/1 10YR3/2 0.60 1.79 55.03 20,0 40,0 0.0 .53 K B,? 7.7 #.1 7.6 4 1 1,43 - 5.94
GRIS PGMO * MIGAICH ARCILIOSO LIMaoe
v 90-100 10YR6/2 10YR3/2 0.80 1,79 56,42 15.0 57,0 330 S8 8.1 B, 1.9 B,0 37,2 9% & 1,53 - -
GPB M P40 MIGASGIY ARCTLLON) LIMOGO
" 100-110 10YR6/2 10YR3/2 0,80 2,08 61.60 149.0 52.0 24,0 2,65 8.1 8.4 7.7 4,1 35.6 497 [ 1.59 - 3.3
GPB #%  PGMO * MIGATON ARCILILSO 1IMCS0
110-120 10YR6/2 10YR3/3 0.78 1.85 97.48 10,0 53.5% 36,5 .18 8,2 6.3 7.7 5,1 36,2 90 5 1.56 - -
GPB #%  PARDO 0BSCURQ MIGATON ARCILINGO LIMGSO
120-130 10YR6/2 10YR3/3 0,82 1,79 Su, 13 18,0 56,5 26,2 &.07 8.2 8,4 7.7 5.1 36.0 78 S 3.26 - -
GPB #% PARDO OBSQURO MIGAJON LU0
130«140 10YR6/2 10YR3/3 0.80 1,67 62,12 17,5 50,0 32,9 2,43 8,2 8.4 7.8 f.2 35.6 79 ¢} 319 - -
GPB #*  PARDO OBSCURO MIGAION ARCILLOSO LIMOSQ
140-150 1 10YR3/3 0,83 1,92 56,84 7.% 52,0 40,5 7.4 .2 A 7. .2 . f 3, - -
! w i PARDQ OBSQURQ m:ufns;o LIMOSO 3 E f .6 8 35.2 89 ! 3.19
Abrevisturas: PR #zPardo grisfceo muy cbscurw; GPB #% =0nis pardusco beillante o
~
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Perfil: Joyv o2

Localizacidn: Seoencuentra en la ladera exposicidn erte del
Cerro Corandn, o cuatroe km direccidn surocste
desb Efido Juliin Villagrin, Mpio. de san
Salvador,

Uso del suelo: Pastorco de panades cvino y caprino,

Precipitacidn anual: 287 mm

Temperatura media anual: 18,69C

Temperaturd madxima; 41,0°C

Temperatura minima: 5.2 °C

Clima: Bsohw"(w)(e)g
Altitud: 2,280 m snm

Relieve: Con pemdicnte del 6%
Drenaje: Normal

Material parental:Roca caliza
Vegetacidn: Hatorpral xerdfilo, predemina el astrato
arbustiveo won Qpuntia spp,

Pedregosidad: De un 70% can pledras de 3 a0 5 cm de tamaiio.

Los resultados en las determinaciones risicas y quimicas
del perfil JDV 2, se muestran en el cuadre ? y gritica 2,
La altura del periil es de 60 cm,

Se pudo observar que el color an seco fue 10YR 6/2 gris
pardusco brillante ¢n todo =1 perfil,

El color en hilmedo es 10YR ?/2 pardo muy obhscuro vy
permanece constante a través Jde todo ¢l pertil,

En todo 2l perfil la textura es mipaifn limoso,

Los valores de materia orgdnica son maedios y varian de
5.46 a 2.,18%, disminuyendo conforme aumenta la profundidad.

El pH en agua relacidn 1:2.4 varia de 8.2 4 8.4, en relacién
1:5.0 el pH varfa de 8.3 a 8.4, Ll pH con KCl en proporcidn
1:2.5 va de 7.6 a 7,8, en tanto que en relacidn 1:5%.0 varia de
7.9 a 8,2,

La capacidad de intercambic catidnico total aumenta

ligeramente a mayor profundidad fluctuando de 32,4 a 41.8 meq/100



El contenido de Fbsforo varfa de 3.30 a 5.94 ppin, disminuyendo

con la profundidad, pero a partir de los 30 cm desaparecen.
El contenido de Potasio varfa de 7.00 a 8,25 meq/100 g.
Con base en las observaciones de campo, determinaciones

fisicas y quimicas en el laboratorio, al perfil JDV 2 se le

ubica taxondmicamente de acuerdo a la Ta. Aproximacién como:

Orden

Suborden

Gran Grupo

Subgrupo

Entisol

Psamment

Torripsamment

Torripsamment Xérico

60
Los valores de Ca++ son altos Y permanecen constantes a lo
largo del perfil, variando de 70 a 81 meq/100 g.
Los valores de Mg++ varifn de 4 a 7 meq/100 g.
El contenido de nitratos va de 0.50 a 2.65 ppm, se observa
que a mayor profundidad los valores disminuyen y a partir de los
50 cm dejan de presentarse.




CUADRO WMMERO 2

RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO0S Y QUIMICOS DEL PERFIL MUMERO JDV 2 . PROCEDINCIA: LJIDS DE JULIAN VILIAGRAN, MUNICIPIO SAMN SALVADOR (VALLE DEL
MEZQUITAL), ESTADO DE HIDAILGO . MATIRIAL PARENTAL:ROCA CALIZA . ALTITUD: 2240 msrm . CLIMA: BS.m" (W) (edp . VIGETACION: MATORRAL <EROFILO

PROYF, COLOR DA, DR, POROSITAD TENTURA MO 14l C.I.C.T. Ca ¢+ Maee Ko ND; P
Arvna Limo Arcillia Hz(l 4981
(on) ° Seco Himedo  g/ce glee % [} LS L PO1:2.5 109,00 10,5 1:9.0 meq/ 100 s, wh ppm
0-10 10YR6/2 10YR2/2 0,84 1,61 36.51 33.0 uwh.h 21.5 5,46 8.2 8.3 7.8 5,0 32.4 73 [} 7.00 2.65 5,94
GRIS PAR- PARDO
DUSCO MUY HIGAION LINOYO
BRILJANTE OBSCURD
10-20 10YR6/2 10YR2/2 0.9 1,79 us.,87 23.0 %0.% 26,5 5.31 8,2 B.3 7.6 8.0 39.6 7% % 8,25% 2,65 -
GRIS PAR- PARDO
DUSCO MY MIGAJON LIMOSO
BRILJANTE OBSCURO
2030 10YR6/2 10YR2/2 0,97 1,92 $5.02 16.5 5b.% 24,0 3,19 8,3 8.3 7.7 8.2 WL, B 73 7 7.50 - 3.30
GRIS PAR- PARDO
DUSCo MUY MIGAJON LIMOSO
BRILLANTE OBSCURO
30-40 10YR6/2 10YR2/2 1.01 1,92 56,85 23.0 53.0 24,0 3,16 5.3 g4 7.7 8.0 41.2 T 6 7.50 0,50 -
GRIS PAR- PARDO
DUSCO MY MIGAIGH LIMOSO
BRILIANTE OBSCURO
40-50 10YR6/2 10YR2/2 0.98 2,00 56,15 34,0 uu,S 21,5 3.68 B.,3 8,4 7.7 1.4 ti.g 70 ) 1,28
GRIS PAR- PARDO
USCo MJY MIGAJON LIMOSO
BRILLANTE OBSCURO
50-60 10YR6/2 J0¥YR2/2 0.86 2,00 56.15  23.0 63.0 14,0 2.1 B4 B4 7.7 8.0 40,6 81 5 g.00
GRIS PAR- PARDO
DUSCO MUY MIGAJON LIMOSO

BRILIANTE OBSCURO

19
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Perfil:
Localiza

Uso del
Precipit
Temperat
Temperat
Temperat
Clima:

Altitud:
Reliecve:
Drenaje:
Material
Vegetaci

Pedregos

Los
quimicas
3 . Lap

El
obscuro,

El
y corres

Al
claro en

La

La

La

La

La
a 8.90 %

JD 3
cibn: Se encuentra a 135 m direccidn sur del
km 60.5, de la carretera México-Nuevo
Laredo, en Xuchitlln, Municio San Salvador,
suelo: Pastoreo de ganados ovino y caprino.
acién anual: 287 mm

ura media anual: 18,6%%
ura maxima: 41,0° c
ura minima: 5,2°%
BS hw"(w) (e)lg
2,000 m snm
Convexo
Normal
parental:Roca caliza
6n: Matorral xerSfilo, con predominio de Agave sp,
Hechtia podanta y Karwinskia humboldtiana .

idad: Presenta en la superficie un 90 % de piedras,
de dos tamafos; Un 50 % de 3 a 5 cm y un 40 %
de piledras de 15 a 20 cm; tienen forma
angular.

resultados obtenidos en las determinaciones fisicas y
del perfil JD 3 , se muestran en el cuadro 3 y grifica
rofundidad del perfil es de 30 cm,
color en seco corresponde a 10YR3/2 pardo grisfceo muy
en todo el perfil.
color en hiimedo permanece constante en todo el perfil
poride a 10YR2/1 negro.
o largo del perfil se presentan moteados de color café
un 5 %,
textura es migajdén limoso a través de todo el perfil,
densidad aparente va de 0.90 a 0.95 g/cc .
densidad real varfa de 1.92 a 2.08 g/cc .
porosidad va de 50.60 a 55.36%.
cantidad de materia orglnica es alta, variando de 7.79




6l

El pH con agua en relacidn 1:2.5 es de B.2 en todo el
perfil, en relacidn 1:5.0 va de 8.1 a 8,3, Con KC1l relacibn
1:2,5 va de 7,8 a 7.7 en tanto que en relacidn 1:5.0 va de 8
a 7.9 . Notando que se hace ligeramente menos alcalinoe a mayor
profundidad.,

El contenido de materia orginica es alto, variando de
7.79 a 8,90 %.

La capacidad de intercambio catidnico total varfia de 35.u
a 48,0 meq/100 g .

El contenido de Ca++ es alto y va de 60 a 79 meq/100 g .

El Mg++ se presenta en una proporcibn de ? a 6 meq/100 g,

El contenido de nitratos disminuye conforme aumenta la
profundidad y varia de 4.45 a 3.50 ppm.

El Fésforo va de 3.30 a 9.24 ppm, notlndose que a mayor
profundidad hay un incremento .

La cantidad de Potasio es de 0.50 a 1.75 meq/100 g .

Con base en las observaciones de campo y las determinaciones
fisicas y quimicas realizadas en el laboratorio, el Perfil JD 3
se le ubica taxonbmicamente de acuerdo a la 7a. Aproximacién
como:

Orden Entisol

Suborden Orthent

Gran Grupo Xerorthent
Subgrupo Xerorthent Litico




CUADRD  NUMERO i
RISULTADOS DE 10S ANALISIS FISICOS ¥ QUIMIQOS DEL PERFIL JD 3 . PROCIDINCIA: NUCHITIAN , MUNICIPIO SAN SALVADUR (VALLE DEL MEZQUTTAL) ,ESTADD DE HIPALGO,
MATERIAL PARENTAL:  ROCA CALIZA. ALTITUD: 2000 mamn . CLIMA: BS hw"(w)(edy . VIGETACION: MATURRAL SEROFTIO

PROF, COLOR D.A. DR, PORCLIDAD TEIURA M0, o1 C.I.C.T, are Mges

Ke PDS P
Arena Limo Arvilla H;,D FC1
(an)  Seco Hénedo g/ee glee ) % Y 1 % 1:2,5 1:5,0 1:2,5 1:5.0 mx)/ 100 s . ppm prm
0-10  10YR3/? 10YR2/1 0,96 1,92 50.60 3.0 57,0 20.0 7,86 8,2 8.3 7.6 8,0 KL 19 6 0,50 4,45 3,30
PARDO GRISA- NEGRO
CEQ OBSCURQ MIGATON LIMUSG
10-20  10YR3/2 10YR2/1 0,94 2,08 55,36 22,5 55,0 22,5 7,79 KB,? #,3 7.8 7.9 uS, 5 60 2 1.75 3.5¢ 3.30
PARDO GRISA- NEGRO
CEO OBSCURO MIGAION LIMISQ
20-30  10YR3/2 10YR2/1 0,90 1.9? 53,20 25,0 49,5 25.5 8,80 8,2 8.1 7.7 7.9 uh,0 76 u 1.50 3.40 9,24
PARDO GRISA- NEGRO

CEQ QBSCURO MICAION 1IMOSO

CUADRO  MUMERO 4
RESULTADOS DL LOS ARALISIS FISICO3 Y QUIMICOS DEL FERIIL JD 4 , PROCEDENCIA @0 XUCHITLAN, MUNICIPIO SAN SALVADOR(VALLE DElL MEZQUITAL),ESTADO DE HIDALLO,

MATERTAL PARENTAL: ROCA CALIZA ALTTIUD: 1990 msien CLIMA: RS Iw"(w)(e)y . VEGETACION: MATORRAL XFROFILO .
PROY, COLOR DA DWR, POROSIDAD TETURA .0, jasl CI.C,T,  Caed Mgee Yo NO; P
Arena Lim  Arcilla u?o KC1
(am) Seco  HGmedo g/ce glec % 1 % 1 01:2,5%1:5,0 1:2,5 1:5.9 mqg, 100 grs, pim ppom
0-10 10YR6/2 10YR3/2 0,98 2.00 51.10 30.0 49,5 20,5 3,12 8.4 48,5 B,0 8,2 i3.0 ug 11 3.00 1,75 5,94
GRIS PARDUSCQO PARDO GRI-
BRILLANTE SACEQ MUY OBS. MIGAJON LIMOSO
10-20 10YR6/2 10YR3/2 0,94 2,08 4,92 25,0  87.% 17.5 5.24 B B4 1.8 8.1 36.2 58 10 6,25 2,65 3.30
GRIS PARDUSCO PARDO GRI-
BRILLANTE SACEQ MUY 0BS, MIGAJON LIMOSO
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Perfil: JD 4

Localizacidn: Se encuentra a 10?2 m direccibén sur del km 59
de la carretera México-Nuevo Laredo, en
Xuchitlén, Municipio San Salvador, Hidalgo,

Uso del suelo: Parcela abandonadai

Precipitacidn anual: 287 mm

Temperatura media anual: 18.6 °c

Temperatura mdxima: 41,0°%

Temperatura minima: 5.2 °c

Clima: BSOhw"(w)(e)g
Altitud: 1,990 m snm
Relieve: Plano
Drenaje: Normal

Material parental:Roca caliza
Vegetacidn: Se presenta muy alterado el matorral xerdfilog,
predominando Prosopis juliflora.

Pedregosidad: En un 20 %, de 3 a 5 em ,

Los resultados obtenidos en las determinaciones fisicas y
quimicas del Perfil JD 4, se presentan en el cuadro y gr&fica 4,
Se puede observar que el suelo es muy somero, de 20 cm de
profundidad,

El color en seco es de 10YR 6/2 gris parduscd brillante,
en todo el perfil.

En tanto que el color en himedo es 10YR3/? pardo
grisfceo muy obscuro, en todo el perfil,

La densidad real varia de 2,00 a 2.08 g/ cc .

La densidad aparente va de 0,94 a 0.98 g/cc .

La porosidad varia de 51.10 a 54.92 % .

En todo el perfil la textura es de migajbén limoso.

La materia orgdnica va de 3.12 a 5.24 % .

El pH en agua relacidén 1:2.5 es de 8.4 y en relacidn 1:5.0
es de B,5 y 8.4 . Con KCl1 en la relacibn 1:2,5 va de 8.0 a 7.8,
en la relacibn 1:5.0 va de 8.2 a 8.1 .

La capacidad de intercambio catibnico total es de 33,0 y




36,2 meq/100 g .
Los datos de Ca++ son de 48 y 58 meq/100 g.

El Mg++ en el perfil varfa muy poco, de 10 a 11 meq/100 g,

El contenido de nitratos aumenta de 1.75 a 2,65 ppm de 10
a 20 cm de profundidad del suelo.

El F8sforo es mayor en la superficie, 5.94% ppm disminuyendo
a los 20 cm de profundidad a 3,30 ppm.

El contenido de Potasio aumenta de 3.00 a 6.25 meq/100 g a
mayor profundidad del perfil,

Con base en las observaciones de campo, las determinaciones
fisicas y quimicas, al Perfil JD 4 se le ubica taxonSmicamente
de acuerdo a la 7a. Aproximacién como:

Orden Entisol
Suborden Arent
Gran Grupo Arent

Subgrupo Arent Xeralfico
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Perfil: JANE 5

Localizacidn: Se encuentra en Xochitlln a 4.5% km al norte
del Municipio de Progreso, Hidalgo.

Uso del suelo: Parcela abandonada

Precipitacién anual: 462.1 mm

Temperatura media anual: 17.4°c

Temperatura mdxima: 41.0°%

Temperatura minima: 5.2%-

Clima: BSohw'(w) (e)g

Altitud: 1,990 m snm

Relieve: Plano

Drenaje: Normal

Material parental:Roca caliza

Vegetacién: Representada por escasas gramineas.
Pedregosidad: Se presentan piedras de 10 cm, en un 10 % .

Los resultados obtenidos en las determinaciones ffsicas y
quimicas del Perfil JANE 5 se presentan en el cuadro y gr&fica §
El perfil es somero de 30 cm de profundidad.

El color en seco en todo el perfil es 10YR 4/2 pardo
gris8ceo obscuro.

El color en himedo en todo el perfil es 10YR 2/1 negro.

La densidad aparente varia de 1.07 a 1.08 g/cc.

La densidad real va de 2.00 a 2.27 g/cc.

La porosidad va de 47.96 a 55.03 % .

El contenido de materia orglnica varfa de 2.80 a 3.82 %

El pH en agua relacién 1:2.5 es de 8.2 a 8.4, en la
relacién 1:5,0 disminuye ligeramente a mayor profundidad de
8.6 a 8,4 , Con KCl en la relacidn 1:2.5 y la relacidn 1:5.0 el
valor es de 7.5 .

La capacidad de intercambio catiénico total permanece
homogénea y va de 38.0 a 39.6 meq/100 g .

El contenido de Ca++ va de 24 a 26 meq/100 g , permaneciendo
de manera homogénea en el perfil.
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El Mg++ presenta poca variacidn en el perfil, aumentando
de 10 a 12 meq/100 g , a mayor profundidad .,

El contenido de nitratos es mayor a una profundidad de 0 a
10 cm es 3,75 ppm y dismYnuye conforme aumenta la profundidad,
a 1.25 ppm ,

El contenido de Fbsforo en todo el perfil es de 3.30 ppm.

El K+ va disminuyendo a mayor profundidad, va de 15.50 a
5.75 meq/100 g.

Con base en las observaciones de campo y las determinaciones
fisicas y qufmicas en el laboratorio, al Perfil JANE 5, lo

ubicamos taxondmicamente de acuerdo a la 7a. Aproximacién como:

Orden Entisol

Suborden Orthent

Gran Grupo Xerorthent
Subgrupo Xerorthent Litico




CUADRO KUME O
RESULTADOS DE LOS AHALISIS [YI1SICOS ¥ QUIHICOS DR PREFIL JARY 5 BT RDETTA

DEL MEZQUITAL), ESTADO DE HIDALGG .  MATERIAL FARENTAL: RUCA CALIVA . ALTITUD: 1,965 -
VEGETACION QRIGINAL: MATORRAL ALRCOFILO . UGD ACTUAL DEL CURLD VARCELA ARANTUONATA HACL

CATULAN , MUNICIPIO PROGRESO ( VALLE
neo. 0 CLIMAY BS.h w'(w)le) g

AN,

—— e VUV LI RO OSSO VOGS P S b s e e e

PROF, QOLOR DA DVR POROSTIAD TIiVTRA o

gl LG Mg e N(.‘-; P
Arvmaa Lo A lia (X o L

(cm) Seco Hiwdo  plec plen % & » 5 ot 1, "y yr. ppm jats]

0 -10  10YRW/2 10YR2/1 1,07 2,00 Y, b 12.% 10 30,5 Q.87 .3 Vel . G 15,50 3.7% -
PGO & NIGRO MIGAIGH LInoo

10-20 10YRW/2 10YR2/1 1.07 2.27 95,03 £ 58,2 sl 307 w85 7.5 fh RIS w7 6,75 1.2% 3.30
FGO *  MIGRO HIGAJON APCTLINGG

20-30  10YRW/2 10YR2/1 1,08 2,08 W7 .85 17.5  wI1.% 48,0 JuET B0 R TG LG . . 5,75 1.6% 3.30
P30 *  NEGRO MICGATON ARCILLOSS 1IN0

ABREVIATURA: GO * = PARIO GRISACLO QPSCURG

L
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Perfil:

Localizacidn:

Uso del suelo:

T4

JANE 6

Se encuentra en Xochitlin, a 5.% km al norte
del Municipio de Progreso, Hidalgpo,

Parcela abandonada, desde hace 2 afios,

anteriomente sembraron cebada (Hordeum vulgare L.)

Precipitacidn anual: h462.1 mm

Temperatura mecdia

anual: 17,4 °c¢

Temperatura midxima: 41,0 °c

Temperatura minima: 5.2 °c

Clima:

Altitud:

Relieve:

Drenaje:

Material parental:
Vegetacibn:
Pedregosidad:

BSohw"(w) (a)g

1,980 m snm

Plano

Normal

Roca caliza

Se encuentra denudado el terreno .,

Sobre la superficie existen piedras de 20 cm

en menos del 5 %

Los resultados obtenidos de las determinaciones fisicas y

quimicas del Perfil JANE 6, se presentan en el cuadro y grdfica

6 4 corresponden a un perfil somero de 40 em de profundidad.

En seco el color que presenta todo el perfil es de 10YR5/2

pardo grisdceo.

En hmedo en

todo el perfil el color es 10YR3/2 pardo

grisfceo muy obscuro.

La densidad aparente varia de 0.92 a 1.00 g /cc .

La densidad real va de 2.08 a 1.92 g /cc .

Los valores de porosidad fluctian de 48.78 a 55.7u4% .,

La textura en los primeros 20 cm del suelo, es de migajdén

arcilloso limoso y de 20 a 40 cm el contenido de arcilla
disminuye por lo que la textura es de migajén limoso,
La materia orgdnica va de 5,49 a 3.26 %.

El pH en agua relacidn 1:2.5 va de 8.2 a 8,5} en la relacibdn
1:5.0 disminuye ligeramente la alcalinidad a mayor profundidad

de 8.5 a 8.3. COn

KC1l el pH en relacibn 1:2.5 va de 8.0 a 7.6, en

tanto que en la relacidn 1:5.0 va de 8.1 a 7.8 disminuyendo la




alealinidad a mayor profundidad,

La capacidad de intercambio catibnico total varia de 35.0
a 30,0 meq/100 g, disminuyendo a mayor profundidad.

La cantidad de Catt es alto y varia de 60 a h5 meq/100 g
disminuyendo a mayor profundidad.

El contenide de Mg++ es heterogéneo en el perfil y varla
de 19 a 3 meq/100 g .

Los nitratos varian de 2.0ppm en los primeros 10 cm del
suelo a 2.2 ppm en el resto del perfil,

El Fésforo disminuye contorme aumenta la profundidad y
varfa de 5.94% a 3.30 ppm.

El contenido de Potasio va de 6 a 12.5 meq/100 g,
distribuyendose de manera heterogénea.

De acuerdo a las observaciones de campo, los andliuis
fisicos vy quimicos realizados en el laboratorio, al Perfil

JANE 6, 1o ubicamos taxondmicamente scpln la 7a. Aproximacidn
) £

como:
Orden Entisol
Suborden Crthent
Gran Grupo Mevorthent

Subgrupo ¥erorthent Litico




RESULTADOS DE LOS ARALISIG FISICOS Y (UIMICOS DEL PERFIL JANE 6

CUADRD

MIRERG

. PROCLIENCIA: SOHTTIAN ) YENICIP LD TROGRESO (VALLE  DEL MEZ(UTTAL), ESTADD DE
HIDALGO,  MATERIAL PARENTAL: ROCA CALIZA . ALTITUD: 1,980 m snn CLIMA 0 BO I (W) (e) o VINETACICN ORIGINAL: MATORRAL YEROFILO .
USO ACTUAL DEL SUELO: PARCLIA ABANDONAIN,
FROF. COLOR bD.A, D.R, PORGSTDAD TIXTURA [N i CLOLE.T. Cast Mpse ¥+ NOS p
Arena Limy Aeeridla H.6 K1 .
(cm) Seco HGredo  glee glec ) ) b % 11:2,5 1:5.0 1:2.5 1.0 g /100 gra, prm ppm
0-10  10YR5/2 10YR3/2 0.99 1,92 48,78 17.0 53.0 .0 L3190 8,5 8.0 8.1 35,0 4] 13 12,5 2.0 5,9%
B PGYo wn MIGAJON ARCHIOS0 LIMISO
10-20  10YRS/2 10YR3/2 0,92 2.08 55,74 11.5 a4 L,5 34,0 5,49 8.6 8.5 7,7 7R 314 60 19 6.0 2,2 -
R # PRI0 v MIGAJON ARCTLIOG0 LiMoeD
20-30  10YR5/2 10YR3/2 0,93 1,92 51,74 7.5 2.8 20.% 3.52 &4 8,5 7.6 7.6 2. 50 8 7.7 2.2 3,30
PG % PGMO A% MICAICH LIMGEO
30-40  10YRS/2 10YR3/2 1.00 2.08 52,00 217 50,2 28,0 3.26 8,7 8.3 1.7 7.8 30,0 us 3 8.2 2,2 3.8
LeJRl P30 #t MIGAIGH LIMOSO
ABREVIATURAS: FG® = PARID) GRISACLO
PGMOM 2 PARDD GRISACED MUY ORSCURO
~3
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Perfil: JT 7

Localizacidn: Se encuentra eon Xochitllin, a S.8 km, del

centro del Municipic de Propreso,lidalyoe,
Uso del suclo: Pastoreo de panados ovine y caprino,
Precipitacidn anual: 462.1 mm
Temperatura media anual: 17.8 “c
Temperatura maxima: 41,0%

Temperatura minima: 5.2%

Clima: BS hw" (w)(e) g
Altitud: 1,990 m snin
Relieve: Planao

Drenaje: Normal

Material parcntal:Roca caliuza
Vegetacidn: Matorral xerdiile, predominando Qpuntia

streptacantha, Mimosa biuncilera , Cpuntia

cholla y Yucca !ilifera.

Pedregosidad: Piedras de 10 a 20 cm en la superticie,

presentdndose en un 10 ¢ .,

Los resultados de las determinaciones {Iisicas y quimicas
del Perfil JT 7, sc muestran en el cuadre v praéifica 7 . La
profundidad del perf{il es de 130 cm .

El color del suclo en seco es 10YR 5/1 pris hasta los
primeros 80 cm; 10YRS/2 pardo prisdceo de los 80 a 100 cmy
10YR7/1 gris brillante de los 100 a 110 c¢m; 10YR 7/3 gris
muy pélido de 110 a 120 cm ; 10YR 8/1 blanco a una
profundidad de 120 a 130 cm .

El color en himedo hasta los 110 cn de profundidad es
10YR 2/2 pdrdo muy obscuro; de 110 a 120 cm es 10YR 4/3 pardo
obscuro y de 120 a 130 cm es 10YR 5/3 parde.

La densidad aparcente va de 1.06 a 0.91 p / cc.

La densidad real varia de 1,92 a 2.08 g/cc .

Los valores de perosidad fluctian de Li,uk a 54,10 % .

La textura del perfil varia: de los 0-102 cm es migajén
limoso; de los 20 a 40 cm se¢ incrementa el contenide de arcilla

y corresponde a un migajdn arcilloso limoso; de los 50-60 cm
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disminuye el contenido de arcilla y corresponde 1 oun migajon
limosoy de los 60 a 70 om aumenta e, contenido de arena y e: un
migajdny de los 70 a 80 cm aumenta el contonido de limo y
corresponde a un migajdn limosc; do les 80 a 139 cm aumenta el
contenido de apcilla v es un migajdn arcillose 1imoso,

La materia orglnica va de 7,80 a4 0,20 %, Jicminuyendo
conforme aumenta la profundidad en ol periil,

El pH en relacidn 1:2.% varia de 8.6 a #.03 en relacidn
1:6:0 va de 8,6 a4 8,2 . Cen KCL en relacidn 1:0.5% va de 7.8 a
7.4 en relacidn 1:5,0 va de 8,3 a 7.u

La capacidad de intercambio catidnico total varfa de
33.4 a 24,4 meq/100 g, se presenta on forma heterogénea on ol
perfil,

Los valores de Cat+ son altos y varian de 82 a 60 meq/1005.

E1l Mg++ varda de 3 a 9 megq/100 g o través del perfil.

Los nitratos van de 1.3 a 0.9 ppm, de 30 a 50 cm no se
encontraron,

El Fésforo dentro del perfil va de 9.24 a 3.30 ppm; a
partir de los 90 cm desaparcce el Féstforo.

El contenido de Potasio va de 1.91 a 0.4% meqg/i100 g,
notdndose una ligera disminucidn de los 30 a los 80 cm .

Con base en las determinaciones fisicas y quimicas del
laboratorio, las observaciones de campo vy las interpretaciones
realizadas, al Perfil JT 7 tswondmicamente lo ubicamos, de

acuerdo a la 74, Aproximacibdn como:

Orden Molisol
Suborden Reroll
-
Gran Grupo Caloixeroll
Subgrupo Caleimeroll Arfdico



CUALED HHMERQ 7
RLBULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOS Y GUIMICOS DEL FLRY Il. 1 o PESCEDENCIAD WOCHITLAN, MUNICIPIO PROSRESO
LETALG DE HIDALGO, HATEDRIAL PARLNTAL:T ROCA CALIZA . DLETID 1,990 m e, CLIMAD SO hw™ (W) Ledy WV CLTAL
PROF, OOLNHR 20A, DWR, POKOLIDAD H L SGTLOUTO Take Mpee e ES) I
Arena i,0 ' — |
(za)  eco Hendo plee plen B s [ ML RN CIANE R Y] m/I0h e P pre |
U=t YRS/ S W0YR2/2 0,98 2.00 51,29 32,9 uB.2 Vi AT ] H.h a.h A "3 770 75 i, 1.1 ol
SRIS PARDOD MUY GIG, HIGATCH LIt
=20 l(n'r’ / 1 TOYRY/ 2 1,02 2.00 9,75 L, 0 334 . . a7 W, AN 7 1oan o5 4,15
PARDO Y (s, MIGATN
MREFIL ; 1 10YR2/¢ 0,96 2,00 00N IS B = “ar T .1 T b 12 1. W%
Gills  PARDD MUY ORS. S
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7030 WERS/ SOYRI/2 1,10 2.0 W i 5.0 53,8 tad EN 7 T KN ] ‘ (U - .l
GRIS  PARIDD MUY (1S, MIGAJON
M) 1OYRS/ 2 10YR272 1.0 1,07 G, 95 i1,0 56,0 o7 Bk 1.6 7.6 ERRY g1 gl ol RX
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Periil: JbD 8

Localizacidbn: Se encuentra on fochitlidn, o 5.9 km de la
cabecera municipal de Progreso, Hidalgo,
Uso del suelo: Parcela abandonadda

Precipitacidn anual: 462,1 mnm
Temperatura media anual: 17,4 ©¢
Temperatura midxima: 41,0 ¢

Temperatura minima: 5.2 °c

Clima: BS hw'(w) (e)p

Altitud: 1,300 m snm

Relieve: Convexo con una pendiente del 5 4
Drenaje: Mormal

Material parcental:Roca calisa
Vegetacidn: Matorral xerdtilo, predominan Prosopis

Juliflora, Opuntia cholla v Tucca filifera,

Pedregosidad: Piedras de 10 a4 20 cm on un 30 % on la

superficie.

Los resultados del Pertil JD 8 se muestran en el cuadro
y grafica 8, el perfil ez muy somero,de 20 cm de profundidad.

En los primeros 10 cm del perfil se presentan moteados
blancos en un 5 % .

El color en scco 25 on tado 1 periil 10YRS/1 gris,

El color en himedo eos 10YR3/2 pardo prisiceo muy obscuro
en todo el perfil.

La densidad aparcnte va de 1.02 o 0.93 g/ce, diminuyende
a mayor profundidad,

La densidad real varia de 1.85% 1 1.92 g/co, aumentando
ligeramente a mayor profundidad.

La porosidad va de 44,987 1 51,569 % aumentando conforme
aumenta la profundidad,

La textura es de migajdn en los primeros 10 cm, después,
en los siguientes 10 cm (de 10 4 20 e¢m), aumenta el contenido

de arcilla por lo que la textura es de un migajdén arcilloso.




El contenido de materdi s orpinica disminuye de 3,70 06
hasta 2,82 % a los 20 om de profundidad,
El pH con agua en relacidn 1:7,4 lisminuye ligeramente
6 a 8.%; en relacidn 1:7,0 disminuye ligeramente de 8.6 a
5 . Con KCl en una relacidn 1:2.4 disminuye de B.0 a 7.8

8.
8.
a

una relacidn de 1:5.0 los valores van de
La capacidad de intercambio catidnico total, disminuye a

mayor profundidad de 2B.4 a 26.6 meq/100 g .

La cantidad de Cat+ es abundante y va de 72 a 69 meq/100 g,

El Mg+t estd en cantidades homogéneas en ol perfil, varia
de 6 a 7 meq/100 g .

De 0-10 cm no se encontrareon nitrates; de 16 a 20 on
solamente se determinaron 0.5 ppm

No se encontrd Fosforo cn el perfil,

La cantidad de Potasio en ol perfil disminuye al aumentar
la profundidad de 11.0 a 6.5 meq/100 g

Con base en las observacioncs de canpo, las determinaciones
fisicas y quimicas en el laboratorio, al Perfil JD #,de acuerdo
a la 7a. Aproximacidn lo ubicamos texcndmicamente como:
Orden Entigol
Suborden Arent
Gran Grupoc Arent

Subgrupo Arent Merilfico




QUADRO WURIERO 8

RISULTADOS DL LOS ANALISIS FISICOS Y UIMICOS DEL PIRFIL MRMERO JD 8 . FROCEDINCIA: XOCHITLAN, MUNICIPIO DE PROGRISO (VALLE DEL MIZGQUITAL), ESTADO DE
HIDALGO. MATERIAL PARENTAL: ROCA CALIZA. ALTITUD: 1,900 m smm . CLIMAD BS,iw'(W)(e)y . VEGETACION CRIGINAL : MATORPAL XIFOFILO . USO ACTVAL DEL
SULLO:  PARCELA ABANDONADA HACE 3 ANOS,

PROF . COLOR D.A, D\R, POROSIDAD TEATURA M, 0. nH C.1.CT, Cate Mges Ke (1o

P
Arens  Limo Arcilla H,0 RC1 3
(an)  Seco Hamedo glec glec 3 ) 4 ) % 1:2.5 136,0 1:2,5 1:5.0 mexy/ 100 grs. pin pm
0=10 10YR5/1 10YR3/2 1,02 1,85 &u, 97 35.% 43.0 71,9 3,70 8.6 8,7 8,0 8.1 8.4 72 6 11,0 - -
GRIS PO ¢ HMIGAJON
10-20 10YR5/1 10YR3/2 0.93 1.92 51.69  25.5 w02 3w, 2.82 8.,% 8.6 7.8 8,7 6.6 63 7 6.5 0.5 -
GRIS 0 * MIGAJON ARCILLOGN

ABREVIATURA: PGRMD #=PARDO GRISACHO MUY OBSCURO .

CUADRO MR 98

RISULTADOS DE LOS ARALISIS FISIQOS Y QUIMICOS DEL PERIPIL MIGRO JD 9 . PROCIDENCIA: YOHITIAN , MOICIPIO FROGRESD) (VALLE DEL MIZQUITAL), ESTADO DE HIDALGO.

MATIRIAL PARINTAL: ROCA CALIZA . ALTTIUD: 1,920 m snm LCLIMA: BSOS hw"(W){e) g . VEGETACION: MATORRAL XEROFILD .

PROF, OOLOR D.A. D.R, POROSIDAD TENIURA M.0. pH CLILCUT. Case Mgee Ko MOy P
Avent Lim> Arcilla H? 0 KCl

(am)  Seco HOmedo g/cc g/ce % % 1 % § 0 1:2.5°116.0 1:2.5 1:5.0 meq/ 100 grs. ppm ppm

0«30 10YRG6/1 10YR3/2 0,95 1.72 44,66 37,5 45,0 17,5 5,16 6,2 8,3 7,8 8.2 31.8 7% 6 11,50 2.2 -
GRIS QD ¢ HICAJON

10-20 10YR6/1 10YR3/2 0.87 1,79 51,05 17,5 $5,0 27,5 4,87 8,2 8.3 7,9 8.1 31,0 7% b 8,75 0.9 -
GRIS PG * MIGAJON LIMOSO

20-30 10YR6/1 10YR3/2 0.90 1.85 51,29 39,0 42,0 19,0 3,59 8,2 BN 7.9 8.1 3.0 27 7.00 2.2 -
GRIS o * MICATON

ABREVIATURA: PGM0 # = PARDD GRISACHO MUY OBSCURO .
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Perfil: JD 9

Localizacidn: Ge cneventra on o wochitlan, o+ A% km oal norte
de la cabecera municipal le Progresc,Hidalpe.

Uso del suelo: Pagstoreo de ganados ovino v caprine,

Precipitacidn anual: 462.1 mm

Temperatura media anual: 17,4 “¢

Temperatura miaxima; 41,0 °c¢

Temperatura minima: 5.2 °c

Clima: BSohw"(w) (ae)g

Altitud: 1,820 m snm

Relieve: Con una pendiente del § %,
Drenaje: Normal

Material parental:Roca calica
Vegetacidn: Matorral xerdfilo, con predominio de Prosopis

juliflora, Yucca ‘ilifera, Opuntia cholla,

Apave sp , con Opuntia streptacantha .

Pedregosidad: Sobre la supcrficie en un 60 %, con pledras

de 3 a b ooem o

Los resultados de las determinaciones fisicas vy quimicas
del Perfil JD 3, se muestran en ol cuadro y grafica 9. El perfil
es somero con 30 cm de profundidad,

Ll color en seco en todo el perfil, es de 10YRG/! gris.

En himedo el color en todo el perfil,es de 10¥YR3/2 pardo
grisiceo muy obscuro,

La densidad aparente en el perfil varia de 0.87 a 0,95 g/ec.

La densidad real va de 1.72 a 1.85 g/cc .

La porosidad aumenta ligeramente conforme aumenta la
profundidad, variando de .66 a 51.29 % .

La textura es de migaijdn de los 0-10 cmy de 10 a 20 cm
disminuye la cantidad de arena y corresponde a un migaijdn limoso;
de 20 a 30 cm aumenta la cantidad de arena vy disminuye la
cantidad de arcilla, por lo que la textura vs de migajdn.

La materia orginica disminuye conforme aumenta la profundidad

y varia de 5.16 a 3,59% .

¥
H
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8.5 (R Y B-“o

8.2 en todo el
Con KCL a una

ligeramente la

el

Bl pH con apua a una relacidn iz,
.0

perfil; 4 una relacidn 1: de
1:2.5 7.8 a 7.9,
alcalinidad a mayor profundidad; a una relacién 1:5.0 varia de
8.2 a 8,1 .

La capacidad de intercambio catidnico total

Vda

I,
relacidn va de aumentando

en el
perfil es de 31,0 a 31.8 meq/100 g notando que presentan
valores homogéneos.
El contenido de Ca++ es alte y varia de 76 a 72 meq/100 g,
disminuyendo ligeramente conforme aumenta 1a profundidad en el
perfil,

La cantidad de My++ aumenta ligeramente con mayor
profundidad del pertil, varia de 6 a 7 meq/100 g .

El contenido de

En los

encontrd en el perfil,

nitratos va de 0.9 a 2.2 ppm .

andlisis de determinacidn de Fésforo, no se le

La Cantidad de Potasio disminuye
profundidad en el perfil, variando de
de
fisicas y quimicas en ol laboratorio,

Con base en las observaciones

conforme aumenta la
11.50 a 7.00 meq/100 g .
campo, determinaciones

taxon8micamente de

acuerdo a la 7a, Aproximacidn al Perfil JD 9 lo ubicamos como:

Orden Entisol
Suborden Arent
Gran Grupo Arent

Subgrupo

Arent Yoerdlfice
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Perfil: JD 10

[P

Localizacibn: Se encuentra en Xuchitlin, a ?2 km al sur del

km 59 de la carretera México-Huevo Laredo, on
el Municipio San Salvador, Hidaljgo.

Uso del suelo: Parcala abandonada desde hace 2 anosjsembraban
male ( Zea mays ) o,

Precipitacidédn anual: 287 mm

Temperatura media anual: 18,6 ©c¢

Temperatura mixima: 41,0 °c¢

Temperatura minima: 5,2 °c¢

Clima: BSohw'"(w){(edg
Altitud: 1,870 m snm
Relieve: Plano
Drenaje: Hormal

Material parental:Roca caliza
Vegetacidn: Terrcne denudado, solamunte se presentan

algunos arbustos de Prosopis juliflora .

Pedregosidad: Menos del 10 % con piedras de 3 a § cm .

Los resultados del Perfil JD 10 , de las determinaciones
fisicas y quimicas se presentan en el cuadro y grifica 10, El
perfil fué de 50 cm .

El color en seco en todo el perfil es 10YR 6/2 gpris
pardusco brillante,

El color en himedo en todo el perf{il es 10YR 3/2 pardo
grisdceo muy obscuro.

La densidad aparente tiende a disminuir contorme aumenta
la profundidad, variando de 0.97 a 0.84% g/ cc .

La densidad real varia de 1.92 a ?2.17 pg/cc .

La porosidad en el perfil va de 49.50 a 62,36 % .

La textura que muestra el pertfil eos de 0-10 cm migajdn
limoso; de 10 a %0 c¢m disminuye la cantidad le arcilla y
aumenta el contenido de limo por lo que tiena una textura de

migajén.




)

La materia orpinica tiende a di.minuir contorme aumenta 14
protundidad del suclo, variando de ¢2,9% ¢ 1,78 4%

El pH con apua relacidn 1:2.° varla de 8.4 4 §.4%; con
relacidn 1:5,0 e deo 6,0 de 0 a 10 cm, e 10 a 50 em aumenta
ligeramente hasta 8.5 . Con KC1 relacidn 1:2.5 os 4de 8.0 en
todo el perfily en la relacién 1:%.0 ¢l pi es on todo el
perfil de 8.1 ,

La capacidad de intercambio catifnico total se distribuye
de 30.0 a 17.b meq/100 g, disminuyendo conforme aumenta la
profundidad en el suclo,

El contenido de Cat+ varfa de 62 a 52 meq/100 g tendiendo
a disminuir contforme aumenta la protundidad, excepto de los
W0 a 50 om donde aumenta ligeramente,

La cantidad de Mg+t se distribuye en forma heterogénea,
variando de 7 a 11 meq/100 g .

La cantidad de nitratos on el perfil es de 0.9 ppm, excepto
de 10 a 20 com donde se incrementa ligeramente a 1.75 ppm .

El contenido de Fésforo tiende a disminuir de la superficie
hacig abajo, variando de 9.2% a 3,30 ppm. Pero se observa que de
20 a 30 cm no se detectd, al igual que de 4G a SO cm.

La cantidad de Potasio en el suelo va disminuyendo lentamente
conforme aumenta la profundidad, variando de 11.25 a 3.7% meq/100g.
Con base en las observaciones de campo, determinaciones
quimicas y fisicas, de acuerdo a la 7a. Aproximacidn, lo ubicamos
taxondmicamente como: |

Orden Entisol |
Suborden Arent

Gran Grupo Arent

Subgrupo Aprent Xerdalfico



UALED NBERY 10

RLSULTADOS DU LOS ANALLLIS FLRICGS Y GUIMICOS Dill PLRITL BUMERG "D 14 Fe ERERCTAD JUCEIITLAN,
DLL HLZQULITALY, LSTADU DE HIDALGO, MATERIAL PARENTAL:D ROCA CALIZA , AlSLIUL: 1 i [R5t PN A S AR
ORIGIKAL: MATORRAL XLROFILO USQ ACTUAL DEL SULLO: FARCLLA ABANDONALA h.LL AU

PLO TAN DALY AL

Shw" (Wi le) v VESLTACT

FROF, CuL.OR Doy, DVR, PORGLIDAD ih . o Tt Mo 154 o
Arania 1 : (1
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0-10  10YRB/2 10YR3/2 0,97 1,492 49,%0 17,8 troG B ! v bl a,n N heow 2090 ).
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Pertil: JD 11

Localizacidn: Seoencuentra en Xichitldn a 4.4 km direccidn
norceste de la cabecera municipal de Progreso,
Hidalgo.

Uso del suelo: Parcela con caltive de alfalfa (Medicapo sativa).
8

Precipitacidn anual 462,11 mm
Temperatura media anual: 17,4 %c¢
Temperatura maxima: 41,0 ©c¢

Temperatura minima: 5.2 °c

Clima: BSohw"(w) (c¢)yp

Altitud: 1,860 m snm

Relieve: Plano

Drenaje: Normal

Material parental:Roca caliza

Vegetacidn: Alpunas gramineas vy Medicage sativa
Pedregosidad: No hay

La grifica y cuadro 11, muestran los resultados obtenidos
de los andlisis fisicos y quimicos del Perfil JD 11. Tiene una
profundidad de 70 cm,

El color en scco hasta los 40 cm de profundidad es 10YR6/2
gris pardusco brillante; de los 40 a 70 cm cambia a 10YR6/3
pardo pélido.

El color en himedo hasta los 30 om de profundidad es
10YR 2/2 pardo muy obscuro y de 30 a 70 cm es 107YR3/u pardo
amarillento obscurec,

La densidad aparente varia de 0.93 a 1.1y s /ee .

La densidad real va de 1.85 a 2.08 g/cc en el perfil.

La porosidad presenta valores que fluctfian de Qb.41 a
51,70 % .

La textura es de migajdn hasta los primeros 40 cm del
suclo; de 4O a 70 eom disminuye la cantidad de limo vy aumenta
la cantidad de arcilla por lo que corresponde a un mipgaijdn
arcilloso,

La materia orgdnica tiende a disminuir conforme aumenta
@)




G4
la profundidad oy g lo cxeepto e VA0 er e auert
ligeramente 1t 1,2« o la sardac.én be s rreria rpdnica oo de
Wy a 0,38 %,

El pH con apua relacidn 1:2,5 on de 5.2 a 6,5 distiibuyendose
en forma heterogéneas en rolacidn 1:6,6 varfa do 8.4 a 8.6 ., Con
KCl relacibn 1:2.% el pH varfa de 7.4 4 7.3, tendiendo a
disminuir ligeramente 1a alcalinidad contforme aumenta la
profundidad; cn relacidn 1:5,0 ¢l pH varfa de 8.1 a 7.5,
tendiendo a disminuir conforme aumenta la profundidad,

La capacidad de intercambio catidnico total, varfa de 38 a
25.8 meq/ 100 ¢, tiende o disminuir contorme aumenta la
profundidad de los 0 1 40 cm, aumentando liperamente para
disminuir hasta los 70 cm.

El contenido de Mgt+ tiende a disminuir de la superficie
hacia abajo del suelo hasta les primeros 30 om; posteriormente
aumenta ligeramente de los 40 a 70 cm. La variacidn que
presenta es de 7 a 3 meq/100 p .

El Ca++ tiende a disminuir de las 0 a 40 om , aumentando
después de los 50 a los 70 c¢m , los valores varfan de 36 a 11
meq/100 g .

El contenido de Na+ tiende a aumertar de 0,913 a 1,217,
disminuyendo después de los 50 a 70 em hasta 0.826 meq/100 g .

La cantidad de potasio varfa de 9,59 a 5,43 meq/100 g de
los 0 1 40 em . A partir de los 40 cm aumenta a 7,67 meq/100 g,
tendiendo a disminuir a 6.39 meq/100 g hacia los 70 cm.

Solamente los primeros 30 cm del suelo tienen nitratos,
con valor de 0.50 ppnm,

El Foésforo tiende a4 disminuir conforme awnenta la
profundidad de 33.30 a 3,30 ppm, excepto ¢ 1los 40 cm donde se
incrementa la cantidad .

Con base en los anilisis quimicos y {isicos, las
observaciones de campo vy de acuerdo a 1a 7a. Aproximacidn al

Peri{il JD 11 lo ubicamos taxendmicdmente como:

Orden Entigol
Suborden Arent

Gran Grupo Aront

Subprupo Arent Kerdlfico




CUALKE HUMERO 11

ey

BELSULTADOS DR LOS ARALLSLIE FISICOS Y QUIMICOS DLL PLRY

PROVEDENSTAD LOCHITLAN, MUNIQITIC BD PR

. GARESC (VALLE DEL
SALZQULTALY,, ESTADO DL HIDALGO . MATLRIAL PARENTAL: R THL: 1,260 n som, CLIMA: wS,hw(wi{n) ¢ o VECETACIOMN
URIGTHALY  HATORRAL aLPEOFILD . USO ACTUAL DEL SULLD FALEA  (Medicags satival
P ROT, CCLOR Dya.  DVRe  PGROGSTDAD 4.0, 811 T LLCUT, Care Mpee pe Has N-’); P
Arena Limo Arcilla f., ¢ [
Com) vecs Himedo Cloe glee s ) % % LIS SN S T N N T R megq/ 100 gars, PRt pp
J=10 LGYRe/2 10YR:S2 0,93 1,92 £1,60 B A LT A E T IR L N Toa ol R i5 7949 7,956 0,59 25, W
GI'B T PARDD MIY OBS, RSEVINISIN
10=240 10YRe/0 10YR2/2 1,00 2,00 Wy, 90 0L L - N Tan R0 31.8 25 IORME M a1 0,50 7, 1
QPRI % PAKDO HAUY TES,
SO=30 IOYRG/D 1oWRZ/Z2 O 1,07 1,0 Wi 4 R AL09 0 M, e F T, R,0 28,0 A e TET 8, e300 A0
Ghit % PARDO MUY GRS,
et LOYRGL/Z OLOYRI/N 1, te 20K Lh.28 5.4 [ N oa 76 5.3 11 O B R
GPi N PAG Bih MITOAJCN
wD-50  10YROG/ 3 10YRI/W 0,97 2,00 51,70 5.8 w0 22,7 {.30 8,5 B.% [N B A L] 22 A R TN A
PAADS PALLIDG  PhAu B8 MIGAJON ARCILLING
Tre0i UIYROIE IOYRI/ 4 00 L.85 HELI0 K A A ¢ I L T A KK NE 7703 1,086 - L
PARLD FALIDO Pao i MISATON ARCLLLOSC
a0=70 10YR6/E LOTRA/E L0102 Ly, 35,6 30,00 2208 1023 80 me Toe TG L 8 6 4.3 0,826 - 3,30
PARLD PALIDG »2AD 8% HIGATON ABCTILLOGO

ABREVIATURAS: 3PE # = GORIS PARDUSCC BRILLANTL ‘
PAG %z PARDO AMARILLENTO CHBSCURQ




0-10

10-20

[

¢

-4q)

k=50

50-60

6G-740

AT




97

Perfil: JD 12
Localizacidn: Se encuentra en Xochitldn, a h,5 km al

noroeste de la cabecera municipal de Frogreso,
Hidalgo.

Uso del suelo: Cultivo de altalta (Hedicavo sativa)

Precipitacidn anual: 162.1 mm
Temperatura media anual: 17.4%c
Temperaturda mixima: 41,0°¢

Temperatura minima: 5,2°

Clima: BSohw"(w) (e)y

Altitud: 1,855 m snm

Relieve: Plano

Drenaje: Normal, se encuentra bajo riepo por sangrias,

Material parental:Roca caliza

Vegetacidn: Algunas gramineas vy Medicapo sativa, la

darcela estd limitada por Apave atrovirens
A

(maguey pulquero) ,
Pedregosidad: Ho hay

Los resultados obtenides de las determinaciones ffsicas
y quinmicas se muestran en el cuadro y grafica 1?. E1 Perfil
JD 12 presenta poca profundidad, llegando a los 60 com.

El color en secao es 10YRW/Y gris obscuro,en todo el perfil.,
5 10YR2/1 negro;
de los 30 a 50 cm es 10YR2/2? pardo muy obscuroj; de los 50 a 60

El color en himedo on los primeros 30 cm e
I

o

cm es 10 YR3/2 pardo grisdcco muy obscuro.

La densidad aparente varia de 0.86 a 1.01 f/cec en el perfil,

La densidad real va de 2.00 a 2.27 g / cc .

Los valoras de porosidad fluct@an de 51.00 a $7.15 % .

La textura de 0-10 cm es migaidny de 10 a 20 cm disminuye
el contenido de arcilla y es migaidn limcso; de 20 a 30 em
aumenta el contenido de arcilia vy es migajéng de los 30 a 40 om
disminuye el contenide de limg vy corrasponds a migaidn arcillosos
de los W0 a 50 om paja ol contenide de arcilla 4 1.5 % por lo

que es un migajdn; de los 50 1+ 60 cm vuelve aumentar ol contenido
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CUADRO HUMLRO
RLSULTADOS DL LOS AHALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PERF1L HUMERO I 12

PROF., COLOR D.A, D.R., POROSIDAD TERTURA ML,
Arena Limo Arcilla
(em) Seco  Hlmedo g/ce  pfce % 3 $ 4 .
0-10 10YR4/1 10YR2/1 0.9% 2,00 53,05 0.5 WS.H Bu, 0 3,37
GRIS 0BS. NEGRO MIGAJON
10-20 10YRW/1 10YR2/1 0.96 2,08 53,72 40,% 58,0 1.5 b, 18
GRIS OBS. MNLGRO HIGAJON LIMOSO
20~30 10YR4/1 10YR2/1 0.97 2,08 ©3.29 3.0 33,0 24,0 ALRT
GRIS OBS. HEGRO MIGAJON
30-40 10YRS5/1 10YR2/2 1,01 2.27 56,00 33,0 33,0 4.0 3.84
GRIS PARDO MUY OBS, HIGAJOH ARCLLIQSC
4L0-50 10YR4/1 10YR2/2 0.98 2,00 51.00 28,0 60.% 1.5 3,01

GRIS 0OBS. PARDO MUYOBS. HIGAJON LIMOS0
50-60 10YR4/1 10YR3/2 0.86 2,00 57,15 35.5 8.0 36.5% 015
GRIS OBS. PARDO GRISACLO MIGAJON ARCILLOGD
MUY OBSCURO

12

FROCEDENTTA:
MEZQUITAL), LSTADO DL HIDALGO . MATERIAL PARENTAL: RUCA CALIZA.  ALTLTUD: i .
ORIGINAL: MATORRAL XEROFILO,  USO ACTUAL DEL SUELO: CULTIVC DE ALFALFA ( Medicapo sativa ) .

1,859

M

S

NXOCHITLAN,

MUNICIFLO PROGRLESO (
CLIMAT BRSha"(w) (e) g

VALLE DEL
. YEGETACLON

1 C.I.CLT. Care Mgee X+ Na+  HNO3 P
[ £ e —

1th. 2.0 1k g/ 10Cgrs, ppm ppm
Bt s 79,0 u6 7 2,74 6,782 0,4 18,58
N, N TR 3.8 LY 2.87 4,695 J.° WR,58
8,4 NP - KR w? 2 .67 6,521 - w2, Eu
§.5 7.6 7.8 5.8 us 4 3.16 0.826 - 1. W
6,1 AR T 5.0 o 6 ?2.23 0852 - N.®
8.1 Te2 TR L6 27 b 1,21 guse - 9,
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Perfil: JD 13

Localizacidn: s oencusnter e ono X it An oa W.b km oal
noroeste e 1o abeceora maunicipal de Progreso,
Hidaly -,

v

tarcela e ool ada (Glorade valoara ! )

Uso del suelo:

Frecipitacidn anual: 452,101 mm
Temperatura media anual: 17,.k9¢
Temperatura mixima: 41.0°¢
Temperatura minima: 5.2°¢
Clima: BSohw'" (W) ()
Altitud: 1,850 m snm

Relieve: Plano
Drenaje: Baje Riego (wste ino o el temporal no lo

han tenido gue ocupar),
Material parental:Roca «aliza
Vegetacidn: Parcela de cultivo,
Padregosidad: Ho hay sobre la super:icie

Los resultados cobtenidos Jde los andlisi quimiccs y fisicos
se muestran ¢n el cuadro y grafica 13, La profundidad del Pepfil
JD 13 es de 50 on .

El color en saco de 0 a2 48 om TQYRS/5 pardes Jde w0 o 50
cem oes 10YR 5/4 parde amariliento.

£l color en himede o, 1IYRIS? parde srisices muy obscuro
hasta los H0 em el saelogy de B0 1 F ) omoes LN 3 pards
amarillento obscurc.

La densidad aparente va de 0,99 ¢ 1,00 g oon el cerfi.,

La densidad real vorfa de 1,85 ;5,00 on los -rimercs 12 o
del suele, a 2.00 g/cs de 10 a 50 um .

La poyosidac varfa Je 49.37 o+ 51.-¢ » en 1.3 pricerss .0
cm, notando quo tiende s dirvinaly conforme Cuaenta i
profundidad; de 3 5 o8O -0 Guont
ausienta a 57.0% %.

En los primeros 30 cm .ucerf ciales ol L:elo la texturd
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es de mipgajdon; de 30 3 80 0 aumenta la cantidad e arcillae vy e
migajdn avcillosoy e 40 4 50 cm Lo incronmenta ol contenida de
arcilla y la textury correaponde 1 la de apreiiloe,

La materia orginica va de 1,100 1 2,13 % on el pertil,

L1 pH con apua relacidn 1:2.4% en tode el jertil es de 7,7
de 0 a 20 amy baja a 7.6 de 20 o 30cm; de 30 1 40 om sube o 7,85
de 40 a 50 em se incrementa lipgeramente o 7.9 3En relacidn 1:5,0
de 0 a 30 cm tienen .03 de 306 0 50 em del suclio se inerementa
a 8,1, Con KC1 vavria de 7.0 1 7.3 en la relacidn 1:2.%; en la
relacidn de 1:5,0 en los 30 cm superticiales del suclo ¢s de 7.7
de los 30 a 50 om es 7.4

La capacidad de inteprcambio catidnico total varila de 26.6 a
0.8 meq/100 g en el periil,

El contenido de Cat+ va de 28 a 43 meq/100 3

El HMg++ en lous primercs 10 om suporficiales es de W moq/100g
de 10 a 50 eom las valores varlan de 3 a4 7 meq/100 g
incrementdndose contorme aumentas la profundidad.

El Forvasio varia de 2,07 a 4,21 meg/100 .

Ll contenido de Nat varia de 0,391 a 0,478 meq/100 g

en el suelo,

Selamente en los 10 cm superiiciales del suelo, prescatan
0.5 ppm de nitrates; despuls ya no se presentan en el perfil,

El contenido de Fdsfore disminuye conforme aumenta la
profundidad, variando de 36,60 a 21.32 ppm, excepto de los 20 a
30 em del suelo donde se presenta un ligero incremento.

Con base e¢n las observaciones de campo, andlisis gquimicos
y fisicos, al Perfil JD 13 lo ubicamos taxondmicamente de acuerdo

|
observindose que se Incrementa contorme aumenta la profundidad
a la 7a. Aproximacidn como:

|

Orden Entisod
Suborden Arant

Gran Grupo Arent
Subgrupo Arent Xerdliig




CUADRO  MMERD 13

RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOS Y GUIMICOS DEL PLRFIL NUMLRO JD 13 , PROCEDLNCIA: XOCHITLAN , MUNICIPIO PROGRESO (VALLE DEL
MEZQUITAL), ESTADO DE HIDALGO . MATERIAL PARENTAL: ROCA CALIZA . ALTITUD: 1,850 m smn . CLIMA: BSohw"(w)(edg . VEGETACION
ORIGINAL: MATORRAL XEROFILO , USO ACTUAL DLL SUELO: CULTIVO DE CEBADA ( Hordeum vulgare L. ) .

PROY, COLOR D.A. D.Ry  FOROSIDAD TEXTURA hiR pH C.1.C. T, Coaed Mger Ke Hae¢ NO; 13
Arena  Limo Arcilla 1,0 nCl ’

(cm)  Seco Horedo g/cc glce % 3 % i % 1:2,5 1:5.0 1:2.% 1:5,0 nex1/100g808 .o prm

0-10 10YRS/3 10YR3/2 0.89 1,8% 51.83 Ws.5 35,0 13.5% 1.0 N7 8.0 7.0 7.3 N2 36 ) 2.23 0.391 0.5 36,60
PARDOD G0 » MIGATON

1020 107RS/3  10YRI/ZZ2 0,97 2,00 51.30 65,5 35,0 19.% .01 N7 3,0 7.1 7.3 312.0 33 3 2,23 0.udu - 27,2
PARDO QMO ® MIGAION

20-30 10YR5/3 10YR3/2 1,01 2,00 19,685 ug,5 35,0 24,5 1.86 7.6 B0 7.1 7.3 76,8 KX ] 2.07 0.6 - 310.00
PARDD R0 MIGAJCN

30-40 1QYRS/3  10YR3I/2 1.00 12,00 50.20 0.5 37,5 32,0 2.13 7.8 8.1 7.3 T4 29.6 28 u 2.55 0,478 - 24,62
PAIDG PG MIGARION ARC1IINDSO

40-50 107RS/4  10YR3/4 0,86 2,00 57.0% 25.% 30,0 Wu,% 1.20 1,9 g. 7.2 Tl un,R Wi 7 .21 0,478 - 21.32
PA a8 PAO W ARCILIA

ABREVIATURAS: BQI0 %s PARDD GRIGACEO MUY OBSCURO
PA ™z PARDD AMARILIIZTO
PAD %z PARDD AMARTLUIITO OBS(URO
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Perfil: JD tu

Localivacidn: Seoencuaentrea g/
municipal de Prop

Uso del suelo: Pavcela de cultiv

62,1 mm
17 .u4°¢

h1,0%c¢

Precipitacidn anual:
Temperatura media anual:

Temperatura mixima:

Temperatura minima: 9,2%c¢

Clima: BSohw" (w) (e)y
Altitud: 1,850 m snm
Relieve: Plano

Drenaje: Riego con sanpria

Material parental:Foca caliza
Vegetacidn: Cultive Jde calaba
Pedregosidad: No presenta en la
de

muestran en

Los resultados los andlisis

Perfil JD 14 se el cuad

es somero con 40 om de profundidad.

Presenta en todo el perfil un

El color en sceo en todo el pe
cbscuro,

El color en himedo en todo ol
obscuro.

La densidad aparente <> de 0.9
cmy; De los 10 a 30 om  de 0.98 g/ce
de 30 a 40 c¢nm.

La densidad real se incrementa

profundidad y varia de 1.67 a 2.0

S

La porosidad

y va de Hh, 44 a 53,29 % ,

incrementa conforme

kol norte de la cabeceora
rosa, on el Rancho Bl Do

o de calaba (Cucurbita spp),

2 (Cucurbita spp) .

superficie

guimicos v fisicos del

ro y grafica 14. El perfil
10 % de moteado café claro.,
rtil es 10YRY/3 pardo

periil 10YR 2/2 pardo muy

3 g/ec en los primeros 10

3 Jdisminuyendo a 0.97 g/ce

conforme aumenta la

8 p/ cc .
1

aumenta la profundidad

La textura en todo el pertil ecs de migaidn arenoso.
El contenido de materia orpinica es de 0-10cm de 6.04%
disminuye a 5,26 % de 10 a 20 cm; de 20 a 40 om es de 5,40 %
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El pH con agna vnnorelacidn 12,4 es de &,, on los

primeros 20 om del suelo, disninuye liperamente la alealinidad
de 20 a w0 em a4 8,15 @ una ralaciéon 1:5,0 varia de 8.0 a 8.8 .,
Con KC1 en relacidn 1:2.5 varia de 7.0 a 7.6, aumentando
ligeramente conforme aumenta la protundidad del cueloy a una
relacidn 1:6.0 varfa de 7.6 a 7.8, incrementindose cuando
aumenta la profundidad,

La capacidad de intercambio catidnice total disminuve
conforme aumenta la protundidad del suelo variando de 37.4 a
33,0 meq/100 ¢ .

La cantidad de Cat+ varfa de 52 4 00 meqg/100 g,
distribuyéndose en forma heteropénea,

El contenido de Mg+t disminuve de 9 a b meq/100 g de los
0 a 30 em; de 30 a W0 om aumenta a 6 meq/160 ¢

Ll Potasio tviende a disminuir de 4,03 a 2.10 meqg/i00 5
conforme aumenta la profundidad.

El Ha+ tiende 2 permanccer constante en los primeros 30
cn del suelo de 0,260 meg/100 ¢, aumentandoe ligeramente a
0.304 meqg/100 5 de 30 a 40 cm .

De 0 a 10 em tienen 1.35 ppm de nitratos, disminuyvendo a
0.90 ppm a los 20 amjy de 20 1 U0 em no se epcontrarcn en el
perfil.

L1 Pésforo varia a través del perfil de 39,34 a 11.96 ppuw,
disminuyendo conforme aumenta la profundidad,

Con base o las observaciones de campo, andlisis fisicos y
quimicos, se ubica al Perfil JD 14 de acuerdo a la Ta.

Aproximacidn, came:

Orden Entised
Suborden Arent

Gran Grupo Arant

Subgrupe Arcnt Merdliico



RLESULTADOS DE LOS ANALISLS FISICGS Y QUIMICOS DEL FLRITTL NUMERO JL
(VALLE DEL MEZQUITAL),

CUADRG HUNMEERQ 1h

1h , FROCEDENCIA:D RANCHO "

CSTADO PE HIDALGO o MATERIAL

EL Lo "

PROORESG

MURLCIPIG ;
MAL RS W () G )y,

PARENTAL: ROCA CALIZA  , ALTITUD: 1,8%0 m  snin . LI
VEGETACION ORIGIKNAL: MATORRAL XEROFILG . USO ACTUAL DEL JSULLO « CULTIVe DE CALABAZACHzrdeun vulpare L)) .
PROF, COLOR DvA. DR, IOROSIDAD TTIURA M, 0. £ CLLLET, Caee Maee po Mt & f
Arvert Lims Areilia 14,0 X891

() Seco litredo  ploc plec % % ) i Loloe,s 165,0 1:00% 180 ma /100 pra pim b

0-10 10YR4/3  10YR2/2 0,93 1,67 RER 5C.% 37,0 NI PP HPE .6 37t 57 3 NF 4260 1.3% 30,00
PARDD CBS, R0 VIICAJON ARLIY

10-20 10YR4/3 10YR2/2 0,98 1,92 R RETSVERNCS W) CLOT 0 HLT bw Mt .7 k19 57 t Joufi 0200 1,92 33, 34
PARDO OBS, F0 9 MIGAJG ARENGE

20-30  10YR4/3 10YR2/2 0,98 2.08 43,15 58,0 39.% W5 Ha0 0 8,0 - rt Tow 6.6 s} . PR URER A L7392
PARDO OBS, R0 » MICAIG ARIIDE0

30-40  10YRK/3 10YR2/2 0,97 2.08 £3,29 60,5 34,5 1.0 LYol . it s $3.0 P [ 2,010 030n 11.494

PARDO OBS. RO *

HLGAJGH ARESIDED

ABREVIATURA: PO

% = PARIO MUY QBSCURG

oy
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Porfil: JD 1A
Localizacidn: Seoencucntra on ool Rancho L1 Do, v 807 kmooal
norte de T cabccorg munie! o al o de Progroeso,

fidalyo,

Use del suslo: Cultiveo 1o

Precipitacidn anual: 62,1 mm
Temperatura media anual: 17.4%¢
Temperatura maxima: 41,7
Temperatura minima: 5,7 7o
Clima: BS, hw'" (W) (e)y
Altitud: 1,820 w snum

Relieve: lano, con microrelicve cohvexo.
b4
Drenaje: Rivge por sangrias.
by t ‘

Material parental:Roca caliua

Vegetacidni Cultive de Jea mays .
Pedregosidad: Ho se presenta en la cupeptilcoie,

Los resultados de los andlisis fisicos y quimicos del
Perfil JD 1% se mucstran en la srifica y cuadro 15, La
profundidad del perfil es de 38 on .

En toedo el pertil en un 10 % se cbuserva metedado de color
caféd claro,

El coler «n secco en todo el pertil o 10YR3/2 pardo
grisiceo muy obscuro,

El color on himedo en todo ei perfil es 10YR2/1 nepgro,

La densidad aparente do 0-10 om es de 1.00 5/cey de 10
a 20 oem es de 0,94 o/ccy de 20 1 38 om oes de 0.99 glec .

La porosidad varia de 47,89 a S4.28 % ,

En los primeros 20 om del suelo la textura es de migajén
arenoso; de los 20 a 30 on aumenta el contenido de arcilla,
por lo que corresponde o un migajdén.

La materia orvinica disminuye conforme aunenta la
profundidad del suelo, variando de 1.37 1 0.47 % .

El pH coen apua en Pelacjén 1:2.5 es de 8.4, excepto de 10




A BN A S RS TSR Y CUND IS B B Ll encento e
10 . 20 oo jue . b orelacidn 1ro.t oes o de 707 en
los primer i TN 0 30 emoo T A P

relacidn 1:5.0 «- Ty toyovde 10 a0 AU ey b onde aumenta

ligevamente o 7.5,

La capacidad o Interoano: catddnico total varia de 32,4
a 37.2 Nt 100 0.
El contenldo de Catdt aunents o mayor (1o andidad doy

perfil, los valores lucrflan deo 36 a WE meg/160 5,
La cantidad de Mo#d vario de % a1 meg/100 or en 1 portil,
La cantidad de Fr o disminuye conforme aumenta ia profundidad
dal perfil, los valores varian de 2,73 a 1,589 meq/d120 4.
21 Nat varia doe 00304 0 UL6S2 meq/Zi00 0 oa e
La cantidad de ndtratos cu o variable on el perfil: de 6 a 19

em oes de 8,89 ppmy de 10 a 20 om Lo ineremente

a 30 o Jdisminuye o LS5 ppno,

El contenido de Péulors ow wariable, e @ g 10 vm ticne
SHLE2 ppmy de 16 o 22 om tione 70,00 ppmy de 20 0 30 o
disminuye 3 U8, 58 pom,

Con base en las observacionos de campe, anSlisic t(3icos v

f17 0D 1% 1o ublcamon Joe acuerdo a 1a 7a.,

P
QUANRICOS,

Aproximacidn comao:

Orden Erntine!

Suborden At

Gran Grupo Arert,

Subgrapo Arent Xoriltico




CLADKD 1aMERG . 1S
RESULTALOS DE LOS ANALISIS FISICOS ¥ QUIMICOS Bl PEREIL BUMERO JD 1% . PROZIIFICIA ¢ RANCHO "EL D", MUHICIPLIO PROSELIO (VALLL DEL MESCULITAL)

ESTALO DE HIDALGO. MATERIAL PARINTAL: KOCA CALIZA, ALTIIUD: 1,820 ren . CLUMAD BEYae"()(e) 5 o VECTACION UPIODNAL: MATORMAL NEROFTIO , USO

ACIUAL DEL SULLO:  CULTIVO Db MAIZ ( Zea mays) .

PROF, COLOR D.A. DR, FOROSIIAD TEIURA .9, e CLLCT. Carr Maer oxe o lae W p

Avia Lime Ancilla 1,0 et 3

(an)  Seco Heomxdo  plfee pleo ) S & t (I FRRE T EO I PR

0-10  10YR3/2 10YR2/1 1,00 1,92  WI.84  BB.4 2L g, LA e wd 200 o anR 36 S 2,73 6,30 M0 5,62
PQMO % NDGRO MICATE AN

10-20  10YR3/2 10YR2/1 ©.9% 2,06  SW.66 6.0 Lod RS mw2 Lt Do a2 ke 1 1,81 0,652 B.45 70,00
FGHO % NEGKO HIBAICH AP

20-30  10YR3/2 10YR2/1 0,93 2.08 57,00 510 T He E0b 2o a8 52 A 4 153 0,39 1,35 uB.b

FQ0 %  HOGRO

ABRINVIATURA : FUMO # = PARDD GRISACLO MJY GHLUQUES

PATLC R N SO B

RESULTADOS DE L0OS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS LEIL VERPIL MMEO OD 16, PROGTINCIAD EL JARDIN  , MNICIFIO #WOCRIND (VALLE DEL METQUITAL) , ESTAIO DE
HIDALGO,  MATIRIAL PARINTAL: ROCA CALIZA ALTITUD: 1,000 m urm o CLIMAT 0 ine™(w)(e) o o VIGETATION ORIGINAL:  MATORRAL MIROFLIO .

USO ACIVUAL DEL SUELD: CULTIVO DE MAIZ  (Lea mays) .

PROT. QILOR D.A. D.R, POROSIDAD TETIURA taou, I CoLu0 T, Care Maes Re Hat M, P
Areny Limy freilla W a1 e 3
(cm) Seco Hlmedo gl/ee glec 3 % L ) LIS W E A L N e}/ 100 g, pim pjm
0-10  10YR3/1 10YR3/2 1,04 1,92 45,71 6L.5 L0 10,4 S0 e, B 7.8 7,9 29,0 50 Kl 1.92 0.321 1.3% 21.32
@0 * R0 an NEGAIUN AR50
10-20 10YR3/1 10YR3/2 0,97 2.00 bl.ab 68,0 F7,8 .S loof A 86 7,7 7.9 J9.0 ug 7 1.6%  0G.3u7 - 15,28
QP * MO e MIGATOH ARI2OEC

ABREVIATURAS: QM08 = GRIS MUY OBSCURG
FOMOME s PARD) GRISACEG MY GHOCURD n
¢ Supmn







Pervil: SO

Localizacidn: Tooenouentra on L Taratn
e la waoseeera roand Joal

Uso dal suelo; Parcaela e 'EJL”Tuf“

Precipitacidn anuai: u62,i o
17,6 7~
1, 0%
H.2%¢
ey (‘-)(’ );,

y 320 m

Temperatura nedia anual:

Temperatura mixina:
Inimac:
Climaz =3
Alvitud: 1

Temperatura =
Ai"

L

Relieve: Plann
Drenaje: Picpoe mediante

Material parental :Poc:
(/t"é vt

Pedregosidad; iy

cilian
1 S

o Pultive ol

roedras en

La prarica v owuadro 16 mieotran o, oeoultadog
anfilisis fSsicas v guimiocs del Poriil JD 1§
laboratorio.

LI periil es muy comero, go 00 o de pooindd
presenta motaados e ovolor hilapncoe en oan 25 %,

Dl color en ceco en todoe o1 perilloes 1
obscuro,

El color en hlunedo » o TOYRI/2 , 2vda o1 (odces

La densidad aparente eu: b 0 2 10 (ny de 1,
10 a 20 cm disminuye a 0.97 ,/co.

L densidad real va lo 1092 v/ 0 Los rrine
de 10 a 20 am os de 2,00 o/ce .

La porosidad aunenta

Hs.71 a §1.45% %
La texturs en todo ol orii

La
profundidad vy
El pii

materia orginica Jismina

variar de

T RISROEE et e 1A Ten
CON A uUa VELAaclen gl

nayon

.02 5 1.t

SaAnIr,

B
1) .

e,

Y P

vrofundia

oo de mip
Ve QO Lae
SN
0o LAY

-
oo e

ad del

4550

SRUHITEI N

an

LI el

o, Iy

de

reallzados

dad

muy

vood

Al

naorte

lag

nleaes

10 .

aQranose .,

@en

(54

N

4

e

Hidalvo,




[

relacidn 1:5.0 varda de 8.6 1 Y, 4, Con Kol en relacidn 1:2.%

de 7.8 de 0 a 10 em , de 10 4 20 om baeja v 7.7 3 en relacidn
1:9%.0 ¢s de 7.9 on todo ¢l pertil.

La capacidad de intercambio catidnico total cu de 29,6
meq/100 g de 0 a 10 em oy de 10 3 20 wm disminuye ligeramente
a 23,0 meq/100 .

El Cat++ disminuye conforme aumenta la profundidad del
perfil, de 50 a 48 meqg/100 p» .

E1l contenido de Mp+t aumenta conforme aumenta la
profundidad del suelo, de b 1+ 7 meq/100,, .

Il Potasio disminuye a mayor profuandidad del periil, de
1.92 a 147 meq/100 5 .

EL Nat conforme aunenta la profundidad del perfil dism
de 0,391 a 0.347 meq/100 5 .

Solamente tiene nitratos el suelo en los primeros 10 am

son 1.3% ppm .
El Fésfore disminuye conforme awnenta la profundidad de
21,32 a 15.28 ppm.

Con base en las obscrvaciones de campe, andlisis {fsicos
H

y quimicos, al Perfil JD 16 lo ubicamos taxondmicamente de

acuerdo a la 7a. Aproximacién como:

Orden ntisol

Suborden Orthent

Gran Grupo Xerorthent
Subgrupo Xerorthent Litico

20

inuye,
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Perfil: JD 17

Localizacidn: Se encuentra en ol Ljido de Chilouautla, 4 3.5
km al noreste de la caboecera municipal de
Chileuautla, Hidalpo,

Uso del suclo: Tiene dos coscchas al afo, la primera fué de

cebada (Hopdewm vulgare L.), 1a sepunda e¢s de

malz (Zea mavs) .
Precipitacibn anual: 287.0 mm
Temperatura media anual: 18.6°%¢
Temperatura mixima: 4#1.,0%¢

Temperatura minima: 5.2 °c

Clima: BSohw" (w) (ely
Altitud 1,760 m anm
Relieve: Plano

Drenaje: Riepo por sangrias

Material parental:Rcca caliza

Vegetacidn: Cultivo de Zea mays (mais) .
Pedregosidad: MHenos dizl 5 % con piodras de 3 a b em

e

Los resultados obtenidos de los andlisis ' 3s

cos y

quimicos del Perfil JD 17 se muestran en la grafica y cuadro

o)

17. La profundidad es de 40 om .

El celor en seco en todo o1 perfil es, de 10YRG/2 gris
pardusco brillante.

El color en himedo en todo el perlfil ¢s de 10YRW/3 pardo
obscuro,

La densidad aparente varia de 0.92 a 0,98 g/cc .

La densidad real varia de 2,17 a 2,00 g /cc ,

La porosidad va de 54,05 a 57,58 % en el perfil.

La testura que presenta todo el perfil es de migajdn.

El contenido de materia orgidnica en los primeros 30 com
aumenta conforme aumenta la profundidad de 2,481 a 3.79; de

30 a 40 com disminuye a 2.13%.

El pH con agua relacidn 1:2.5 es de 8.4 en todo el perfil,




excepto de 10 a 20 om; on relacidn 1:4,0 disminuye 3 2.4 4 8 7

-

a mayor profundidad del pertil, Con KC1 on prelacidn 1:2,7 ¢
pH disminuye de 7.8 a 7.6 confortie gunenta la profundidads; en
la relacidn 1:5.0 vo de 7.9 de 0 a 10 en, de 10 a 40 o
disminuye a 7.8 ,

La capacidad de intercambio catidnice total tiende
aumentar, conforme aumenta la protundidad del perfil, cvariando
de 34,2 6 33.2 meq/100 ¢, exeepto de 20 a 30 om, donde Le
observa que hay un descense oen la capanidad 10 intercambio
hasta 25.0 meg/i00 ¢

L1 Catd dicsminuye conforme aunenta la profundidad del
perfil y va de 90 a 65 meq/100 p .

El contenide de Mp++ tiende aumentar a mayor protundidad
y va de 10 4 1h meq/100 5, excepto de 10 a 20 om donde aumenta
hasta 19 meq/100 g,

El K¢+ disminuye conforme aumenta la profundidad de 2.87 o
2.6 meq/100 g , excepto de 10 a 20 om donde aumenta 4 J.36
meq/100 g .

El Nat de O & 1% cm es de 0.478 meq/100 g, posteriomente
disminuye a 0.391 ~../100 o de 10 a 40 om .

Pe 0 a 10 em hay 1,80 ppmy de 10 a 20 om oy de 30 a 40 on
tiene 1,35 ppmy de 20 ¢ 30 om diminuye a 0.90 ppm demtratosn.

El Fésfeoro tiende o dicminuir a mayor profundidad del
periil y va de 62,96 & 30,00 ppm .

Con bhase won las cbservaciones de campo, andtlisis fisicosn
y quimicos, al Perfil JD 17, l¢ ubicamos taxondmicamente de

acuerdo a la 7a. Aprowimacidn come:

Orden Entisel
Suborden Arent
Gran Grupo Arent

Subprupo Arvent Xerdltico




CUADRO  NUMEFRO 17

RESULTADOS DE 105 ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PLIRFIL NUMIRO JD 17 . PEOCEDENCIA: BJIDO DE CHILOUAUTLA, MUNICIPIO CHILLUAUTIA (VALLE DEL MEZQUITAL) ,
ESTADO DE HIDALGO, MATIERIAL PARINTAL: ROCA CALLIZA, ALTTIUD: 1,780 m orin . CLIMA BS e (w)(e) g o VIGETACION ORIGINAL @ MATORRAL XEROFILO . usQ
ACTUAL DLL SUELO:  CULTIVO DE MALL  ( Zea mays ) .

PROF, COLOR DA D.R. FURGSIDAD TIXTURA .0, [£1) CLCUT, Caee Mpes |4 Nas NO; P
Avna Limo Arcilla H:.O FCl
(cm) Seco Hamedo  g/ec glec % 3 % ) 301:7,5 1:%,0 1:2.5 1:5.0 meg/ 100 grs. Prm pEm
0~10 10YR6/2 10YRW/3 0,98 2,17 65,10 41,5 (AR 19,2 2.1 A 4.6 7.8 7.9 2 90 19 2.97 0,678 1,80 63,96
GPB % PARID) OIS, HIGATON
10-20 10YRG/2  10YRW/3 0,92 7,17 57,58 Wi,h 3 20,0 2.69 8.5 8.4 1.7 1.8 36,6 &0 19 3.3 0,391 1.35 51.32
GPB ™ PARDO OBS. HioAJo
20-30 10YR6/2 10YRW/3 0,92 2,00 54,09 1,0 0 21,0 L7 B4 9.1 7.6 7.8 5.6 70 13 2.33 0,39 0.90 30,00
GPB % PARDI OBS. MICAJGH
30-40 10YR6/2  JOYRu4/3 0.9% 2.0E 54,30 Wlh 37.5% .0 7013 w.h R,J 7.5 7.8 38,2 [ 1u 2,46 0,392 1.35 30.00

GI'S ® PARDD OBS, MIGAION

AIREVIATURA: GPB % = GRIS TARDUSCO BRILLANTE
CUADRO  NMIRD 18

RESULTADOS DI LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL FERFIL NBERO JD 18 , PROCIDINCIA: “ EL  JARDIN® , MNICIFEO FROGREND, (VALLE DEL MEZQUITAL), ESTADO
DE HIDALGO. MATERIAL PARINTAL: ROCA CALIZA. ALTITUD: 1,760 m  srm . CLIMAT BShw"(w)(edy . VEGETACION ORIGENAL: MATORFAL MIROFILO . USO ACTUAL
Dl SULLQ:  CULTIVO DE ALYALFA  ( Medicaro sativa )

FROF . COLOR D.A, D.R. POROSIDAD TIDTIURA M0, 1431 C.LC.T. Caer Mate Ko Na¢ .'OS P
Arena Limo Arcilla H,0 KCl

(com) Seco Himedo  gfce glec % % b i % 1:2.5 1:5.0 3:2,5 1:6.0 /100 grs. PEm jgie i

0-10 10YRS/2 IOYR3/3 0,97 2,00 51.30 65,5 7.8 7.6 £.33 HA LI 7.7 7.8 3.0 sS4 b 1.72 0,260 0.50 36.60
PARDV GRISACID) PARDY OBS. MIGAION ARI2IONO

10-20 10YRS/2 10YR3/3 0,95 2.08 54,20 88,0 u0.7? 1.3 6.,u8 8,0 8.0 7.6 7.8 8.6 53 b 2.7 0,260 0.50 u2.64%
PARDIGRISACLO PARLO OBS, HIGAJON ARIZIISO

20-30  J0YRS/2 10YR3I/3 1,03 2.08 50,46 63,0 35,7 1.3 2.9% 8,1 8,32 1.7 7.9 27,0 91 7 1.08 Q,u78 0,50 17.92
PARDO GRISACEO  PARID OHG. HIGAJON ARE2IOCC

-

o

[+
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Pertiil: JD 18

Localizacidn: Gee enouentra on B Jarding
de la eabecera municipal de

Uso del Suelo: Cultivo de Hudicapo  aviva

Precipitacidn anual: 462.1 mm

Temporatura media anual: 17.0%¢

Temperatura maxima: ul,0 ©o

Temperatura minima: 5.7 9.

Clima: BERW" (W) ()

Altitud: 1,780 m sni -

Relieve: PFlano

Drenaje: Riego por sangrias

Haterial parental:Roca caliza

Vegetacidn: Con  Medicape gativa (aital

Pedregosidacd: Sin pledras en la superlici

La grafica y cuadro 18 muestran los resu
anflisis fisicos y quimicos del Pevtil JD 18,
3

VIS

km a

T

(il alfa)

1

rogreso,iidalgo,

.
fa ) .

o

ltades de los
Tiene una

1

do

do

de

profundidad de 30 om ; presenta moteades de color blanco y
cafd en un 25 % de 0 o 10 om, de un 19% Jde 10 a 30 cm de
suelo.

El color en seco ws de LOYRG/2? parde grisiceo en ta
perfil,

El color an himedo en todo el pertil es 10TR3/3 par
obscuro,

La densidad aparente os de 0.97 ;o/ce de 0 a 10 cmy
20 cm es de 0,95 p/cees de 20 0 30 am oes de 1.03 ¢/cc .

La densidad real es de 2.00 g/ce de 0 g 10 on Jdel
de 10 a 30 om aumenta 4 2,08 p/co.

La porosidad es de 51,30 % de 0 0 10 emy o 10 a 20

de 54,205 de 20 a 30 om dicminuye a 50,46 §

La textura e¢s de mipaidén arencso en todo

In los primercs 20 om dol suelo 12
6.48%; de 20 a 30 am disminuye a4 2.985 5 .,

el perfil,

on

materia crgianicd es

norte

—

10

.

sualo;

&




disminuir contorme aumenta la profundidad de 31

La cantidad de
profundidad vy

E1l contenido de
valores f{luctiian

Los valores

£l Na+ varfa de 0,260 meg/100 . en los primeros
20

0.478 meq/100 g de

E1l contenido do
Los wvalorces del
observindcse que diss
Con base et las

e . ) . ..
y fiaicos, lo ublcamos taxondmicamente il

Cat+

de G

de Kt

El pi con apgua relacidn 112,10 en e
30 cm, de 10 a 20 em disminuye o B

de 8.1 a 8.3, Con KCIL relacidn 1:2,
20 em que o5 de 7,65 on la relacidn
7.8, aumentando Jde 20 a4 30 omoa 7.9

tionde o
HS + 4

a 1 omeg/100 p
eocilan de

4 30 cm.

nitratoas on

Fésrore

ninuyen a4 mayor profundidad del

observaciones

acuerde a la 7a. Aproximacidn como:

Orden

Suborden

Gran Grupo

Subprupo

tntigsol

Orthent

serorthent

werorthent

1:5,0

Jdisminuip

T N - S o
varia on {ovma heteroponea,

tado

fluctilan de

de campo, andlisis quinm

1ol

eroy ol 20 oa
1:5.0

ceepto de

rd
varla
10
de

7.7
de O

de d ‘

20 omoens

o4

La capacidad de dintercanbic catidnico total tiende a

a 27,0 meq/100,. ‘

Conrarme aunconta la

vy de 5% g 51 meqg/lo0 po,

los |

1.08 a 2.764 meq/100 ¢

20 cm,

el pertll es de 0,50

B2,66 a 17,92 ppnr,
perfil,

1000

Jh 18 de

Pertil

Litico
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123
Perfil: Jbh 19
Localizacidn: Seoencuentra o Dol suroeste e Taxadhd,
Hunicipio ITwmigudilpan, Hidalgo,
Uso del cuelo: Pareela de jitomate (Lycopersioum voseulentum Mll)

Precipitacibn anual: 360,54 w=m
Temperatura media anuals 18,4 O
Temperatura misima: 41,0%
t
Temperatura minima: 5,2%c
Clima: Boohw"(e) (o)
Altitud: 1,090 m snm
Relieve: Flano
Drenaje: Ricpo won rangrias (gertencee a un sitio
- v b
deonador, debido a que se b seurrs el agua).

Material parental:Roca caliza,

Veputacldn: Terreno denudado,
Pedresosidad: Ho hay selire la o criicio,

La gratica y cuadre 19 muestran 1., resultados obtenidos
de los andlisis fisicos vy quimicos el Feriil JD 19, Presenta
una profundidad de 1,10 m .

Ll color en seco eg LOYRE/? pris pardusee brillante ‘de 0
a 100 cmjy de 100 a 110 om es 10YRE/! pris,

Ll color en himedo s 10YR4/D popdo obscure de 0 1 100 om;
de 100 a 110 cm «s 10YR3/2 pardo grisiceo muy hscura,

La densidad aparente varia Jde D.94% a 0.79 o/ccy los valoroes
mas altos se encuentran en los primeros 30 cmy tendiendo a
disminuir conforme aumenta ia profundidad do) periil.

La densidad real es de 2,17 o700 de 0 2 10 om; de los 10 a

70 cm permanece a 1,92 /c¢ey de 70 1 B0 om aumenta 2,08 glce

-

disminuye o 1.93 ps/ce de Yo 80 0 90 am; Je 90 o 100 cm
aumenta a 2,08 y/ce 5 Qe 106 04 110 em disminuye a 1.92 g/cc .
La porosidad varla de 51,67 a0 60.73 %, cheontrdndose de
manera heterogdnea los valores gue se presentan,
La textura en los 10 primeros contimetros co migaidn

arcilloso limoso; de Loz 10 a 40 cm Jdisminuye la cantidad de



12u
arcilla y le corresponde una textura de tipaidn limosos; de los
40 a 110 om aumenta nuevamente la cantidad de arcilla, por lo
gue cambia la textura a mipaidn aveilloso limoso.

La materia orpinica varia de 0,09 a4 2,76 %, cbservindose
que los valores mds altos corresponden 1 los K0 or superficiales
del suelo,

El pH con apua reldeidn 1:2.% en los primeros 40 om varia
de 8.% a 8,3, de HO a 110 em os de 8,23 en relacidn 1:5.0 eosn
de 8.4 en todo el pertil, excepto de 40 a4 50 cm en que os de
8.5 , Con KCl relacidn 1:2.5 dv 0 2 10 cm ez de 7,83 de 10 a
50 cm es de 7.75 de 50 a 60 de 7,6 , de 60 a 110 cm baja a 7.5,
Con la relacidn de 1:5,0 el ph tiende a disminuir, de 0 a 50 om
es de 7.8 y de 50 a 110 cm es de 7,7.

La capacidad de intercambio catifnice total, tiende aumentar
a mayor profundidad del pertfil y los valores oscilan de 23,4 a
B2.8 meq/100 g .

Los valores de Cattd varian de 43 a 77 megq/100 5,
incrementindose a mayor profundidad del suelo,

L1l HMg++ va de 4 a 15 meq/id0 p .

El contenido de K+ tiende a disminuir a mayor profundidad
del perfil; los valores fluctlan de 7.67% a 3.83 meq/100 5 .

L1 Na+ tiene valores homogéneos a través del perfil y
86lo presenta una variacidn de 0,478 a 0.652 meq/100 g .

La cantidad de nitratos es de W,45 ppm de 0 a 10 cmy de
3.50 ppm de 10 a 20 om y varia de 4.00 a 9,00 ppm de 20 a 50 com
aumentando las partes per milldn de los nitratos, para disminuir
de 50 a4 60 cm a 7,56 ppm

El Fésforo se manifiesta de¢ manera heteropénea a travios
del perfil, los valores oscilan de 3.30 1 21.32 ppm

Con base en las obscervaciones de campo, analisis quimicos
y fisicos, al Pertil JD 19 lo ubicamos taxendmicamento d.

acuerdo a la 7a. Aproximacidn como:

Orden Molisol

Suborden Xeroll

Gran Grupo Calecixeroll
Subgrupo Caleiveroll Aridicn




RESULTADCS DE 1OS ANALISLS PISICOS Y QUIMICOS DLL PLMFIL NUGRO JD 19 , PROCEDINCIA
HIDAIGO . MATERIAL PARINTAL: ROCA CALIZA,
DEL SULLO: PARCELA DE JITQMATE,

QUADRO  NUMERO 19

TASATHO |, MUNICIPIO DDMICUILPAN (VALLL
ALTITUD: 1,680 m snm o CLIMA BSghw'(w)(e) g o VEGETACION ORIGINAL: MATORRAL JEROFILO

DEL MEZQUITAL), ESTADO DE
UG ACTUAL

PROF. COLOR

(am) Seco Hemexdo

POROSIDAD TIXTURA 1.0, ]
Arena Limo Arcilla H?O MC1
% \} % L3 % 112,46 1:5,0 1:2.5 1:5.0

C.I.C.T. Care

Na¢

MO,

P

0 - 10 10YRG6/2 10YR4/3

GPB * PARDO 0BS,

10 - 20 10YR6/2 10YR4/3

GPB * PARDD OBS,

20 - 30 10YR6/2 10YRW/3

GPB ® PARDO 0BS,

30 - 40 10YR6/2 10YRW/3

GPB * PARDD 0BS,

40 -~ 50 10YR6/2 10YR4/3

GPB * PARDO OHS.

50 - 60 10YR6/2 10YRu/3

GPB * PARDO 0BS.

60 - 70 10YR6/2 10YR4/3

GPB * PARDD OBS.

70 «~ 80 10YR6/2 10YRW/3

GPB * PARDO 0BS,

80 - 90 10YR6/2 310YRW/3

GPB * PARDO OBS,

90 -100 10¥YR6/2 10YR4/J
GFB #

PARDD 0BS,
100-110 10YR6/1 10YR3/2
GRIS PQMD 4

56,62 20.% 5.0 W 2,77 By B 7B 7.8

MENJON ARCILIOEO LINMGS0

51.69 23.0 95,0 22,0 2,06 8.3 8.m 0 7.7 7,

MIGAJCH LIMOS)

MICAIGH LIMGSO

54,03 20,5 60,0 19,5 2,07 8,3 8. 7,7 7.8

MICAJON LIMOSO

$9.07 18,0 45,0 7.0 2076 B4 bS T  TLB

MIGAJGH ARCILIOGO LIMISG

54,55 20,5 50.0 29,5 2,07 4,2 BW 7.6 7.7

MICAJON ARCILIOS0 RIMOSO

56,28 20,5 H2.5 g 2,07 8.2 &% 7. 1.7

MIGAJOR ARCILIOSO 1IMOGQ

60.73 20,5 H2.5 37.0 0 1.83 8.2 B 7.6 7,

MIGAJCN ARCILIOSO LIMSO

55.95 18.0 92,5 29.%  1.938,2 8N NS 7.7

MIGAJON ARCILIOSG LIMOSO

59.67 20,5 u0,0 2.5 0.09 8,2 84 7.5 7.7

MIGAJOR ARCIIINSO LIMOSO

S4,91 27,5 38.90 34,5 0.09 8,2 B.4 T.H T

MIGAJON ARCILIDSO LIMOSQ

54,03 20,5 52.5 2.0 2,07 #.4 0 B 7.1 1.8

234
31.8

6.0

40.90

o

0.621
[URTEY

0.u78

5 0,565

0.565
0.586
0.652
0,568
0.652
0.521
0.521

LIRTE)

8.50

ABREVIATURAS: GPB * = GRIS PARDUSCO BRILIANTE

P = PARD0 GRISACEO MJY OBSCURD

(144
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a, DISCUESTol

Se conuidera que on el proceso de formacién del suelo
intervienen diversos tactores, siendo los principales: el tiempo
de desavrolle, el material parental (que determina a nivel lecal
las caracterfcticas Uisticas’ y quimiecas), el clima (bdsicamente
la precipitacidn y la temperatura, eolementos olimiticos que
desempenan un papel importante on la odafordnesis 1 escala
mundial), oL pelicve (en surlos con perndiente ao Caverceen los
procesos erosivos vy ol lavado «Jde arriba hacia abajo de los
materiales), v los orpanismas (la vep ctaaidn favorece el
microclima, produccidn del mus v protepe e la erosibng los
animales promuecven la dispregacifn de los materiales y la
aereacidn).

En la zona de estudio, «1 clima, sece cstepario; el

tiempo de desarrolle, a partiv del Cretdeice laerion, v el
material parental, reeca caliza, son iguales on tedos los
perfiles. Por lo tanto, considero -ue los factores detepminantes
en los tipos de sueles encontradeos son o1 velieve y los
organismos, on especial les usos canadera « aprfecla,. Jon
respecto & este Gltimo la utilizacidn de maquinaria, tavoreeoe
el incremento de los suelos Aront Xerdlficos, cono en los
perfiles JD 4, Jb 8 al JD 15, v JD 17, debida 2 nque los
horizontes del suele son mezclados o removidos. Los suclos
Xerorthent Liticos, se presentan también a consecuencia del
uso agricola y de orosidn reciente; tal es el case Je los
perfiles JD 3, JANE % v &, JD 16 v JD 1%, Los suclos
Caleixeroll Aridicos que se presentan en los perfiles JD 1,
dJD 7 y JD 19, son producte del relieve, pues 4o bido o la
pendiente o faveorece la acumnulacidn de materiaten, aumentando
su profundidad., Asf se corrobord en ol campe este hecho que se
habia observade previamente al hacer la lotointerpretacidn de
la zona donde se localicaron tales perfiles,

il color en sece de los sueles Caleixerosll Aridice, va
de 10 YR 6/1 gr’u a 10 YR 3/ gris pardusco brillante, y en

hmedo va de 10 YR /2 ;arde yrelsiceo muy obscuro a 10 YR 2/2




pardo muy obscuro, In los Arent Xerd!ltfico 1o tonos on neco
van e 10YRG/1 pric a 1TOYR3I/2 parde prisicco =1y obscouro v oen
himedo de 10YRI/Z pardo aricsdces may obsouro a 10YR2/1 negro
presentandoe en los perfiles JD LW v OD 1Y »noun 18 % noteados
de color eafé claro, en ol JD 4 moteados «noun 5 % de color
blance., En los Noerorthent Litvtieco, n ceco ca ode TOYR3I/T apdis
muy obscuro a 10YR3I/? jardo rizdeco muy obscuro, ademis el
Pertil Jbh 1 presenta moteados de color cafd claro en un b %,
enoun 2% vy 10 % en ol Pertil JD 18 se proecentan los moteoados
del mismo color y ol Peprifil JD 16 presenta moteados de aolon
blanco e¢n un 25 %. tn ¢l Torripsamment X8vrico, ol colop

en seco s 10YR3/2 grio pardusco brillante, en hidmedo 10YR2/2
pardo muy cbscouro y presenta moteasios blancos en un 6%,

Se observa gue predominan los eolores grises on scoo, vy

en himedo loy tonos cbsourcsy oote nes revela la interacceidn
de los procesos rormaderes lel suele. AsT la celeracidn gris
nos vvidenceia la presencii Jde una roca clara como material
parental, en este case la calirzay tambidn nos Indica la

acumulacién de materia orginica. Estos coloraes estin

relacicnados con conplaios organcninerales de Catd v Mp++

Debido al alte contenide do materia orginica, que es
mucho mas ligera que un volumen de s51idos, la densidad

aparentae y la densidad real en todeos los suelns son bajas.

La textura en los suelos Calolixeroll Aridicos oy migajén
limeso en laz capas superficiales, a partir de los 40 & 50 o=
es de migajdén arcillaeso 1imoso, por el dneromento en el
contenido de arcilla., In les Arent Xepridlficos la textura va

. s o e e ..
de migajon, migaidn arencoso, migaidn limoso a migajdn
arcilloso. En los Xevorthents Litvicon de migaidn arconcsomigaién

limoso a migaidn arciilose limese. Tor Gltimo ol Torrlpsamment

Xérico tience textura de mipajdn limoso,
La textura gue predomina os la de migajdn, que corresponde
a suelos cuyas fraccionss estdn wesoladas en proporeiones gue
permiten el desarrollo de las rafces, debide a que ol suelo no

s duro ni blando, permitiendo la retencidn del! apua, buen

drenaje, humedad, aireacidn, taverecimiento de 1a actividad
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el suclo sin gran pirdida por lixiviacidn,

1 contaonido Jde materdia orpgdnica ¢ alto v lescempena un
papal dmportante en la alteraciZn de los elementns minerales,

ya que al descomponer: produce anhidrico carbfnico y los

deidos himicosy ostos Qltimos mejoran 1y macroporasidad o la
microporcaidad; aumenta la edtabilidad de 1a ontructura,preduca
la cementacidn en ion agrepades y dlswinuye se humeotacidng por
esto seria convenicentoe -determinar la cantidad de Acides himicos,
ya que la materia cprpdnica, al llegar al cotade de humus,

determina la pedepgénesis del suelo, in suclcs con vegetacidn

da -

-

nativa (matorral xerdfilo), acelaran o retardan o1 procesc
pedofenético, on tanto que en los suolos cultivados, Intervioene
en las propiedades fisicas v on las condiciones gue rigen la

nutricidn de los cultivas,
Todos los sueles presentan reaceidén alealina,

La capacidad de intercambic catidénice total es alta, se
debe o la arcilla y al humus presentes on ol suele, debido a
que son las fracciones que Se encuentran en estado coloidal y
tienen propiedades de intercambio catifnico. Se ebserva que la
capacidad de intercambic catiénico total es muy inferior a la
suma de cationes, lo que nos indica la presencia de carbonatces
y yesos libres. Los valores le la capacidad son in indice de
fertilidad que neg indica la cantidad de nutrimontos

disponibles para la planta cn forma asimilable.

De los cationes esenciales para la nutricién vocotal, 1
Cat+ es el que domina el compleio de intercambico on todos los
suelos analizados, debido al aperte de La ecalisi come material
parental. Este catidn deseompeiia un papel dmpertante en l1la
edafogénesis ya que condiciona la cvolucidn de la materia

orginica, la tormacidn de arcillas, 1a natural.oea del complejo




himico arcilloso y Lor Jo tant., la estractura v la eotabilidad

del suelo,

Bl Mpt+ eon todos oo perfiles o alte, en tanto que el Rt
es bajo excepto on los Mevorthent Liticos de o poertiles JD°
y JARE €5 en el Torripsamment XTrico o5 alte v oon el Arent

¥erdifico perfil,JD 11, tambifn oo alto.

En todos les perfiles o Mptd v B+ oo Tixivian mis
rapidamente que ol Catd, opirinando que las relacicnes Cate Mt
Catt/+ y Cavs Mp++/Fr tiemden 2« er mds bajos o mayor

profundidad del perfil.

Unicamente se presenta dacumulaci®n de Nat en suelos de
agriculturs de ricpo. Ayala(la72), menciona e las 1muag nepras
con las que se riejgan extensas areas en el Valle del Memguital,
probablemente son las responsables de la acumulacidn del olorure
de sodio en esuas ticerras.

En el Calcixeroll Xérico Perfil JD 19, ¢l contenido de
nitratos s alto, probablemente por los abones, ya que los
valores disminuyen conforme aumenta la profundiadad pan
lixiviacién. Se presentan en cantidades baias los nitratos en
los perfiles JD 4 y JD 15 (Arent ¥erdl:icos), en JD 3 v JANI &
(Xerorthent Litico). En todos loc demds suelos los valores son

muy bajoes o no ne presentan,

El Fésforo es en yeneral Lajo o nulno en los suelos con
vepetacibn de matorral xoerdfilo (nativa) v olos de apricul tura
de temporal. En ol Perril JID 3 matovrral zerdfilo (erorthent
Litico),y el JANE & parcela abandonads (Xovorthent Livice), los
valores del IPésfore ticnde 1 aumentar nayor pro:undidad del
suelo, fijdndose en ftorma de fostato tricdleico o por la
formacidn de carbenoapatita 3 Caq(F0y), Ca C03 de origen
erglnico.in suelos con agricultura de riepo se presentan
valores eclevados que disminuyen por rfecto de lixiviacidn a
mayor profundidad, por 1o que al ipual gque el Na+ este elementn
estd siendo daportade por fertilizantes o paroel riero con aguas

nepgras con que so ricpan las ticrras, Que contien acido fosfdrico,
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La investipacidn realisada rormite 1a interracién de
) 1] .

conocimicntos peoldgicos, suelos, hidracrat? i, olima, vegetacidn

y agricultura Jo1 estado do Hidalso, Tanbifn so Jdeseribe de manaea

general al Valle del Menguiral en cuanto g peocicsia, wwelos,
hidrografia, clima y actividades humanas, quae carresponden a la
zona de estudio. Seralando la inmportancia wricola del Yalle,
debido a que representan el 85 % de las tierras 4o labor del
entado.,

Se aportan las caracteristicas tisicas v quimicas do alyunos
suelos de los Municipics de Frogreso, San Salvador, Chilcuautla e
Ismiquilpan, contribuyendo 1 los estudios de suclos derivados de
calizas en el estado.

De acuerdo con USDA (197%), . clasi!icaren los suclos de
los perfiles estudiados en ¢l campo y aralirzades en ol

laboratorio, como:

Calcixeroll Aridice, del Orden Molizel a los pertiles JDV 1,
Jr 7 v JD 19, (Ve LAMITA 3)

Arent Xerdltico, del Orden Entisol 1 los pertfiles JD 4, JD B8,
JD 9, JDU0,JD1L,IDI2,ID13,5D14,JD16 v
IDIT 0 (Ver IAMINA ).

Xerorthent Litico, del Orden Entisel, 4 los perfiles JD 3,
JANE b oy 6, ID 16 v T8 L (Var LAMINA 4).

Torripsamment Xérico, del Orden Entiscl, al Perfil JDV 2.
(Ve LAMINA 3),

Ls la primera wves que e intforman de estos tipos de sueclos
para ol Valle del Mezquital, puce antericomente solo se citaban
como suecles de ladera, suclos de montatia v saclos de planicie
(Macfas Villada , 1960). 9 como aridiseles (A-uilera N.,1372),

Los colores que predominan en todos los suelos son obscuros
y al humedecerlos se obscurecen mis, &stos evidencian la

presencia de roca caliza como material parental y la acumulacidn

de materia corginica,
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£l alto contenido de materi: orpinicd pormiteo una o

aparente y densidad real bajas,

La textura que predoming eo migaidn, con caracteristicas
adecuadas para ol desarrollo de los micraoryani mos v el
desarrollo de las plantas, debido a la retenci®n de autrimenrtos,
aircacién, humcdad, drenadie v porosidad que presonta,

J r

Fl catidn deminante ous ol Catd que se concuentra en daltas
cantidades, &ste v la materia orgpdnica Jdesompenan un papel
importante en la edafopénesis, condicienando 1a evolucibn del

suelo.,
L1l contenida de Mp+t on alto, y o1l ¥+ on lajo en goneral.

La cantidad Jde caticnes peiieia 1o alealinidad en todos
los suelos,

La capacidad de intercambic catidnice es lovada, debhido
al alto contenido de materia orpfnica v 1a arcilla heredada de

la caliza.
£l Na+ solamente 5o presentd on suclos con epieno

£l alto contentdo de Fdsioro en suelos de agricultura Jde
riego, on compardcidn con los valeres bajos que presentan los
suelos con vepetacidn nativa v los de agricultura de temporal,
nos indican que tales cantidoales se deben a la adicidn, ya sea
por fertilizantes o por las agias nesras gue usan para el
riepo (Ayala, 1973).

EYl contenido de nitratos os biaje en todos log pertiles.

El incrementa Je Arent Xerdlficos, se Jdebe al uso de
maquinaria en las faenas agrfcolasy En tanto que los MNevorthent
Liticos se deben o consceucncia el use aprfcola v la erosidn
recientey En los perfiles ID 3, JD¥ v Jdb 15 el relisve convexo

Fat
L

- RN . Sy g TN ST Moy N
avorece la oraesiong Loz Caleixeroll Arfdicos son rroducto del
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relieve, puecs debido o 1a pondiente de 1o levaciones topopraticas,

se favorece la acunulacidn - materiales, aunentando 1o profundidad

del suelo,

Eote trakajo pusde corvip de ressrencia para realizar estudios
que permitan <1 uso racicnal o los vecurse »d4fices del Yalie,

Se suglere realizar Investipaciones e las amuas de rieso para
determinar 51 son adecuadas para ol uso agricoeia. Uno de los
factores mis importantes on la apricaltura de temporal as la
cantidad de apua disponible, vpor 1o que serfa convenionte estudiarp
¢l comportamiento de los oultivoes o diferentes reginences
pluviomtricos, determinando ol vrépimen de humedad Sptimo que

permita maximizar 1 rendimiento Jde les cultives.

Por Gltimo mencionaremes algunas recomendacicnes jara el uso
de los suelos de la repidn:

1. Establecer surcos de contorne, sistemas de teprvazas y
canales de desvio, para reducir eccurcimicentes supert joiales y
disminuir la erosidn de los suclon.

?. Aplicar abonos orgdnicos que :avorecan la estructura y
textura de los suclos.,

3. Establecer rotacién de cultivas v eultives en rajas
para cubrir el suclo y reducir la erosidn,

Y. Borrar las cdveavas en formacidn, que son producto le
la erosidn mediante la nivelacidn de tierras,

5. Lotablecer barreras rompevientos v smpalizadas para
evitar la accidn erosiva del viento.

6. Favorecer la regenoeracién de la vepetacién nativa, en
las parcelas de temporal abandonadas, con ol in de mantener una

cubierta permanente que reduzca cecurrimientos v procesos erosivos,

7. Debido a que ) principal problema que afronta la
agricultura de temporal es la rilta de agud, on zonas donde no
cxiste el riego, !tomentar o1 caltive de Asave atrovirens (maguey)

y el de Qpuntia (Plat

vopuntia) spp (nopal de tuna) .

8. Determinar si el uso de aguas negras para el riego

no producen altoeraciones en los suelos,
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APLHDICE

LISTA FLORICTTCA DEL VALLY DEL NEY SUTTAL

GYMNOSPLRMAFR
Orden Conifeprac

Familia Pinaceae

Subfamilia-Abietineas Pinus
~Taxodineas Tawodium mucronatun Ten

Janiporus oo

-Cuproesineas
ANGIOSFPERMAL
HOROCOTYLEDONEAL
Orden Helobiace
Linn

tlgctria

Familia Potamopatonacese Yanichellsa

Orden Jlumiflorae

Familia Gramineae cporobolus oy

Orden Spathiflorac

Familia Araceac

Lemna md

Orden Farirnocsae
dioht i

e o

Tillandsia

Familia Bremeliacran

LA

~danta

vecurvata Linn

Orden Liliiflorac

Familia Lillaceae Tuceea Filifera Chabaud
Y. Hakor
Y. treculeana Carr

Dasyl  rion scrotriche

Familia Amarynidaceae Arave cochlearis Jacob

Ao pdlbeyi Hort
A, ctricta
A atvovirens

DICOTYLEDGNEALE
Orden

Familia

Salicalen

v

Solicacoa Fopulus alba I,

Orden Fapales

Familia Fagaceac Guereus microphylla Neé
Orden Urticales
Familia Urticaceae Morus alba 1L,

Mo celtiditmlin H.R,.¥,

pino"

1"

"ahyehuete"

" osodpo MO

"meno",'aliitos”

L1 P -~
vucas"  Mizotes”

"yueca
"cucharilla"

"raguey"

"maguey pulquero"

"encino

Mrora®




Jrden Polyponales

Familia Polyponaoens
Jrden Rhocadales
Familia Papaveraceace
Jrden Rosales
Familia Leguminosae

Homaan

Subtamil fa

drden Geranialen
Familia Buphorbiaceac

Orden Sapindales
Familia Anacardiaceae

Orden Opuntiales

Familia Cactaceae

Familia Onagraceac
Orden Unbelliilorae
Familia Umbelliferac
Orden Contortae
Familia Oleaceac
Orden Tubiflorae
Familia Polemoniaceas
Familia Fouquieriacoac
Familia Labiatae
Familia Solanaceace

FYamilia

Serophulariaceae Mourandy

Polyvonun aare Hob "venenillo!

Argemone mexicant Linn "amapela blapca YO#
Hamosa acanthocarey benth "aia Je pato" P
Mo o biuncitera bonth "una de pato® %
Progepis inlirleora D.C. "mezquite -':
Acaci Yarpesiana (L) Willd "huizache!
Jatropha spathulata (Ortepn,) Muell, Arg
"C.‘Oﬂflj”
Schinus mclle L., "pirul" ]
Opuntia hyptiacantha "nopal cadillo " "
O, imbricata (Haw) D.C. "xoconostli" i
0. leucotricha
0. streptacantha Lemairetuna cardona" 5
0. leptocaules DLC.
Pachyaercus maprginatus "organo B

Myrtillocactus poomctrizans (M)C,. Bell, R,
"pavambulle"

Lehinccerens cinerase ne (D, Co)Rumphler ==
"pltayita"

Jussuiaea repens Linn "vordolapa de apua®

Horula erecta (Huds,)Covil

I'raxinus Udhed (Wenz.)Ling "ipesno"

Lovnizlia coerulea (Cav.) Don. ‘'‘guachichi"

Fovuquieria {formosa *eolorin cimarrdn”

Salvia amariassima Yaalvial w

Nicotiona glauca Graham "tabagquille" g

antirrhinifloratub, ot Bonpl,

Eacopa mennteri (L.) Wettat
HoBL K,

Mimulus plabratus




orden Rubiales
Familia Rubiaccae Bouvardia hirtella Saliot

B. triphylla Sray
Orden Campanulatae

Familia Compositae Pinaropappus roseus Leso, "motita"

* Indica que la especle tue obuservada e identiticada,
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APENDICE 2

STA FAUNTSTICA DEL VALLL DRI MELGUITTAL

Datos tomados de los trabajos des Martin Jdel Campo ¢, Rarael

(19363;1937a3;1937b) vy oo de alvarer y Gonzliez Ouintero (1969).

AVLS

Famnilia

Familia

Familia

Familia

Familia

Familia

Familia

Yamilia

Yamilia

Familia

Familia

Familia

Familiv

Columbidac  Zenaldura macrura wavpinella  Woodhause "huilota®

seardafalla inea lLaessen

Chavmepelia passerinag pallescens Baird "torito"

Bubonidae cpectyto cunicularia hypepaca Bonaparte "lechuza®

Trochilidary Cynanthus latirostris Swainson "matraca"
Dupenes fulyens Swainsoen "chupanmirte real”
Archilochus colubris Yehupamirto de fuego"

Picidae Conturus aurifirons Waglerp “ecarpintero"

Tyrannidae  Sayornis nigricans nigricans Swainson "“aguador"

Pyrocephalus rubinus mexicanus Selater "cardenalito"

Hirundinidae Petrochelidon pyrrhonota melanoyaster Swainson

“golondrina"
Troglodytidae Heleodytes trunneicapillusgutlatus Gould "sonaja"
Mimidae Taxastomata curvirostre curvirostre Swainson
"huitlacoche"
Mimus polyplottos leucopterus Vigors "centzontle"

Turdus mipratorius propinquus Ridaway "primavera

Bombycillidae Bombylla cedrorum "chinito"

Ptilogonatidae  Ptilogonys cinereus cincereus Swainson"jilguero"

Fhainepepla nitens nitens Swainson

Lainidae Laniug ludovicianus mexicanus BrehmMcentzontle
cabezédn"

Compsothypidae Dendreica anduboni auduboni Townsend "verdin"

Oporomis tolmiei Tewnsend Yyerdin®

leteria virens auricollis "ealandria huertera"

Wilsonia pusilla pusilla Wilson “verdin"
Frinpillidac Zamelodia melanocephala "tigrillo"

Guiraca caerulea laxula Lesson "perribn maicero"

Fasser domesticus "porribn inglés"

Carpodacus mexicanis mexicanus Miller "gorridn"

Amphispiza billincata gresia Helson"gorridnzacatero®

Junce phacnotus phaenotug Wagler "echalumbre®

Pipilo tuscus potosinua "pajara vieja"




Familia loteridae Acelaius pubernator grandis lelson "carpgento”

leterng ablillei Lesson "ealandria matraquera"

v wagleri Sclater "calandria palmera"
REPTITLES

Sceloporus spinosus "lagartija meca"

S, microlepidotng "lagartija tepetatepra"

5. torcuatus "lapartija de collar”

8. parvus "lagartija®

Phrynosoma orhiculare orbiculare Wiegn"camalebn"

Cnemidophorus sexlineatus pularis "oulje

Masticophis tacniatus taeniatus Hallowell"culebra"

Pitucsphis deppel Dum,et,Bibr, "eincuate"

MAMIFERQOS

Subclase THERIA
Infraclase EUTHLRTA
Orden Inscativora

Familia Soricidae Sorex saussured sanssurel "musarana"

Orden Chiroptera

Familia Mormeopidac Mormoops mepgalophvlla megalophylla "nurciflago" 8

Familia Phyllostomatidae Macrorus waterhousii bulleri H. Allen *
Leptonyceteris sanborni Hoffmeicter %
Choerocycteris mexicana Tschudi #

Sturnira lilium parvidens Goldman

S, ludoviel Iludovicel Anthony
Artibeus lituratus interme:dius J.A. Allen *
A, toltecus toltecus Saussure (
Desmodus rotundus murinus Wapgner i
Diphylla eccaudata centralis Thomas *
Familia Vespertilionidae Myetis velifor velifer J,A. Allen *
M., velifer incautus J.A, Allen %
Plecotus towunsendil australis Handley i

Lasiurus spp

Familia Molossidae Tadarida brasziliensis mexicana Saussure

Molossus ater nigricans Millor ¥
Orden Lagomorpha

Familia Leporidae Sylvilagus aundubonii parvulus Allen "eonejol




Syvlvilaerus cunicularius cuniculariugs Waterhouse

S. tloridanus orizabae Merriam "conejo"
Orden Rodentia
Familia Sciuridac Spermophilus mexicanus mexicanus bByxleben"ardilla%#
S. vardegatus varicgatus "ardilla" "
Familia Geomydae Pappogeomys spp "tuza™
Tamilia Heteromyidae Perogpnathus {lavus mexicanus Merriam L
Pamilia Cricetidae Orizomys alfaroi dilutior Merriam "patdHn" 0
0. palustris couesi Alston Ypatdn"

Reithrodontomys mexicanus mexicanus Saussure
Peromyscus bovliil levipes Merriam ®

P, truei gratus Merriam

P, difficilis ampulus Osgood
P, d. difficilis J.A, Allen

P, leucopus mosomelas Osgood

Neotoma montezumae Goldman

Orden Carnivord

Familla Procyonidac Bassariscus astutus boleid Goldman *

Familia Mustelidae Mustela frenata frenata Lichtenstain "comadreja"
Spilopale angustifrons A.H. Howell "zorrillo"

Mephitis macrura macprura Lichtenstein "zorrillo"

Conepatus mesoleucus mesoleucus Lichtenstein
"zorrillo"

* Indica que ejemplares de estas especies,se encuentran depositados
n

e
en la Coleccidn de Mamiferos del Instituto de Biolepia .
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