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La educacidn en México padece serios problemas, la
mayoria de ellos conducen a wn creciente abandone tozal
2 parcial de los estudios, con el consigquiente deterio-
ro de los recursos destinados a la educacidn. Nosotros
analizamos este problema a nivel universitario, especi-
ficamente con lo que ocurre en la Facultad de Ciencias

en la carrera de Biologia.

En este trabajo se establece el reriil académico
de muestra representativa de alumnos que cursaron el se

gundo semestre de la carrera en 1981.

Se pretende que este estudio sea el inicio de una
serie de investigaciones encaminadas a determinar las -
causas principales de las elevadas tasas de no acredi -
tacidn registradas en los primersos semestres de la ca-
rrera. Este trabajo es parte de un estudio mids amplio,
en el que se propone, a largo plazo, una restructuracién

del plan de estudios.




PERFIL ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE BIOLOGIA

MARCO TEORICO

Sistema Educativo.

La educacidn es un proceso condicionante y condicionado de la estruc-
tura econdémica, politica, cultural e ideoldgica de la sociedad. E1 propio

sistema social patenta una determinada estructura del poder,

"La ensefianza de la Biologila es una parte fundamental del procesc cdu
cativo de nuestra especie ya que provee al individuo y a la sociedad de in
formaciones que resultan imprescindibles para su ubicacidén y para sus desa

rrollos".1

Sistema cducativo Mexicano.

"México es un pais capitalista subdesarrollado, es decir, sus estruc-
turas econdmica, juridica, politica e ideoldgica responden a condiciones
de dependencia. La educacidn es una parte importante de la ideologia, en
ella las condiciones subjetivas del sistema se reproducen permitiendo asi

la continuidad de la situacidn imperante”.<

"El peso de la educacidn en la sociedad es producto de la extensidn
que ha alcanzado el sistema escolar. La educacién es probablemente la -
actividad especifica en la que intervienen mayor nimero de mexicanos, -
17.5 millones de niflos y jdvenes son estudiantes y mis de 600 mil personas

se dedican total o parcialmente a la educacidn y administracién escolar”.?

l.- Toledo, V.M. 1973, La Biclogia y su ensefanza en México:Biologia 3:
195-200.

2.- Ramirez, G. 198l. Docencia Economia e Investiqacidn en México.Ed.Sa-
gitario.

3.- Gonzélez,P., Florescano,E. et. al. 1979. México, hoy. 338 ediciédn. Ed.

Siglo Veintiuno. Cap. IX.




Problemas que afectan a la educacidn superior nacional.

"Los problemas de la educacidn superior son de la mayor importancia
dentro del contexto nacional, ya que através de ellos se manifiestan di-
ferentes contradicciones al sistema politico, econdmico social e ideoldgi
co mexicano. Econdmicamente podemos considerar a la educacidn como una
actividad en la cual se utiliza una técnica de trabajo intensivo, ya que
se utilizan grandes cantidades de mano de obra de un alto nivel y de alto
costo.

El instrumental, los aparatos y los materiales para ciertos estudios
son de altos precios, motivo por el zual se eleva el costo de la ensehanza
por alumno."?2

Los recursos destinados para la educacidn se ven afectados por diver-
sos factores, en México los mads graves son:

- &xplosidén demogrifica, que conduce a un aumento en la poblacidn no
productiva que hace uso de los servicios educativos.

Distribucifn interna del gasto educativo, en la que se da prioridad
a la educacidn bisica y a la educacidn media.

Inflacidn, "en México, desde 1976, el estancamiento inflacionario
alcanza su fase critica: y la politica de restriccién del gasto -
piblico provoca la reduccién de los recursos disponibles para la

educacién, "3

“La ensefianza de la Biologia en México manifiesta la mayoria de las
caracteristicas de una educacidn "subdesarrollada": a)ausencia de una ver-
dadera planificacién nacional de la ensefanza, b)marcado centralismo en

recursos eccndmicos y humanos, c)recursos econdmicos insuficientes de maes

tros ante una creciente poblacidn estudiantil, e)carencia de equipos de -

trabajo para el laboratorio vy campo, f)transmisidn de informacidn anacrd -

nica, g)métodos de ensefanza tradicionalistas en donde se enfatiza el ver-

balismo y se limita la participacién d.. alumno, ete. h)falta de comunica-

cidén entre los profesores del pais."!




La U.N.A.M.

En la UNAM, como parte del sistema educativo nacional, se padecen los
problemas mencionados antericrmente, segln el informe de la rectoria en -
1980: "la poblacidn estudiantil se ha incrementado con gran rapidez durante
los Gltimos afios y se ha gestado una diferencia importante entre el nimero
de estudantes y el incremento correspondiente a los recursos educativos
iddneos. Esta situacidn did como resultado una insuficiencia de profesores
Yy una incorporacidn inapropiada de recursos humanos para la docencia. La
saturacidn del espacio escolar produjo una preparacién insuficiente del
alumnado y una alta desercidn en la poblacién escolar” .4

La desercidn escolar se presenta en todo el sistema educativo y puede

ser de dos tipos:
Desercidn Total.- El alumno abandona los estudios definitivamente.

Desercidn Parcial.- Alumnos irregulares, rezagados, pero aln inscritos.

La desercidn parcial dana a los ya limitados recursos educativos. Un
desertor parcial requiere de mis tiempo (de uno a varios semestres mids), vy por
lo consiguiente dispone de mids presupuesto del que le correspondia para requ -
lar su situacidn académica.

“"El costo por alumno graduado se eleva por el nimero de alumnos que de
sertan o que fallan en sus intenciones de ser promovidos".2

La desercidn parcial puede estar determinada por diferentes factores,
los académicos y los socioecondmicos, los que segfin Glazman e Ibarrola?son
algunos de los fundamentos necesarios para determinar los objetivos genera-
les de un plan de estudios.

"Ademis de los factores econdmicos y de salud, existen razones de tipo
académico que influyen sobre el rendimiento escolar, relacionado inicialmente
con la formacidn de bachillerato; ya durante los estudios de Licenciatura,el
alumno se enfrenta a problemas de falta de orientacidn, deficiencia en los -~

cursos y los programas de estudio, y falta de condiciones para estudiar".©

4.- Informe, 1980. Rectoria,UNAM.
5.~ Glazman, T. e Ibarrola, . 1978, Diseios de Planes de Estudio. C I § E.
6.~ Informe 1978-1981. Direccidn de la Facultad de Ciencias.




Las necesidades académicas de los alumnos universitarios son enormes,
incluso en aspectos bdsicos, que debieron satisfacerse en niveles previos
de educacidn.

La deficiencia en los recursos académicos de una estudiante puede -
manifestarse como un bajo aprovechamiento escolar, o bien como la no-acre-
ditacidén de una o mids materias.

Facultad de Ciencias.

"La facultad se enfrenta a tareas importantes y concretas de cuyo cum
plimiento depende sustancialmente su desarrollo. En primer lugar se hallarn
las tareas académicas: enseflar y aprender, crear conocimiento cientifico,
aplicarlo y darlo a conocer son labores fundamentales de la Facultad. Esta
tarea debe cumplirse en tal forma que la facultad sea un elemento transfor-
mador democritico de la sociedad al menos desde 2 perspectivas: en el cum -
plimiento de su tarea cotidiana y mediante la labor ejercida por sus egre-
sados. Desarrollar una concepcidn del trabajo cientifico que ayude a nues-
tra liberacidén e independencia cientifico-tecnoldégica, que se rerleje a su
vez en los progrmas de docencia e investigacidn y en la influencia que 1la
Facultad ejerce en el dmbito cientifico y educativo nacional".®

"Un alto porcentaje de los egresados tiene como ocupacidn primaria o
secundaria, la de la docencia. Esto nos obliga a considerar en una revisién
de planes, materias de tipo didictico".6

"El crecimiento sostenido de la poblacidn escolar hace mids necesaria la
utilizacidn eficiente de nuestros recursos, la mejor organizacidn administra
tiva, la creacibn de programas de formacidn y actuulizacidn del personal aca
démico y muy particularmente, la revisidén de los programas de nuestras carre
ras. El alto porcentaje de desercidn hace aln mis urgente esta revisidn,asf
como el estudio de medidas para reducirla, tanto de cardcter acaddmico comc
econdmico. Si para una generacidn determinada se traza una grafica del nii-
mero de egresados en funcidn del tiempo que tardaron en egresar, se obtiene
para cada una de las carreras una distribucidn poissoniana que da para el
promedio de nuestras carreras mis de cinco ahos, si bien resulta qque hay -
excepcionalmente alumnos que cursan la carrera en tres anos y otros que tar
dan mds del doble del tiempo establecido”.®

En el Departarento de Biologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM,




hasta hoy no se ha establecido el perfil académico indispensable para in-
gresar a la carrera. Se hace necesario iniciar su estudio y determinar su
influencia en el desempeno de los estudiantes a través de la carrera.

El perfil académico, de acuerdo con Glazman e Ibarrola® estid consti -
tuido por las necesidades y recursos del estudiante; y por el factor socio-
econfmico gque es determinante de é€stos.

En este trabajo establecumos como perfil académice, el conjunto de -
conocimientos minimos de Biologia que el alumno posee al ingresar 4 la ca-
rrera y algunas caracteristicas socioecondmicas.

"Tyler define las necesidades del estudiante como la diferencia entre |
su condicidn presente y una norma u objetivo aceptade (resultado esperado)
que se puede i1dentitficar claramente'".?>

El perfil de conocimientos esperado en o' lumiw al ingresar se define,
como el conjunto de conocimientes minimo de Bicleogia jue log alumnos pudieran
tener. El conjunto de _.unocimientos minimos se obtuve de los programas de
estudio de bachillerato y se sometid a la opinidn de profesores especiali-
zados en distintos campos de la Biologia.

"Dentro del proceso de diseno de planes de estudios para una carrera
universitaria es indispensable un conocimiento exacto de las caracteristicas
de la educacidn pre-profesicnal, en este caso concreto, y conforme lo sehala
la legislacidn, la educacidn que corresponde al bachillerato, (Escuelas pre-
paratorias, Colegios de Ciencias y Humanidades, Colegios de Bachilleres).

En este sentido serla necesario conocer no solo los objetivos formales del
bachillerato, sino la formacidn real gue alcanzarosn los estudiantes“.S

En la carrera de Biolegia se han detectado tasas elevadas de no-acre-
ditacidn desde 1976 en: Fisica, Matemdticas Generales I y 1I, Quimica Orgi-
nica, Biologia Celular, Biogquimica, Biofisica y Gendtica (grificas apéndice
a). Se hace urgente investigar las causas de este problema.

El objetivo de esta tesis es definir el perfil académico real de los
estudiantes que cursaron el segundo semestre de lua carrera de Biologia en
1981. De esta manera se podri comparar el pertil esperado con el perfil
real y conocer la preparacidn que el alumno adquirid en el bachillerato

sobre las diferentes ramas de la Biologia.
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II) METODOLOGIA.

Para establecer el perfil académico hipot@tico o esperado se hizo una
lista de contenidos minimos para cada una de las areas de la Biologia. La
lista de contenidos minimos se sometid® a la opinién de los profesores de-
carrera, quienes son especialistas en diversas ramas de la Biologia.

Se disefnaron cuestionarios de diagndstico basados en la lista de con-
tenidos minimos (apéndice B) y en los programas que se utilizan para la en-
sefianza de la Biologia en escuelas de educacidn pre-profesional.

Se elaborsé una determinada cantidad de preguntas parq cada idrea, de
acuerdo a la extensidn que se di a éstas en los programas de bachillerato.

El cuestionario constd de 50 preguntas, divididas de la siguiente

manera:

Temas No. de preguntas.

Historia de la Ciencia.

Botdnica.

Zoologia

Biologia Celular. 1
Genatica.

Ecologia.

Evolucién.

w o OO e N

Embiologia.

El total de preguntas sobre conceptos de Biologia fué de 43, que con-
tituyen el 86% del cuestionario,

Se incluyeron también, 4 preguntas de Matemiticas vy 3 de Quimica, que
forman el 14% restante.

Los reactivos empleados fueron de respuesta estructurada (opcidén miltiple),
con cuatro opciones que contienen una sola respuesta acertada. (Apéndice ).

Antes de ser aplicada, la prueba se sometil a un "estudio piloto", en el
que 20 alumnos se segundo semestre elegidos al azar, resolvieron el cuestio -

nario con el fin de detectar preguntas masl planteadas o confusas.

Se determind la confiabilidad de la prueba segiin lo propuesto por -
Magnusson”’.
7.- Magnusson, D. 1981, Teorfia de los Tast.Ed, Trillas, México 318 p.p.




Aplicacién de la prueba.

El cuestionario fué aplicado a todos los alumnos inscritos en la materi -
de Biologia General I, en mayo de 1981, en los horarios habituales de clase.
Se explicd a los alumnos que la prueba no seria instrumento de calificacién
numérica, que no influiria en su promedio y que serviria para trazar su per-
fil acaddmico. Se concedid 1 hora y 15 minutos para la solucidn del cuestic
nario en todos los grupos.

Caracteristicas de la muestra.

Alumnos de segundo semestre, inscritos en la materia de Biologia Genera’
I, durante el primer semestre de 1981, de los turnos matutino y verspertino,
procedentes de varias escuales y con niveles socioecondmicos distintos. El
tamano de muestra (322) corresponde a la mitad de la poblaciion total de se-
gundo semestre.

Codificacidn y Programacidn de datos.

Se pasaron las respuestas contestadas a hojas de codificacidn y se cap-

turaron para entrar como datos a programas gue se prepararon apoyadndose,en

los paquetes estadisticos SPSS a. fin de analizar los datos obtenidos.

I11) RESULTADOS.

Perfil de la muestra.

La muestra estd formada b3sicamente por alumnos procedentes de escuelas
oficiales: Colegio de Ciencias y Humanidades (39.1%) y Escuela Nacional
Preparatoria (33.5) (Fig. 1).

Los promedios obtenidos en bachillerato presentan una media de 8+%1.3
(Grafica 2).

En los promedios segln escuela de procedencia se observa una distribu-
cién semejante en las 3 escuelas. (Grafica 3).

Rendimiento general en la prueba diagndstico.

£l nlmero minimo de respuestas gcertadas fué de 14 y el miximo de 44,
con una media de 27.7% 5.6. (Grafica 4).

La distribucidn de aciertos obtenidos en la prueba seqiin escuela de pro~
cedencia, presenta acaracteristicas similares. (Gréfica 5).

En la tabla 6 se presentan los temas que se incluyeron en la prueba,en
sus medias y desviaciones.

Los porcentajes de alumnos que obtuvieron un nimero determinado de res-

puestas acertadas por tema, se presentan en la tabla 7.




Rendimiento por Temas.

En la tabla B se presentan los conceptos gue se preguntaron sobre cada
tema, y el porcentaje de alumnos que contestaron acertadamente en cada uno
de ellos. En el tema de BOTANICA la poblacidn estudiantil tiene poco claras
las definiciones de Gimnospermas, Hongos y Angiospermas, Yy maneja con mencr
dificultado el concepto de Algas (el 57% acertd).

En Z00LOGIA el concepto mejor manejado es el Mamiferos, el 77.6% de la
poblacidén lo conoce. Para el concepto de Platelmintos se obtuvo un 55.3%.

En general, en este tema fud en el que se observd un mejor desempeno de la
muestra.

BIOLOGIA CELULAR.- En los conceptos de tejido y mitosis la poblacidn
mostrd un buen desempenio (83 y 69% Ac.).

Tal vexr debido a la sencillez de las preguntas. Sin embargo en el con-
cepto de Meiosis se registrd una tasa muy baja de aciertos (19%); la fisio-
logia de los organelos celulares, en especial la del lisosoma es mediana -
mente conocida, (46\).

Las etapas de la mitosis son confusas para la mayoria de los estudiantes,
solo el 33.5% contestd acertadamente. El concepto de Haploidia es manejado
por una proporcidn baja de la poblacidn, (37.63%0.

En GENETICA, para los conceptos de Dominancia y Mongolismo hay una buena
proporciion de aciertos -80 y 79%. No obstante, en el concepto de la Sequnda
Ley de Mendel se percibié confusidn en las respuestas, el 28.6% contestd
acertadamente. Se cbservd que solo el 34% de los alumnos de la muestra co-
noce las contribuciones de Morgan a la Genética.

Para BIOQUIMICA se obtuvieron porcentajes medianos semejantes para las

tres preguntas (entre 58 vy 62%).

En ECOLOGIA los alumnos manejan bien dos conceptos: el de Contamina-
cidn 89%), y el de Productores (82.6%). Los tipos de Sucesidn son regu-
larmente conocidos (pur el 52 vy 53%), Hubo una pequena proporcién de alumnos

que conocen lo que son las condiciones abidticas (el 23%).

Los conceptos de EVOLUCION y Paleontologia son conocidos por la mayoria
de los estudiantes encuestados, un 96 Yy 91% los manejan. EI concepto de Ho-
mologia es claro para pocos estudiantes (3G6%). La mayor parte de la pobla-
cién confunde este término con el de Analogia, pues el 47% did esta res -~
puesta. Las caracteristicas de las Eras Geoldgicas son conocidas por pro-

porciones de la poblacién que van de 26 a 358, Esto significa que por lo

menos el 65% de los estudiantes desconoce tales caracteristicas.




En el tema de EMBRIOLOGIA se maneja aceptablemente el concepto de Fe-
cundacidn (92%). Las Etapas de la segmentacidn de un huevo son conocidas
por la mitad de la poblacidn encuestada. Las caracteristicas de la.segmengg
cidn son ignoradas por aproximadamente tres cuartas partes de la poblacién,
solo el 29V las conoce. Esto se debe probablemente a la forma como fueron
redactadas las preguntas.

En MATEMATICAS el "Despeje" de Ecuaciones fué realizado con @xito por el
78.9% de la poblacidn, esto podria atribulrse a4 que los alumnos cursaron Ma-
temiticas en el Primer Semestre de la carrera. El concepto y obtencidn de
logaritmos son conocidos por el 43 y 60% de la poblacién. La suma de Ex -~
ponentes fué realizada correctamente por el 29%. Mis de la mitad de la po-
blacién resolvié errdneamente esta operacidn.

En QUIMICA el grupo funcional de alecoholes fué identificado por el -
86% de los estudiantes, y el de los dcidos por el 39%.

Perfil académico seglin escuela de procedencia.

En la tabla 9 se aprecian las proporciones de alumnos que contestaron
correctamente un niimero determinado de preguntas para cada tema, de acuerdo
a 4 escuelas de procedencia: Colegic de Ciencias y Humanidades (CCH), -
Escuela Nacional Preparatoria (ENP), Escuelas Particulares (Esc.Part.), Y
Preparatorias de Provincia (P.Prov.).

En general, el rendimiento fué bajo en todos los temas. Las propor-
ciones registradas en la tabla, (si consideramos de la mitad al total de
preguntas por tema), no rebasan el 50% en alguna de las escuelas.

En el tema de BOTANICA se cbservd un rendimiento similar en las dis-
tintas escuelas de eqreso, los mayores porcentajes fueron para 1 pregunta
acertada (27%), y para 2 (40%). Llama la atencién que el total de las -~
preguntas del tema fueron contestadas solo por el 2% de alumnos en tres de
las escuelas, y por un 9% procedentes de escuelas de provincia: fueron
ellos, los que lograron el mejor desempenn en el tema. Esto podria atri-
buirse a que esa parte de la poblacidn estdi mds en contacto con la natura-
leza, o a que se dd mayor enfasis al tema en sus programas.

En relacién con los demds temas, en Zoologia se reqistraron las pro
porciones mis altas de aciertos; para 3 respuestas acertadas hubo un 29%
(Esc.Prov.), 36% (ENP), 37% (Esc.Part) y 38% (CCH) a 35v (Esc.Part.). En
general, las tasas obtenidas por las diferentes escuelas son semejantes.

En Biologia Celular se registré un bajo rendimiento en general, las
proporci 2s mayores se obtuvieron para 3 6 4 prequntas acretadas con por-

centajes entre 17 y 54, Los estudiantes de Escuelas de Provincia contes -

taron solo hasta 5 preguntas de un total de 7.
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El deficiente desempeiio logrado por la poblacidn general en el tema de
Biclogia Celular, nos permite suponer que la falta de conocimientos en esta
irea, al iniciar la carrera provoca las altas tasas de no-acreditacidn de-~
tectadas en los semestres de 1976 2 1979 (Ver qgrificas, pigina 4). Para
comprobarlo seria ceonveniente efectuar un seguimiento de la muestra encues
tada.

Las proporciones obtenidas en Bioguimica son semejantes para las dis-
tintas escuelas de procedencia, las escuelas de provincia presentaron una
diferencia relevante, dos de las tres prequntas fueron centestadas por una
proporcidén de 61% de la poblacidn.

in Genética, las cuatro escuelas de procedencia analizadas presenta-
ron proporciones similares, las mis altas se registraren para tres aciertos
en el tema, y fueron de 28 a 7%,

Los alumncs egresades del Coleqgic de Cienciag y Humanidedes lograron
el mejor desempeno en el tema. Sin emktargo, solc el 4% de su poblacidn
acertc en las seis preguntacs.

Ecolegia.- Las tasas midximas registradas en este tema fuercn las
obtenidas para 3 y 4 preguntas correctas -entre 26 y 46%- en tres de las
escuelas, estes resultados contrastan con el obtenido per las Escuelas
de provincia, cuya proporcidn para 3 preguntas fué de 9%. Las Escuelas

209
o

particulares obtuvieron los mejores porcentaijes en este tema, el
contestd acertadamente las 6 preguntas.

Los porcentajes mas altos para el tema de “volucidn fueron de 22 y 3%
rara 3 y 4 preguntas correctas.

Llama la atencidn gue on las escuelas particulares se lograreon por-
centajes mas altos para S y 6 prequntas acertadas -28 y 20% con respecto 2
las otras escuelas de procedencia.

Logs alumnos de Escuelas particulares lograron el mejor desempeno en

el tema de Embriologia, las proporcrones mds aitas se observaron para dos

PPrejuntas acertadas -entre 3% y dov-,

Log resultades en los temas de Matemiticas y Quimica debfan ser los

mejores, debido a que los :lumnos de 'a poblacidn encuestad2 cursaron en

primer secmestre estas materias. No obstante, las proporciones obtenidas
fuercn bajac -entre 26 y 43% para Matemiticas y de 28 a 64v (obtenidos por

Esc.Part.) para Quimica.
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caracteristicas socioecondmicas de la poblacidn.

La poblacidn estudiantil tiene edades entrc 18 y 19 afiog, el 31.4% tiene
18 y el 31.1 19; esto significa que la mayoria de los estudiantes han cursado
con regularidad sus estudios.

El 95.3% son soltercs, y el 76.4% no trabajan, lo que indica que la ma-

r parte de la poblacidn se dedica bisicamente a estudizar,

Del 23.5% que trabajan, solo el 1.9% tiene un trabaio relacionadc
con la carrera, y el 5.9\ trabaja de 4 a 6 horas diarias.
Los ingresos personales de los alumnos que trakajan son menores a cinco mil
Fesos para el 16,1% de la poblacidn.

El 85.7¢ viven con sus padres. De lac diferentes ocupacicnecs del
padre, el 23.9%\ corresponde a las actividades de oficina y el 17.1% son

profesionistas. (Ver tabla 10)

En relacidn con los ingresos que perciben los padres de los alumnos
encuestados, el 19.5% ganan m3s de 20 mil pescs mensuales, el 18.3% de 11
a 15 mil pesos mensuales, de 7 a 10 mil el 16.1%.

El 44.7% de las madres se dedican a labores del hogar.

El medic de transporte mds utilizado por los alumnos de la Facultad

rara desplazarse hacia la escuela, os el transporte conlectivo (auteobis,

matro pesero) el 79.8% lo utilizan.

El 39.4% de la poblacidn emplea de treinta minutos a una hora para

llegar a la escuela, el 2% emplea mids de dos hcracs.
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Fig. 1.- Procedencia de los alumnos que Ingresaron @ Biologia en

Coleglo de Clencias
y Humanidades

(39.1 %)
Eescusela Naclonal
Escuelas Preparatoria
Particulares
33.5 %
(14.3%) ( )
Escuelas
de
Provincio
(71%)
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Grdtfica 2 .- Frecuencia de promedios obtenidos en bachillerato

por la poblacion de estudiantes Inscritos a

Biologia en octubre de 198I.
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Grdfico 3.- Distribucion poblocional de promedios

segun escuelas de procedencia.
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Grdfica 4 Prueba diagnostica.- Aciertos oblenidos

por ia poblacidn estudiantil.
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Grdfica 5.- Aciertos obtenidos en la prueba dia9nostica,

segun escuela de procedencia.
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Tabla 6.« MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE RESPUESTAS

ACERTADAS POR AREA, BN LA PRUEBA DIAGNOSTICA.

AREAS
Bot4nica
Zoologia
Biologfa Celular
Bioqufmica
Genética
Bcologfa
Bvolucién
xmbriologfa
Matemdticas

Qufmica

NOTA; los ndmeros entre paréntesis corresponden al

ndmero de preguntas por 4rea en la prueba.

(4)

(4)

(7)

(3)

(6)

(6)

(8)

(3)

(3)

(3)

>l
I+
w

1,621,011

2,721.04

3.521.5

1.8 10097

J.1%1,28

3.221,55

4,0X1,33

1.,7:0,.82

1,0%0.77

1.210,64




[OIAL D d8SPUESIAS ACEMTADAS

0 1 2 3 4 5 b 7
MISTOR1IA DE LA CIENCIA 6.8 93.2
WELIODO sXPERIauslitAL 8.4 91.6
BOLANICA 13.0 31.7 33.5  19.3 2.5
40ULLG1A 1.2 14,0 23.3 35.1 26.4
BIULOGIA CollbaAat 1.9 9.3 18,9 25,2 24.2 12.1 9.0 3.4
BIOWIdIca 12,1 23.0 310 27.5
GENELSICA 1.2 8.4 18,9 32.0 22.7 13.7 3.1
ECOLLGLA V.9 4.0 20.8  29.9 30.7 12.1 4.9
£VOLUC 10K 1.0 9.9 27.0 20,7 1w,y 11.8 3.4
bt I OLOGTA 5.3 36,06 40,1 18,0
mA LA ICAD 28,y 39.8 31.4
GUlelCa

11,2 51.9 37,0

labla T.-PORCENTAJE DE ALUMNOS QUE DIERON uBSEUxSTAS ACES PADAS +Ot cHMA.

-et-




Tabla 8,~RENDIMIENTO GENERAL POR TEMAC.

CUNCEPTOS £ de Ac, CONCEPTOS % de Ac.
BQTANICA LOG1
l.<imnospermas 29,2 l.-Platelxzintos 5543
2.~-nongos 37.6 2.-Moluscos 68,6
Te=-Algas 571 3.-Artrépodos 69,9
4.-Angiospermas 41.3 4.-Mamfferos T1.6
CONCEPTOS % de Ac,

BIOQUIMICA

lotilicélinis 62,1
2.-Mexbrana Celular 57.8
J.-net{culo endopldsmico 60.2

BIOLOG1A CELULAR GENETICA
l,-Tejido 83,2 l.-Dominancia 80.1
2.-Meiosin 19,73 2,-2° Ley de denael 28,6
3.=Lisosomas 47,5 b.-Genes ligados

al sexo 33%.9
4.,-Mitocondria 63,7
4,-1nveaticaciones
S.-Haploidfa 37.6 45,0
de Nendel
b,-rases de 1a 33,5
mitosis 5¢.-Ac, Nucléicos 53,7
T.-Mitonis 69,3 6.-Aberraciones 18,6
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RENDIMIENTO GENERAL POR TEMAS.

CONCEPTOS » de Ac. CONCEPTOS % de Ac.
ECOLOGIA EVOLUCLON
l,-Contaminacién 8941 l.,~-mvolucién 91.3
2,=-Sucesiédn 1° 51,6 2.-Anatomfa 5844
3, =-5ucesién 2° 52.8 3,-Paleontologfa 96,4
4,-Condiciones 22.7 4,-rnras Geolégicas 35,1
abiéticas
5.-kras Geoldgicas 26,1
S.=Productores B2,6
b.~-Bras Geoldgicas 24,5
6,-s8coBsistemas 44,7
7.-Eras veoldgicas 31.4
8,~Homologia 36,0
CONCEr'I'0S %k de Ac.
EMBRIOLOGIA
l.-Fecundacién 91,9

2.-Segmentacién 28.9
3.-5tapas de la 50.0

segmentaciédn
MATEMATICAS QUIMICA
l,-Logaritmos 42.5 l,-slectrones 90,1
2+~bLogaritmos 59.Y 2.-Grupos funcig 86,73
nales \alcoholes)
T.=50lucibdn de 78,9
ecuaciones 3.-irupos funcig 39,4
nales \4cidos)
4.-Bxponentes 39.8




‘fadla 9.~ RENDIMIENTO (%) PUR TEMAS SEGUN ESCUELA DE PROCEDENC1A.

«2l-

nw e o
N
¢}

BIOQUIMICA

i
|
i

10 41%30 ‘
29! 40, 31!
i 28’ 47 26
i 14 6719
ECOLUGI
P
34 31 w2
31 |26 14 1
'29 |27 lzo 2
46 9 -

BSC. DE PROC. TEMAS
DOTANLCA ZQ0LOG]TA
cor & (38j18]3 Pa 23 |38
ENP 35 | 39 | 25 12 |22 |36
BSC. PART, |36 |39 {24} 2 17 |22 137
P, PROV. |27 |43 19|10 !24 19 {29
GENET]CA
v ]
coH 6l15 .28 24 22 5 ' !
ENP 14 1838 19 9 2 6
BSC. #ART. | 4 24 133 24 09 4 a4l
P. PROV. 9 126 '35 26 4 - 3
_ EVOLUZ1ON
b ‘ : ‘
cCH - eize, 34 23 10 7 -
ENP 4 10 71130 16f12: 1,-!
BSC. PART. | 2 | 4 22 24 28|20 .. -
¥. PROV, - |17 26 22 22f13 - -
MATEMATICAS QUIMICA
CCH 56 44 100 66 i34
ENp 53 147 10U 55 45
BSC, KARL. 57 %43 i 100 | 64 %36:
! i '
P. FrRUV, 57 143 i 100 ' 41 159

FMBRTOLUGIA

120
16
20
26

A0
41
35

g

46
g3
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Tabla 10.- OCUPACION DE LOS PADRES DE LOS ALUMNOS

ENCUESTADOS.
Ucupacién del Padre Frecuenc%z)ﬁelativa

OBRERO 7.8
OFPICINISTA 239
VENTAS 10.6
DIVERSOS OFICIOS 7.8
PROFESIONISTA 17.1
PROFESOR 3.1

NBGOCIO FROPIO 6.2
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DISCUSION.

El perfil académico esperado para los estudiantes que ingrecarcn a
Riologla se menciond er la introduccidn de este trabajo. A continuacidn
se analizan los resultados obtenidos por los estudiantes de la muestra re-
presentativa que cursd Biologfa I en el primer semestre de 1981.

Los resultados obtenidos en la prueba diagndstica (x=27.7%5.6), in-
dican que la pcblacidn resolvid un poco mds de la mitad de prequntas. Sin
embargo, esto podria ser relativo y hay que considerar que varios factores
pudieron influir en este resultado. Uno de ellos, que tendria une influen
cia favorable, es el hecho de que el cvestiorario haya sido resuelto ror
alumnos de seqgundc semestre.

Las materias cursadas en el primer semestre de la carrera pudieron
haber reforzado los conocimientos en algunos temas (Matemiticas v Quimica
ror ejemplo).

La mayor parte de la poblacién resolvid un poco mids de la mitad Adel
cuestionario correctamente, (de 44 a 66%)

Esto indica que en general, la poblacidn concce y maneja mediaramente

2

los conceptos basicos de Biolegia.

En el anflisis temdrico de la prueba detectamos un nivel de concci-
mientes diferente para la mayoria de los temas, en algunos definjitivamente
fué bajo, para Botdnica (41V) y para Biologia Celular y Evclucidn (5S0w).
Este podria ser el principal motivo por el cual se han registrado Proporcio
nes elevadas de no acreditacidn en las materias impartidas durante los cua-
tro primercs semestres de la carrera, especificamente en Biologia Celuiar.
Una alternativa para comprobar este supuesto, es la de iniciar un sequi-
mientc de la muestra analizada y observar el desempefio de los estudiantes

en cada una de las materias.

En otros temas los niveles de conocimiento fueron mis aceptables,

como para Zonlogfa hubo un 68w,
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Tal vez estos comportamientos fueron debidos a la cantidad y calidad
de las preguntas gque se hicieron por Temz2; o kien a la forma en que fuercon
redactadas tales preguntas. Sugerimos que para estudios posteriores se
incluyan mds preguntas para los temas de Método Experimental, Bioguimica,
Matemdticas y Quimica para tener una visidn mds amplia y confiable de los
niveles de conocimiento en astas 3reas.

Cfuando se analizaron los porcentajes de aciertos cbtenidos en los
conceptos de cada tema, observames gque fueron bajos en general. En estos
resultados no se observd uniformidad para los conceptos de un mismo tema,
rues en cada uno se registraron variaciones extremas, (de muy bajas a muy
altas) en los porcentajes. Las excepcicnes en este caso fueron los con-
ceptos de Botdnica, en deonde las tasas fueron bajas (de 29, 38, 41 v £57%),
y en Zoclogia (56, 69, 70 y 78%) y Bioquimica (58, GO, 62%),

Las tasas altas de aciertos podrian deberse a que en algunos temas se
incluyercon preguntas sumamente sencillas, de conceptos que se manejan desde
secundaria. No obstante, encontramos gue no hub2 alguna pregunta que fuera

contestada <orrectamente por el 100% de la poblacidn. Esto puede deberse 2:

1.~ La redacridn de las preguntas.
2.- La forma en gue se administrd la prueba.
3.- A gue una parte de la poblarcifn carece de los corocimientos mas

elementales de biclogia.

Del andlisis del perfil académicc por escuela de procedencia, encontra
mos que en general este factor influyd poce en cuanto a2l rendimiento parti-
cular por temas. Solo se registraron discrepancias en las proporciones
obtenidas en el tema de Rotdnica por los alumnos egresados de Preparatoria
de Provincia, que demostraron mayor dominio de los conceptos. Los términos
de Biclogia Celular son mds conocidos por los alumnos egresados del CCH,

y manejados con mayor dificultad por los de Escuelas de Provincia. En el
Tema de Ecologia se observd un mayor nivel de conocimiento en los alumnos
procedentes de Escuelas particulares. Tal vez las diferencias en estos
resultados sean debidas al énfasi&gue cada profesor de bachillerato did a
cada tema {de acuerde al dominic o guste que tenga por cada cual) Otra
explicaci®n podria ser la influencia del contexto social de cada escuela,
o de las caracteri{sticas del medic de los alumnos. Por ejemplo, los alum-

nos de provincia tienen mayor contacto con las plantas.
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Todos los resultados obtenidos en relacidn el perfil académico de la
poklaczidn encuestada en mayo de 1981, serdn la base para efectuar seguimien
tos de estos alumnos en las materias que constituyen "cuello de botella”
en la carrera de Biologia de la U.N.A.M. y donde probablemente se presentan
indices elevados de desercidn parcial y de neo acreditazifn: Bioguimica,
Genética, Biclogia Celular, Quimica Organica.

En relacifn con el perfil sociceconfmico detectado en la poblacidn,

se hacen los sigquientes comentarios:

Los resultados obtenidos en este estudio sugieren que, de acuerdo
cen el promedio general obtenido en las diferentes escuelas de procedencia
(8.5 ), los alumnos deben tener un buen nivel de conozimientos.

Encontramos gque la poblacidn estudiantil incrita en el sequndo semestre
de la carrera de Biologla en el primer semestre de 1981, posce un perfil
socioecondmice que podria permitirles estudiar sin dificultad (la mayoria
son solteros, no trabajan y viven con sus padres), y suponemos que estas
acaracteristicas ne influyeron negativamente en su desempeno en la prueba.
El perfil analizado demuestra que la poblaciéin ha tenido una formaci®n
acadé@mica continua, y respaldada per el apoyo econdmico de los padres.

Los ingresos del padre van desde 7 a mds de 20 mil pesos mensuales,
(aqui es importante mencionar que estos datos corresponden a las percep-
ciones en 1981, y que es dificil interpretar la situacidn econdmica actual

del pafs estos datos).




V.- ALTERNATIVAS.

A partir de los datos de este trabajo, se proponen las siguientes alter-

nativas:

Lograr mayor representatividad en los conceptos de las diferentes
dreas de la Biclogia, mediante el aumento de preguntas por tema,
Con base en una investigacidn sobre pricticag profesionales del
Bidlogo, revisar si el perfil acad@mico del alumno al ingresar

a la carrera es susceptible de modificarse.

Dar a ccnocer en las diferentes escuelas de engsenanza media su-
superior, por todos los medios posibles de difusidn, culil es el
perfil académico que se espere del alumne al ingresar a la carrera
de Biologia.

Proponer con un equipe de expertes en Docencia e Investigacidn
una serie de libros gque se empleen en las preparatorias y Ccle-
gios de Ciencias y Humanidades que fomenten la capacidad critica
Yy creativa de los alumncs.

En relacién con el perfil socioecondmico, se propone elaborar
otro tipo de encuesta con base en lo que sugieran los expertos

en sociologfa educativa. Hacer tablas de contingencia para co-
rrelacionar algunas variables sccioeconfmicas con el perfil cog-

noscitivo de los estudiantes.
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VI RESUMEN

El objetivo de este trabajo fué definir el perfil académico de los
alumnos al ingresar a la carrera de Biologila. Los contenidos minimos de
este perfil en las diferentes dreas de la Biclogia son: Botinica, Zoologia,
Biogquimica y Genética, Biolrgia Celular, Ecclogia y Evolucidn. El perfil
esperado se compard con el perfil académico obtenido en una muestra repre -
sentativa de estudiantes gue cursarcn el segundo semestre de la carrera en
1981.

Se entrevistd 2 la mayoria de los profesores de carrera del Departa-
mento de Bioclogia para la elaboracidén del perfil esperado y se prepard y
administrd una prueba diagndstica ccn algunos contenidos sugeridos para
el perfil académico. La informacién contenida en la prueba diagndstica
fué codificada y se elabord un programa para procesarla en computadora.

Los resultados se ordenaron en tablas y grificas y se obtuvieron medias
de tendencia central y dispersidn.

Los temas que los alumnos de esa muestra manejan con mayer dificul-
tad son los correspondientes a: Botanica, Biolcgla Celular y Evolucién.
En 2cologia el 68% contestd acertadamente l2s preguntas de esa irea.

Se discute a que puede deberse las diferencias observadas en el nimero
de aciertos en cada 3rea.

De acuerdo con la escuela de procedencia del bachillerato se encen-

tré poca diferencia.

Se proponen alternativas para ampliar este trabajo.




APENDICE ‘A

Yasas de NO-ACREDITACION durante los semestres IS78 q1980.
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APENDICE B

Contenidos Minimes

En Biologia Celular-

2.~

Concepto de célula.

Organizacifn y funcionamiento de log siguientes organelos:

membrana celular, lisoscmags, mitocondrias, reticulo ende-

plésmico, ribosomas, ndcleo interfisizo.

Funciones de reproduccidn celular: mitosis y susg fases,

meiosis y sus caracteristicas, gametogénesis, su

con mitosis y meiosis,

En Biogquimica vy

Biclogia Molecular:

Cencepte de proteina, estructura v funzifn.
Puncidn de las enzuimas.

Funcidn de antigenos y anticuerpos.

relacidn

Diferencias entre respiracidn z2ercbia y anaercbia.

Estructura y funcidn del! Adenosin Trifccfato.

En Botdnica:

l.-
2.~

Diferencias fundamentales entre Criptdgamas vy Fanerdgamas.

Estructura, funcidn e importancia de lag Bacteriac y de

las Algas.

Evelucidn a grandes rasgog en la reproduccidn de
y Criptdgamras.

Concernto de Talo gametofits y ta2lo esporofito.
Ecolegia de lags principales divisiones del reino

utilidad en el pails.

vegetal,

U




1.- Concepto de genes dominantes y recesivos.

2.~ 8Significado de las Leyes de Mcndel.

3.- Concepto de mutacidn.

4.~ Alteraciones cromosdmicas y sus consecuencias.
5.~ Contribucicneg importantes de los cientificns

a la Gendtica.
©.- Herencia ligada al sexo.

7.~ Funciones y caracteristicas de los dcidos nucléicos

En Ecologia:

1l.- Concepto de Ecologla.
2.- Importancia de las caracteristicas abidticas en el
ecosistexma.

2, Concepto de sucesidn primaria i secundaria.

4.~ Concepto de productor, consumidor primario, secundario
y depredador.

5.~ Papel de leos microrganicmos como desintegqradores en el
@cocistema.

6.- Cocncepto de poblacidn, ccmunidad, ecosistema.

7.- Efecto del hombre en los ecosistemas.

En Zoologia:

1.~ Caracteristicas fundamentales, ec

)
—
Q
[t}
[y
v

y evolucibn de
les siguientes Phyla:

Protozoarios
Porifera
Cnidarios
Platelmintes
Nematelmintos
Anélidos
Artrdpodes
Mcoluscosg

Equinodermos




2.~ Caracterfsticas diferencias entre:

Peces
Anfibios
Reptiles
Aves

Mamifercs

Aplizaciones practicas de estos conceptos.

En Geclogia y Paleontelogiz,

como 2poyo a la evolucidn:

1.- Definicidn de £5sil, v procesos -le {oesilizacidn.

2. Correlacidn entre evolucidn orgdnica v eras geoldgicas.

3.- Definicidén de Evclucién.

Embriologfa y Anatomia como

apoy2 de la evolucidn:

l.- <Concepto de Embriologia.

2.- Cecnceptos de fecundacidn interna y externa.

3.~ Concepto e importancia de segmentacidn y gastrulacidn
4.- Apoyo de los cenceptos embrioldgicos a la evolucisn.
S5.- Concepto de Grgano andloge y hemdlogo.
(3

.— Aportacidn de la Anatomia -omparzda 2 la evolucidn.
f 8
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APENDICE C

JOMBRE

DIRECCION o
EDAD AROS EDO. CIVIL
ESCUELA DE PROCEDENCIA

TURNO PROMEDIO
TRABAJAS? EN QUE ?

CUANTAS HORAS?
MEDIO DE TRANSPORTE QUE UTILIZAS
¢QUE TIEMPO UTILIZAS PARA LLEGAR A LA FACULTAD?
INGRESOS PERSONALES:

() MENOS DE 5 MIL PESOS

() DE 5 A 7 MIL PESOS

() DE 7 A 10 MIL PESOS
() DE 11 A 15 MIL PESOS
()
()

DE 16 A 20 MIL PESOS
MAS DE 20 MIL PESOS

CON QUIEN VIVES?
) soLo
) CASA DE ASISTENCIA

) PAMILIARES LEJANOS

) PADRES

) CONYUGE

) PADRES Y CONYUGE

OCUPACION DEL PADRE OCUPACION DE LA MADRS

INGRESOS :

PADRE MADRS
) MENOS DE S MIL PESOS () mENOS OR S MIL ¢
) DE 5 A 7 MIL PESOS () DE S A 7 miL POSOS
) DE 7 A 10 MIL PESOS () DE 7 A 10 NIL PBSOS
) DE 11 A 15 MIL PESOS () DE 11 A 15 mIL PDOOS
) DE 16 A 20 MIL PESOS ( ) DE 16 A 20 MIL PERSOS
}) MAS DE 20 MIL PESOS () MAS DE 20 MIL PESOS
PRACTICAS ALGUNA ACTIVIDAD ARTISTICA O DEPORTIVA?

(

(
-
A
{

(

CUAL? e
CUANTO TIEMPO LE DEDICAS A ESA ACTIVIDAD?
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CUESTIONARTO PARA PRILER INGREZSO
BIOLOGTIA A

Investigador que hizo estudios sotre la rabia y fietre cartoe
nosaz:

8s) Rook

b) Pesteur

¢) Kooch

d) LBefler

Ls postulscién de uns hipAtesis y su respectivg pruabts se --
llome:

a) Método l6gico

b) Método intuitivo

c) Método cientffico

d) Método dialéctico

Plantas fasnerogamss cuyos Srganos de reproduccibn se encuefes
tren en conos:

8) Criptogames

b) Amgiosperess

¢) Nenocotiledoness

d) Gimnospermss

Organismos unicelulares microscépicos sin clorofila, Gtiles «
en la agricultura, como antibibgicos y tenerfase

a) Frotozoarios

b) virus

¢) Hongos

d) Bmcterias
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Talofitds que habitan medios kcufticos y terrestres jue CONe=
tiene diferentes pigmentos fotosint&ticos:

a) Musgos

b) Helechos

¢) Hongos

d) Algas

Vegetales que tienen flores como érganos de reprofluccifn:
a) Criptégamss

b) Cicadales

¢) Angiospermss

d) Pteridofitas

Metazoarios con escolex, ganchos, cuyos frganos para la digeg
tién y la reproduccibn estdn modificados para la vida parfsi-
te:

8) Platelmintos

b) Anélidos

¢) artrépodos

d) Mastigofora

Metazoarios que poseen manto, son marinos o terrestres y algu
nos muy importantes en 1s aglimentacifn:

a) Artrépodos

b) Moluscos

¢) Anelidos

d) Equinodermos

Las termitas, las abejas y otros insectos sociales corrcspon-
den al phylum:

8) Moluscos

b) Brtrépodos

¢) Aneliios

1) Byvinederaae
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10.,- Animales homeotermos, y corazén con cuatrp cavidades:
a) Aves
b) Maafferos
¢) Anfitios

A) Peces

11.=- Bl conjunto de célulss semejantes en forma y funcién se llama
s) Tejido
b) Organo
c) Aparato
4) 8istems

12.~ La meiosis ds por resultado:
o) Dos célulss
b) Células diploides
e) Ocho célhles
d) Células haploides

13.~ Corp@sculos celulares llenos de enzimis que efectuan la digeg
tifn celulsr:
a) Mitocondrias
b) Sustancis de Golgi
c) Lisosomas

d) Cromosomas

" o= La respiracifn serobin o ciclo de Krebs se 1lleva a cabo an:
8) Nucleolo
b) Nfcleo
¢) Mitocondris
d) Cloroplastos

19.~ Mecanismo reproductor cuya finalidad es la formacibn de célu-

las haploidas:
8) Mitosis

b) Gametoprénesis




I P
c) Esporulacifn
d) Multiplicacibn vegetativa

16,- Pase de 18 cariocinesis en la que los cromosomas ocupan el e=
ecusdor del huso scromftico:
s) Interfase
b) Profese
¢) Metafase
d) Ansfase

17.- La formacibn de huse acromftico y 1a divisién de los cromoso-
mas caracteriza .:

s) Ls divisién directs

b) Cartiolisis

c) Mitosis

d) Transduccifn

18,- Puneiln biolbgica durante la cusl se metaboliza 1a glucoss -
Rasta 6cido piruyvico en musencia de oxfgeno.s
a) BRespirscién
b) Potosfntesis
¢) Bxcresifn
4) Glicolisss

19.- Batructura celular de gran ifmportancia en la fagocitosis y --
pinocitosts:
8) Mesbrans celulasr
b) Nécleo
ec) Betfculo andoplésmico
d) Nucleélo

20,- Conjunto de tubos, vestculas y cisternss que constituyen un -
sistems de circulecibn en 1la célula,
8) Ribosomns

P o1 oenndring
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¢) Retfculo endoplfsaico
d) Cloroplastos

21.,- Las carscterfsticas que durante la herencia se manifiestan an
el fenotipo de la descendencia se denominan:
a) Anticuerpos
b) Genes recesivos
¢) aAnt{genos

d) Genes dominsntes

22.- Segln indica le segunda Ley de Mendel, las caracterf{sticas de
los progenitorcss
s) Se comporten como genes dominantes
b) Se comportsn como fanes receeivos
e¢) Tienden @ desspsrecer

d) Se segregen

23,~ Algunos genes ligados el sexo fusron estudiados desde el pun-
to de viste genético por vez primeps por:
e) Mendel
b) Dobshsnsky
o) Michuria
d) Morgan

24.~ Bl exito on los experimantos de Nendel se debif ¢
e) Bstudid las herencis de variss ceractar{sticas s ls ves
b) AplicS las probabilidaies 3l estudio de la herencie
¢) Relaciond la herencia con la evolucifn

d) Estudid la herencis en animales de reproducctfn répids

25,~ Macromoléculas constituidas de bases pdricas y pirimfdices, -

con el cbdigo genético tmpreso:




a)
b)
e)

d)

26,- La
a)
b)
e)
d)

27.- Bl
a)
b)
e)
d)

28,~ La
)
b)
c)

d)

b

Protefnas
Acido desoxirribonucleico
Enzimas

Acido Ribonucleico

trisomfa del cromosoms 21 produce 1la slteracién 1llamada:
Bpilepsia

Mongolismo

Diabetes Mellitus

Hemofilia

smog en la Ciudad de México es un ejemplo de:
Contaminacién del sire

Pactores biéticos

Contaminacifén del agua

Bvolucifm

sucesifn primarias se puede presentar en:
Dunas

Bosques

Pedregales

Todos los ecosistemsas

29,- Cuando se tala un btosque o uns selva, se produce:

a)
b)
e)
d)

30.- El

Sucesién secundaris
Sucesifn primaria
Evolucibn

Competancia

conjunto de coniiciones ffsicaos del meiio como temperatura

hu  humedad, cantidad de 05, presién etc. se !enominan:

a)
b)
c)

d)

Hatitat
Condiciones abioticns

Coniiciones tin*icss

Conii fones Bptimns
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31,- Las rplantas verdes que tienen la capacidad de elaborar sus --
al‘mentos constituyen en el ecosistema el eslabén de organis-
mos llamadoc:
a) Proluctores
b) Depredadores
¢) Consumidores primartos

d) Consumidores secundarios

32.- Los seres microscépicos que transforman las sustancias inor--
gdnicas an sustancias orgfnicas se denominsn en el ecosistemat

8) Consumidores secundarios

b) Consumidores primarios

&) Productores

d4) Desintegradores

33.- Bl proceso btiolégico de transformacifén orgdnica que han sufry
do 1as especies a través del tiempo se llama:
a) Genealogfs
b) Potos{ntesis
c) Ontogénia
d) Bvolucifin

34,- Bl estudio de los 6rganocs analogos y de los homBlogos compete
a una ciencis auxiliar de la evolucién llamada:
a) Bmbriologfs
b) Inmunoclog€a
¢) Genética
d) Anaton{a
35.= E1 estudio de los restos fésiles, compete a uns ciencia que =
apoya ls evolucién llamada:
8) Paleontologfa
b) Anatomfs
¢) Genética

1) Entrinjopf.
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36,= Los redtos fbsiles que corresponden 3 organismos de orgsniza-
cibn muy sencilla fueron encontrados en capas geolBgicas co=--
rrespondientes a la era:
a) Cenpozoica
t) Paleozoica
¢) Argqueonzoica
d) Mesozotica
37.= Los grandes rcptiles como el Tyranoaaurio, el Brontosaurio y-
el Tguanodonte corresponden a organismos que habitaron la tig
rra en ls <ro:
a) Cenozoica
b) drqueozoica
¢) Faleozoica
d) Mesozoica
38,- Los grandes helechios, los equisetos y licopodios gigantes ---
preiouninanron en la tierra a finales de la e¢ra:
s) Cenozoice
t) Arquenzoica
¢) Psleozoica
d) Mesozoica
39,- Los antropoides aparecieron en la tierra en la era:
a) Mesozoics
b) Paleozoics
c) Cenozoics
d) Argqueozoi -a
bO,~ Bn agnatomfn compsrada, a los organos que tienen diferentes -=-
estrueturass y sin embargo desempefian 1o misma funcidbdn se les llama
a) Alternos
b) anflogos
¢) Hom#loros

d) Opuestos



41.- =Z1 exvonente al que hay que elevar la base "a" para obtener un

420'

43 .-

‘5."

mdmero se denomina:

a)

b)

4)

Potencia

axnhonencial

Logari tmo

Rumeral

logari‘mo 1u de 10 OUO es:
5

4.7316

4

5.23T6

rartfculas del §tozo cargadas negativa=ente:

a
v

cs

4,
Bl
as
b)
c)
4
B
LY
b
e/
d

Plutones

Neutrones

LYlectrones

Protones

grupo funcional UH corresponde a :
Eter

Amida

Alcohol

Acido

grupo funcional CUUH corresponde as
4dcido

Glucosa

Cetona

aldehfdo
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46.- A la umén de un gametc masculino y uno fememine se le conoce
como:
a) Embriogénesis
b) Biparticién
¢) Pecundacién
d, Cartocinesis
47.~- ba segaentaciln de un huevo fecumdado depende de la estructura
fuotisa del huevo y des
a) Las ocomdiciones del organisuo,
») La cantided de vitelo
6, La cantidad de agus
4) Kl medio
48,~ Vespués de sucesivas segumentaciones el huevo fecundado llegs
& la etapa comocida comos
s) Baporulaciém
») telofase
) Alantoides
4) Bérula
49.- Vespcjar "a" de 1la sigujente ecuacién:

LR 24
[ )

%,.~ Kesolvers 5
(2 2 107) 4 (4 x W3
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