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ESTUDIO HISTOLOGLICO DEL OVARTO

L. ANTECEDENTES:

.

Clasificacidn:

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Clase: Teleostomi

EN EL PEZ LERMICHTHYS.

Orden: Cyprinodontiformes

Suborden: Cyprinodontoidei

3

Familia: Goodeidae

Subclase: Crossoptoerygi Género: Lermichthys

Grupo: Moesicht hyes

Localizacjéh:

Seglin Rush . R.'and'Fitzsimons J.M. 1971, los goode 1dos son
una familia dé peces viviparos ciprinodontes, estd res tringida y -
probablémente @g or1p1nar1a de México. Es un Arupo pequefio (quizas
35 & 40 sps.) dn un_rango méas; bien limitado que ha florecido por -

medio de una radiacién arlaptativa oen

escasez o ausencia. de peces

abuhdancia estd situado en estanques

altas tropicales del oeste de México.

primarios

una regién caracterizada por

de agua dulce. Su centro de
frios del Rio Lerma y tierras

La fauna de peces del Lerma

estd dominada por los foodeidos y por una radiacién paralela del -

género atherinido Chirostoma de apgua dulce (Barbour, 1966),

Muchos de los miembros de 1a

tas de la Mesa Central (Weot, 196u4),

rados de esta platatorma, on

Sin embargo, cn las apuas no

tiente del Pacifico en Jalisco y Colima, ol piénero Tlyodon desc

familia
(%]
clovaciones

saturadas

habitan las tierras al-

viven sobre segmentos sepa-

entre cerca de 915 y 2130m,

faunisticamente de la vep-—-

ien-




~

de a lugares mds bajos de 180 m.

Los goodeidos ocupan unpa variedad de hdbitats: manantiales
cdlidos, grandes y pequefios lagos (eilidos o frfios) que pueden.
ser claros o tﬁvbidbs; corrientes rapidas, rfos inactivos, estan-
ques alcalinos, pantanos, zanjas y canales. Huchos probablemente

no habitan regularmente grandes profundidades ya que se han loca-

lizado en medio metro de profundidad vy preferieren aguas quictas.

Viviparidad:

La viviparidad es-cvidente en goodeidos por: a) el distinti-
vo acortamiento y agrupamiento de los rayos de la aleta anal antg
rior da2l macho y la escasa separacidén de estos rayos del resto de
la aleta; b) el desarrollo, en todas o en algunas especies de tro
fotenia, procesos rectales transitorios del embridén y del pez re-
cién nacido qua e. *4n asociados con la nutricidn y respiﬁacién -
(Hubbs and Turner., 1939; Turner, 1946; Mendoza, 1956) y ¢) la pre
sencia de un drpanc que se presume ser funcional en la copulaciédn.
Estos tres rasgos, y probablemente el rayo anal mis anterior rudi
mentario (Tupner et al, 1962) asf{ como la fusidn diferencial de -
segmentos basales en leos rayos anales ?-7 (Turner et al, 1962), -
distinguen a los goodeidos de todos los otros peces de vida libre

del suborden Cyprinodonteidet,

Tamafio y Hutricidn;
Las capecics varfan en longitud desde 26 a4 200 mm, , pero --

muchos no 1legan a mis de 7% a4 100 mm, de longitud,




Una variedad de adaptaciones tr&ficas ha producido una diver-

sidad de tipos nutricionales, incluyendo alimentadores filtradores,
alimentadores de algas, carnivoros y omnivoros. Correlacionados con
estos h&bitos alimenticios existen variaciones en la naturaleza de
los dientes, mandibulas, y longitud del intestino, que formd las ba
ses para las primeras clasificaciones del grupo (Meek, 190%). En 1la
posterior revisibébn general Hubbs and Turner (1939) dié mayor énfasis
sobre la estructura del ovario y trofotenia. Sin embargo, un estudio
intensivo reciente de unas especies (Mendoza, 1965) demuestran consi
derable variabilidad intraespecifica en estas estructuras e indica -
la necesidad para una revaluacidn de su importancia en la clasifica-

cidn.

Dimorfisme y Coloracidn:

El dimorfismo sexual es marcado, especialmente el tamafio de -
las aletas, todas las aletas son largas en el macho, mds intensamen
te en machos grandesy la distancia entre el origen de la aleta anal
y la base de la aleta caudal es mayor en el macho; y el largo del -
pednculo caudal es mAs grande en el macho; los colores de los adul-
tos maduros facilmente distinguen los sexos. En el macho el tercio -
exterior de la aleta caudal es de amarillo-naranja, asi como las ale
tas pectorales y v~ 'vicas. La aleta dorsal es en la mayor parte obs-
cura, pero tiene un margen anzosto de amarillo moderado a naranja. -
Los lados muegtran refledos de azul metdlico a turquesa de las esca-
mas, la cabeza (exceptuando el tope) vy el abdomen son amarillo dora-
do, el dorso e¢s cafld oliviceo. Laco hembras son verdosas amarillas en

el pedfinculo caudal y ¢l vientre con pilidos reflejos azulo os de --




las escamas de los ladoss sus aletas son trancparentes, cin colo-

res brillantes,

Pl cucrpo y las aletas medias de las hembra: estdn motcados
notablemente. Los puntos sobre las hembras prandes cstdn colocados
en 7-11 hileras justamente distinpuibles, sobre los lados del cuep

po y en una o mis bandas sobre las moembranas de las aletas medias,

pero tal patrdén no siempre aparcee on las hembras de todas las eda

des y también en los machos pequeiios, alpunos de estos puntos han

persistido indudablemante desde ¢l nacimiento.

Biologia de la Feproducceién:

biferente a su relativa viviparidad de los Poeciliidae, los
vmachos_de_lOS goodeidms carceen de usﬁcvmaﬁéfovww y las hembras nho
alMaéénan ¢l éspefma para la feﬁtilizaciéniﬁe mds de una camada,
De esta manera cada nuevo complemento dg huevos qua se desarrollan
puede ser fortili:qdo separadamente. Los huevosn son extpemadamentc
pgqgeﬁdsvy_conliungn muy poco vitelo, y los émbriones son reteni--
dos en los'foliculos oviricos hasta que el vitelo o vietualmente
absorbido; entonces son evacuados eén la cavidad intra-ovarica, don

de permanecen por varias semanas,

L1l ovario funciona como un drgano nutritivo, produciendo se-
creciones que son descargada.  n L cavidad intpa-ovdrica y absor-

bidas por ol embrifén (Torner, 1933), L1 promedio de lon intervalos

de las camadas es de W5 a 5L dfas on poodeidos v de 2% a 25 on PO

cflidos, aproximadamente 50% md: Largo »n los primeros con respeeto




4 los segundos.

Cadena Alimenticia:

Los goodeidos son abundantes en aguas dulces del Valle de -
México, en donde forman parte de una cadena alimenticia importan-
te, algunas especies de esta familia forman parte de la dieta de

algunos peces de tallas mayores como lo son Moxestoma austrium e

Ictiobus niger, conocidos cstos Gltimos como matalotes, tilmuchis

0 carpas hociconas, especies caracteristicas de la Cuenca Lerma -

Santiago; los goodeidos sirven de alimento a algunos bagres de la
familia Ictaluridae dentro de la cual se¢ encuentra el género Icta-
lurus, uno de los peces mis productivos de las aguas mexicanas, -
localizados en la presa de la Bbquilla, en la Cuenca Lerma Santia-

£0, inCluyebdo é1 Lagé de Chapala (Alvarez del Villar, J.1977).

Anatomia del ovario:

El ovario es simple y se localiza a lo larpgo de la 1fnea me-
dia entre las paredes ventral y dorsal del pleuroperitoneo, con for
ma de huso hueco, de didmetro afilado que se abre a un poro ubica-
do inmediatamente por delante de la aleta anal, presenta un septo -
medio que se proyecta en una forma muy plegada ¢n la luz del ovario,
y aungue normalmente e¢stln separados y libres los pliegues, ocasio-
nalmente se encuentran fusionados. Esto quicre decip que el septo no
slempre se encucntra estrictamente on un plano dorso-ventral, una o
ambas mitades pucden tomar una posiciéin enpival dentro dol ovario;
las dos mitades pueden ser iguales en longitud o la mitad dorsal pue

de ser considerablemente mas larpa que 1a ventral, Bl septo pucde es




tar ramificadn o subdividido extensivamente aunque se ha ohserva-

do que no existe un patrdn fijo d- ramificacidn; (Mendoza, G. 1956).

El origen doble del ovario eus aparente, pucsto. que las dos mi
tades no estan completamente unidas en la parte anterior, dando asi
a la estructura completa una ligeré apariencia biiobulada. Los ovo-
citos pueden encontrarse a todo lo largo del ovario =n las hembras
juveniles o en hembras con embriones mids alld del ¢ .tado de jdvenes
caudados, el tejido ovijgero se presenta fundamentalmoente en el ter-
cio anterior del septo ovédrico y la pared. El septo continfa engro-
sdndose posteriormente pero contienz un pgran nimero de vasos sangui

neos longitudinales més bien que transversos, Ll septo pucde estarp

grandemente enrollado, moderadamente plegado, o vertical, dependien

del volumen ocupado por los embriones.

Cuando el septo de un ovario contiene embriones en estado de
jévenes caudados C§PCunos a una longitud de 1-2 mm,, estf amplia-
mente plegado; sin cmbavgo; el septo puede estar pricticamente rec
tq'en un ovario .con embricnes de 14-16. mm. de longitud, Evidente-
mernte los pliegues del septo desaparecen cuando ¢l ovario us esti-

rado por el crecimiento de los embriones.

a) Ovario en reposo:

El ovario u ovisaco de loo Ooodeidos, varfa considerablemente
e lon diferentes pidneras, en cuanto al arreplo de lag partes ovs-
geras, y no oviperas, on la presencia o au-. neiod deoun septo, v an

el tamano de los ovocitous. Bl ovardio cumple una funcidn doble, es una

S




estructura hueca que no solo produce tejide g rminal, sino que -
sirven de clmara mientras los embriones se desarrollan y nacen, -
momento en el cual son ewxpulsados hacia fuera y. pucden nadar libre
mente. E1l ovario en reposo esta sunspendido entre la vejiga.natato-
ria y el intestino delgado por un mesovario dorsal y ventral. El -
ovario encierra una gran cavidad intra-ovirica, la cual estd divi-
dida en sus cuatro quintas partes anteriores por un septo medio.
Los pliegues ocupan solo las cuatro quintas partes centrales de la
cavidad, estando los extremos anterior y posterior libres de tejido

ovigero y cé&lulas perminales.

El ovisace entero estd cubierto por epitelio peritoneal apla-v
nado el cual es continuo con el mesovario. Ademds de la covertura -
pcvitoneai, la pared del ovario consiste de dos capas musculares po
bremente separadas una de otra y una delgada capa de tejido conjun-
1tivo sobprela cual dcsCans@ el epitelio de la cavidad intra-ovarica.
Pequefios vasos sanguiheosbse encuentran tanteo en la capa de tejido

muscular como la de conjuntivo.

El epitelio de la cavidad ov@rica consta de una capa de c&lu-
las irregulares cuboidales o columnares muy glandulares, El septo -
ovarico consiste de dos capas del mismo epitelio que delimitan la -
cavidad ovérica y una delicada capa de tejido conjuntivo entre ellas.
Los pliegues ovaricos estdn cubicrtos por ol epitelio reflejado de
la cavidad intra-ovarica, el cual es sicmpre aplanado y cubre los -
pliegues. Células de cstroma y tejido conjuntivo ocupan la mana cen

tral de los plicgues, El estroma es suministrade libremente con va-

s0s sanguineos donde se cncuentran espacios,




Las células germinales vy los ovocitos osbtdn embebidos en ol
estroma en su mayor parte justo por debajo del wpitelio. Las cllu-
las germinales inmaduras son notadas coma racimo: de 10 a W0 célu-
las juntas en masa y rodeadas por estroma. Cuando la sinapsis onu-
rre en estas células, empicza el proceso al minmo tiempe en todas
las ¢élulas de un simple racimo. Las cllulas germinsles se conside
ran oveocitos jévenes cuando so separan y 2stdn rodeadas por una so
la capa de c¢élulas foliculares, primero ivrugulmﬁas v pobremente -

definidas, pero mas tarde detinidas y cuboidalesn,

Los ovocitos comienzan a crecer ¢ inmediatamente despuls de
la sinapsis aparecen en el citoplasma vacucolas de tamafio irregular
(probablemente vitelo). Mids tarde en la fertilizacidn, el vitelo -

sé encuentra concentrado y es poco on cantidad.

Un nGéleo vitelino sobresaliente estd presente en cada ovoci
to a la mitad del ' vecimiento y persiste en @) ovocito hasta que -
el crecimiento es completado. Cuando el’évoeito ha alcanzado su ta
mafio maximo ( cerca de 1/3 de mm, ), comienza a degenerar a menos -
que la maduracidn y la fertilizacidn tengan lugar. La primera apa-
riencia de degeneracidn es vista como una ligera disminucién del -
citoplasma, lejana a las cflulas foliculares que lo rodean y una -
pequefia irregularidad en las mismas células foliculares, Cuando --
progresa la degeneracidn, o1 ovoeito se rompe y las células folicg
lares lo invaden, On el estado {final, el ospacio ocupado por el ovo

cito se convierte on una masa de descchos min o menos llenas con --




células redondas que anteriormente fusran las c&lulas foliculares.
. . . L ..
En ¢l ovario no gravido habra al mcenos un ovoeito en degeneracidn

por cada tres que completan su crecimiento. .

Se ha observado que en-un género como es el de Goodea bili-

neata existe al menos un ciclo mds o menos continuo del ovocito en
crecimiento, y si la fertilizaecidn no ocurre, éstos degencrardn y
su lugar serd tomado inmediatamentse por otros entonces, en ¢l pro--

cesa de crecimiento.

b) Ovario gravido:

Cuando la fertilizacidn toma lugar hay unos cambios inmedia-
tos en el ovario. La vascularizacién se inerementa, el epitelio del
forro, interno del ovisaco se vuelve mas glandular e incpementg gran
demente su superficie-al desarrollar hondos pliegues que penetran -
en el interior del estroma y conforme los embriones c¢recen,. todo el
ovisaco se vuelve alarp.ado y sus paredes mis delpadas y més vascula
rizadas, El ovario so ha convertido en un érganc nutritivo asi como
para la elaboracidn de huevos. Canales y hendeduras conectan todos
los foliculos que contienen embriones. E1 estroma que en el estadio
de descanso era muy compacto, ha desarrollado ahora amplios espacios
fluidos. lLas células germinales y los ovocitos continfan su ciclo -
en el primer cstadio del ovario pravido, pero los ovecitos completa
mente crecidos se vuelven man raros en los entadios posteriores y la

degeneracidn mis comGn. Las c@lula:s gevminales no degeneran Y se pue
den encontrar quistes llenos de ¢llos dontro del ovario on cualquier

momento, ya sea ppivido o en derscan-so,




Es obvio que en las Qltimas <dtapas de! desarrollo de los -
embriones dentro del saco, 1 ovario estd comprometido en primer
término con la nutricidén de los embriones y que los ovoecitos cn
desarrollo no reciben suficiente nutricidn para lograr su creci-

miento.

En tanto los embriones poermanecen doentro de los foliculos
y erecen, la presidn estd dada por los pliegues cvigeros. Aque--
lids‘folicﬁlos.sitUAdoa en la periferia de los pliepues ovigeros:
sohrgsglen1Un poco vy rodean la cavidad intra-ovirica y fjnalméneé
el epifelié de los pliegues ovigeros cubre los e.pacios de los -
foliculos desaparecidos. La pared folicular estd tamiién intuvvum
pida. En el momento- en que no se rompe la pared folicular o el -

epitelio que lo recubre, eéxiste una disolucidn pradual de éstos.

Este estado es sepuido por uno en el cual exigste una gradual
retirada de los pliopuns ovigeros an rededor - los cmbriones,
probabiemehfuiﬁyndudpn por &1 tejido elistico dentro de los mismos
plicgues ovigeros y por la tensidén nuesta en las paredes no ovige

ras del ovisaco.

Esta gradual vetraccidn del ovario despoja la membrana vite
lina del aembribén y &ste ¢n ahora “eclosionado, Exicte mucha varia
cidn en los diferentes pineros de la familia, por lo que respecta
al momento on ol cual esta yetracoidn tione Tupginr v ¢l término de

la misma en los diferentes géneros

1 o

T




En Goodea bLilincata por cjemplo, la retraccidn es compleo-

a y justamente temprana. En Girardinichthys innominatus los cin-

briones permanecen parcialmente encerrados jpor los pliegues ovi-

geros casi hasta el momento del nacimiento,

Control Hormonal:

La naturaleza de las gonadotropinas de peces) permanece en
discusibn, la gonadotropina ha sido mostrada para mantener la vi
telogénesis ¢ inducir la ovulacidn en hembras hipofisectomizadas
en especies de teledsteos, la capacidad de gonadotropinas purifi
cadas de pez para mantener la funcidn gonddal en peces hipdfimec—
tomizados condujo a Burzawa, Gerard and Funtaine (1972) a propo-
neb“qge,los'tele65teos poseen: 50lo una gonadotropina; la cual com
bina las funciones de FSH y LH.

..

La funci

n gonadal es dependiente de la pléndula pituitahia
existe secrecidn de esteroides por las gdnadas de puces; la pro-

gesterona, testosterona y el estradiol han sido identificados en

extractos del tejido de ovario.

Aunque hasta ahora no existe informacién sobre los efectos
de gonadotropinas sobre la esteroidogénesis ponadal y niveles de
circulacidn de estecroides en los telebsteos, existen evidencias -
abundantes de que los extractos de pituitaria de teledsteo son ca
paces para estimular todes los indices de esteroidogénesis cuando

se inyectd en peces hipofisectomizados, Colombo ot al (1972,1973),

11




sugirieron que la facilidad del tejido del svario del teledsteo
para sintetizar DOC in vitro puede e¢star relacicnado a la facili

dad de este esteroide para inducir la ovulacidn.

Sundaray y Goswami (1969) mostraron que la LH o DOC podrian
inducir la ovulécién en el per gato hipofiscotomizados; obnerva-
ron un periodo de retraso significante entre ol tiempo tomado pa-
ra inducir la ovulacidn con DOC, lo cual les supgirid que la LH -
pudo haber wstado aétiva en el tcjidd interrenal del pez para in-
ducir la secrecidn de un corticosteroide, ¢l cual crntonces act@a

sobre el ovario para disparar la ovulacidn.

Colombo sugirid que el mismo ovario pucde estar secretando

la onda ovulatoria de DOC en respuesta a la gonadotropina.

El papel de la relacién gbnada-tejido interrenal en teleds

teos. permancce diffoil de comprender.

En las pocas especies examinadas co prosentaron clevados -
niveles de corticosteroide en el plasma antes del desove (Idler -
et al, 195%9); esto podria ser debido a un efeceto de gonadotropina
en el tejido interrenal como ha sido sugerido por Goswami et al -
(19714), el aumento de secrccidn ovirica de corticosteroides en --
respuesta a gonadotropinas fue nuperido por Colombo et al (1973),
© A una secraecidn aumentada de ACTH causada por la "tensidn" de -

la crianza. Otra posibilidad es que el tejido interpenal covierta

17




a los precursores de esteroides secrcetados por la gdnada en cor-
ticosteroides, y que estos corticosteroides a su vez induzcan la
ovulacién. Esta actividad interrenal aumentada asociada con la
crianza no es peculiar a los tecledsteos,

Existe una correlacidn positiva marcada «n muchas egpecies
de teledsteos entre ¢l estado de la tirvoides y las ciclos repro-
_ducfiVos. La tiroxina frecuentemente estimula la maduracidn gona-
dal  precoz, mientras que la radiotiroidectomia o tratamiento con
goifrégeno inhiben el desarrollo gonadal, en algunaa.especics la--
actividad tiroidea es mayor én ¢l desove., La actividad tipoidpa -
estéa estrechamehte.covrelacionada con la migracidén del desove mas

bien que con cambios reproductivos (Norris, D, et al 1980).

13




II. OBRJETIVOS:

".) Tiene como primer objetive el ¢studio histoldgico y embrio

1égico del ovario del pez Lermichthys a diferentes e¢tapas

de desarrollo.

.v).Como segundo objetivo, la identificacidn de la especie del

género  Lermichthys, por medio de la estructura del ovario,

asi como. de caracterc: morfoldgicos externes; ya que se tra

ta de una especie. no repovtada,.

Ve )oY como tercer obijetivo, dar una contribucidn a la Histolo-
gia y Embriclogia Animal Comparada, proporcionando el estu
dio del ovario de este pez por tratarse do una aspecle vi-
vipara, exclusiva de México, en vias de cxtincidn y ademds,

formar parte de una cadena alimenticia.




ITI,

MATERTAL Y METODOS:

Se hizo la diseccidédn de una hembra adulta, la cual ya ha-
bia tenido descendencia, para obtener el ovario; se fijé
éste en formol al 10% y se realizaron cortes histoldgicos

por la técnica de inclusibn en parafina, posteriormente -

se tiferon con H-F

Se identificd la vspecie por medio de la estructura morfo
légica del ovario y los caracteres morfoldgicos externos
tales como tipo de aletas (ndmero de radios en la aleta -

dorsal vy en la anal) y denticidn principalmente.

Se- colocaron varias hembras 'y machos en acuarios para que
se acondicionaran a los factores medio ambientales del la

boratorio.

Una vez que se adaptaron al medio ambiente del laboratorio,
se aislaron varias hembras en otros acuarios, para poder -
obtener diferentes descendencias vy poder cstudiarlas a di-

ferentes edades,




Se obtuvieron peces de diferentes edade.:

De 1
De 1
De 2

De 1

De 2

De 3

Pez 'adulto

dia de nacidos:
semana de nacidos:
semanas de nacidos:

mes de nacidos:

meses de nacidos:

meses de nacidos:

hembra.

2

2

organismos
organismos
organismos
organismos
organismos

organismos

(de 5 meses aproximadamente):

hembras
hembras
hembras
hembras
hembpas
hembras

1 organismo

Se fijaron los peces en formol al 10% (cortando la por-

cidn caudal), se deshidrataron en alcoholes graduales -

légic

3

y se incluyeron en parafina;

se

realizaron

cortes histo

os de 7-10 micras y se tifieron con las téenicas de

H-E y las Trierdmicas de Mallory y Cajal,

16




IV, RESULTADOS:

Las caracteristicas morfoldpicas que prescentaron los pe-
ces para su identificacidn fueron las siguientesn:
.) Serie de dientes, con todos o algunos de sus componen
tes claramente bifidos.
..) Septo ovirico sin solucidn de continuidad desde la pro
'gién dorsal, hasta la ventral del ovario.
«..) Septo ovirico no plegado; en corte transversal se ve -
como una lineca recta por lo menos en la mayor pavrte de¢ su exten-
sidn.

. ). Aleta dorsal y anal, con mas de 20 radios.

—
po)
(=N
1
r+
G
[ )

[

Los resultados de las observaciones de los cortes

Iy

gicos fueron los siguilentes:

a) Organismos de un dfia de edad:

El grupo estd constituldo por cuatro individuos hembras.
El ovario sc¢ prescnta dividjdb en dos 1lébulos, (Fig. 1), por un -
tabique central que separa al tejido ovigero en dos compartimien-
tos; el tamafio del ovario corresponde a: 1,0 micras de largo x -
32.6 micras de ancho.

Las caracteristicas histoldpicas que presenta el ovario son:
(Fig, 2), una delgada capa de tejido conjuntivo laxo (scrosa) que
rodea y cubre a todo el ovario, &sta no sicmpre s¢ observa ya que

por ser muy delpgada en ocasiones se destruye por las téenicas; con
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tinuando hacia adentro, se obscrva una capa delgada de msculo
circular, a continuaéién se encuentra una capa d=2 tejido conjun
tivo laxo muy delgada, esta Gltima junto con el epitelio se pro
yectan hacia la luz de la cavidad del ovario formando los plie-
gues ovigeros, asi como nl tabique que divide al ovario en dos
partes; el epitelio de revestimiento de los plicgues es efibico
simple, y a nivel del septo es plano simple, en &ste, el tejido

conjuntivo es muy escaso,

El estroma de los pliegues ovigeros es pocdo y laxo, se -
observan pocos elementos celulares del tejido conjuntivo; en los
que sQlo se distinguen nGcleos de fibroblastos, Embebidos en el
estroma se encuentran ovocitos en diversas etapas de crecimiento,
lalmayor parte son nidos ovigevos, (Fig. 3), junto a estos y en
igﬁé;gs'pvoporciones_se observan ovooitqs en fase Leptbétena, (Fig.
4), esta fase es observada como hilos delgados de crbmafiha juﬁ;
tos, dandq una aparigncia de hilos paralelos, y en ciertas zonas -
como en la periferia la cromatina es mas condensada. En menor can
tidad ekisfen ovocitos en fase Zigéteha, (Fig. 5), en la cual los
hilos de c¢cromatina son mas largos, mis definidos y més gruesos por
lo que también se ven mds separados unos de otros; se observan --
también escasos ovocitos en fase Paquitena, (I'ig. 6), la cual estd
caracterizada por hilos largos y delgados pero unidos unos con --

otros en haces,

Dentro del estroma se oba.rvan también ovocitos eon fase di-
2 _— . - .
pldétena muy precoz, (Fig. 7a), en nifimero monor en comparacidn a las

fases anteriores, &sta se caracteriza por un acortamiento de los -
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hilos cromosdmicos, se observan grucsos y unidos en ciertas re-
giones constituyendo los l1llamados quiasmas, y escasos ovocitos

en crecimiento vegetativo, en los que exinte ¢l aumento del vo-
lumen del nficleo, prescncia de cromosomas plumulados y 162‘nu;—
clebdlos centrales o periféricos, asi mismo principia un aumento
del tamafio de los ovocitos; presentando una sola capa de células
foliculares planas; estos ovocitos se encuentran localizados en

la periferia de los plicgues ovigeros.

b) Organismos de¢ una scemana de edad:

En el ovario de esta edad se obscervaron dos individuos hem
bras, con un di@metro de 56.3 micras de lavgo x 7.9 miceras de -
ancho. ‘La capa mds exterior es de fibras musculares lisas la cual
es delgada formada de tres células de grosor apvoximadamente que
corren en forma circular, a continuacién ]a.capa de tejido conjun

tivo. que también es delpada.

El estroma de los pliegues ovigeros es escacso, Sus clementos
celulares corresponden en su mayorfia a fibroblastos; en el estro-
‘ma se encuentran ovocitos en diferentes ctapas de crecimiento, po
cos nidos de ovogonias situados en la porcidn proximal de los plie
gues ovigeros; escanos ovocitos en fase Leptbdtena, (Fig. %), los
més abundantes son ovocitos en fase de diplétena muy precoz, (Fig.
73), algunos de los cuales presentan crecimiento vepetativo carac

terizados por ¢l aumento de volumen del ndeleo y tambidn del ovo-




cito; estos son en un nlmero mayor a los observados en organis-
mos de un dia de nacidos. Los ovocitos en fase diplétena se en-
cuentran localizados en los extremos y periferia de los plicgues

ovigeros, (Fig. 1).
¢) Organismos de dos semanas de edad:

Se observé el ovario e¢n tres individuos hembras, cuyo did-
metro es igual a 67.4 micras de largo x 48.5 micras de ancho, la
‘capa muscular mds exterior es delgada formada de tres células de

grosor apreoximadamente y corre en forma circular, continuande con

una capa delgada de tejido conjuntivo laxo, el que existe an ma-
yor cantidad en los sitios de unidn con la pared del ovario, se
observa un e¢pitelio clbico simple que roeviste al septo y pliepues

ovigeros.

El estroma der los pljégueﬁ ovigeros es escaso y laxo, con-
.ticanprincipaimente fibroblastos, la distribucidn de los ovoci-
tos dentro del eStroma corresponde a ovocitos en fase diplétena
precoz v en c¢recimiento vegetati&o, estos Gltimos caracterizados
por un aumento en la cantidad de nuclebdlos de 3 a 4 y periféricos,
algunos de estos ovocitos presentan su nucleoplasma acidéfilo,

(Fig. 8), y una capa de células folicularcs planas,
d) Organismos de un mes de  edad:
El ovario en peces de un mes de nacidos se cstudid en tres
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individuos hembras, al medirlo posee un didmetro de 69.9 mi--

cras de larpo w H49.3 mieras de ancho. E1 oyavib ne gneuentra -
rodeado de una capa mids gruesa de tejido muscular de 4 a 5 cé-
lulas de grosor Sprpximadamente, la cual corre circularmente,
por debajo de &sta se encuentra una zona delpada de mlsculo i
50 qu¢ eorre an forma longitudinaly a continuacidn una capa ded
gada de tcejido conjuntiveo laxo sobre la que descansa la capa de
epitelio clibico simple, ¢l septo es delgado v se cncuentra esti

rado, prescentando ¢l mismo grosor a todo lo larpo.

El estroma doe los plicgues ovigerbs es laxo y se pueden -
distinguir c&lulas libres del tedido conjuntivo como fibroblas-
tos de los que. hay en mayor cantidad, aélulas plnaméticnﬁ y alpu.
nag cebadas, (Fig. 9). Embebidds en el outroma se obiervan ovo-
citos en diversas etapas de erceimiento; Heencusntran pocos ra
cimos ovigeros; un nGmere mayor de ovocilos un fase paqufitena, -
se obsérvan también ovocitos en fase dipldrena media, (Tig. 7p),

En esta edad se observa un aumento eon el nfmure de ovocitos én

cvgcimiento vegetativo comparado a las edades anterioras y carac
terizados por cromosomds plumulados mas claros que en las otras

edades, (Fig. 10), y en los cuales tambi@n existe un aumento de

nucledlos hasta 6 periféricos, estos ovocitos prasentan una capa
de células folicularcs aplanadas y una teca delpada fibrosa for-
mada por fibras collgenas y células alargadas de tedido conjunti
vo entre las fibras, presenta escasos vasos sanpuineos en contag

to con la capa folicular.




@) Organicmos de dos meses de cdad:

El ovavrio fue estudiado en dou individuos hembras, el cual
presenta de didmetro 80,2 micras de largo = £1.0 micras de ancho;
en estos individuos la capa de tejido muscular liso es muy delpa
da de 2 7 3 células de prosor aproximadamoente e inclusive se ob-
~.pva solo la capa que corre en forma circular, la capa de teji-
do conjuntivo laxo que estd por dentra del misculo es muy delpa-
da@fy_rCCnbviéﬁdo a &ota se encuentra »1 epitelio cGbico simple
que: reviste internamente al ovario; ol septo es muy delgado y rec.
to, su tejido conjuntivo es escaso por 1o que se obsaorvan claras
las dos capas de tejide epitelial- clbico simple gque 1o reviste a

ambos lados, (Fig. 2).

Los pliegues ovigeros son mis amplios; su estroma es laxo y
poro, presentando todas las variedades de ¢tlulas de tejido conjun.
tivo; respecto a las célula- ya seialadas; o observan nidos ovi-

geros escasos, pocos ovocitos en lase paquitena, exdsten también -

Py

pocos ovocitos en fase diplétena media, lLos ovocitdu qui sEe encuen
tran en mayor cantidad son los que estdn on erccimiento vegetativo
méximo; dipldtena tardia, distinguiéndosc con mayor claridad sus -
cromosomas plumulados, presentando tambifén vacuolas de vitelo en -

el citoplasma del ovocito, (Vig. 11).
Estos ovocltos presentan en su gran mavoria unag capa de cé-
lulas foliculares aplanadas, pero existen otros ovocitos con célu

las foliculares de forma clbica, (Fig, 172). Hacia el exterior am-

o
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bos presentan una teca delgada fibrosa, (Fipg. 13), formada por -

fibras coldgenas y células alargadas de tejido conjuntivo entre
las fibras, ademis vasos sanguineos ascasos en la parte interna

de la teca. |

f) Organismos de tres maeses de cdad:

Se observd el ovario en dos organismos. hembras, el ovario
presenta un didmetro de 155.7 mieras de larpgo % 92.2 micras de -
ancho. Se observd el ovario con tres téenicas de tincidn: H-L, -

Tricrdmica de Mallory y Tricrémica de Cajal.

La capa de tajido muscular liso se ve aumentado en grosor
en los organismos de esta cdad; existen de 4 a b cidlulas de mbs-
culo.lisouaproximadamente, las que covrcn'transvurﬁalmenta, Yvoae
ve una capa de mﬁsculo liso que corre en forma longitudinal, la
capa de'tejiddrcénjﬁntivo laxo es grueca, incluyemio el tejldo -
conjuntivo del septo, esta capa so caracheriza por proesentar gran
cantidad de células de tejido conjuntivo v vasos sanpufneos; el
epitelio chbico simple es notable en todo el revestimiento inter
no del ovario. El tejido conjuntivo de los plicpues oviperos es
més denso, presentando cdlulas de tejido conjuntivo como fibro--
blastos, abundantes c&lulas cebadas vy gran cantidad de fibras, -

(Fig., 14).

La distribuecidn de las fibras de tejido conijuntive denso da

los pliegues ovigeros se hace evidente con la tincién, tricrémica
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de Mallory, tomando un tono azul y un tono verde con la tricrdémi
ca de Cajal, (Fig. 15). Las células libres del tejido conjuntivo
como- las células cebadas se obscrvan de color naranja con la tin
cidn de Mallory y los monocitos, fibroblastos, células plasmiti-
cas se tifien de color rojo intenso con la tincidn de Cajal, (Figs
9 y 14), El estroma se observa muy vascularizado debido a la pre
sencia de eritrocitos en lo§ vasos que se hacen evidentes cen rojo
pGrpura con las tincionecs de Mallory y Cajal. Dentro de los plie-
gues ovigeros sc¢ observan zonas que se caracterizan por formqb -
espacios en el tejido conjuntivo, ocupados principalmente por una

gran cantidad de c¢élulas cebadas, (Fig. 14).

Embebidos en el estroma se encuentran escasos ovocitos pe-
queiios en_faSe‘paquitcna, (Fig. 5), pocos ovocitos cn crecimiento
vegetativo presentando varios nucleblos, hasta 15 centrales y pe-
Fiféricoé, (Figé. 11 y 12), los cromosomas plumulados se tifien de
‘MGpado‘ccn H-E, (TFig. 10), el citoplaama do ¢ tos ovoclitos s¢ ca-
racteriza por presentar vacuolas de vitelo, presentan tambidén una
membrana vitelina (o zona pellicida) acclular que se tifie de color
oscpfd‘con la tincién de Mallory, (Figs. 11 y 12). La capa de cé-
lulas foliculares es muy caracteristica ya que presenta un epite-
lio cGbico evidente y el cual se¢ tific de rojo con esta tincidn de
Cajal, a continuacid4n presentan una delgada teca fibrosa, formada
por fibras coldgenas y fibroblastos, cstos Gltimos toman también

un tono roje con la técnica tricrdmica de Cajal, (Fig, .2).




Dentro Jdel estroma se obuservan también pocos foliculos -
atrésicos en etapa vitelogénica, caricterizados por la destruc-
.eidn del citoplasma del ovocito con vl consipguicnte aspecto ro-
traido de la membrana plasmitica, (Fig. 16a), dicha retracceidn
produce espacios ocupados de gran cantidad de fibras y células

»

libres del tejido conjuntivo; alrededor de los foliculos atrési
cos se observan fibras coldpenas con una distribucidn abundante,
las cuales se tifien de azul con la tineibn de Mallory v en verde

con.la de Cajal, (Figs. 1h y 15).

Se encuentran también prescentes cuerpos 10teos, lou que se
caraptébizcﬁ_por proesentar una sustanceia muy aclddfila con la --
tineidén de Hematoxilina-BLosina, que ocupa todo el volumen del fo
liculo; hacia fuera se localiwa und capa de cilulas foliculares.
Los cuerpos liteos se encuentran on nlmero de 3 a 4 por fucra de

los pliegues ovigeros, en la cavidad del ovario, (Tig. 16h).

g) Organismos adultos de cuatro a cinco meses de cdad:

El ovario se estudid en un solo organismo hembra, &ste pro
senta un difmetro de 17% micras de largo x 139,0 micras de ancho;
la capa de msculo 1liso presenta de 4 a § celélulas de grosor apro-
ximadamente que corre longitudinalmente; a continuacidn presenta
una delgada capa de¢ tejido conjuntivo laxe vy un epitelio cGbico

notable que reviste al ovario, septo y plicgues ovigeron.
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Presenta un estroma laxo con gran cantidad de fibroblas-
tos, c&lulas libres de tejido conjuntivo, fibras y vasos sangul

neos.

Embebidos en el estroma se encuentran pocos nidos ovigeros,
localizados por lo regular en la porcién proximal de los pliegues
ovigeros; la mayoria de estas cé&lulas (ovogonias) ticenen una apa
riencia muy difusa ya que solo se distinguen nificleos baséfilos -
rodeados de un citoplasma un poco mds claro, e¢xisten pocos ovoci -
tos»en.fasé diplétena precoz con un nficleo mids grande, el cual -
ocupa casi toda la cdlula, su nucleoplasma ¢ claro y en ocasio-
nes se llega a observar un.nucledlo muy teiiido central o perifé-
rico, una frénja delgada de citoplasma celular también claro y -
una sola capa de células foliculares aplanadas; otros en creci--
miento vegetativo, que se caracterizan por un aumento de volumen
tanto del ovocito como del nicleo, preventando varios nucledlos
pebifépicos'hasta 105 su citoplasma presenta gran cantidad de va
cuolas de vitelo, una zona pelficida acelular, una capa de célu-
las cGbicas foliculares y una teca delgada fibrosa con escasos -

vasos sanguineos.

Se observan en los pliegues ovigeros un gran nimero de cuep
pos lQteos en formacidn, caracterizados por una acumulacién de -
sustancia acidéfila en forma de esferas de diversos tamainos dentro
del citoplasma del ovocito. Pocos cucrpos 1liteos a punto de salir
hacia la cavidad intra-ovArica, situados en los extremos do los -
pliegues, haciendo una protusidn hacia dicha cavidad, desprovista

de epitelio ctbico, (fig. 17),




Fig. I. Pez Lermichthys de un dfa de edad.

Fig, 11, Pez Lermichthys de un mes de edad.




Fig. Ill. Pez Lermichthys de cinco meses de edad.
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Fig. 1. Corte transversal del ovario, mostrando ¢l tabique que divide a
dste en dos 16bulos, cada 16bulo presenta pliegues ovigenos; dentro de
éstos se encuentran los ovocitos en diferentes etapas de crecimiento.
(Edad 5 meses). Técnica H-E. 40 X.

ore.a

Fig. ?. Acercamiento de un extremo del ovario en el que se ovbservan la ca
pa de tejido muscular, el tejido conjuntivo laxo que se proyecta hacis el
Labigque y el epitelio cibico simple que reviste a la cavidad del ovario
continudndose hacia Tos plieyues y tabigue. (Edad % neeses). Téonica H-E.
200 X,
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Fig. 5. Ovocitos en fase zigdtena; los hilos de cromatina son mds largos
y definidos, se oshservan también algunas zonas mds condensadas de croma-
tina. (Edad un dia). Técnica H-E. 1250 X.

Fig. 6. Ovocitos en fase Paquitena, se¢ distinguen hilos largos y delgados
de cromating unidos unos con otrus en haces. (Edad | dia). Téenica H-E.
1280 %,




Fig. 7. a) Ovocito en fase Dipl6tena muy precoz, caracterizado por un cre
cimiento incipiente del ovocito, se observa su capa de epitelio folticular
plano y una teca de células también plano; los cromosomas se ven pequeiios
y gruesos (Edad una semana). Técnica H-E. 500 X.

‘b? Ovocitos en fase Oipl6tena media, se observan los cromosomas plumula-
dos y algunas vacuolas de vitelo en el citoplasma. Técnica H-E. 500 X.

e aaith 0 Wi

Fig. 8. Ovocito en crecimiento vegetativo y en algunos se presenta un nu
cleoplasma acidétilo. (£dad 2 semanas). Técnica H-£, 1260 X.




Fig. 9..Est§oma de los pliegues oyfgenos con fibras y cé]u*as de tejido
conjuntivo laxo en el que sé distinguen fibroplastos’, células cebadas,
células plasmiticas y monocitos. (£dad 1 mes). Técrica Tricrémica de Ca
Jal. 1250 X.
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Fig, 10. Uvocito en tase Diplalena iedia, obuervandose con mayor ¢laridad
Tos cromosomas plumulado: yolos nucleoios periféricos, (Edad 1 mes). Tée-
fica H-F, 500 X.
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Fig. 15. Bistribucidn de las fibras coldgenas y ¢élulas del conjuntivo
en el estroma del ovario. (Edad 3 meses). Técnica Tricrémica de Cajal.
200 X.
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Fig. 17. Cuerpos liteos en formaci6n y algunos situados en los extremos
del pliegue ovigeno haciendo protusién hacia la cavidad del ovario.

(Edad 5 meses). Técnica H-E. 78 X




V. DISCUSION:

La identificacidn del género y especie se hizo ¢n base a -
las claves de peces mexicanos de agua dulce (J. Alvarvez del Vi

llar, 1970).

El nGmero de individuos que se estudid para cada edad no -
fue.constante y varid en cada una de ellas en un rango de 1 a 4
individuos para cada una de las edades; esto se debid a que los
organismos se mantuvieron en cautiverio; el nfimero aproximado -
de descendencia en la fémilia Goodeidae es de H0 a 50 crias, en
cada camada, en su hibitat natural (Turner,1939; Mendoza,1956),
y el promedio de individuos que se obtuvieron en el laboratorio,
‘en cada camada, fueron.de 10 a 15 aproximadamentc. Por lo tanto
el nGmero de individuos hembras estudiados fue muy reducido a -
causa primero de que la gran mayoria de las crias eran devorados
por-sus padres; segundo a las condiciones en cautiverio que dis-
minuyen el nlmero de descendientes y tercero a que los organis--

mos machos no se consideraron,

La descripcidn histoldgica de las tres capas que constituyen
al ovario del pez estudiado como son la serosa, ¢l tejido muscu-
lar liso y el epitelio fueron hechas de acuerdo a la histologia

descrita por Turner, 1933,

Después de observar el ovario en los organismos desde un dfa
de nacidos hasta cuatro meses de edad, ue distingue claramente -

un aumento de tamaio, el cual presenta un didmetro de 41,0 micras




de large % 32.6 micras de ancho en un dia de edad y aumenta -

hasta un difmetro de 175.6 micras de largo x 139.0 micras de -
ancho en organismos de 4 a 5 meges de edad. Este aumento es --
directamente proporecional a la edad de los organismos y coinci
de el maximo de aumento de volumen en la etapa de crecimiento

vegetativo o vitelogénesis de las c&lulas sexuales flemenines -
que ocurre durante el seguhdo mes, es décir en egte lapso hubo

aumento de 80.2micras de largo % 51.0 micras de ancho a 157.7

micras de largo x 92.2 micras de ancho, es decir casi el doble,

La cantidad y el tipo de tejido conjuntivo presente en los -
pliegues ovigeros del ovario también cambia en las diferentes --
edades, siendo laxo 'y escaso en organismos desde un dfa de naci-=
dos hasta organismos de dos meses de edad, mientras que en el --
ovario de los organismos de tres meses de nacidos cambia a teji-
do conjuntivo denso y mds abundante y nuevaments vuelve a ser --
laxo y también abundante en los organismos de a b meses na-
cidos, El tipo de tejido conjuntivo laxo Yy 8U escasez en organis
mos jbvenes se puede deber a que la mayor parte del estroma de -
los pliegues ovigeros estd ocupada por nidos de ovogonias vy gran
cantidad de ovocitos en diferentes etapas de crecimiento. En or-
ganismos de tres meses de nacidos el aumento de tejido conjunti-
vo fibroso corresponde a la invasibén que c¢fectlan las fibras co-
lagenas en los espacios dejados por los cucerpos liiteos al ser ex

pulsados, asi como también al fendémeno de fibrosis que presentan

los foliculos atrésicos.




de large % 32.6 micras de ancho e¢n un dia do edad y aumenta -
hasta un didmetro de 175.6 micras de larpgo x 139.0 micras de -
ancho en organismos de 4 a § meses de edad. Estq aumento es -~
directamente proporcional a la edad de los organismos y coinci
de el maximo de aumento de volumen en la etapa de crecimiento
vegefativo o vitelogénesis de las cé&lulas sexuales femeninas -~
que ocurre durante el segundo mes, es decir en este lapso hubo
un aumento de 80.2micras de largo x 51.0 micras de ancho a 1587.7

micras de largo x 92.2 micras de ancho, es decir casi el doble.

La cantidad y el tipo de tejido conjuntivo presente en los -
pliegues ovigeros dei ovario también cambia on las diferentes --
edades, siendo laxo y escaso en organismos desde un dia de naci-
dos hastavorganismos de ‘dos meses de edad, mientras que en el -~

ovario de los organismos de tres meses de nacidos cambia a te

Lde

de conjuntivo denso y midc abundante y nuevamente vuelve a 5@ —-

laxo .y también abundante en los organismon de 4 a 5 meses de na-

cidos, El tipo de rejido conjuntivo laxo y su cscasez en organis
mos jévenes se puede deber a que la mayor parte del cstroma de -
los pliegues ovigeros estd ocupada por nidos de ovogonias y gran
cantidad de ovocitos en diferentes etapas de crecimiento. En or-
ganismos de tres meses de nacidos el aumento de tejido conjunti-

vo fibroso corresponde a la invasidén que efect@an las fibras co-

légenas en los espacios dejados por los cuerpos 1liiteos al sep ex

pulsados, asi como también al fendmeno de fibrosis (que presentan

los foliculos atrésicos.
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Con las técnicas empleadas de tincibén, las fibras colige~
nas se hacen evidentes utilizando técnicas tricrdmicas. En el
ovario de organismos de % a § meses de cdad, ¢l tejido conjun-
tivo que observamos vuelve a ser laxo y abundante debido a que
se trataba de una hembra que ya habia tenido descendencia; cuan
do el ovario se encuentra grivido, el estroma se vuelve muy la-

%0 y vascularizado (Hubbs and Turner, 1939; Mendoza, 1956).

Las células libres del-tejido conjuntivo también presentan -
diferencias en las diversas edades; en organismos hasta de dos -
semanas se distinguen solamente fibroblastos, mientras que en el
ovario de organismos a partir de un mes de nacidos se observan -
ya diyersidad-de células de tejido conjuntivo tales como plasmi-
utiéas, cebadas y monocitos. La ausencia de algunas células de tg
jido conjuhtivo en los primeros estados (desde un dia de nacidbé
vhasta dos semanas) se debe a que estas células no se encuentran -
todavia diferenciadas, la maduracidn completa de las mismas, la -
observamos en los especimenes estudiados a partir de un mes de --

edad,

Dentro del estroma de los pliepues ovigeros encontramos las -
células sexuales femeninas en diferentes ctapas de erecimiento y
su distribucidn estd de acuerdo con el grade de maduracidn cn que
se encuentren, es decir, las mls jévenes, que forman nidos de ovo
gonias se localizan principalmente ¢n la porcién proximal de los

pliegues ovigeros y a medida que van ercciendo y madurando sc van
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desplazando hacia la periferia de los mismos.

Los nidos ovigeros son mds abundantes en organismos de un
dia de nacidos en comparacibn con las demis cdades, en las cua-
les pocos o escasos nidos de ovogonias son encontrados en las -
porciones proximales de los plieguecs ovigeros.

Las figuras meibdticas encontradas en el ovario estdn en re
lacidén con la maduracidn correspondiente a la edad de los epeci-
menes. Diéhas figuras meidticas fueron descritas de acuerdo a --
(Chen and Ebeling, 1874). La presencia de nidos ovigeros en todas
las etapas, sighifica que dichos elementos constituyen la fuente
de nuevos ovOcitqé que se produciran mediante mitosis sucesivas,

en cada ciclo de actividad gonadal.

Desde un dia de edad hasta dos semanas, se obscrvan todas
las fases de la primera divisién meidtica, inclusive la fasc dipld
tena precoz; esta se caracteriza por un crec¢imiento incipiente del

ovocito, presentando un epitelio folicular plano y una teca de c

o

lulas aplanadas, cromosomas apenas visibles y de 4 a 5 nucledlos,
Durante el primer mes se observa la fase diplétena media; caracte-
rizada por la presencia de una tecda, un epitelio folicular aplana-
do y una zona pel@cida, ademis de un crecimiento del ovocito a mis
del doble de la fase dipldtena precoz; se hacen evidentes los cro-
mosomas plumulados y empiezan a apareccer vacuolas de vitelo en el

citoplasma del ovocito,
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Durante el segundo mes se observa la fase diplétena tar-
dia, corrcspondiente a un maximo de¢ crecimiento vegetativo o --
vitelogénesis, corresponde con la presecncia de vacuolas de vite
lo y cromosomas plumulados; suponemos que la maduracidn de los
dvulos se produce durante este segundo mes, por prescentarse la

fase diplétena tardfia y por la presencia de todas las envolturas

celulares; ademds porque en los especimenes obscervados durante -

el tercer mes hay una disminucidn notable de¢ foliculosz maduros -
y aparicidn de cuerpos 1llteos y foliculos atrésicos; lo que nos

indica que ya hubo ovulacién.

Las envolturas celulares que caracterizan a ovocitos, en -
esta fase devdiplétena tardia son: una teca délgada y Gnica, un -
epitélio folicular que cambia de plano a cbico y una zona pelfici
da;xéStas tres. capas coinciden con las descritas en peces teleds-
teos por (Jones, 1978) 3 este autor reporta gue en base a eétudios
hiétoquimicos‘se ha mostrado que la granulosa y/o la teca del fo-

liculo preovulatorio, es el sitio principal de croduccidn de este

La disminucidn del nlmero de ovocitos en fase dipldtena tar
dia, en organismos de tres meses de edad, corrcuponderia en alpu-~
nos casos a la degeneracidn de foliculos vitelogénicos conocidos -
como foliculos atrésicos y en otros cazos a la transformacidn de -
los foliculos vacfos en cuerpos l.teos; estos dltimos localizados
durante esta etapa en la cavidad intra-ovarica, tal pesicidn nos -
sugiere que su funcidn ha terminado. Jone ., 1978 menciona 1a DTG -

sencia de atrasia folicular previteloplnica eon peces, poro oen - -
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el ovario del pez esiudiado solo se observaron foliculos --

atrésicos vitelogénicos.

La vetraccidn del ovocito, desaparicidn de la membrana -
nuclear, desintegracién de la cromatina, ooplasma desorganiza
do, aparicidn de fluoculencia y la escasez de oolema descritos
por (Jones, 1978), producen la atresia folicular; los espacios
producidos por esta atresia se encuentran ocupados por fibras-
colagenas y una gran cantidad de células cebadas; &stas al con
siderarlas como productoras de histamina, suponemos provocarian
vasoconstriccién y por lo tanto acelerarian la atresia folicu--
lar. El reconocimiento de los foliculos atrésicos, se determina
mejor con las técnicas de tincidn tricrémicas ya que con éstas,
resaltan mejor las fibras de tejido conjuntivo que rodean al fo
liculo asi como también las células cebadas que invaden a los -

espacios que estaban ocupados por los folfculos atrésicos.

En los organismos de cinco meses de edad que ya habfan teni
do descendencia, se observan ovocitos en fase dipldtena tardfa,
es decir en su mlximo crecimiento; con todas sus envolturas y por
lo tanto maduros; cuerpos lfiteos en formacidn y algunos que se -
encuentran a punto de ser expulsados; estos pueden servir como -
almacén de hormonas durante cada ciclo sexual o 5i hay gestacidn
pueden servir tanto de almacén de hormonas duvante la misma o co

mo fuente de alimento a los embrioneas.




VI.

1.-

CONCLUSIONES:

De acuerdo a las caracterfisticas morfoldgicas ya descritas,

la especie estudiada del género Lermich<hys, fue multiradia-

tus; pero en base al nfmero de radios presentes en las ale-
tas dorsal y anal, que corresponden a mas de 38; el pez estu
diado se puede considerar como una subespecie, déndole asi -

el nombre de: Lermichthys multiradiatus, multiradiatus.

Las envolturas que revisten a un ovocito maduro corresponden

a: una zona peltcida, un epitelio folicular clbico y una teca.

La produccidn de ovogonias se presenta desde la época prenatal

y continua a través de los cinco meses estudiados.

Se distinguen tres estados caracteristicos en la fase dipléte
na de los ovocitus: una fase dipldtena precoz, una fase diplé

tena media y una fase diplétena tardia.

La ovulacién suponemos se produce durante el sepundo mes: --
a) porque se encontraron en fase dipldétena tardia Yy presentan
8Us envolturas completas y b) porque en organismos de tres me

ses encontramos foliculos atrésicos y cucrpos lateos.
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