e we e e

. DE HONDONADAS HUMEDAS DE DUNAS COSTERAS, |

MEXICO, D.F.

gmmmm@.
mﬂg@ @»ﬁﬁ%@%ﬂ@@ﬁﬁ -

REGENERAC!ON DE LA VEGETAC%ON

A PART%R DE UNA PERTURSAClON ii‘éaUCIDA -

TESES

) QUE PARA GBTENER EL TQTULO DE

~,.s}iou3rsog
" PRESENTA.
- JORGE GGNZ\ALEZLOERA

ez




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



P&‘i& ({;}{ !Egg {j 3}2?
T - fow &fg‘i&gé& ﬁwgmfﬁ =3
 3<  l;}'g ﬁxi®<k§%@ﬁﬁﬁggg

Ia p&@gémf@

\ggﬁe é@u? ?&2 ,;lag(\

Qﬁ?iwii 82

~ DEDICO ESTA TESIS A:

HlS QEcR DOq PAGRES‘

(DAVID y CARLQTA};

. A MIS APRECIADOS HERMANOS Y HERMANAS.

'A’ﬁt5~com9Aﬁaaos Y-AMIGOS CON LOS QUE .

C@MPARTO S tARES iQEALES

Y AL TIEMPO QUE'PERMQTJQ‘RsaileR :

S © 7 EL PRESENTE TRABAJO.




AGRADEC IMIENTOS o BIBL] GtEECAf';
. . E o : 5@3{?&% BE ﬁc@i.@@is%“

'véi fnstituto de invest;gac:cnes sobre Recursos B:otl-

h“

 ig@“ {!NHREB} por»las facf}idades brindadas en la Es:acion de-

»

’ffﬁvestfgacacn de Fa Mancha, asT como a todo el personal de d|; 

'gha estac1on, especza}mente al Sr. Cefer:no Hernandez por Ea—

:ayuda br;ndaéa.
la Com:sson Revasora por sus atsnadas observac:anes._

'Br. Carlos Va2queziYaﬁes ‘

M. en C. Antonio Lot Helgueras
M. en C. Sergio Guevara Sada

"R;Ven*bg Jubia Cafébiés*tiiio

’fA}’ér; Fernando Chrang por la identif{cac§5n de parte

‘:dei Materiai coiectado."

A ta M, en‘ﬁ.fﬂelly‘Diego por la ay&dafbrindéda en~1a'

" identificacién

AL Biologo Juan Rodr%guez A1maz§nrpqr'{os,dibujbs rea

5fIizados en la presente.

'A los companeros de Lab. deﬂECbiog?a‘que’de'una'u - -

‘otraiforma“contrabuyeron‘a la realizacién del presen-
te trabaJof

Muy especnaimente ‘8 léﬁﬁ; én £. PatrICla Mozeno Casa-~

o 2 v B o

‘gftn cnya at:nada direccron, asesorla y constante mot;va~

»n'no hub:era sado pos;b?e rea11zar este trabajo.‘v




y

.lREsumEM e

‘;NTRGDUﬁCiQN

 CONTENIDO

lo!"ﬂoﬁ‘t.."t......t'.‘ilv.&6’

'A- Genera1[éédesf

‘l‘ -

}4fractores eco!ogicas

{~Aatecedentec de ia regeneracsan en .

vegetacibn de dunas~COSteras,'

DESARROLLO DEL ESTUDIO...eusvensveeecess 20

‘ V‘~‘0b3et!v0

R B

e M~;ﬂescr|pcion de} area de estud:o

. ~,Selecczon Y caracterizacton de

. areas (ﬁondonadas humedas)

".-%He@odologaa

C ~'Manej§;de datos.

Ve

ANALISIS Y DISCUSIDN DE RESULTADOS......32

-VLiéta ffcr?st?ca

/‘ GLGSAR‘O .. . 'V; ¥ aje e s -‘vt LI A A I ‘“'“ « ,,,,&3

CBABLIOGRAF FAL . oun s e e ieiiiieeee. b5

."i’t"ﬁi-‘ﬂ“’.‘;OOOKOOOQ'..’OAI*,,\




”i“agasﬁaagciam DE LA VECETAC!ON DE HONDONADAS HUMEDAS 'DE DU&AS

*

CDuTERAS A PARTER BE UNA PERTURBACEOﬁ lNQﬁCiDA”

L.- RESUMEN

k‘éhé;‘Veracruz' se estudzarOn 4 hondonadas hum&das {manto Frea
'° ﬂt:c0 de 0 S m. a 1. 0 m. de’ profund;dad}

El ObJetiVO fue anaitzar med!ante cuaéfos permanentes

'*aaﬂa pertarbac;on, que cons:stto en: i.- denudmmton tota] e1:~

,‘gmigahdo?rfzomas.y estoicnes yAi!.~ denudac:on sxn efsmtnac:cn

= to%(mészJtestigos);Vﬁensua¥mente se«tomaron &atos de densiff

 ;§¥3 can e? porcenta;e de reproduccuan vegetat&va v por semi-—

'§i3:y’otra tabta‘que muestra eT,compcrtamlem&a genera] del -

'ide reproduccson por especse y su forma de cr&x;miento.AEntre-

-

1

&anada humeda 1 y 3 (HH

giss y Pectss sature;a;deS' am%@

”; Ei‘trahago 58 reaiszo de Junio 1979 a- agosto de 1980-.

“';ehiei s&stema de dJnas ‘costeras: cercanc a Ia Eaguna de ]a ‘Man

1@8 par hnndonada} }cs camb:os de }a vegetacuqﬁg despues de --

';@eg%§asvestructuras, Se establec;eron 3 cuadr@s por tratamsen>

“dad,’ ffecuancia y’caﬁertura, se graf:cc' ei walor de impor—-f -

‘Vfancsa por especze en func;on dei taenpo y s& a}aboro una ta—,

f<véiér5de :mportancxa por hondonada ¥ por tratam;ento, e¥(t$p01 '

T;Eas ﬁ hondcnadas ge observaron 2 comportan:eﬁ%as mansfestados"
‘gpcr‘Ia gresenc&a de 2 grupos de especaes. pnﬁ un.1ado>¥a hon-:
‘ -HH ) cont Bidens sqw@r}asa, Hydroccf,
;ity¥e bonartepszs Y ?an:cum repens V. por otra %a handonada hu~_f‘
;fmeda 2 y 4 {HH2~HH4} con Macropt:?sum atropa&g&reum, Schlza~— "

grupos coinci

i;£4§§féie p&agecﬁczédewdgéaﬁﬂéﬁﬁadévcan £a~;sdﬁQéﬁQ£5m %ﬁéﬂ566nadg£?No,iafé

N




”{H?éfﬁn.én~2 ésﬁe;ieéftypecué érticu%afﬁs;y.?hyfa:nodifléré.
;_En généfé! 3a maYorfa‘de‘espeCieé-dO%jnaﬁtés~ %dstrar§n.gr§n~A
'ﬁap§§id35*de répfséuéciéh ?egegati#a; En !aglﬁihcndonaéas hﬂ-l'>
hfbé{é#{ééhcfa*ﬁe ;éntkéaa 3éif§rma$<arﬁﬁé£fﬁa§,eﬁ ]os_fes;igos‘

"se observd una pohre reproduccidn por semillas. Finalmente se

Fopone unkmcdéio‘§écuénéfa¥fde?}deéarro]io de }as hondonadas

°(HﬁngH3—HH£§HZ} que manifiesta un gradiente de mayok a'menor‘

 fn,ﬁqu3ad.‘,




1.~ INTRODUCCION

" GENERALIDADES

Las dunas costeras son montfculos de arena que se for

f man a partir de sedimentos mar:nos transportados por corrlen-

'fftua Iievando Ia arena tierra: adentrO' estaAse vavacumuiando~~

prleéra S etc. } para asa forma"w ¥as duqas (Ranwet! 3958 60}

'J;Las cuaies se agrupan en cordones, unas,veces para}elos a,la—

de la 3;hea de costa en reiac:on a este. LaS?dunas‘estan

-,ei movzmtento.

Las dunas fo;man verdaderos srstemas dapend:endo de -

‘ftudto'
Dunas mOV&ies
Dunas sem:-mcv1¥

’Dunasfestabf]izadas

fatesfhasta ser depos tadcs en la playa,'en donde e% viento. ac~v

sobre los obstacuios (troncos, restcs animales y vegetales, -

A‘Ilnea de cmsta y otras perpendrcu?areS‘ egtd'éépende fundamen'

‘tflmente de Ta direcc10n del v:ento domsnante y de fa ortenta‘

en Constante mov:m#ento taerra adentro e! cuai va disminuyen-
do‘a medida quevan s:endo cub:ertas por vegetat 6n; cuando ==

~”‘una cobertura contTnua. y densa de vegetacxon ]as cubre,cesa‘*‘

fsu grado de desarrclie, estabi]izacian, mcvimlento, etc.,‘~ f‘:

‘7c0nst§tuyendcse en general 3 modaildades para ?a zcna de es--'. 
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Ccnsxdero que el sxstema semimdvil es e] més compfejot
*:debldo ‘3 1a‘fuerteylnteraCCton entre factqres abtét}cos‘como:f‘
 viento, mcy{li&adE topografza, insolaciéﬁ, dependencza del

';manéd freéticd, gﬁnceqtrac1on de nutrsentes, etc., y Ias‘esya
;cf¢§ dé'pféﬁtas;Ereéente% lo cual produce un mosa*co,comple;o
   dé,ﬁabitat§. Ranweli (3958-3?60) separa este'mosatéd medtofag

.. biental en las sugu:entes ‘unidades b,otopografscas.

. 1.- Cimas,

A?.f‘Péﬁdiénteg soleadas.

fA3;~ é¢ndjént§$~{émhréédég.

ah,%.géhdfenfgé de §aryo?entc;\
jS;fV?eﬁdiéﬁte detéotayégt?,
-6%~ Péhdéentgs}fhte%medfa§;
7,4'ﬁdnﬁonéda$; {$1acks].

Las bendonadas son concav&dades que se fsrman entrﬂ‘*

;ias dunas pcr‘ accacn del v;ento que va erossonandc !as c?mas

‘”dunas adyacentes produc:ﬁndo el mav:msento de estas y de-~

-

g”Jaﬂda entre e!las las concavedades que a su vez se erOSionan~

y‘acumulanfrestos,c»nutrientes, resultantes de !a erosnon de~

‘/ia una prafundtdaﬂ qua va de superf&n;ai hasta 1 & 2 metros de -

[

dunas contiguas: en lss hondonadas el manto freattco esta'
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'¢rdf§nd?déd, presentando fuertas varlacugnes d:ar!as y estacno
”.nétésv{Réﬁwé¥l,‘]9?2}. El mismo autor (1958~}960} def!ne en 20

nas templadas.varios habitats en relacién a‘3a»profundidadadel' D

x‘;jimghtq‘freéiice;
Hondcnada??hundable,f'ET manto freitico estd entre 0 ¥

m. d&‘1a4superffcie~y se inunda en &poca de lluvias. -

Hondonada humeda.~,Hantb fredtico entre 0.5 y 1 m. de-
3  1& superf&cue.
HOQdonada seca.- Maﬁtotfreéticoyeﬁtre'3~YA2 mts}'de‘la

”rfaCie.f

Hab;tat de duna. Manto¢fre§ticofa‘més,de 2 mts. de la

‘supﬂrf&c;e._

EI ‘mosaico de habitats de Ias dunas se. man;f:esta por-'

1gjupos caractersstscos de especxes y formas bloicg:cas para ca

,7d¢f no, formandase en ocas;ones gradaentes de sa}znidad roc;o,«

fétc ,Gorham,,?958;'Rahwe31 }972' Vander Valk ;9?4, Y Wi11t5," T  55

 195¢)?‘g-bsen una'zaﬂacfﬁn?que va dg larpIgyé~a ti§fra]adeanf :
g‘ .‘}if ??dséfasfen 1# IfneaA&e\ma}eaé!éitas;:f |
* 2gr?anq:&e';fbustos:Sﬁfruticésosg ’L‘f
f;3f-‘Zoﬁa d¢’§}bu§tbs;de;maybr taméﬁoa”‘ ; f

"b4,- Vegetacidn arbdrea: bosque en regiones templadas -

(Kﬁm}er; 1966) o selvas Bajas,y‘mediénasfes el --

trop!ca.

En cada zona se. presentan espeCtes adaptadas a !a accxon comblna-"

'¢vda &e var;os factores amﬁ;ent }es extremos.




1§’f¥:“ : ‘;Vah,u”' I Factdras Ecoldgicos

Entre,Tosgﬁaétores“més-iﬁportaﬁtes'que ;nf%uyen en la F~'_"

distribucidn def}as especies de duaas tenemOS"
”Viehto: tiene gran inf]uencia en ei movimiehte de duhasf

,y acarreo de arena, ¥o;cual hace que c;ertas espEC}es vayan -

‘r~s;endo enterradas por Ia arena constantemente y otras desente—‘,

eradas, este efecto d:smgnuye conforme la vegetac:cn ‘va cubrmn

1do ¥a superflc:e de 1as dunas‘ intervaene tambmen en eI trans-

i;parte de1 roc1o salznc y por io tanto en Ia reé%strabuc;on de-

fientes y sales al s:stema(?ander Va?k, A &‘, }3]&1 actuag‘h
‘1do tamb;en en la dispersf&n‘de’semiilas, | |

S Acrec:on de arena' Es Ta cant;dad de arema deposxtada f—;f
5§0r un:dad de tfempo y su Dapel es: smportante sobre todo en. ? “
ﬁaquellss zonas dcnde ¥a$ especnes estan mayorm@nté expuestas -

'ja¥ snterramientb cono por »ejemp¥o en. ?as penéqentes opuestas~»;
?aw¥é‘acc10n de} VJento, en 105 bcrdes de Ias &@ndonadas,.etc‘; |

Wi ¥1ts CIQ65} argumenta que la acresidn @st;muTa la prO“

.

n &e rarces y renﬁevos, ast como la fcr%mc:on de rtzomas.

jTemperatura: depende de la incidencia &@&ar'sobreve].te—.<

r eﬂdiy’&e Ia cubserta vegeta! ;en e} dia ia ﬁuperfsc!e absor~ v5~/fﬂ”x§

fye ¥a mayor parte de 1a energ;a soTar :nc:denﬁg calentandose

rapsdo,,mfentras que en 3a nsche esta m;&%a superf;cne pre,‘
°senta temperaturas mas bajas, no 331 Tas‘caga%gprofundas ya.-~

fqueﬁconservan el ca@or rec1b;do.,Bajoffafﬁmﬁa§%0rgyde las p}aaf

s’mencr ei ~efecto éei ca?or’sncide~te,ﬂg@a&éhténdose'tem—
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peraturas mas adecuadas que sobre la- superfscae desnuda‘

és una de las fuentes pr:ncapales de nutrtentes (G@rham,

»fﬂtc&anaY muy ]ocalizadss seendo més evidentes los aportes

‘éiren ia zona p:onera (mas hacaa 3a playa) y en las dunas. ante*,

ikleres ya que su depcsstacron es el resu]tado del decremento

‘,1552) y su efecto dism;nuye a med;da que se forman barreras-

Sa?tncdad Este factor esta muy reiacsonaio con el ro-

‘g:f;as sales que no actuan como. nutr;entes. La saitnadad se en
')pnsﬁtraﬁde»dos.mamnas' Sai;nidad del sueio cuyos efectos no-

‘:san tan drastacos debsdo a qae en Ias dunas estasAsales son-,

ﬁffragxdamente Tlxavaadas por ias llthas Yy por ¥o tante no hay 

ita as mencr a mayor asstanc:a al ‘mar por 10 que se produce -

fj;un’gradfente de- vegetac;on.

Humedad Debldo a 1a texéura_de,?élgreﬁa y a %a_pﬁtajf

 }3¢cépac:dad de almacenamxento &e agua aumenta a medsda gue. au-

nta 3& cub;erta vegetal ya gue se. cncrementa eE aporte-dé-

-

Rdafo -Saqu, "(Spfay}i,Stha confirmado p!enamente -

» 1953 Vander Valk 197#) etcﬁb impone efectos~envel regqmen*4~n

? ‘93 ve!oc:dad dei viento del mar hac1a tierra (Sailsbury,'- -

cso sa]tnm ya que entre §os compuest@s transport&des hay va—<f

‘7tanta acumu]ac:on (Boyce, 195ﬁ) Salfﬂlﬁad amb;enta} EX;E?

ambe%nte y 5. ﬁepos;ta sebre tas p}antas,vsu efec-’

yacnmulacson de mater;a organaca en el smef0‘1a'capacidad de- -

 tens1on de agua es muy baja (pcr Ia aita perzotac;on} La-

“~«mg§er;aigrgani;g; 1as hondonadas ei manto freatuco es su-

o b
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L

enfEQs‘@emééjhab?%ats<de ddﬁas ta humedad del. sue-

jf@agesgunifactor limitante.

 Suelo.~ ka ex:sue estratifrcacqon ni hoffzbntes“en el -

it?atagde dunaa. Dor un iado 1a exp ién al vsento y ta =
'i p0ca materia organ:ca acumuiaea en los sueios produce un. de~~

szerto eﬁafscs"ia acumufac:on de humus estd asocrada con 103

,aradsentes de humedad Yy se- tncrementa hacna Ias hondonadas
',doﬁde se va acumuianda en 1as capas superrrc:a%es. La capac;~"
“dad de snrercambto cat:on:co es’ ba;a y el ph es alcailao ‘? 8

f;ipngg;e,3960 Vandar Vaik 1977).

‘ﬁaﬁ%U'F?éathG.» En generai se- encuentra muy profundo
‘7ﬁex&ept@ en Ias hcndaﬁadas y en ias zonas trans;csona]es de du .

 !§na hcndcnada duna donde ;uega un’ lmportante gapgl en el hab1~

wtat de Ias piantas. Ex:sten variaciones en el ﬁ;ve!‘delvmanto
A;ffreat{co en el dfa y en ?asrdiferentes estac:enes‘{Ranwe}lg -
9%) .

hutr.enzegi Los “sue!os“ de ias dunas son oltgotrofs—-

 ;@&£; @mCOSﬂatrtentes) v canst:tuyen otra Fuertey!;m:tante pa~

‘fra 1as piantas en Ios s;guiente< asoactos (wﬁiifs Y Yeﬂﬂ -
‘~31961«‘Ranwe111196a vander Valk, zsyh etc.}effj;f'

a} Las nutrkentes maycres son def:czentes (princspal--‘

”fnmeste Ios nzveles de nttrﬂgeno y fOSForOE

o “b}.awLQs‘nutr;entes manores eatan'ﬁn cant:dades adecua——

-

Coey.s Las raracter:st:cas de achapa”ramsento, manchones - -

  &$§§@?305;,f¢f¥a;eV ab;ertc de. 3a vegetacson,_etc. s0n conse--
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:QQUénCSa impcrtaﬂte:de la deficiencia nutricional {(Vander, - =

Cvatk, 197 4y

d}. La capac;dad de intercambio y retencién catfénica¥

fes baga deb:do a 1a;¢apréa'lfxiviz iéh y perco!acxon.‘
 §»;,@}.“'51Arec1cIaie de nutrientes es muy répgdo prtnc:pal

‘ente en cuant0 al fosfore (en zonas tempiadas}

$e ha visto que la acttv;dad 5tologtca de Ios orgams-w

’ﬁmos provee aégunos de los nutrlentes ‘mayores’ (fosforo Y- nltror 
'«genc} por un lado pon el apcrte de materta orgénvca 2 por ? -
¢etro ‘con ?aﬁ?rgacfﬁn_atmosfer[caﬁde‘nﬁtregano'porvmedio,deﬂné

;duibStcomo'en?vayias‘Ieguminos&s;-o”pbrfaccfén de algas y bac

?tezsas (Nostoc Azotabacter, etc | Stewart (19671 céhprobéi*-
| en ¥as hondonadas se presentan grandes poblacnones de aik
Vgg& c;ahofrceas (Nastoc} 1as cuales son responsables dei apor‘
xzeuxniggégéno éi?qs suelqs. |

Tcdos ios factores antersormente mencxonados, combina---

j',ciesf'y en func;cn de la topqgraf}a, determinan la distribucfon

El

»deqkas especiesfenfel;sistemafde-dunas”

Antecedentes.- Regeneracidn en Vegetacidn de Dunas

. Losteras

Todos los trabajos\fque:Se Han~realizédn*enfesfe‘aspec-

han sxde en. zanas temp§adas Yy en general el ané?isfs }brv4~

ﬂreaiezada comparando Ias areas cont;guas,'corre}actonandqj'

B sfcan la hnstorsa Yy mane;a de 1a\£ona de estud;o.

_&ntre Ios trabajos mag re%evantes tenemos.;_Salisbury -

(fQZS} e IIUa} cemparo los suelos de varsas partes de las du~' ’




,aompie;as de duhas tamando como base ia rszosfera y encontra~

lroaaja sngu@ente:
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na§: de GmIfO'LinkS, y Freshfleld 1a?eney ?arnt en Inglate

. rra.por medio del andlisis qu?mico ygffsfto de los suelos. A=
‘“,QBa vez los correlacioné con la edad y concluyd que todos -los-

‘suekos\de duﬂas tienden a ser més vy m§svécidos,'a a¢umular -

mas mater:a organlca y a disminuir el sup?emento de sales, -

;&pftQClpaJmente,carbcnato.de calczo, en func;én del sncremento

f&e’ﬁ?empc, El trabajo se realizdé en zonas de dunasAcon una --

‘eéadfque variaba entfe 2 y 340 aﬁos:

G:m:ngham, Webley y Eastwood (1952} estudiaron el desarrc

1?0 de la m;croffcra de? suelo en~re§ac;03,a Ea suces:on vege .

tai an dunas de &ewborough Warren, en ¥ngléterra.iTrabaJaron~;

ftanto con areas desnudas, como con comunidades relatlvamente~,v

»

1. Ex:ste una estrecha relacron entre ei desarrollo'de

=

”f;ﬁfiora,dei sueic y cada uno’ de !os estadtos suceszonaies~

jyafgpef!as?eSpecies dom?nantesvinfluyen‘en,el desarro?io de -

'Esurérepia-miCrafLera, 1a cual contribuye a la maduraczan del-’

2.- lLas microfloras de rafces y rizésfera se desarro- -

;glfah\a}redadar,dél sistema de raices de especie$fcbIon§zad0-v

Ranwel? (1960} en. Newbcrough warren, Ihgiaterra,,énaiiza:i

Sdurahte 5 afios la F¥ora de dunas, hac&ende una descrnpclon de

1ltada ée.]as a<o¢naca0hes ée plantas presentes desde dunas~}
ianariaa,Aéunas mov;ies Y sem{ftjas, ﬁa%taqhond@naéas se*

:ﬁv humedas.»




'También‘anaiiza ]as tendencnas sucesnona!es en reIac1on

-

V‘aI desarre} a fiSlograF:ce dei snstema da dunas madlante cua-

¥ o ; 2. : P
drcs ggrmanenteSyde:2SAcm , encontrandﬂAia‘sagulente:-

Vegetacnon de zonas semnf:;as: en Newborough Warren la -

Vestab;lazacaon ocurre: cuando la duna es reducida a una hondona

”H“dawseca.

1‘[Vegeta¢ién'de hcndonadas; 1&5 aSOCIacrones de plantas -
"son muy ricas en espec:es pero séio un pequeno nimero de es=~-

j“‘tas proporc:ona una contrcbucnon szgnif;cattva a la cobertura

J7,5vegetal “hay una cub:erta vegetal contanua entre hondonada hd.

Sneda y seca. Parate%amente se fueron haccendo observacuones,
1ncentrandose que muchas especzes aparecsan y desapareczan al
‘Jgu:ente, msentras que algunas permaneC1eron. ?ambien se -

. .

~v0bservo el progreso de la transacnon de éreas ab ertas hume——

;das;de Sal;x repevs a areas ablertas secas de S. frepensr el - 

'vcokonizacién porJSaIix pudo.haéer sidc’endsotaﬁos. POSr
———— .

fmente hace un ana?;srs de 1a b:c]cgaa de S, regens 'y co

'Sia/féfico dei terreno, encontrandc que'fen dunas deis. regen

’V;CVa”e unas veces postrade no mayor de 10 cms‘ de altura y = =

fotras veces con ramas: vertlcales de 53 cms. en. éreas FijadaS“:“

'?4per Ia vegetac;on.

En hcndonadas humedas su crec:m:ento es muy pobre y pro
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fﬁicﬁo compieto desde 1a'colonizac§cn de'Salix repené‘hasta‘la' 

nfiuye en e1 curso de. Ia suces:on y en el desarro]io fa--‘j

‘gccas flores y,pQCasﬂaemzflas; sus tailos presentan rsza'

S




Lmas horzzentaies ‘a 20 0 30 cms. de Yé supéfficie}_Susjkaftéém‘
4d,san muy superfscsa%es y baio 3a'fnf¥ueﬁcfé de»iéiécrehiﬁn soﬁ
/estzmuladas fuertemante ¥ creceﬁven f&rma de macoilo (hummock) 
!71e1~cuaifa1'ser sepultade'desarro?la un‘rizoma herizonta] y se
 foréan nué;;esas raxces adventrcsas que }Iegan hasta ¥os 50 c'

‘4100 cms . buscando el rants Fraatnco. Esta especse,ilega‘a cre‘ 

,cer hasta 4 metros de diametro dei macolio en hondonadas se--

5N:ca§;(en~¥0 5 50 aﬁos}.~£5 capaz de’estabiecersafpor semi!las~

n-las dunas en época seca solo en zonas semifijas en donde-

l‘jiégégmedédfés‘faYbrabie.

; 'Sucesién‘en hbndonadas hGmedas de dunas wviejas: éstas,-
éareas estan sujetas a .inundacién periddica, sin embargo parti

ﬂcuias ‘de arena provenientes de la erosidn de zonas circundan

soﬁ?aéarreadas formando ciénegas y entonces entra la aso-~

'6n Lttcre la-Samolus. Bajo estas condicienes de humedad-

”fSafﬁx;repéns no‘coloniza-sino hasta que el crecimiento de ve-
geyaCién“circ&ndante Y la acumulacidn deumatayia cfgénica Pro

'veen Ias ccndicxenes ‘secas necesarias. para %@ entrada y domi~

VQnanc;a postercor de Sa?ex repens en la hondu@ada humeda.'

sEn Ias haﬁdonadas humedas de dunas f:jas,}a densa vege-'

,on Ctrcunéante reduce el contenldc de’ agma del sue!o ¥ fa
4jvcrece el estabiecnmtento de otras especnes &asta que ocurre-

'transsc;on de hondonada humeda a seca, e% gh decée hasta 6f

“c\henos y'se estab¥ecen gtras,especxes‘de(c&wacterlstICas«prg
'pzas de handonada seca.g

WOhirah, Tuveson y Dlmsted (13633 estwﬁuaran dos comuns
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;daées aéyacentes tlptcas de estadfos tempranos en el lago de Mzchggan ca-

Aracterxzaﬁa por dunas en farmaccon con Ammophila Brevlllguiata ¥ Ia otra*

dond'gdssm:naye ?a acrec:on de arena y la superfzc:e comtenza a establlt-f

blzarse presenta Aﬁdropagen scopar:us. Encontraron que la f%ora fungai de ~

‘~ambas comﬁnsdades difsere en Su composac én, ]o cual sugiere que tambien-.»

P se"afectua ‘un procesa sucesaona] como en las plantas superiores y. cada es

‘:tad;o prasenta una compoaic:on partxcu]ar.
 §7; Uno de Ios trabajos mas compietos y- relevantes es el reaiazado -
- L;por Kumler en 3966 en ia Costa de Gregon, donde descrlba y estabiece Ia -
}lsecuenc;a de d;ferentes estadies sucesuonales a io Iargo de la costa,‘? -
é§t mismo analiza: las adaptac:ones de aigunas especxes a varios factores-
:,Jmad;oamb!entales. | :

Coma resultado defane 9 estadeos suceszonaies r&gresentados por <o

Atimunsdaées dlferentes que van* desde ploneras herbaceas %asta el c]imax de—.
f!ungboﬁque~de Zgggg,' | \ | |

ok 'ﬁ1{~'Cqmuﬁidad pr?marfa.

“fz.->Comuh§dad secundar:a.

j3sf'60méntdad antergradada..

  ;~*Cdmun%déd arbﬁStiNa,

%

2_251-469munLdéé,de arbustoﬂ?iﬁus cqntdrta)

,‘lccmun?&édfde Pinus Picea~arbustas

,;‘;f‘Comunidad”chea a:tchensxs~ arbustos

58;5 Csmuniéad‘Pscea~ Tsuga~ arbustos

9 - Comunldad Tsuga héteraphyi]a—;arbustos‘

En Ias dunas de Ia cozta de Gregan, Gixﬂn (19581 estu-,““

 te~eT;desarr@Ii0‘de Ias,dunas, desde Ia arena desnuda hasta~

i

bgsquesuestabiecﬁéas; sobre dunas V|e;as@ e1 estudao se -
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4kievﬁfaicabm-mediante el metcdo c]assco de ccm@arar una ser:e-

1fde areas de vegetac;on de d:ferente edad en base a! anaixsfs -

'de suelos, pr:ncepaimente zntercambno catwanscag,nutrientes,‘~

fanal isis. mecan;co‘y acumuiac:on de carbono organsco;f
: En re¥ac:on a 1as hoadonadas humedas de éunas hay muy po
V”g{ccs éstudaos, entre 105 cuales tenemoéi |
| Birse {1958)anaizza el crecamrentﬂ.de b%}&fﬁés,ven reIgA
’c&on a Ta. hidro}ogla de las hondohadas;: “
¢ G;m;nghan {1964) ;e}a&Nﬁ‘uﬂa lista. fiorzstica de hondona
Vfdas-én sistemas‘de‘ddnas‘en'§ng§aterra y dtscute }es dzferen--
p £¢e5 t!nos dé hcndonadas, cons:derando algunas - ée Ias caracte--
{fftiﬁéicas edafrcas ea cada tapc pero no estabi&&e la sécuenCia;

%f@élédesarrol1o defias~mismas. Gerham {1961) ama}:za en. detalle

ﬂsa cempos;c;on qulm;ca de agua de }as hcndonaﬁas.
”iﬁrawford y'Wishart {1966 )~eﬁ‘TentSmuir ?ife (Ihglatérra)

~5[ésf43iéﬁ7e1 desafrollbzde ia vegetac;on de hamdonadas en reia—

'*cxan a ¥a acrecron por medso de un anaiis:s mwlttvarlada de

gc@bertura vegetal usan»e¥vana}r5is normal de asocxac:én de ==

fwa,} jams ¥ Lambert (}959) para separar ?os tzpos de hondonadas;*

g%ark&swée;acueﬁdona»su Secuenc;a de @@sarrolfc. Tam~>-
se- analxzo ef ph conﬁuctsvudad potas;m% sodeo; humedad-»«

fundrdad dei manto freattco 1@ que permk&e segunr eI desa

d‘Fiorxst:co y e&af:co da Iss dlferentes tzpos de hondana

*3_‘das para establecer su. secuencna.

Otrc traba;a re?evante es el realtzade por Londo (!074}

lﬁﬁonadas &e*dunas en }as;ptgyas,de*urot@\ngelmeersvﬂolaﬁ

,;consfstiﬁlen pltantear el esquema sucesional mediante ma--




R ‘ o : T e ST

vpeos per 5d icos .y ana!rsss de cuadros permanentes en 1953,»;*

73963 y I968*:Se canstruyeron tab¥as‘f1tesocgo1ogmcas, y s5e ~

HE

suc

SuCe ona! obten:do se d;scutxé.en términos de la teorfa de -

"’sistﬁmas medtante g{aftcaS‘crneméticas. Se. considéréva‘toda -

'~t§n quetas a Cumbics y transformacaenes,

rrey;‘uairfornza,,;nF:eren la secuenc1a*3%neslona! por -
de ¥a evaiuac;on de fa cabertura tota? d% Ias espec:es,
tura y cobertura de especxes domtnantes y 1a estructura de~

s en el caso de arbo!es* asrrm;sma«date?m@naron elygrado

]fanai;s:s de’ carbono organico, capaczdad de;aimacenaméentbfde—

fadeacaa sucessana? que s:gue 2 rutas determ;ﬁ&ﬁas por la posi

*

t;’r de cimas.

]

s

‘TTamaulspas, comparo 3a veqetacron y topograf&a de cada area,

:icompararon ambos metodos canc?uyendo qae ei més adecuado para‘
i{?a ;nyestagac}on,de {a sucesxen  es. una comblnaﬁson del éii'
1fs§svd%_Un nﬁmero rg§tr?n§§do de cuadros permanehtes’y mépeos-:
q‘vos dﬁ todé,el Sréé,en‘éstﬁdfﬁ.b?fnélmenté{/e?'é5quema-‘

?acustre como un ecesnstema,'cuyas Cemunldades es--

Mc. Briée Y Stone (!975} en ]as dunas de %a ?enlnsula de

de éEsarrol?o de 105 sue¥os &e cada estud:o se?a§ en baSé:?If:
fagua; recambrc~cattnnxca, ph, WFinaimentEQésta%jecief§n Ia se
:t@§§gtéfmca de Ias qunaS‘ g’part:r dg Cfﬁnegas Yy a par—«k
‘Eﬁ,Méxf;§ éﬂtr§i¥os ?raga}oé ﬁés:{e}évaaééé«ge‘éﬁdugnum 
nggae (1960} quien ana};zo das secciones: de Cabo Roga,

1zando ana!:s:s de sue!os y nedccrones ém etros factcres*‘
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faﬁh{entales.vab« R o .

Saeer 1196?) reé%iéé an estudio soﬁre tb&? 1é‘cesta.dei

-fGoifo nedtante transectOS' su ObJetIVG fue ei de 6Btenef‘1é -

;distrxbucson de las especzes Y 1a compossclﬁn ‘lor:stica de

 1a vegetaC§on de’ dunas costeras.,

| Pu;g (1076} en ia huasteca Tamauixpeca (zoﬁa costeraf

‘éq{?e}aéiono Ta;influenc}a da'factorés FtsicOs coma:‘températ
f{précfpi%acéén, sué!os, vfeﬁﬁos”(norfes ? ¢?¢!ones}:sobre C

:?a vegetac;on ‘encéﬁfrando la- zonacidn s;gniente* | |

a} Especues p:oneras (rastrerasi en la zcna més prox;ma

) aI mar con espec;es como ipomoea pes - caprae.

b} Zona de piantas subarbustavas, enanas, sufrutecentes

_:eoﬂfespecnes ccmc.Crotan»Dunctatus‘en~pend|enies de Ias»dunas.i
c} Zona de 9ram:neas Formando cespedes sobre ?as ctmas~

5 dunas .con’ especxes como Un:oia pan:culata.

Zona‘dé.arbustos 5ebre Ia‘cima de las dunas (tierra

con. Coccoloba uvifera.

) Zona de arbustos medios o altos que forman (tierra - : S

ﬂnﬁdeQBe;esﬁihaso con Randia laetavirens.
‘>Ademas de Tas trabajas mencxonados,*eXiSten;én”MéchQ -

'de tipc ' descrept:vo {fiar;st:co} - como:

Bonet y Rzedowskt'(leéz} en‘Tas !sias del Arrec1fe Ala~

,:Yucatén' Lot (1?68) en Veracruz' Gonzalez~ﬁedrano ?:-

'?f*{192g} en eT'Nordeste!de‘Tamau1*pas; Gsmez-?ompa, (1973} en -

 5V@ka3r§z;vy pQr G!tim0fNove1o:{§9?8)‘menciona'ﬁaigunas de lasi

es . de las dunas del Morro.de !giganchaQVeratrﬁz{
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EREES &ES%RRQLL0>DELVESTUDig}k~7Q

05 eti vo

V'f?v~Ana}£zar la secuenc;a de cambaos de - veg%taCion que ocu-
Trrem en 1as hondonadas humedas (s]acks) a partlr de una - per——f

’ﬂjturbaCtsn tnduc;da.

\“'i D@scrIQC!on del Gdrea de. estud:o.

ED ssstema de dunas del Morro de la’ Hamcha esta 10C3}l‘v

”‘:aé%»en 3a p?anthe costera de sotaventc del %do. de‘VeraCruz;

0s- 96 22 3@” Icng;tud QeSte,y,a los 19 §%¥ylatftud;dortg
V de Csudad £ardei ﬁmhicfpieidé5§Ct03$ﬁ;?VefacrUZ {NR
 gfve1o 19?8} F!P 1 | |

L, La casta es baja, a?ehbﬁa, con una playe angosta bor~~—j

‘{deaﬁa'de dunas,moviles. En general 1nc1uyeaua@fzpna mov:l,.sgv

 ;m1movs1 y establlszada*

Ei area de estudlo se encuentra en ‘los. ierrenos de Tla.
cidn de %nvesttgac;on scbre Recursos Btﬂtjcos de? Morrc
‘Vﬁa Mancha, depend1ente del Inst;tuto Nac:@ma] de investiggu‘~

es sobre Recursos Bzot;cos {¥&£REB).

ia caracterizaC|on se hlzo en base ai wfamedia de iﬁ
? aﬁas de datos tamados de 3a estacton meteroi%azca del Paso ~4f 
i,]dei Cedro,,ia m&s cercana a ¥a zona de estu&go localuzada en-

Alaimfanzcxe/cestera. £orr65ponde a un sz (w% (n) (caisdo sub

-h@imedo con lluvias devverana} rntermedlo entire AW' y sz con~
qrcentaje~de iiuviQAinvernal menor‘a 5% @ei totalfanual

osc;?acton termtca,,coctente P/T = %8 procsp:tac:on -

99 mw anué}es, mes. mag cai;ente Junlo E@ 5 ¢, mes mas 4ﬁ3‘

'%'ﬂfrrﬁ enero 21 L°Ctemperatura med;a 2 : 6°C (Cervanie% G E. Y Torres R E",

oo
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11_98‘1) ) |
| EI s:stema de dunas segun ei graéoAd& ﬁesarralio y es
,tabzlazaCion dé arena se puede divxd:r en 3 ”subSistemas“ - ~ 
S 1.-.Zona Mévi§;~ Qevehcdentfa,Tocaifzadathécia él«sur,
. :

 leerca a la Iaguna' esta>zona influye directamente en el cie--

1~:

'Jrréfée’faabocaﬂa que comunica-la Eagunaaal mar.

:2;~ Zaha Semimévi!.F Se encuentra prtnc;pa%mente en -
| }Qs terrenus de !a estacswn Y cubre aprox;maéamente 5 Hs. f -
7(50 000 m } Es en esta zona donde se }oca3§m@m las unjdades?

3b;a£cpografacas que. descrsbe Ranwell {]958~Sﬁéf§é¥a zonas'teg

»'pI daS”,ta1e3:c0m0: una peqaeﬁa ‘zona de p;on%ras hacxa 1a -

[ﬁp!aya, 6unas con brazes; czmas, laderas de s@iavento y barlo-

‘ ve“ts,Az0nas pianas, pequenas dunas, hondona@as humedas{SLACKQ}g'

VHOVdOﬁadas secas, y algunos manchones (muy gartxcu?ares de es
*te ssstemal de selva medzana ° vegetacién secandarna der:vada
se}va.?En‘ESta-zana»es muyiciara la tnter&mcxcn entre‘ios—

‘ Factores flsxcos {v;enta, mov:mlento de dUﬂaS mpografaa, -

gcidn de arena, eros;on;‘rocso salino, etﬁ ) y 1a d;nami-
de 1a cobertura vegetai que va f:;ando fa zona. Entre Ias;
blotopograf:cas de. esta zona genemag Ias hendonadas-
&&&S,‘enslaﬁ.GWafeSsél manto freat:co esta a poca prefuﬂ&l
cm. ,E‘IQ superfuc;e,*en 33,;
ff3*i Zona e%tabe? zada.f Sé 10335;23 mas haéta el ﬁor~'x~

despues de la Zona sem:movfi La topograffa es. menos irre
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hay untdades b;otopagraf:cas c?aras) La inf?uencié del vien-
,thVSObreVIa arena;'a¥ roc:o salino y ia acrezién. han de;ado -

de tener importancia; no hay mevEmientoAde arena vy la cobertu

- .ra vegetal cubre casi toda el &rea. Cfabe aclarar que alternan

on esta zona §e encuentran manchones mayores y mis conti-

‘nuos. de selva mediana."

~Selecc“ n y Caracterzzacsor de Areaq

En mayo de 19?9 se h;zo un reconoc:maento general del’

elecctono la zona semamoval para 3a'rea¥izéci6ni‘
~deeste estudio.

En -base al objetiva del pregente estud:o se selecc:aﬂ

n?cuatra hondenadas humedas ]0 mas semejante pcsnble se—-

_Os cr;terios s;guienteS'

Que fueran hondonaéas de similar estructura fiso

ca y topograf&ca.

Que presnntaraa mas o menos 1la misma composicibn-
' ?aryst:ca.

3. Que eE mante freat:co no. estuv;era a mas. de thsf

 gde<Ta superfscse durante Tagepega;seca (qﬁe Fue cuando se inl

fC|ufeT estud:o}
4 Se Iocalszarcn ias 4 areas de maycr simsiitud aunque-
/7fca§e mencaonar que estas no fueron tan ssmsiares como se de-w'

seaba. Es Ioglco pensar que el ;empo y estaéo de desarrcllo— 

»de‘?as mtsmas ast§ su;eto ‘a d!versos Factores, prlncipaimen-«‘
ubncacsan éentrc de! ststema (dxstancxa ai mar} pos;b}es-,

;mrbacbanes en uan settos mas que sen etros y vegetac1on
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'f cfr§ﬁndante‘é cédé h@ﬁdoﬁada, ademés de ias f]uctuaclones dei
,ﬁan%ﬁ freético; ted& !o antertor‘es en func:on de! LlemgO“de*
l‘desarro¥1o de las mssmas, las hcndonadas salecc&onadas presen
i,tanv¥as §iguzen£es caracterist:cas,

B Henéonada hﬁmada 3(HH ): FOrma :rregu]ar de aproxsmadamente -

| fZGOgm, se encuentra achﬂa m'ée 1a playa en-el sotavento ‘de una

A‘dun% grande, presenta algunos arbustcs como Lantana camara y -

'i'arboies como thﬁwsa rcb;notdes.v

::vHandonaéa himeda ZCHH ) Forma ovalada de aprox. 300 mz\y g =
 §%&im de 1a p?aya.
1 ~Ho§§ana§a.hﬂmeda 3£HH31:‘F0rmaigvaiaﬁajde a#rek{ABG mzxy a 50 m

Edegialpiaya,irodeaﬁa‘pormarbustos,aomo' Lantana. camara y algu—‘

arb0¥es como Acac1a farnesiana, A amcraa%ﬁha

_fonéda humeda &(HHQ}: Forma :rreguiar de aprox. 500‘m2 y;é~
' 300 m- de ta a]aya, hondonada con maycr dlversldad - |
i Para obqervar e! grado de s;mslttud entre cédé hondonada
J,se h&éo :nacsafmente uﬁ ana!rs*s de frecuencaa, (TABLA ]) - {es |

*“nec sértc aéelantar que se trabajo ‘con. 8 cuaéros por area)

{zandngeimporcgntaje”para cada'espeCJe, sefencontro %Orﬁ;f

bte: » ] ) ‘ )
CTABLA T o . No. DE HONDONADA e
- Especies - _ H. HGmeda 1 . H. Himeda 2 ~H, Himeda 3 H. Himeda:4 °
’ IS . % de Frec. % de Frec, % de Frec. % de Frec.
. B;;ens squarrasa B . 875 '»";‘1 ];;:7 37.5 - - 87.5
“Hydrocotyie bonarien51s . S75.00 0 0 = 875 L o=
. Cyberus articulatus o - ..82.0 100.¢6 . - 100.0 . 100.0 .
Phyla nodifiora 50,0 100G - " 75.0  .75.0
icum repens- S - - - 50.0 S = 37 -
premum procumbens - 12.5 R B -
*%‘spa,um %ai:cacabum 2 I vae] . -
ia sculeata - g B Y2 2 2% T
vy 1 Lygm nummu¥ar:am 5 C12.5 o T

Xzﬁkstyiis dtchotﬂma : f‘  'ff 25A9‘f
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o %acrapt:¥zum atropurpureum ' 25.0
- Crotalaria sp ~ 12,5
o Schizachyrium Iitto"ai g 12.5
S Erigeron-longipes ' - 37.5.
- . Trachypogon govinii ' . -
‘ Rynﬁhassa ameracana~‘~ -

 €9&0 5 e observa en IaVTéBLAVJ 1as hondonadas humedas‘i

‘(H Hii y 3 (HH ] son las mas parecxdas ya gue comparten las -

-prfmeras cinco especxes y dsf:eren en 3 especxes con porcenta*.»

'7133 de frecuencra‘muy bajos.

Cas«hOﬁdOnadas himedac 2(HHv) v Q(HH&§ tlenen mayor'—~

1d1¥erszdad y su sxms}rtud es menor pues sclo conncsden en 5

pec:es cuyos porcentajes son muy s:mlfares’ ai compararlas~*'

‘;}a3ﬁﬁ}~y ﬂﬂg no se observaa semeJanzas reg*esentativas. -

";c as, iyperus artiauiatus Yy Phyla nodtflora.

Cor el cheto de corroborar el grado ﬁe s;mrl:tud en-

'?ﬁ,giiés hondanadas se,ca?cu?aron %os xndsces ﬁe stmll;tud de-.

';TSQ%énsen y de Gieason’(TﬁBLA 2)

‘enéﬁai>lé$ ﬁ.hOﬂdonadas~so1o cosnc:den.en‘dosAde sus~espg;

‘ , o . A= esp&c&es tota]es de A
IS et — XO1F0 o T
; AR B de B
. A +B , B vesgacxes tataies &l
Cf=‘e3@®cies~cﬁmun€s;
”&( c

»Vﬁawab+ﬂé

de éf

<.X'1QDI Ma= v&@bﬁicuantifativo de

‘las -especies exclusivas -

«Mbngééﬁr;tuantitaiivo ag -

‘las .especies exclusivas -
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. de k.

Me = Va!or cuantltativo-

-munes.
TABLA 2
i'ﬁfﬁénébnédaﬁ ; , 'Vtgdﬁce‘ée Simititud ‘lndipé‘de S;mtl;tud

SN T o o SO IR :
'« Comparadas. - de Sorensen . = - de*ﬁleason

N 2 g ,9a.s;V
yoMH, o who g0
T 35000 R TR
Cvme s sk

E”T*QHQ ‘1{‘ i o b fﬁil,«ﬂsgs'

La mayor . sam;]:tud se obtuvo. entre lag HH1 Y HH3 - -

‘ 7 y Is= 9# 8) esta alta 51m|1ztud se ma@zfsesta por Ia-

”5pxeskn¢ia,y alta fresuenc;a de: Hydrocotyie k@marlensas y Pa-

*&n repens. (esgeCtes exciusavas de estas 2 %andonadas) ade-_

7 é/Cyparus artfcu§atus, Phyla nodaflora X‘B;dens squarro-

EI va!or de s;m;lltud para HH HH# y ﬁﬁ k o5 muy -

3 2

ar’ 10 que man:ftesta una s;miiltud cons&@erabie entre és

ondanadas, pero no:. se. observa una d:fer%ﬁcla sngnxftcatt

:a de Cyp rus artgculatus y @hy1a nodzf!era-

de !as espec:es co~

:Q va entre estas y toéas ias demachcmparacmen@s* esto es. deb:-~

i que }as éreas son todas seme;antes entr% ss pues coancn-\

T T Rt
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 'cuya frecuenCIa es alta en todas las honﬁﬁna&gg'fﬁicua{~aéte£,”
',‘miqa la Slmllltud general de Tas h'hondonadaﬁm |

- lAqnque ‘eS»bien clérb éué_las HH, yVﬁﬁssonﬁ1ésde-mi
‘1Y0f353mf1itud: lds%détcs'se»manéjaron‘fndepeﬁﬁiénfémente‘eﬁ -
_ééd% Hondonada para ma?or'faci?f&ad‘frcon e§‘%in de’Cbrfobo—~
._‘ra}‘ias tendenc:as genera]es de Ta regenerac&@n de las h hon~

”‘donadas.

:Mefodologfé
E?{métqdb utf]%zédo'esré}‘de tuadfoﬁ_@efﬁaneh;és;mar—
 cé@ﬁs'median£e eétacas fd¢ a¥umInio (8ngulos} déf801ch; enter
’rfgﬁaSiéO cm. y Co1oeadas en poéiciéﬁ diagoﬂaQ;Vée‘colqﬁaron—

'.wﬁbsﬁestaﬁas‘por,Cuadro. Dado due‘la'estructura'de‘las hondona

ésfﬁxcafactetizadaapbr;él éstﬁato Herbéaﬁw y unoé'pdébs ff
,§toéf§e détidf6qué el téméﬁb;del cuédf@ seria de 1 Mz
‘\_jdé@f;owd;{ééte, ﬂﬁastnér§rea neaf de trahaja Eeria de. 50 X 50
em. (Ver Fig. 3).

1En7tb§aivsé mafga?cn-B.cuédrcs por %@mdbhadé dividi--
vlﬁcg:ﬁé léf§i§ufeﬁté%m§Fefa:fv | | |
ki x 3wCuadro§fcdn‘fratamiento }-
’;3 Cuadros con Tratam:ento }I.v

'EZ Cuadros Test:gos (s;n tratam;enta%

Fﬂﬁ61>32 cuadros.

.Précedimkénto; La perturbaC|on o damudacaon se h:zo-'
2 maneras que denominamos tratamlento 1 w }i}__

Tratam:ento .- Consnste en la denﬁ&@t}6n4total'devlai

cron presente en cada cuadro, el;m:nan@ﬁ r:zomas, rai---

ﬁﬁ.y estolones e introducrendo'el machete para ca?&ar toda |nf!uenc13~




%

e muienBenty o s

i le rGuicnadPRImEREERO Y.

O

F!G 3 METODOLOG&A CUADRCS PERMANENTEs.

. a..., CUADRO umn:«:mo aumw‘rs EL ESTUB!O
"~ 'b._  MARCAJE DE LOS CUADROS DE MUESTREO - : :
€. CUADRO CON. guac;ummcum DE NYLOMN DE 2. 5 X 2. 5cm
d-8. CUADRO. Q“'F%NITWG u:mm HASTA EL FINAL DEL ESTUDIO
- GON oum;wmmww DE wmecm mmmm Qﬁﬂ wamugs

| DE BROWCE
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aﬁyacentas al cuadro de 50 X EO‘cmgjsg;tamaran - -

1560 come zona de amcrtaguac:on, con el objeto de-

‘disminuir la- 1nfiuenc13 de ia vegetac:on cnra%&dante.
I

TTn&tamiento bt Cons&ste en denudaux@% parc:al vésto 

solo se cort6 ta vegetacion ai ras'de1 5@%@0ﬁde}ando toéﬁv
1d@é;%as estructuras vegetattvas encontradas &@go y en ¥a su--

*

»fpéEficne; a] iguai que el tratamiento | tam&%@ﬂise legdié 15—

m;’por !ado de amortrguacson»'

EL'area real de trabajo son los cua@pwﬁjfnterncs (50«

X SO} cm. y sonlos que se marcaron con’ 1as aﬁ&acas de a]um|—~

‘Inzo“(dzagonaimente) » Y@ su vez e3<afea ciraﬁwﬁante fué marca

'ida ccn i estacas de madera Formandm cuadroa ﬁ@ 1 mz.v

ff*ﬁ,>“;fA ";La‘den&&acion Se,raalbzo entre,ei 23 ﬁe Junso v el to.

"&uTid{de 19?9 tomando prev:amente Tos 3t§waentes datos pa-

cada cuadro.

1.- Lista de 'especies.

2.~ Qbfcacién\ée cada lnd;v:duo o ma%thon presente.

'3¢&fﬁcbertura (1arg@ por ancho)

fh‘-"ﬂltura;

Bstado fenoldgico

:{6ﬁ~'&énsfﬁéd“€§e;»&e ?ndiﬁid&os”Oﬂm&m%honQS)f

*%Fmrma ﬁchrscimientb

'Cuantiftcac:on poster:er ‘a 1a denaﬁa@xon.

ftama,de.datas: se ccnstruyo un cuaéym de 50 X 50 cm. =

PR

- también se utilizd durante Tavdenﬁﬁamien solo que_ahg‘
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ra. se caadricu}o ccn nyion b:en tengado Y res:stente,en 400 -
subcsadros de 2 5 X 2. S cm. vy med;ante 2 hend:duras de Forma-
: de ‘dngulo. 90”‘hechas diagonaimente =1 1¥ega al campo,'se in--
 ;ré¢uce en,%as,esta;asVde aluminto y«sewrea1zza la toma de da 1
ktoé? que ihﬁluyeﬁ el mapeo de eada §ndtv;duo D parte vegetatl

“va que surge en’ eI cuadro, asf como:

fCobertura (largo por ancho)
Dens idad

Altura

C£stado'Fensiégico . V
' A A coe T . %gg TTH
Forma de reproduccidn ,mm?miigggﬁgil

" Forma de crecimiento.

‘?fﬁﬁtos;de‘Ptedacfénfﬁecrosémiﬁnto yﬁwfmaﬁthitamien~‘

ﬁﬁehhd0~e~ciertosﬂprob1emas-en el aum@ntc &e cobertu-i

ie Tas espec:es el cuadro se fue mndsfscando de-

'xae erdo a Ias neces;dades,;szn perdervsu fu&@;bnalidad ymefl

ngLa, e;smpio.<se abrxo la subcuaérscula a . 10 X 10 cm, ==
,éon nyion* se pf“VIO aue deb;do al rapzé@ crec;m:eﬁto def
tacidn para }a Sigulente ocasién no’ funainnarna por'ﬂo‘w

fina}mente se colocaba el cuadro,

‘sin. cmaﬂr cuia ¥y o se *-‘
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5‘ena%§§5f0~de;39?9 y 1avﬁ?tfmaxen‘Agosto:6%af}980<paraacu?A

 br§¢ué¥ ti¢?é'cﬁmp¥eto;

~:ﬁanejo de;ﬂétésg<

LDﬁ ;382“652811!”05 que se tomaron en cuemﬁ;a fueroru

‘iﬂ“ftay~y re?a*:vas para cbtener e] va?cr de ;masﬁﬁtancla (Curtts

. va Qres a lo Targo de? estudio;’ﬁéba”hacer‘mexnéién'qué’para~

,éiiﬁ§§ar las’ graficas se. formaron drupos deVEispac:es de acuer
aVSﬁSyestrazegxas reprodnczrvas; v se agrmgaron en: aspe*
sideirépraducciéﬁ‘sexﬂai‘ybvégetattva, es&eczes convregréf

~7:

;tat;va unicamente y espec;es con reproduccaam@ sexual. (Ver -

u[GRﬁFiCAS 1 a Lﬁ de valar de 1nportancaa por &aempo)

5

En euanta ai porcentaje de reprcducaﬁr

ruos para cada especue} proven:entes de Smmsiia yfo de or:

vegétatsvo, se obtUVO~el porcentage Y se §romed:aron los

QﬂeCie. (TABLA 3‘6110)~

Otros datos que se presentan son'~fmwﬁaide‘cr6cimieﬂ

tsempo de desarrolio, permanencsa de a@sgecie'hasta el

nadar en base aI vaiar de 1mpcrtanCia {tendewxda;geﬂerai de -

.?ﬁcfda hendohaéa)'QV§r’?A8LA I3‘GeneraI),

Gﬁbertura (domdnancsa) dengtdad ¥ frwncuencxa absoTuV

Intos& , ]9;}) para cada cuanttf|cacron%gfgrafscar estas‘

dufcien sexual g vegetat;va, espec&es con reg&rsduccaon vege*‘

@n‘(vegetativa~«7
éxéé])'éE”obtuvo sacaado.e!*promedlo de 3% muadros por tra~'

ento, esto es, de cada cuadro se conta &@_@umero de ‘di »

F ha] dei estudso y compcrtamiento de cada ﬁgpecxe por hondo:*
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1\3 ~<AN&L:SIS Y DI scussw DE. RES&LTA&Q&:

- )

;gaswdefvafor{de'imﬁartancia {1,2,3,43 a yﬂ§};

Ma se. cbservarcn d!ferenc;as stgniflcativas entre los-
‘2 t atamxentos { {y 1) s;n embargo }as espeC§es que 3010 se-
, rep odu;ercn vegetatavamente estuv:eron megor re resentadas en

1*e} tratam:anto‘fl.

Las 4 hcndonadas co:nc‘den en 3 espec;es, cuyo,cbmporm’“

ramiento fuexsjm:1ar a Io ?argo de] estudio, ta]es especxes R

's¢ﬂ~iﬁypﬁrusgéfﬁicuiatus, thid mcd;?lora y B;@ans squarrosa,

fes axla 3.y T s;enda:menores,en;esta;@i 1ma“a taI gra
fiue desaparece‘en‘e?‘tfatamiento o
En cuanto ai P. nodaf?ora sus va}ores fueron Stms}ares,

5;4 hcndonaéas observéndose lxgeras d:ferenzia5° la 4mpo£l,

gde ia especze en orden decrec:ente Fue ﬁH HH HH -

37 1
en estas 2 u!t:mas con comportam:enzo szma?ar) L

;gB,:squarrosaf mostro;mayar ,mpartanCia en HH luegd -

3’

?en‘hﬁi; HHh y fsnalmente en th donde estuvg @@cc representada.

'Lo aytertor se con;;rma al observar las graf;aas de los cua~'-

tESt*ch (GRAF CA 5) ¥as cuales»mue&traﬂ %a\to1ncidencié-\

i tas 3 especses en Ias k hendonadas ten:em@e e1 snguaente—

‘értamsento'fB;<squarrasa fue aumentando st cobertura y sus

1valares fueron mayores en la hondonada 3 (HH B ? I (HH ) _~~’

ia HH {pocc representada) y en- HH4 dom@e denrecen sus-

rimera de eITastuvc mayeres vaTores en ¥as hondoaadas 2 y*»"f‘V
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'Qras;\P. nodlf ora,v\E j:artu.:ufatus se com@mrtaron de mane-

ffﬁi}ar tenxendo mayores vaiores en HH2 H&%

Gt:a espec1e que se presento en ias b %@ndonadas fue

-

brssty?;s dtchatﬁma siendo. su gmpartanc;&*maycr en HH2

'

1

tca hondonada donde aparace en ?os testtg@%?@ TABLA 11 'f

ias demas ﬁondonaéas donde desapareme}é1 ftna} dei

fges udio y no se presenta cen los test;gos. Otr% especae xmporw*

if[tentewen,3 de 183 handonadas fue Po]ypremum ﬁwncumbens cuyo -

’fpcompertamlenta Fue muy s:miiar presantando Mﬁyores vaiores en.

ns

‘ﬂﬁHl;y menores en HH3 donde desaparece aI flnai probah?emente 3

5T[causa de 1a acreC!on ‘por’ remos;on de arena pw?
~Qges€a espeCte es muy pequena (]0 a- 32 cms) v ﬁwe constantemente

rrada. ES amportante mencconar QU& se obgﬁrvaron gran cantl

&é agt;eres y mcntonc;]]os de arena“ en %@Svcuadros experi

 fnenta3es de’ esta hondonada.‘

»Lasf‘cndonadas 1 y 3 presentan un e de%ﬂrro!lo muy simi-

jlargen cuanto a las espec;es que aparecen y aai comportamlento-‘

dde Yas mlsmas {TﬁBU\ 13, GRAFHMS 1 Y 3) Aca%acterlzandose - -

ncapaimente por*¥a nresencta ée Hydrocotywa bonaraensns '

a scum repens cuya lmpcrtanc:a permste cara@ﬁterizar y dsferenm

"r a- estos 2 hondonadas de 1a HH2 y HHQ bonartensxs tuvo

‘ ores mayores que P repens én HQB,'en Hﬁ 'fcomportam;ento~

"ilgerament& a: la znversa. Ademas se. pre&a&nfan en estas hon;,

adast Desmodsum sp, (anual} indsgofera ha?fteweail y Randia

{eatav(n:nguna de estas se presentan en. %a&s otras 2 hondona;“

'angrejos ya queﬂ‘- 
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8.~ Panicum &wm
9,~ "Polypremum pfmczumbam
11« Desmoddium sp ’

- 200
. L 2

0
-
-
‘ '
. -]
= o
‘ - ]
G
W

» 1
=

3
=



VALOR DE IMPORTANCIA .

100 4 | | N

o7 L

02 /

20 [P,

s} z
s
. f\‘/

.3 . ’

T T 1 11
J 4 A SO NDE FMA
L wre - o L. 1980 -

R .. TIEMPO

GRAFICA 3(b)  HONDONADA HUMEDA 3 (TRATAMIENTO 1)

VALOR DE IMPORTANCIA




34

'wnar;enszs y P, reyéns; las: 3 prtmeras 5¢ presentan en 1as 4

‘hondonadas y respecto a Ias otras, H bonarlensls tuvo mayores

 va}0res de cobertura en Hﬂz y P, regens en HH} Caba aclarar'-

]';uﬁ"ul

ET datc separado en las graftcas de vaior de xmportan-

I

”rocumbens y R acuieata (HH ) estaban Dresentes antes de

al camparar estas datos con Ios de} final~de1~—

“*est&dio\{vy 1~80} podemos aflrmar que se 1¥ego a4 una etapa si-

de*abie,‘SIQ emﬁarge su presencza es ihtereéante ya que al-

i antes por e;empio,;Porophyiivm nummu]ar!um (HH ), Croféba--

sa:arecaeran (Desmcdvum sp,‘Eleocharrs maculosa, etc.)

En ios testzgos {TABLA 11 GRAFICA 5): so?o se presentanV

5 espec:est,ﬁ. art;cu!atus, PQ nod;f!ora,'ﬁ; squarrasa,‘H; bose

jque en’ los cuadros testagos excepto 2 & '3 p!antulas de B qua

i“;rroaa no hay mis ev;dencza ée reproducc;on por semiiia (TABLA—W

cia (GRAFfCASi vy 2, TABLA 32} se ref:ere al momento anterior -
'Tu;lga Tas tratamientos {predeaudacton} y se observa que B squarro .‘

;E‘P nod fiora,.cg*artdeulatus, P. repeas,,ﬂ. bonarlensis,‘FV

@m:?ar de&pues de ?a perturbacson {se compietc la regeneracz0n5
En estas. mismas hcndcnadas en alguna fase deI estud;o-n

jse presentarcn algunas espec:es cuya :mportanc:a no es tan con
%iguaas son arbustos que fueron desp}azados por ¥as haﬁﬁcmﬁ def\

\:>, Lantara camara Y Acacxa farnesrana (arbol en HH ) as:~

‘\mtsmc a%gunas anuales que compietarcn sy clcio y aI fxna} de--\.

B D [T

el B
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fEhAHHB.también se presenfé-ﬁanavaiia mar?tfmr ¥ Cro{

l:ton punctatns debido a que esta hondonada esta muy cerca a -

'liia plawa (50 mta,‘aprex ) lo que fac;lsta la anvas:qn de - -
Vf taess especses. | |

‘ En resGmen Ta tendencaa generai de ﬁﬁé Y HH3 fué;
'a);¥ Prasencaa de 11 espec:es comunes antre ei]as -

- Tas 6 més importantes.

" b).- Dominancia de B. squarrosa.

cl.~ Presencia e importancia de H. beonariensis y P.

 repens.

d). Ev:dencxa de entrada de arbustes. R. aculeata -

(

]Afffa;nestama'(ﬁﬂ )

Zaﬁ hondcnadas) Perophvl]um nunmu]ar:um {HH ) L. ~camana’y ‘

Ffé) E@pecces domlnqntes coﬁ gfan‘C&@aC!dad dé repro
‘:dwécxon vegetatrva.. |

o “@?f) Cub*értagenerai e Ta vegetéC|ém cerfada._:*

‘ Entre'%asrhuméaﬁadas’z,y 4 ‘hay Ctefﬁ&‘Slm{Jitud en -~

cuanto a:.

fﬂanro&tilium:atmdpurgu”

0 e tnc%uso antes ée la éenudac#on yise mantaenen a lo -
o de! estudlo con un comportam;ento sxmgiar (EABLA 13,,
{gAS 2 y &} estas 2 uit:mas especies ds%erenc:an a es--.

2 hondsnadas de la HHy vy HH3 y por to tanto pueden estarlf

:”caﬁaﬁterlzanda1as,'no ohstante que»MfNatr@pw%nureumwmostro‘~
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"poc& v;denc;a de reproducc:on por sem:Ilas.

B.squarrosafsa encuentra en ambas hondonadas soio que

t;ene mayor representattv:dad en HHA donde su reproduccson pcr

‘VSemfilas Fue muy cons;derable (275 Piantu}as en enero de 1980)
 su cobertura es muy grande, mayor en tratamienté | qﬁeAeﬁ,rl,f‘
' 31 §efPeJo de 3a cobertura total esta'dadoApor 1a fnyasfon'0.4
:;ﬁt}ada ée‘¥¢}IajeAa‘305 cuadros néipbstaﬂté‘su alta;reproduc?
”ﬁiﬁhé» L : -

| :iLa.téndenéfa comﬁﬁ de]idesarrolié de estas 2 hondona--
aéaéiés:més complacaéa ya que ademas de las - espec:es éntcs men=

‘%c1onadas*(de mayor ;mportancsa se presentan a%gunas espec;es -

'de zonas secas’ como Pectls satur3101des (ambas_hcndonadas) Lo

ra erecta, Trachypeqen gov:ni*y Rynchasza amer:cana (HHQ}Y

T dehe a’ qae en’ HH& }a estructura hor;zental @s¢@@mpleJ%J

3 franjas con espec;es domi nantes dlfe—

1.- Zona baJa - al norte. haCIa el sotavente de~-

'una adyacente} cercana- al manchon de se¥va con. B sguarrO”

.,‘ﬁggqfkpfaAy~radeada,porfarbw&tqs‘comar‘

caculeata.s

 §2;waQna tntermedia Lo Crotaiarla gg Hacr@pt;]tumv* -

atmdgurguneum.wetc; S "’~ e

3. cha de Gpuntsa dﬁient cdn.gramfneas;*Se encuentra

;ﬁaas hacxa ei sur de la hondonada con. especues como‘ T. govinii

S.g}ittoraifg, R;,amerzcana,,c} eracta,'etc.w_;
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{ o Bu~ spp. de reproduccion’ vegetaﬂvesw S o 6.~ Schizachynium WC&M ‘
R P sp‘p. con ambos t;pos de repmducc 6ﬂ. - ‘ ‘ 76.- Pecm 6&11%8_{0&61% '
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Ho obstante e&tas}deferencfas'!a tendencia general de

“estds 2 hondonadas es:

a)l. Presencia de 7 especies comunes (las de mayor va-
%7 lor.de importancia durante el estudio)..

b). Presencia e importancia de: Macroptilium atropur-

. per m, Schizachyrium littoralis y Pectis saturejoides.

¢}, Menor evidencia de arbustos: P. nummularium y Pa-

lafoxia texana {Hth Crotalaria incana y Florestina tripteris

5;(HHQ5,;,

L f o d). especies dominantes con gran capacidad de repro-

o duccidn vegetativa.
e). Hondonadas mds abiertas (expuestas) y con pocos -

“.arbustos rodeindolas, menos protegidas. -

.. Eni.comclusidn centre las 4 hondonadas. se presentaron 2
comportamientos manifestados por la dominancia de 2 grupos de
. especies.

1y = HHy

Ry 2 i T

3,
3%

icum repens

GENs . 3qUarsosa,

rus-articulatus.

wwils nodiflora.

:cgda grupo.

”ﬁyéfﬂgoty1é,bonarfegéis*:

Macroptilium atropurpureums

Tschizachyrium littoralis#* =

~c§p¢rus_arti¢vlatu5 '

. * Especies~exclusivas de

Pectis saturejoides™

Ridens .squarrosa
: ——————— i - —— . )

Phyla nodiflora

Fimbristylis  dichotoma®




‘jésimismg‘existEaunaftandencia genera?e;que se presenten

-

;déﬁsda$ presentan a?Polypremum;prqcumbens(ﬁxcepto ﬁHﬁ} cuya -

jyimpéﬁﬁahcia,f&é muy considerable a lo largo del estudio.
La mayor(a'de Ias especies-dom?nantes presentan gran-

;capaCfdad de reproducc;on vegetativa, ‘son permwws (todas) -

3‘aI se“ enterradoayiosfta!}osvc ramas comienzan a funcionar --

; ComQ;razcmas'{QQ sguarrosa, §;~atropurpureum}.

E! hecho de poseer estas caracteristicas puede ser -

n*la c@mpatenc:a ‘mas que en }a reproduccrén (&eweil y Tra

. 39 78).

/ nadas siendo mayor. en HH1 y HH (qun mas}

3

En ¥os testugos casi ‘no hubo. evndenc:a de reproduc~ -

pér*sémiiias‘{Q & 3 p?éntu?as de-§4 &qgaﬁfb&gfy'Fimbf§s—

~ jy1rs &ic¥0+oma}

éV;'T  ﬁiv Eas handonadas HH V‘HH§~$0nfﬁés ébiertasw:esrdﬂcfkfé

1t§én‘ar«el maﬂto'Freatsco,mas“pnefunda; esto 1es confsere uha-

,wtaratter stica ambiental'de,mencr humedad que.HH‘ y_HHS.

“iC;V &&ﬁ au&atus,,ﬁﬂ nod;f]ora Y B, Squarrosa. Tres de”}asfhog

ccn gran prcduccuon de rafces, estolones y en algunos casos - -

f‘venfajoso para incrementar la babilidadApara‘la_tcma,de nu- -
;thiéﬁtaéfy;agua bajo”e1 terfeno ?o.qué~Ies,confiére»ventajas--

:mgmp‘titivas»sobregotnas_piantas y asi . la energfa‘es utifiza-

Hay evrdenctas de entraéa de arbustos en ias h hondo-Vkv

“menos proteg*das par arbustos \2 arbo?es ademas de pre-~
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.Del andlisis realizado anteriormente se plantea un -

"a,meéor humedad (Flg, 4).

f§f§ Q\3‘;'in‘Lé secuencia deE.desarrolio de las hondonadas se ob-

 fnv®?en<base al incremento de los. Galores degimportancia‘de,~

Ias espec;es domanantes y por el comportam:ento de la cobertu

;ﬁﬁgla,caberturé‘tpta! y la cobertura de las especies dominan-

baﬁar@eS%aw@ecuaﬂc%a

5 e;pec;as pre&entes en - cada hcndonada (dureﬂta eI estu

Yy Ta prefundsdad del manto freatico. 

Hg rocotyie bonaraens:s y.en menor. grado«-—

"uperfacse (en actubre de 3980} y- a -10 cm en Jui:a de - -

ademés en 1979 Fue la Gnica que:parmaﬂecséyrnundada,3'6

Ensequida se encaentra~1a Hondonada‘hﬁméda 1 con Cy-

. pe“us art:culatus Y Phyia nod;f?era con cxerta 1mportancaa,a

- sﬁens‘Sgyarf@5a5§¢»presehto “con gran dom;nancia y 1a carac—

A mdd€io«sechnciaT de las hondonadas‘tfabajadas en el Morro de

. la Manchas tal secuencia nos di idea de un gradiente de mayor.

‘ra dﬁ 135 m;smas en 305 ‘cuadros testigos (GRAF ICA 5 y IABLA -
13} Ma Brrée y Stone {1975) determ:naron la secuencia suces:u.

de ia\vegetac;on de dunas en %onterey; California median

5 }tes, ademas de la estrﬂcturaféefedades de:TosférboIes. Para ~=’

;tambien e h:zo una: cnrre?acnon en~-

?ahiéumfrapens, E¥ manto freattco se presentc a‘-ZG cm de.




P nodiglora

¢. articutatus

B. squarrosa
Pﬂodlfiﬁrd
H. bonariensis .
C.artigulatus
B repens ’

© Todas las hehddna&a&f .

*
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bl‘ﬁ_mof«zm SECUENCIAL DEL DESARROLLO S
UDE LAS HONDONADAS HUMEDAS DEL MORRG o
 *QELAMANCHAvERAGQUZf“V .

- {0om

NZ}

HHg

N i nocigir

C articulatus
B, sguarrom :
R repﬁns

H bonamens

~20¢m

"éV:W{:::§#~:

{ Coarticulatus ©
Fnodiglora L
1 8.squarrcsa

M. atroaur;ﬁureum’

“"HH&.‘ :

~25cm

, P nodiglora

C art;cuiatus

M. atropurpure dm’

msﬂcm’ .

HHy




L1

“terizacién'de esta,hondonada esté dada'por la presencia e im-

"tne«ﬂe~mayor :mportanc:a gue en la hondonada anter:or- el'man

'fen jU]!Q de 198]
Un estadio poster;cr de desarrol]o se presenta en-la

’;}bndcnada humeda Q en donde ademés de la domznanC|a de Cype--

’ta con gran domlnanc;a (menor que en las. anterzores) y apare-

;»en oatubre de ]980 Y -25 cm en Ju}io de 198ﬂ

-;Por«ultqmoﬁssvpresenta la Hondonada hﬁmeda 2 donde -

vnaﬁﬁﬁléné'tfane,gﬁan_dominanc:g;tambien 5e,presenta “1"

’ £;a° esta h@ndonada tqmbten se caractertza ?ﬁ? Macropt;ilum -

'fatﬂﬁpuruurﬂum Y S n‘zachyruum 1|tLoralfs cuya presenc:a e im-

portancra san conSIderables

‘V c1dan ren ta presencaa “de Cyperus artlcu]atus v Phy?a nod;flo-

“;ﬁma‘yfque;en ‘tas 27 u?t:mas hondonadas no -se" pr%sente H

 wIe~

'*un estado f;nai de}?deSarrolPorde Ias hOndoﬁaﬁés en cuanto a-

‘ﬂdenCia a Ia desecac:on o b:en hay un desarra%%o crc]:co delif

”]portanC|a de Hydrocoty]e bonarnensns oy ?anzcum repens,_espe--

to freatlco se. presento a -27 cm en octubre 1980 y a -20 cm -

L rus artacuiatus v Phyla nodifiora Bldens squarrosa se presen'

- ce Macroptaizum atropurpureum v Schazachyr!um izttoralss 1as-‘

fcuales caracterszan a esta hondonada imanto . f?eatnco a -65 cm -

gﬁkryﬁ'aniquatuS'y~Fimbristy}fs-dicﬁotoma*c&ﬁagran Emportan—,

'PorFOtro ]ado, el hecho de que ‘aS'§ %o5dbnadas coTn 

‘drccqt 

‘Qonariensrs nw,Pantcumirepens qulzas nos ﬁste 1nd:cando‘—v
) Ia d;spon;bzl;dad del manto freattco y por ?m tanto una ten--

) comun|dades humedas ‘con. Cyperus artrcu!atus w Phy1a nodlflora.,:”'




a cfmuntdades secas con estas mlsmas espec:eaﬁ o hay manera~

 de cerroborar 10 anteri ‘or con 305 datos preseﬁ@ades pudtendo~
‘;quedar esto- como hipctes:s de investtgac h~pm$tgrxor.

Una pregunta 1ntnresante que s&rge a- p&ftlr de este - -

7r£of; 51n embargo §a evxdenc;a de a1gunos arhwstos como Ran~~

”dra acu?eata, Lantaﬂa camara; Porophyllum nuwmu?ar%um, Acacia

‘f(lﬁ?&) en‘donde ]as‘especies,arbﬁStivas se‘&%tablecerén por-

anmank' ﬁe;el prqwcsp;o, ) blen alguncs @tros desapare*—

cen! /y

?formar un manghan de seiva ba;a Y otra~womunidad dife~-

’Vesarrcl%o en el que se - ehcuentra, esté‘imﬁﬁuenciadaipcr“-

i
<

tes y vegetac:on carcundante,‘ya que no steﬁwre es. 1a m:sma -

lﬁyaaentes) por arbustos y arboles clrcundant&% perm:tlra su de

7‘sarra110.

42

V;trabajo es.'écua%‘sera Ia tendencia- sucessona% de estas hondo 

”fnadas?'\Al momento no hay argumentos que resg@adah a Io ante"
,;fafnesiana, etc;«quizésVnos esté indicando un Modelo sucesio=- "
na}ﬁacorde al pianteada por:. Bfu%y - Nisbet (2973} v Horn - =

,e?gceyon:hétUrél‘ a med:da que el meé:o se wa modnf;cando, -

:ﬂée pos:b e que aigunos ar%ustos como !assmencaonados se -

reapa%men hasta que se- astab¥ecen, qu;z@s con .la tenden

Caﬁe;recalcar que[en cada_hondonada amarte del estado-.
L CO d:caones partacu]ares como d:stanc;a al. Mﬁ$;~dunas adyacen’

leﬁV£odas~1as‘%endonadas,y en Ia medxda que Ve handonada es‘&~‘

’l_p atag;da de la acreccan -de arena (de la er&%son de dunas ad*

s

|

|
J




V.- GLOSARID

“Mcrecidn de arena.- Cantidad de arena depositada por unidad =~

de tiempo.

583#Tovénte- Pendtent& o parta tocai&zada en pro de !a darec~\ ‘

C1mn deI Vtento.g

'nszdad ﬁumero de invidiuos por unfdad de &rea.

'9706@adacién‘~'Perturbaciéh,producida-a]Acortar Ja7vegetaciéﬁ.*'
&iﬁanﬁ%a, Pr»pcnderaﬂCIa c'ant!tat:va de una especle, unf—

trato, una farma bso}ogsca ¢ un eiementc en una comunléad.

‘xfgaiénfdéria resﬁuesta 3 Ias‘condicicﬁesfbioticas y a&?ét

i

 ¢35 de una comunléad manafestada en la biomasa, cobertura o~”

mero,v

ﬁwna:f Mont;culo de arena formado par acc1en 63] viento, a - . -

artzr del transporte de c;ertos sedsmentes.v'”

ta} §ehsa;qbn,h£erb§s'yAarbg§tes cubrien&@ toda ei area.f

na md8vil.- Duna sin vegetacidn, expuesta constamente al --
viento y con movimiento tierra adentro. -
'*Quna sem;mov&? Duna con. areas cubzertas pﬁr vegetacaan, o~ -

?Q@egredu¢e~Iauac5ton,del vyento'y dlsm;nuy&jel;movzmleqto,‘*

fF%eaaencEaa~.ExgrES§6n cuahtitativa que fn&ita/Fé praporcién-

“entre *el numero de areas muestradas en }ah que ocurre una esi

‘f(§¢¢ﬁery@¢E!numﬁra tqta! da areas muestread&s,rg-

na estabilizada.~ Duna sin movimiento,»can una’ cublerta ve-




Y

f&@ﬂéﬂhadé (5}§¢k},fVESQaCiGVEﬂtF6 Tas d&naszérmado por’e! -

MR

“movimiento de &stas, que Dor la erosidn se va ﬁesgastando su

T

supérficie, forméndose la cmncavsdad ¥ permttk@ada Ea inva**

" sidn de vegetacidn.

Horndonada hiimeda.- Hondonada con el manto freStico superfi--

«cial, nunca a m8s de 1 metro de la superficie.

onada seca}**Hondona@awcén'ei“manto fredtico entre 1 y -

metros de la superficie.

4

Tiﬂuﬁhook}?«Plaﬁta”amacoiiada.‘

. ’\ . i ) o ) i . . ]
}ijMaﬁ%o fre dtico.- Agua dulce subterrénea.

'A

7Regenerac1cn.r Repaszﬁion de !a vegetac;sn %] @ar;lr de una

i

|

tu;bacféﬁ puede o no. ampi:car!un pracesa %ucas&onai;

- Area abarcada por el sistema -de rafces de una --

- Efecto ccmsisxenté en el tramsporte de sales-

‘aies resultan de Yax&ﬁ%rvescencia"@&hi

¥1ava al” a:re, en dande at evapawarse ei agua;j~~

¥

Pendienze o cara 10caii2§da;e&,@@a§i¢i6n a la -

'aventa.

ﬁecciéhfdel Viento;

-
o8 )

hr Procesa de desarro?ie de la vege%@cxon que con51s~‘

te en ei reamp?azamlanto de unas espec%es m@r otras, o de -

fcmmun{dad”90¢ @tra;ﬁ,
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o ﬁliqpréduvcgniﬁn ;301' sé%ﬂiua Wy B ) Lgégrﬁﬂ"l}céiﬁn f}*.égeéativé (%) S . ' Valor de importéncié \

1% 3 45 & 7 1 2z o 3v 4 85 6 1T L 2 3 4. 5 b

REIN _k;[r:p(”)(tlf!m ST e e e o I L st TP S o B BRI, S N ) . LT .
| Bepecien Lo Txs ity E60T ML80 VoBO VEHBO .o i

Hify

Vs ————-

Bzdems squa,rrosa 029 50 49 8 14 - 100 71 50 51 82 8 - 1777 89.7 76.5 619 83.6 79

Cyperus ait't;cu’katusV 0 0 o o ‘100\ 100 C : ' ) ) ;22.6: '10.62

,'ganacmnregena . [ w0 . 100 TS 7 S 4.9

‘Hv‘drbcéf’:’v‘lebongﬂm S o : - ) k L R S R :
Triensis ¢ .0 .0 0 0 0 100 100 . 100 100 100 100 229 16 344 20 141

"k“féphrosié, cinerea - 100 BRI ‘ - s - ) 0 . S " - oo 22.7 ‘

' ndigofors hartwegii - 100 100 100 100 - 0 100 w00 0 0. 0 _ 0 0 0 0. 226 6 220 9.5 15 185

Phyla nodiflora o 6 50 34 93 0 - 24 50 66 7 100 - 47 16,4 475 A9.4 55.6

Polyprém'um, <o : o . o » S e ) R o
procumbens .. : h 100 100 100 100 100 we - - 0 0 0 0 - @& 0 i 44 62.6 56,6 50.7 66,3

Cyperus sp . - - 100 100 100 . 100 O S o o 0 0 .100 © 50 ‘545 17.3 2L9 23
Desmodiom sp 100 100 100 100 100 o o o o 0. - 18 2.6 142 19.1 246

. pappipheram = 100 100 ; ' : Co 0 0 " . L 4,7 13

 commeling execta - - . 0 0 o 0. 100 100 100 100 ) C o152 12.4 9.2

Eimbristylis o S o . ‘ E . v . ‘ :
dichotoma . . . 100 100 100 100 o , 0 o0 0 C . 4.4 187 172 T3

’ ‘E,Grgphzi‘ium : : ' . C ' o - o : : o )
- nummularivon : : 100 .- 100 100 . , o 0 0 : : B . 4,35 4.6 5.5 . -

" Randia aculeats - : 100 S o o 3 L S 4.6

Caskma A ; R - - , L o , o ' S
) {:hamaecmstmdps' R T 100 100 . o o : 00 ot ‘ S 9.2 5.5

Spnoxdentlfacaaa#z . '1(}1)’ ‘ R ) A o S .   _13

Tabla 3.~ Hanc{onada hﬁmada 1 (HH;)
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 ,‘ : Repvr\édnqéién por semilla (%) - , " Reproducciénvegetativa (%) ”
R R T Tt RO 6 o7l o2 o3 4 B b
VII-79 IX-79 X1-79 ~1-80 LI-80 V-80 VII-80 oA e

o T L T L

Especie

| Bidens squarrosa . o 29 . 50 © 69 55 59 . 100 71 50 31 45 41 - B

" Plyla podiflora’ 0 57 50 53

Gi{p‘e‘ras artiéulaﬁgs 0 - 0 - (U ‘0. ) LA "o - 100 100 >. 100  100 1().()‘ 100 1()()

~ pani¢um yepens |, - 0 o 0 [ 0 0 o 100"'100‘ 100 100 ‘100 100 1.(}0'

H‘X‘ ‘dz;m;c-ﬁ{le o L

bonariensis 0 0 o0 o o 0 0. 100 100100 100 100 100 100

- Polyprémum

procumbens 100 100 100 100 100 100 90 0.0 0 0 0

Gyperwssp . 100 100 100 W6 w0 -100° . 0 @ 0 0 0 0

Desmodium sp 100 100 100 100 100 9 0o 0o 0o 0
"}’Jagy §0250rum o ! ) ‘ ‘ S - '
" pappipherum © 100 100 100 160 - 100 V 0 o 0. 0
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Paro phy 1L;1£1j£ , ;
ngmmulariuvm . ; , g 100
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~ Sp no identificada #2 I wo w00 . o0 o0

Tabla 4. - Hondonada hiimeda ¥ (HHj ).
" Tratandento I T

o 0 - 100 43 50 47 100 100 .- 52.1

85.3 24.6

52. 8
74,7 19. 1
90.2 35.9
18. 8

12.2

63,9

5.8

5.4

57 _871”.2: V

143 43
10,5 -
10,1 47

T 10,6

valor de importancia

30 A B 6 '; )

95.5 95.4°
19 201 22,9 276
S 184 12.8 22,3

26,4 28.8

- 443 23 1401

33 27.2 32.6 418 56.7

3.9 30.7 38

10.7 7.9 7.6

12,3

5.6 22,1 2L7 19.3
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procumnbens’

Tephordsia cinerea

Palafoxia texana

S ——

. paniculaturn
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- 100
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7
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160
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L1000 67 -
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12 3¢ 4l
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a5 e

89 96 100

100 100 100

67 100

100
100
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100 239.1 32,1 -

| 85.4
42.1 98.3
100 20.5

100 18.4 20,12

6.4
6.9

13,9

L3

o 5.74 5.3

5.3 11,4

gf‘imém 10 &%mé :
¥YOZioigig

16

8

12. 3

12

-
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‘ 4 5

18z

- 10.6
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o125 -

13

. 243 30.1
74 58.7 -

96 110.5

12.75 9.1

17.5 8.3
19 2.1

8.5

7 8.9
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i7 0 20.8

9.7

19. 5

7.5 -

;‘40

a2

9.

38.
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C 2L

. 53

11.

- 20.
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" Reproduccién por semilla (%) . Reproduccibn vegetativa (%) . Valor de importancia
Sl o3 4 05 60 T L2 34 5 6T 1 Tz T3 4 56T
vm:1-79: IX-19 XI-79 1-80 I1I-80 V~80 VII-80 o ' e

gy forat

~Bapecie .

‘,\Fimbristxlis‘ L Lo o - o o ‘
‘dichotoma . ;-0 - 100 100 100 100 - 100 100 100 o ¢ o .0 6 o 185 70 118 64 56 52,9 8

' Phyla nodiflora 0 - 74 50 49 29 0 0 100 26 50 51 ° 71 100 100  18.6 80.7 38 76 741 529 8.

’»i‘Efy-geaédhiohgipé,s\ e 0 - e 0 0 0 100 100 - ‘100 100 100 100 . 17.2 46.7 - - -9 13 716 25.
: ""lSpnmdenuﬁcaaa#l .. 100 100 100 o 00 -0 o S 5.4 28 19 |

VfSchazach:iuum ‘ o : ‘ . S - : o . o
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Bide‘nﬁhquarrosa - ©100 100 0 ‘ o0 .0 . 100 © 100 43 8 - 9.8 . 36,
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Cassia : - ; : o v : _ . ‘ . L
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| Desmosim sp . 100 ‘ B e Cas
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5.3 9.7
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100

0

i

146.7

217, 4

L1006

100 100 -

30.1

%2

125

26,9

‘Val/ox; de importancia
SRR S FART: S
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15 15.6
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ket

U9 IXT9 X179 I
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100
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100
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100 -
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s
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g g
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- T
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i 1004
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100
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100
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‘ 4 e

100 11
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: "3” .‘
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’ IDO‘ [
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160

100

18,5
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C 2
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3 4
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58, 1
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. 18
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7.8

14, 4

" 8l.6
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41, 2
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13.2
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i5. 4
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13:9

18,4
18. 7
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19. ¢

23.¢

15. ¢



Co Tabl;i. 11. - Déi:»:}sr&g ca‘bértara‘ de las especies de cua&rbé'téstigos'V

 Bepecies . VET VII-79 1-80 VII-80 ~ VI-79 VIH-79 180 VII-80 V79 VII-79 -80 < VI-80 VI-79 VII-79 1-80 VIU-80

’ITI’H‘]‘.‘ L s e e o e LB

‘Bidens squarrosa. . - . 1590 883 902 - 2473 .. - . 100 494 530 1325 2403 3356 883 1236 1884 706
. Hydrocotyle bonariensis . 571 902 1305 . . 124 - - e e - 222 1590 1950 . 106 S . -

%

' Phyla nodiflora a0 530 370 530 2897 3159‘0» 624 1590 1322 ;123'6 499 300 541 ‘\36’/5 a6 65

Panicum repens T, 947 883 1680 1150 . . < - . = = . 185 - - 752 25 - L .

Gyperus articulatas - 1104 . 32 100 53 77 530 30 1% 3.9 211 160 35 3.8 88 172 388"

‘C,rof;alai‘i'é incapa . - - - e e 1043' . 1060 35 ' 88 o N . Ca - - L oo

- Rynchosia americana - - - - - e - . _”' . o - .- 353 272 176

. Pectis saturej’oiées' : Co- - - - - T - . . . '" S 1‘7§ a5 17

' C'agaia R I, S : o N .
chamaecristoides - “ P - - e e - . - - - - 35 532 176

'Ma'cr'ogtilium

atropurpuream _ o - - - . - SoL . 17 - - R - g8 - e

;r,l?.rygeronlongipes . _ - e . ’ - . 353 -1 - “:‘ -

Fimbristylis dichotoma . - - - . - L

© Sp Nal. no identificada - - - - N
| | | o ' ' : _ o o P
- - Co36 - 4725 17

© Trachypogon govini{ . - - e - c i - “ .
i . ' . ) ) . sexual

Commelina erecta : ST N - B - - - . - - 48 -

Tephrosia cinerea = - - e - L T P - e L s05 176

Polypremim

-

P= pri‘a‘;:%mlasv\ - : : o o S o - o
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©  Cyperus articulatus
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o iﬁandia aca"iea@ta
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57
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B i SR |
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142 45
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< Me, &5te§ma sp . .063

fﬁCmnmeI!naceae R : i
g*EQmmeizna erecta - 043,052
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023

';Sﬁﬁfzééﬁ?:?uﬁ‘liﬁferaii&1 662;033;085'
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“gLegumxnosae

&ﬁgﬁcacza farnes:ana

.a&marwtima:

i Cassia chamaecristoides

- Crotalaria incana

ﬂ%m(&fu@;ép -

= Ln&fgé?éfa hartwegtl :

 RyﬁchQs;a amerlcana

,??epthSia Cinerea j ‘

: Lcaaniaceae o

Po 3ypremum procumbens

'S*Rubiaceae

',;a acuieata R
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