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RESUMEN 

Se L e.vo a cabo e.f. cuta..Cve de sato tate.&odurt au' cu 
(S.te¿ndacltnen, 1864) , du.¥an.te un pc: Ado que com¡a&.eud.i.G def'.¥ 
15 de ab ,,t,¿¿_ de 1980 a.C. 17 de. ene .o de. 1951, en La q'tanja .¿n..te-
qn.aC de£. "Ca s:t:i e. o", V enacutz, con la b•¿nn.2.¿dacf de eva.¿uctn e.t'_ 
cnecun.<:e►tito . de e.s.ta c,spcc.¿e en c:s.tanque5 •t Ls.t.¿cu•5 ¿.<n ae)to.a- 
ctG►t 	a.0 n he.c,.íncu.Cac¿u'rt de. agua.. 

EJL Ún co .1[UniLG.ti(.G' e.►tengcstca ¡Ycal?onca►tado a Co:s 
es•tartques o.4 e.0 b.(o-Ser[.t¿Q.¿zart.te.,pkove►t.¿ervte de un d.¿geston 
de 	netano; & te, ee apF.¿có a nae6n de. 201 g/aemaea en e_a ta►t uc.. 
de 35 m2 de ¿upe 	con una c.oLwn►ta de agua de 0.80 m; 
ee p' oba,vco►t do.s dens.<.da.des de e.<:embna a nazún de. li)ez/m2 [Y- 
2 pee ealm2 ,con5.ide,t ndo.se una ne¡?e.t¿c¿can p .ct cada expe.¥.únertto. 
Corno .tee.t¿go ee dejó un estanque. e.<:►t óet.tGL¥zac6n ►L( 
tac6n óu¡ erne>itat a y c.ort unir den4.i,dad de s.¿embha de 1 pez/m2 . 

Loe amu.C.tados rnue5t'tan que S. a[c_7eus en ee.trutque.s 
t,¿ ¿zadoe, a.lca►[zart una Fo►tg.f,tud máxima 1: rorned..Lo de. 21.7 cnt, 

ty un leso pnomediLo de 180gn en 150 d.Cas de cu.Ct¿vo en tanto 
que e£ .tes.tc:go ¿c' 'o alcanzó 16.4 cm de £o►tg.C.tud mdx.una ¡¥cotned¿o, 
y un peo ptomedLo de 105 c h ¡.xt&a e¡ nu ,no pcxciódo. EL' cAec.c- 

nu.en.to  de e.oa peces en ambos exp ' tnentob de dens.Edad hui e,C- 
nuLah.tl vo&tunen de ¡.vLoducc.¿6n bu! de. 45 hg aptox.ijnadcune►ite. 

Pana ob.tenen tal Ytcitd<in.¿eii.to, ae u.tcí'.¿,G el U. t¿m-
coC, de, 7 cerdos adu.l'•to.s duhan. e un po.& ódo de 270 ci£as. 
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1. 	INTROPUCCIO,N 

En £a actual.. ciad, deriL7o de. Fas .1:.(nca3 de de-scvtha£.£o 
nLuut,C, se ha corte.ícfehazdo X.a c.xpe)tünerttac.tGlt ji cunsof<.dac iúrt de 
•teeno£.crn.Cas apn.al.p.iadas jxua e.£ mane jo de £.c'a •7ecu'Lue b.íLt.i.cú•5 
y Se lla co►ts.Cdenadu a La aC.ilCttf't(.Lc2 corno Çuet•tC',7cvta La cbC:e t 

c ó i de cz.C,únen.to do. a£.tc, vtic'. 	ct¥t<:ca, corno £.o son e_os pe-
ces. 

A pesan de que eF..i,ntcr.e•s po'i Ca acuCc.1£.tu.'ca en ea 
AmOLica Latina puede heno tta,t.se a Ca cWcada de. Coe 30, e.0 avance 
heaUzado ha .sido muy £e►t.to, y aunque e . <n,t.(:7 	en e.£.Ca a au-
men.tado ►io.tab£entertte., ' .to no ,s.igrt.i.(t _i.ca un vc.'tdacfehcr £nd.ce de 
Lvtoghebo o éx.í.to (Ve.gas, ¡90J. 

Lino de £ú:s ¡atvbf t' ;las eCaves ¡_xiha c£ cfe:sa,7.'La£Co de ta 
actc,£cttt,ia es £a cahcsnc.-<:a de <t£vrlert.tus de buena cct.f_Cdad y bajo 
coe.to, ya que mucha-s veces ¡!.te va más a.CCct de£ S0 ó de Co. ga•s -
.tos de ¡ytoducc<:ón (Sch'Lo e. de..7, 19.7 ) . 

tinte esta •.tuact5, tata po. b£c so£.uc.Ccn a¿ tvcob¿erna 
e.s e.. de4annoU_o de una p cí.c(L.Ctu:7a que LL,ttU.ize corno áuejtte de 
oL i7rento a los de..e.clto. ongcn coa med.úut.te. e£ hecc:c.ea je de Coe 
mLma, y que a ea vez •tend 	&:Cto en .Ca nted•ída que se deenhh.a- 
¿Ce y d¿ltutda Ca .tecnotogta que penm.Cta eu atvtave..cltcurn«.e¥tto (Non,i.e.ga, 
1980). 

Ve.st.t,,to de£ ccrrttex•to de .£a 	vee.tictaacortea de Ca g)iut ja 
•út.tc.gha.0 que de..s h.úC.£a ce Pn.og'tama &.Lo Aqua, de£ Trt.stCttt-to Nae.c:o-
maL de ¡ve. tí.gaci.nrle4 -sobne Reew',so.5 13 6t.Ccos, -se .ínctuye eC 
e.studcu de £a pí.ec.£cic£.tLcnrt corno ¡_xtn,te Ft tutdamertta£. de£ e.c;•s.teina de 
hec.i.cCafc de £i,•s de lechos de Coa q,nan a (Ftg, 1 ) 

C£ 	¡l,,.e-seitte. traba jo se desct cn( 	.7n ja .<ltaedhctf_ 
s.¡tuada en e 	E 	(iú tic, ''1 	f'cz 	'.(vu, VLl:'l c( ¥f ' 	c; ,1L b.c.en el4 esta 



contlill.ídacf O. cU(Olt.ta. con uii cinbaP--5 e. e.rt C( cuaí'. La. pesca t.í.e.ito 
wt grtalt po.te,tcía-t ¡:ul.aduc,t.í.,o, cn ea actuatidacf csstcl rto se. Fta 
de5an,7o1Lada s.úlo como tuuz escasa act.(:v.dad a.tte.scznaC, cn tanto 

que .Ca can.ejlc,ía cfe aunerl.tas e.Ite.h.Gt,ic ns de a£-ta caf'_fdad como e.('. 
peacado, ,s.(.gcw ,s.í.cndo wl ¡.phobf_enta h.e_ae... 

Coit base eu .¿o aril ctlr<:o,e se. cc 	d td ímpu .tait,te que Los 
objceti.uos de e.a.tlz ws<".s Çc/e,na,t 

OBJETIVOS 

Eva.£Ll(1,2 eL C.rtec.UIt¥entí,, de $tlhotíz(':"(!dou [iWiCLló 

(Stcndacfi/1e , 1 &6I) , en es-ali!{ue.5 -7ttJ t cos,  
zado4 .<.IItCiLSCVcTlll.Ilie coil P.-ste. co  . 	(?•¥/flc1LQ(fo Cf{' 
cedo como bíc71Q,l:tc..L a.ilte. 

De te,ai iLiia,7 ce F=acto-a de. Cc„tveh.s ¿,z 

 

de¿ 
C<.zan t.( , en c>.('. campo d e £.a uiN.íctcL tu!l.a :uuLa.0 . 

Uf]tC'.11CJi. taz modeLe opc,tac.LcltaL en eL 111a} eje dC' La 

¡?ís-ícuf'.tu hcT hutrtL ci peQuel=.a esca.La. 



1. 1 	AC .<:guat'_ que.. c.lt ¿a tty.7.(.cct.£',tu¥a, E'.tt it e.r;t.f.i ¿Zttc•túlt an.- 

gca ('II ac1.t.cc.tt.Z.tttnct cOttb.<;5-t:c c'lt c'.l' ct¡:,v rac (te I;cttkte.b ae 

agua, ¡a'cuve►t ict,t.te de t.a cleq;rarfar. 	n de Ca tna,tc.'t.(O ongált ¿ca culi 

ta ¡t.inafdac! de. awnclt.ta.¥c 1'a ;,nucftict<'; <dad e.tt un e s tanque.. 

E.E. 11nuce.eu  de ('.rt he•'c.t.i F.i ac:,i.últ uncláJt.i.ca  ee. .f,t.ícla cae 
eC a;.tuntc cle. tlu.tn.<eti te.s que má 5 cc wnnente ac túan cuna .0 ?I. tct,t - 

•te•s drC c•te.cun.Cento y dc•saAeci .Lu da ¿os 	tadUCto.¥e 	InLV O.S. 
Estay ,tuten,tee so lt es£ óGsoo'tc; ti eC ►t. t;16c,tc+, pl.( eute•s cll 

Los cfesecfta.3 an_unat'e•s ty de•5cc.ita.s agio ¿ndu..s t.t.í.ates ert pnuhon-
c<one (ta•s.ta 1 000 veces má-s que en ¿os .£ago.s i; embai:se•s en 

CO"(I cÁUne-s ►Iatct'laCe.2 (VaF'_ Ec,i t:ple., 19 78) , y que a.£ sc'1 ve.,tUda.S 

cut -tae.•s ne.eútt.o.5, a5.t.únu.L'a,t ce cnecun<:e ttv dee p'anctan, eZ ctut¿ 

¡avunece una mayar 1¥7uclucc i.ún de Coy unga,l.fsmo 5 que, •s.G7veit Como 
aE4tilell. .o a Los pe.cc-s , obten iando a:5.t ni fúneS ' ''llCf<l)iCen.to s en .su 

ctt(•t.tvo . 

Cabe ae.P_a,7ait que et consumo cti.nccaa cíe eít.ccs.tcOL pc;n 

¿os pe.ce0 no 1?'ioducC_ cut .<11C-hCmcnto pavv• zbi:e en -su cnecinl.elttU 

(Híclzf'.<.'ng, 1962 ; [doy►tanc:,v¿cíl, 1980 y ¡íopf:..¥,ts, 1951) , 

Esta b.tot(fut.ta .tuvo un u•t.íqen c_omtín en ¿es ¡..Eses dee 

S1uteste AbcÁt(.CC,, y ,se dcsa2¥i+Eí:úa 	't,tY cíe fea Ub•5e'ivcciolit del 

atu,telt.tu en Ca jnoduccÍCin de ¡Jecc.5 cu►t¥•úladu.3 cut cinba.e•se-s a Loo 
que se vct.ttan ¿os desechos vegetates o wlinxi.Fe de ¿as finanjas 

cenc:.ana-S (Nor iega, 19 1) 

Actua.Emen.te 	.Sta ¡pháct tca fta e.<.do «l.ten-stvnett,te de.-sa'i o- 

¿.Eada 	d.i¥.tútttzs L'%i ea-s expch.<;r1ci1tc1tes hasta L'ug.'tan •su cousa- 

C•c:dac•c:<,It como b.fo-t¥cyl.(a; e.s pn.act.i.cada tanto en ¡xzí,se.s de-sao-
Liados y con .tecjiufuqúz muy avanzada, como en ¡.kz.í.•ses •stLbde.•san.nu-

E.£adus t/ cutí e.tistctna,s agn.Ccuf:a,s de maneja, /Id5t1cc,. 

Ert. Mísx<.ce !:a 1¥'tctc-t<ca. de Ca ¡:+i.:5c.cc cc 'a l.c:t r,,tf.Cícando 
e'tt-<.f 	zc.:.óil U'q(¥H<.ca, es mut{ asca•sa, 1/ti í¡UC •Sit c '::<entaci6n se 



1 , 1 	Al LcjuccC que>. en Ca acrn.icuf-tt(aa, ¿a ¥yn.¥,tl;1',f:_ac•iútt cr-2- 
gárt.l:ca en aclt.i.clu'tctta cc' rt•< .te en e,(' apuh"tc (.1e. tuLt.(<: rtte-s al 
agua, jYC(JVe.n. c.YtCe. de £t2 (ie j'?lCdaC.((¡It ífe ea ?nctt(YI.ca 0 iqir(JI•CCa con 
ea 	Jta•C.i.daff de atun(?Y'LtC(•7 La ).)IIOctciet-iViCftlCf en iut e taJ1qCte 

EL ¡.►noce.,sa de fa Sc.t_ti.£.i:ac,cdn u.7. .áJt.iccz •se. .(:Jt.Cc,i<Z cUí, 
eL apon.te. de ttu,t;e1t,te-5 (fue rnF.s conuulmente, ac.tt.ían como L.,nitan- 
,te.s def c'leciin. ento y desaa,tot'('a cte. £o.s 	cfuce mes ¡¥z.(ma.2•i.as, 

E,stoe ttut)z,tettte5 eort eC (ÇGe¡o.I0 y e£ tt.i,t.7t',9iitc,, t'•cae)ttes en 
£oe de,5ec{tos cl,úna£es y desechos adna.iitdtts,t..t-irtt:cs ctt ¡Jnopa.2-
cCottes hasta 1 000 veces tnct•s que Cu Coa tC_a.jo.s c.' e,nba.L:scs en 

cond.:cc:one,s ►ta.tuna.£e:5 (Va.£Le.n.ttpie, 1978), y que aL set ve.'l,t•ido.s 
en tales kec )tto•s , e•s-t.U)1ULt.aJi eC c-tec,uniertt'O del pL'antc-tan, c£ cctaL 
bavon.ece 

 

una mal¡on p odctcc,,CG)t de Lo e o.Rgan.c-snmos que e.t:ven corno 
at.úneJt.to  a f.os peces, í,b.t(uticJtdu así mejo,tc•5 kelI inie►tta.S en :su 
cu.£.t.Lvo . 

Cabe acta' ut que e.£ co►l5wno d<_-cec•to de cat.íc*.tcat izan 
Los 	pece,5 no pu.duce un .Útr h.emeJt,to Cavu.tabt'e. en -su c kec.nc eJtta 

I11.ic!LL.i !g, 1962; ü'optar4ov.ich, 199-0 y Huplzins, 19511 

E4-ta b,io•téutta .tuvo un ot.LgeIt camcút en Los ¡izLsu de-C 
Suhee.te A.5.i.cít-icú, (f .se desa.2,2a&tía 	nt_i,7 de .Ca obee¥lvac dn de.L. 
aumento en fa ¡vtuduccc:G►t de peces cottÇ.CJtctdo.s en elnbaLse.s a .Loa 

que. se vex t&znn Los de-secho vegc,taCe.s c, aut-imaLcs de Cae g/!alt ja4 

ce_ c<uiab (Non i.ega, 19 81) . 

Actlta£mente C$-ta ¡ k cti.ca eta •S.cdo .ueteJtd<L)leJLt(' destUttco-

¿Lada en di,st.inta.s ¿tneas expcn.í:rre)t-ta.£cs hasta £og.0 t su con50-

L.i.daci.6►t corno b.io.técrtia; es ¡Hacheada .tcuito en ¡az,í..se-S de.santo-

.í£ado,s u con •tecnof.oq£cz rnut/ avanzada, ccnno en ¡xt.£ses subdesaveko-
¿Ladoe y con ,5.c:5.tenu>,5 agnJcoLae de manejo ns.t.<.cc . 

En 	 La phttc..t,c:c.a de fa 	<-5('<.( ccCc,.:- 	r:t.Lteartdcr 
e'ct-<.CízacGn ohgáncca, c.-5 nluy escasa, t/a t 	•s (t 	ctcYttctc•<Gtt •5e 



m 

ha d•Chi,q¥du mcís a La s.Cea>If,!ta y tepc: btítcc.S;l tfc'. 4.'.ac?o•s y emba¿ses 

(p-c.se.tic.ttLttvca e te.tt-s.tval, que ai. malte.jo ¿te jteCUc:' crt cs tan q«es.. 

Segt"ul ecc F. A. 0. (1976) , e.,t. 1975, !.{ms.t i.cc apestas contaba 
con seín ( ctct.'Ce.a. dl' e-S.tQit({ue s (le- Cs t k dv•5 Q.C. 1.7U4'..(CILLt-¿eo de pe- 
ce,s, LL'•5 CLt.c2ee5 í'.'(i211 ¥e.h,tti.0 QdO.5 Con de.s cc.Ito , QII UKl'..s 

CoLlneiza te.s (1 97k) 	't.epon.ta Fan ventaja.s t/ ce. c. ecúu elt 
tu de peces eit pc' 	tLt.uo en e.ta,lcue. 	.•tC.Czado. ectLLs•cva- 
mente con cendaza, con bue,tú. 	'.t.cidv.. 

ChUec ( 1981 ) , -pepo. ta natunento-s avu.aab c,5 en e•£_ 
enec,inLejt•tu de L ec c.e en ¡:x i'.t:cuí'..t.¥vo a base de ca ^.¡.xLs chínae en 

es:tanquee uZ..tí.ev 	et.cndoe i,ngart.cíultentt'. 

En ikfé%x,¿c(j , en canto (re. I11Afe f C' de 	C t,<.<'..( Zí111tC. Cl•2gC1t.0 

co de o..,Lgen anímctC o ve.gc..tat , c',E )epa-'tta,ne;lt:u de Pesca (19S1 
he.evntcettda óu uso en £a•s 	q:e,tte5 6Q Inlc  

- ¡'afta leet 	WLte. de (!/G(.qei! l!et¥etaL'.: 	lÁ_ in .todo con- 
h L .t e en Qllr tC.CL7 li.t.e.tba.s y j.jeajLta•5 tanto teri:2L'4 t teb como aC«Cf - 

t.c:cízn y dejcvt.Cas denc_ompone't den,tnv de «n &ecce¡1tv,7, eE cuae. se 
coLoc_a en wta de tan e.•squ .nas del e.s.tculq«e, eelxi,2adv tutor dus 

cejLtünetnus de la ¡xv;ed o boda. Lo. Itz.s.tv.s, paja, ll•c:e,tba , etc, 

se :i.ntnudtLceii 1400 fzg/Ita/ar:u. 

Loe esqu,L.únu¿ ag&icCaa, como bagazo de 4emLU.a de 

ae.gcdórt, g.Úta.5oL, 	LC.laz de ca't y u•tnv,s ee acf.i.c. oncut aC-tededu,2 

de 3-10 .ten/ha/ala, depend<utcfo de Ca ternpenatu•ta, (/a que aguas 

cU•tdas ,iece4Ltíut menos abu,tve que agua .-s te,npCadas. 

Pata CC 	i t.L,t,tQll,ta.b de oxigeft (IfL<.11k2C 	e('. Pt%.todt! es 

•¥guaL a¿ de £ae ñe.' ti.L'.,tza,t.ti..5 de o•t,£ lcn vegcta.t 

[5•t:i&c:eL de. ga,tadc vacuna: ee agn.eífcut 7 900 I q¡ÍIQIü120, 

e.0 t'LC5 ctpC',tcnccurte. , e,c_cndu ta 1.,!t:<i1mc .7a de 3 300 1,9 !I t'a.s dos s.c 
gcu:e,t,te.,s a.pt'.ieac.¿encs, de 2 300 cada una. 



E - (eoí' de. ave.<5: 	5e. utc:.1 Lzcut 4 000 tca/!za/a►To, en do.s 
apC.t.cacv►iea .s.út excede'( d.ec.ha c tiLt.Ccfad ¡'u .que picivoca pod.edcu:t-
bpe de. Ca. ba►tqucaa, 

CsL&r.o.£ de 	' tdo: 	se ci¡:?1 lca►t de 3-5 tv►t/iia/c;i'.c, c,t 
tkes apL .cacúuee . 

Me.zcta de cs.t..íc?7cuL. de aves, ce'tdo.s ti vacas: 	en pno-
pvrc..i!n vah Cabf'e, con un ve£címen to.ta£ de 7 000 hg J;ta/a,iú, en 
.tIce•s a¡1 i.cac<.o,tc-s. 

E£ P,Itognama Nacin►iaf'_ de Acu,¿eit ,tu La deC Ve}tzz.Ccu e::.t: de 
Pesca ( 1981 ) , .fncf uye. dent.ú de. -su•s metas de p dctcc. 	:, i ::,ttü-
zac_e n de Co ajes y abono. comb.útado3, •aecc'meuda,tdo eZ use :e 
eti&tcvC de bovino dada. .su:s 	 de balo costo y 
lyceee.kLtaci6it -ei-ceca. tie eó.t ina que ¡.x2na campL.¿t con £a.s me- 
•taa 	 de ¡:itaducc,fá,t en e►tciefno s cí bo ,dv.s , se. nequee t ¿- 
ná de. 40 000 .ton de cs.te abono.  

Hatí que aa£anan que como e►t ot to.s paLsee de Á►n&cica 
Lctt-<.lta, en Mexico, a pe•.a'i. de que actualmente 5e cuenta con unta 

arel U,a .ín6nae.s.t.iccctxc7n ¡z 	c.£ desax"l.£o de esta b.io.tesc►Lia, -La 
.<n orunac,EGn ex¿,s.te,t.te es intuí escasa y aún máe, £a -Le6eke t.te a ea 
inves•tigaci.G►t de ,,u£tas afte.7natLva-s de. cL£únen.taciln y.xvca .La j o-
ducc.t& de pece2 en cuLti.vo, ya que L'a tnayoi,Za de £oh ce►tt,%os es- 
•tán en ducados cui.tcameute. a £a ob•tenciún de_ c' &z ¡¥z i £a s iembna 
de cmbae.sea na,twuz£e•s o a 	ciaeea con e£ coi te.tgw ente .tezago 
que LT-.s.to  p/wvoca en e.e desavloC_£ú de nuevas .Lneaa expenimen.ta.Ees 
en ea-ta b.Coz¥c►t.i¥i. 

££ j-e úic.ip-i o de. £a pen t i í.izac.ió►i o tgá)uccz con-.L-te. en 
eÍ apunte de neetn.<:eitte5 ¡uc, ca i3►c2eme►tt.cu fa p'zúduct.Cvcdc.d ¡?vt.unaa.<a. 

Lo. 	cue 2pvs de agua de .t_inacius a .I a i .i i ...::r.u£.tt,_ 1 tq cv►ts.í.- 



de¥iadu.6 como ecab.<4-terna.5 inane jadus deben pc.5'.lc una agua curt 

caltac.tcAX.,s.t¿ca4 (t .áa.i.c.oqu£.tn<:cas adc euctdrt4 ]:xvta ct.f cfcsait cu£.í'o de 

la con,un- .clacf jrh.fmczlt,ia c7 deben cee. b<,h. Sub-s.c:di ua de ute'Lg.üt pvta 

cY. rna,lt.ettí,nCl'►t.ra de taecu de 7e¡.,ho,fttc.c:.<:Grt a.t'.tas (Odc.un, 1972) 

Es d.e1£c.-CC. pode 	r,,tE.cfec.i,n con c.xczc.t.i.tud Ca 1:>u ducc.c:6►t 
que se. ob.tencL i en un c$ tarlq(le. e.•t•t.i.C.c:zadv con dc.. colla-s art-írna,£e.s 
En coitcl¿c.Ccn•tee muy tyavonab.f.'.e5, Cua exc¥unertto.s que co►tt£crtut 
poca. )xt ja o a.seh.2.Gt c/ que. pn.ace.den de a)t.ÚtktLe,J 2LCnleivtadod con 

d.¿c,t" bcttaitceadcus, 15 tzq de abono pueden p•'toduc.i,rt 1 kg de pea-

cado, nu. cJ t:ha•5 que s.0 LO SS abonos •son de mata caC.i.dad, 90 ftg bon 
rtecesan.<:v.5 Ixula obtc_ne5t. suf_o 1 kg de pe4cada ('Jio•7.Cega, 1950) 

La comb.inac.c:6rt de 1 te ct CE i.za}ttc a ,7qcfrt•c co.5 e ,utongcSt.0 - 
coa a d6b.id dete'un.<11ada4, puede. 'teeinpCcazah a .todos f'_O•S 'teqtteh,¿-

m.i.ento,s a¿.irnuLti.e.-tos de Lut pez, y dat ¡l',oducctorte. de 15 a 32 

kg/!ta/d.£ct, s.c:x af inentctc<.Gn eup£cmutta,'l.£a y utCt',í.zandu e...tC& coL 
nnesco de vaca (Schit.oede't, 1978, Moav, et aC, 1977) . 	ES•to. ,testL¿-
.tado,s son corn)xvi..tbf'c.s a los ub.tut.tcfub LL.'_iC-i.zartdv ,tí:unuttve eonv t-

c<.on a.Ce-5 coiLt:enl.Ce)idk 25% de 11ko•teüla.S t/ 1041 de f!!Lrta de peca-

do (Scltnoe.deh., 1975) . 

l.oe ttut:!t,Cert.t.c,s nrás .i,npantatl.te.ó 1azra e.0 cuune)t.to cíe. £a 

p Ludue,t;.Co.Cdad 11a.tUhaL. boli el 	C..4.0 i/ et. ►LC.t.'tóge)no, ¿U6 Cua.f'_C4 
pueden bel bcunÚt.te.tlutdn.s en 6o,,tma de. pe 	f.<.zan•te qu.ún.(.co a toe 

ce.ta,igU"- ; s.út emban.gu, en eomtcf.íc.Ctr►te.s de aqua.s .t,7.vlaCcaCee, ee 
ph.oducett kLeaee.. Orte.SS p.c:,s.  Ceo -get£m<:cae que .t.educut iu p.¿darnuite esta 

apoicte ntC,ti •tu.f', s.ienda eu en'ecto po•ic tanto de cv.,c,ta dLLkac<:Gn y de 

cvsty e,Cevado. 

ALtc iatc:varne.rt.te d.:chos e. emert.tut, ).xteden ecA ztvnLJ1LSS-

.tnados med.ínrvte abonos Ok 1c l.i.cí! s .ta.0 corno 4'.0 es eL'. ee-t ¿IAcoL, que 

.t.Cene t.a. vutta ja ad.c:c tortcú de c.ort.s•t . t:ct.Ln wt apurc.te. de aC<anut.to 

d.i.ne.c,to )xtna e.f de...ea;tkví'.Cv cleí' zoop(Lvte.tcort, e.0 bert-to.5 t/ La•s bacte-

h,Ca.5 qu.e eurtstitctt ejt ee. aC..ime►t.tv rta.tcuta.f.. de L'i's pece5 (Meye s, 1977; 

Sclvcoe.de)z., 1975; (Ucurla'tuv.ic11, 19h0). 



C.s.tá de noe.tado que. .se pueden a£ca►t::at .Ca .s m.¿5ma c'tat,s 
de p Lodtr.ccC6n u.tc:Cizando 	zante,s okgfn .coso .inongá►ttco¥, 
con la dt6e,tertcin de. que eC. abonado okgd►t,Cco t'tae benc6ie,¿oe adt- 
cionaL.e.s a Los ee.ta►tquc 	:aLes como wt mayor c ecún.iert.to  de a.£- 
g" mac It6(t.i,ta•s y un awnento de La coitcertt'taccidu de ritt t,¥ e►t.te 
<►t el agua mcís pc¥W,¿s-te►ttc (13ocfd, 1979) 

Si bien La mayo  desventaja de£ u.5o de 	za►tte-s an- 
gá►t.i coe Q2 su alta demanda b.iogLLGrtica de o x.£ge.ne (0 6 0) , .£a 
apL cac.¿6n de conee taeLo►tes eo►tbwLadas de batos, ev.Gtatcf que 
se p•2eeentex condiciones an6x.icas ex Lo s estanques (Sch.t.oedek, 
1973). 

En 	cornjxz,wc,¿6►t con Lo •s a£.úne►t,too ba£.cutceados, el abo- 
nado on.gáuu:co cmenta la pvtoducc.i6►t de Lo e ee.tcutques s.¿t er 
n,ie•sgo de que Loa peces conL,La-igart enéeAmedades de on.tgen a£.•i.- 
rne t Lc!o; pon e£ co►tt,,tai.o, rne jorra el c .todo scutitast.t.o del eátan- 
que (Huet, 1978). 

La (► eJune►ttac.i.6►t artae•26b.ica es e¿ neacCtado de £a ace.L6rt 
de bacte¥LCas me.tan6geiici eobke £a inatc,,t.ia o'gdn,i.ca y te►t.te,tdo do.e 
3ubp,toducto,s (t.úta. e. : e.£ p' nceto es Fa pkoducc.í6►t de una tnezc£a 
dei gasee deno►núiada comwtmente b.i.o-gas, ci que e,s.tQ conJ.Jttu:da pon 
tuétano , lti.d tógeno , rt.i.t'u5 eno , b.tóx.ido de canbo►to y .t tazas de -
eido tt.t.CIh. dtico. En esta me_cea e.£ metano se p' e.eemLta en una 

propone!& del 55% ax 70%, £o que pcJtm.Lte que uta mezcla sea 
w6ada como un combu. ti.bL.e muy eó.i.ci.e.nte (6aqueda►to et al, 1979) . 

EL rytoceeo de. La e. me►vtae.C6►2 ee •Leva a cabo en un 
•sLs.tema {lerunU¥ cannutte cenna.do de.n.bw de£ cua£ P.a mate&ta ongá- 
►t.E.ca en e¥.tado 1.iteecc, (estt&zco£) eh depo.s.<,tada. La etapa irt,cúct£ 

C4 ¿a Ucctac.i.6►r p.tovocada post acción enz.únfttLca de La,s bactt?A,¿t¥s 

.sobke ta.s mac'comof c¥eci.E'a de éh.t,e, neduP-tando en Ltvc ti cu.£.as b.0 cp e,3 

o m.í.cnomo£ecu.%as . 



La .segunda etapa e .('.a afunaac:6rt de ác.i.das po)t acc.<.ú►t 
bacte,'..(arta, ya sen en cortdones ac.ycúb.tca.5 ¿, aj*tae,!cúb.fccc, que 
p!t.úp.fcian. e('. •sws tncztc' a('.cinen.t.Lc.io l:wia ea rvr.uP..f 	tci.ún de bac- 

tc't a nte,tart úgc.ncts, a £a ve.z que ('.t.('llt(rlart e.£. ox£ge,tn en cí' '61,te- 
t (:Un de,E'. ¥5.ir5-tPJit[L, 

La .tehc.c.at e.tctlxz ¿e. cct7act:ch,(:za po%t La czcc.iórt de. ¿a¥s 

baca 't a,s metani5ge tas que ttt-L¥(:zajt Co.s de.seclti s de. £a.s bact:cnias 
aeí.cLE6.Cca►zte9 t/ clan como n.e.5tLCtaclo Ea pnacfeccc►t deL b.i.o-gas. 

L.E. eegundo subp7.oducto de Ca (► e.'cmc►t.tactG►t anaenúb.<:ca 
es eC btúae%tt..c:Cc:zcutte, y que. cunne:slxr►tele a¿ elyfue►tte U.qufdo 
que eco ob.t¿ejte corno neeuLtadv deL noce.4o de fa hvunentac(6n de£. 
es.Li.tr!ccuf . 	Tanto su c.untpn•sCc.Línt bnorncttaE'csg.<:ca (Cuadh.o 1) , conto 
en d.i¥pae.Cci.órt de manejo, µ•'c;;scn:ta vah..a,s ventajas sobne e.£ e.s-

tíss.' caf. (t.a.e.sco: 

- Lo 	itueve.c.c.t.E.'.a•s tt f'rcnvas de ongc n.. srnU 	t6cleyto•5 ¡tau 

¿.<do ck' tttu.c cÍoó . 

- Nu la!tese►t.ta e.£ OE'on deeagn.adab£e dte.£ e.¥t 	.cof ¿i e.5cc,. 

- E-s tul a útie►ttc! d.<;tectu ¡xz2a e£ zoap£cutctott c u►t nkzeron 
d .4poe.(c.iú►t de ntictn,uth.ientes. 

- Su ceo en acc.c.i.cct.£.tttlt t es nuU con 6.(:ebCC.e deb.<:do que eL 
vaLun de 1) 8 0 que i}n.esuit:a e. bajo. 

1.2 	Lo•s e' ten.Co•s ctt¿¿.¿zadoe pa./ta cieteanti.nah .£a cance►tth.a- 
c 6u de (ye:ttLL'.tZa/Lte que debe ag,7.eclahhe a toa sís,temas anae cGb.i.-
cos, se. e5.tabfec.cu  .sobne ta base. dee conos J1.(:e.►Lto de•£. ►LLvel de 
ox,tge►to d.Lsue,£.to (0 ti) cí(,spo►LLbfe, cí e.£ vafú,t de (D B O) de. fa 
tna:tc!ci_a o'cgán.Lca emp.F:eada corto (r e.!t.t.L£(:zcLtte, u. .a.Cgtucndo fa s ob-
¿ehvaefo►le.s dadas po!t Sclt 4oc.de%c ( 1974) y Cc' d (19 6) . 

Sclvcoecie . (1974) p,aopo►te. que e.£ rn¥.tc: dú entlz£cedo pa/ui de. -
.-t-ehm.ütakt fa .tasa de. Sernt.,(.£.ízac•í.úrt de t.ut eataitque se e•s,tab£c.zca en 

{t tutc_i.ú►t efe 1,9 1$ 0 de.L'. cJLtLf zan:e oil nCco de teL tna►tc.nuz que ee 



puedan 'tede.cín e.0 c.or't-stuuu de 0 U, de.bídn a su clíscc+rnpa'.<:c¥G►t, t1 
ee. 	rxtedait C.V .ta.i cu►td.4'c.Cort,t¥ cz►t(x.<.ca3 en ef.'. í,'ata,ft(e., 

t3utic! ( 1976) , .f►tcic:ra que se •ci.(ce. 7,segtí,ia.z cut nt.út,i.- 
mo de eo►ttkc.io►tc 	gtc.úni.ea.s c.n e£ est.«nque. pwta que ¿a 
(►e)(t.í£izaccGrt tenga eC e6e.c.to  desec(do, y que. so►z t(jtantc►itczi- 
me►t,te: que e£. pU dei techo deL. e.sta;tgt(e -sea f'.ige,tamut.te a.£caUno 
o ►teutJto, cort una dcc.-'te:(t at(pf ^on. a E',us 20 pf_rn (CaCO3 u' MgCO3) , y 
con £o que, se. cbt.encf.7á una mar¥c! 1 pnoducc¿un ¡,.<5ctco£a. Esta 
cond.Lc.Lc5n ee. £.oq.¥ta mc.cticuttc u;ta pneV¿a upe 	iú►t de ertcaEadv 
de.f e.eta;tgcce., con £v que ct la vez .s e. estab£ece cut ccvt.t oC.. a;tt:- 
-ta2,do ¡vev n.tivo, 

E"t. m¥tadu co►t 	te en -'(e¥z£..i.za.& cota c¥s-t•i,nac.LG,t pe'a 
de£ U B 0 1 (demanda b.io£óg.ic.a de. ox,(ge;to, en un d.£a) t, i? ri C 
e. a£_, pon cut Lapso de. 24 lcu zas en Bond.<.e£n.►te.s de. £abunatoiiLo. 
Pana eE£v ee debe conocen: ce vc .amen de agua en que se á.eu<'tc¥ 
e_C Sc¥et.<.£C.cutte, la .e1npe!uttuP4 amb.Lenta.£ y/ e£. pega de. ¿a Imie¥s.t'ca 
en n.e£.ai a eu c.ort,teu du 1.;o.7ce►ttua.£ de match,¿t u,tgá►uc seca; 
azi n:nto debe azecfu,¥anee de. ut.£.L.L.zci•7 un medio sa.tiLAadc. de ox)- - 
geno. La dí tutmutac ►t de£ iJ i; c)1 se obt£ene. de. tea d.L etenc,i.a dei 
va.£.vn de ox,Cgeno g.inat me;tos e£ vat£otz de ox-Lgeno .úz,icíaf' en U 
bo.te£.ia$ de D G 0, eh.tabtec,Cendo .su vaQc,7. de acue,2do a.£. maiJo& n.i- 
veZ promedio úbee)vado. Con Uto 	esu£,tados, y conociendo e.L 
votCunuz de agua cit e_E. e.s.tanque y f'o. ►i.i.ve£e s de 0 v nt£yt.uno - o 
punto CaLUco - ee epectúa eatortces un cálculo que nos pvunLte 
c:3.Lab.l?ecc.". £a ccutt:ictad de. (t en.iíf i.ea►ite ongcfnL.co que ee pciede su- 
►Ttijt í±tna,L a.P_ eb ta;tque e.út aba tilt .£os n.£ve, es de o.t geno díóuef tu, 
y que peurnc;ta coxa co►zcen.t..i.ac.icín rn.£;t.una de 0 D de 2 pfxn, como Uril ,te 
de iegtcn.uiczd pasta tus f.,:7ocesos bLo q.ccus (ux£ge►te d.i.eponiHe-) 
(Ap&idLce. 11 I) . 



2. 	CARACTERISTIICAS GENERALES VE n,'lo.t:{tenodort atc,'rc'.cts 

2. 1 	Sc.Cec.c.cd/t de. £a ee.c.Ce.: 	Laa G.telos JYt(a ¿a CPece46lt 
de ¿a. C'.S¡)(!CCC. Cle.h0►1 de, dk.'h .t-c.po.5: 	f?(.Otc,q.0005 rf .S<'c c' -1°.COitúnLCCC•S. 

C'L .t(_'L.ive G) 6c ¿cos : mc!cl ante. £.as cctczEe 5 <s e. 6 ef eccíona 
una espe.GCe. con a eo ga.ado de adapptac,it a cond¿c.c:c¥ne htís.ti.cUs 
de manejo, y con h[.fb.Eto 2G.<JtleYt. 	ac1c.euadcl3 a ¿as co►t(ic-
c Ofli',5 ctedQ.7nof L'nd[ta meti.il ntc ¿a pC.nLí£,<:Zacióit, e4 decvt: tata 
eópec.Ee 6.<:£,tnczdoha de p-eanc.ton r¡ deth.t61Çagct. 

C&ttel¿0,5 $C1 C{ 0 C c O11&R:co, : inccL<a71Lte. Et 3 c1.ta£ erb ¿e bas - 
ea una e,Specí.e que aicancc cota tt£('a torne tC(.ciC. a co.tto p£a7-o 
cr con cr.¥.ic.í.c'Jttes .tc1.3a:5 d(. c.u►tve/tSí6►t a(' ntcntí,c:ca, (/ c(u¡t25 e-tia.s 
¡.xtedafl 5etc ealt cc¥(Lisfct yac Enien e o (taifa 	ee.íc.<.6,t cfe etea.6 en 
e.E rned.Lo cunb.icut:te. 

La espe.c.t.tt  que c(unpE<Ci con e..5.tos hequ.Ce c;tus ¿tL Sano- 
.tltcn.odon cuwLeus {S.t:e.Útdac;t►te&, )6.1) , c.oltr, (,.ida t[unb.E6/t corno 	-
'r.i.£ap a atLnect, f.'a cunt° Çuts .Úzthodur.<:rtct er e. embaf tie "E¡' Cas.t¿- 
SEO" pO.t e_E. vejk2.-7.ti2'n('..il (, de. Pesca en 1972, CClli1J k[IÚ[ílldt7SC que bu 
adaptación ha 6.ido et.Eto-6a pcho que en Ea ac,tcu2.£.:ídad ¿a pob£ac_E n 
curniettza a p7.esentcthL pv,,.cbeema.s de e.1tcznLí.srno, debido a Ca escasa 
d.Lt:)OS CGCCiü cte. aL,une_jLCO, J.>eh(1 p.Q,CIIG(.).kzC.e1/11Lt e. po t un ¿enólite.►10 de. 
sobhic,pob.Cacc:Gu en e£. e,nC)cz£5e. 

Congo en e£ ea.3v de a:t.toe c.EcE'.írfas, con es.t:a espec..Ee se 
!tan tenido p hob ..(unces de. e.iltoit.un.Ca en sct uE1.c:caci Grt •taxo)tdrn¿ca, 
habiendo pe,'unctnec.fdo d(tnan:te a£ jún t.Ccmpa r.e.a.c:h.ícada de►LtAo 
dc.f gnc'lo Tc;Cata.ia {Sut<.tlt, 1874J . 	Sin elrlba.hLga, actua.finert.te ese. 
iia %ec:fa.,s fi.i.c.acfu quedando ¿.Cn(LLrnent(? C.11Cf'.iL(:Cf(t delttn.o de.F 	C?lle.hít 
S[th.otíte.rtudnit 	(I:(ce;e.Ef'., J X53 } 	{T 4cieat cLs, 1973). 

Po 5íc.c('ü1 i a (:It6in_Ec I: 	Ve czCttc cfv r su J [, S.íGctiit .taxein 
nt(:Ct.I, cE qCfYi('_ (? SQ tc.': 	nodoil í'.S•CÍ tnc..E CICdo Cf Ctttno de. Ea ¿ain{ a 
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G(.Clt tdae, .5egtú2 ,tla,xa,Cc s ( 191.1) culnu 

Pltyecun: Vc'_n,teb lata 
Su b pf t yíLun : Cxan1 e.Lz.ta 

ScLpehcea s e : Guato.s tcmata 
Scr¥..e: F't,sce.s 
CCas e: TeCec',etotné 

Su 	e: Act.Crlop e.!cytl<c 
Ohdeli : PC•xCC¥u ZJTies 

Subohdert : Per cc,.Cde¥ 
FLunuea: CtcItfidac. 

G,1tt e,a.o : Sahc., th eh.aduu 
Especia.: Saho.tIzc,xcdo►t awLncus 

(Ste,c:Jldacll►te2, 	1864) 

Ló ta:L(:i1ClT1<,ca-eópecZ 4Jca ck Sa;C?.hexudon 
(Ruepeel, 1853 ) ;/ (L ' 	1970 

De. cueixpc, C(,rr,p.t.tJntdC' t't ef'e1Jado, con ,tZe.L1ItLI a .t:e iz. a- 
Lf-. ite: e.scana. en w t &c Ci111c).0 t(L{ÍaC j con, .t ;ece a C,P.LItt(.do:S 

cbF¥trta3 en &z aCcta ito.Z.sctt. u .tne.s e•sl?ina.s en ea cita. 	V-teltite¥s 
cti•sp.Cdes; -todcts £a. c.:Sppec c 	tR.Q.SeiL  tan te5 de. íJ&1Iei.o p,xe- 

5eJLta}L CIIcLLÚQC'.Cc5/1 0-taC. 

Scywtíie'tudan au.xeus (Steirtdachne.,t., 1864) : 

Ve -t/tebita a tLe(lrta-r/-.tte4 eecavna cal wza .eí5-.L(:e Catt-
g:<;tccdi¥ta.f', a.P_eta dc,¡x.saC. XV/XVI,  12 a 1 5; ateta aniaC 111,  9a Ti 
de. d.tez-y-ocho a ve.últ(cfos bha,tgLu:.esp.utas eit e.l_ a,xco .ineniJ•x 
def. pt Jne•a. ah.co b.a.cutqu.(:aC; de t'te.s a c. nec 1 Cc a-s de denteb 
de adu. 

2. 	 A,5pCCtu.1 	 de. SLIUiI: ewdun QLí. ('LLQ: 

f{hf7.(ti1.5/Li'.-/nE'Jt(C 	1 tc U.'L<¡C J.: ? :?;i' 	(. fle un má,'L jen 

1 



atnl_t¿o de (!xp£a.tac<.Ctt ett Cvh ecos.<:stemct aczuttí.co , tya que 

puede M. .tanto vtrnL.Lva:7o como pea )tct(' agn., .<cCu.rle.ttcfu zoo-

pCcutctoit r7 ma(uto y rn.CChv laf.artc.tan, aS.t. CUtn(1 .ta)))E)&t 1Ye. crLta 
ftáb.c;toa de,t6'agu.5 (Schnuede't, 1978). 

Monal.e- (1974) a.sequna que es pl'.anc_t.á u y que u•tt:- 

.e.tea .todo 	tarnarios det 6<,topCiutcton con teriene►tcfa en CULZ- 
•ton .ut±, a4.4 Corno elt (¥tLCJiU{1(`nit(fU5. 

Se cÍ.C-b.t.U1gue un ccunbCo en Co s /1¥%•f,tos a£.Une;Lt•C.c(.ob, 
ya que. pana Cos a£.evúte.e de 2.5 a 5 cn, se obse7va cota ghait 

pAc'ene.rtcEa pon. e£ zoop£a)tctott, ertco►Lt/tLíndo.se en Los co►Ltelt.¿dos 
es-tornaca£es: cnus.táce.os, pequeños &atL(ye.2va, a►tís£_¿dos, a.Cgaa 
h.i £<un(>.►ttv sas y nto s de peces corno •,iesu¿tado de £.a p.tedacc:ún. 

Ztc' (1979) luz visto que Ca aaseltc.ta de gtLLLtvtt(5nudos 

o stc baja densidad puede aet un hacto.t ¿Em¿tat.Cvo en e.0 c.,teeL-

nu:en,to de e3.te u•7qalt.c 5mcr tanto en co cLl¿c .u{te.s natuna.£e4 corno 
en e4.tali {ue-5 p( CXCUíLa 

L.t aitjt (1919) ubeczvd que o w1.16rn()s adu£.tos son om-
nL£vo.7.os. AL_ev.¥,tes rnenanes de. 5 cm se a£.ilnertta►t de c.eadGce- 
1t05 , pche) cuando so)i ntat/oh.eS de 2 cm, comen a£ga.s 1j.LCa;7iut.to-saz , 

¥co.ttáe-ti.v.3, cte. y pueden comen. a£uneti.tue comp£e  inc ttttiA o:s. 

Toten.anc.uz  a La SaL.úL¿dad: Es una especie cLLn .haLCrta 

que .3obncvive en :scu'<n. dades hae.ta de 35 a 44%, peno no se k.e-

pitoduce a .sa.Q-ilt.tdades mayon.c efe 15% (BaCakCn, 1979). 

To('enLutcLa a ea Teinpe&cttuna: la .tentpe,tcLtu,rta dpt-úna 

pa&a su Jtely7.ocúice.i.5rt es de 23° C. 7"empe•natetJtas menon.es de 8°C 

so{t Leta£es, y Excede_ .toCc te_n .te,npc)utt(c.na.s de 30°C o rn s du.,uuite. 

.the. s o cuatro {to,uts (Bct.E'.canút, 1979) . 



Ox.&jel10 d[ Su.e.í to: Es (ül Ok.gM.C,Sn10 MUY /te.Cs-t('ILte 
que ¿opo1(.tR C.0►1CC►Ltl1aGCone. (ias:ta de 1 plan, atui q(ie un h.an jo de 

6-8 ppn es .£o 6ptúno pcl;uz. •stt dc(vvcoi'£o. 

La co►tce►t,tnac.C5u c.s .toLe.kada en un •tango de 6.5-

8.5 (Co£tnenah.e,s, 1978) . 

vesova en agl(a.,s de poca 1?•i.oltuid.Cd(Id. E£ macho cava 

huecos eetca de La s ofa.s huna constnct.c:.2 •sus n dos . La 

.ternpe,Lat(uca 6pzt¿nut dei agua debe set de 23°C. Veóova ¡ta-ta 4 

veces at arto; £a Iteinb.7a geneuz£rnentc einp.Ceca a desovar a Lo.s 

12 cvn, pe.¥o en pobtac..attes con c-tecúrúe►ttu .útFLcbcdu, comlertea 

a -£.os 9 cm. Ee ►tCunelto ptw necia de huevos madwto.s c:s de 572 a 
960, segwt £.a .taifa. 	P&esen.ta incubad(,►t buca£, c!. ¿a ci✓tosic'i: 

se £.Ceva a cabo a £0.5 13-14 Ua.s alvloiúnadc,.neit.te (P. e.Uc, 1980'.. 

•4 	Ccvuic.tc l.£.s t.i.ccls dei cec.úrúeiLto de Sa. otke.,odoii autcu.s, 
en coitd.ic.Lones 111Lt(t412L'ee y de cuto-¿vo: 

E. ckecunte.it.to  de £as .t a¥1La.s va,-LZa mucho en 6uilc dn 

de. La espec.<e, £n ctidpus.cc.tÓn de a£.úne►t.to c/ £as cond¿c,¿ouee 
ainb.Le)Ltaee.s en que •se dcea.vto.££cut (fiuet, 1978). 

Tneuatvas ( 1965) •,te.po•Iita que Sa.to.thenodon au•7eus 
alcanza díe-tútita.e .taLLas rnáx.únas que van de £o• 25.5 cm a 
iLos 37 cm, en conckc¿úiie•s ►tatuna£es . • 

Mo.utLes ( 1979) ' e.po'ta que Uega a .tenut hasta 50 cm 

de Long.<,tud y un peso de 2.5 kg, y que c coit4.LdeAabLunc►Lte ine-

non en aguas n.es.t n.ttida s . Su .ta La come)tc iaL rrtZMma en aguan, 

ab.i.e,,Lta.e c de 32 cm y 1 400 qn de peso. Bajo cu-Ltc:vo en e,3 - 

•tcutque. , alcanzan e.0 thc.e meses, 150 gn y en 7 meses, ho. -ta máb 

de. 300 c L. 



Rubi.tt (1976), 'te 	¥ttdo5e .a C.as X<ap.ae .i.►ttn:cfu-
cidah en Mex-co, curt.s.ide tc ndo a. S. rtiCu.t_,iclt.s cj S . mo. wnb.ieu3 , n.Le-
po.t,t:a un cnee inCe►ttn de. 35 cm y de 700 gn. de pe:tio en Ca,5 condi.-
ctonc antb.Letvtat.e3 palta Ca de.•C.. Val.Ce de MrsxLco. 

Ncte.t (197k) ,s e •7e jyie'Le. a Ca.S 9'Lande.e e s pec.Ce:s de. •t ¿¿a-
p.i¥z3 it.t)c...CaL5 cua.Ces covt6.(:fe.'ta a S. rt.CCot.c:cue y a S. auneus, •2e-

pontrutda un c)Lecún.(e)tto en aguas e.íb,,Lee de ]tata -10 can, y un 

pe.óo de ent.ne 1 200 y 1 300 gn., aunque ,Lel.¿i.¿c)tdose aC cazo de 

Pae F i6actun,c:ae, rneuc.4orta que Co .t.deaC se-tía p.7octucLt. o•,tgan-is-
mo.s de 20 cm y 150 g de peso. 

flopk t. y C:uZ (J97)  •t,,taba ja►tdo con S. n:i.Cut_tcu5 en 

, e4.fineii de éeAt.i.ü.í.zac.i.Gn ok.gán.<:.ca con est.i.1ncuC de ccn.do, ne-

pan.,tart cui citec.únten.to  ce p.7urnecf.<:o de 160 (1•h. ¡kz,na 90 d,(a- de. 
cJtec,un¿ettito c.oe Luía deits.i.dacf ct¡flax.im.Tda de 1 ¡acre/nt 2 . 

,Sc.{I,z.ue.de_ (197.1) obtuvo ne.•5tct•tadv 	,s eme jantc''.5 a .Cos 

cuttex¿u•te,s ítC. tt.tit'.i.zan un •t tatafTt.leflt0 •S•C/11.LQ(L7. a base. de estU9L- 

cuZ de vaca, p o' un pen:t.6dc de 100 (.L it ; c,C peso p, oined..o de Co. 

pece (ru de 180 yt. 

Rappapont et. aC. (1977) , en emtsayoe con Ca,s ntt-smas 

ccthacte:-z Cs,t .ca5 que £o s .CCevadue a cabo po?t Scltnoede.'L (1974) , 
n.cpon,tct que Ca,s .¿ic.kcnert-tos de peno d.cárt.i.o huenün de 1.34 git 

y c.0 peso £ndi:v.idua.0 lvtantecLC.o a Ca cosecha, 'u! de 1.0 g&. Am- 
bas 	expeh,l 'ünc..Ca se £Cev<vtott a cabo •traba jartdo con S. aW ett3 . 



3 . 	MATERIAL v MLrOvvs 

3 . 1 	La eran ja .<:rt,teq-'uzL'. se s.<.ttia en uno de ¿os 'fl 	enes de£ 
embctf-3e axt-¿6.i.c&aC. C&vnado "Laguna EL CaS.ta", f'.oca,CLzado a 7 

f 	Gmet't.o-s deC Palac.i.o de Gob.Ce,trta en c£ centnc de £a ciudad de 

Xa1apa, Venacnuz, en Uizea necta 	con d(he.cc.cl►t ESTE/NORESTE, den- 
-tJco del E j.cdo E£ Ca&W Co, Venac'uLZ . 

Laa coon.deitadae geognA6. cas en que. se ub.i.ca este 

ejido son: Lortg.ttxcd 96° 51' W y La.GLtud 19° -3' N. a una aU¿tud 

de 1 100 rnt. S.N.M. 

Como v.uth de. comu►zícaci.Grt, cue►t.ta ccu un c.amútc vec.C-
na.£ asáa£-tado que ent,tortca con £a cajutetena nacionct,í' Ve.Aac2Lce-

MlaCco, a £a aCttvta de. £a avenida de Las Ame r.ícah en Xa£aIxa, 

Vvcachuz (Stoncli, 19 7S) (F iguha 2) . 

E.£ ce..ima que .se ¡Vte,sert,ta pana ¿a zona es deL .t.í.po: 
(A)c{m)a(¡1 ), según e(. e.teina de Kiippe►t mod.cado pon Gaw.Za 
(1970) , y que ee ennacten.í,a pon. S¿Pt ,sei cct£.ido, e£. más ctt£,ído de 

Cos .temp£ados e, con cura .tc'inpetatuna e►t eC mee más tn..o de 17.5° C 
(ene1't.o) y en e.£ mees rnd. caewL2ooao de 24.4°C (mayo) , con wta osc.i.-
Cae.¿Ón .C&untic. de 6.9°C y una .teanpe-'ut,twta pnomed.c:o anua! de 20.9°C. 
La pneciµi.tac.¥G►t en c£ raes má.s pato e.e de 22.15 nrn y en e£ me,s 

más ca£cvtoeo, de 92.3 nnn, con cut poncíento de Uuv.c:a .ütvettaL 

de 7.0 y un ¡vtornedi.o de lvicecí.p.i,tací6n anua! de 1 129. 8 mm (Gcuc.Za, 
1970). 

La vegetación c. ccutdan.te a .£.a finan ja e de on,£gut 

an.!kopog&tico y ee.tá cone.tf tu.ida pon cijtt.¿vos de ca¥C, caña de 

aztíecvt y ¡kze.Li. za£ea -utdiccíciclh (Clufzano, 1980); en tanto que .£a 

vegctacíó►t on.í.gútat'. comixcpa.ta pon enc na..ch de med.<ana aE t.itecd, 
soto queda nepnese.tttada pon un pequeño bo.3que a.Cedañi a La gnan- 

ja (Zo£á, 1980). 



16. 

EL .t:ípv de sucto pen,teate.ce a .la clase de.: Ae6,c;:soC'ee 
nwcacua2 4 , o .tepetate_6 . Se canacteit,c;zan pon pace s ert,ta.n ae to 
corr,tení.do de aAcil as caof'.Crt.Ltícae y j'utvee pito bCemncts de e¥to- 
c.íótt, son 	pe 	tCe.h y con mono. de 50 cm de pito 6tutd¥dad 
(Zu.fá, 1980) . 

La pn.útcipx.e ctct-iv.í.dad eco►tL'iní.ca en ¿a .,Legí6n es ea 
agnicut.twta, .ten.¿e►tdo cona, pitoducto,s ¡vt,ínc,ilat¥es el ca 6é y £a 
caña de azcfcan. La . einb4a de n><t.Lz e. muy escasa y el Fvtodueto 
se des.t'na al auttoconbtuno ctt .¿guate que los cue-t.c;vos de ho. ta£..i.za4. 

La ganadeh.£a e3 de tipo ex,t.enetvo, y e cout•s.tUtccída 
en su rnayon.fa pon. ganado £eche2o, e.i.endo te pitoducto de esta 
actc:v.Cdad 	cíente pwta Loa negtcen,ínnCen.toe de Ca comunidad. 

La pesca cono ua ec mencLon6, ce una 1uen.te potencial 
de alimentos e .cngnesos, palto hasta abona no se han tomado ¿a.e 
medidas adecuadas pvut su expeo.tac,¿6►t. GonzáL.ee  (1982) ee.t.ima 
que el embaí s e puede dale un hencUrnien.to de ;tas.ta 10 .tonelada.a / 
ano. 

En nesCLne►t, se jicede notan de £o an.tvt. on, que ex.is.te 
tín gn.ave pnobLema en la admutíóttací6n de .Loe ke.cu,"od agnopecua-
n,Coe de►t,tno de ee.te ejido, debido al esca4o .Impuf..so dedicado al 
deaavvcoíLeo de óuentez de 1.3,7oditeció►t de c líme►Ltoó y que poli. Eo 
.tait,to, vcí en de.bt.úne)tto de eta comunidad con se,'Lios pJtobeenxl.ó 
de ►tu,th.i.cc:6n. 

3 .2 	Se u,t.LL zahat c nco e s.tnnque s con una upe 	ce e de 35 m2 
c/u (7 ni .tango x 5 m ancho) y un me .io de pitoaundi.dad, de con4.'utc- 
ci6n 'uZ .tfca y d-i,alxce.3.toe en h.i.l'eha con o&<.e►ltacídn (U/NE, t/ sepa- 
2adoe ent.te sí pon bo&doe de 1 m da ancho que pe.'uni,ten el acce.c5o 
a cualgcu:en o•z.Lf:a. Lo •s e4-ta)ique.s ccvc.e.c.cn  de e.<'.s tema.3 de dke►ta je 
y tanto la ope_ taci.ón de. L£.enado; corito et vacuzdo, .se hacen con 
una bomba de ga•soL.c na de 211 +4 . (i: IGURA 1 Y 3 ) 



I4 Yenho de Cos e5titttque.5 es cíe i:r..'ila(,tCYicta cric. 	Co1a 
y .5u co td-tic.c:Grt de ¡,,f{ es .4'.(: e.rca,n2ltte. fe ¿do, 

La coelinna de agua se, mafi.tu.vo a th.avC.s cte.e i!.,.úne►t-
.Co, a un ►r ¿ve.0 con-stan•te de 0. 50 m, en ¡.vlc mecí:c, 

Loe 	es.tan que..5 de c..ta wt.fdad e.onrr,C:Cenoft a •ttz,v 	de 
ehte ea.t:cuí<:o con bu ptívieh c..(cEu de. uianejv, pc.i £o que hubo que 
acoltd-fc.fonan alguizas eanac.te..a.<st_i.cas de acu(-tdv a Ca vbte.ncú►t 
de un mejora nestLLtado. 

La opeiuiv-, c5n CGft•5.<,e.t_(:ó en Ca a¡st'..Cc.ac(:úft de una L'.Cge-
na capa de es.t¥.6..coe de vaca aobne £a .supen¥fCe del (tundo de 

cada estanque con Ca 6<itat .ciad (te pnopanc,i.cman Un 3u5.t-t.at_u h.¿co 
en nu,t LCe.n.te5 Aria e.0 dc.ea.2noL'.C.0 de £a co,nu►t,c:dcuf ¡oa,ífruriut del 

ee.tanque. 	Po. .te Co'znze►t-te 6e 4.Cenano►t los es.ta►tquea, y ocho 

cUa.6 de.e¡xi¥ó, se necupeld e.0 agua pe,7dUda po , h.i.Lt.nac¿t5n y eva-

po.nncC6,t. En e.s.tas co►td.Cc_Cnrte•s herae¡xz¥t e.&ofl .sets kg de paja 
en cada ea.tanque pana ob.te.neh. la  6Cuccct'aef6n de C.as a-PLe. Ua.s 

•.u.4pend..da.s. 

La s.Cgti.Cerr.te openac.<:G►t Eut el en.catado de Cos e.s.tcut-

que,s pa/ut a.se.juiuvi un ¡9f adecuado y cota cvnccat.tiuze.fón de Ca 
dccneza adecuada, así corno p a.•ta C.Ceva.'t a cabo un ce►tt,>to£..san.i,ta-
n.Lo p'ieveitt..¿vo y eCi.tniitoA a£gtunne On jcin. snlc,S .i.)t.tAoduc,i.cfoe (he-

naauajo y puecE_Cdc5) . 

3 .3 	Se. t tabaj6 con tut .to.taf.. de. 245 o.t.ga►t.c:ornu de. Ca e.spec.Le 
Sa1'ü;tile,7UílokI aun. .s,eb.t.cn.((í<:,S de .L celt.t•to act¿,¿,cta de Te,nct:cat,OaX. 

Ve los Ol(.gali.(hrno. si?.Cece.<CUlado.s pcia ce e.)pe..`Lúlie.ltO 

4e .tur,uvto►t .Cos ,sigu.c ettte5 da.tci: f'.ung.Ltucf .ti,.t'aC pn.i,rncdi.o 9. 1- 

2. 5 cm, cf e('. ¡leso p oined.C.c1 que 	de ¡1.65 	 t:: 1'. sexo ,se. 

e5t.Jn6 en un 80ó de machos. 	¡.05 pee e4 •be t7(, ̀,.i , c¥ü.. 	H CI ht2 

zdn de.. 35 u 70 pceesicst(TItCIue •±¥CC]CÍYI la (felt._(.¥"flld de 	l'.1'bn.a. 



La ñ¥re.ctce.rrc.i.a cic. £o 	rnues.t. to 	si E?.;:.v,', ct cabo b.(mr5- 
tnnmente, e- 	mcfjtda.c fa £ongLtud .to.tae.. ti e.e 	 E. 

.tankzno de .£a mue,6 tha {r ulo t.,jcca_ aC ¡4%. 

Un S tocf:, n¡avr,t:c?. de. 50 n l)an•<.hmo.s 1c.. k'.ot(. x't.a.edo de 
7emn.zca.£, pe_'unarteei.6 con ¿nado en La. s :'rtis.te a.c.conc.s dc.r:. 7NIRE6 
e.rt Xa£apxa, con objeto de n.ccupena.'t o subs.t.<,tctt,. £as p&.d<:das po& 
mohtandad, 

La d6eie de e¥tLYizac.Lón ee dete'rnútG en base a.£ 
swn.út..t'w d ¿a t¡o cfe b.io bea ti,£.Czan-te ¡vcoven,L eJtte del d i.gea-ton 
de la gnnuja b.i.endo esta canUdad .agua_. a 20 frg d,*.AA¡o4s d¥¥po- 
►tí.b£e., £aó ctia.ies hueno►t disÚL¿bu, .dos a na zi1n de cu;a apP f.ca-
c.iú►t/ b ernwta/ C4•  tan que. 

Más adc f:aJUte, .e estún6 e.£ D B 0 de£ b.o {e.t t'tzant:e 
de. acuerdo a£ método de.sc•'t.f.to pon. Sclvwe.de.:k. (1974) , con objete 
de conocen. -ea dde.i . de ¿e t.tí,f.izae.CGn pe.nm_tida de acuerdo a_e 
n.Lve£ de ox.tge►to d¿6uel-to d¿.¿¡v►t.i.b£e. (l•ab£a 2, Ap nd.Cce 111) . 

Los e4.ta)iques 1 -4 óe ¿ei.tiUzanon benaJta£jne)ite a 
razón de 20 kg cada uno r¡ ee nxui.tuvo a.£ estanque c.útco corro 

.tes.tigo .sin he,>t,'i,£.c:zae.Cón. 

Se i¿CU zcvuon dos deni dade.s de. e.i.emb:ut pwut £o. ee- 
.tan ue.4 a iutzún de, 1 q 	 pez/rn` y 2 pece•a/mz , co►t,ta.trin con cura he- 
petic f.Gn ¡.xvuc cada expe,timen.to de de►te.¿dad. E£ e4tatique 
•t£go be ae►nbn6 a baja dettó.idad (1 pez/m2 ). La 	.epoc¥án de 
Lob .teta tamte►Ltoe e,► ¡Loe c .tanqueb ¿'e  ob se,Jcva en £a Taba 3. 

Paha£e_a»reate. a f 0 mcce4.bt.cos de, _06 peces, ae 'te.g.í,e-
.tnaito►t Lo a a.Cgu£en.tee ¡ cvtá,ne.tico.y ¿.( S,icU qc1 iltt<:CUd r¡ b-io£úg.£c.o s 

OXIGENO DISUELTO 	M toda W.thk'.ep rrrnd.n•icadc+ 
Le.vaa.tenu (1971) 

f¥+r 	 l'ape.0 .inci.<(:.ido. pH 0-- 14 (Me.hcf; ) 



TEMPERATURA 	 F 	t'(e con un (,ttc'' ar.'u CÍO.: 
-20 + 1 10°C 	(1c;.'; Irlt.'c. l 

PLANCTON 

CLL[itCtat:(.vc, 	 e(7 CE í.'. IltCtrl(1 con ai)C?fC'i: 	i(>. Inü(l;i (fe. 28r 

ANALIZIS UC CONTENIDO 

ESTOMACAL 	 ütc,dv do Dahrt¥ C_Q. 

En e. te .t,'t.abcjo Cit e'attLCtC:(.('rl (fo_L ch.eCUn¿ekito ,Se f-t°euú 

a cabo u.t.<.C.i,zc ndv ta nef.ac.cón peso - Certq.<.tud, ca.CccuCclndv Ca Cvrt-
g.¿tud nláx.cina c/ ape ...ando .Ca •tc'4'..ai?6lt edad Cvrtq.i.tcuf,se.gcirt F(is incs-
tudo. que a cc, Ittúuiac.CGri •se. desc,.C.berl 

R .Cac(.¥il Pese—Lvnc.¿tud.^ : E;stu 7e.& c(:círl <se ex¡:).'ca cv- 
mulvnerl:te como: 	ke2, 1971 ) 

(U = a L b 
Donde: 	a = cvn•s.tan,te de aruibvi.famv 

b = con Cante de. ca.tabc£,tarrrv 
(e = pes e 

E. 	= Con g ctucI 

ya.£ : 	b = 3, e e'lec uniert,tc e.e .¿vrrl¥t'e,cev 
pejl.v o.£: 	b 	3, eL Ch C?c•U7r.Cen to c..s aJoril¥ Oi cu 

cort-sÁLdc,7a,iv que Fiah.a: 	b >3,eL pez tiene un cci-taboC,¿ema 
aCto. 

b < 3, cs.¿ pez •t- ene un cataboeL,nv 
bajo. 

La neLacíú,i pesv-£v,lgf,tud es una 40/una de dete7nl(:,la't .sc: eC. cnect-
ntLe.nty deC pez es .isnul`t'1•icv ú CLC.inlc t'c:iev. Pct'a e3 tCJna.7 ('as vCJcici 
c-.oneh deL caec.cm¿en.ty cfeb.fcfaó a (t enGmeltv.s bi.úCcgcas ú cunb.i.erl:ta 
les, be negtL e)l.e. eb-túnah un ,tcí,nc.n.o (:gua.0 efe 'cegee•iarte.s !ie.pec.tc 
a La vantLabL.e que •se gc1.Cena eva.CWVL; .sin e nba cqv, .se e..-ta- 



t1OJ i.' ) .'_(.(.'1LÍC 	{ {r!.i¥.í'1?7i'1Li.!' 	"¥ 	!• 

	

E. t.... 	''- '¥- r<.0 (.C.1Li`C.  
C'. i:_Cte.(C' (í ►ttC 	%1' 	[! 	CUit..S.tíL1'l.t(?. cíe. íLitl!)17l C,!TIrJ ('t' c.f.j¿ ri(i.edL.  
a.('cuL a 	avez de£. cLcC'.o de cne.cim.i.en.ta, de,f'_ d.La , o at j:xcsa'c de 

un (uV..0 2t Ct Ut1l.U¡ en C016LJLa. .te, e.0 coe y.Lcieri.t:e t ' b n , se n!alLt.Leite 
Jcl'(1CLL neJLe CUrltaiLte. a •t.JLav SZ de.¿ eÍ.Uu (fe uCda, !i cada cct!t!(1.Lo 
que Uc.u/Vta en "b" s¿gkLCÇ e.a dP(JLL4.t11)le tte Urt caín ).CU de. est_a(L(.o en 
eC. c-¿c,eo de v-C.Cfa o í.poe.a de •t¥uut.StC(.Útt, o be.  n, un cambio Ú!!!(dco 
en e.t' medio (Ln6.CeJ2te. il  1.íIS CUtid.i_C.(one.6 de v.Cda ta£ corno .suce.de -
2£ 2Ccanza.& £a lnadwLez •('xuaC. 

GJlá{t .<.co (fct FORO-WÁLFORV (Fo't.d, 1933;WaCaond, 1946) : 

Este cart4.t5t('. en (taceh un g.2lij.ícc.o con los datos de £.as 
¥.o nggLtutde.S al (jína£ de cada pe .Codo de í.rtí:lemcrL.tu (Lt+1 ) , en -
conL'La de. £as eoítgZtLide.s a.£ •CrLCC.Co de Y.Us per codos de..l.►LChemerLt:U 
coJuepud. e,vtes (Lt ).Se. .tj.aza una £.r(ea sob,7e e.:'. cinqu.£o de £os 
45 ° en eC gJió6.(co, y e(: punto de. E.►t.te7brcu'lt con Ca 4ec.ta de &L4 
£on9,¿tude4 equíva,£ e a Ca .£a►lg ¿tud !ndx-úrxz .t.e!5n (ca (L00 ) , que ee 
eE punto donde eC .ú1c,2ernentu en £.o►LgL.tud tiende a set a4.int.t6.tc:co. 
(Cu41Li.ng and (UaU]t, 1976) 

La 	o.'una de s.ún(LCa.t 1112tejnctt.(,CCLne.►t.te e£ c,ce.c.i nCe;tto 6 
apo,i,te en eo►LgLtud o b.c.o!naa a •tnavez de£ . e.mpo mesa ut.C£.£zada 
en pesqueÁ.ca.s es ¿a que. de. wz.' Uc Voil Ice .tal'li►t6Scj, £a cu2Q se 
ba4a en la ne£ac6►1 edad-í-onq.Lticd, quc>. -se. e. p tesa de ea. 	gui.en- 
.te nlruzena: 	(R.¿cfzeJt, 1911 ) 

1. 	- L 	[ 1 - e.-K (.t --to)1 
r 	(ti 	 (ecuación 1 ) 

Y, que. queda en purcc.L61! ríe: L 	, K, y .to 

Donde: 	L = longitud ca.CcuCada en eL' -t.inpa .t 
= £.o►tg.(;tud nk .<!na 

= CU,LS.tante que dCtG7111tftt2 ('[L haj7.CC1C¥ 

a CC! cua.l'. .('_a CoiitjLtud . C (tp (Jx Cnla (L LID 

t.0 einj_)(' 

((1 	C11'! j }tI'!EL!11c. ') (ILCpot-I~CO) qU('_ Ci!(t.CCQ t'.£, 





4 .1 ' • 	E( a.M- t4 t e de. ('as ecu(zc.(:rinís ab.tr.n da:5, a ru r. tih. de Pa 
zC;!'ae c i pcua►agítLcd cfc<5cI'r.,('1.ctilrts 1.xz'La cada 	ire'L'tr...>rtt<.',►tva 
p1!11J71.4.tC'. 06<5 ! t'an que LOS CJ/tQ2 tnus 13't?'.selt.tíL•hC)►i un •¡'o riC. i_.ICe.(i, 
111( í'.nto a('.ona,tItieo, (.11 if Çe.h.PilC:(a •• jnC¥{,r:Ii i'a í:; 	cLli(, w e4 tan- 
qu.a<5 expt:'t.únentaties !! ¡xt{.&ufc.e obee.7vah Í.(e l'i Vocon. de '¥6 { 3. 
_`in et11bair.gCJ , ct. •tci,tt.go p,,te:5cn c un va.toh de U LY f = 3.44054 3,rna-
joh que C.E va.Y_vh 11torn ct(c' cfe La "6" obsch.vada e}; •(:o<5 <:.LtaJtu es-
ta►tque4 pr,7.t_Uizados, donde. La "b" .tTvo un va.('on =3. 117509.Es,to 
no.s .Lndtca, o que Los un.ga►Lc 5mue .tetes tc:go ob.tuv.i.e,'ton nxíó hdp.t.da-
rne►t•te su Lung•<;tuld máx.una., o que <u oie'.tabof cbrno ñt.cs mas aP tv . S.1►t 
cmba,tgo s,<: obse,,tvcunos t'os t .Copos cfe i'onr¡.i.,tttcl Jn,:tx.vna (.tab.La 5), 
hodemob pe,tca.tannos de que d.ichus oItg(Lli.{n;os c:,('c Z,tzan una .kong.i-
tcid rnáx.ima r.v2omed.c;o ca.letLeada de 24.3 cm ('a que ;taus que hc,suP,te 
,PL.a':oltab('.0 ¿L v2f.oh. de "b" en e¡ i.Cs,t(go 	L CC?rls(Clí'.tcf1T1C.'S que CIA 
no ex,(s.t:1.2 mucha d.iLspontbf .<:dad de a.í'_une►ttc?, La e.spec.i,c no -se de-
¿ahnoU.a en ¿u •tn.taC dad como .aeelxla4-tct a Ca 1 irni.tcxc_.i6►t de,£ a.C,i.- 
n1e►ttn,.Co crin.0 hace. que no c.a.ezea adecícrtdarnente(¥¥Lecun¥e►Lte .inht- 
b.irf o) . 

Ahoha vecunos que po' c'-tlta pwt-ta, ¿a .fong.t.tud ,n.-cma 11,ornecüc' 
ob<5c varia en eos es_tanque.s 6en.t LLzados 6ut de 21.7 en (.tabla 5) 
tiLCeii,t:na.d que. e,¿ .tee.tigv (r tu? de 16.4 cm, £.0 Cita£ no.5 con(¥.innla que La. 
salta de aL Cuento n(uyó i e.( de-sa.i'co£t'o de Pa aspe.c.íe. pue —to 
que eete e.stanque(.teótigo) no se 6enUUzó tui n.ecbi.6 aLi,ne►tto  
6upCc'mertta,*t4cJ a£,guno. Po7 .ta►Lto a !ivtt<.n. de Lo itnLehe:o, pademoa 
obst,tva.><. Pae ve.►ttajas de La u.tLC.i.<ac.LUn de (¡cn.ti izarttes o gnc- 
CUd Como phUI11U.toke , de( Ch('CÚt1.Ce1tto en pee_e-ó . 

La fono;.itudrncfxÚrnt .t(,ti&¡cct 6u¥ de. 24.3 en, (q.fit6.í.ca  1) en lvio- 
lnetf.Co 1:,2 .1 ('.0.5 eb,('zllgtíe.5 ¡}eh,t(.l_<.Zddo.S,a:S.0 trl{1tin1U Ca .P.ongi tud ob-
sehvada 1.?hr'rnccL. o hui cíe 71 . í c.m. 

N(z•ttt e.e te.e-tiga, La .Lonq.i:tc(d mcíx.ina ca.f.ruí nda ué de 25.2 cm 
en pvton,cti.a (gháb.Lca 2) , en .tanto que CcI Ccrtcat.tlt<f tníx.Lmc obsc;^,varia 
6uC de. 16.4 cm. Con es.tvs arttec.ede.,t.tes, podemc;s ve- que... . 



£o. 	o'ltja►LGsrncrs de f.o s e.5'tQnque. 6eh,tt UZddC1•S t e.i?Cf )i a a_tcall - 
-ah. una £onq.t.tltd majo que £.o•S o'tgall.l...Snio en el? e. tanque tes -

t.<.C1 
 

o. 

E:n cuanto aL. •(_iiC.ftif111Pitto de e'cyiü1(.•tud 	C. Of)S )tVi que. 

e£ c.h.ecún.(.e►Lta de e.ci peces en £o.s e.s.talique-.s (r e. ,tt.( <.zadc s, has-
ta un peiiúdo de 150 días, ¥yut¥ aje o. inadament.. con t.ante, y pata 
despuCs de este pe•tíMo, .te.►ld£6 a se,L n-Úvt tico u mtul .£uL.ta, 
ce,kc(tno a un .te)LcCo de. vczol en, e:(f. pctiedo anter.io7 (Gnu j.i,cczb 
la-6a;7). 

Po,t Co ctia.0 nos a,t, .e.vema-s a decL que a £os 180 
dZa.s, ctf'..canzan su Cong.C.tuuf máxima c/ £a madLL an •sexua.C, puls 
obeenvamos que de Lo s 180 d£a.s a Los 270 días, e.£ cncc.<an¿ento 
en £onq.¿tud apenas el tu de 1 cm, Co cuat...suy.Cenc que d.£chas 
peces deben sevt c.o.sechado•s a.Cnededo,7 de. Coe 180 días. 

.2 	Como 1.)odemo.s ob,5ehvah. en £a; 	5 {i 9, se 
puede asegwt JL un .inctearre►Lt.n ehec•tí,vo en la can.t:idad de. 0 D 
d.ispon.LbCe en Coe eo.taltques, que pana cfespul-s de. 15 díasde 
(►e t.i,E <.zac£Gn, aumentan de. un ►L£veL de. 0 P de 2 ppin, a lcn 
ruive.£ de 4 pprn, elevando de esta ►nanena e£ punto c.•'l,Ltc:co de 
0 D en £os estanques, en .tanto que. .LO. va.£o.7e.s de éste en e.f' 
estanque .te,s-t(:ga pesurxzne.cen con..tan-te.s . 

E.e oxígeno UsueC.to en Coa a..tanque.s, me.d.(do ent'.e 
Ca s 10- 1 1 ko.'as A.M. , a •thcly& del c¡c£o de cuE;t.£vo (Gná6.£ca 
10) , rnuea.t'u Los rnaiyohce ►z£vef.c s de cconcent.wac.t:.ón en eL. mes 
de ju.eo, cc' eepond,(.dndoLe Lut .c:ntehvatc, de va£.o tes de 5.7-
11 . 5 pprn de 0 0 a .los estanques Sen t.f.Ci.zado:s , en tanto que 
se obse:¥.va sur va.£o.'l de 7.5 ppm 1xVui e.£ test.;`crc. 	Los valones 
el ino.s e.. Mn en JtueaeL6n a .ta .poca de.f'. aiia en que Loa d.La4 
son inf5 f1 Vigo s, nec,(.1?.(.end(! po:i .tanto poi lilít{/().i. .i Cenipo, Luz 

.So£an. {/ awne.J'Ltand( con e_£Lo, eL. •t_Let?ipo de  



Nada eC ne de. rtov<:e1nO'te,, £oS it.¿vc,£es de. 0 D 

dec.Cc`naui lt asta cut va Lon p•'cc,u)edto de 7. 5 ppm a¡ycoximadameate 

pana .£o s e s.tcutque.s 	 en .tanto que palta el •te •s tLgo 

eó de 5.7 ppm. Este evento nucy pLobab£eme,t-te •se citctzeittaa 
ne£.ae oltczdo con .La luces eltc.in de bn¿zas £..<:ge,'uz.5 pon. £as tczn-

du, de. .tipo seco, que no ai;canzan a nc aoven. G£ agua de Loe 

eanque5, e.c:no que eu)1-ir'L<,buJCfl p'Wbabeejne►Lte a tala p&td.i.da 
de oxígeno hacia .la a-tlnc1,5Ic.ka pon. dts,¿5n supe.k j i.c a£ e.n la 

.Úttenc {tan e agua --a,i te eu Eo:s c s.tan que,. 

4,3 	FPeto,z: En bate a £a ob.5e vaci.6n cctaUtat.f.va  dei 

plancton, vemos que en eL mes de mayo, a¿ bt.ccio dei. ccLZt.Cva 

(Tabla 7) se pn.eeen-ta tata coiid¿x26►t de e.scasé.z de li£anctolt 

debido a £4 .úteS.tab.l. idad i ba ja d,¿spoe.¿c.ú1n de ►lu.t•'L£crt.tes en 
eL. ►ned¿o, ya que Loe e¥•tantque.s es.t_aban ,cecL►al excavados, as.t 
mamo e.0 e£ .lecho dei. e•s•tattque, el apo,zte de )uLt't(e,t.tee pon. 

di,£.ució►t apcnae e)ui ,5 (lp.(CiULte. E¿ coLo.h. café del agua en 

este. peL¿ddo nos p"nLte obscnvan que ltay! una gran canti.diad 

de avcc.i,e£.a.a sLbspeitd¿dais que, p'coducen cut e jec•to de sombn.eo en 

e£ e¥•tanque, ,,ieduc,¿e►Ido .la peitetnac,¿£5n de LUz a.£ m¿etno, y 
f jiu,tajtdu de eta nlartc:na e.l_ mayo%. deanno .£o del pL'aftctou. 

En e.s.ta base del expeJt rtejt.to, ee ob3utv6 .tamb.c jnt .Ca 

e6.Lcaeia del b.coric t..iE¿zau¥te como h.Cocu.Lart.te. de Las ancittas 

Mt6pe1td¿d(u, y au eóeeto sobne La c .tU1kt£acc:ci►t del desavto.CEo 

de£ 1p£artctolt. 

En e.L mes de jaLLo, e£. colon deL agua ,se obsenvú 

ltomogeneatneivte vende n .todo.e Loa es.tanque5 r e ee•t.im6 una 

1)e►1C:tn.aG( G11 de Luz de e►tt/ce 35-40 cm de 1n7.o Ç(utd•iliad (pen et'ta - 

c¿6►t a La a.£,tu .a del_ codo) , a.s.L mtói o en e.s•ta !poca, se dete,t- 

m.író .£a rviceseMcLa de haexa •t.tes e5pece e de Eug.£ena ep. , lo 

cual .ind.Lca un estado de ab(utdante matenía oncgánu:ca ((Ue.tze , 1981) 



En Ce. meb cin. novc:einb'ce. (Ta(3('.a TO) , se. d t.<:nguc6 un 
cambio de eond.<:ci 6►: ert •e..os e- taltquee, Co .s cua.Ce•5 adqu.<h..£e ton 
un CoXoh. de agua ca (►t¥ hctch.t(t. en 	 con Ja obse'r.vac•c.6n 

de ruta r e.non d.¥5pob.<:c<.6rt de ¡3fr;jicto►t e!t et: :c Le, e, Co w a.i_ •5e 
puede -UueJtp'te.tah. en 	lc(6n CáF'.t_'. de•sc.t.n - ' de Ca -tP.11l¡Je-7C;:<`.'<. 

y eC ineno!t tCejnpo e •últeris.tdad de Zuz que ' ec.¥b<:e_'tort ¿o4 

e..6tanque2, a4•t corno de 6ac,tohe.3 •taeu como una rnatloh. pteci-
ectac ..6►t . 

Ve Co ante.'¿ o'., podemos notan que en c2£ viene' se.<.s de 
Co ,s ocho rnesea que du,'t6 ce. exp 	tto, bc p•7e.5ert.tcuon condC-
c£onee adecttadau eit Ca d<'.,spo c.í.6n dei'. ptauc t.on que e.e c£. 

a£.imeJt.te na.t(L'ta.£ ;x7,¥a eC cne.ctrn<:en.ta de S. au,,Lett.s; nc a.s.£ 
suced i5 en e.0 e. tanque .te..st.¿go, donde eC de:san.no.E t'c de£ pCanc- 
•to►t buuf muy GScaso. 

•Z .4 	Co►t.ten.Edo Cb•to,naca£: La especie S. azmeu.e be com- 
poh,td corno un o.'tgan,i tno det.i.L óag o y b.CCt.ta.do.t de pCancton . 
En ¡Los peces .tevi sado.s , e e obseitvd 6íeinlxte una rnayort carta Cdad 
de mttenLa ongá&u:ca d.Cget.ccic, cornpu ,5.ta post .2e,s,ta5 de '.£b&a-5 

vegeta.£es o paj.LCLa4 a Ca s cates se. ct,soc.iabant tui gran ►tCune- 
ko de bacte.n a4 de Ca.e cua£es la mayo n patee no es.taban d.i.genC-
das. Se obseAvatou •tantb.<:i!.n .textos de q(t ton6rn<do.s q copcpodoa, 
que no e .taban to.tabnen.te d.£geAidob; £a p,topo'tc Ón de l-o-

pLannton encon.t7cada puf metioh. que £04 dos componentes art.tex o-

hu, y be ktepke..suttt5 ph(,tc.yxi2tnertte. pxrn dtaztom&z. 

En rte£aci.6n a Ca 6e,L<Y zac 6n ongqá►tc:ca, Lavtece set 

que eu va-.¿0't :te•specto a Ca a£.tmetitacL6n y c'toc.im.iertto en S. 

acyteu.s depende de£ apoh,te de ma.te'Ca nhgt.i.c cl ;7noec'.de te de. 
6.cb'ta. veyc,taL.cs, y a 4u va on como ph.omo.to'c de.(' cie.shhoC_tLo 

del. ptaxcton que do/una ¡.x t,te de. Ca dieta de. c:stc..: pece 5, Ve. 

esta mancha -5e puede c..Uit-¥.CCieh.(Lh. R.0 b.(í) (? t.(s' ; ..''. 	'nu'o cuy 



((.1.(,!(eC(U (.(i(- 	f..L _ r):a'_'('..¥, 	(¡!t c"(::C'. ..t.. 	Il"-`_ 	a'.i'.%(. ".. fn..'J(:Qü .. 

•(.1:'. £ia 	Pnt_ü czaC.'..<.(lrl, e1' eutc%i( de. a'r'i cL.L 	ife 	1')':Irte.{:o ¿ en t_'{'. 

C.3:Ql1l'(1.(P_, 1)•'(Z 	L. e)J(C<.(" ., 	(.CL.e.(1.5 .i.'1.)'i1'SCli.ti: !1!?(t rr,Z'((Ir(. d.{_6-- 

poe„ ce. ¿in de cz£¿meato nt(t. al 
 

1- 	 (:i vuto.I. de. ¿e (ej,.. í; (e, ._t!n.ve i.•S.t;-Yu (L0 	i>(O,Le)r..0 	..z'.in.te. 

!Ap(r(cLLe 	1'l) k 	(Lí"t6 c;t una ,n.c:t'ac(:c`rt d3 : 1 , fo que 	l.<:cct un 
n,t.ve.0 me.d.o de ej-í.c.t:e.ne a en £a 	duc.c.•<:(in de p'wtc:Útcl. aniinaf. 
(,Vo)(.Le9a, 	c!1L e..i:t. 

Al 	(Jl(I•£ del. exl?eAúneMit:o, sC 00.%CCiüI, <!i ap.1CIU,1ilC1tZ- 

n(e.)tt e. 44 IZ j cíe pescado con tL l p2Um(',Cl.t.() (1N. pe:ó e poi pez de. 

180 %L. 

Pa,7n a.Lcanzcc•'t fa pcoducc:i.3rt mer,c car,acla, ee ,2equ.c:c¥,xe 
e.£ e.4-tL&Lco£ óe)unuttado de 7 cehdoe aduLt:o., el cuae. 	pa- 
4adv a -t'ca.v(U de uit cl.íges.ton. de. metano c. epCcado en un Sis.t.c-
ma de e.6-taitquea 'tú.s.t.eeos ct e.sca£a am.í.ti.a.n. 

La d6,s.is de e (,tLt.í.:ante. apCLcado ci-í.czn.úunete c 5tu- 
vc} 	en ótine.L& de .£a df..s pe s.c:c.Lórt dcY. b.(.O 	:,t.C.1..&Rltte, en La 
q1/uvl1'a, s.Lertdo empleada LW c163.i,4 de 20 hq/semana, £a cu&. se 
.tt'tudu fo en un ga.s.te de 1 920 kg de e.s t.c:&r.caE'. a )UtZG►t de 450 
ki /ea.tanque., en los 270 d.£a4 del c_(.L£ti.vo. 

Con objeto de e.va.£uan La dúo.<.,s al1iC,¿cada en e.4-te ex-
rJen.úne►tte, se -tea1f zÓ wt entóayo de U B 0 aC bLo e,'ct:í.C.<zartte 
a.a.L como ae deteiunútó su con.teri.Ldo p0keen.tua de tnate,a.ia en-
gíbt.¥.ca .seca, y ¿o-s 'Le.5LLL.tados obtenidos •e ala£.ícanatt en La. 
6Jmn la de Seít-Loede.n (1974) pwaa ca.Q.cLLE'ci.i ¿a .tczaa de Ce:'t.t.E. 
f -zac.L n úpt.una de un e4 tanque. 1.04 í.íatc die. 27 B 0 
ccct.tcYccdi,.s en fa .tbl'.:z 

eL'r! baje en ti.':' 	4('.5(i,f.tOCíI'.5 ilte.n-( o ,1.'ode.int'S (iC'.(:..C'( (?LI e. 



k1tLes-tu cfs5. 	qitea.L 	a wi ¿ 5 	de 	a  
jÇef.td.Lzan.te. que pudic' ,la 	ec 	a 	c' . c 1.  n LC..5 ia jo 	a4 
t.aeeít.eas p.teiitacfas zc.cifl»'tt, peto tc'snaiilo en 

cuenta que aL vaLon deL b.o ÇeJU.L1ZW?.tC 'tC.pC.Ct.Ü a .(L V L O 
no Isigue una ne.Cací0n Uncae. de. ado ? eoúncn uLL:zadc 
no se pueden exLapo.íLak atas cka4 a ¿as de pt.ouc.c6n 
peeeó. 

Lo an.tano'z. 4e .xze.(1e iaLacono con e£ fflQjlok kefld.&-

neit.o oLten.do (91 e4te -tJtabajo epcct.o de La expeiteneas 
4 equda4 po, Hop1u y C.'w.z 19S ¡); Se1vtoeda ( 19 74 ) y Rapxz - 
po%t (1977) , que obt'.eton 6ivteme>ttos de. peso ¿<gvuiinnt 
'nc toc a ¿os de e4te tnabajo, pelo en un teinpo coas ¿de.'tabe-
rne.n-te nk4 canto. 



5. 	CONCLUSIONES 

En babe a ¿ob 'te4ue ludo• Ob•tf'.Pi.( f(J.S en 270 d.ía.•s 
de expft)cúm rttac. (fift, podemod coucLu.íA, c{uC 	e anqueh de 
r, nrtb.tnucci.6n ,tús.t.<:ecz, ¿<:n ci_)Lc ti£ac<:f►i de a: ur, i7 c!.,:!n ;,.na co-
k_wnna de agua en pnorned. o de .80 in: 

Vede el punto de vi. a ec.o?6g.ú:o, no se pueden 
cona. ide uVi. d<:chos eb tanques como sía tenxzs ecoe6g.i.cos en e.a-
tado e,¿,Ue conati.o como ta£, deb.i,do a que en dichos cJnha.t4e.s 
£.a cort4oe2dacC6n eco£6g.íca como mc citoecos ¿S tema, no e.a.tr en 
Nunción dei tiempo, ya que con ctst.temeft e. c s ttfrt Le_ei.b.í.e>tdo 
eneAg,la de ¿a cual dependen de, matte.ta e ..te,ta (bs cit (.£..-
zcutte) . 

E.e. eóecto dei b.to 	t.CU.í.zaft.te en e£. estanque •tiene 
cota doble acción po..¿t<.va: (1) actúa como cut b£occttadon. de 
ea e a,',etUa$ .su,5pe.iid.c:das en e¿_ agtut, mejo'candu de e.s.ta mane-
. t bu cond.i,c.¿6n p .'ta el mojo& de saxt t.n£.£o dei plancton y (2) 
apo%t,ta. EUb nect yieft.teó báb.i.cob (N, P, K) , pan e.£. de. cut &oUo dei 
p£<incton en e£ ee.taitque. 

La utt£.Czac.<:6n dei b.toóen•tiLCzan,te, e.0 vez de ee- 
•tt&tcoZ 6.te4co, pnesen.t6 buenas condtc:f.ones .san,LtartÍab, ya 
que no be obbe•ivan.nn en(t eamedadeb de .t.Cpo txuta.s.¿ta t.Co en Zoe 
peces. La d6s.í,s de b,ioóvi.tii.i.zaytte con.t .Dada ev.c.t6 que •se 
de. 	of Eariuit ccncU one, an6x eab en loe eetanque.a, ií bu u.eo 
6ul de gnaJt cona ab.¿e.,¿dad dada .Za pne.v.<a (► vtnientzc¿6n a que 
(tuca aometLdc ce C 5 G<.ucca£ en e£ d¿gee to.7, ¿o cual tedtutda en 
una •teducc idn de•£. U ó 0 dei b.io(► ehttt Czart.t. 

En cuajt.to a aspee.tc bLo£6g<:Lo c l:►ec£F•i.co, ¿e puede 
óciia.E'.a,'i. que: Sa'tottlte...7i3den au.hect.ó  e►1. .tomedío, <ÚC.ariz6 su 



e'ottd.t;tud nJ , ina a £ua 180 	, a4.r r_Omo Su tnacfichVcc.cú►t 

5e.xutie, en -tanta que e►t e.£ ¡.rcr/c.i.úd.:r de. 1 80 -?70 d& s, eu c.te- 

C J1L4 erttu se v.c:6 ba,s tart.te n.c t:,zldac(<, 	¡.ran t.'.o que t.<Lna 6•i.ne s de 

ac.cu.£.tcucn, ee n-ecovú.e►tcía c' ctur,=. £a c eeclta. ¡tarifa eG pe-

n,iGdo de 180 dZas o ecce rne.ses de r_e_inc;:to. 

Desde c£ pt.ut to de. v.i,s.ta e oc o -ecv►lGm.i.co  , ee puede 

de6iil,¿'i a ea 6cit.<,£ zízc¿6t o&gttyt,¿ca y en 1?ahtCcct£nn, al. bi,o-

(t eAtit.i.cante como un "a£.anento" etunwnente ba^ato, £o cual 

¡xvza comwudade.,s .uinale$ y rnaj atadas, ne.óuLta SeA wt S -

.tema viable con su kea¿¿dad, cone.t¿tuyendo cola huta a£teoia-

.tz:va o de nec.c:c£a je de £o.s de.aecito s de:5.t Lado s a la pítodue.-

r.ZGn de aCúne.►tta.e de. aFtc' vat'oh ulengét¥cv, como lo es £a 

ptateína arl.imcl£. 
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AFINIPICE 1. 

f¥.STIMACJCN 12E LA VE¡_OCIPAV V1¥  

La C:J.t<mClC¥ütlt de Ca VQ,f'.ot'...(tirü d 	,2¥'.c 	í.«:ff: CÍQ.  
una 	ob¥ac.itrt e 	una lile ('1(CiQ. CteE' (YtCen ellt(1 11U117(!t ce C! Cie.. 	 0177:.:: 
.tiempo (lacio; en este caso en pa)t.t¿ctl ':z2 ) -s e puede <.rtñi.ctz. como: 

n. 

Donde: 
áL 	1ilí',.̂L!C.(.fl Cjl'. Lou (7í.;!(i fü2C:C.' 1`í' 

L t 

L, T = Cojan.tc i¥i' í1tC c7reil¥i en cf Z{.empe 

n = Vcfoci.dad de cn.ec,únien:.to hasta alcanza& 
un vafoi as.ixt(S.ttco. 

S u¥.ti ttz yeltdo : 
n = 	15.7 4 = 0.06 cm; d£.a 

276 

ek. -LUmo de. cAcc.imien,to 6,ué aptoziniadamen.te de •1 cm. cada 2 metes, 
hta ef .tiempo de 180 dlae . Po•s.t(?,n,iofuneltite d cito .ti-tino d.E..snúltuul 
a 1.36 cnt en e.0 /te-to de. .lempo de dwcació►t de.E' expenúie►2.to. 

de 9.1-20.3 tfr : cn.ectalt a una ve£ocidad de. 0.06 cm. Id-Ca; 
de. 20.3-21.7 c,-: cnece-'íti), ap-'w. Q ('a;;e.ltte a una veE'¥¥cE.daci 

de 0.02 cm./dta. 

4 cm. 	 0. ü6 en. /da 
1.36 en. 	 P.. 



n. = 1.36 x 0.06 = 0.02 cin. /d-t_a de.apuis cíe 180 dices cuando c. 
4 	 cn.ec.ún.i c>> tu .t.i.ejicte a s cn cisui.tGtLc.a . 



m 

APENVICt II 

CALCULO DF. EL FACTOR DE CCNVERSION 

F.C.  _ (ESTIERCOL TOTAL/Kg . ) 
(Pk'OVUCCIOW TOTAL/Kgs. 

[a.t<. 'tco .tu.ta.0 = 1, 920 K. . 
Pnoducc.í.án Total = 	44 K. . 

= 43 Kj /1 í:r1 (1C pez 
F.C. 	= 43: 1 



ÁP( idL'ICC I II 

FTIMACI0N DE LA DOSIS DE FL-PTILI'ACION ADECUADA EN 6AS[: A LA O:S 0 
UFC. BIOFERTILIZANTE. Sclt•'toc,den (1974). 

0 1 . Se dete,'tm.,rta ea e pac:da.d dc.F. e-5ta;ue 
= 28 m3 

S.¿ : 

28 rn3 = 28 x 103 
ertt(,ncu : 

28 x lo £ x 1 mg (10 = 28 x 10' rngQt) 
0.029e00= 28800 

F•aEnen.te .teneinod que en 28 rn3 de. f{2 0 estcfn d¿.scte.ftc.s: 
28 j de 0D 

Sí: La O 6 O de 1 g de b 	zcrtte 	5 inc3/C 
1000 g de bZapentii-¿-zcjtte = 5000 mg/C 

Bitunces 	¡Kg de bto(ret¿c(.¥artte 	5 9/L 

Pe cí, 	CcrisFde7.arufu que Ca P 6 0 	 CosG 	e 3.<.gn¿6r_ativa en La Hache 
debido a que áCa p'toducc,i.d rt hvtus.<:rttEstc.a at_ runzneceic hes.rabFece Fud 
r2Cue,Ceb de., O Lr en eL L'b t2:rli{U1 ,puede c'n. .cf i' .Qr,¥1 e e. tonce. ef'. '.;aC.0 i - 

de -La 0 B () a La nl.4tad (1 2 ho'tas),dando un vaCo;t de. 2.5 g/P- tía que- 
O.3 o.t'o,s 2.5 g 0 D curtswnCdoa er? ¿a U 8 0 óon cotnpertados pck .Ca -- 

prcr;ducc¿Grl de ox.Lgen6 Io.ta.s.ircté.ttca en e(' es t.zYlque. 

5.5 Izq L,.¿c. ..t.C zarte 
V¥'z.r¥: 	c[;1ts.cd.JcaYtdc La rn.itacf de£. va Lo& de £a D B 0 = 2.5 

ert,t.Gncee: 28 q 0 D / 2.5 l/('. (1)60) 
= 11.2 	fzc; 	de b•,tiCzart.tea 1uctL' 

de La cc.t.i.F¥ zac.c:[Jrt de 1 mg cíe. O 1) /(' pte,se.nt.e en e.f: es.titYic¿r.cr . 
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TABLA 1: 	COMPOSICTON V(1. rST1ERCOL (TFIL L Z!ti)c' FN tL ESTUDIO 

ArtTLin.ió ú't.mo o gco (p o- 

!nc.dfo) 	; bii 	sec.o 

COMPOS1CION NO DIGERIDO DIGERIDO 

N.¿t7L6geno .to.t2C 
(KjefdhaC) 2.01{0.18 3.01`-0.21 
Ca£. - o 	(CaCO3 ) 1 , d 	-0.41 2.010. 31 
F6<s6on.o 	(P205 ) 1.86-0.01 1.964-0.20 
Po.tae.i.o 	(K20) 3.01 {0.36 3.42«0. 15 
Mag¥ie'¥ io . 0 5+ 0, 1 5 1,9210.31 
N.idnato de. Cwtbcne 10.91,3,70 13.04-`3,61 

F- b.n.a citada 28.96+1. 89 25,24-2.91 
Guasa c'uLda 4.01-0. 4d 1 . 89¥ 0. 1 
Ccil.. zah 33.51 -0.42 31.91 ±2.01 
P.7u:t..úia4 14.  71 	U , d'4 )5. 31O.44 

Jacobc Vomütguez 

i_aboncz,toi,¿a Cefi.thaf. 

I N I 	R F 6 



TACL/k 2: 	PRUE:B¥t VE: U G t)tIVEL E3ZOF'Eiri- ILIZ,an¥TE: (r:Srrr-Rrc)L; 

IticctExtc.t:¥¥t a ..cmp atw' 	¿urj.) e,t.te - 26°C 
VctCUh. cte. ¿atti,'tac L5n de.. agur - 6.6 •pp 

INOCULO/ 9,j íª REP 2` 	REP 3` 	REP  

0.25 3.8 3.6 3.7 3.6 
0.50 4.2 4.1 4.0 4.1 
0.75 4.; 4.5 4.3 4.5 

1.0 5.0 •1. 9 5.0 5.0 



TABLA 3: 	 t'TOLNti;iy'(' -DISPOSICIONDE LOS TRATAMIENTOS 

DE DENSIDAD Y FERTILIZACION EN LOS ESTAN¥)UES 

DIÁ NO,DE ESTAÑQUE SUP/m2 DENSIDAD NO, DE TASA DE 
,n 	2 PECES FERTIL1Z. 

t EST. 

1 1 35 1 35 201g/b.i.a.6C lt. 
2 2 35 2 70  

3 3 35 1 35  

4 4 35 2 70  

5 5 35 1 35 E. t. 	CO►tit O . S/6 
6 - - ------------ 

7 - - ------------ 



TABLA 4: TIPO P CRi C7MIEÑTQ 	- RELÁC'(•,`.' 	?' 	>0/L(%NGTTUV 

W 	r Lb l R¥.ch,.;..7., 	1971J 

ESTANQUE 1: Se obticvo una 	c>..crrnciLn 	d' ,t.CEx': 

CV = 	0.032342,3L2.8155.359 

ESTANQUE 2: Se obtuvo cuca ccuc;c.cc5 	de .tKx, 

(t'= 	0.0127993L3.1124552 

ESTANQUE 3: Se- obtuvo cota ecuac,¿5n de .p  o :  

W =.0.0103245L3.1861673 

ENANQUE 4: Sc ob.L11vu 	unía 	('cuac¿Jit 	ri('. l{p 	: 

W - O.Obb7i0SL 3.3558769 

ESTANQUE 5: Se obtuvo unta e cuac¿6n tic .L ;x, 

U' 	= 0.0061517L3.440543 

E f..t po dE. c2ec úni cito p comedc a 1Yvla.C.o¥s 
e.6-tanquc,s 1-4 c. , tá e l- erl.tadi. pm  i';: e(_uac.<.ó t 

W = 0.0306935 L 3.117509 



17(LÁ 5: 

ES TANQUE 1 	: L 26. II 	cm 

ESTANQUE 2 L
24. 44 

ESTANQUE 3 : L0 
25.46 cm 

ESTANQUE 4 L 
24.77 	cm 

ESTANQUE 5 : L 	= 23. 21 	cm 

La £on9LtLLd vncxjna jvorncd.ú pasta Zos  
ciinque 	1 - 	4 ck 

= 24. 30 cm 	(cecLadaj 
1w 	= 21.70 cm 	(obiwada) 

El vaíLo,,t de Ca £onq.ttud máxima ob'vcicIa 

(!>l &!. 	e.tanque de: 

16.4 	en, 



TABLA 6: MODELO DE CRECIMIENTO EN LONGITUD RESPECTO AL 

TIEMPO OBTENIDO POR EL MODELO DE VON 6ERTALANFFY: 

L = L [,e.K(.tto] 

Pcvta tos estanques pena £.ízadoa se obtuvo ruta 
ecuacu5n de tipo: 

L 	= 	24.30 [,-e- 
0.388551(t#o.533901J 

Pwia ee utanque .tee.t.igo 6e ob.ttivo una ectui- 

	

ai6n de Upo: 	

11-C- L = 23.219 	 0.201k129(.t+1.8143963] 



TABLA 7: 

FECHA: 	6 Mayo, 1980 

HORA: 	11 A.M. 

TIEMPO. Solearlo despejada 

PARÁMETROS FISICLL-QUI,1{TCOS 

ESTANQUES PISCICOLAS VE "EL CASTILLO", VER. 

ESTANQUE 	TEMP. °C 	 (;[)/ pprn 

1 	25.0 6 2,5 

2 	26.5 7 4.4 
3 	26.0 7 3.8 

4 	26.0 7 8.3 

5 	27.0 6 5.2 

0BSERVAC1ONES: Estanques 1-3, poca mat:e.t{zi cVtgá•-
rúca d.c:.sup- .ta; co.£o-i de agua: vende d vc.v, En io.¥

mi-co e.6.tatrque4 s e obs ehvó : coi spodoe , Phacus , dc,sm<.deas . En sir". 

4 y 5 se ob.envanc>ri: ri.{_a.tornects rravteuCas, Ftrq eru_, lIuevc, ríe, 

dXj1tehwb, ertc. 



1 

TABLA 8: 

FECHA: 	8 JtLC.to, 1980 

HORA: 	10:30 A.M. 

TIEMPO: 	Soleado - 25% nubes 

PARÁMETROS FISICC-nU1M1COS 

ESTANQUES PISCICOLAS VE "EL CASTILLO", VER. 

ESTANQUE 	TEMP. 'C 	1,41 	0LVP1¥n 

1 	25.0 7 10.2 

2 	 24.5 7 8.7 
3 	26,0 7 11.5 

¿1 	25.0 7 9.6 

5 	25.0 7 7.8 

OBSERVACIONES: Ea.tanquee 1 -4, coi.on, de. agcuc: veh-

de osewco; .tu.ti.go: vende. cf'cvco. Uta co►tcentc.¿Gir de ma,tc t¿a 
o q b .Lca d¿sueLta. P£anc.,ton: en e£ :tes.L qo, se abee.'wC: 
Aatúiae.thcon, Ajiabae.>ta, Anh.tdode.'unw . , d 	deas, etc. y e¡- 

eí.adoa no 	 Es-twtques 1-5: se v.tó mayo,. d.i.veh- 

¿.dad. 



nl 

FECHA: 	5 Sepc..o_,?nia/cc, i 9 F;n 

HORA: 	10:00 A. M. 
1. EMF'O: 	Nccbo.Zdac. 60`ó aje^...t ciz dcrmztiti_ 

C.f cvzv 

PAR41ETROS FISICO -(U[ ICOS 

ESTfrWc7EUES PISCICOLAS DE "EL CASTILLO", VER. 

ESTANQUE: 	TEMP. °C 	r'1i 	 ,911p.,n 

J 	22 	7 	9.6 

2 	23 	7 	9.1 

3 	 22.5 	 7 	 S.7 
4 	23 	7 	9.9 

5 	23 	7 	7.2 

OBSERVACIONES: 	E:.S.ttuzru2.s J - J . c :v;c aqu.L 	ve)7cíe 

ncivca; c'.E' .tetgn: ct eok veh.de cLanu:. e oi;s&' tvp gj.2.tz de - 

vc;.ii- dcid d 	tal a;zctu►z u zoopYanc.ton 	w ¿l zoopta.nc- 
tatz. ►za .túutt iccccfu5 y: d.r.atama4, Atr,bc c»oEt3t..5, G¥icdac¥un:ítun, 

izavc r¥ t, 	E'lzacc¥ .a, t.tc. 
	-.¥__¥ 



TABLA 10 : 

FECHA: 	17 Nov.i.cinb' c, 190 

tORA: 	11:15 A.M, 

TIEMPO: 	Leuv.i.a. 	 - Nub£.ado 

PARÁMETROS FISICO -QLITM1COS 

ESTANQUES PISCICOLÁS UE "EL CASTILLO", VER. 

ESTANQUES 	TEMP. ° C 	1.9f 	OVI,p1mn 

1 	18 6 7.S 

2 	19 7Á.1 

3 	19 7 6.4 

4 	 19 6 8.2 
5 	 19 6 5.7 

OBSERVACIONES: En todos £o,s ee.taniquc$ -se oheAv6 

menu2 cant-dad de t tc't a vngcíji, ,ca rii sue.Cta y el colon dei! 
agua LL cal(* necw o y ,tevue.e.tct. La,s mecUc¿oncs ¥e e6ec-

tuahon con equipo Hacha. 
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