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RESUMEN

En el presente trabojo se hace un anflisis biold

gico=pesquero del camarén caft Penocus aztecus aztecus

Ives 1891 con basc en Ta recopilacién estadfstica v -
muestreos biolbgicos por tallas comerciales de las
capturas de al ta-mar desembarcadas en el puerto de

Tampico, Tamps. duprante las temporadas de pesca de
pico, f !

1974 o 1977.

Se dan resul tados de estudios biométricos, de la
composicibn de la captura por tamabos y sexos v los -
parmcetros poblacionales de crecimiento, sobreviven--
cia (S), mortalidad (Z,F v M) v tasa de explotacibon
(E), obtenidos para cada sexo mediante ¢l método de -

andlisis de Dot (1975).

El andlisis de la composicidn de las capturas -
revela Ta temporalidad de Tas mismas en cuanto a -

abundancia y frecuencia de tomaios, asf como en la

proporcibn de sexos. Se observa un comportamicento
diferencial de la cspecie por sexos y estaciones del

afio. La captura estd constituida predominantamente




por juveniles machos en ciertas €pocas del afio; pero

la relacibdbn final entre sexos es de |31,

Se calculé el tamafio de la poblacién capturable
en 10,345 toncladas anuales, a partir de una tasa de
explotaci6bn L - 0.200, la cual podrfa aumentorse, =
siempre y cuando se realicen algunas modificaciones
a las condiciones actuales de operacibn y pesca de -
ta flota camaronera para mejorar Lo administracibn -

del recurso y de su pesquerfa.




le= INTRODUCCION:

El camardn café Penacus aztecus aztoecus lves 180 os -~

un crusticeo del orden de los declpodos, que constituye una
de las tres especies de la familia Penaeidae, 1a de mayvor -
importancia comercial en ¢l Golfo de México. De las pobla—--
ciones de camardn de csta evspecic dependen las flotas cama-
ronceras de los pucertos del AW del Golfo de México. Su impor
tancia, tanto biolbgica como ccondmica, deriva de los vol G-
menes de captura obtenidos on Tas aguas N del Golfo de -
Métxico, y en lagunas costeras de los estados de Vepacruz y
Tamaul ipas, por lo que se ha considerado necesario un estu-
dio biolbgico=-pesquero de las poblaciones de vste recurso v

su dindmica, para su administracidn racional .

Ll Instituto Nacional de la Pesca, a través del Centro
de” Investigaciones Pesqueras en Tampi co, Tawps., ha desarre
ITado desde 1974 en forma sistémitica un programa de invese-
tigacidbn cuya meta Final ¢s determinar los niveles de maxima
productividad y ocxplotacibn del recurso, para poder estar en
condiciones de cstablecer las medidas de administraciédn més
scguras dentro de las cuales pucde mancjarse la explotacién

racional sin Jdetoerioro de las existencias.




La distribucibn geografica del camarén caf€, de acuep
do con Pérez-Farfante (In: Cook y Lindner 1965), abarca -
desde New Jersey, LulldAL a través del Golfo de México hasta

Campeche, Mé&xico (Williams 1965).

Por muchos aftos ¢l camarbn calt no sc¢ capturd en las

aguas del Sur de Florida, pero recicntemente unos pocos =

especimenes han sido tomados afuera de los Cayos de la -
Florida y al Norte del Banco Sanibel, Costello y Allen -

(In: Cook y Lindner, op. cit.). Sobre la costa del Atlan-
tico nortecamericano cs mds abundante en Carolina del Nopte
y Carolina del Sur vy cn ¢l Golfo de México ol centro de ta
abundancia es frente a Texas, L.UAL, Tamaul ipas v Veracrus,

México.

Lo pesquerfa de alta-mar del camarén café en el NW -
det Golfo de México opera principalmente desde los puertos
de Alvarado y Tuxpam en ¢!l ostado de Veracruz vy Tampico en
el estado de Tamaulipas. En lagunas litorales, las princi

pales zonas de produccidn son las de Tamiahua vy Pueblo -

Viejo, Ver. v la Laguna Madre en Tamaulipas (Fig. ).




Tamaul ipas y Veracruz ocupan ¢l 4° y 09 lugar respeg
tivamente en la produccibn nacional de camarbn y constitu
yen en ¢l Golfo de México la =zona mis importante en cuanto

a produccibn de camarén, desputs del Banco de Campeche,

I.1.- Antecedentes. —

Respecto del camarédn catfé en ¢l Golfo de México,
se han realizado pumerosos estudios principalmente en E,U.
En México se conocen dos trabajos: uno, de JesGs AMacfas,
sobre incidencia postiarval de comarétn en la costa de Cd.
Madero en Tamaulipas (19060) v otro, ¢l estudio efectuado -
por Lrnesto A, Chavesz (1973) sobre la tasa de crecimiento

de camarédn café (P. aztecus aztecus lves 1R91) ¢n la cos-—
— r E

ta de Veracruz vy Tamaulipas.

En Estados Unidos los estudios han contemplado diver-
sos aspectos del ciclo bioldgico vy parlmetiros poblaciona--

se mencionan algunos de los

les de ta especie. Agufl solo g

mis importantes en prelacibn con aspectos poblacionales; -
entire los autores se pucede citap a Kuthuhn (1902) quien -
estudia las caracterfsticas v tendencias poblacionales del
camarbdn comercial en ¢l Golfo de México, de 1950 a 1954 ;-

Ringo (1965) en la Bahfa de Galveston, Tex. examina la




tasa de crecimiento en basce a la frecuencia de longi tudes;
St. Amaut ct al., en 1963 y 1966, en ta Bahfa de Baprataria,
La., analiza también ¢! crecimiento a partir de la Frecuen
cia de longitudes; Klima (1974) v Parrack (1979) por su -
parte, cstudian el crecimicnto, basados en experimentos de

marcado y recaptura, en la parte norte del Golfo de M&xico.

A partir de 1974 s¢ inicié en Tampico, Tamps. cl estu
dio biolbgico-pesquero del coamardn café en forma sistemé ti
ca, mediante muestreos biolbdgicos de las capturas, recopi-
taci6n estadistica de fa produccidn mensual vy del réagimen
de pesca de la flota camaroncra.  Se puso especial atencidn
al cblculo de los parfimetros poblacionales basicos del -
recurso, tales como: crecimiento, moptalidad, sobreviven—-
cia v tasa de explotacibn, que junto con los datos de -
sclectividaod y reclutamicento, permiten integrar un modelo
biol bgico del recurso y su pesquerfa, que es Gtil para

. 1, . .
establecer medidas de regulacién y administraciédn adecua——

das para la explotacidn del mismo.




Il?--"'

Objetivos.-

Calcular v analizar los parfimetros poblaciona-

les de la especice camardn café que scan Gtiles para admi--

nistrar

de

I-Sn'—

la flota

racionalmente la explotacibn del recurso.

Para esto se considera necesariod

a).- Obtener algunas prelaciones biométricas de

la especie Penacus aztecus aztecus lves,

1501,

b).- Determinar las tasas de crecimicento, mor-
talidad, sobroevivencia v explotacidn del

reCurso.

c)e—= Analizar la composicibn por cespecics, -
tallas v sexos de las capturas de camarbdn
café cn ¢l puerto de Tampico, Tamps. prin

cipalmente de 1974 o 1077,
'

Arca de estudio. =

C1 Gerea de estudio comprende la zona de pesca

camapronera cn las aguas noroccidentales del

Golfo de México Frente a las costas de Tamaul ipas y norte

de

Veracruz

hasta una distancia Jdoe 30 a 40 millas en alta-




mar. [sta zona sc localiza de 217

96°007 a 979407

longi tud Qeste,

led.= Estado de Tamaulipas, -

6

a 207 latitud Norte por

Fatos Generales, -

Situacidn: Ln la parte noprte

del Golfo de México y en la Sierra

Limites Al

norte los Estados

Este el Golfo de México, al Qeste
7
y al Surocste y Supr los Estados do
cruz. (Figq. 1).
Litorales: LI fTitoral ¢s baje v

albGferas y lagunas cerradas por c

Madre, Laguna de Almagre, Laguna d
’ 4 3 v ¢

San Andrés. Los rfos han formado b

1ras.

Climc: En la llanura costera

de Tamaulipas, clima scco; al Sup,

do en la tuasteca y templado sobre

Tamaulipas, Condiciones de Ciudad

temperatura media anual

24,40 C; pre

doe o la Hanura costepa -

Madroe Qricental.

thhidos d¢ América, al -

cl stado de Nuevo Lebn

San Luis Potos? y Vera-

arenoso, con extensas

orddn lTitoral: Laguna -

« Morales v Laguna de =

AMas en o sus dcsembocndu

al norte de la Sierra -

cilido subhGmedo, htme-

la Sicerra Madre y la de

Victoria; altitud 321 m;

745.9 wia;

coipitacibn anual
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mes mas caliente, Agosto, con 29.%°0, mes mis Fpio, Dicion
Q) . . oy
bre, con 18°C; oscilacién anual de tempoepatura TEHoNTC -

Lluvias de verano,

Hidrograffa: Los rfos principales son, ¢l Brove que

sirve de Frontera con los [stados Unidos de América, v sus
afluentes: Salado, Alamo v San Juan; ¢l rfo San Fernando,
el Soto ta Marinag, formado por los rifos Milon, Purifico--
ciédn y San Marcos, ¢l Tamest sipve de [Tmite entre Taomau-
lipas y Yeracruz; su principal Formador es ol prfo Guayale
Jjo que riega valles muy f&rtifes; ol Tamesf desemboca en

el Goifo de México junto al Panuco; Il kildmetros anfes -
de la desembocadura de este Gltims sce encuentra el pucrto

de Tampico.

Demegralfar Bl estado de Tamaulipas cuenta con una
superficie de 79,829 km™ (4.00 ¢ ded territorio nacional)

ocupando un 7% lugar por su extensidn en el pafs, ticne -

una poblccidn de |.450.55% habitantes (3.2 ¢ del total =

del pafs),




.

De fa poblacién ccondmicamente activa O, g T

33.1 %, se dedican a la agricultura, ganaderta, i bai e

cultura, pesca y caza; ol 22,50, o Ta inda iriag I I
. Vakd Y.
al comercio; 3.2 9, a los transportc - 2000, o los -

. . ~t . . . .
servicios; 3.0 5, a trabajos al roeevicio del goabierno s

5.4 %, ¢ quchacercs no capoeci icador

Agricul tura: La entidad ocupa o princer Tugar on -
la produccibn de sorgo cn grano, ol woqgundo Fuagar en =
henequés v el tercero en cana de alear, con una parti-
cipaci6n en los totales del pafs de 11,9, 20,3 y 6.2 %
respect’ vamente; representando on su conjunto ol 56.4 %

del valor de la produccién agrfcola del cstado.

Ganaderfa: El estado disporce de 3. 160,001 .1 hecotd-
reas de pastizales, de los cuales ol 9409 Cgon natura-
les y ¢l resto cultivados, los inventap ios hasta 1975 -~

estdn constituidos por ganado bevino, porcino, ovino, =

caprine, cabaliar, asnal y mular.
4 4 R

Silvicultura: En 1975 la e tidad ocupaba ¢l vigési

;i
mo tercer lugar nacional por ¢l volumen de sus recursos

forestales, ¢l noveno en superficice, ¢l decimotercero -




en la producci6n maderable vy el vigésimostptimo on cuanto

al valor de la produccibn.

Pescar La entidad cuenta con un litoral Jde 150 Lil6-
metros, una plataforma continental Jde 25 mil Kilbmetros -
cuadrados y una superficie de 231,200 hectdreas de lagu--—
nas litorales. Entre estos Gltimas destacan San Andrés v
Laguna Madre; que son las de mayor importaoncia por su -
extensibn y recursos pesqueros. Lo produceidn pesquera -
estatal aumentd 51.2 % de 1961 a 1970, las principales =
especies que sc capturan son: camcrbn, ostibn, corvina, -
huauchiningo, lisa, robalo, mojarra, jaiba, cte. En 1975
la participaci6n de la entidad en el total de la captura
nacional fué de 3.30 v 9.10 ¥ en olumen y valor respoect
vamente; ocupando ¢l noveno lugar nacional por aquel con-

cepto en produccidn v ol sexto por Gstce.
P P 3 I

Minepfa v Petrdleo: En 1975, la producciédn minera -~
estuvo constituida por: plata, plemo, flourita y azufre.

En ningGn caso llegan al |7 de loe totales del pafs.




Sce explotan 459 pozos on territorio de Reynosa, -
Aldama y Cd. Madcero, con una proaguccion de 5,409,000 -
barriles vy 3,583 millones de metios clibicos de gas natu
ral, quc representan, prespectivamente, ol 2,07 %y el =
16.09 % del total nacional . En 1975 trabajaban dos -
refinerfas; una en Ciudad Madero y otra en Reynosa, con
una capaczidad de proceso crudo vy gasolinas naturales de
169 y 20 mil barriles, que representan, respectivamente,

el 21.53 % y 2.55 % del total nacional,
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2.~ MATERITALES Y METODOS:

2.0,

4

Materiales. -

Los datos utilizados para ol andlisis en ¢l -

presents trabajo provienen Jdes

ﬂ).-—

[))c -

c) -

d). -

Un muestreo instantioco cn Junio de 1974, de
476 individuos dc¢ camardn cal'é, paro la obten--

cibn de las relaciones hiométricas.

48 muestrecos quincenales comprendiendo cada uno
el peso abdominal de 200 individuos de camaran
caffit por categorfa concraial durante 1974 y -

1975 (M° total muestreado 41,980),

Registros estadisticos mensuales de la captura
de camardn por categoirfa comercial maquilado, -
en plantas congeladores de Tampico, Tamps. de -

1974 a 1977,

Tablas mensuales de la composiciédn de la captu-
ra, cen nlmero de individuos por categorfa come

cial y scxo, de 1974 a 1977,




T

Para desarvollar los trabajos anteriores, sc utilizd
una bascula marca Yamato de 0=200 (ramos con sensibitidad -
de 2 g, regla con tope, charolas de plastico, papel cuadei
culado, hojas de muestreo, calceulacora Sharp PC=1002 progr.
mable y calculadora Casio x21, poafel milinltrico v de -

dibujo.

2.2,—- Métodos, -

2.2, .= Relaciones biomltricas:

Del muestreo Ilevado a cabo en Junio de 19741 se
tomaron simul tincamente las medidas correspondientes de
cada individuo: longitud total y lungitud de la cabeza, =
peso total y peso abdominal, en gramos o milfwmetros; se -
obtuvo por diferencia ta longitud del abdomen y el peso de
la cabeza, debido a que es mis estable la magni tud del -
peso cn ¢l abdomen y la longitud en el cefalotérax para -
medirse cen menor margen de eprror v por diferencia obtener
la parte restante del individuo., [In la Tabla | se presen
ta la relaci6n de Fédrmulas y parimdctros utilizados para o

obtencién de las relaciones bhiomlCtiricas.,




2020 Pardmeiros noblacionales:

sde han descrito en ta bibliogralffa varias formas -

para deterninar la edads T'n ¢l caso de los peces existon
estructuras rfgidas taltes como csconas v otolitaes, las cuales
permiten conocer la cdad medianice la Jectura de marcas que -

sc Torman Hseribdicamente en ellas. En los cprusticeos y par-

ticularmenve en los camarones (gfnero Penacus principalmente)
que son corsiderados como organismos de vida corta y por lo -
tanto de crecimiento rpido, sc fe zalcula una edad maxima =
entre 24 y 30 meses y debido a que ao presentan estructuras -
rfgidas qu indiquen ta edad del animal &sta se calcula - -

mediante mitodos indircectos, tales como:

a).- -studios de cultivo en acuarios artificiales siguicn
do paso a paso el desarrollo desde hucevo y cestadt s
larvarios hasta las fases juveniles, pre-adul tos y

adultos.

b).~ dediante estudios de marcado y pecaptatra, con ane ca

ciones y anfilisis prespecto al crecimiento.

c).~ Mediante el ostudio de ura poblacién a traves dol -
nuestreo y andlisis de tas capturas en forma sis’ o=

mitica, durantce el ticmpe necesario.
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d). = Mucstreo instantinco de ta poblacidn y agrupa--
miento de los datos para su andlisis por {recuen

cia de tallas.,

En el prescente trabajo, la base del estudio es el -
dlisrs modt sstreas blol&alcos v poe ilaci &
andlisis nediante muestreos bioldgicos y recopilaci dn -

estadfstica de la produccidn, por nes de 197 a 1977, a =
partir de los cuales sc¢ obticne 1o composicidn mensual de

la poblacién por especics, tamaiios y sexos, para llegor o

una expresiédn matemitica del crecinionteo, basada en la -
ccuacidbn de Von Bertalanffy (1935) la cual reunce criterios
importantes para la determinacibén de edad, considerando -
que cxisten factores bibticos que influyen en el comporta-
miento de la especie en cuanto al crecimiento, entre los -
cuales estln la disponibitidad de alimento, la depredacidn,
la competencia, cte., ademis de (ectores abibticos como -
temperatuc~a, salinidad, covrientes, que por ahora no es -
posible cstudiar detalladamente v considerarios en el pre-

sente traovajo.

Se continGa ¢l estudio con les cOlceulos de sobreviven

cia, mortalidad y tasa de explotacidn, con el método de -

Doi 1075), ¢l cunl se¢ detalla mds adelante.
I4
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2.2.3.~ Croecimicento:

Para la obtencién de _ Fa cauacidn del crecimicento
del camardn en peso abdominal se udilizaron los datos obte
nidos de los muestreos quincenales de la captura mensual -
de camarén de alta-mar, por categorfa comeprcial, obtenidos
en las plantas procesadoras del pucrto de Tampico, donde -
se lleva a cabo la maqguila del procucto, clasificado por -
tamaiios scglin ¢l nlmero de colas de camardn contenidas en
una tibra; de esta forma ta clasilicacidn comprende princi
palmente § categorfas que son de menor a mayor: 51-03, -

43-50, 36-42, 31-35, 26-30, 20=25, 16-20 y 10=I5.

Con base en la condicidén anterior, sc considers conye
niente utilizar ¢l sistema de muestreo estrati ) cado (Abad

. '@l .
y Servin 1978) para el estudio de 'a captura desembarcada,

que ofrece las siguicentes ventajas

a).- Desde el punto de vista el mbtodo de selececibn,
permite trabajar o estudiar a cada estrato (cat;_g._

gorfa comercial ) por secparado.

b).= Permite derivar cstimacicnes por c¢strato y cada
una de cllas ser cstudiaca con la precisibn -

descada.

e . .




c).— Las estimaciones anf derivadas pesul tan sop -
usualmente mbs proecisas que aguellos derivadas -

mediante una sclecaidn alcatoria.

d).=- Todos los estratos son disyuntos y su integracidn

representa a la poblacidn original,

¢).= Ayuda a resolver muchos prablemas de coordinacion

del trabajo de campo.

Tomando como base los muestreos en planta y los datos
de captura y extrapolando por medin de un factor de amplia
cibn (F.A.) sc obtuvo la composicibn mensual de la captura
en nmero e individuos por especic, peso v sexo. Los -
datos de los muestrecos mensuales sce agruparon en intervalos
de 3 gramos en base a que se considerd representativo el -
ntmero de jrupos resul tante para scialar las generaciones

a partir d: las curvas polimodales obtenidas.

PC ,
F.A. — NC - F.A. x Nm
Pm
Donde:
PC = peso de la captura  totul
Pm = peso de fa muestra
NC —  nlmero de individuos de la captura total

Nm = nGuero de individuos de la muestra




Los datos de la captura mensnual, cxpvesada en ndmero
de individuos por peso y sexo, se¢ convirticron en cifras

rclativas (%) para claborar las grificas polimodales, a -

partir de las cuales se obtuvieron las clases de tallas
mensuales mediante ¢l método de Prterscn (citado por -
Yauly, 1¢80) que se utilizaron pa-a calcular la clave -
edad-peso abdomjinal, con basc en ta ccuaciodn diferencial
que cxpresa la ley general del croecimiento del cucerpo

(hoi, 1975);:

. 3
— —_—
W = a - bc_kt
abd )
L —

L= B/3 a = /g

Donde:
W = Peso abdominal
abc
- coeficiente de catajrolismo
.Jg : cocficiente de anabsrlismo

Considerando o& )')9 constantes, la solucibén de esta
ecuacidn corresponde a la llamada férmula de Von Bertalan

fiy:

P am—— ; ——— N

by = ' __~K(t-to)

"abc Woe l1l-¢ o

Wes = 03 KN =k te = 1In b/a L = g:wtl/S

k -kt
¢
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2.2.4.~ Sobrevivencia (8) v Cocliciente de
mortal idad total (Z):
Ya obtenida [a clave cdad=peso abdominal del -
|

camardn café se obtuvo la composicron mensual por edades

!

de las capturas de 1974 a 1977 o partier de la cual se cal-
cularon los pardmetros Sy Z por medio del Método de la

Edad Promedio (Doi, 1075).

La cdad del camarédn café no ¢s tan amplia como

para comprender de 0 a0 por o qie se obtiene [a edad

1

minima, !¢ edad mdxima y su difereacia (A), asf como la -
rdad promcdio on ta captura. Al cstimar la tasa Jde sobre-
vivencia ¢ partir de o composicidy por edades, sc tienen
que usar odades por arriba de la del completo reclutamiente,
N 1a . l.} . NN 4 N A‘,if. .l‘.‘ Sy ! " '6,.‘ . N |4 - —
porque la composicidn por cdades de los j6évenes cn la cap

tura no representa a la composicidn real de los mismos on

el mar, debido a la selectividad de las artes de pesca,

Para el cllculo de S por ¢l Método de la Cdad Pro

medio se desarrvolla la siguiente sccuenciaz

t) Conocer cdad minima (a) y moxima (a + /\ )
2) Catcular edad promedio (~x)
3) Obtener K: K - J = a

4) Encontrar § en la tabla de 2\ (edad méx-mfn.)

y tasa de sobrevivencia mediante interpolacitn,
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El cocliciente de mortalidad cotal (Z) se obhtuve 1 =
partir del valor de sobrevivencia corpespondienta, de la -

relacidon ~-In § - Z

2.2.5.- Cocliciente d ortalidod natural (M)

La mortalidad natural ¢s Ta mortalidad total -
obtenida a partir de la composicidbn por cdades de un stock
virgen. Con base on lo anterior, !a estimacién Jdel cocfi-
ciente de mortalidad natural se hico a partiec de un método
grifico de rendimiento de biomasa colativa en el “stock” -
virgen con diferentes valores tebricos de sobrevivenci a( 50)
comprendidos entre 0.1 y 0.9, La scleccién del valor de S
se hace con base en la edad asinthiica dada por la ccuacidr
de crecimiento. Lo mortalidad natiral M, sc obtience por Ic

~

ccuacidn | = ~In

2.2.06.- Mortalidad por prsca (F) v tasa de

explotacién (E):

A partir de los valores de Z y M ue dedujo el =
cocficienze de mortaiidad por pesca (F) v la tasa de explo
tacién (EY. Cuando ya han sido obtenidos los valores de -
Z vy M sc puede calcular el valor de I por simple substpac-

cibn:
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La tasa de cxplotacion (E) se caicula a través de la eccua
cién:

- (M)

E = K 1-o

TR

3.- SISTEMATICA

3.1,- Nomenclatura, -

Nombre vilido: Penacus aztecus aztecus lves, 1831,

Sinonimia objetiva:

Penacus brasiliensis, var. aztecus lves, 1891,

Proc. Acad. Natur. Sci. Philadelphia,XL.L1I1:130.

Penacus aztecus Ives, "Form A", Burkenroad,

1939, Bull., Bingham Occanogr. Colln. 6(6): 25,

27, 34-45, Figs. 20, 21, 24, 30, 31.

Penacus arntecus aztecus Ives, Pérez-Farfante,

1967, Proc. Biol. Soyc. Wash. (8): 87, 93.




3.2.- Taxonomia,.-—
Phy lum Aprthropoda
Clase Crustacca
Susctase Malacostraca
Seric Fumalacostiraca
Superorden  Lucartda
Orden Decapoda
Susorden  Natantia
Scceibn Penaci deoa
Famitia Poenacidac

Subfamilia Penacinace

*
-~
.
.
i

CICLO DE VIDA PE Penacus aztecus aztecus lves, 1891

Uno de los elementos contrales para el méitodo de andli

s

0

que aquf sc desarrolta, ¢s ¢l ~onocimicento claro del -
ciclo de vida de la especie cuya poblacién ¢s sujeto de -

andlisis, que a continuacibn se describe:

El canardén calfé (Ccok and Lindnep 1965) se caracteriza
por prescntar dos fasces de desarro lo, una de ellas en -
al ta~mar, donde sc lleva o cobo e maduracidn y preproducci
del camar6n. £l desove se rcealiza en profundidades mayores

de 8 brazas, desde la primavera ho cta principios dol iaviep




o
(%)

no. Se reporta ademis, (Renfro, 1964), que en profundida
des mayores de 25 brazos ol desove ocurre a través de -
todo el ai.o y que on esta profundidad se encuentra ol -

mayor porcentaje de hembras wmaduras,

Los huevecillos son demersales vy ticnen un di&metro
de 0.206 mn, al eclosionar entre las 14 v IS horas después
del desove; enseguida se desarrol lan los 11 estadfos lapr-
varios quc son 5 subestadfos de nauplio, 3 de protozoca vy
J de mysis. Dependiendo de o temperatura, el ticempo de

desarrollc de la fase larvaria es de 11 a 15 dfas.

Durarte los primeros estadfos postlacrvales, ¢l cama-
rén café es planctbébnico en alta-mar. Al alcanzar una -
longi tud total entre 10 v 14 mm las postlarvas emigran -
hacia los estuarios. [En el norocste del GolFfo de México,
fas larvas y postlarvas sc encucent,an en abundancia en -
aguas de la platalforma continental a fines del invicerno -
y entran « los estuarios al inicio de la primavera(Templc
y Fischer, 19068). Desputs de entrar a las aguas estuari-
nas, donde Tlevan a cabo el desarrollo de la segunda fase
de su ciclo vital, las postlarvas sc concentran en las -

drecas marcinales, usualmente a menss de 0.9 m de profundi




dad, donde existen vegetacion y detrivus opginicos on -
abundancia. [l camardn juvenil permancee en estas dreas
protegicas duronte 2 a4 scemanas vy ose desplaza hacia los
aguas mis profundas del vstuario, antes de retornur a -

las aguas martnas,

No hia sido desarrollada ninguna $&enica confiable -
para determinar la edad misima del camardn caf¢. Kuthuhn
(1962) dice que ¢l promedio de vida de los més importan-
tes penacidos cs de I8 meses, aprosximadamente, con proba

bilidad de que las hembras tengan una vida mas larga.

5.~ RESULTADOS:

5.1.~- Relaciones biomdipicas., -

a).- En la relacién peso total (y)-peso abdominal ()

sc obtuvieron los siguientes resultados, confo:

me a la ccuacibn y atbx.

a b r 1"
Hembiras ~0.490 i« 5350 0,088 220
Machos Q.66 i.419 0.970 250
Ambosg 0.086 i,155 0.979 470




b)e= En ta relaci6n peso total (PT)=longi tud total -
(LT) tos resulgados Tucron los siguientes cone-

o]
. . I
forme a la cceuacidn N1 A(LT)

A n
Hembpras 0.0000C 3000 222
Machos 0.000Q0 7927 137
Ambos 0.0000C 5340 359

c).~- Para ta rclacién PA-LT derivada de las dos ante
rioves se obtuve la férmula presentada en la -
Tabla | resultando los siguientes datos especf-
ficos:

“

Hembrras PA - (.0000055 LT 4+0.316
Machos PA - (1.0000055 LT =0..467
Anbos PA - ¢.0000056 LT~0.058

En la Tabla 2 se presentan las ccuaciones obtenidas

1 las relaciones biométricas t calculadas 5
para las relaciones biométricas « quf calculadas. Las -
expresiones gré&ficas sc¢ presentan en las Figuras 2, 3, 4

ANV

vy 5.
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60 - PT - 0.0000086LT
PT = 0.000007927LT3 A
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40 4

30 +

PESO TOTAL (g.)
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FIG., 4. RELACION PESO TOTAL=LONGITUD TOTAL DL CAMARON CAFL (SLXOS
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5.2.~ Composicibn _do bo_captura, -

5.2.10= Captura mensual por tamanos on Kas

En Tas Tablas 3, 4, 5 v 0 sc presenta la poelae-
cibdn de 1o produccidn mensual on Ki logramos Jde camaprédn

calfé por categorfa comercial de los anos [974=75-70~77

‘
las categerfas corresponden a las ocho principales tallas
de camarén maquilado para exportaciédn on maprguetas de 3

TS

Fibras cada una.




FORMULAS Y
DE LAS DIFERENTES RELACIONES BIOMETRICAS.

TARLA |

DATOS UTILIZADOS PARA EL CALCULO

TOTAL
M PARAMETROS -
FORMULA PARAMETRO g 7 AMROS SE XOS
Y = a + bx Y - peso t.'.otznl o a0 250 476
~ peso abdomi nal
x =Y + a \ peso t.of:.nl. 2 50 176
T N peso abdomi nal
e PT peso total . aec
R 1y 37 150
PT ALT LT longirud total T h3 35¢
) PA peso abdomi nal : - ,
] ey - . G448 w\\. ¢ 3
PA= ALT ~a LT taongi tud total = A 535




TARLA

y

-

ECUACIONES DE LAS RELACIONES RIOMETRICAS DE CAMARON CAFE

FORMULA S U R S T I T UL C 1 O N
HEMBRAS MACHOS AMBOS SEX0S
y = a -+ bx PT - 1.550 PA - .490 P .19 PA & L0662 PT = 1.485 PA + .086
x =y -+ a PA PT_-0.49 PA DT+ .062 PA = PT - .12]
b I.550 b.d419 1.525
PT = ALT PT - 0.000008606 LT’ PT  0.000007927 LT PT - 0.000008346 LT
L3333 . ~go=y 3333 . e3

LT =(PT/Nl/3 LT (PT/0.000008606) """ {LT  (PT/0.000007927) 3333 |\ 1 <(pT/0.000008346) 3333
PA = ALTS- a PA - 0.0000055 LT + 0.316 [PA  0.0000055 LT%= 0.467 |PA = 0.0000056 LT - 0.058

ot




RELACION DE CAMARON CALL
CATEGORIA COMERCIAL

TABLA 3

DURANTL

MAQUILADD EN
1974 EN [L

KILOGRAMOS, POR MES Y

PUERTO DL

TAMPICO, TAM,

MES 5165 43-50 36=42 31 =35 20-30 21-25 15-20 10-14d TOTALES
E 5,982 15,362 25,354 22,071 27,002 | 30, 344 26,229 6,517 159,861
F 2,312 8,000 12,738 13,270 15,479 | 14,082 13,970 3,819 83,700
M I,343 7,079 15,531 23,845 22,200 20, 203 21,245 4,218 116,270
A 4,455 7,222 7,812 9,941 1,288 | 13,017 17,832 5,116 79,683
M 9,362 17,680 11,862 10, 235 14, 241 L, s 15,494 5,755 95,810
J 7,229 11,602 11,485 S, 846 14,547 5, 609 , 594 1,635 75,547
J 19,683 45,385 55,465 20,2106 39,410 | 26,0640 13,429 4,683 228,950
A 13,921 49,040 85, 464 52,750 57,183 | 46,145 37,310 12,231 354,056
S 1,597 16,132 45,095 22,2006 35,230 | 54,020 65,987 1,728 242,085
0 2,052 18,697 40, 191 5, 159 34,290 | 57,111 ¥2,740 14,201 274,546
N 2,199 23,510 3,740 24,503 26,085 | 32,163 57,376 5,423 203,611
D 3,026 19,406 25,463 19,5553 19,875 | 1S,0062 23,786 4,852 134,023

73,161 | 239,721 368,206 | 257,121 321,084 331,577 | 384,004 73,268 | 2.048, 141

It




TABLA

RELACION DE CAMARON CAFE MAQUILADO EN KILOGRAMOS, POR MES Y
CATEGORIA COMERCIAL DUHRANTE 1975 EN EL PUERTO DE TAMPICO, TAM.

MES 51 =65 43-50 36-42 31=35 20-30 20 =25 15~20 10=~14 TOTALES
E 2,838 17,763 21,698 17,111 10,001 12, 343 10, 279 2,882 104,005
F I, 439 10,103 17,733 12,504 [N, 302 bL, SIS [0, 792 2,725 85,750
M 551 4,012 12,799 [, 22 15,575 14,175 13,932 3,320 76,197
A 2,917 F1,153 10,921 9,730 b, N27 1,507 2,202 3,204 73,827
M 14, 337 24,019 22,1%0 15,830 I7,4095 12,057 15,174 3,309 124,419
J 42,860 49, 131 35S, 250 27,340 28, %05 11,544 Id, 208 4,245 216,488
J 78,743 81,554 45,992 32,079 O8N, 3721 14,343 R, 805 5,019 294,907
A 23,871 55,358 | - 55,050 32,531 W, 315 | 35,881 IS, 043 6,092 266,347
S 2,062 16,9.14 23,072 2,502 5,505 30,988 37,549 5,295 146,017
0 14,798 57,031 43,707 20,2160 34,738 43,045 57,508 10, 203 290,606
N 9,026 52,489 A7, 608 32,878 W, 831 31,100 31,452 3,947 247,421
D 9,452 31, 244 21,004 16,880 23,041 16,574 i,319 2,718 133,432

203,494 | 411,40} 3062, 225 250, 1406 200,843 | 245,675 242,013 53,025 ]2.059,422




TABLA 5

RELACION DE CAMARON CAFE MAQUILADO I3 KILOGRAMOS, POR MES Y
CATEGORTA COMERCIAL DUR ™ TE 1976 EN LL PUERTO DU TAMPICO, TAM.

MES 5105 43-50 042 -3 2030 21 =25 15-20 10~14 TOTALES
E 10,921 20, 099 2N, 204 v, 00N 23,510 20, 100 Lo, 600 3,007 145,179
F 6,110 4,432 23,1562 20,254 20,7 20,035 PR, Q82 3,37 125,070
M 3,130 13,990 23, 355 27,540 2N, 508 2N, 027 20,520 5,103 157,197
A 2,844 7,703 L4, 371 [N, 200 20, 830 20, 1SS 20,345 T, 100 16, 165
M 6,950 15,635 15,097 PO, 040 20, 550 PN, Q2 27,951 7,270 131, 17
J 16,049 34,724 25,071 19, 105 22,5013 b7, 1ol 16, IR0 N, 000 Pre o
J 39,049 49,391 71 40, 100 31,08 17,955 23,728 P, 555 5,023 D ah, 026
A 34, 666 46,147 | 43,931 20,081 0, 503 33, 200 38,067 4,550 204, 118
S 12,0627 27,273 3, 523 20,907 27,820 30, BRQ 30,032 7,275 106,037
0 3,032 19, 8406 10,282 9,023 P, 493 30, 789 A1, 487 4,042 P54, 594
N 10,399 A8, 433 47,220 2N, 0NN 37,900 o, 123 71,0979 11,235 306, 10R
D 13,892 33,444 48,352 29,577 20, 323 13, 280 7,81 9, 350 202,078

159,679 321,783 [ 303,830 270,020 317, 350 37,070 RN 70,050 | DL 230,027

(8]
€4l




CANMYDON
wwny EA COMIE

MAQUIT LADQ KELOCRAMOS,

—

o =z O W

TOTALES

50, 604
W, 163
24, 305
27,873
31,742

945
4,496

)
~I1

'J

ek,

107,181
10Q, 87

1-0,220
140,517
104,83
153,030
167,480
266,905
443,879
349,739
72,034
180,762

>, 311,055

149
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El camardn café constituye ¢l 955 de la produccibn -
camaronera en Tampico, Tamps., ol resto estd constituido -
por camarbi blanco Penacus scetifevus (3 7) v por camarbn -
rosado Penacus duorarun y otros (2 7). Lo produccidn anual
promedio de camarén de alta-mar (sin cabeza) en ¢l puerto
de Tampico es de 2,750 toncladas, iacluvendo un 258 del -

camardn devominado "pacotilla”, constituido por las tallas

mas poequeiios que no son objeto de csportacidn,

Ll antlisis de la produccidn prgistrada en estos J =

dose que ¢t los meses de Junio a Noviembre so presentan -
los mayores vollmenes de captura. n este perfado se pro-
duce un 69 % de la captura total ansal. El resto (31 ),
con ligeras variaciones, se presenta de Diciembre a Mavo.

Los meses de menor produccidn regularmente son Encro y -

Febrero.

La frecuencia de los tamanos del camarédn en la captura
se presenta de una mancra mds o menos cfclica cada tempora-
da, salvo condiciones ambicntales extraordinarias, tales -
como cicloiacs, paros de la flota, cte. que ocasionan (rregu
laridad en el ciclo de capturas, taato en cantidad como en

afos nos rcvela la temporalidad de tas capturas, obscrvan-
tamaifos. In las cuatro temporadas analizadas en este trabe




Jo se observa mayor abundancia de camardn juvenil on dos -
perfodos del afio, ¢l primero Jde Junio a Septiembpe y ol =
scgundo que sc inicia en Noviembree vy teemina en Dnero, tal

como sc¢ obscrva en la Figuera 6.

Durante ¢l primer perfodo, of camaroOn juvenil consti-
tuye un A8 % de las capturas con oahundancia de las catego-
rfas comerciales mis pequeias (36-12, d3-30 y 51-65) asf -
como un alto porcentaje de “pacotilla”. El coamardn pegue-
flo que se captura en el segundo perfodo (otoho-invicerno) -
constituye un 34 % del total de lus capiuras con predomi —=
nancia de las categorfas vomerciaies 306-42 v 43-350, no -

encontrirdose una produccidn significativa de "pacotilla”,

Estos perfodos de gran abundincia Jde juveniles estdn
dados por respectivos incrementos en la intensidad del -
reclutamiento, ¢l cual, como es olvio, resulta de los -
desoves cue ocurren en los perfodos al ternantes y que que-
dan clarcmente expresados por la | redominancia de tallas -
medianas y grandes (reproductoras) sobre todo de las catee-
gorfas 21-25, 16-20 y 10~15. Une de cstos perfodos sc pre
senta de Febrero a Mayvo y el otro, mfis corto pero mas -
intenso, abarca de Septicmbre a Nwvienbre, con su méixima .

Y

expresid, en Qctubre,




En forma gencral la captura onual promedio en peso -
estd constituida por un 41.0 ¢ de camardn do las tallaos -
comerciales pequeiias (36-142 a 66-vver), on 26,0 3 de cama
ré6n de tallas medianas (26-30 a 31=35) v ¢! resto (33.07)

lo constituyven las tallas comercioles grandes (U=1Q a -

21-25), Figura 7.

5.2.2.~ Mucstrcos de Ta captura comercial @

De los muestrcos quincenales realizados en plan
ta, sc presenta en la Tabla 7 la nedia individual de peso
abdomina! obtenida por ano, de cada categorfa comercial.,
De los muestrcos realizados durant-e 1974 v 1975 se observa
que la proporcidn de sexos es diferente segtin el tamano &
categorfu comercial muestreada, ya que regularmente se -
obticne una mavor proporcién de individuos del sexo mascy
lino en 'as catcgorfas comerciales mbs chicas (36=42 a =~
66-Over) y la proporcién cambia radicalmente en las tallas
més grandes (10-15 a 21-25) siends m8s abundantes las hem.-
bras. Fsto, que también sc refleja en las correlaciones -
biom&tricas (Figuras 2 v 4), sc csplica por ¢l hecho de -
que, para el primer desove del canarbdn caf’é, que ocurre -

cuando este ticne una longi tud teval de 140 mm, 10 g de .
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TARLA

-

/

PROMEDIO DE PESO (ABDOMINAL) INDIVIDUAL POR CATEGORIA COMERCIAL DE LOS

MUESTREQS DEE LA CAPTURA COMERCIAL EN EL PHERTO DE TAMPICO, TAMPS. DE
1974 A 1977
CAT /COM. 43~50 30-42 31 =35 26-30 15-20 10=15
ANO /SE X0 I M i [ ] H M H H M
l97‘1 IO.S ‘Q-3 -2 Il-} ‘;l—). 3 l\\\ IS-O ?-5.9 2 35'4 27"
1975 0.7 9.5 61 14.5 16,6 15.1 25.4 2 34.7 31.4
|976 |0.6 9- -3 I’ .4\ Id-.‘\ }-.‘; ‘1 '5.5 25-3 2'.2 33.8 3"2
|977 8.2 .2 10.4 9:9 I ll IJ.“ 3- : IS-Q 2603 2 35-7 23-5
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peso abdominal y 6 meses de edad (Renitpo, 1063), ol dibmge
tro de los I[8bulos abdominales del ovario es ya 3 veces -
mayor quie: ol tamano de la avteria dorsal abdominal, por -
lo cual los individuos hembras del mismo tamaio gue los -
machos rogistran mayor peso, tal como se obsceva on los -
promedios. de peso abdominal muestreados por scsos.  Pop -
otro lado, también, a partir Jde lTa primera edad de repro-
duccibdn (+ 06 meses) las hembras se desarrol lan mds pdpido
que los rachos, influyendo ¢sto en Ta difepente abundan--
cia de scxos por tamaiios, detectada en Jos muestircos de -

La maqgui'a de camardn por cateoor fa comercial.,

El ndximo peso individual obdominal ) encontrado en
f

los muescrcos Fué de 62 gramos para las hembras en el mes

de Marze de 1975 y de 35 gromos ¢ara maches en ol mes de

Encro de 1974 v Marzo Jde 1975,

5.2.3.~ Proporaidn de cexos en la captura

conercial:
La proporcidn de scexos presenta variaciones me
suales, aunque globalmente la pr porcidn anual presul ta de
[ .1 hembras por 1.0 macho, a cxcepeidn dol afio de 1974 en

que la proporcidn vesultd de Fad hembiras por macho. -




Con respecto a las variaciones mensuales, en las Figur.
8 9 se observa claramente la abundancia por soxos po
Y
mes y cdad,  En los 4 afos se no.a la predominancia Jde
las hembras con regularidad en los peprfodos comprendi Jo
3} I f
entre los mesces de Mayo a Julio v de Septiembre a Novic,
bre, sobresalicudo en estos perfordos los meses de Junio
’ }
de 1975, 1976 v 1977 y los meses de Octubpre en 1974

1976 y Noviembrce en 1975 y 1977,

La predominancia de wachos se observa con cierta
regularidad en los meses de Enero a Mayo, asf como en
Agosto y Septiembre. En ¢l perfodo estudiado especffic.
mente sobresalen los meses de Feorero y Agosto en los -
aflos de 1974 y 1975 y respectivanente en 1976 v 1977 lo.
meses de Lnero y Abril. La proporcidn excepcional obu
vada en 1974 entre machos (1.0) y hembras (1.4) se pre--
sentd a consccuencia de una veda experimental de camard
en las Jostas de Tamaulipas durante 45 dfas en Junio v -
Julio. Al protegerse al camarér juvenil en esta &poca
del afie, disminuyd la captura de individuos machos, -
principalmente (Castro, 1970) y como consecuencia de

ello las hembras predominaron er las capturas de ese a..
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4.4

A diferencia de 1974, en los demds ahos (1975 a 1977)
no se establcecid ninguna medida do regulacidn o proteccidn
del recurso que evitara la captur a indiscriminada de cama-
rén juvenil en la cual predominan los 1ondividuos machos, -

sobire todo en las cdades de 4 v 5 meses,

5.2.0.= NGmevo de individuos de la captura

comevcial:

En la Tabla 8 se presenta el ntmepro de indivi--
duos de ta captura obtenida por mes vy sexo, de 1974 a -
1977, asty como la proporcidn mensual de hembpras v machos.,
En tas I guras O v 7 se muestra la captura anual promedio
de camardn con nlmero de individucs por categorfa comepcial
y por mes. Se estima que la captura anual promedio en -
nGmero Jde individuos fué de 148,200,500 camarones en una
produccidn anual promedio de 2,102 toneladas, lo que da -
un promedio abdominal de peso de 13.0 g. Se pucde notar
que los meses de mayor abundancic de camarén son regularpr-
mente Jilio y Agosto (debido a Io predominancia de cama=--
rén juvenil en estos meses) con tna captura promedio de -
25 millones de individuos por me:, los meses de Septicme—-

bre a Noviembre son también tmpor tantes on la abundancia,




TABLA S

CAPTURA ANUAL EN NUM. DE

POR MES Y

SEXQ DE

45

INDIVIDHOS (18107)

CAMARON CAFL.

1974 1975 1970 1977
MES | HEMBRAS MACHOS | HEMBRAS MACHOS | HEMBRAS MACHOS | HEMRRAS MACHOS
N© N©O N© N© N© N© N Ne
£ 5,919 4,023 3,027 3,533 3,035 7,212 2,450 4,567
F 2,307 2,857 2,417 3,197 | 4,201 4,997 Y, 113,698
M 3,631 3,338 1 2,460 2,461 3,932 6,570 Y, 051 4, 360
A 2,853 090 [ 2,605 2 3121 2,087 4,740 }, QoS 5,328
M 3,306 2,950 5,140 4,004 | 4,106 4,020 | 3,736 4,573
J 2,551 2,833 9,495 4,000 , 000 4,052 909 5,125
J 10,332 7,500 F 13,412 15,203 {10,443 5,040 7,917 0,195
14,652 10,142 7,715 13,950 [ 10,78  N,511 9,100 11,0069
S 8,704 5,945 u,lzd 3,407 5,275 7,400 149 16,857
1i,158 5,258 L, 249 9,143 1 6,141 2,920 115,514 9,500
N 6,838 40 | 14,591 70551 0,000 9,507 12,338 5: 238
D 5,099 1,079 5,055 3,950 - - - -
TOTAL| 77,350 56,1721 84,199 75,0683 | 67,304 69,493 | 56,431 510
7% 57.9 12,1 52.7 17.3 40,2 50.% 53.0 47.




ya que en este perfodo se obticne moensualnmente un ppromedi o
Y .

de I8 millones de camoroncs. Ll perfodo Je menor abundan-—

M . - M . .

cia so presenta de Febrero a Mayo, cuando se captura mone=-—

sualmente un promedio de 7 millones de individuos.

En La temporada de 1977 se presentd una excopeidn on
cl ciclo de capturas, tanto cn cartidad como en tamafios, -
pucs las condiciones ambicntales ccasionadas por ¢l Ciclén
"Anitca” Caarejadas, vemocidn vy acirreo de fondos marinos,
cte.) que recorrid las aguas Nor-cecidentales del Golfo de
México artes de entrar a ticrra por costas tamaul ipecas a
principics de Septiembre, provocaron una captura extraordi
naria de camardn con predominancic de tallas juveniles -
durante Tepticembre y Octubre, va que las condiciones de -
turbiedac del mar, principalmente, permiticron obtenep -

capturas en operaciones de arrastice diurnas y noclturnas.

Cn torma general Ta captura ¢n nlmero de individios -
estd corstituida en un 51.5 ¥ por camardn Je las tallas
pequeinas, de las categorfas comerciales 30-42 o 06-Over,
con intervalo de peso individual cntre 4 v 14 gramos.

Las tallas medianas constituyven w 29.2 9 de la captura

4




(26-30 = 31-35) y el vesto en un 19.3 7 por las tallos -
grandcs U=10 = 21-25) con peso individual entee 20 v G2

Qranos.

En "as Figuras G y 7, que presentan la produccidn -

de camavin en nGmere Jde individucs por mes y por categoria
comercial, sc pucde obscrvar la abundancia velativa en =
nGmero de individuos (barras obscuras) notdndosce que como
consccucicia de un perfodo amplic de reproduccién (Febrero
a Mayo) se da un preclutamicento irtenso, que proveoca la -

abundancia de camarédn jJuvenil de Junio a Septiembroe,

En la Figura 7 se observa claramente la difercencia -
que resulta de expresar las capturas en peso y en nfmero
de individuos, a partiir de las cotegorfas comerciales.
Aquf las variaciones cen la abundincia se reflejan mas -
claramente c¢n nGmero de individucs (barras obscuras) que
en peso (barras claras), lo cual ticne una importante -
significacion de fndoic bioldbgicc-pesquera. Esta repre-—-
sentacicn grifica corresponde al promedio de produccidn -

durante el perfodo estudiado.




5.3~ Parimcetros poblacional s
{ R i

5.3.1.= Clave (wl.".d,/yn_\_f;..‘» Vocprerimicentos
En las Figuras 10 y 11 swo presenta grfificamnen
te en cifras relativas (%) la dis ribucidn mensual do la
captura en nmero de individuos por wexo durante 1070 vy
1975, IIn las Tablas 9 v 10 s¢ mu - -stran las ¢lases Je -
>
cdad mensuales v la media obhtenide pora cada clase en -
hembras v machos a partir Jde las cuales rosul taron las -
siguicntes ccuaciones de crecimicnto:
Hembrass
1/3 e 1/3
(\-.'t + 1) 0.53:44 + 0.5069 W
R
f — D
. -3, 1428t
PP AN -l
\\'t(cola) 4018 - 40057
Gty . GB—
Mactos:
1 /3 p . 173
(\\(t + 1) 0.7805 1+ 0.7556 \-.'t d
By
l - ‘-\
o mn =0 2R02¢
l s ——y
l Los valores de los diferentes parametros de la ccua
’ cibn de crecimiento son los siguintes:
r B Ry a a N L
Hembras 0.999 0.56069 Q.51 1.Qi H51.0 Q0. 1.2% gL
| Machos 0,967 0.7550 Q.7%00 3,220 23,3 0.2502 3.7
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TARLA 9

CLASES DI EDAD MENSUALES ORTENIDAS DEL ANALISIS
DIRECTO DE LAS CURVAS DU FRECUENCIA POLIMODALES
POR SEXO, DE 1974 A 1975,

W

HEMBRAS
CLASE G I N L R A C 1 0 N
1 A 1) RY v Vi Vit | ovi
A 20 23 20 32
B 14 |7 23 20
c 4 |7 23 20 a2
D I | |7 20 23
£ S H . |7
F (7 20 53 20 29 32
G 8 I L4 |7 20
H 15 20 23
| H 4 17 23 20 29 32
J I | 4 |7 20
K i 17 23 20 29
L s I X Wi 20 20
M S P X
N 5 Iy 20
0 S I4
P
1
TOTAL 59 (47 226 | 237 265 | 171 5 64
x 8.4 12,250 16,1 1 19,8 24,1 ] 28.5 20 12




TARLA

CLASES DE EDAD MENSUALES ORTENIDAS
LAS CURVAS
DE FRECUENCIA POLIMODALES POR SEXO,

DEL ANALISIS DIRECTO DE

DE 1974 A

1975.

H o
CLASE A C N
| il 1]} [y
A .4 23
B I |4
C S |} 4 | 7
)] S |7
L S I
r S |l
G N o 23
H 5 I 23
| 5 I |7 23
J N i (7 20
K I 14
L 8 [ | 4 | 7
M S | 20
N S I (7
0 S I 14 | 7
p S I
TOTAL 1044 201 117
< 8.0 16.5 19.5

(WA
to




Las clases de cdad obtenida, del ini tivamente condu
Jeron a la obtencidn de un peso ndximo promedio de -
64.9 g. para hembras v Jde 33.3 . para machos, cercanos
a los pesos miximos obtenidos Jdo los muestrceos hioldgi-

cos c¢n planta,

En la Tabla Il se presenta la relacidn edad-peso =
abdominal obtenida de las férmulas anteriores y la rela
cin edad=longitud total obtenidas a partir de las -
relaciones biromdtricas calculadas.  Se presentan tambi&n
los intervalos de peso abdomina! por odad utilizados -
para obtener la composici&n mensual de camardn capturado

por cdcd.

Ep las Figuras |2 v I3 se presenta grificamente ol
crecimiento por scexo on longitud total v peso abdominal,
Con reumccto al ritmo doe crecimiconto se obsepva una
diferercia entre sexes, ya que 'os machos presentan un
crecimiento mds rapido que las lLembras hasta los 9 mescs
de cdaa, a partir de los cuales ¢l pitmo de crecimicento
de las hembras es mayor. Finaleente, las hembras alcan
zan un mayor desarrollo v tamanc que los machos. Con -

base cr el ritmo de crecimiento hasta los 21 meses, sc




TARLA

TASA DE CRECIMIENTO EN PESO ARDOMINAL (P.A.) Y LONGITUD TOTAL (LaT.) CALCULADA

PARA CAMARON CAFE (Penacus aztecus aztecus [VES) POR SEXQ Y POR MES.

] HEMBRAS MACHOS
%Séng) P.A. INCREMEN| L.T. [INCREMEN | INTERVA- P.A. [ INCREMEN L.T. INCREMEN [ INTERVA=
- (g) TO (g) Com) {TO (mm) LOS PE PLAd () 10 () Cmm) 7O (mm) LOS DE P.A.

] 0.13 0.1 8.2 28,1 O 0.1 23.2 22.7 0.1-0.9
2 0.91 0.8 54.06 20.. 0.1 =1 Fai .2 02,0 38.8 | =2

3 2.0 .7 775 22.9 2-3 J.2 2.9 91..4 20,4 3-5

4 5.1 2.5 07.3 [9.5 4 =0 S 3.9 13,0 22,2 6-9

5 8.4 3.3 (14.5 (7.2 7~1Q 12,2 4. | 30.4 16,8 10=-13
6 2.1 3.7 120, 1.1.9 FE—1. fo.l 3.9 Fd3.1 1 2.7 14=-17
7 16, 4.0 142.3 12,9 F5=1S 19,6 3.5 152.7 9.6 18-20
S 20.2 4.1 153.5 P12 [9-22 22.5 2.9 159.9 7.2 21 =23
9 24.3 d.1 FO3.2 0.7 23=20 2:4.9 U 105.4 5.5 2425
10 28.2 3.9 171.6 S 2750 20.8 I.9 169.5 4.1 26-27
|| 32.0 3.8 78,9 7.3 =34 25.4 1.6 172.6 3.1 -28
| 2 35.5 3.5 185,2 0.3 35-37 20,5 fol 175.0 2.4 -29
13 38.8 3.3 [Q0.7 5.5 38 -0 REVINI 0.9 176.8 .8 -30
I 4 41.7 2.9 195.4 d.7 JH=d3 RIS 0.7 1781 .3 =31
I5 44 .4 2.7 199.0 J.2 J4-45 .7 0.0 179.2 bl -31
| 6 46.9 2.5 203.1 3.5 JO-47 R Q.4 179.9 0.7 -32
17 49.0 2.1 200, 2 3.1 4> o 3244 Q03 15Q.5 0.0 -32
IS 50.9 | .9 208.,0 2.7 50-51 12,0 0.2 150.9 0.4 -32
19 52.7 | .S 211.2 2.3 532-33 RV O. 2 181.3 0.3 -32
20 54.2 1.5 213.3 2.1 33-54 BRI Q.2 IS1.5 0.2 =33
21 55.0 b od 215.0Q - -55 AR Q. [S1.7 0.2 -33

CRECTO. )
DIAR IO 7 o
(8,
$
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calecula para las heubras un incremento promedio diario de
0.086 g. de peso abdominal; para tos machos hasta los 19
meses ¢l incremento promedio Jdiacio resulta de 0.0575 ¢,
de peso abdominal . Para ambos cesos juntos, cste prome-—-

dio diar o ¢s de 0.071 g. en peso abdominal; que corresg—-

yonden a 0.19 . en peso total v O.30 e de Tongi tud -
3 ¢ i y €
total .

5.3.2.= Composicidn de la captura por cdades:

A partir de la elave cdod=peso abdominal se -
obtuvo o composicitn mensual de Ta captura por cdad vy -
sexo de 1974 o 1977 como se muestran en las Tablas 12, |3

=1 ey

14 v 15,

Se obscrvd que en la captura comercial (para exporta
ci6n) las hembrras presentaron una edad mfnima de 3 meses
y méxima de 27. Con respecto a los machos, la cdad mfnima
capturada fué de 3 meses v la mécima de IS meses como se

pucde observar en la Tabla 106,

Conociendo o distribucidén e edades en Ta captura -
es posible comenzapr un estudio v prolfundidad de Tas mor-

talidades a que estd sometido ¢l recurso en estudio.
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TARLA 12
CAPTURA Y CISTRIBUSION MENSUAL €8 NMIM, DE ISDIVIPUOS (1‘103) DL CAMARON
CAFL POR LDAD Y SEXO.
9 7 4
£DAD W T M R R A S
(ML SES) 3 3 M A oMo g1 A s [\ N n TOTAL
4 16 1 19 46 2 40 RS - K} - 19 10 307
5 626 157 363 586 504 442 1,559 1,299 170 412 556 881 7,588
6 ), 255 333 506 275 SN 5906 3,597 3,819 1,057 1,664 1,317 1,635 16,795
7 1,295 516 &46 700 691 064 3,413 5,126 2,353 2,720 1,377 1,075 20,806
8 1,445 609 8§72 502 572 358 1,068 2,405 | 2,702 3,781 1,399 6321 1¢,405
9 793 433 604 157 256 i34 328 9ss {1,713 1,sa2 | 1,148 446 | 5,842
10 313 111 228 278 284 122 t13 5.40 528 35060 023 211 3,747
H 63 58 133 204 74 129 104 249 92 191 284 109 | 1,660
12 4! 36 35 35 24 42 37 04 31 09 39 40 526
t3 39 21 16 37 27 17 34 50 5 52 41 35 374
14 14 " 7 17 10 2 15 Kl 6 20 18 13 180
15 14 7 ! 9 3 | 4 18 5 2 3 6 94
16 3 2 - - 4 ] | 4 3 - 6 - 2
17 2 2 I ! 2 - - - 3 I 2 3 17
18 - - - - - I 1 { | - - 2 9
19 - - - - - | - - - |
20 - - - ! - - - - - | 2
TOTAL 5,919 2,307 3,631 2,553 3, 300 2,551 10,332 14,652 =, 708 i, 158 6,832 5,099 77,344
EBAD MOOA T OHOs .
(MESES) I M A [T S - A < o Ty n roTaL |
3 - - - - - - 2 - - - - - 12
4 378 264 225 259 324 972 3, 556 3,823 530 2,004 767 750 13,992
[ 2,122 | 1,265 1,212 203 1,663 1,200 3,457 5,573 [ 4,38 2,463 | 3,004 | 2,171 29,071
6 1,046 | 1,069 1,511 497 435 435 393 664 644 500 | 1,268 ss51 92.413
7 147 135 260 481 305 177 54 31 - 99 259 129 2,080
B 104 83 $3 168 168 42 9 25 13 o2 203 91 1,093
9 68 28 33 42 36 3 ~ 26 - - 26 62 324
10 46 5 10 21 10 2 - - - - 12 15 121
" 10 - 4 4 9 - p - - - 2
12 - 3 20 - ) - - - - - 5 30
13 - - - | - ] 5 7
14 - - - - - - - - - - -
15-18 2 - - - - - - - - 2
TOTAL | 4,023 | 2,857 | 3,335 |1,690 | 2,950 | 2,833 7,500 10,142 5,945 5,258 15,540 | 4,079 | 56,172
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TARLA 13

CAPTURA Y DISTRIRUCTON MENSUAL LN NUM, DO INDIVIDUDNS (l\lﬂx) DE CAMARON
CAFL POR LDAD Y SEXQ,

P9 725
roap | . 8
(MESES) L [ o
4 4 13 - 17 203 339 S 68 143 28 16 1,057 272 3,020
5 563 X 435 505 b0z | 2,800 6,028 ) 0,523 o8l o, 3N 6,254 | 1,258 24, 5514
6 1,105 598 502 630 1,408 | 3,4791 3,833 1,559 1 1,080] 2,468 3,372 1,550 20,942
7 978 740 36 587 706 1,830 1,530 1,954 [, o7 2,295 2,044 8§55 15,2514
8 543 330 510 %0 559 558 675 1, 00% b, 422 1,13 1,109 660 9,587
9 227 2614 394 21 538 32 210 61 §751 1,176 599 282 s, 712
10 72 102 188 120 205 268 15 122 4041 1,438 269 101 3,354
Y] 66 3 80 97 74 101 3 61 08 220 59 44 990
12 20 1 40 1o 36 25 21 41 N 33 87 43 19 195
13 10 20 13 14 12 (K3 37 i7 ] kE! 34 ) 22
14 3 N 6 i P2 2 2 2 5 1 1S 2 104
15 3 4 2 3 4 p Kl 2 I 6 - 3 34
16 ! 3 2 2 3 - 3 - - 2 3 - 19
17 ! - ! ! ) - - - - 2 - ! 7
18 - 2 - | - - - - - - - - 3
19 - - - - ! - . - T
20 ! - - - - - - - - !
21 - - - - - -
24 1 - - - . - .~ - - - l
TOTAL 3,627 | 2,817 { 2,400 2,085 | 5,040 1 9, 408§ 03,4020 7,705 6,020) 11, 240 14, 591 5,055 84,199
LDAD —_— R A .
(MEsES) | i T LSS S N NN DRI N N I T X 0 ToTA
4 - 2 - 10 37 54 53 59 7 15 140 12 499
5 933 214 415 442 1, 204 2,638 9,741 5,373 959 3,489 4,048 2,372 2,728
6 1,863 [ 1,855 | 1,107 902 1,734 LS87 1 g,025 1 7,597 | 2,023 3,200 1,30 2,700 30,728
7 787 4 684 697 675 S04 451 74 545 9] 1,079 591 615 [ 8,681
8 166 227 168 1580 197 152 36 raz 27 344 155 926 1,940
9 47 92 54 61 R 23 4 1606 - 212 7 17 720
10 18 59 14 23 13 ! - 15 - 58 A B 251
1 R 2 - 8 4 5 - - 15 - 3 Si
12 5 12 - 4 - - 10 - k|
13 - - 2 2 - - - - - 2 6
14 - 10 - - - 10
15 - 6 3 - - - - - - - - 9
TOTAL 3,833 3,197 | 2,40) 2,32 1 4,090 | 4,900 s, 208 (13,950 1 3,367 | 9,043 7,158 1 5,950 75,683

.
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TARLA 14
CAPTURA Y DISIRIBUCION MEASHAL EN SNUM, BE ENDIVIDUDS (leﬂj) DE CAMARON
CATL POR EDAD Y SEXO,
9 7 b
ENAD e M EM R e e N
(MESES) 3 3 Mol a1 M R T o " N TOTAL
3 - - - - - 10 - - - - 10
4 65 g2 60 20 7o 286 304 240 - 4 1014 - I,298
5 314 449 an 245 1,038 | 2,345 2,222 ] 2,319 1,371 azs 559 - 1,651 .
6 766 939 653 157 72 2,330 3,088 2,684 008 1,118 790 14,285
7 981 1,036 ART) 248 99 | 1,088 2,350 | 2,008 471 b, 281t 1,469 - 12,172
8 952 979 4, 618 590 540 | 1,567 | 1,888 122 1, 348 2,583 - 12,630
9 205 J28 074 301 72 358 495 1, 10% 313 1,199 2,007 - 7,950
10 137 177 2o 321 372 273 156 319 60 094 (I ] 4,462
11 103 68 SK 61 P41 153 gs To 525 130 324 - 1,794
12 10 2. 31 55 39 ] 42 O 250 48 88 - 709
13 10 X 17 20 9 36 20 AL 30 19 37 - 24
14 - 5 6 6 Kl [ 4] 7 6 S 2 78
15 2 6 2 [ i 7 6 5 2 12 H - 55
16 - - | - - ] 3 3 ] i 3 - 13
17 - - - | | 3 2 - 1 2 - 10
18 - - | - - | ] [ - ! - 5
19 - - - - - - - -
20 - - - - - i - - - - ]
o - - - - 1 - - - !
25 - - ! - - - - - !
TOTAL | 3,635 | 4,20 3,932 ) 4,087 [ 4,006 | 7,000 10,443 {10,750 | 5,275 6,141 9,099 - 67,365
EDAD ¢ e e M A C M08 ——
(MESES)|[ 1 i T i 3 VTR TR 3 R B TOTAL
3 7 ' 37 3 56 95 208 - - ! - 418
4 2,384 | 1,113 1,258 iTs 1,003 2,512 2,032 | 2,138 568 b, 130 1,059 - 16,959
5 3,982 | 3,001 2,953 2,05 1,607 1,414 3,730 1 5,700 | 4,031 1,513 6,247 36,382
6 758 707 2,033 1,676 1,304 SN0 us) 547 1,746 201 1,791 12,340
7 54 09 227 150 452 303 T 60 631 51 266 - 2,495
8 19 19 57 28 67 37 13 5 327 30 1. 749
9 6 i2 5 - 5 s - 97 - - - 134
s} - 2 - 2 - 4 - - - - 8
N - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - -
13 2 3 l - - - - 6
14 - - - - - - ! | - - 2
TOTAL 7,212 | 4,997 6,570 4,746 4,020 4,952 &, 080 3,511 7,400 2,920 9,507 - 69,493
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TAELA 15
CAPTURA Y DISTRIBUCION MENSUAL TN RNUM, DEOISPIVINRS (1107) DI CAMARON
CAVE POR CRAD Y SEX0,
1 0 7 7
LDAD

(MESES) i - M g a W YT 10TAL
4 7 109 9 - 367 252 259 69 17 S5 82 I, 286
5 412 499 187 332 1,263 4, 670 3,548 1,505 2,734 1,820 1,202 - 18,532
6 480 602 659 432 %0 2,900 | 2,303 | 2,030 ) 2,983 3,757 2,032 19,733
7 350 504 886 250 277 565 994 1 2,200 | 4,028 4,201 1,686 - 16,228
8 359 497 428 70 237 178 478 1,540 | 4,563 1,710 1,562 - 13,272
9 339 469 504 513 237 5.4 129 4931 1,178 1,572 2,418 8,236
10 276 302 481 400 206 1z 7e 172 566 944 1,319 - 5,554
| 149 95 1o 203 R 100 44 41 134 255 924 . 2,189
12 50 19 At e 23 34 37 20 20 30 231 - 637
13 19 14 i 50 ] 2 20 28 ) 30 278 526
14 6 7 9 21 | o 13 1S 7 18 4 - 14
15 - 1 3 6 | 3 5 9 3 14 - - 45
16 2 - 2 2 - - 5 2 4 7 - - 34
17 ] 7 2 1 3 7 2
18 - - - 2 - - ) - 2 5 - - 10
19 I - - ! ] y - 7
20 ! - - ! - ! - - - - - 3

21 - - - - - -
22 - - - - - - - - { - |
2 2 - - - 2
2 - - - ] - - - - - |
TOTAL 2,480 | 3,419 | 3,681 3,005 4 3,736 1 5,969 7.907 1 9,100 116,449 1 15,504 12,338 - §6, 43

LDAD M A C H OO S

(MESES) ] [ M A M ] 3 . < o "y 0 TOTAL
3 - 51 - 131 377 2 17 17 - 34 - 648
4 440 | S44 536 78 b, 707 2,408 2,942 ] 3,081 5,081 3,07 2,182 26,2063
s 2,070 2,500 4 1,157 1,235 2,046 | 6,440 | 0,591 5,364 2,158 - 34,015
6 1,746 1,080 P4 1,200 593 322 560 | 2,108 769 520 12, 365
7 220 144 4 245 347 ) 205 23 44 119 - 2,146
8 56 45 43 29 57 33 [} 30 37 75 705
9 17 3 3 [ N 5 24 10 - 60 - 193
10 9 10 2 | 6 3 5 - 12 30 - 90
] 7 5 ! - - - - 30 44
12 l 3 - [ ! - - - - 8
13 - - - - | - - |
16 ~ - - - - - - - - |
18 { - - - 30 - k]|
TOTAL 4,567 4,300 1,573 5,025 1w, 005 101,009 | te, 857 9, 500 5,238 - 76,510
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CAPTURA ANUAL EN

TARILA

NUMERO DE INDIVIDUOS (1x107) DE CAMARON CAFE POR EDAD Y SEXO

EDAD 1974 : o rers 1976 957
(MESES) HEMBRAS ~ MACIIOS HEMRRAS — MAC1HOS HEMBRAS ~ MACHOS HEMBRAS ~ MACHOS
N© N© N© NO \© NO N© N©

3 - 2 - - o 118 - 648
4 307 13,902 3,020 N Y 1,208 16,959 1,286 26, 263
5 7,585 29,071 24, 551 32,728 VE,651 36,382 18,532 34,015
6 16,795 9,413 20,942 3Q, 725 ld, 285 12, 340 19,733 12,365
7 20, 806 2,080 15,251 N, 681 12,172 2,495 16,228 2,146
8 16, 405 1,092 9,587 I, 940 12,630 740 13,272 205
9 8,842 324 5,712 720 7,950 I 34 S, 236 193
10 3,717 12l 3, 354 251 {462 ] 5,554 .90
i I, 660 27 090 < b, 704 2, 189 44
2 526 30 395 3 700 637 S
13 374 7 207 6 240 6 526 |
4 150 - - 10 N 7S 2 g -
15 94 2 3 0 55 ~ 45 -
16 24 ~ ho - 13 - 34 |
V7 I7 - 7 - 10 - 2 -
18 9 - 3 - 5 - 1o 31
19 I - | - - . _
20 2 - | [ 3
22 - - - - |
24 ~ - | -
25 - - - - | - 2 -
27 - - - - - - |

TOTAL: 77,344 50,172 84,199 75,083 67,305 69,493 86, 431 76,510

19
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5.3.3.~ Sobrevivencia (8), Cocficiente de
mortal idad total (Z2):
En la Tabla 7 sc¢ presenta por mes vy ano |a -

relacion de dotos y pardimetros de k, 8 v 2 utilizados pare
el chleutlo del coeficiente de mortalidad total. En la -
Tabla 18 se resumen los valores doe sobrevivencia (8) v =
mortalidad total (2), obtenidos on promedio para cada afio
por scexos a partir de fa composicidn mensual por edades -
de la captura v siguiendo ¢l método de 1o cdad promedio -
de Doi, donde se obscrva un valor promedio do sobreviven-
cia significativamente bajo para ta poblacidn de machos,

resul tando que ¢l valor del cocficiente de mortal idad

total sce casi el doble que en la poblacidn de hembras, -

Esto sc debe a que 1a poblacidn de machos estd sujeta a
1 I J

]

mayor explotacidn; principalmente durante ¢l perfodo de
intenso reclutamiento on el cual c¢s predominante en nmerc

sobre Vas hembras a la cdad de 4 v 5 mescs.
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A 7 10 | 8,58 650 1 0043 & - 18 t2 1 2,03 A a.49 s 17 9] 209,10 ) 0,527 io.r.u 8 27 19 9.5 0.680
w M 6 o 7.67 638 | 0,45 6 19 131742 L55h 0.9 5 LS 110 2030 2030 SRR } 9012 S i5 1 6.7 0,640
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S 8 1 6,66 397 .92 8 15 M 8,79 L4145 E-N 5 16 " 7.501 3,50 | 0,213 ‘0.339 8 32 14 8.6 0.614
0 § 9 | 5.64 W390 | o.nd [ 17 1 7.79 L6048 Sodd 8 ? 9 1903 1.00 ! 0,502 ‘o.ess ? 19 13 8. o 0.533
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TARLA IS
PROMEDIO ANUAL DE S Y Z DE CAMARON CATE POR SEX0OS
OBTENIDOS DEL METODO DE LA EDAD PROMEDIQ DE DOI.
ANO SOBREVIVENCIA = (S) MORTALIDAD TOTAL={: (Z)
HEMBRAS MACHOS TTTTHCMBRAS MACHOS
1974 0.505 0.325 0.095 |. IS8
1975 0.528 0.324 0. 0638 1.190
19706 0.503 0.342 0.5%5 1.239
1977 0.570 0.351 Q. 558 1,010
PROMEDIQ 0.543 0,343 Q.01Y 1.150

-~




5-3- ‘-"‘ A‘\“:’II i\i.“v \'l(‘ r‘i“l‘hlh\l l'(‘lllllhi VMV, Cl"“{‘i""
cicente do mortolidad natural (M)
Se hace necesarito obtener el coclicionte de =

. AY
mortal idad natural (M) para descomponer el valor Jdo mor-

talidad -otal (Z) y deducie ¢l valor de la mortal idad

{

por pesca (F) o partie de 2 Fadio Bl valopr de M se -
obticne a particr de un método grifico Jde rendimicnto de
biomasa on ol "stock” virgen con diferentes valores de -

,

sobprevivencia (SO) comprendidos entre 0.1 v 0.9 vy i

peso tebrico caleul ado en cada una de las cdades.

En tas Figuras |4 v 15 se¢ muestran las cuprvas
obtenidas del clculo de la biomesa relativa para hoabpras
y machos respectivamente. Para la determinacidn de la -
sobrevivancia del "stock” vipgen se asumid una longavidad
para ¢l camardn de 20 wesces en las hembras v 22 en los -
machos y siouiendo ¢l criterio do que Lo sohrevivencia oan

la poblazién aduita virgen es mavor a la Jde la poblacion

e, sc determina que la sobrevivencia se sitha o

capturab

la curva obrenida con ol valopr de S, 0.0 para hembpas
de So 0u55 para machos vesul tardo, cor base en o coua-

cibn M= =In S8, coclicicentes Jde moertalidad necural 8 ¢3!

para hembras y b QL3595 para madchos,
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5.3.5.~ Mortalidad por pesca (FY v tasa de

explotacidn (0

De los valores anterior s se pucde deducie ol .
cocficicnte de mortalidad por pesca (F) por difcrencia, -
ya que £ 7 F 4 M; por tanto, 2 =M, pesultando I 0,108
para hemt ras v | 0.558 para machos, on promedio. Para -

ambos se¢xos, la mortalidad por pesca es de 0.333.

La tasa de explotacion (E) vesulta, a partie de -
tos valores anteriores, de 0.080 para hembras, 0,317 para
machos y de 0,209 para ambos sexos, lo cual peitera el -
hecho de que los machos, sobre todo on las primneras cdades,

son explctados en mayor medida que las hembras.

5.4.~ Stock capturable.-

Ya una vez obtenidos los valores de [y b que -
fueron deducidos a partier de los cocficientes de mortali-
dad total (Z) y mortalidad natural (M) sc caleuld ol tama
flo de la poblaciébn. La captura ciual promedio de camarédn
de Ifnea (s/cabeza) en Tampico as:iende a 2,162 toneladas

(Y) 1o cual equivale a una capturra en nGmero de individuos

(¢) de |43,300,500 camarones en promedio por afio.  El peso




(9

promedio individual del camardn capturado vesulta Jde -
14.60 g. Con basce en lo anterior sc estima o1 tamabo -
de la poblacidn, tanto en peso (1) como en nlmero de -

individuos (N), de la siguicnte fopmas

Y -2 2102 tonceladas s/caleza
C — 148,300,500 individios
P Y 260 <« A
L ——G—ﬁ)—— 10, 344.5 tons.
| - ~
Ne= C . [48 300 500

700,571,770 individuos

fax

0,209

s o £t v b

i -




6.— DISCUSION vV CONCLUSIONES:
6.1.~ Discusidbn, -

£l andlisis estadfstico Jdo 1o produccidn de camardn
de maqu la en las plantas cxportadoras de canardn en -
Tampico, Tamps. nos revela la tewporabidad de las captu
ras por tamafo y sexo y nos permite detectar los cambios
en cant dad y composicidn de las capturas a lo largoe del
afio en condiciones ambientales rormales & variantes; -
tales como las sucedidas en 1975 3y 1977 que arrojaron -

una profuccion extraordinaria do camarén juvenil.

E} aumento significativo doe juveniles en Junio y -
Julio ce 1975 se considera una consccuencia de la veda
experinental de camarén cstablecida en Junio y Julio Jde
1974, ta cual propicibd una mayor proteccibn del camartn
juvenii, que generd a su vez una mayor proporcidn de -
camaronhes adultos, cuva tasa de reproduccién favorecid
ta producciédn de juveniles al aio siguiente (Castro, -

1976).




A principios de Septicmbre de 1077 o Cicldon "Anita”
ocasiond condiciones especiales de turbicdad y dindmica -
de tas aguas en las Costas Jde Tamaulipas, lo que depivd -

en una alteracidn del comportamionto Jdiferencial nochie/die

P

de los comarones danda lugar o una captura sin precedentoe
de noche y de dfa, con predominancia de juveniles, los -
cuales hebfan escascado en los ameses anteriores.  Se cone-
sidera que esto repercutid ol ano siguiente, va que en la

temporads de 1975 s¢ presentd la menor produccidn anual -

de camardén desde |

X

74

.

El ¢cndlisis de las capturas por cateaorta comepcial
§ 2

o

demuestra la existencia de dos perfodos de produccidn ¢
camardn pequeiio, los cuales poepresentan por afio o} 40 v -

50 % del total de fas capturas on peso y nlmero respoecti

!

vamente. Ll perfodo ontre Mayo vy Agosto vs el de mavor -
. . - . 14

abundancia de juveniles vy ¢n estos mesces ¢l 60 ¢ Jde la -

producciln lo constituyen las tallas pegueias cn conjunto

con la "pacotilla” que es el camardn mbs pequeno no inelu

do en lta exportacibn.
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La proporcibdn rcal de sexos en la poblacidn no sc¢ -
obtiene Jdircctamente de los nucstreos a menos quu estos
scan preporcionales a lTa captura, de oira forma es nece-
sario coavertir fa produccidbn Je camardn por categorfa -
comercial de kilogramos a nGmero de individuos (abundan=—
cia) por medio del factor de ampiiacion (F.AL) v asf -
poder obtencr la relacidn verdadora de machos y henbpras

en la poblacibn total capturada.

En cuanto a la tasa de cree miento, sc¢ obscerva en -

las hembras un peso abdominal m&:imo promedio de 64.9 g

y en los machos de 33.3 g. Ll itervalo de pesos indivi

duales cbservado en los muestreo:s. fud de

“w

a 56 g. en =
hembras con un solo individuo de 02 ¢g. registrado en )
Abril de 1975. En los machos fué de 5 a 35 g. Se requi-
rieron ajustes a las clases de c¢lad determinadas a partie
de la icentificacibn de generaci mes en las curvas poli-
modlales y para lograr que ¢l clculo de la tasa de creci
miento + la edad mxima obtenida resul tara razonable, sc

considerd y s¢ compard los pesos maximos de camardn -

registrcdos directamente de los nuestrcos.,




Chévez (1973) reporta un tamino mdximo promedio de
236 mn para hembras y 175,10 para nachos, en longitud -
total que al scr convertidos a peso dan 113 gy 40 g -
respectivamente, en este trabajo e obticne un tamano -

miximo de 10001 g. para hembras v A8 g. para machas.

Sin cembargo, scqgln fos resul tados de ambos trabajos, ol
camardn a los 21 meses de odad, b alcanzado alrededor

of . . R .
del 959 de su crecimicnto total, »n promedio.

La difercencia entre la tasa de crecimiento obtenida
por Chavez y la del prescente traisajo puede deberse a -
diferentes causas, como vs |la tasa de explotacibn que -
se doriva del csfuerzo de pesca eoxistente en las dife--
rentes temporadas en que fucron realizados los trabajos
entre les cuales hay una diferencia de 7 afos; asimismo,
se toma en cucenta la diferencia on la cantidad de indi -
viduos muestreados y el pavimetre de wmedicibédn: longi tud
abdomin: | de 20,003 ejemplares « ¢l estudio de Chbves
y 41,980 ejemplares medidos en pr so abdominal en este -

trabajo.




A continuacidn sc presentan los principales parimoe=

tros sobre crecimiento obtenidos por lTos dos trabajos:

CHAVE Z CASTRO
P.aztecus K Peso io i Peso to
tal ((l)_ - ) tal (c])
Hembras Q0,162 113 0. 143 Q0.1
Machos Q0.257 406 0.250 45,0
Con respecto al crecimicento por sesos, scglin ol -

prescnte trabajo, hasta los 9 meses el crecimiento on -
las hembras cs ligeramente menopr gque en los machos; a -
partir ¢e los 10 meses las hembeas desarrollan una mayor
velocidad de crecimiento, para alcanzar taltas mayores -
en las cdades correspondicntes con los machos desputls de
los 9 meses. ULsto se refleja en la proporcibn de scexos

por categorfa comercial, en los cuales los machos aparc-
cen en nayor cantidad en las medidas menores y viceversa.
El mayor crecimiento alcanzado finalmente por las hembras
es debico al desarrollo gonadal Jjurante la fase de plenc
madurez. Segln el trabajo de Chivez, desde ¢l primer mes
los maclos presentan un crecimicaito relativo menor al de

las hembras.
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En ~al presente estudio, ¢l poeso abdominal calcul ado
mis cercano a cero se ajusta con la odad cero. De acucrdo
con ¢l tiempo del desavvollo Tacvario (3 semanas) v la -
ctapa pro—-juvenil cn las lagunas costeras (0 a 9 semanas),
el camarsn emigrra hacfa ol maer con un peso abdominal onepy
3 v 5 grmos, coincidiendo con los tamatios de captura di!
camarbin i al ta-mar por la flota camaroncra, que correspon

den a una cedad aproximada de 3 a4 meses.

Ent e 1974 v 1977 se registraron capturas Jde hembpras
> : }

no menor s de 4 meses de cdad; solamente en Julio de 1976

se capturaron hembras hasta de 3 meses. Con respecto a -

los machys, la edad mfnima cnconrrada en las capturas Fub

de 3 mezes. La cdad mlxima de hembras capturados futé de -

27 meses en Abeil de 1977 v la ¢ machas fud de 1% meses

en Enero y Noviembpe del mismo ano,

Con respecto a la mortalided total (Z) permancce la
diferencia de valores observados por sexos, resul tando -
para macios una tasa mayor de Z, esto se encuentra direg
tamente relacionado desde ¢l pur o de vista biolbgico -
con la presencia en tas capturas de una mavor proporcibn
de camarSn de tallas pequeias (3 .5 ) como sc pucde vep

en la Figura § ¢n los cuales coro se menciond antori opr—-

mente predominan fos individuos machos.,




A partir del stock virgen (ardlisis de poblacibén vip
tual)sce determina la mortalidad netural (M), cn este punto
los vale:rces obtenidos por scexos no son muy di ferentes por
tratarse de la mortalidad por caueas naturales las cuales

afectarfan por igual a ambos sexor .

Considerando aen tépminos relativos la tasa de oxplo-
tacibén obtenida en ¢l prescente estudio, resulta gque en -
las condiciones actuales s¢ expleta o] 2] odel efectivo
capturable gue resulta de 10,345 voneladas. Al respoecto,
es necesario continuar el cstudio y realizar una proyec-—
cibn de la pesquerfa utilizando d. ferentes valores de -
mortalidad por pesca, para estar 'n condiciones de esta-

blecer el nivel Sptimo de rendimi :nto y fa captura mixima

sostenilile que nos permita determinar la tasa de explota-

!

cibn mix.ma sin detrimento de las existencias, lo cual
podrfa | 'grarse tomando en cuenta o captura por unidad -
de esfuc-zo y el deeremento del porcentaje de adul tos a -

diferentes edades de primera captura,

La informaci6n basica analizada en este traoabajo -

correspode a los muestreos bioldgicos vy registros estadis,

ticos de¢ la captura comercianl de camardén calfé (s/cabeza)




para exportacion de 1970 a

de la produccidn anual pro

.

rcgistrada en ¢l puerto de

camardn caft mis p

£l
que no c¢s maquilado para o
de la produccidn y escapa

las dificultoades existente

dado el di ferente sistema

sujeta esta porcidn de la
duccibn (5 %) corresponde

y otras espccics de menor

De esta fForma, los re
sente cstudio no incluyen
por otro lado, el anblisis

que fué realizado y mientre
ciales en el régimen de pe
les,
la tasa de reclutamiento y

en la e:tructura y dinlimic

-y ' - ot
1077, que constituye un 70 7 =
medio dr camardén de al ta-map -
lampico, Tamps.
cqueiio, denominado "pacotilla’,
. L. [ . N Y= 4:_,[
xportacidn, comprende un 25 5 -
al presente andlisis, debido a
S para su mucstreo y pregistro,
de comercializacibdn a que cstd

captura. [l pesto de la pro--

a camar6n blanco (P. sctiflfopus)

importancia comercial,

sultades obtenidos en el pro--

el camerdn de “pacotilla” v,

es vi'ido para el tiempo en -

as no ccurran cambtos substan-

sca o las condiciones ambienta

cuyas variaciones significarfan cambios direcctos on

reproduccidn vy otros efectos

a de o poblacién.,




6.2.- Conclusioncs, -

e

El camardn caft Do aztecus a. constivuye un 95 5 de
la captuca total de camardn en este pucpto.  La maguila
anual de camardn de alta-mar para exportacidon ascicende a
un promedio de 2, 200 toncladas, resco win cabeza, sin -
incluir 'pacotilla” v especics comepciales poco abundan-

tes (de piedra, sicte barbas, cte.) que congtituven un =

o r
25 a 30 &ode la captura total.,

La variabilidad en la abundancia de las capturas en
tallas y espccies a través del afo presentan un comporta
miento vegular cada temporada, con excepciones debidas a
condiciones anmbientales extraordinarias. El recurso -
manifiesca una gran sensibilidad a los cambios ambioenta-

les bruscos o medidas de proteccidn que influyan en el -

régimen le pesca de ta flota camaronera, lo cual sc -
refleja n la abundancia del pecvrso a corto v largo -

plazo (1 afo).

La proporcion alobal de sexcs es de il, aunque -
varfa a o largo de Ta temporada de pesca, presentandose
un aumenso significativo en la asundancia de las hembpas,

con mayoer regularidad cn ol peef o do de Septiombre a -

Novicwmbro.,




)
Se obscirva un crecimiento Jdiferencial por sexos,

mani festdndose al inicio un mayor desarrollo de los -

machos para alcanzar Finalmente un mayor desarrollo

las henbras.

D2 acuerdo con la tasa doe crecimiento obtenida, -
. ~
el camarén a los 20 meses de edad alcanza un 90 % del
crecimiento maximo promedio, aqufl calculado para ambos

S5CXOS.

Las variaciones de la poblacién en abundancia y =
tallas ~ellejadas en la captura comercial, estén influen
ciadas por los fendmenos de reproduccidn v crecimiento
de la zspecie que sec manifiestan estacionalmente ano -

con ainno.

La poblaci6n de individuos machos vesulta con un
mayor cocficiente de mortalidad total (Z), lo cual -
se refleja igualmente en la tasa de explotacidn, -
debid:s al esfuerzo pesquero apticado en los perfodos
de mayor reclutamiento de la ecsoeccie que afecta prin-

cipalmznte a la poblacidén d¢ juvenites machos.




&0

Conscpvadoramente, 1a captura anual de camardn on -
’ b

- . . - k14 . .
esta zona estd constituida por mis Jde un 55 % de juvent
les conprendidas entre las categorfas comerciales -

36-42 o 606-0ver, yva que Falta estimar la poblacidn on

nGmero constituida por ¢l camardn café "pacotilla”, gue

By N

en kilegramos constituye de un 25 a 30 77 de la produc--

cidn.

De acucerdo a la clave cdadepeso v a las curvas de
biomase relativa corpcespondicentes a la tasa de sobrevi-
vencia del stock virgen calculada en este trabajo la -~
maxima produccidn de biomasa sc¢ registra a los 5 meses

para hembras y 4 para wmachos.

La tasa de explotacidn del 21 7 aparentemente repig
senta un nivel bajo de explotacibn, siendo factible un -
aumento de la wmisma, previo estudio del roendimiento por
esfuer:o vy el deeremento de adultos, que podifa aconse-
Jar la modificacidbn del régimer actual de explotacidn -
de tal forma que se corrija la captura excesiva de juvg

niles que ocurrce cada ano sobre todo en ¢l Verane.,




De acuerdo a las conclusiones obtenidas en este =
trabajo, sc¢ considera convenient: ¢l ceqtudio permanente
de los “actores de 1o pesquerfa aqui analizados y a fin
de superar las limitaciones dol spresente trabajo se
plantea la necesidad de incluir ] estudio de la ""paco-
tilla” on conjunto con la investigacidn sobre Fecundidad
y reclutamiento, esfuerzo de pes:a y los datos de mucs-
trecos er alta-mar, yo que esto nos permitiefa obtener -
un marce mas amplio y confiable de la situacidn actual

de la peblaciobn de camardn café.
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