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I. INTRODUICCION

Para el hombre han existido cinco formas diferentes de conne=
guir alimentos La caza, pescs, recolecoibn, ngricultura v la gana-
derfa. Las trce primeraas son naturnles, en tanto que la agricultu-

rn v la genaderia constituyen inovaociones recientes.

los vegtipgineg mAn antifuos aue revelan actividad agricola, son

encontrados en Palestina con una edna aproximeds de 3 000 priog A.

de C..

La agrioulture primitiva ha sevolucionado con la ragza humana,

transformandose en una ciencia cada vez mén eficiente como fuente

segura de alimento,

Por otra parte, &1 crecimiento vegetal depende bAsica y total-
mente del suelo, el cual provorcinona un medio adecuado pora el de -
sarrollo, dependiendo de é&gte dltimo, ne podrA asegursr el suminime—

tro de alimentos, fibras, productos forestales, medicamentos v pro-

ductos industriesles,

Es claro que el suelo Juegs un pnpel insuatituible en dicho de
surrollo y dada 1a importsncis en este recurso, se ha visto 1a nece

sidnd de conocer las propiedades fisicas, quimicae y biolégicrs in-

volucradas en el crecimiento vepatal,

Las labores agrfcolas dependen del clima, 1la fisiografisr, mane
Jo del hombre, cultivo y fertilidad del suelo. Con un balance ade-
cundo de &stns interacciones, eas posible obtener el mAximo provecho

del recurso, en cuanto productividad y conservecién del mismo.

El bajfo es une regién fipiopréfica dentro de 1a meseta del
Anfhusac, ha destacado por su alta productividad agrfcola, su auelo
ge cerncteriza por ser aluvial o lacustre de las Errs Terciarian y
Cuaternaria, Cubre en gran parte tierras sedimenterrias de 1a Era
Secundaria. 3e han encontrado también sueloa volcAni~os recientes

contribuyendo a 1la irregulsrided del relieve en ésta regsi8n,




En Cuanajunto, mhs del 50% son terrenos agrienlra, formados
por depdsitos de materinles volcfnicos acarreados por las spguns

durante una denudaciédn ejercida vor largo tiempo.

El1 Municipio de Acémbrro, Guanajunto, queda incluido den -
tro de 1a zona del bajfo v mrnifiestn una felta de conocimiento
bAsico sobre las propiedsdes de sus suelos, limitando de Asta
forma un mane jo adecurdo, por 8sta via, grandes zonas gson indu-
cidap a la srosién irreversible. Con base en lo exnuesto, es ne-
cenario hacer catudios edAf'icos que nos vermitan conocer sus ca-
racter{sticns y de é&nta manera darles un uso adecuadn, obteniendo

mayor productividad y mejor conwservecién del recurso.

Algunns inntituciones como es el CIAB (Centro de Investiga-
cién Agrfcola del Bajlo), dependencia de la SARH y DZTENAL, han
estudiado la zona en lo referente a los suelos, nero no dan 1la

informnaoién cientfifica adecuada para mejorar su aprovechsmiento.

En el presente estudio, se muestrearon 10 perfiles en la zo-
na centro-sur del Municipio de Acfimbnro, Estado de Ouanajunto,
con el ffn de conocer algunas caracteristicoe fisiceras, quimicas y
biol8gionn, para la determinoién taxonémica y posteriormente re-

ferirse a dichos suelos en mejora de su fertilidad y oroductividad.

Las altitudes de lor nuelos muestreados fluctusron entre
1 850 y 2 100 m., de menera general se obeervé que el gradeo de

desarrollo estf en Intima relaciédn con el clime v la topograftia,

En el presente eserito, se hace referencia a los frctores de
formacién de los Entisoles y Vertisoles, enfsatizando en los prime-
ros. Se presentan resultados de las determinnciones fisicas v guf-
micas asf{ como algunms de lar caracteristicaas de los puntos mues -~
treados que sirvicron de base para proponer alguncs lineamientos

en me jora de su utilidad y rendimiento.




II. OBJETIVOS

El presente estudio, vretende incrementar el conocimiento de

los suelos de la zona centro—eur del Municipio de AcAmbaro, Estado

de Guanajuato, con base en lo cual ge plantean los siguientes obfe

tivos,.

Aportar oconocimientos gonerales de importsncia para el Muni

cipio.

Determinar las caracteristices fisicas y quimicae de los

suelos de 8ata zona.

Ubicar taxondmicamente los suelos de la zona de emstudio de

acuerdo a le 7% aproximacién, U.3.D.A., 1975.

Sugerir algunos lineamientos para me jorar el uso de los

sue log con fines sgricolas.,




II1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1. LA GBNESIS DKL SUELO

A ,los factores formadores de suelo.

Un factor formador de suslo es una fuerza que afecta el denn-
rrollo del mismo. los factorea formadores han sido seleccionados

por genetistas de suelo desde Dokuchaev (1893), a la aotualidad.

Dokuchnev considera a cumtro agentes como los responsnbles
directos de la formacidn del suelos material parental, tismpo, or-

ganismos y olima,

Sibirtsev destacé la importancia del clima en 1la génesisy
Joffe (1936) me basé en masa y energia; Marbut (1935) me dirigié
a el medio ambientej Olinka (1977) me refirié a fuerras no sujetas

e medidas ocuantitativas,

En la scuacién de Jenny de 19583 se dencriben las relaciones

oentre las propiedrdes del suelo y la condicién de cada factor.

&) E1 intemperismo.

Bl suelo es el resultado de la descomposicién quimicn y ffmi-
oa de las rocas y mAs directamente de los minerales que estas con-

tienen,

De acuerdo con Jackson y Sherman (1963), existen doe tipos de
intemperismo, el Geoqufmioo que se lleva a cabo en el horizontie C

¥ ¢l Pedoquimioo que sucede en los horizontes A y B, en donde tam-

®4én intervienen amsocimoiones bioldgicas junto con otros factores

formadores.,

« las prinoipales reacciones del Intemperismo Geoquimico sont
Oxidaoidn, Reduccién, Oxidacién-Reduocién, Hidratacién, Hidré1li-
sis y Solucién.

En las prinoipales reacciones del Intemperismo Pedoquf{mico se
presentan oiclos de oxido-reduocién, fierro y manganeso son libera—




doa de los miner-les nrim=rios del pe-fil,

“in el intemperismos de micnas por seslida de potasio eyiste nlte
concentracién del i6n hidrénio H® el cual sustituye al K* que es ol
ifn de unién entre 'sas placrn nrcillosas, el potapio repulisnte pue
éde quedar atraprdo en sitios vacantes aumentando la cepncided de
crmblio, camo pass an arcillag del tipo de Ys Ilitas, pers cuando es
suntituide mfs del "0% del potosrcio, la estructuras arcillosr empiea

2a a perderge.

Por 1n tnanto el motraio no es facilmente fijndo y en més dispo

nible. Con énte proceso se dz formncidn de vermiculites ¥ montmori=

llonita,

Intemperismo de rrcillas montmorillonfticany cuando lns Arcle
1las estfn saturndere de Cn**y Mg**y €gton iones son desnlazadon par
n*

el en intemperiamo &cido, produciendo la ualida de A1***de 1a

rejille de arcilla y destruvendo parte de €sta. &1 nroceso es Apa-
rentemente el responsable de 1a descomposicién de lr montmorilloni

ta en fAreas con nlta precipitacién y temperntura, (Colemsn),

b) Material Parental

En 1833, ye tenia significancis el material parental para
Dockuchnav; sin embrrpo otros como Thaer 1812 y Richthofen 18Rs,
yea identificabsen suelos en bape al material parental y designaban

Aalgunos como son; suelos granfticoe v suelos glaciares entre otros,

Jenny, describe que el meterinl parental es un apente indepen

diente en la formacién de suclos,

gn le. actunlided se sebe que por la molidificrcidn de mnterira
les fundidos, se obtuvo inicialmente la corteza terrestre, la que
2 Bu ve?z hn sufrido altersciones, nin embrrgpo se puede decir que to

des 1ag rocas tienen su arigen en la mesa inicial,




De eata mrnera ar han fornedo roces Ipneas mfa jovenes poartien
do de las iniciales, se crlcula que el 95% del volumen de los 1& Km.

exterinres del globo se comnone de roces de orisen fpmeo.

Algunas rocas fgneas ae oriesinan de la sipguiente manerat ol
magmo e el mpterial fundido dentro de 1a corteze y éste miamo mrte
rial cunndo 3¢ encuentra en la superficie es llemado lova, long frne-
mentos snlidificsrdos se mrpma arvojedos vinlent-mente, conntituven
los materieslen pirocl4sticoa. Otroo mrterinlen son le canizs voleid-

nica aue rl endurecer forma lrs tobna.

Curndo en una mana de toba, se encuentren blonues anpulrres de

lava recibe el nombre de hrecha volcénicn.

Otroog tinos de solidificscién son los Plutones,materinles fune

didos que se enfiren dentro de la corteza,

La solucidén magmAtica es un conjunto de isnes aue al ir enfrien
do establecen enlscea, de esta menera gse forman pequefios grenos de

mineral, que pucden crecer al aumentar la cantidad de iones involu=-

cradose.

Las rocas fgneas son agregados de minernles silicetadog mfs al=-

egunos elementos como el hierro, magnesio, aluminio, calcio, potasio

¥y 8odio entre otros.

Las rocas representan un ciclo de transformacidn, asf una roce
sedimentaria es el resultado de los siguientes procesecs) Intemperise

mo, Erosién, Depositacién y Cementaoién.

Lap rocas metamérficas, son las que han sufrido modificaciones

en ou estructura por la accién de cambins en la temper~tura, presién

y ambiente quimico.

El metamorfismo o cambio de forma se produce en el interior de

la corteza terreptre , por debajo de las 7zonas de intemparismo, ce=

mentacidn y fuers de la zona de fusién.




Dent-o de £A-te pmbiente, 1rg rocarc gufren cembios aufmicos
estructurales, nera sjustrrge n condiciones que difieren de acue-
llas en lerr quae ne forman orirsinalmente,

UIn pren nfimero 4e geolopos han incluido a1l nuelo rdentra de

1rg roces vedimentnoriag no conanlidadnn,

La netureslezs Aal materiel nprentsl, teandrf wn afecto decini-
vo colire Yne oropiededen de euelon 3Svenes, eu influenncin se ve
digminuida en suelon ~ntiruog, Ventro de las pronicdndeg aque afec-
te el mrteripl de arifen eotfng lp textura v comnoricidn miners =
16rica, derivando de énto, varinciones en su caracteristicap fipi-

cra, quimicras v biolspican,

los pranitos v rinlitas son quimicnmente gimilsres pero varfsan
en su tamafio de granoy el intemperismo es mhs répido en el camo re
ln riolita, asf el sueclo resultrnte perf de texturn mfia finn. Cuerne
do e! brselto se intemperize, origine suelos profundos de “extura

fina vor la complets intemperizecién de sus minernles.

Los suelos desarrollndos a pertir de meterinles de texturn fie
na tienden a incrementar la cantidad de materis oresfdnica Yy promue-
ven el crecimiento vegetal 8ntimo. En estos suelos se restringe la
nereacién, Bu temper-tura es menor y retrazan 'a velocidad de dege

composicién de 1n meteris orghAnica, nermitiendo ast su scumulacién,

Cusrndo el materinl de origen es de grano grueso, nueda poca su-
perficie expuesta al intemperismo, no se ncumula agua suficiente y

reterdr @l degarrollo edAfico.

3i le cantidad de agus cue pasa el perfil es abundante, 1la
acidez se desrrrolla mfs rapidamente, se acelera el intemperismo v

gson traslocndon los mrterimles colnidales.

3e ha demontrsdo cue meterinles san textura fine tienden e
reterdar el lavado del suelo, de e«ta manera el agus parn lixivine

cibn es limitada y el ~pruz narm la erosién es abundante, favorecien




do el desrrrolln de m suelo delgndog los suelorn que =e desrrro-
l1lan en un materinal de oriren de textura pruesas y permesble ten-

drfn la capncidad de formar sueloes mfs profundnse.

e) Clime
De los olementos el clima,que més afectan 1a cenenis del

suelo sont la precipitecidn v lp temperntura,

Bl c¢lima no influye finicamente en rencciones flaicrs y quf-

micre ya que trmbildn altrra lom sistemas orghnicos.

El apun, es un apente de gums importrncin en la pénesis del
suelo, crecimiento veretal v dessarrollo de orpanismos oue contri-
buyen aportando materia orgénica al sustratoj sirve tamhién, de
medio de transporte del mntarial resultante del intemperismo,
act@n fuertemente én las reacciones de rupturs del easqueleto cripe

talino en mineralen as{ como en niros importantes eventos,

E1l tipo de rencoiones gue involucran a el rgua, son dependien
tes a su ver de otron factores; temperaturn, pH v potencial de

8xido-=reduccisdn.

Cuando el ~pun aportada porla lluvia penetrn al suelo empie-
za su actividad y la topograffa va » determinar la direccidn de su
movimiento en el perfil. Factores como son texturs, porosidad vy ca-
pacidnd de retencidn del agun, ne encuentran en fntima releci8n con

e! movimiento en el perfil.

Jenny (1941) mencioné algunas oarrcteristices importantes re-
lacionadag con el clima; estudid regionem con precipitacién anual
de 380 a 890 mm. observando que la concentracifn del i8n hidr8geno
aumenta con el incremento de lluvia y el pH del nuelo se hace més

Acido v

El contenido de nitrogeno aumenta con la precipitecibn asf co-

mo la cantidad de nsrcilles.




Solo una nrrte del pprup de 1luvis ae mueve en tods In profun-
didnd, el npua ne plerde ovor evinoracidn directa o tembién por l1a

transpirrcién veagetal que en conjunto den la evapotrangnirncién.

En estudion de génenicz del suelo, es dearble que entus canti-

drdes sean evaluadna.

Ln temperstura como un componente del climn fué conniderado

como un factor indevendiente en 1: formrcidn del suelo,

Ia temperatura influye de varias maneras en los procemos de
formacibn; es el principal componente del chlculo potencial de
evapotranapiracién. Curndo la tempersturn bajs a &1l punto de con -
gelacibn del npun, lns rencciones ﬁuimicnn se interrumpen, pero

oueden ocurrir fenémenon fisicon de runtura de rartfculas.

lLa temperatura determina trmbién, tipo y dennidand de vepetn-
cifn ant como la cantidnd de mrterin orgdnica de anorte y su de-

gradncidén.

Van 'T Hoff 1994 consideré que nor cada 10 2C de aumento en

la temperaturn la velocidead de remcoién quimica se incrementa por

factor de dos o tres.

Para el suelo l1la *rincinsl fuente de cnlor es el gol v fuan-
tes menores soni reacciones exotérmicns, calor metabslico de los

organismoa y esporfAdicemente el crlor geolépico,

La energfa calor{fica tiene sun mavores cambios en la parte
superficial del sustrato y depe:de de varios puntosi ls radiaccién
golar aumenta o disminuye dependiendo de 1la estrcifn del afio, el
color del guelo, orientrncién del miamo con respecto al sol y 1la

cobertura vegetal. Anf el calor gnnndo en &1 df{a es perdido en 1n

noche,

La magnitud del combio de temperrtura, no devende g8lo de los

frctores que afectan la rediacién, si no tambifn de 1e turbulencia

crenda nor el viento.
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Varins propiedrdes del suelo son dependientes de 1n temperntu-
ra (Jenny 1941). Con el aumento en temporatura los suelos tienden
ser mAs rojos y menos grises, lLas brpes son fAcilmente filtradas en

climas cAlidos. El nitrégeno y la materis orpAnica disminuyen con

el aumento en la temperatura,

El clima local puede verse alterrdo por condiciones topopgrs©i-

cas creando microcliman.
a) Organismos

Cuando los minerales son desinteprndos sin la accién orgAnicn,
se dioce que se forma oorteza de meteorizacién, en 1la cufl los pro-
ductos quimicos resultantes von ipuales a los iniciales y las fuen
tes energéticas para este oambio sony mlternanciam de temperaturas,
aooi&p de prepiones externas, variabilidad en los coeficientes de
expansién mineral, dilucién diferencial de los minerales y choquer

fisicos de los fragmentos.

El destino de los productos de descomposicién depende princi-
palmente de la velocidad de movimientos del agum en el perfil.
Otrom factores del movimiento son animeles minadores, lombrig

de tierra, termites, roedores, como fauna comfin en dnte ambiente.

Existe otros procesos de slteracidn como es la accién de las
rajices de algunas plantas sobre los minerales, oausandoles a estos

sintomas de degradaoidn por la obtencién de nutrientes,

La materie orgfnica derivnda de animales y vegetoles se encuen
tra en diferentems esntados de degradacién; éatos productos de descom
posioidn afectan drésticamente la ruptura de la red cristalina mi-

neral.

Las plantas obtienen nutrientes del suelo y los incorporsn a
partes aéreas, las ouales al morir, regresan al suelo creando una
circulncibn continua de los slementos involucrados.,

loe organismos vivos afectean de dos mrnerns a las partfculas
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dei ~uelu, Destrer en hidyicdo der crrhone v toman heeen en soluciédn,
con ento fAltimo aumentn la derradrcidn de zinersles residualen, Sre
cr-tan Acidoe que diluyen a su ver compuentos de dificil disncircifn
Fon eiemplox da “etoa fcidosy el oxAlico, 1 tartfrico v el cltrico

comn bueno» diaper=rntes ‘e hidrdwridon de hierro y aluminin.

los comonerton resultonten de 1» deprom-sasicién de la mrterin
srefnica gon Y oeee v pflice mBvil, eete e~timula 1e formacidn de are

cillrp en zonrs nrofu.das del -erfil,

Alpunos  compuestos inorgfnicos son ms’ificrdos aquimicnmente
par la accidn de microoarsanismos, medianta oyidacinnes y reducciones

ti{oirns.

Como repla peneral, todos los uuelos poseen orsanismas cCapaces
de tranafarmar lasz custancins inorsfnicas, » un eptado de ecuili =

brio de &yido-reduceifn.,

De 4stn mancre los »rocesos de Syido—reducci®n reversibles y
ti{nicas son las sis'.emas nitreto-nitrito, sulfato-suliureo v €l com=

Bio férrico=ferrnon.

Exieten otrns c-mhios como es le axi‘rcién de amonio a nitri=
to ¥ la reduceiédn de éate a Sxyido nitrose o nitroeseno grgaonn, Pal
como la produccidn de hidr8penn erseosn v mnetsno en suelos I0CO AG-

reados,

los orinnismon ~essonerhles “e 4500 cembios son comfnmente
tacteri-r, 2n renernl "re oyirriones ean res'izadneg nar autdtrofos
eapeci~lizedos, miantree cue "as reducciones los ssn nor heterftroe
fos no e=peci=licados, fa comfin rue la oxidrcién se cumpla ivo lue
crendo a vering orpenismoe, nero también e~ posible que lr zccién

de un org=nismo en e-‘oe combios, dependa 4o la presencia de otros,

Bn oeonjunto, es unn red de relaciones hiSticas que van a afece

tar en 4ltima inatencis a la faceidn as vive dal verfil,.
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e) Manoprofia

Son tres las formea directea en nrue la tonozr=f{nr aferchtn el

degarrollo ed&fico.

~ Involucra la enntidad de nrecipitoaciédn ahsnrvida v vetenida,

por lo tento reacciones dependientea dea la humacdad,
- Afecta la velocidad de aliminacidn del rurlo "or arcaidn.

~ Determina el movimientn de los materinles en wuspensidn v

goluciédn de un frea a otra,

Cuando se tiene un susln con nendiente, el aruz 4e 1'uvis aar
goda de oxfpeno, ese mueve en el eapesor del perfil cereando condi-
clones oxidantes, Si el aporte de lluvia re restringcido o nulo, el
ox{geno pri:sente en el suelo erm asimilado o0 fijado nor raicea y
microorganismos, creando condiciones reductores; éste fendmerno, al
tern el cambio de hierro trivelente, neimileble ~ la forma dive len
te, us{ como lem converaidn de sulfatos v nitratos en sulfuros y

amonisco.

Las formas divalentes de hierro v manganesoc son més solubles,
El cambio de sulfertos a sulfuros, limite la actividad microbiana
radicular pues se considera t&8xico. .

Cuando la pendiante es limitada, la capa fre&tice impide la

pérdida de productos de meteorizacifn.

Es caracteristico que un suelo con pendiente reducida y cape
freftica cercana, tiends a ser tigersmente &cido a neutro y que el
comple jo de cambio se encuentre saturado por calclo y mepnesgio, es
normal también que tengan la misme cantidad de breen en &1 eppesor
del perfil, mientras que suelos con pendiente marcada, poseen mp.

yor capacidad de cambio en la capn auperficial en donde domine 1n

materia orgénica.
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Cunnds 1n nepdiient- ar nfaime en ?omng de hn s arecipits~ifn
ge nhaarvs nite e rpur de terrennas Altos v hfimerdna, liegep A 7onng
brjer, enrrincuesidesa con nroaductos de meteorizacién e intemperis-
mo, » medids cue ~r avannra sportn Ira anleg goiubles nue contes
n{s: £~te sumento en !ap arles puede ’lepar 2 imoedir el cracimien

to v ietnl e 1l mivori{a de lra nlanben,

Cu-rn.n ae cienen terranns de aesdientea fusrten, eayiate ali -
minecién continur de lom m:teri-les suverficirles, manteniendo ex-
puestos horizontes inferiores drndea auelor J4venes da nacs orofun-—

didad v pocr moterina orpfnica,

La topoprafis tambidn nfects el valor riricole del suelo, ya
aue no s0lo impoartan le8 condiciones internas y eyternas detl drena
Jey mino que tembiédn la fncilidad que exista para replizar operaw

cines de lsdbranza, #si coms la comunicacién con el terreno,
f) Tiempo

3e considera tiempo cero « el punto en el cuasl se inicie un

ciclo de desarrollo edffico a partir del material de oripen,

Unn c»téstrofe nuede marcar ésta iricirciédn y podria correse
ponder a una erupcidn volcfinicr, o0 un cembio en 1= topograff{n del
sustrato, msrcando esf{ un tiempo cero en 17 prénesinm del suelo Rie

guiente,

La relacién tiempo-suelo puede ser analizeda en los aiguientes

ountos.

Un suelo se grracteriza nor la descripcién v la identificacién
de los horizonties en el perfil, de #sta msnera los suelos jovenes
con 88lo horizontes A-C fueron incluidos en el gistema de clrsiffie
cacidn de 1943, en el orden Azonnl ques incluye; Entisoles, Litomsolems
Regosoles y puelon aluvielen. %5 A este orden rl nue pertenece ln

mavorfs de los suelos en estudio.
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los suelos Intrazonnles presentrn cerrcteristicans de nerfiles
bien desarrollados y reflejrn influencia dominente de nleunos fhc-
tores locnlems, como werfa el crso de 1a accidn tovorr&fica v cli-

m&tica regultrndo suslos con erycesiva asua o snulea,

En el orden de lor puelos Jonrles se incluven pvervilea bien
desarrollandos, con los horizontes tipicos A~BE=C, donde los factores

activos del suelo han ecruaden ain doninio marendn de »lepunn e ellne,

El tiempo oue ne necesita para la formacidn del auelo es variae
ble y va a dopender de que el merterinl de oripen sea permeshle o

imnpermenrble as? como del clima que lo afecte,

Cuendo se tienen loee (agrep-dosn no consolidrdos ni estrotifie
cados de mineralrs anpgularep) como mrterinl de oripen es foctible el
desarrollo de un Entisnl en un lapso de 100 afios y 8ste me nuede
transformar en un suelo maduro, en une cantidad de tiempo cercana a

10,000 afios, siempre dependiendo de loas demAs factores formnadores.

La aridez y rfApids elininrcidn del suelo por arosidn en pendien
tes pronunciadas, nueden retrasar v evitar en algunos craos el de -

serrollo de los suelos a lsa etapa madura.

la velocidad de dessrrollo es variable en cada suelo, 12 medu-
res o juventud de los mismos se expresa en presencina de lor horizon-

tes y no en el nfmero de aros.

Algunos factores cue aceleran la velocidad de formacién sony
clima oaliente y hfimedos vesetacidn de bhosquey materinl permesble y
ba jo en contenido de celcio con topografia plans y en lugsres bajos
con huen drenaje, Condicinnes que retramsan el desarrollo son clima
frfo y secos Periddo insuficiente de tiempo; vepetacidn de pastost
materinl impermerble; alto contenido de celcio y topografi{s de penw
dientes pronunciadas, afectando con una rfnida velocidrd de erosifn

y dep8sitos en pnrteag bajze.

Un suelo jéven experimentn cambios mA: fracuentes aue un =uelp
maduro.
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. suelae ifvenes 1n mrtevia oregfinic: umentpn réniiaomente de-w
hido a cue la ndicibn eyede o 1o degcomposicibn. &n la mrduresz el

contenido de mnrterin argfnice nuede estar en enuilibrio.

Hn suelos J8venes eyiste rhundrnein de minerslng orim-rios v
nocr mreilis, ‘- yelneidsd de form-cidn de arcilles es alta, &n
suelor mednras n vieio loa mineralen orimsrios son nocoy o astifn

ausentes v o form-eidn de arei’lnn e Voudng,

J .Clacificrnidn

41 homtire hi arpenido ln tendencin de ardensy v glrsifiecsr los
obietos de su medio rmbiantey .1 suelo no ea l= erencidn v rucho me
nos el de nro‘uccibn nirfcola, r3f como el de ascntamientos humanos

v 8u urhanizacidn resultante.

los nrimeros ciptemns de clrnsificecién fueron muv simnles v se

han complicndo con lor eutudioe realizadasn ssohre ol nuelo ¥ susa rew

luciones.

De €sta mrnera Falloun (126°) rea'izé una clesificacidn basads

en el material reold8gico de origpen.

Richthofen (1396) logra una clapificecidn baserda en lp nomecla

tura de 1rs rocas.

Dokuchaev (1%46-1903), cstablece el consepto de considersr al
suelo como un cuerpo natur-l. &n 1993 publfca unn monografia, "Run=
sian Chernorem" y es les nrimera publicecifn nue toms en cuentn a el

suelo, como cuerpo formedo por accién de un grupo de factores forme-
dores.,
3ibirtsev eseribe el libro "Primer curso de la Ciencia del Suea

lo", toca agpectos cdel ruelo vy su clasificacién, reocie el clime v

veretacidn regional.

Blinka (1367-1973) eccribid verios libros entre ellos "Formoe

cibn de Buelos, Clnsificrciédn v Distribucidn Geoprffica", se refiere

b2

2 aspectos de intemperismo v sus procesos,
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Coffey (1917) fud anrrentemente el nrimer de loz .Uutndos
Unidos en provoner a el zuslo como cuerpo natursl, au clergsifica-
cidn por nroniedrdes agpecifices an{ como diferencias en esrn
propiedades, tomerndo en cuenta vnrirciones en clima v vegetrcidn

asocinda, de un suelo a otro.

A medindos del periodo Americeno en la taxonnmia de cuelos

surge Marbut, introdiuce conceptos de Doxuchaev en Afmérics,

Treduce el trabajo de Glinka y se introduce a factores for-
madores del suelo como son clima y vepetacidn, enfatirando en el

material poonldrico,

La clrsificrciédn crends hasta este monmento es considerads 1a

fundacibn de lan pedolopgfa en América.

Alpunns puntos de aporte son los siguientest

~ Eptablecimiento del perfil del suelo como unided rundamen-

tal de estudio,
- Prevnaracidn del primer sistema multicateps8rico taxonédmico.

- Gatablece el criterio de perie de guelo.

Baldwin Kellogg y Thorp, realizan un nuevo esfuerszo para
establecer una clesificacién con mfs bases vy editen en 1938, USDA
Anuario de agricultura, Esto marca el infcio de la clesificaciédn de

manera comprengive y cuantitativa. Se regresa a el concepto de zo-

nalidad de Sibirtsev.

Con la revisién de Thorp y Smith (1949) a la clasificacién
del Anuario de Clazificrcifn de 193° USDA, se infcia el perisdo

cuantitativo moderno en la clasificacién de guelos.

En 1951, el "Zquipo de Investipercién de Suelos" del Depsrinae
mento de kistndos Unidos, inicié ertudios sobre un nuevo sistemn de

clasificeciéne.
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»1 estudio se re 1128 npor etapra ¥ aprosimeciones, la 73 Aprorima-

tion fué publicerda en 1960 con amplia divulgncién,

los comentarioe recibidos y estudios recientes fueron usados
como base nara lae publicaciones vposteriores en 19€4,1967,1%9 y

1375 en el “30il Tavonnmy", (Zquipn de Invegtipnciln de Suelon).

Bn metr clraificecién ne conaideran ‘on horizontes tinicos A,

2,0, v también incluye 1+ descrincién de horizontes de diasméetico

La cateporfa mis alta eoc el Orden, de &cton, se consideran
diez, equivelentes al nivel de Gran Grupo de suelos de 1949t Enti-
soles, Vertianles, Inceptinoles, Aridieolen, Molisoles, EZspodosoles,

Alfiaoleg, Ultinolen, Orinolea a Histoamolaa,

los ordenes encontrados en la ~ona de estudios corresponden a

Entisoles en su mayorin v a Vertinoles, finicamente.
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2. DESCRIPCION Di LA ZOYA D ZSTUDIO

A, Generalidedes

En el #stndo de Cumnajurto me prrctica la nstividad minera
que ha aervido en oarte prra su desarrollo socioecondmico. “n 1la
nctunlided son de importancin loz metales como e! oreo, nlita, an

timonio cobre, e=ztaro, mercuris y nlomo.

De los prisncin-len minernles no met/licos eax-~latedos annt
azufre, arcilles refractarias, csolin, feldespatos, fluorita v af-

lice.

Las tierrss arrfeolss son poco mfhs del 577 = el 297 dal

8rep de cultivo, pnosee riec-a,

La repsifn del bhnifo se caracteriza en vsrte por su figio -
grafia, con llanuras constituideg por materiales voledAnicos, las
1lanuraps son fértiles, por ésta razén, se le hp denominscdo el
"Granero de la epfiblica', lo5s principrles cultivos de la zonz =ont

sorgo,malz, frijol, alfalfe, pgarbanzo, hor:rliizas y {ru‘rles.

Por tel produccidn apgricolsn, existe amplio desarrolls necun-

rio en cuesnto a ganrdo porcino, vrouno y avicolea,

Por el amplio crecimiento agrf{cola se han llepndo a ocuper
ronas de aptitud forestel provocando 1a tala de boscues en forma

masivae e inadecuada.

Por el tipo de topopgrafia, los vientos dominantes son los del

Noreste, pero 8sto no es uniforme., (ver mapa 1).

Guanajuato estf integrado por cuarente y seis Municipios uno
de ellos es Acfmbaro, el Municipio de Acfmbaro nosee abundante vy
varfada agriculture, su extensidn territorial es de 940 Km?, repre
sentan el 3,074 del Estado, Su poblacién ea el 3,064 de 7Tuanajua-
to dando una densiiad de 87 habitentes/Km?,

El sipnificedo de Acémbers, est lugar de magueyes, deriva del
Tarasco o purepeni de"Acamba", mapuey y "ro' lacetivo.
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Sepfin Dan Fernonio e Tanisn v lbon luis de G3on Nicolfa Monta—
ez, npturcrles de Jilotenec; Acfmbaro fué fundmrdo en Septiembre 10
de 1576, eypuagto en un enarito aue Pabla Sepumaont transeribid
en su "Crénicn de MichoncAn". Del datrndo de Guanejurtn, fué Achmha
ro el vrimer Municipio lesslmente fundado, depoandiente de Yuririha
pundaro (Yuriria) v &zte » gu ver de Michoachn hanatn 1786, ado en
21 culdl 1a Nuava Eapafie nucdé4 dividida en dore intendancian, de lp-~
cu-leg une fud Juannjuatn. Achmbaro quedo incluido dentro de éata

juridiecifn, Beaumont (1937),

El ?? de Octubre de 1910 los Insurgentes en Acfmbaro nomdra-
ron a la “ueva dspafin "NACION AMERICAYNA", libre de 1z dominaci&n

Espafioln, Beaumont (1937).

tn rote lurar también ge dié nombramiento a el Sr., Dan Miguel
Hidalgo y Costilla de "Generrlisimo de la “aci8n Americena", auedan
do como carbezn polftica v militar del pafs., Tombién se nroclam8 a

Allende "Capitan General del Ejercito Insurpente™,

B ,Locnalizacién

Bl sltiplano Mexicano estf situado en la regién mfn extensa
y elevada del pals con una fren de 666 D0 Km?. y unA altura medin

de 1700 m., con orientacidn de Noreste a 3Sureste,

En los 23% y 24' de 1atitud norte, eatf cruzada nor veriae
sierrss que le dividen en dos partes? Una sl norte llamada Altipls
no Septentrional y otra sl sur !lamada Altiplano Meridionel, Mese-

ta de Anfhuac o Meneta Central. (ver mapa 1)

La Meseta Central tiene una eltura media de 2 000 m, y const}
tuye el frez peombrfica mis elevrdn del pnfs. Cerca de su parte
media se halla atravesada de noreste a sureste por una cadena monta

floss formada por le Sierra Gorda, Monte Alto y Honte ds las Cruces,

dividiendola en dos psartes, Oriental y Occidental,




En la prrte Occidental, se encuentra el Valle de Toluca, el
Bajfo y otras importantes regiones orngénicas. Al Bajfo nertenece
parte de Cuanajuato, limitndo al Norte con San Luis Potant, al “a-
te con Querétaro, 21 Osnte con Jalisco y al Sur con Michonacfn,
O4ros Entados que forman prrte del Baifo sont Jalisco, Michoactn v

Queréiaro.

E1 Municipio de AcAmbnro esatf locnlizado en log 199 §a' 16"
y 20° 11*' 3" de latitud Norte y los 1002 30' 05" y 100° 56' 05" de
longitud Oeste del Maridiano de Greenwich. (ver mapa ?)

Limite al Norte con los Municipios de Salvetierre y Tarimorog
al Este con los de Jerfcuaro y Tarandacuao; al Sur y Oeste con el

Bstado de Michoacfn.

La Ciudrd de AcAmbaro, estf situada dentro de la cota de los
1 900 m., entre los 20° 02" 11" de latitud Norte y los 1090° 43' 25"
de latitud Oeste, en la parte izquierda del Rfo lermaj; 10 Km. al
Oeste de la Presa Solfs; 70 Km. ol Norente de 1la Ciudnd de Morelim

(ver plano topogré&fico, mapa 3).

C .Divisién Polftica Municipal

En el registro del IX censo general de poblaciédn de 1970, el
Municipio de Acfmharo estf formedo por 97 entidades oon diferentes

categoriasy ranoho, rancherfa, hacienda, e jido, pueblo y oiudad,

DETENAL en sus cartas de 1976 muestra que incluyendo a Iramé

co y al ejido parcialidad de Iramfico son ciento treinta y dos enti

dades.

En el terrano tomndo para éste estudio se tienen 1las siguien

tes entidndes de importanciat (ver plano topogr&ficoe, mapa 3)

3an Pablo Pejo E1 Romero

San Diego La Soledad
La Merced &CAMBA O
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lma Piles San Antonio
Cuetaro RBuenavista
Pantaleén La Codorn{z
San Jusn Jaripeo El Puerto
Rancho Viejo La Cantera
La Virgen

D, leslogin

Los tipos de rocas que afloran en 1la zona sur de Suanajuesto
son Aluviones del Pleistoceno y Pliocano asf como rocas volchnicern
del Pleistocrno y Cenorzoico (principelmente endesftas, basaltos,

riolftas ¥ sus tobran) (ver mape 4).

En el Municipio de Achmbero las rocns dominantes, son igneén

extrusives v nedimentarias en igual proporciédn,

La edad pgeol8gice es reciente, pertenece al Cenczoico supe=
rior clfstico con rocas clésticas de origen aluvial v lacustre for
madae del Mioceno al Reciente; y sélo una pecuefia varte( centro )
en el Sur del Municipio, pertenece sl Cenozoico medio volcénico,
que va del Oligoceno al Plioceno inferior. Como es evidente la ednd

del Municipio no es mavor de 36 millones de =rfios.

Dominando en el Municipio se tienen basaltos, sin embrrgo se
encuentran también rocas extrumivas Acides e intermedias., Es comfin
encontrar tobas, brechas y en raros casos rocas vitreas.

Alpunas rocss gedimentarias como Arenisce y Conglomerados se

encuentran en la parte Orientnl del Munioipio.

En la perte central del Municipio,dominan suelos aluviales,

dentro ¢e la cota 1 970 m. Este tipro de suelos ocupa 39€ del Muni-

cipio.
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E , Fisiografia
a) Orografina

la corteza terrestre del territorio Mexicano es una de las
@hs accidentndas del planeta v la parte 3ur de Juansjurto a la que
correaponde Acfmbaro, se ve afectada por la provincias fisiogré&fice
denominada Bje Volcénico Iransvermal; &ste nistema montniono entf
situado a lo largo de los paralelos 192 v 200 N, En consecuencir
Acfmbero posee un relieve muy accidentado, dominando &st0 en la

parte Norte y Sur del Wunicipio.

La configuracidn del Municinio est& trasadan en las cartas de
DETENAL de 19763 E-14-A-14, B<l4-A-15 P2la-C-f4 P2l4-C.95
(ver plano topogrAfioco, mapa 3).

La orogrnfla de 1l¢ zona es abundante y algunos de los puntos

més elevados del trrnsecto San Pablo Pejo—- La Virecen aont

masnm.
CERRO GORDO 2£50
CSRRO SAN ANDRES 2600
CERHO PEION 2050
CERRO EL TORO 2100
CERO SAN WIGUEL 2100
CERRO 105 DEVISA 2200
DEROS

CERRO LA VIRIEN 2000

b) Hidrografia

En el 4rea se presentan cuerpos de agua de importencie pera
la agricultura y son mlpunos los siguientest Una parte del Lapo de
Cuitreos parte del Rio lermay Arroyos de Tarandacumo, La luna Ga-

chuaro, San Antonio y Rancho Viejo. Domina en importancin lia Presa
30148, otrrs Presas son 1 Santiago y Encernacién,
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in Covotas, Ae encuentira una toms nue araduce energin mléctri-
ca en 1n cafda La Trampn, con la cue se mueven lem fAbricne de Sale

vatierra, Celay= y Sorim.

DEMEVAL ecits mlpunos cuerpss <e peur en #) trannecto muestiren
do } ann de importrnciat Presa Jordo Priato, Prean el Potrero, Reo
Lerms v L Press Snlfs. 'm%- @ltima ae lornliza a 6 Km. “e Acéndbaro,
renregenta 1» obra Hiirfulir- mfs impar-i-nte del rcentiro del pafny es
importante sefalar gue al concluir la obra que sae aatf reslizendo

tendrf& capacidad de almecenamiento »ATra 1,717 millones de metros cf

bicos.

£l Yunicipio'se ve racorrido por el R¢o lermes, drena el 90‘ de
lae apuas hacle el Pacifico v aus principrles afluentes son el Rfo
de la Laja y El Sunnejuato, eyisten también rrroyos intermitentes v

permanentes gus finrlmente alimenimn a los cuerpos antes citados.

Otron tipss de recursog hidré&licos son loes pozos de agua repar

tidon en el ¥unicipio.

P Clim=tologia

a) Clime

CATENAL - UNAN cita, en pus cartas 14 5 - 111 Guerétaro y 14
G - ¥V México 1979, dos tipoe rde clima para Aclmbero; Semic4lido sube

h@medo con cinco varisntes y templado subhfmedo con dos variantes,

los climee que m&s rfeotsn A ln zona de estudios con descritos

de acuerdo al sistema Koppen, madificando vor Garcia 91973).

Semichlido Subhfimedo (&) ¢ (wg) (w).

31 clima semicflido, es el mAm ca'iente de los temnlados eub-
tfmedos, ron tempernturs mesi~ n2nusl mavor de 189C z28f{ como la del
s o .
mes mhs frin menor a loe 1°°C con lluviam en versno v un cocicnte

P/T menor & £3,7 .
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El »2g7imen de lluvie en vercno es »or 1) menow ') verceg ma-

yor a le cantidsd de 1luvia en sl mes mhAn meco,

El mes mfis calisnte ne Hreaente =ntes de Junin., Tiene uns nz

cilacisdn «

he

@ tempersture medir menaunl extremoss entre 7% vy 12°C,

(aY ¢ (wo) wh (e)p.

Ocupe le¢ zona eomprendide cerce ‘e "17 ie iatitud “orte » e q
tando el ®rreno comprendido entre Acfmbaro y Sen Pebls Pejo (ver
mepa climftico Municipal, mapa %).

En versno la temperstura media del mes mhs cnliernte ~at® entre
6.5 y °7°C. El orcentrje de lluvia en Invierno estf entre 5y 0.7

de le totel enual,

Templado Subhfmedo C(wo) ()b,

Corrreeponde 2 el mée seco de los templados subhfmedos y tiene
una temperature media anual entre 17 y 18° 2, con 1luvis en versno y

¥ un ocociente P/ menor a 43,2 .
La 1luvie invernal es menor del 5€ del aflo y el verano es freg
co ¥y prolongado con temperatura medip de)] mes m&s cBlido enire 6.5 y

27°C ., El mes mfis calfdo se presenta antes de Junio.

¢ (w)) (w) b (i') g.

Este spubtipo de clima afecta la parte NE y S del Municipio y

presents poca oscilecién t&rmica entre 5 vy 7°C ,

El clima Punicipal es muy similar ym que los subtipos presen-
tes derivan de gubgrupos seme jantee,

Como dstos sobresalientes se tiene gque los puntoe muestrerdna
oomparten el miomo tipo de clima (A) C (wy) wb (e)g, (ver mapa clie

mético Municipal, mapa 5).




El r2¢qmen de lluvie en vereno es o0 lo mency ') veceg ma-

yor a la crntiisd de liuvia en o1 mes mép seco.

El men mf4s callente ue nresente entes de Junio., Tiene inm ng

cilaciin de tempersture medier menonunl extremoss entre ~0 v 12%¢,

(2) ¢ (wg) wb (e)e.

Ocupe le zonn comprendlde cerce '» "7 de letitud ‘arte »%e

o
tando el ®rreno conmprendido entre Acémbaro y Sen Psblo Pejo (ver
mepa climftico Municipal, mapa ©).

En verrno la tempersmiura media del mes mhs coliente entf entre
6.5 y P?°C. El sorcentrje de lluvia sn Invierno estf entre S y 10,7

Py

de l2 total anual,

Templado Subhfimedo C(wo) ()b,

Correanponde 2 el mée seco de los templados subhfmedos y tiene
una temperaturs medla anuasl entre 12 v 18° £, con l1luvie en versno y

Y un cociente P/T menor a 43.7 .

La 1luviae invernal ss menor del 5% del afio y el verano es fres
co ¥ prolongado con temperaturas media del mes mé&s cAlido entre 6.5 y

27°C . El mes mfis calldo se prementn anten de Junio,

¢ (w,) (w) v (1) g.

Este subtipo de clima afecta la parte NE y S del Municipio y

presente poca oscilecién t&rmics entre 5 y 7°C

El clima Wunicipal es muy similar ye que los subtipos presen-
tes derivan de gubgrupos seme jantee,

Como detos sobresalientes ase tiene que los puntoe muestresdas
comparten el mismo tipo de clima (A) C (wy) wb (e)gs (ver mopa clie
mftico Municipal, mapa 5).
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B) Precivito-i4n v pavanilided de Yluvics

3+

In m) Municiieo as ~umnte 5w el reciatre de tres erteciones
- 7 - .

meteornlbpires t Irfmuco (11 - 771), Achwbero (11 - 7M7), Prese 3n-
1ta (17 - ¥ 1), 1rs curlus nropenton oromenine de mreecinitseoidn v

de probebilidad de iluvis, en re’2eibn n 1e precipitacidn medila,

\ N

Zon arecencadoe Cor Vimaeracec de ectda estreifn (ver clina =

to'opte Frefics de la "ans, ufeine 30),

los 4sine nfmericor pare ~=alcilar la nrobobilided de lluvia

gon ernueptos en el rnendice seccidn 1.

G «Plorr v Faunn
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n Acfrmbrro se tiene amplin varisdnd en flora y fauna, en la
rezién solo pe cuenta oon trabajos que hecen referencia a #ste nun
to, mativo por el curl no ce cuerntrs con listn faunisiicr v Clorfedd

¢~ repregent-ativa.

an) Veretacién

Lr prrte Sur de Juenajunto a lr aue corresvonde Acfmb=ro, ce

enciientra cubierts oor el tipo de vepetacidn de boscue esninoso e

incluye bomsques bajos con fArholes empinosos,

Bete tipo de vepetacibn no =e limita a tierra caliente ya
que existe en la Altiplanicie, en rltitudes mavores a 2770 m., ocon
heladas, asl como en clima semiebco o reco, con agua freftica dis-
ponible, la nrecipitarifn medis naurl varie de 357 a 1799 mm., con

5 a8 9 mmsen secos.

A egta forma de ver-taciédn, corresponde lea selva baja esping
sa perennifolia y caducifolia, como también parte de selva baje
subperennifolia de ln clezificacién de Kirands y HernAncdez X, (1963).

Incluye mezguital extradenértico v boscue esninoeo de Rzedowski (1966),




De los ornblemss nsrticulzres de 8gte tipo de rgocircisdn, es
el paro veulatino v noco marcedo n otras vegetmcionea. Zonas ~dya-

centea que presentan &ntn vepmtacién mon Kichorcfn y Cuerétaro.

Lan sunerficie totsl que ocupn Aate tipo Ae verstacidn es aonrg

zimpdrmante 56 de ln Repf@blica Kexicerna.

Por lo repular, el boscue ecninomo s encuentra en ‘erreanns
plenos, cuelne orofundoe v de carnctarigtices adecua’rs narn is nerd
cultura. Por lo comfn los suelos son arcillosns y se in‘indan con

frecuencia dando al suelo carrcterioticas de vertisol,

El hosque esaninoso, ha sido sustituide nor nnstizeles, ovor lo

que ha dieminuido su abuniancia (Reendowski, 1377).

De los cultivos inducidos en suelos de bongue espinoso sont
caria de nr@car, tommte, pl&tanc, trigo, arroz v rlgodén en presenw
cia de riego, pero cuando se trata de temporal, como es el ceso de

Acfimbaro, se cultiva mafr, frijol, ajonjolf, sorgo v srarbanzo.
¥n Ac&mbaro s= hace presente la airuiente florat

.Ahuehuete Taxodium mucronatum, 4lamo Populus sp., pirfl Schinus

molle, alpunos clctus como bisnapa Perocactus #sp., garambullo Rvre

tillocactus mp., nopal Opuntia sp.,, v la pitays Hvlocereus sp., y

otroas tipos de vepetnles entre los que destacan, capulin Prunus ca-

puli, cedro Juniperus ap., encino Quercus mp., fresno Praxinus sp.,

huizache Acscia asp., puamfichil Pithecellobium ep., merquite Proso-

pis ep., maguey Apgave sp., naranjo Citrus sp., nino Pinus sn., BA-

bino Juniperus sp., palo dulce Bysenhardtia sp., enire otiros,

Dentro de importencies econémica se tiene el fruto de Phithece-

llobium dulce, comestible y el fruto de Prosopie juliflors, utili-

rando como forraje.

n el epauema general abundan las erpecies esninosas y eon pre

sentes cactlcens amociadas. Es comfin un solo =atreto arbdren y ahun-

da el eastrato arbustivo.
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La binmrea de la comunidsd entf re-renantacda uor un minimo de
especien vy no eyinten drtos confisbleu mobre la Sucesnisn 3ecundaria

(Hzedowski, 1973),

b) Pounn

La fauna un sncuenirs renrepgentada por una sran diveraidad de
prupon, entre lnop que se er~"uentran o0.sounoe anflidoa de le claae
Clipochrets, cnma wipenin ep. o lombriz de tiarra; v de la clnse

Hirudo sn. cuyo nombre comf@n =r sanpuijuela.

Son muy abundantem los artrépodon de 1a clane Arachnidajy pero
1a clase Insectp es m&s diversa, observAndose orpanismos de los
ordenest Collembolm, Orthoptera, Hemiptera, lepidontera, Colenpters,

Diptera, Hymennptera, Dictyoptera y Odonnta, entre otros.
e los vertebrados se citant

De 1n clnse Pigcest
Charalep y pez blanco, del género Chirosto-

ma.

Rapre, de la fam{lim 3Siluridae.

Carps, cue pertensce al género Moxostoma.
A 12 clmse Amphibia

correapondent
Ajolote, o Amhystoms ap.
Sapos, del género Bufo.
De 1a clape Reptilia

se observant
Tortusas, oue nertenecen al género Kinaster-

non.

El llamndo camaléon o llora-sangre, corres-
vonde a Phrynosoma sp.

Vibora de caacabel, o Crotalus ep. y Sistru-

rus =0,




la clace Aves enté

reprasentado port

’

Mannalias se tienet

H . Edafologia

L)
b=

Paloma Porada Columba msp., paloma de collar

Columba fnmcinte, palomn de rlas blancas Ze-

naida sairticn, paloma arrollesre Columba sp.

Huilote Zenaidura macroura, Asachona Copells

6p., codornir Dendrortyx ap.r Svntonvy monte-

zumae, pato trigicro Anas diari, nrto coreqx-
tle Aythya ®p., pato teprlcate Oxvura ap.,
Gallareta Pulica sp..

Pinalmente de la clase

Tlacuache Didelphia mersupialis, armadillo

Dasypus novemcinctus, liebre torda lepus ca-

llotis, liebre cola negra lemus california-

nug, conejo Sylvilagus floridanus, ardilla

gris Sciurus poliopus, ardilla roiiea Sciu-

rus aculatus, oovote Canislatrans, zorra gris

Urooyon ¢ineregargenteue, cacomixtle Bamsn-

riscus astutus, mapache Procvon lotor, tején

Nasua narica, comadreja Mustela frenetan, te=-

jén o tlalcoyote Taxidea taxus, zorrillo lis

tado Mephitie macroura, rorrillo manchado

Spilogale agustifrons, zorrilloc espalda bdlan-

ca Conepatus mesolecus, puma Pelir concgolor,

gato montes Lynx rufus, jabal{ de collar Pe-

cari tajscu, venado de cola blance Odocjleus

virginianus),

La productividad de los suelos de Acfmbero vari{s de acuerdo a




su fertilided, arl 155 suelos rde nartes nlanzn son Aptimos = l&
arricultura, 'ns suelos de nendientes pronuncindrs son considera-
dos de aptitud fore=tal.,

De acuerdn con Datwial (1973;1979), en aus cartas edatolé-

¢lcune del Municipio, se pragentan lea unidades sircuientes de pue-

lo {ver mapa 6).

Vertisol
-Domina en lag partes vlenas del Municipio, ss caracteristico

de climas templrdos v cflidoe, en gonas con unc estacién lluviosa

¥ otra sech. fresentan grietac de cuando menos 1 cm. de ancho y 59

on. de rofundidad en la estrcién seca.

La arcilla es més del 30% en todo el perfil, presentando un
color de negro a grip v 1a dureza va a depender del grado de hidre-
tacidn.

Las narcillas non hinchables del tino e la montmorillonita en
amociacién con polimeros de hamusn,

loB vertipoles se encuentran en lupsres con drenaje interno
y exter-o deficiente v por lo regular sohbre m-teriales ricos en c-**
y Mg**. La re’acién C/N calculada enth cerca a 15.

Bl #1%o contenido de -rcills de expansidn hance gque el amuelo
sea pegajomo cuando h@medo y muy duro cusndo seco. El material la-
vado no penetra con facilidad en el perfil dado su restringido dre-
naje interno.

La distribucién de €stos suelos mr nivel mundial, estf enire
log 45° de latitud Norte + Sur,

Ios nrincipales cultivos sobre vertisoles mon nlgoddn, trigo,

maiz, sorgo, arroz, cafin de azficar y pastos.

Feozem
Presentan un horizonte "A" rico en mnteria orgfinica similar a

los Chernozem ¥ Cas.afiozem pero carecen de la cezpa rica en crlcio de

estos.
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Feo7zem Hanliro son los dominantes en 1o zona 7 contiensn 21
horizonte "A" oscuro, cerscen de concentr-cisnes de cn’i-nr, no mues-

tran aumanto de saturaniédn de Na v K.

Ceatadiozem

En el Municinin se citan al Norte de la Ciudad de Acfmbnrro,
3on suelos que ge carncterizan por tener una crpr superficial de
color pards o rojisn omcuro, se consideran menos ricos en materia
orghnica y con més carbonntos en la superficie que las tierras nece
gras, ya qua a diferencis de 4stnn, loo horizontes de superficie
contienen todsvia de 3 a 7% de cnrbonatos. E1 color pnrdo estd da-

do por ®1 humun cflcico.

Chernozem

Estons suelos no se encuentran verdrdaraments en el Municipio,
segfin Duchaufor (1978)1 para su génepin, son indispensable los con-
trastes estacionales acentuados, registrados an el Verano v el pe-
riodo Invernal muy frfo. La fupién de las nieves en Primsvera, satu-
ra el sustrato cercr de un mes v luego, durcnte el Verano, el suelo

se recalisnta y se desecz profundamante.

Esas condiciones climAticas no ne observan en AcAmbaro. Sin
embzrgo, los chernozems se describen por DETSVAL en sus cartas Eda-
fol8gicas de 13976 que cubren el Municipio, es una pequeiia Area, al
E de 1a Cd. de AcAmbaro v al Sur de la Presa Solfs, quedando dentro
de la 7ona e estudio.

los Chernozems, son suelos ricos en materia orghnica profunda-
mente incornorada, con complejo saturado, estructura granular o gru-
mosa y color negro o pardo muy oscuro. Son profundos, con una poro=
sidad muy elevada (70%) que asmegura una ex~elante nereacidn vy alta
capacidad de retencién del agua,

3on sielos con un adecuado nivel de nutrientes minerales y ni-

trégeno. Contienen acumulaciones significetivas de sales de Ca,..
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Yon aueloe muy momeros, de nrofundidad menor de 10 cm.y cons
titusen unp maea perfectmmente intemperizadn o frapmentos de roca.

Se encuentran en “odos los climes,pero gensralmente, en pen-
dien%tes abruptas. En ellos se degrrrollan divermos tipos de vepets
cidn,

Zn el Municipio =e localiza al V& de la Ciudrd de AchAmba-o,
crat siempre =2ntfn agocierdos = vertipoles, fneozenn, cruta~ozems v

luvieolen.

Pluvisol

Se cnracterizgn por meterinlen acarreados Dor Agur; ep decir,
pon suclos formados a partir de dempAaitos aluvinles recientes. Enstén
constituidos por mnterinles diaprepados que no tienen una estructu-
ra en ‘srrones, mon suelos poco dessrrollsdor., Y8 encuentran cerca-

nos a lagos o aierras, desde donde emcurren el agua a los llanos.

Se localizan al Eate del Municipio v a aoarillaas de la Prese S0~
1fs. Pomsee muchas veces capas alternaias de rrcillas, arena o grava,
comn producto del acarreo.

Pueden ser someros o vrafundos. lns fluvisoles que pe citan
en el Municipio son Gleyicos y se caracteriran porque al menos una

cape de guelo se saturs con agun neribdicrmente,

Glevaol

Se lncclizn en lp pa~te Oriental v NE a orillas del Lepo de
Cuitzeo, ya gue son donde se acumuls v estonca el mgua, al menos
en épocas de lluvia,

los pley con capa freftica permanente, ne les encuentra en
alpunss llanures aluvialesg, como en la proximidad de los brazos
muertos de los rfos o al borde de los emtanques. Se dictinguen por
poseer, en la psrte donde se szturan con asrua, colores grimses, aru-

losos o verdosos, que muchas veces al secsrge se manchan de rojo.
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I . Importancia Agropecuaria

La alta productividad de AcAmbare en la agricultura ha per
mitido un desarrollo pecuario autosuficiente. La Asociacién Ga
nadera de Acfmbero es 1la que ha controlado ente aspecto v regis

tra para el afio 1978,

37,500 hovinon
4,997 equines
1,860 mulas
3,325 asnos
1,807 evinos
2,850 cAbras

También se manciona que en el afle 78 se realizaren 1300 in-
seninaciones artificiales.

le agricultura es base principal del Puniciple, por ls que
1a SARR, ha intentado tener un control més organisado, formando
diatritos de riege. Acfmdbaro esth dentro del distrite de riego
once y la zona ocontituye la VII unidad de riego; que aunque ne
ocubre todo el Runicipio, abareca una superficie de 8,570 has. de
un total de 120,000 has. que ocupa todo el distrite.

El Rfo lLerma, no suainistra el agua de riego para teda la
sona por le que abunda el terrens temporalero y la SARH, ha agru
pade a 8&stes en Dintrites y Unidades, corresspondiendo a AcAmbaro
a la Unidad 1}, formando parte del distrito de Temporal 1V,

La diversidad de los cultivos en teaporal, es restringida en
oomparacién con los de riego.

Bl Area sembrada para temporal fue de 10,937 has. y se inore

mento para el oicle 1980/81 a 18,017 has. del total de 252,564 has
de todo el distrito.
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loe principales cultivos de temporal son!

Superficie Superficie gue
Cultivo anterier (ha.) se tendra (ha.)
L ES § 6,935 11,693.5
Sorgo 1,674 3,342.0
Garvanto 1,999 1,432.5
Nafz-Frijol 200 2,393.0
Zempoexochitl &5 160,0
Total 10, 937 18,017.0

Con el fin Ae comparar la preductividad municipsl, con le
total del Estado de Cuanajuato, se anexan los cuadres del re-
sultado del afio Aér!cola 1973 para ambos casos, (ver cuadros

en apendice seccibn 2).

IV MATBRIALES Y METODOS

1. DB CamPro

los puntor muestreados fueron escogidos ocon base a los ob=
jetives planteados, también me tomé en cuenta las geoforwas,
vegetacisn y use del suelo mediante el estudio de fotointer -
pretaciém Yy ocorroboraciones de campo.

Se utilizaren 10 fotografias acreas de (CITENAL), DETENAL,
on escala It 25,000 pancromfticas, en blanoe y negre, l{mea de
vuele némero 50 y de los nfimeros nenes del 13 al 31, tomadas
en Abril de 1970,

3¢ muestred en 10 perfiles a cada 10 om, de profundidad ,
8ata fluctud entre los 20 y 200 cm. y en la mayerfs de los ca-
808 s6 encontro el material parental,

la cantided de suelo colectade en cada caso fue cerca de

2 Kg, se guad§ en bolsas de polietileno, previamente etiquetadas
en algunos dates de oolecta.




las muestras de suelo fueron secadas a temperatura ambiente,
temande precauciones para evitar su contmminacién. Una vez ya ne
cas, algunas estaban suy compactadas, por lo que se molisron lia
geramente sn un mortere de madera para evitar el rempimiento de

algunas esntructuras cristalinas de importancia.

Una ver disgregadas se tamirzaron en una red de 2 mm, de adber
tura y se guardaron en frascos de vidrie, prevismente lavados y
etiquetados, para evitar contaminaciones posteriores. El paso
siguliente fue deterwinar las caracterimticas Pisicas y Quimioas

de cada mueptra.

?. DE LABORATORIO

a). Deterainaciones Plaicae
Color Seco ¥y Bdsedo «——=w——e— Por comparacién en las tabdblas
Runsell (1975).
Densidad Aparente ————w- Nétodo de la probeta. (Baver,

1956 ).

Densidad Real ~———w=-=— Por el wétodo volumétrioe (Ba-
ver, 1956).

Bapacio Perosmso ww=m—e=—e Calcnlada en relacién a las

anteriores ocon la férmula

€ de Bepacio Poroso = 100(13 )

Textura —~e——e— Por el mBtodo del Hidrémetre ds
Bouyoucos. El suslo es tratade
con Hy 0, al 8% como oxidante y
calentado a sequedad on batie ap
rias oemo dispargantss se usaren
Oxalate de Sodio y Metasilicato
de Sodio al 5%,




41

b)., Determinaciones .ufmicas
pH esewem—~ FEgte ful determinado por el po-
tenciémetro de Beckman Zeromatic,
con electrodos de vidrio, lan meg
clag usadas fueron, suelo .. agua
en relacién 13 2.5 y KC1 18, pH 7,

en la misma pronorcién.

Materia Orpf- Por el m8todo de Walkley y Black

nica modificado por Walkley (1947).

Capacidad de Intercambio
Catidnico Total «ewe——e—e Por el método de centrifusncibn
. saturando ocon CaCl? 1IN y pE 7, 1la
vando con alcohol etflico y satu-
rando de nuevo oon NaCl IN pH 7,
titulando ocon vereenato 0.07 N

(Jackson,1964).

Calcio y NMagnesio

Intercambiables NM8todo de Centrifugacifm, utilizan

do acetato de amonio 1N pH 7., Para
efectuar el intercambdio y posterior-
mente titulado por el método del
Versenato (Schwarzenbach O, Bieder-
mann, W 1948 oitado por Blaok).

Potasio Inter-

cambinble ~++—me—e— Por flamometr{a, usando acetato de
amonio 1N, pH 7, para el lavedo, El

extracto se analisd en ol flamémetro

Coleman Junior (Black,1965),

Nitratos irsssaemaew POr ol m€todo colorimétrico del Acie

do Pencldisulfénioo (Jackson1964).




A?

P8sforo Arimilable womme—eeeeeeee— Por Bray I v por el mitodo de Ol-
nen determinando el f8uforo colo-
rimétricamente por el método de
rpzul de molibhleno en medio clor-

hidrico (Jnckasnn, 1964).

¥V R&ESULTADOS

Dentro de los aporteas de ente nacrito sl eonncimiernto de los
aue lose dpl Municipio de Acfmbaro, Gto., se tisne la elrbhorncién de
un mepa topogpréfico Muniocipal con limitea confiables, basndo en es-
tudios de fotointarpretamoidn, eccritos del IX Censo General de Po -
blacién (1970), el registro oficial de entidades de la Preasidencia
Municipal de Achmbaro, las cartas topogréfices de DETENAL (1977~
1976 ), as! como datos de campo.

3on expusnstos log resultados de la cocecha obtenida en el alio
agrfcolr de 1978 a nivel Estatal y Municipnl, en los cuales ne mani-
fiesta la importancia egricola, que sirve de bnse para el desarrollo
pecuario.

Tambié&n estan citadas caracteristicns generales para Acfmbaro
en cuanto » nu locnlizacién, Oeologim, Pimiograffa, Edafo'ogla, Oro-
grafin e Hidrosrafia asl como su Climeto’ogina en la que se¢ mencions
los climas de la regién + lr probsbilided de 1luvia vara cada una
de las estacionems del afio. Emto dltimo permite hecer predicciones
para calcular !a cantidrd de 1luvimr esperarda y de este manera planear
de manera confiable la productividad de =us suelos.

De manora general son citados aspectos de flora y fauna, 1la
flora es descrita como ""bosoue espinomo', Rzedowski (1966),

30on tocados aspectos histéricos del Municipio desde su funda-

cibn, la Colonie, La Independencia y la Revolucién Mexicsna de 1910,
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Se colectd en 10 purfiles ecn la parte comprendida de San Pa-
blo Pejo a La Virren, situnda en l1a 7ona Centro-Sur del Municipio,
cubriendo una franja de 6 Em. de ancho por 38 Km. de larpo, obte-
niendo un tot:1 de 104 muestrae. En érta 7onn eriste uns fuerte in-
fluencisa tonorr&fice, sesGn DUTENAL en vue crries morrespondienters
cita altitudes denda 1750 a .52 m. v ecnmo influencia de eate voria
hle, se tienen -endientes nue van desd mis del P06, antre 20-3% 4
menoes del 8% (ver  rno toparrAfico, pieins 73 v nerfil disprfma-
tico, piArina 2390,

DATENAL cita variedad en los suslos de Ya prrte estudiada
(ver w=pa 6, pArina 26) sin embarpmo loe recultalos de eete traha o
muegtran nue ls diversidad em ragtringiie . ‘

Son presentados loe resultndos de las determinnciones flsicase
¥y quimicas para cada -erfil, %stos mismosg me presentan en las prif-
ficas de la 1 a la 10. 5e hace reterencia para aleunas carecteristi

cas de los puntos muestresdiosz, asy mismo esec Zescriben anotaciones

de campa para cada caso.




CUJADRO No., 1 DESCRIPCIOR DEL PuRPIL 1

localidads San Pablo Pejo
localizacidnt El nunto muestreado se encuentra a 27 Km, al W
de la Ciudad de AcAmbaro (ver mapa 3, pAgtinn 23),
Uso del sueslos VYegetncidn secundaria.
Precipitacién promedio anualt 733 mm.
Teapraturse promedio anualts 19%¢
Climat (A) C (wy) wb (e) ¢
Relieves Entre 8 y 20%
Altituds 2100 manm,.
Drenaje externos Buano

Material parentals Andesita

Eate guelo fu8 colectado a 1las orillas de una paroela oon
mafs de temporal. No hubo reaccién ocon el HC1l, a los 20 om. del
perfil, =e observd roca intemperizada; en la superficie de este

suelo dominan gramineas, su rair no penetraba més de 20 om..

IRTENAL cita Vertisol P8lico o Crémico Vp, textura fine 3
y pendiente entre 8-20%, oon lecho rocoso entre 50 y 100 om..

Considerando las caracter{sticas fisicas y quimioas de 8ste
perfil (cuadro 7 ¥y gr&ifica 1) se ls ubica toxonSmicamente de
acuerdo a lu 7a. Aproximacién USDA, 1975 comos

Orden Entisol
Suborden Orthents

Gran Orupo Xerorthents




Pig. 1 Norfologin del perfil 1, donde se aprecia
un puelo somero no mayor n 20 om, El material de

origen aparece por debajo del eppesor del sauelo.

Subhorirontes

Ay

¢y

0-10

10-20

cm. Es un subhorizonte en el que se demarrollas
vegotacibn msecundariayl oolor en seoco 10 YR
5/3 purdo, en hidmedo 10 YR 4/2 pardo grisa
060 obscuroj oon denmidad real de 2.39 y
una densidad aparente de 1.13 ; textura de
migajdn arenoso, con macro y microporosj

estructura esfercidal con terrones pequefiosy

DH 6-0 .

om. Color 10 YR 6/3 pardo pdlido en neco y en
humedo, 10 YR 5/2 pardo grisaceojdensidad
aparente 1,24 y densidad real 2.27% textu
ra de franoco arenoso sin estructura definida

(fame 11tica); pH 6.1 .




CUADRO No,2 RESULTADOS DE LOS ANALISIS PISICOS Y QUINICOS
DRI, PERPIL No.1 PROCEDENCIAs SAN PARLO PEJO,MUNICIPIO DE
ACANBARO, GUANAJUATO. U30 ACTUALS VEGETACION DE BOSQUE ES =

PINOSO.
PROPINDIDAD € 0 L ¢ 1 TR X T U RN D .k EX LICTREN X NS [Piad v vimaanog ’
-, W0 HUPRIO Awivs LI ACIIA gv/re. griee. POALLIIAT VO hyo 3 o IR ——— .
< < 1 tis b ‘ pepie, Peo.m.

— 4 - BT oSy
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cqQ-we-» 10 T8 /) 10 TR 8/2 64 % 1 [ 987 EROM] LYY 6.1 Ted 0.7y a2 2.7 1044 e 1.4 K 0.2
PAR) PALIDO PARID GRISACRQ




CUADRO No,2 RESULTADOS DR 1OS ANALISIS PISICOS Y QUINMICOS
DEL PERPIL No.l PROCEDENCIAs SAN PARLO PEJO,WUNICIPIO DE
ACANBARO, GUANAJUATO, USO ACTUAL) VSGSTACION DE BOSQUE ES

PINOSO.
.
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CUADRO 3 D=SCRIPCION DEL PEAPIL 2

localidads Las Pilas

locrlizacidns El punto muestreado ae= encuenira & 18.5 Km. al
80, de ln Ciudsd de Achmbaro ( ver mapa 3, phk-
gina 23).

Uso del suelot Cultivos de temporals Mate, Prijol y Garbeneo.

Precipitacién promedio anualt 733 mm.

Temperaturn promedio anuals 19°C.

Climas (A) C (wg) wb (e) g.

Relieve: Entre 28 y 20%.

Altituds 2000 menm,

Drenaje externos Bueno.

Naterial parentalt Basaltoer y Andesitas

Este suelo se colecto en una parcela en la que se cultiva
maie de temporal, no hubo reacciédn con el HCl, se pregenta pe-
dregosidad a todos los niveles del perfil, existen raices en
todo el corte, el suelo ee compacto ocon terrones en bloque de
caras sudbangularen.

DETENAL oita Peosem Heplico Hh, textura media en los 30 om.

superficiales,

Considerando las caracterinst{cas ff{sicas y quimicas de s
te perfil ( cusadro 4 y grffica 2) se le ubica taxonémicamente
de acuerdo a la 7a. Aproxrimacidén USDA, 1975 comot

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran Grupo Ustorthente
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3
1
Fig. = En la que se nuestra la pecrogosidnd
sbundante a todos loms niveles del perfil y el
material parental en la base.
Jubhorizontes
Ap 0-10 am. Se tratn de un subhorironte en el que ss depa-

rrolla una cobertura de gramineasj color en 1]
00 7.5 YR 5/2 pardo y en hémedo 7.5 YR 3/2 par
do obscuroj con densidad aparente de 1.01 y

densidad real de ?,17; textura de franco arci-
1loso, con macro y microporos; estructura epfe

roidal y terrones pequefios; pR 7.7,




Ao

Ay

Ca

10-20 cm.,

20-50 cm.

50-70 cm.

70130 om.

140 rm,

50

Color en seco 7.5 YR 5/2 pardo y en hfmedo
7.5 YR 3/? pardo obmcuroj} densidad aparente
1.12 y densidad real ?.173 textura de franco
aroillomo con mancro y microporosj egtructu -
ra eaferoidal con terrones pequefiosy pH 7.7
Color eneco 7.5 YR ")/? pardo y en hfmedo

7.5 YR 3/? pardo ohscuro} densidrd aparente
de 1.11 y denmidsd real ?2.27; textura de fran
co aroilloso oon macro y microporosj emtructu

ra eaferoidal con terrones medinnoas pH 7.3,

Color enmco 7.5 YR 5/2 pardo y en hfimedo 7.5
YR 3/2 pardo obscuroj densidad aparente 1.18
y dennidnd real 2.27} terxturn de frenco arcie
lloso arenoso oon microporosj estructura es -

feroidal con terrones medianos; pH 7.°2.

Color en:eco 7.5 YR 5/2 perdo y en hfmedo 7.5
YR 3/2 nardo obscuro; denmsidad aparente 1.17?
y densidad real 2.17} textura de franco arci-
lloso con microporosy estructura en bloques

subangulares; pH 7.5,

lecho rocoso-
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CUADRO No, 4 RESULTADOS D 103 ANALISIS PISICOS ¥ QUINICOS DRL FERPIL
No.2 PROCEDENCIASLAS PILAS, MUNICIPIC DE ACAMBARQ,QUANAJUATO.
USO ACTUALe ZONA TEMPORALERA, CULTIVO3» WAIZ,PRIJOL y GARBANZO,
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CUALHO € DLSCRIPCION DEI PRYPIL 3

53

Localidads Cuetaro

localieaciént El punto muestreado se encuentra a l4.5 Km, al
30. de la Ciudnd de AcAmbaro (ver mapa 3, pa -
gina 23.

Uso del guelot Cultivo de riepo y malz.

Precipitacién promedio anual t 733 mm.

Tempe ratura promedio anuals 199C.

Climas (A) C (wy) wb (o) g.

Relievet MNenor a 8%

Altituds 1900 monm.

Drenaje externos Regular,

Materinl parentals Basaltos esporhdico.

El punto de colectn, es un terreno con cultivo de matlsg,
posee riego de la Presa Bordo Prieto, situada a menos de 500
m. No hubo reacocidn con el HCl, dominan en el perfil grietas
s mfrs de 1 m, de profundidsd y las raices se encuentran a
ms de 90 om. El suelo eB compacto, obscuro y estructura en
agregados primfticos a mfs de 40 om. de profundidad, los 40
om. superficiales son de suelo flojo, de terrones peguefios
que® no forman agregados.

DETENAL citea Vertisol Pelico ¥p, de tertura fina 3,

Considernando las caracter{atiicas fisicas y quimicans de
&ste perfil (cuadro 6 y grffica 3 ) se le ubica taxonSmicamen
te de acuerdo n la Ta Aproximaci8n U3SDA, 1975 comos

Orden Vertisol
Suborden Xererte
Gran Grupo Pelloxererts




Pig. 3 Morfologfn del perfil 3 mostrando

el agrietamiento a més de 1 m., de profun

didad,

Subhorizontes

Aoy 0~10 om. Es un subhorirzonte en el cunl existe abundan
cia de materia orghnica ligenmente degrrdada;
color en seco 10 YR 5/1 gris y en hémedo 10
YR 3/1 gris muy obscurocj densidad aparente
D.94 y densidad real 2,17; tertura franco ar-
cillomo con macro y microporos; estructura ai

gajonosa con terrones pequeiios y esferoida-

lesy pH 7,1,

Ao 10-70 om. Color enmoo 10 YR 6/1 gris y en hfmedo 10 YR
3/1 gris muy obhscuroj densidad aparente 1,21

7y densidad real P.08; textura arcilla con mi=
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croporos y macropoross estructura en bloques
de caras angulsres con terrones medianaos a

grandesy pH 7.2,

Ay 70-110 cm. Color en seco 10 YR 6/1 gris y en hémedo 10
YR 3/1 gris muy obscuroj densidnd aparente
1.15 y densidad real 2,08y textura arcillaj
estructura sn blooues de caras angulares con

terrones medimnos a grcandesy pH 7.4,

A)> 110-140 om, Color en moo 10 YR 6/1 gris y en hfmedo 10
tR 3/1 gris muay obscuroj densidad aparente
1.21 y densidad real 2.08; textura aroilla
con microporosj) estiructurn en bloques de
oaras angulares con terrones mediance a

grandes; pH 7.5.

A, 140-160 cm. Color enmoco 10 YR 6/1 gris y en hémedo 10
YR 3 /1 gris muy obmouros densidad aparente
1.19 y deneidnad real 2,08) texturas arcilla
con microporosj estruotura en bloques de ca-

ras angulares con terrones grandes; pH 7.7.




CUADRO No. 6 RESULTADOS DE LOS ANALISIS PISICOS Y QUIMICOS DRL

Noe3 PROCEDENCIAs CUTARO, WUNICIPIO DE ACAWBARO,GUANAJUATO.
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CUADRO 7 DESCRIPCION DL PERPIL 4

Localidadt San Jusn Jaripeo.

Locnlizacibént El1 punto mueantreando se encuentrna a €.% Km. al
SO. de la Cindad de AcAmbaro ( ver mapa 3, ph-
fina 23).

Uso del suelot Cultivo de temvoral, mafz,

Precivitncidn promedio anualt 7313 mm.

Temperatura promedio anualt 199C

Climar (&) C (w,) wb (&) ¢

Relieves Entre 8-20% .

Altituds 1900 menm.

Drenaje externot Bueno

Naterial perentald Duripan de ceniza volofinica y materinl pi-

rocléastico rico en silioce y en carbonato de

oalcio.

El muestreo de este perfil se renlizé o lam orillas de un
terreno con cultivo de mnrfz de temporal, presentf reaccién re-
gular al HC1 13%, en los primercs 40 om. y muy fuertes en la ca
pa de caliche a los 50 cm., existe pedregosidad en todo el
perfil, hay acunulaciones de arena de cuarwzo en las partes ba-
jas del relieve vecino, tiene sastructura es terrones pequedos
en 1la parte superficial y me vuelve mAs compaoto en la profun-
didad.

DETENAL cita Fhaeozem ldvico HI més partes de Litosol I,
textura fina 3 y pendisnte entre 8 y 20%.

Considerando las caracter{sticas ffsicas y quimiocas de #ste
perfil (cuadro 8 y gr&fica 4) se le ubice taxonSmicamente de
acuerdo a la T7a. Aproximacién USDA, 1975 gomo.




i
(V5

Orden Fntimol
Suborden Orthents
iran Grupo Ustorthents
TR SRz

15

Pig. 4 Aspectos morfol8gicos del perfil A
mostrando un suelo somero sobre un duripan
de oenisa volcenica y material niroclastico

rico en silice y carbonato de calcio.

Subhorizontes

Ayvp 0-10 eme Es un subhorirontes con efectos de practicas
oulturales dal hombre (antrépico)} color en
seoo 10 YR 5/2 pardo grimaceo y en hfimedo 10
YR 3/2 pardo grisaceo muy obscuroj con den -
sidad aparente 1,05 y densidad real de 2,19

textura de franco srecilloso arenoso, con ma-




A1y

c

13-30 ocn,

30-50 cm.

60

cro y microporos;i estructura mirajonoasa te -

rronen de tamafio variabley pH 6.8 ,

Color en aeco 10 YR 4/1 ¢ris obscuro y en
hfimedo 10 YR 3/2 pardo grisacen muy obacuroj
con densidad aparente de 1,17 y densidad
real 2.17; texturs franco arcille arenoso,
con macro y microporosj estructura migajono-

sa con terrones de tamafo variabley pH 6.1 ,

Color enmco 10 YR 5/2 pardo grisaceo y en
h@medo 10 YR 3/2 pardo grisaceo muy obscuroj
con densidad aparente de 1.34 y densidnd real
1.38; textura franco arenoso, con microporosj

eatructura en bloques de caras subangularenj

pH 7.5 .
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CUADRO No, 8 RESULTADOS DX LOS ANALISIS PISICOS Y QUINICOS DSL PERPIL
No, 4 PROCEBDENCIAs SAN JUAN JARIPEO, MUNICIPIO DE ACAMBARO,GQUANAJUATO,
USO' ACTUAL: TENPORAL, CULTIVOs NAIXZ,
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CUADRO 9 DHSCRIPQTON DEL PERPIL 5

Incalidads E1 Romero

Incalizacién) El punto muestreado se encuentra a 3 Km, de 1la
Ciudad de AcAmbaro (ver mapa, pAgina2ld ).

Usn del suelot Cultivo de riego, cebadn.

Precipitacién promedio anuali 754 mm.

Temperatura promedio annal: 18°C

Climas (A) C (wy) wb (e) g

Relieves Menor a 8 ¢

Altitudt: 1850 msnm.

Drenaje externot Deficiente

Naterial parental:s Aluvidn (caronoiu de rocas).

La colecta de este perfil fud realizaia en uvna paroceln de
riego con cultivo de cebada. Fo hubo reaceiédn al HCl, en los
primeros 20 om, abundan las raices y me tienen oolores ohscuros
de textura fina, al sumentar la profundidad la textura es are-
nosa, variando esto drfsticamente en los 90 om., en donde ae
comvierte en fina, A wste nivel ae presenta el manto freftico
que impidid la colecta a mayor profundidad,

DETENAL ocitas Vertisol pélico ¥p, textura fina 3 y vendien-
te menor a 8 %,

Considerando las carecter{sticas fisioas Y quimicas de égste
perfil (Cuadro 10 y gré&ficz S) se lo ubica texonSmicamente de
acuerdo a la 7a. Aproximacién USDL, 1975 comos

Orden Entisol
Suborden Pluvents

Gran Grupo Ustifluvents




ee
o

Pl

Pig. 5 Bn la que aparece el manto fredtico

a los 80 om., el perfil muestra eatratifi-

caciones adbundantes.

Subhorizontes

BEs un eubhorisonte con afectos de pricticas
culturales del hombre (antrépico); ocolor en
meco 10 YR 6/2 gris pardusco claro y en hf-
medo 10 YR 3/) gris auy obscuroy denaidad

apareﬁte 1.30 y densidad real 7.17y textura
franco arenoso con micro ¥ macroporosj em -
tructura migajonoss con terronea pequeiios y

medinnosy pH 7.2,

Color en seco 10 YR 6/7 gris pardusco cla-
ro y en htmedo 10 YR 3/2 pardo grisaceo muy
obacuro; densidad aprrente 1.23 y densidad

real 2.08 § textura de arena a franca areno-
so dominando macroporoa) estructura no defi-

nida, ausencis de terrones; pH 7.4.




Cy

C»

40‘—60 M.

60-90

QMo
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Color mn secn 10 YR 5/3 nardo y en hfnedo
12 YR 3/3 pardo obscuro; densidad aparente
1.39 y dengidad real 2.383 textura arena
con macroporosj esmtructura no definida, au

pencia de terroneay pH 7.%.

Color en seco 10 YH 5/3 pardo v en hfimedo

10 YR 3/3 pardo obscurot densidad aparente
1,23 y dennidad real 2,27; texturs arenosa
en los 80 cm. y franco aroilloso en los 903
estructura no definida én el primer caso y
en pleacas en el segundo éstns diaminuyendo

la permeabilidad; pH 7.0.
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CUABRO No, 10 RESULTADOS DE LOS ANALISIS PISICOS Y QUINICOS DiL PERPIL

No. 5 PROCEDENC1As BL ROMERO, NUNICIPIO D& 4CANBARO, QUANAJUATO.

USO ACTUAL: SDNA DB RIKGD, CULPIVOe CEBADA.
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Clly R0 11 D4SCRIPCION Dul PEAPIL 6

. localidnrdt San Antonio.

locnlizaciédne El punto muestreado ae sncuentra a 7.7 Km. al SK.
de le Ciudnd de AcAmdaro (ver mapa 3, plgina 23),

Uso del guelot Cultivo de temporsl: malz, frijol v parbanzo,

Precipitaciédn promedio nnualt 754 mm.

Temperstura promedio anuals 18°¢C

Climar (A) C (w,) wb (e) ¢

Relievet Entre B y 20%

Altituds 2000 manm.

Drena je externot Bueno

Naterinl parentals Arenimcas sedimentadas de andesita y vidrio

volcAnico, guijarros angulrres con carbonato

da calcio.

Eate perfil fué oolecteado a las orillas de una paroela con
maf{z de temporal, me obssrvé ofimulos de Ca CO3 en todo el perfil
mAs la onpa de caliche a los 60 cm., esto fué detectado por la
coloracién clara y la reaccién fuerte al HC) de oconoventracién
185. los primeros 40 cm, ne comportan de color pardo obscuro y
86 Aacompaiian por pedregosidad, 2l aumentar la profundidad el
color se hace mf&s olaro. Existe gran cantidad de rafls en los
primeroe A0 om. pero llegan nlgunas hasta los 60 om.

DSTENAL cita entre Phasozem y Castafiozem Hh, m&s Litosol I,
oon textura media y pendiente entre 8 y 0% .,

Considerande las caracter{sticas ff{eicas y quimicas de date
perfil (cuadro 12 y gr&fica 6) sa le ubica taxonSmicamente de
acuerdo a la 7a, Aprorimacisén USDA, 1975 como!

Orden Entisol

Suborden Orthentsm
Gran Grupo Ustorthents
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AN Coronia

Lz

R,

Pig, 6 Morfologin del perfil mostrando
un suels joaven de colores claros eon lag
partes b: sns v colores mfs obecuror en
los primerams "D cm, El mrterinl parental

aflora a lom 0 em.

Subhorizontess

‘IOp 7~10 em. Color en meco 17 YR 5/? pardo grisaceo v en
himedo 12 YR 3/1 gris muv obscuro; dersiind
aparente 1,09 y densidad raal 2173 textura
franco con macroporos y microporomsg estructu

"a migajonosa con terrones vequerion; pH 6,2,

4); (AC) 10-25 em. Color en meco 10 YR 7/2 gris claro y en héme
do 10 YR 6/? gria pardusco cleroj densidad
aparente 1.0 v donsicad real 2,085 textura
arcilla con microporos; estructura esferoidml

terrones pequefiony pH 7.6 .




2060 cm. Colar en suco 10 YR 7/3 prrdo muy palido
¥ en hfimedo 10 YR 6/3 pardo palidao; den-
aidnd apareate 1.09 y denaided real 2,79
textura frenco Arenoao con microporss; ea-
tructura en terrones compnctos de ‘YLamafo

variable; pH 2,0

70




CUADRO No,. 12 RESULTADOS D& LOS ANALISI3 PISICOS Y QUINICOS DEL PERPIL

"006

PROCEDENCIAs SAN ANTONIO, MUNICIPIO DE ACAMBARO, QUANAJUATO.

US0 ACTUALs ZONA TERMPORALERE, CULTIVO3s MAIZ,PRIJOL y GARBANZO.
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CLUAD®O 13 DASCRIPCION DL PERFIL 7

localidads Rio Lerma.

localizaci8ns E1 punto muestresdo se encuentra a 4 m. de el
Rfo lerma vy a 1 Km al NE. de la Ciudad rde AclAm-
baro (ver mapa 3, pAsina 23),

Uso del suelot Cultivo de riego, alfalfa,

Precipitacién promedio anual: 754 mm.

Temperatura promedio anuals 18°C

Climas (4) ¢ ('d) wb (o) &

Relieves Menor a 7%

4ltituds 1850 mens.

Drongjc externot Malo.

Vaterial parental: Aluvial

Eete perfil fue muestrendo a las orillas del R{o lLerma, en
un terreno oon cultivo de alfalfa, s8lo se observd reaccin de
diferente inteneidad al HCl de los 40 a lom 850 om., fué variable
también la textura al tacto v el onlor. A los 110 ca. fueron de-
tectadons restoms vegetales de gramineae y etrtH mimmo se repitio
a los 180 om. loo colores alternantes estaban entre pardo clare
y obscuro, las texturas entre limom y arenas. la rafie de algunas
granineas penetrabas a los 40 om,

DETENAL cita Castaiiozem calcioo KK, de textura media 2 y
pendiente menor de 8 €,

Conaiderando lus carncteristicae fisicas v quimican de éste
perril (cuadro 14 y gr&fica 7) se le ubica tarxon@micasente de

acuerdo a la 7a. Avroximacién USD4, 1975 comots

Orden Entisol
Suborden Pluvents
Gran Orupo Ustifluvents

o




T4
Pig. 7 Morfolosle del perfil que muestira un
suelo profundo estratificado.
Perfiles enterrsadost
1 0-50 cm, Dominan los coloree prrdos p‘lidos en seco vV par

dos obscuros en hfimedoj densidad aparente 1.00 y
densidad real 2,77y textura de franco arenaso a
limoso con micro y macroporost estructura migajo
noan en la superfiocie y en bloques subangulares
en la bagey pH 6.9 en la superficie, haciendone

mAs basico en la base, 8,1 .

2 50-160 em. Color en geco de pardo amarillento pilido 8 pPaAre
do palido y en hfimedo de pardo amarillento obscu

rot densidad aparente 1,17 y densidad real 2,77




75

textura franco limomso dominendo micropoross es
tructura en terrones subangularea; pH de 8,2 en

le superficie &« 7.5 en la base,

3 160-200 cm, Color enmeco pardusco y en hfimedo prrdo obscurog
dennidad aparente 1.12 y densidad real 2.39; teg
tura franoo limoso dominando microporos; estruc
tura en terrones subangulares; pH 7.5 en lan su -

perficie,incrementandose en ln bame, 8.1 .




No. 7 PROCEDENCIAs RIO LERRA, WUNICIPIO

USO ACTUALs SOW4 DE RIKGO, CULTIVOs ALPALPA.
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CUADRG 15 DL3CRIPCIOR DalL PEPIL 4

localidrdt lLa Codorniz,

localizaciént =1 punto muestrerdo ne encuentras s 6,7 Km. al K,
de la Ciudnd de AgAmbaro {ver mapa 3, plginn 23),

Uso del suelot Cultivoa de temporalt maflz, frijol y garbanvo.

Precinitacifén promedio anualt 7% mm.

Temperptura promedio anuals 19°C.

Climat (A) € (wp) wd (e) g.

Relieves Entre 8 y 208k

Altitude 1990 manm.

Drena je externot Bueno.

Material parentals Andesits.

El punto muenireando se localiza en lams orillas de una parce-
la con cultivo de maiz de tempornl. Hubo granulaciones de CaCOj
en todo el perfil y se detectaron con 1la reaccién fuerte, con el
HC1 115, ol suelo presents dureza en el wuestireo y las raices de
grami{negs sbundaron en loas primeros 20 om., el material parentsl
aparecid a los 90 om,

DETENAL cita Chernozem HAplioco Ch, de textura wmedia © y pen-
diente menor a 8 €, También puntualiza lecho rocoso enire 50 vy
100 om.

Considerando las caracteriasticas fisicas y quimicas de &ste
perfil (cundr; 16 y grifica B) me le ubica taxonémiocamente de

acuerdo a la 7a. Avroximacidn U3DA, 1975 comod

Orden Entisol
Suborden Orthenta
Oran Grupo Ustorthents
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Pig. 8 En la que ase aprecia un perfil de 90 om.

con abundancia de raices, el material parental

se encuentra s 100 om.

Subhorirontest

Ap 0-10 om.

‘10 10-30 ome.

Color en meco 10 YR 7/2 gris claroc y en hfmedo
10 YR 5/3 pardoj densidad aparente 1.75 y den-
sidad real 2.17; textura franco con micro y ma
croporosi estructura esferoidal de terrones pe

quedost pH 8.1.

Color en asco 10 YR 6/7 gris pardo claro y en
h@medo 10 YR 5/2 pardo grimsaceoj densidad apg
rente 1,71 y densidad real 2.38; textura franco
arcilloso arenoso oon macro y microporost es -~
tructura en bloques subangulares con terrones

medianosy pH 8.3,




&>

Cy

30-50 om.

50-90 om.

Color enmco 10 YR 6/1 gris v en hfmedo 10 YR
4/? pardo grisaceo obacuroj deneidrd aparente
1.13 y densidad real 2.77; textura franco ar-
cilloso con macro y microporosj estructura en
blogques subangulares con terrones de pequetrios

a medinnom: pH B,2 ,

Color en seco 10 YR 7/3 pardo muy pflido y en
hémedo 10 YR 4/2 pardo grisaceoj densidad apa
rente 1.15 v densidad real 7,273 textura fran
co arenoso con macro y microporost estructura

no definiday pH 8,7 .

O



CUADRO No, 16 RESULTADOS DE LOS ANALISIS PISICOS Y QUIMICOS DE!, PE
No. 8 PROCEDENCIAs LA CODORNIZ, MUNICEPIO DK ACANBAROp GUANAJUATO,
USO ACTUAL» ZONA TEMPORALERA, CULTIVOS: MALZ,PRI1JOL y (GARBANZO,
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CUADRO 17 DESCRIPCION Dyl PERPIL 9

st

Localidadt La Centera.

localizaci8ns El punto muentreado me encuentra a 12,5 Km. anl E,
de 1r Ciudrd de Acfimbaro (ver mapa 3, pﬁgina.g;). |

Uso del suelot Cultivo de temnoral: mafz,

Precipitscién promedio anual: T75%mm.

Temmratura promedio anuall

Climas (&) C (W ) wb (e) g-

Relieve: Menor a R% .

Altituds 1940 manm.

Drenaje externot Regular.,

Paterial oarentalt Duripan oon materiales piroclBeticon y matrie

ailica ocon restos vegetales.

El punto muestreado se encuentra en una parcela con cultivo
de mafz de temporal, Present§ resccién fuerte al HC1l 15 a 1@
160 om. (caliche). Fueron observadas grietas de 3 om. de ancho
a 50 om. de profundidad. Existe una gran dureza despuéds de los
?70 om. v a los 170 cm se aprecia cambio de coloraciédn de gris
obscuro a un amarillo claro. La rafe penetra a los 30 om., hacis
abajo la estructura del suelo se comporta a manera de agregados
prismétiocosn,
DETENAL cita Vertimol P8lico V¥p, de textura fina 3 y pendiente

menor a 8¢ , menciona tamhién Duripnn entre 50 y 100 am.

Considerando las caracteriuticas fi{sicas y quimicas de @ste
perfil (cuadro 18y gr&fica 9) se le ubica taxonémicamente de

acuardo a la 7a. Aproximacién USDA, 1975 comot

Orden Vertisol
Suborden Xererts

Cran Grupo Peclloxerarts
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PiF. 9 Aapecton morfolfgicos del perfil mos—
trando agrietamiento a 100 om. de profundidad

y el material parental a 180 om.

SBubhorizontegt

A, 0-30 cm., Color en seco 10 TR 5/1 gris y en hfmedo 10
YR 3/1 gris muvy obscuroj densidad aparente
1.17 v densidad real 2.38; textura franco ar
oilloso ¢con macro v microporosj estructura
mignajonosa con terrones pequeilos y esferolida

les; pH 7.6 .

Ao 30-70 cm. Color en seco 10 YR 6/1 gris y en hfimedo 10
TR 4/1 gris obscuroj densidad aparente 1.14
y densidad real 2.27; textura arcilla oon mi-
oroporosy eéstructura en bloques de carss an-

gularesy pH 7.5




Ay,

Ao

Ay

Gy

70-100 cm.

100-130 em.

130-170 ecm,

170-cm,

35

Color en s2co 10 YR 6/1 gris v sn h@medo 10
YR 4/? pardo grisaceo obocuroj denmided npa
rente 1,13 y densidad real 2.27; textura ar
cilla con microporos;astructura en bloaques

de cares rnpularesy pH 8,0 .

Color en areco 10 YR 6/3 pardo palido v en hé
medo A/1 gris obscuroj; densidad aparente 1,01
¥ densidad real 2.17; textura arcilla ocon mi-

croporony estruotura en bloques de caras sub-

angularess pH 8,2 .

Color en meco 10 YR 6/2 gris pardusco claro y
en hfmedo 10 YR 5/2 pardo grisaceosy dennidad
aparente 0,98 y densided real 2.77; textura
arcilla con mioroporos; estructura en bloques

de oaras subangulares; pH 8.3 .

Color en seco 10 YR 8/2 blanco y en hfmedo 10
YR 5/3 pardo; densidad aparente 1,73 y en den-
sidad real 2,003 textura franco arenoso con

microporosj estructura no definiday pH 8.3 .
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CUADRO No.18 RESULTADOS DE 103 ANALISIS PISICOS Y QUINICO3 DKL PBR’IL‘
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GUADRO 19 DHSCRIPCION DEL PERFIL 10

localidadt La Virgen
localizacidns El punto muestreando se enocuentra a 16 Km. , al K,
de 1a Ciudad de AclAmbaro (ver mapa 3, plgina 23 ),
Uso del cultivos Cultivo de temporal, mals .
Precipitacién promedio anuals 758 mm.
Temperatura promedio anuals 199 C
Climat (A) C (wg) wb (o) g
Relievet Entre 8 y 20%
Altitudr 1940 msnm.
Drennje externos Regular
Material parentalt Duripan de ceniza volclnica y material piroe

clféatico.

Este suelo fue colectado en un terreno cultivado oon malz
de temporal no hubo reaccién an la parte superficial al HC1,
sin embargo entre loa 60 y 70 om, se ohservd acumulacidn de
CaCO3 (caliche) el cunl reescciond fuertemente al Acido. Las
raices penetran 310 om. v posteriormente sl suelo se compacta y
toma ooloraciones obscuras .

DETENAL cita Phasorem hfplico Hh con litomsol I, textura me
dia 2 y pendiente mayor a ?0‘, tnmbign menciona Duripan entre
50 y 100 om.

Considerando las oaracrer{sticas fisicas y quimicas de és-
te perfil (cuadro 20 y gr&fica 10) se le ubica taxonSmicamente
de acuerdo a la 7a. Aproximacién USDA, 1975 ocomo!

Orden Bntisol
Suborden Orthents

Gran Grupo Ustorthents
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Pig. 10 Aspectos morfolagicos en que se muesptira

un suelo momero sobre un Duripan s los 70 om.

en
Subhorirontest
A 0-30 om.

color claro.

Bs un smsudbhorironte medisnamente pobre en materis
organicaj; color en meco 10 YR 6/? gris pardusco
claro y en hfmedo 10 YR 3/? pardo grisaceo muy
obscuroy densidad aparente 1.19 y densidad real
2.271 textura frrnco arcillo arenoso oon macro y
microporos; estructura mipanjonosa con terrones

de pequeiios a medianos; pE 6.0 .

Color en seco 10 YR 6/1 gris y en hémesdo 10 YR
4/1 gris obscurof densidad aparente 1.2l y den-
sidad real 2.27y textura srcilla con microporos;

esliructura en bloques de caras subangularesyte-

rrones de medisnos r pequefiosy pH 7.8 ,




c
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Color en mco 10 YR 8/3 pardo muy palido y en
hémedo 10 YR 6/3 pardo palidoj densidad apa-
rente 1,06 y real 2,007 textura franco arenosc
con macroporosj estructura no definida § pH

7-9 .
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VI DISCULION Y CONCLUSTION.LS

Entos linenmientos=, pueden mervir de ovunto de partida
pars e=tudios nrofundo«, an me ior~ del sonocimiento de
los recursos 1e la zona, as{ como de su aprovechamiento

1

racional.

En la -epibn Centro-Sur del Municipin, DETSWAL cita varie-
dad en log sueclosm, ein embargo en este trebajo se noncluve
que dicha variedad ¢o mfs regtringida. Se hace notar, cue
ia misma institucidn ciix CHZRNOZEM en el rerfil & de la

Codorniz.
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Bl término Chernozem se aplica en Rusis a loe sueloe nespros
de las estepas. Alrunor de los procesos carncteristicos en la
formacién del podaol se desarrollan en este suelo. El chernozem
se caracteriza por tener una capa superior rica en materia orgf
nica de color obscuro con minima lixiviacién.

El horizonte B em de acumulrciédn, pero el material acumnula-
do er pgensralmente carbonato de calcio antee nue aluminio o fie
rro. La poca lluvia en los chernomems sélo pmrmite unn rolubili
dad moderada de calcio v esta se peroola hancia el horizonte B
donde es depositudo. La acumulacién del carbonanto de calcio pue
de ser en grsnulos o an capas, formando el ealiche sobre el ho-
rizonte C.

Segfn Duchnufour(1977), para su genesis, son indispensables
los contrastes estacionales acentundos de veranin, el periodo
invernal muy frfo y l1a fusién de las nieves en primavera, satu-
rado oon asun el psrfil por cerca de un meg, posteriormente en
verano, el suslo se recalienta y se deseon profundamente.

Como es avidente estms ocondiciones no estan de acuerdo con
las encontradas en AcAmbaro, el perfil 8 representa al chernozem
citado por DETENKAL, en este trabajo el perfil quedd ubicado en el
Orden Entisol,

Algunas caracteristicas de los puntos muestreados son las si-
guientess la topografia es de suma importancia en esntos suelos,
permite que ne desarrollen en pendientes de mfs del ?O‘, entre

20 y 8% y menores de 3%, as!{ mueastran wn desarrollo acorde con

las condiciones de clima y topograffa. Tomando como referencia lo
anterior se tienen suelos que se pueden agrupar deo manera gruesa
en 4 catesoriae, de las que va a depender la fertilidad vy producti
vided en relacién al manejo, la sspecie a cultivar, las propieda— |

des y génesis del suelo, dentro de estas dltimas la morfolopta,

biologln, fisica y quimica.
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cnteporing asd formednps oreamntan lss gicFulenten ca-

racteriatican

Perfilen

Pendiente de maAs de 0% 1,?
3810 cultivon de temporal

Suelo gomero o pedrepnao

Diffcil accemo

Ausencia de maquinaria

Pendiente entre 8-.70% 4,6
361c cultivos de temporal

Accesible

Suelo somero de menos de 50 om.

Aumsencin de maguinmaria

Pendiente entre 8-20€ B,9, 10
Temporal y riego nuv limitado

Suelo de + de 50 om de prof.

PAcil acceso y regular oomunicacién

Ausencia de meaguineria

Uso no frecuente de fartilizantes

Pendiente menor de 9% 3,5, 7
Risgo sin limitacién (presas y rfos cercanos)
Suelos profundos

Flicil acceso y bien ocomunicados

Utilirmcidn de maquinaria

Uso de fertiliznantes



Como €a d¢ cgperarce, se nhzervd aus 8l nivel de vida lel
asricultor va en decarldencia con !a disminucidn de ls fertilidn-
v productivicad de sus terrenonr, sicndo menor al nivel de vids
para 1z cetegorfa 1, e increme~tandose lentamente a la ca‘eporin
L,

2l rendimiento en los cultivos va de baio a medio v 8élo
en la crtepor{a 4 eg 6 -timo, ain embrr -6 em necearrin afornsiuar
fertilizaciones nducwai;a prwrr -amentar o) ceadimieanto.

De maners genereal y en base a lng deturvinacisnes fi{sicas
Yy quimircas en comparacidn con lap claasificacidnes tentativas pro-
pueatas por el Dr. Rodolfo Moreno Dehmo (1970), se tinne que losg
perfilea son medinsnos en materia orpfnica en la parte superfi -

cial y de pobrea a medinnamente pobres en las partes bhajas.

E1l pH en eppua ne comporta de medlianamente Acido a mediana-
mon te alcalino.

La capncidad de intercambio cationico total euta en rela-
cibn con el contenido de arcilla y materia argfnicas se observa

claramente on el perfil 5, EBntisol v perfil 9 Vertisol.

El calcins y mapnesio tienden a scumularse en las pertes
ba jas del perfil, exepto en 1los Bntisoles Pluvents v los Vertisolen;

ol potasio ae tiende a acumular en laas partea bajnrs, el foaforo es

disponible en contenidos bajos v+ extremadamente pobres.

Bn concreto , el contenido de nutrientes analizados en los
perfiles es bajo, punto por el cual el rendimiento de las cosechas

ep deficiente.,

Por otra p:rte y basandose en las crracterfsticas ffsicas y
quimicas as{ oomo detarminaciones de campo lns 10 perfiles quedan

ubicados en la taxonomfa de la 7® Aproximrcidn USDA, 1975 comot
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Perfilen
Orden mntisol
Suborden Orthentn
Tren Grano Ternrthitn A me——————————— 1
Untorthents ———e—mvmm———— 7,4,6,%,10
Suborden Pluvents .
firan Grupo Untifluvents ———-caw—- —_— 7
Orden Vertinol
Subordean Xererts
Oran Grupo Pelloxererts ———e——— 3,9

Las siguientes descripcionca tienen ocomo objetivo der claridad

a la ubicacién taxondmica de estor suelos.
Entisolesn

Incluyen suelos de ligero v reciente desarrollo, ocon ausencie
de horirontes pedogenéticos. En algunos casos presentan un epipedén
Sdorico v més raramente un antrédpico. Cuando existe abundante arena
ne puede formar un horizonte 4Ablico.

tntre los aspectos de importmncia, cebe gefalar a los factores
o condicionems que limitan el desarrolloc de dichoe suelos,

1. £l tiempo de Intemverismo sobre el material parental dehe de

ser suficiente para la aparicién de horizontesn.
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Macroclimae y microclimaa secos, involucrando color vy
6nte A su ver, limitando lrp cantidad de apur y 1ls dura
ci8n de su movim:ento en el perfil, as! ocomo la influ-

encia sobre la parte vive del sustrrto.

La erosion por diferentes vias, remueve lze croas super
ficinles vr formadas impidiendo asf !'a madurrcién Adel

perfil, (perfilee 1,4,6).

La acumulacién de material nuevo en un miamo suairsto,
impide la meduracidén de lon horizontesi esto en tivico
en suelos aluviales comunes en deltna, bordes de volca-

nes, margenes de lagos, riom y estunrios, (perfil 7).,

La dureza del material al! Intemoeriamo retransa la for-

macién de horigonten.

Por toxicidad de rlpunos minernles sne impiden el desa-

rrollo bibdtico.

La saturacién de agua por largos periddos impide el de-

sarrollo de horizontes (Buol,1973).

Definiciéns

Un Entisol es un suelo mineral que recguiere de los siguien

puntos, 1 o 2 y del 3 ,

1.

Poneen material sulfhidrico en los 50 cm. de la superfi
cie mineral v mfis de 3 de srcilles en ‘odon los gubhori
zontes entre "0 y %0 com. bajo 1~ superficie minerrl y no

tienen un arrovne de nieve permanente,

No nresentan horizonte de diegnBstico, 21 menos nue se

ancuentre enterrxdo , sin emberpo nueden vresentar un

98
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epipeddn -1 100, hiztico, antrdpicn 5 eapddico, &1 mrseri- 1 amorfs
na eg el dominante an ¢l camplejo de interesmbio o nuede tenar al-

pPunoa de édstos estrsdgal

A, In horizonte sf4lico.
Ye Un horiznnte chileion, pipanico 5 duripfn.
c. Con horizontes de dingmostico menultsdns entre 30 v 50 em.

de Preserecit de »Hen de hinrro en almina nrocurn-iide-.

3. Si e rdrimen de temper-turs es mésico, isoméasico o mfe chlido:
los dntisoles despuds de merclarese los 13 cm. superficiales de-—

bhen tener menos del 30% de -reilils y carecen de los sig. puntoat

a. 3in microrelieve Gilgaiy

b, Aaesencie de pe-rersios entructursles (prinmaa), A una pro-
fun#idad entre 2% en. v ' metro, con sus ansrulos deavia -
dos entre 172 y 60° del Forizontrl, oj

6. Bn algunn profundidad entre 79 cm. v 1 metro carerca de

carag lustronsrs, muv unidas entre ai.

Subordenes de los Entisnleg

1. Aguents
Son los Hntinoles hfimedor, se encuentran en deltas o en losn
margenes de lpgos, rios y eatuarios; continuamente estan saturados

con ngu+j presentan moteados en color azul y pgris.

2. Arents
Incluys los Entisoles nue no tienen horizontes por causa de
la intervencién del hombre., Estos sueclos son intensamente merzcaldos

por acoiones de labranza o por otros movimientos.

3, Paamments
Incluye a los EBntisoles arenosas translerdador o estabilizan

en dunas de arena, arena de cubiertas, o en arena como parte del
material parental en el principio del ciclo.
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4, Orthents

Avarca los Entisoles mfn comunes, son suelor de recientes ero-
#ién y 8sta pudo ser geoldgica, o inducide por ln agricultura u
otros factores, pero cunlguier muelo gue exintid fue completamen-
te removidn o truncado en sus hortzontes de diagnéstico.

Un horizonte de diapnédstico duro, como ln roca de hierro pue-
de presentarse v goportar eacasa vepetncidn. Si los mntearinlen en
durecidos entfin presentes y no soportan al menos algpunar ~lantan
ve leg considera mAa blen rocas.

Pocon Orthents se encuentran en depdsiton mnrgoson o a8licos
finos, en depdnitos glaciales, sn restos de derrumbes recientes,
flujorm de lodo y en nluviones recientees ocon esnueletos de arsna.

Los Orthents pueden encontirarse sn cualquier clima y bajo cual
qgier vegetacién., No estan presentes en Areas que tienen altns ca-
pas de arua o en dunas moviles o estabilizadas.

Eate puborden ase forma por & Urandes Grupos.
Definicién

1. Los Orthents son los EZntisoles que tienen un contacto litico o
paralitico en los primeros 25 om. de profundidad(psrfil 1)’tieuen
una clase de partliculns ocuyo tamafio puede ser margoso o mfis fino

en algdn subhorironte debajo de Ammo a una profundidad de 25 om.,
o mAs pero no a més de un metro, o tiene un contenido mayor o igual
al 35% de fragmentos de roca ( por volumen) perfil >, en algdn sub-

horisonte a una profundidad de un metro.

?. No tienen fragmentos de horirzontes de dimrnostico identificables

por debajo del Ap .

3., Tienen una pendiente mavor s 25% Y un contenido de carbono orgh-
nico que disminuye con la profundidad y alcanra un valor de 0.2%€ o
menos & 125 om o tienen un contacto 1ftioo o paralitioco entre los

25 ome .

4. No @ge saturan con sgua permansntemente,
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v

7' en drupg

Xerorthents

3on loer Orthents de Climas Meniterraneos tienen nun régimen
fsco en una aarte del ano. Otror Orthents son ins -~ue ge encuen
tran en pendienten muv pronurnciedas v pierden asua por escurri-
miento. Tambien incluye suelos nue han surido cultivos intensi
vaa en donde nuedy eynue to a1 horirzonte ¢ del nuelo oririnsl,
prra los casos de pmndientes moderadon.

los Xerorthents fueron ocareiderados Litonoles y Heponoles

en la clrsifirncidn de 19319 modificadn en 1949,
Cran Grupo

Ustorthents

Son los Orthentre de meding v bajrs latitudes tienen un regi-
men de humedad con 1luvias en verano. &1 régimen de temperatura
va de frigido e hipertérmiom»o de medio A c4lido. Comunmente ocu-—
rren en regolitas de reciente exposicién, principalmente en se -
dimentos flojos, o sobre lr rocs dura de regolita. Su vegetaociédn
en climns chAlidon es de hosous caducifolio o ssbana.

En temperaturas més frine se cubren por nastos mezclados con
XerS§fitas. los Ustorthents tienen de moderadas = muy pronuncia-
das pendientes.

Tambien puede ocurrir que sea «1 horizonte C de un suelo ori
ginal que fué sometido n intennos cultivos. Unos pocos se desa —
rrollan en depdsitos de arsnng con pendientes moderadas. lLos Us—
torthents fuéron congsiderados como Litosoles y Regosoles en la

Clraificacién de 1938.




5. Fluvents

Son fundamentalmente de pnrdos n rojizon, de formacidn re-
ciente y depositados por las neuns en partes planas, deltas de
rfoms vy pequefios arrollos. la ednd Ae los aedimentos en regiones
hdmedas no es mavor & unos riios, deacades o siplos. En rep ones
éridas 1la edad es por lo comtn mnvor. La eatratificacién del ma
terial es normal, los medimentos ncarreados por la erosidn v que
contienen gran cantidad de carhono orgénico son fijsdos en la
fracoién anrcilloss. Eatratos ds eproilla o mergss tienen vor lo
comfin mlds cnrbdno orgdnico que las capes surerioreg mAe Brenosns.
Existe irregularidad en el contenido de carbon con la profundi -
dad. S1 la texturs es homogénen, el contenido de cnrboro orghni-
co disminuye con repulrridsd en la profundidad. Eata diferencia
en &1 carbono orghnico es la hase para la definicién de fluvents,

Este suborden se forma por 6 Grendes Grunos .

Uran Grupo

Ustif luvents

Entos son los Pluvents que tienen un ré&pimen humedo en verano
Yy temperatura de mediocflida a c¢f&lida. Unos pocos son frigidos
pero no a congelacidn. Estos suelos son comunes en desbordes pla
nos de los rfoms o arrollos en medianas o bajas latitudes. los
desdbordes pueden ocurrir en cuanlquier entncidn pero es comfin en
la egtacién lluviosa, Umos pocos son aumentados regularmente en
verano por el desgaste sufrido en las montafias, frecuentemente a
travées de las lluvias de verano,

En la clasificacién de 1938 fueron llamados Aluvinles.

Orden

Vertisol

Un vertisol es un suelo arcilloso que se agrieta en profun-
didad ocuando menos en una parte del afio y tiene un porcentaje de
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carhbono or;r&nico, reilin v capacidad de intercermbio en funcién
de la profunciced,

Son suelon de climas templ=dos y cAlidos con una alternancia
de humednd-sequsdud muy mercada, ¥1 materiel de origen puede ger
raleio, rocnn fmemn bAsicns v divergos materiszles sluviales,
por lo general exinte una relacidn bhaica en el materinl naren-
tal de los vertisoles.

El color er &l resultado de la abundancia de humus en unién
con la rrecilla montmorillonita dsndo tonalidades obuscuras (Sin-
£h, 195A)-

La scumulacién de la arcilla expandible se da por dos facto=
regt

1. El Edafoclima alternante de humedad-sequedad

-~

7+ La abundancia en cationes alealinotérreos de

calcio y magnesio.

En los vertisoles existe drenaje interno y axterno deficisn-
te por lo que me favorece el encharcamiento en epoca de lluvia Yy
la deshidratnciéy en ol perfodo neco.

Es normal encontrarlon sobre materiales ricos en calcio A4
magnesio, en conjunto eztos aspectos favorecen los siguientaens

procesoast

1. Neoformacién o conmervacidn de las arcillas

expandiblea,

#. Madurscién y polimerirencién de una parte de

1a materia orghnica que pe une a las arcillas.

En 1a génesis de los vertisoles epn importante que se alcance
la dominancia de las arcillas del tipo ?-1 lo que favorece a su

vez el agrietamiento en las estaciones secas, asf el material su-
perficial cae dentro de las hendiduras por procesos ffesicos natue
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rales o por el acarroo de organipmos involucrados.

El puelo se rehumedece en la estacidén hfmedsa vor el agua que
corre rapidamente dentro de las grietanm a la vez que es reteni-
da por las capes impermeables subyacenten.

Cuando 1mrs arcillas se erxpernden, las prietar se cierran, de
enta manera el material gue sne introdujo aumenta el wvolumen del
material en sxpansiédn provocando que lom asregados se presionen
entre gi pera adquirir la formecién de bloques mngulares con cr

ras planas y lustrosns " snlickensides ",

log periodos repetitivos de pecado y humedecimiento causen
el levantamiento de las Areas entre las hendiduras pars nsroducir

un microrrelieve llamado " Gilgai ™.

los ciclos alternanten de expangidn y contraccidén causan una

gradual inversién del suelo, de esta manera son llamados verti-

solen.

Definiciéns
los vertisoles son suelos minerales que tienen un régimen de
temperatura de templada a cAlidai carecen de un contmcto 1{tico,
petrocAlcico o duripan en leos primeros 50 cm. de orofundidad; tie
nen mfAs de 30% de arcilla en todon los horizontes) presentan hen-
diduras de cuando menos 1 cm. de ancho A una profundidad de 50 cm.
(e menos que esten irrigados); y tienen una o m#s de las siguien-
tes ocaracteristicast
1. Gilgai
?+. A una profundidad entre 25 cm, y 1 metro se
encuentiran las carsg brillantes (elickensidos).
3. A la profundidad entre 25 om. v 1 meiro se
presenta la eatructura an agregados angulares,

con sus angulos desgviados del horizontal entre

1Py 60°
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Ing vertisoles ge distribuven en £ gubordeneat

Torrerts,.-

lUderts.-

Ugtarts.-

Xererts.-

3on los vertisoleas caracteristicon de climas ca-
lientag v secos., Lo aperture de lap hendiduras do-
mina durnsnte o1 ajio v no an cierraa oor mhs de €0

dira conarautivos.

Son rcarscteristicne de vonns de climrp himedos v
la apertura de las hendiduras es veriable durante

el ado de acuardo cnn la humedad.

Son vertisnles con climags monzénicos de Areas tro-
nicales y subtropicales, que tienen dos sstacinnes
secas y doa lluvingam. Las grietas permanecen abier
tas nor mfés de 9) dinp consecutivos y se cierran
por lo menos 60 dias sin interrupcifn cuando 1la tem
perature del ruelo a 50 cm., es mayor a 5° C v pre—

sentan una o mfs de lrs siguientes caracteristicass

l. Grietas que s2 abren v me cierrann més de una veg

en la mavorfa de los anosn.
?. Temperantura media anunl del guelo de 229 C a m&a

3. Temperatura del suelo a 50 cm., en promedioc de ve-

rans a invierno que difiere por lo menos en 5° ¢ ,

Son vertisoles que presentan climas de invierno hf -
medos y frios, veranos secos y templados, tienen gie
tas que pe abren v se clerran una veg cada afio y per
manecen abiertas por 60 dias consecutivos deapues
del golsticio de versno, en més de 7 de cada 10 aiios
pero me¢ cierran por mAs de 650 dias consecutivos des-
pues del solsticio de invierno, 1a temperatura del

suelo es menor a ?2° C durante el afio.
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Gran Grupo

Pelloxererta.~- Son los xererts aque tienen un croma hi-
medo menor de 1.5 dominando en el matisg
de todos los aubhorirzontes, en lonm 30
em. superficiales y en mAs de 1an mitad
de ~ada pedén. La mavorin de ellos ee en
cusentran nivelrdoa o an depreaionesn.
Estors suelos se conaideraron como Crumo-
polen en la claasificacién de 1938 y en

su modificacidn de 1951,

En las siguientes lineas son expuestos &lrunos puntoms con el
propSeito de me jornr el aprovechamiento de los suelos de la TONA.

De los 10 perfiles anmlirados 8 quedaron incluidos dentro del
orden Entipol Yy los restantea en el orden Vertisol; por lo tanto
a los primeros se les da prioridad.

los puelos del sistema de clasificacidn de 1949, que se inclu-
yeron en el orden Entisol de la 7n anroximacién sont Aluvinles, Re
goeoles y Litosoles, &rtos fltimon sin morfolopia definida consis
ten de una masa de fragmentos de roca oongolidados, intemperimados
en forma incompleta y es comfin que se encuentren en terrenos con
pendientes pronunciadan, por lo que algunae veces 8on muy someros.

Como es evidente en estoms mrepectom,éste tipo de guelos son de
utilidad restringida con fines agrfoolas.

El perfil 1l,es un suelo somero de pendiente fuerte, por lo que
el uso més adecuado serfn para el crecimiento de empacies natura-
les en combinacién con aquellas que soporten condiciones rericas v

sean de jinteres econémico, tal es &1 caso del Agave, Phithecello -

bium dulce y Prosovis juliflora.

El perfil ? presenta pedregosidad a todes las orofundidades y

pendiente media; en &pte terreno em necesario hacer tra-

bajos de separacidn de los fragmentos de roca para facilitar 1la




107

labrenra, es indisnensehle también hacer nivelaecinsnes nara evie
tar 1lan eroaién.

Latnn doe nerfiles corresponderien s litorolam v a le cate-
porye 1 enuncinds ! principio de &ste dirmcusién.,

Dentro de los “Heposoles e ubica o los perfiles 4,6,° v 10
nue tienen en com@n, &l cue vnocam o ninfunss de las caracterine
ticam de” ouslo ge hrllan dea-rrollndo c)aramente v tanbién el
qﬁe «r encuentren en 2nonsp de pendienten de medirr A fuertes:
eaton ruelos tamhlen nrementan caracterinticas de las catepori-
re 2 y 3 ya expuestnn.

La consrrvacién de &atos suelon, exipre un incremento en su
fertilidad as{ como el montrol de lam erosibn. El reondicionamien
to del guelo, 1a nrevencifn de Ya eropidn v &! cultivo de lepu-
minozas son fectores orimordianles nara la fertilidad, aunque el
upo creciente de lop fertilizantes comerciales tienen cpda vez
mevor importancis nara el mantenimiento de dichna fertilidad.

La prevencién de la erosifn es un problema de cuidados y
preparacifn del suelo, cuando une tisne un nivel de fertilidad
adecurdo se anrepurs la permanencis del contenido de lp mrteria
orrAnica en la tierra lo que sirve a su vezr como depSsito de nu
trientes en forma estable v npimilable; tambien mejora la estruc
tura del suelo de texturs fina, al reunir asus varticulrs en rrese
po de tamafio m&s grande, ml agregrdo as! formrdo contiene macro-
poros que permiten la penetracidn del aire y asur disminuvendo
el deasgue guperfioial.,

Fatos conglomerados recisten mks el arrastre por agua corrien

te ocue lae narticulas finas,

los cultivos en fajas sepdn curvas de nivel ayucdan a reducir
la erosién, pues las franjrs horizontales del suelo detienen el

¢acurrimiento del nrus de 1luvia v aumentan la infiltraciédn.
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Como representantes de gsuelos Pluvierles ne tianan en éate
trabajo los perfiles S y 7 en lon nue me oresenta una alternan
te estratificacisdn vy con ella alteracionea nulmicas v flaicas
inrregulares en la profundidad. Estos suelos quedaron incluiing
dentro de la catepgoria 4 correspondicndo a nu ver con lon terre
nos dptimos para srricultura intensiva,

Loe werfiles 3 y 9 quedan deniynrdns como Grumosoles y dena
tro de la 12 son conocidos como Vertisoles., Desde el punto de
vista apr{cola tienen un gran potencial en luenres dande hay
disponibilidnad de implemantos mechnicon, fertilirzanten e irri-
grcidn. El nivel natural de fertilidad se vuede consi<erar al:o,
éste puede aumentnr con el aporte de nitréeeno vy f4sforo. las
herramientas de labranea primitiva no dan buen resultado ya que
el alto contenido de arcilla de expansién hace un suelo pern jo-
so en hdmedo y muy duro cuando seco, la vermerbilidrd del apua
en minima por lo ocue limita e' labado de cunlcuier material sn-
luble. A nivel mundial eatos suelos son utilizados opnra aleradén,
trigo, maiz, sorgo, arros, cafia de rz@csr v pruatas.

Por 4ltimo, son expuestos alpunss lineamienton en relacid~

al mane jo de los suelos en funcién de su explotacidn rucisnal,

l.~- Control de la erosién por cultivo en fajas, sepin curvas
de nivel, establecer sistemns de terrazana v canaleg de desvio

cubiertos por céaped, a les orillas del terreno.

2+~ Evitar la expnlotacién intensiva de cultivos como son maly Yy
algodén los cuanles deisn al suelo muy expuesto & la accién di-
rects de la lluvia reduciendo con esto el contenido de materis
orgAnica, destruyendo asf la esiructurs de! suelo, oue sufrira

mhAs répidamente dos efectos de la erosiédn.

3o~ Bn los suelos fértiles es conveniente que tengan 8pocas con




eate tuse e e - de hierbee, eramineca s ‘epamiran- a, -
Jupmr crotencidn v ouumiristro waredn de ricripano, la evyniotae
cifn ecorrects te faton terrenca dehe ineluir In lucha contr~ “ne
hisrioe invegoran v el mata-rel, rafl como 1o vieilracia de’ pra-
toves inrs e fete no llesus A der1liter 87 cegped v radusir s
eobiartars veestal, e meateria avefnica 28l incorparetds d-0f =°
pusle Qn: oectryet e coteen laosun rermive s tennr ennearsg e hi-

lerce “o o 5r euperine,

Lew Tono la Totraibn Cr oeudtivag gae avud- ) co-trol de 'no malas

hierbes, insertos 7 de “:g enfarnedrdes crintaglnicsn asl coms &

.

Y= eorauryse i e - fertilided, 2 lf liluminucidn de 12 eronifdn

VoA o lr meara e 1nr cendimienton.

“ew Zon loe sunlos de Hptims calidad ae puede eyparimentar etn -

pza de «¥nlo-iibn inte-civa apn el ugo racisnal de fertilizantes
ahonos v "usha =ntiparasitarin, Repaltendo el ennrte rie materia
orghnica, ésta se puede incrementarse por vin te abons verde Ve

esticrcol psra ohtener gus beneficios,

€.~ Zn terrenos arcillomsos es combeniente el uso de maguinsria
cor 8l fin de romper la formacifn de capss compactas en la proe
fundidad, asf como el agregar anltas cantidades de materia orgfni-~
ca, mantener un punto 4Sptimo -ie humedsad nue permita la diagrega-
cién de loe blosues duroe e impermeshles, hncer rotacién de cul-
tivos pare erxploter lzs diferentec profundidades de} nerfil por

verieded de sxternsién radicular,

Como em evidente, curndo no se vrectica 18 conservacifn de
los suelos, disminuyen los elementoe minerales esenciales y el
contenido orghnico, con esto la cobertura pe vuelve més pobre,

exponiendo cnda vez més el suelo a la 2arién erosiva.




£l puelo es el mesin sue mona ta en términss prever-' & 1:

7.

alimentrcién de lms pla~tas terrestres, lne animnles cque e £

tas ge alimentan y a el hombre.

Con ésto ~ueda clsmro oue en necec~rio ls crea~idn de unn

arricultura estable v cinnt{fica rue nermita 1o utilicacifn rde

cuada del recurso, ®{ comn n. conservacidn,




VII. APEN)ICH

PROMADIOS DE PAECIPITACION Y PROBABILIDAD
DE LLUYIA £N =l YUNICIPIO,
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Simbologia Utilizada

. V4 N
Promedio de la cantidad minims de lluvia

repistrados para el periddico considerado.

Promedio de la cantidad mdxima de lluvia

registrados nara el »neriddico considerado.

100/%, Coeficiante de Variacién.

Precipitacién media.

Denviacién estandar.

Probabilidad de tener una precipit-cidn

igual o mavor a la media.

11?
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Eatacidn (?1) & Iramuco, S.M.M., Emtacidn (002) ¢ Aofmbaro S.H.H. Eataci8n (61) & Presa 3o0lfs, S.1.H,,
1930-36, 42-43, 45-69 1937-70 1940-70
Promedio de Enaro Promedio de Epero Promedin de Ynero
X1 = 0.00 Xy = 0.00 Xy = .90
Xo » 107,70 X = 103,40 X2 = 68,40
C.V., = 188.41 C.V. = 163,15 C.Ve »« 170.73
X - 13.05 X o~ 13,84 X - 17,17
| 3 « 24.59 S = 0T S e« P0.79
| P = ?6.73 P = PR P = 28,59
Febrero Febrero Febraro
X, = 0.00 Xy = 0.00 X< 0,00
X5 « 30,60 ko w  27.60 X2«  10.10
C.V. = 173,05 C.V. = 168,27 C.Ve « 161.53
X - 7.5 X = 9.3 X - 5.5
S = 13,04 S = 9,01 S e 2.80
P = 28,25 P « ?3.76 P e 29.49
Marzo g Marzo Marzo
Xi = 0.00 X1 = 2.00 X) - 0.00
X, =  46.50 Xo = 32.00 Xp »  76.40
C.V. « 190,20 C.Ve = 172.35 CeVe w 171.32 -
X = 6.7 X « 5.8 X -« s.00 &
S = 12.77 S = 10,01 S R.63
P o= 76.55 Poe 8,34 P - ~3.44




0.00
137.90
171.14

13.03
22,31
28,46

0.00
153.40
109.63
39.31
43.09
35.56

32.50
558.80
53.83
134.70
72.51
42.8%5

39.00
472.80
40.09
167.16
67.07
A4.67

0,00
86.50
153,31
11.78
18.87
30,38

0.00
108.80
20.39
16.49
27.50
40.16

29.10

232.90
43.13

145.94
52.93
44,2

67.30
256,10
31.587
178.68
56,60
45.80

Abril

0.00
94 .90
169.00
13.49
22.91
28.69

0.00
116.10
91.73
35.10
32.20
40.61

36.70
263.30
40.66
146 .14
59.71
44 .60

95.70
295.130
10.76
172.76
52,27

45498

128




Xy » 49.40
X, = 289,50
CoVe = 135.45

X = 158.96
S - 56.36
P

- 45.79
Septiembre
Qe 4370

X, = 343.80
CoV. = 52,66
T - 130.30

S = 68.62
P o 43,00
Octubre

Xl - 1.90

X, = 167.00

CeVe = 91.74
- 45-30
- 41.56

- 40.61
Noviembre
X, = 0.00

w4}

o

X2 = 472,60
CeVe » 16“095
_i- - 3.93

Agonto
Al - A6 .50

X, = 254,70
C.V. = 14.89

X - 157.46
S = 54.64
p

w 45,37

Septiembre
X1 = 19.40

X5 « 253.00
CV. = 51.34

» :).’ -09

P = 43,18
Octubre

XI - 0.60

C.V. = 63.57

X « 57.52

S = 43.50

P « 40.17
Noviembre

Xy = 0.00

X; - 46 .70

C.V. = 137.82
X - 10,77

X'L - 64.%

Xp = 271,20
CeVe @ 34,00
X o 153.94
S o 52.34

P e 45.48
Sentiembre

X, e« 18.90
X2 = 320.80
C.Ve «  55.65
X = 130.41
S = 77.57

P o 47,61
Octubre

X} - 0.00

X2 = 136,50

CeVe ® 91.?..)

X = 59.63

s - 54.9‘1

P o= 33.32
Noviembre

X1 = 0,00

X; = 54,90
CeVae = 123,76
X - 14,20

s11



8 - 15.09

P - ?8069
Diociembre

Xy - 0.00
Xo » 63.00
CVe = 178.15

X 8.04
S - 14033
P - ?707d

C.

S

Dicfemﬁrc

xl-

X5

T v = <

.

17.60
32.14

0.00
70,50
1832.21
5.07
14.63
27.34

S =
P e

Diciemdbre

X »
X, e
CeV. =
¥ .
S
P

17.58
11,82

0.00
68.10
195,04
9.28
17,18
27.06

9l



1930-36, 47-43, 4569

Promedio Anual

v w = <
]

351.49
1129.79
?71.93
733.07
160,77
47.08

Promedio de Mayo-Octubre

Xy =
o =
c

V.
X -
3
P

340.19
979.39
20,10
675.74
135.89
47.33

Promedio de Noviembre-ibril

Xl -
Xo =
CoVie m
X -
3

P =

5450
201.79
79.717

57.3?
45.173

40.71

1937-70
Xy = 45%9.39
Lo e 1073.79
CoVe = 20.A1
%o 7154417
S = 156,98
P ow  47.23
X1 = 438,58
Xo = 911,50
ClVe = 12,21
X -« 696.8?
S -« 137.24
P - 47.43
X1 = 3.40
Xo = 178.59
C.We = 90,04
X o~ 57.29
S «  45.86
P = 40.70

1t Presa So0lts,

S.R.H.,

1940-70

472,59
1156.29
70,93
759.39
149,489
AT.22

453.05
1049.50
69%.79
135,36
47.41

9.40
1l47.00
73.95

59.69
A1.14

40,51

1RG4




APENDICE seEccIon ?

EVALUACION Dil, ANO AGRICOLA DE 1978 A
NIVEL Z3TATAL Y MUNICIPAL,

118




APBNDICES
SuCCIOoN 2
Simbologia Utilizada

Re/f = Riego con fertilizante,

8/f = Riego sin fertilizante.

Ha/f = Hunmednd ein fertilizante.
Tc/f = Temnoral con fertilizante,

Te/f = Temporal sin fertilizante.

?® « Riego.
H e Humedad.

T = Temporal,




COSECHA OBTENIDA EY BL ALMO AGRICOLA D& 1979

( DISTRITOS

A NIVEL ESTATAL
DE RIEGO, URDEHAL Y DISTRITOS DI PsMAOHAL)

SUPERPICIE  SUPERPICIB REND. PROM, PRODICCION PRECIO MEDIO  VALOR DE LA
CULTIVO MOD: sewBasDa COSECHADA AL PRODUCCION
HA. HA. TON/HA . TON 9/TON (MILES DE 3)
PRIMAVERA=VERANO 1973-781
Mafz i 82 087.9 1 937.9 3.60 795 000.0 ? 900 855 501,00
Malz T 226 070.0 2?75 216.0 1.07 P10 3317 2 9790 667 960443
Prijol R 3 518.8 3 3R7.2 1.1 4 0R2.4 2590 4 702.10
Prijol p 20 602.0 20 442.0 0.37 T 66,4 3 500 69 130.40
Sorgo R 145 431.1 145 399.1 ©.49 944 314.0 2100 934 109.40
Sorgo T 157 244.7 152 098.° 1.99 30} 493.5 21 637 315.35
Mafz-Frijol R 200.0 120,90 1,80 35,4 - 193,30
Mafz-Frijol T 74 003.0 73 26%.0 0.73 61 499,13 273 692, 38
Cacahuate R 1 181.5 1 132,5 ~L A 31 163.5% 3 7100 29 67,45
Cacahunte T 742, 2320 0,90 ~15.5 a4 700 1 833,55
Girasol R 135.0 13%.0 1.40 183,92 5 000 945‘06
Cebolla R 1 736.6 1 736.6 17,90 15 964.0 1 3900 23 %55.;0
Cevolla T 4 246.0 4 °46.0 8.07 34 037.0 1109 61 766,60
Chile R 4 04,7 3 911.? 3499 33 698.7 6 265 210 954,90
Jitomate R 1 458.5 1 440.5 15.07 21 710.0 4 300 '} 353.00
Jitomate T 5.0 5.0 3.00 40.0 43, 172,00

021




. Papa R 195.0 105.0 TTe ) 2 319,90 3 500 1 915,00
Papa T 387.0 197.0 21.01 R 1310 3 400 "4 458,50
Pepino R 33.5 33.5 6.00 201.0 3170 671,10
Melsn R 33,5 B1.% 11.45% 933,90 3 00 ? 139,00
Sand{a R 41,5 46.5 13,13 610.4 7600 1 537,04
Camote R 479,85 473.5 .76 & 040,13 1 950 11 733.46
Zempoalxachitl R 1 674.5 1 674.¢ 14,04 Ty oENY,e 1 339 47 315.4%
Zanahoria R 933,72 330, ¢ frun0 17 745,0 1 53 *3 117.580)
Calabacita R 140.0 140,90 7493 1 110,0 1 "en 1 607,59
Je{cama R 143.5 14,8 49,79 ~3 1.0 1 1) 26 674,90
Tomate da C, R 113.0 113.0 17,94 1 PraL0 ) 3 397.9)
Tomate C. T 73.0 13.0 4.0 1R, 707 131,60
Hortalizas 13 64.; 64.0 a, 2y 866,0 D00 1 137,00
Varins i 347.0 47,0 - 7 9118 - 7 463.%1
Linaza T 3 955,90 3 .95%.,0 D.44 1 7ab ) 10 s7§,3r0
Trigo T 5 905,0 5 995,10 Y64 T 791,09 1009 1y 373,00
Girasol T 1 .577.0 1 977.0 1,46 149.5 S0 3 737,59
Cebada T 6 760.0 6 762.0 .73 4 971.3 LS 13 533,5%

SUMA 139 711.7 737 375.4 2'061 479.6 51150 791,59
PERBNES 1
Alfalfa R 37 a0d, 0 773,8 74,9 POl 9117 109 W4 INT2
Fresa ? 41,0 2 2045 13,799 3 2,0 L3 179 514,00 =
Esparrago R 2 129.0 “ 011D 10,74 21 699,58 N o) 121 674,75
Prutnles R 1 718.0 2 714.0 Q998 .0 41 427,97 )
48 067.0 11679 697,45
|




VYarion
UNA
TOTAL »

789.9
46 453.7

944 164.4

67649
44 473.9

934_934.3

4% 1.0
21487 463,7

51777 945,9

19 366,60
1'679 690,45

11955 770.96

1A



B =t kel

————

ACAMBARO

Culticos Mod. Superfiocie la. Rand .Medio Producoidn P?ecio ¥, Valo de la
Sembrada Coreachnda Kg/Ha Ton, Hural(3) Cosecha
(Pilem )
Orollo-INVIERNO 77/78
Frijol Ro/f 1 955,00 1 951,90 110 P OrAY.66 7 880 17 613,47
Matz Re/f 205,90 20%.00 3 Q90 613,50 290 1 779,14
Trigo Re/f 1 070.00 1 061.00 3 a7 4 9%4,10 O T 11 067,73
Ajo Re/f 10.00 10,00 3700 37.00 4 6113 170.71
Avena P, Re/r A4.90 69,00 12 aoo 828,00 450 172,60
Cebada Re/f 57,00 57,00 4 965 80,5 2 guA TNT.67
Cevolla Re/f 11.90 12,00 10 78 125,96 L 4dA 145,48
Garbanzo Re/f 308,00 798.00 1 316 1 950,0) 3 500 3 675,70
Garbanzo Ha/f 1 260.00 1 260.00 1 948 1 370,97 1 500 4 673,19
Haba Ro/f 1.00 1.90 1 500 1.50 3 050 4.51
Jitomate Re/f 99,00 19.00 7 191 731,70 4 659 1 A0, 66
Hortalizas Re/f .00 2000 1 300 3.60 1 700 6,10
Lente ja Ro/f 20,00 20490 1 129 15,00 3 400 74,70
lente ja He/f 57.00 57.00 1 Q09 57,07 3400 193,89
Tomate Re/f 19.00 19.00 6 395 118,30 3 609 476,99
Zempoalyochitl Re/f 353,00 353.00 17 ~10 b 096,40 1 809 19 373,89
Varios Re/f 51.50 51.50 & 713 449,00 6 9ra 3 111,24
SUNA 6 D82.80 6 00°3.%0 18 013,19 SR396, 1)

€21




PRIMAVERA — VERANO 78/78

Prijol
Prijol

Malz

Malr

Malr

Sorgo

Sorgo

Sorgo
Cacahuate
Camote
Camote
Chile Verde
Zempoalxochitl
Varios

SUMA 1

PERENNES
Alfalfa
Fresa
Frutnles
Varios

SUMA ¢

TOTAL

Ro/f
To/f
Re/f
To/t
Te/f
Ro/r
Te/T
Ta/f
Rc/f
Re/f
Re/f
Re/f
Re/f
Re/f

Ro/¢
Re,
Re/t
Re/f

10.00
37.00

9 264.70
18 085,00
5 599.00
699,00
1 521,00
975.20
1.00

o

14.00
24.20
83,50
3?5.50
497,00

4P 141.90

149,00
1.00
130.00
10,00

1 050,00
49 274,40

9.30
37.00

9 267,20
18 085.00
5 §99.00
5 699.00
1 521,00
q979.70
1.00
14.00
24.00
89.30
325.50
497.00

47 136,30

791.10
1,00
99.02
€©9,00
360.190

49 119.29

1

14
18

13
11

9 0

9
60

190
600
840
560
640
370
750
70
Q00
010
000
200
550

410

145
500
91%

209

1%
23

33

45

9l

145

12.30
P20
593.80
736.40
537,40
435,60
667.30
831,79
3.00
136 .10
43200
562,60
a41l1.12
674,70

5 656,70

953,66

0.50
981.60
154.7°0
094 .36
794,95

O

~J

3

207
181
897
RIS}
EER
0%6
00?7
007
790
404
563
914
304

;\95

451
800
195

400

103
81
10
68

3

ll7.é4
126,19
175,51
146,60
336,76
743.67
333,36
566,32
T7.87
471.%0
675,36
307.13
%6 .49
754,12
931.71

990,11

2490
[l ie T s
661,64
£56.19
230,41

A
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