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Para el hombre han existido cinco formas diferentes de conee-

f*uir alimentos La caza, pesca, recolecoi6n, npricultura y la gana-

derla. Las tres primeras son naturales, en tanto que la agricultu_ 

ra y la panadería constituyen inovaciones recientes. 

Tos vestif-ins mf,a antif-uor nue revelan actividad aaricoln, son 

encontrados en Pa1(,ntinn con una edad nproxim-<iri de 3 000 nñon a. 

de C.. 

La apriculturs primitiva he evolucionado con la raza humana, 

traneformandose en una ciencia cada vez más efir.iente como fuente 

sefrura de alimento. 

Por otra Darte, el crecimiento vegetal depende básica y total-

mente del suelo, el cual pr000rcinna un medio adecuado para el de 

sarrollo, dependiendo de dote último, se podrA asegurar el suminie-

tro de alimentos, fibras, productos forestales, medicamentos y pro-

ductos industriales. 

Es claro quo el cuelo juega un papel insustituible en dicho de 

sarrollo y dada le importancia en este recurso, se ha visto la nece 

sidad de conocer las propiedades físicas, químicas y biol6gicns in. 

voluoradas en el crecimiento vegetal. 

Las laboree agrícolas dependen del clima, la fisioarafta, mane 

jo del hombre, cultivo y fertilidad del suelo. Con un balance ade-

cundo de mtns interacciones, en posible obtener el mAximo provecho 

del recurso, en cuanto productividad y conservación del mismo. 

El bajío es una regida finiogriifica dentro de la meseta del 

Anlhunc, ha destacado por su alta productividad agrícola, su suelo 

se caracteriza por ser aluvial o lacustre de las Erre Terciaria y 

Cuaternaria. Cubre en gran parte tierras sedimentnriee de la Era 

Secundaria. Se han encontrado también suelos volcl.ni-os recientes 

contribuyendo a la irrej*ul-ridpd del relieve en ésta regidn. 

1 
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En ruanajuF,to,mis del 50yo son terrenos s.pricnlrs)formados 

por dep6sitos de materiales volcánicos acarreados por las aguan 

durante una denudaci6n ejercida mor largo tiempo. 

El Municipio de Acllmbero, Guanajuato, queda incluido den - 

tro de la zona del bajío v manifiesta una falta de conocimiento 

básico sobre las propiedades de sus suelos, limitando de Esta 

forma un rnrtne jo adecuado, por ésta via, grandes 7ofFs son indu-

cidan a la erosión irreversible. Con base en lo expuesto, es ne-

cesario hacer estudios edlificos que nos nermitnn conocer sus cn-

racterlsticnt, y do ésta manera darlos un uso e+deeundi, obteniendo 

mayor productividad y mejor conservación del recurso. 

Algunas instituciones como es el CIAB (Centro cíe Inveetiga-. 

cidn Agrícola del Bajío), dependencia de la SARH y Dr,T NAL, han 

estudiado la zona en lo referente a los suelos, pero no dan la 

informnoi6n científica adecuada para mejorar su aprovechamiento. 

En el presente estudio, se muestrenron 10 perfiles en la zo-

na centro-sur del Municipio de AcAmbrro, Estado de Guanajuato, 

con el fin de conocer algunas características físicas, químicas y 

biológicas, para le determinción taxonómica y posteriormente re-

ferirse a dichos suelos en mejora de su fertilidad y uroductividad. 

Las altitudes de los suelos muestresdos fluctuaron entre 

1 850 y ? 100 m., de manera general sc observó que el Prado de 

desarrollo entfi en Intima relación con el clima v la tono grafía. 

En el presente escrito, se hace referencia a los factores de 

formación de los Entisoles y Vertisole•n, enfatizando en los prime-

ros. Se presentan resultados de las determinaciones físicas y cut-

micas así como algunas de las caraeteristices de los puntos mues - 

treados que sirvieron de base para proponer algunos lineamientos 

en mejora de su utilidad y rendimiento. 
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II. O B J E T I V O S 

El presente estudio, pretende incrementar el conocimiento de 

los suelos de la zona centro—mur del Municipio de AcOmbnro, Estado 

de Guanajuato, con base en io cual se plantean loe siguientes obje 

tivoe. 

— Aportar conocimientos generales de ieportsncia para el Muni 

oipio. 

— Determinar las caracteristicas físicas y químicas de loe 

suelos de ésta zona. 

— Ubicar taxondmioamente lo 	uelos de la zona de estudio de 

acuerdo a la 7a  aproximación, U.S.D.A., 1975. 

— Sugerir olgunoa lineamientos para mejorar el uso de loe 

suelos con fines agrícolas. 
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III. UVISION BIRLIOCRAFICA 

1, LA OENESIS DEI, SUELO 

A ,Loe factores formadores de suelo. 

Un factor formador de suelo es una fuerza que afecta el deea- 

rrollo del mismo. Tice factores formadores han sido seleccionados 

por genetistas de Duelo desde Dokuchaev (189.9), a la actualidad. 

Dokuohaev considera a cuatro agentes como Ion responsables 

direotos de la formación del suelo$ material pnrental, tiempo, or-

geniesos y clima. 

Sibirteev destacó la importancia del clima en la génesis; 

Joffe (1936) se bae6 en masa y energía; Marbut (1935) se dirigió 

s el medio ambiente; (llinka (1927) se refirid a fuerzas no sujetas 

$ medidas cuantitativas. 

En le ecuacidn de Jenny de 1958 se describen las relaciones 

¡entro las propiedades del cuelo y la condición de cada factor. 

t) El intemperiemo. 

Si suelo es el resultado de le deecomposici6n quimicn y fiei-

¥ea de lee rocas y mas directamente de los minerales que estas con-

1 tienen. 

De acuerdo con Jackson y Sherman (1963), existen dos tipos de 

lntemperlomo, el Geoqufmioo que se lleva a cabo en el horizonte C 

y el Pedoqutmioo que sucede en los horizontes A y B, en donde tnm-

bién intervienen asociaciones biológicas junto con otros factores 

res. 

Las principales reacciones del Intemperismo (leoquimico son$ 

Ozideoidn, Reduoci6n, Oxidacidn-Heduccibn, Hidratación, Hidr6li-

sis y Solución. 

Un las principales reacciones del Intemperismo Pedoquímioo se 

presentan oiolos de oxido-reducción, fierro y manganeso son libera., 



5 
do.s de br miner- les nrim- rios del perfil. 

i:n el intemperinmom de micnn por solide de potasio eiiete nita 

concentración del idn hidr6nio 11*  el cual sustituye al K*  nue es ul 

in de unión entre Ins pincr•n ercillosas, el patento resultante nue 

de cuedar ntrtappdo en sitios vncnnr.era aumentando la cí'.pncidrd de 

cambio, como nnr>n en arcillan del tipo de le Ilitn, pero cuando es 

su►ntituirin mir•• del ,) t,  del pot.'rio, la estr'.cturn arcillosa empie-

za n perderse. 

Por lo tnnto el potasio no es fsscilrnente fijado y en más clispo 

nibl.e. Con 45nte proceso no da formación de verrniculitr' •T montmori-

1 ion ita. 

Intemoerismo do arcillan montmorilloni.ticas cuando las arci-

llas entRn naturnrirn de Cn++y M +y nton iones non denaipzadon p"r 

el. H*  en intemperinmo cido, produciendo la salida de Al+4+de lit 

rejilla de arcilla y destru•,-endo parte de ésta. :1 proceso es npa-

rentemente el responsable de la descomposición de Ir montmorilloni 

ta en Árenn con alta precipitación y temperatura, (Colemnn). 

b) Material Parentp.l 

Jn 18893, yr. tenia significancis el msterifl parental pare 

Dockuchaev; sin embrrpro otros como 'Phaer 181? y Riehthofen 18%, 

ya identificaban suelos en bese al material parental y designaban 

algunos como son; suelos prnniticon y suelos glaciares entre otros. 

Jenny, describe nue el material parental es un agente indepen-

diente en la formación de suelos. 

xn le. actualidad ;;e sabe que por la solidificr.ción de mn.teriP-

les fundidos, se obtuvo inicialmente la corteza terrestre, la que 

e su vez ha sufrido alteraciones, sin embargo se puede decir aue to 
das las rocas tienen su orinen en la mean inicial. 
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De esta manera se hen for'nedo roces !piteas rngs jnve1r,3 hnrtien 

do de las iniciales, se calcula que el 9511 del volumen de los 16 Km. 

exteriores del globo ©e co^,)one de roces de oricen IPneo. 

Algunas rocas ieie 	se ori«inen d la siguiente maneras el 

mepma es el mrt.erinl fundi -lo dentro de le corte2e •' éste mismo mate 

rial cuando e encuentra en lit superficie es llmnrto lava. Ioo frar--

mentos enliriificados ere mr•rrrna arrojados violr_nt.rmente, constituyen 

los rnnterialen piroclfsticoo. Otros rnnterielen son Is c•¥ni^n volc.+—

nica nue el endurecer forma lr:s tobera. 

Curado en une rn iras de toba, se encuentrrn blonues angul-res de 

lava recibe el nombre de brecha volegnicn. 

Otros tipos de solidificnci6n son los Plutonea,rneterinlen fun—

didos que se enfiren dentro de lit corteza. 

La soluci6n mapm tica es un conjunto de iones nue al ir enfrían 

do establecen enlaces, (le esta mencrn se forman pequeños gre.noa de 

mineral, que pueden crecer al aumentar la centiriad de iones involu—

credos. 

Las rocas fgneas son agregados de minerales silicetddos m¥.n nl—

gunos elementos como el hierro, magnesio, aluminio, calcio, potasio 

y sodio entre otros. 

Las rocas repri:sentan un ciclo de transformación, aei una roca 

sedimentaria es el resultado de los siguientes procesos; Intemperie-

mo, Erosi6n, Depositaci6n y Cementaoi6n. 

Las rocas metom6rficas, son lee que han sufrido modificecionee 

en su estructura por la acci6n de cambios en la temperr•tura, presisn 

y ambiente químico. 

El metamorfismo o cambio de forma se produce en el interior de 

la corteza terrentre , por debajo de las zonas de intemperismo, ce—

menta.ci6n y fuere de la zona de fusión. 
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Dent••o de 5!'te ambiente, 1-•r+ r-car sufren crrnbioe aulrnicos 

estructurales, narra ajuntarne n c¥.)ndicinnes que difieren de n.cue-

llar en lar nu^ se forman ot irinr lrente. 

Un prnn nAmero gin peologos h.''n incluido al eut lo don t.^o rae 

lr'i rocan rr>riimentr'vjan `o con :?>11rIprinti. 

La tio-t11rr1e7' gel tnt,erlr•1 nr,rent'1, 	rir1 rin Pfnotr) 1^eiri- 

vo 	c; •n1, rr 1 :., >toni 'vi ,+,et, d,, ••.ielo 	•Svenen, F•u inflttet;cin se ve 

disminuida en suelos ..ntiF•uoy. Dentro de las pronierindeo cite afec-

ta el mr•-tr•rirl de nrir-en entln; la textura y comnonicióSn minerP - 

i6r-ien, derivando de tinto, vNrincionee en nu carncteriotican ftei- 

can, gttt ricas v bio131-icas. 

LOS rrn.niton y riolitas son auimicr nente similares pero varían 

en reu tnrnnño de grano; el intemperi©mo ef, más r9pido en el caso rie 

in riolita, así el suelo result,r'nte ter (1 de textura inn `inn. Cuan-

do el basalto se in!emperizr, orip-inn suelos profundos de '.extura 

fina por la complota intemperiza.ci6n de eus minerales. 

Los suelos desarrollados n nrrtir do materiales de textura fi-

na tienden a incrementar ira cantidad de materia ora6nicn y promue-

ven el crecimiento vegetal 6ntimo. En estos suelos se restringe la 

sereaci6n, su temperrtura es menor y retrnzan la velocidad de des-

eomposici6n de., la materia orp nicn, nermitiendo nel su ecumulacisn. 

Cuando el material de origen es de grano grueso, queda poca su-

perficie expuesta al intemperinmo, no se eciunula agua suficiente y 

retarda el desarrollo ed6fico. 

Si le cantidad de a'u<. eue pasa el perfil es abundante, la 

acidez se desarrolla mltis rapidnmente, se acelera el intemperismo y 

son trasloc-don los rnteriales coloidales. 

Se ha demontrpdo que materiales son textura fina tienden a 

retardar el la.vado del suelo, de e-ta manera el agua parra lixivia-. 

ci6n es limitada y el aírua raro la erosión en abundante, favorecien 
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do el de,-r ello .le •in suelo rlelvrdo; Ion suelos que ce de':arro-

lían en un m<znt(srirnl de orinen de textura gruesa v nerme.!ble ten-

drin la capnoidad de formar suelos mAs Profundos. 

c) Clima 

De los olernentos •:el clima quw mEse rfertnn la veneeia del 

suelo son; la Frrecinitrción v la temperatura. 

1•.1 clima no influye inicamente en r ., ecioner fiuicr;r y sus-

micas ya que también alt:r-rn Ion sintemno orvAnicon. 

El agua, es un agente de suma importancia en la rénenin del 

suelo, crecimiento veF-tal v denrrrollo de orp¥niomos oue contri-

buyen aportando materia orgánica al sustrato; sirve también, de 

medio de transporte del material resultante del intemperiemo, 

actas fuertemente en las reaccionen de ruptura del esqueleto cris-

talino en minerales así como en otros importantes eventos. 

El tipo de reacciones que involucran a el agua, son dependien 

tea a su ver, de otron factores; temperatura, pH y potencial de 

óxido-reducción. 

Cuando el agua aportada porta lluvia penetra al suelo empie-

za su actividad y la toporaffa vn a determinar la dirección de su 

movimiento en el perfil. Factores corro son textura, porosidad y ca-

pacidad de retención del agun, se encuentran en intima+ rele.ción con 

el movimiento en el perfil. 

Jenny (1941) mencionó sigunas oara.ctnri©ticas importantes re-

lacionadne con el clima; estudió regiones con precipitación anual 

de 380 a 890 mm, observando que la concentración del ión hidrógeno 

aumenta con el incremento de lluvia y el pH del suelo se hace m![s 

Acido. 

El contenido de nitrogeeno aumenta con la nr,>cipitpci6n aaf co-

mo 1R cantidad de arcillas. 
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Solo une r,rrte del pr-uri de lluvia. cae mueve en to1ra la profun-

didad, el. agua. tic pierde nor r'v.noraci6n directa o tr4mbién por la 

trantpirrcidn vep•Fatnl que en conjunto dan la evnpotrnnranirnción. 

En entudion de pfnenin riel nuolo, en denr'ble que er, tan cnni.i-

dr'dee sean evnluadnn. 

Las temperatura corno un componente del clima fu é eonniderado 

como un factor independiente en 1. form i6n del suelo. 

Coa. temperatura influye de vnrian maneras en loe procesos de 

formación; es el principal componente del c¥Slculo potencial de 

evnnotranepiracióSn. Cuando la temperatura baja A el punto de con - 

Felaci6n del ragua, las reaccionen químicas no interrumpen, pero 

Queden ocurrir fen6menon físicos de ruptura de narticulas. 

La temperatura determina tnmbibn, tipo y densidad de vepetr-

ci6n nni corno la cantidad de m-teria ,-)rkz:?.nica de aporte y su de-

gradnci6a. 

Van 'T Hoff 1`iO4 connider6 que nor cada 10 oC de aumento en 

la temperrturn la velocidad de reacoi6n química se incrementa por 

factor de dos o tres. 

Para el suelo la nrincipnl fuente de calor es el sol y fuen-

tee menores son; reacciones exot4rmicns, calor metnb6lico de los 

orl,anismon y enporAdicnmente el calor pgenl6Fico. 

La energía calorífica tiene sus mayores cambios en la parte 

superficinl del sustrato y depe¥rde de varios puntos; la radiacci6n 

solar aumenta o dinminirye dependiendo de la eetrci6n del año, el 

color del suelo, orientsnci6n del mismo con respecto al sol y la 

cobertura vegetal. Así el calor ganado en el día es perdido en la 

noche. 

La magnitud riel cambio de temperatura, no depende a610 de los 

factores que afectan la rndiaci6n, si no tnmbifn de la turbulencia 

creada por el viento. 
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Varias propiedades del suelo non dependientes de la temperatu-

ra (Jenny 1941). Con el aumento en temperatura loo cuelor tienden 

ser me rojos y menos trinen. Las haces son fAcilmente filtradas en 

climas cPlidon. El nitrógeno y la materia orrAnicn disminuyen con 

e•1 aumento en la temperatura. 

El clima local puede verse alterado por condicionen topogrA''i-

cae creando microcliman. 

d) Organismos 

Cuando loe minerales non desintegrados sin in acción orgt(nier, 

se dice que se forma corteza de meteorización, en la cuAl loe pro-

ductoe químicos resultantes non iguales a los iniciales y las fuen 

tes energéticas para ente cambio son; alternancia de temperaturas, 

coción de presiones externas, variabilidad en loe coeficientes de 

•zpaneión mineral, dilución diferencial de loa minerales y choquen 

fíeicoe de loe fragmentos. 

El destino de loe productos de descomposición depende princi-

palmente de la velocidad de movimientos del agua en el perfil. 

Otros factores del movimiento son animales minadores, lombriz 

de tierra, termites, roedores, como fauna comt1n en date ambiente. 

Existe otros procesos de alteración como en la acción de las 

raioee de algunas plantas sobre loa minerales, oausandolen a estos 

sintomas de degradación por la obtención de nutrientea. 

La materia orgánica derivada de animales y vege talen se encuen 

tra en diferentes estados de degradación; Estos productos de descare 

posición afectan drAstícamente la ruptura de la red cristalina mi- 

neral. 

Las plantas obtienen nutrientes del suelo y loa incorporan a 

partes aéreas, les cuales al morir, regresan al. suelo creando una 

circulación continua de los elementos involucrados. 

Loe organismos vivos afectan de dos maneras a las partículas 
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pie t - •te , .,. Dec¥--,Y „r 	❑ hi6x iro ,1n r r.rbono v *. )•n,.n '-) .een en e)1 -1ci?n, 

con esto d1timo nu.mentn l.: def-redpridn de rin'r'le, reeidualee. !:r— 

c¥•••f,p 	cir+o.$ oue 'Jiluven 	su ves oo;nnuentOFn de dificil dinocircíón 

Pon e Pmolo 	'rtos fcidon; el. oz!lir_o r •1 tnrt rico y el cltrioo 

come huror áisper-, n+ea e hi irr„:i ion de hierro y a:uninio. 

LO 	e7 T,D!lerJn r.•rul f:^nt..n de lA des!;orr' osici6n de le n'terin 

rr•!nicn son t:.r:.:; •t r•.tiicH Tb:r?, ente 	ti•;ulS lr• formnci5n r?A er• 

cillr s en zonas nr')fu,!drts dei 	er fi1. 

AlNunos compuestos; iriorp$nir,os son rny'ific'dos ouímic^mente 

por ln acción de microorv„nirmoa, medient.A oy.i*inciones y reducciones 

tioic-s. 

Como repte p¥-ner-1, todon ?os :suelos poseen orvrLniemos capaces 

de trr_nsformer las sustancias inorrAnicras, n un en t.edo de eoui 1 i — 

brio cíe 	zido—reucr,ifn. 

De 6stt :nr.ner•n los - rorenos de 6rid,,—reducci5n reversibles y 

tinicos son lo,.sir?.eman nitreto—nitrito, sulfato—  sulfuro y el cam—

bio f6rr-ico—ferro^o. 

Exieten otrnn c--mhios cono en le oxi-ación cie nnonio R nitri—

to y la reducción de éste e óxido nitroso o nitros-ero vrseono, PSI 

como le nroduccidn rae hidrSreno ar•eeo,o •' -netnno en suelos poco cc— 

re•!tios. 

Los or•r-nismon 	 cPnbioa yon rorn nr7ente 

bacteri-n . ::,. renerr'.? 	s .777.'í r. r^.1onN:i Son 	iza 	r eut6trofos 

ernecir. izedo•`, mientres cue ' ar3 redluccionen loe son por heter6tro— 

fon no 	eci¥li:.n 309. En cotntln r'i5 lz czi ?rcidn se crunola involu— 

cr•r#ndo a varios or •r_ isrr,oe, pero trunbi4n e - posible que in. r4ccidn 

de un orl-r-mamo er. • r'.os c'mbioe, dependo de le presencia de otros. 

%n o¥-i ,anto, es unn red de relacioon«gis bióticas que van a afee— 

ter en Qlti•nn inntr-.ncir e le f9r.•c-1 	no vive riel •-,erfil. 
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Son tres lna formen directos en nue le tonn'r¥ fir afi•ctr+ el 

desarrollo edAfico. 

— Involucra le cnntirind pie nrecipit3ci6n rbsr)rvide y r.-tenida, 

por lo tonto reacciones dependientee de la hu'neld'..d. 

— ?.feota le ve lociriad -le eliminación 'e 1 r+ue 10 ior ernniSn. 

— Determina el movimiento pie los rniterielen en •uspensidn •r 

solución de un drefl e otra. 

Cuando ea tiene un nueto con pendiente, el ar*ue de l'uvira r.ar 

rada de oxig.mno, se mueve en el espesor del perfil creando conrii—

cionea oxidantee. Si el aporte de lluvia es restringido o nulo, el 

oxigeno pr':sente en el suelo es asimilado o fijado nor rices y 

microorganismos, creando condiciones reductores; éste fen6rneno, al 

tera el cambio de hierro trivalente, asimilable a la forre divplen 

te, así como le conversión de sulfatos y nitratos en sulfuros y 

amon ja co. 

Las formas diva lentes de hierro y manganeo son más solubles. 

El cambio de su1.fPtos a sulfuros, limite le actividad microbiana v 

rndicular pues se considera tóxico. 

Cuando la pendiente es limitada, la capa freAtice impide la 

pérdida de productos de meteorizaci6n. 

Es carecteristico que un suelo con pendiente reducida y cape 

frel¥tica cercana, tienda a ser 1igerpmente Acido a neutro y que el 

complejo de cambio se encuentre saturado por calcio y megnesio, es 

normal también que tengan la misma cantidad de beses en el espesor 

del perfil, mientras que suelos con pendiente marcada, poseen ma— 

yor capacidad de cambio en la capa superficial en donde domine la 

materia orp5nica. 
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rujo lr, nr. i,i.n',• er :ntnimr en 7oiris d' hn,j- nr nipit= riSn 

se 	ohhuervr hile el Prur de 	rre-no4 -ltor Y hórn r s , 11►¡r F+ q 7gflt'a 

brjpr, enrrinue<'icdpn c.-)n 	 de meteoriznci6n e intemperis— 

mo, 	medid T, rue r' ev¥horr. ano^tF; lr'.. s len nolublen nue cont!— 

ni' 	te aumento e1: lns <<<•len nulerie ' lersr . impedir el c;recimir!n 

to v 	•tn1 	e ]r m- ,orin de 1a;3 nlnn tpn. 

¥'1¥... •1 nc 	.inri `. flrr. •Tl r)r ¡le 	e cien ♦:i ra "• ._ ^ ten, e)1gtP e l i — 

mineci6n cor tinu,' de lora in-terirleo nunerficirles, manteniendo ex—

puestos horizontes inferiores drnddo eunlor 'ivones de poca nrofun—

didsd y pocp m'terin orf tnica. 

La topovrnfir también nfectu el vnlo:r np-ricolo del suelo, yr. 

que no solo importan irn condiciones internas y externas del drena 

je, sino que tr,mbién la fncilidnd que exista para rerli7•er opera—

crines de bbranza, .•si como la coiunicaei6n con el terreno. 

f) Tiemro 

Se considera tiempo cero .• el punto en el cuel se inicie. un 

ciclo de desarrollo edifico a partir del mnterinl de origen. 

Una c:.tAstrofe puede marcar Asta inicipci6n y podría corres—

ponder a una erupción volcánica, o un cambio en ]p. topografía del 

sustrpto, marcando psi un tiempo cero en 1,s P-A-negis del suelo ni—

guiente. 

La relación tiempo—suelo puede ser analizada en los sip'uiente4 

puntos. 

Un suelo se cnracterizn nor lo descripción y la identificpcióa 

de los horizontes en el perfil, de Esta manera los suelos jovenes 

con sólo horizontes A-C fueron incluidos en el sistema de clac3ifi-- 

caci6n de 1949, en el orden Azona.l que incluye; Entisolee, Litosoles 

Re¥rosolen y euelon aluviplern. ss A ente orden al ue pertenece ]n 

mayoría. de los suelos en estudio. 
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Loa suelos In+.ra7onnlee nr^sontr-.n carne+,erlatiras de ->erfiles 

bien desarrollados y reflejan influencia dominante de nlrunoR fnc-

toree locales, como seria el cano de la acci6n tonorrAfica y cli-

m9tica rea!1lt,ndo suelos con e7reniva agua o nralen. 

En el orden de loes suelos %reales se incluyen oer4'ilen bien 

denarrollrtdos, con Ion horizontes típicos A--C, donde loe factores 

activos del suelo han rct.l>aci n nin do•ninio rnarcndo de aivuno le r.'?r. 

El tiempo oue se necesita para la formnci4n del suelo es varia-

ble y va a depender de que el material de origen osa permeable o 

imnermeable así como del clima que lo afecte. 

Cuando ee tienen loes (agrerr.dof3 no consolidados ni estratifi-

cados de mineral-•s anpulnren) como material de origen es factible el 

desarrollo de un Entiool en un lapso de 101) años y éste se nuede 

transformar en un vuelo maduro, en una cantidad de tiempo cercana a 

10,000 azor, siempre dependiendo de los demos factores formndorPn. 

La aridez y rf.pidn elininrcián del suelo por erosión en pendien 

tes pronunciadas, pueden retrasar y evitar en alpinos canos el de - 

Berro llo de los suelos a la etapa madura. 

I velocidad de desarrollo es variable en cada suelo, la madu-

res o juventud de los mismos se expresa en presencie de los horizon-

tea y no en el número de aos. 

Algunos factores que aceleran 1.^ velocidad de formación son; 

clima oaliente y húmedo; ve€retacidn de bosque; material permeable y 

bajo en contenido de calcio con topop,rafia plana y en luperee bajos 

con buen drenaje. Condici,ynes que retrasan el desarrollo son clima 

frío y seco; Periódo insuficiente de tiempo; vepetaci6n de pastosa 

material impermeable; alto contenido de calcio y topog►rafia de pen-

dientes pronu•>ciadas, afectando con una rAnida velocidad de erosi'n 

y dep6eitos en partes bajas. 

Un suelo j6ven eynerimentn cambios mas frecuentes nue un suelo 
mad aro. 
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.:1 >ur.l,r. ¡6ven'sv 1:- rns'tet•ia orf'f¥nir,: r:um%nttt r•ér,i~.^.rn.nte de.. 

tildo a cue l' r+clici6n e7ede F' Ir 1p3compo:r1ciÓ 1• í.'n lo m^<!tirez, el 

contenido de mr, terin orF,fnic nuede e'trr en enuilibrio. 

	

ion 	._uf: lnY {t5 VcnNn eYii'tF' r•1?unr 	c£r. de rnlnerol' 	nrim -rion 'r 

nora rrcil?- r '- velocid d de form-'eibn pío nrci 1?r es r 1'.n. in 

vue lor nniuror n v p io - loa mir.err 1, r; nrim.•ri.o.n non noco:t o ert!¥n 

	

auF nte 	'r lr' forro r i6n rie it.ci ° 1 'r, e  

3 . Clnríf£r--i3n 

lil hombre hs sorrrido la tendenrin de nrdenpr v clrnificnr los 

oh ton de su medio rmbientel .-,l eu.'lo no erg 1- exe:ncibn v mucho me 

non el de nro¿uccl n r: r.-rlcoln, = ni como el de nnent;rmiontos hrunanos 

y nu urb.ni^•ncidr. r.'nultnnte. 

Los nrimeror siutemns de ciaaificnci6n fueron muy simples y se 

han compl.icndo con Ion e:ttjdios realizador; sohre a? r¥uel.o y aun re— 

lcaciones. 

De ésta mrnern Fnllort (1`62) ren'i'd una clrrr3ificacidn basada 

en el material r'coldgico de oren. 

¥tichthofen (1996) logra una claeifiepci6n breada en la nomecla 

tura de 1r.s rocas. 

Ibkuehnev (10,46-1903), r!steblece el concepto de considerrr al 

suelo como un cuerpo natur•1. En 1S°3 publica una monografía, ";Rus—

niHn Chernorem" y os In nrimera public?ri6n nue tome en cuenta a el 

suelo, como cuerpo formado nor occi6n de un grupo de factores forma—

dores. 

Sibir•tnev orcrib© el libro "Primer curso píe la Ciencia del Sue—

lo", toca nepecton del cuelo y su clnnificari6n, neocie el clima v 

ver-etación regional. 

C1inka (1`i67_1.929) ercribi6 vnrion libros entre ellos "Forma. 

ci6n de :iuelos, C1'sificr¥ci6n y Diotribuci6n C•eogrO'ficn", se refiere 

r ospocton de intemperismo y sus procesos. 
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Coffey (191 ') fu é n + rentomcnte el nrinier de t 	ncio i 

Unidos en proponer a el u'1.o como cuerpo naturFl, su clesi!'ica—

ción por nronted^díes eapecificnn nni como diferencias en esrn 

propiedades, to•irndo en cien+s vnrirciones en cli:nn ; vegetación 

asocin.dia, de un suelo n otro. 

A mecdir•dos del periodo A.'nericFnno en l:¡ taxnnmt d^ 	 l• los 

surge Mnrbi.it, introduce concenton de Dokuchaev en rrr3ri 

Produce el. trabajo de rlin'n y se i¥'trodure a factores for—

mndores del suelo como non clima y vevetnci6n, enfntiranc'.o en el 

material goolóvico. 

La cl.rpsificpci6n crecía hasta este momento es considerada la 

fundación de la pedolop,ia en América. 

tila{tinos puntos de acorte son ion si¥-uientest 

— Establecimiento del perfil del suelo como unidad t''indnmen—

ta.l de estudio. 

— Prenaración del nrim'>r sistema ,nulticater6rica taxonómico. 

— Establece el criterio de serie de suelo. 

Baldwin Kellogg y Thorp, realizan un nuevo esfuerzo para 

establecer una cl'eificaci6n con mlis bases y editan en 193`x, USDA 

Anuario de agricultura. Esto marca el inicio de la clasificación de 

manera compreneive y cuantitativa. Se regresa a el concepto de zo—

nalidad de Sibirteev. 

Con la revisión de Thorp y Smith (1949) a la clasifienci6n 

del Anuario de Clasificaci<Sn de 193°. USDA, se inicia el periórlo 

cuantitativo moderno en la clasificación de suelos. 

En 1951, el "Equipo de Inveatigaci6n de Suelos" del Depa•rtn—

mento de Estados Unidos, inició estudios sobre un nuevo sistema de 

clasificación. 
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..l --,turno se r-' l.iz6 flor etapr•H Y a prorimr.cionee, la va Aproxima-

tion fu é publicpda en 1960 con svnplia divulg-.ción. 

Ion comentarios recibidos y estudios r"seienten fueron usados 

como bine pera laa nublicaeionea oonteriores en 19G4,1.96 7,1g69 y 

1975 en el "Soil Tlronom. ". (--,nuirn de Investiración de Suelos). 

l•n ertr• r_lrni'ic,-ci&n ne consideran 'os horizontes tinico4 A. 

'?.C. v trmbiin incluye 1r c1 scrinei¥Sn cie rori.,•¥nt,n de díavti6ptico 

La ccrtef'orfn malta en el Orden, de Estos, se oonoideran 

diez, equivalentes al nivel de Gran Grupo de suelos de 191,9$ Enti- 

solee, Vertinolee, Inceptinolen, Aridieolen, Volinoles, Eepodonolee, 

Alfinolen, U'ltinolen, Oxino1NA 1 Hintoeolns. 

¡-os ordenen encontrados en la nonn de estudios corresponden a 

Lntinolee en su ma.yorin y a Vertinolee, dnicamente. 
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2, DF.SCRIPCI01; ?):; LA ZONA D 	TlrTIO 

A . (eneralidr.r!es 

En el fintado de Cuannjunto se nrr'ctics la actividn"3 minera 

que ha servido en harte para su desarrollo riocioecónómico. ?n la 

actunlid'd son de importancia lo r: metales coro el oro, n1J ta, an 

tímonio cobre, ewtaño, mercurio •y alomo. 

De 	ion princlr 1e minen. les nn met' liron er- 1.-)t ^dos yen: 

azufre, arcillare refractr.rias, croan, feldcnpatos, fluori`n y nl-

lice. 

Lae tierr:io ar-ricolns son raro -nn del 	el 2)' lel 

!!?rea de cultivo, monee :'le -i. 

La región del Y,rtjio se ctnccteriza en nr.r te por ou fieio - 

¥.af1R, con llanuras constituidas por materiales volcslnicoe, las 

llanuras son fértiles, por ésta rrtzón, s 	1e ht• denortirv,ro el•, 

"Granero de la :?eptiblicrt", lo" principales cultivos de la zorra ;sonr 

sorgo,mniz, frijol, alfalfa, pparbanzo, hor*rlizar; y fru'.rles. 

Por tal producción a(-ricoln, existe runplio deuarrollo ?ecun-

rio en cuanto a rpnrdo porcino, vmru:,o y avícola. 

Por el amplio crecimiento agrícola se han llef,r:do a ocupar 

zonas de aptitud forestal provocando la tala de bosnuee en forma 

masiva e inadecuada. 

Por el tipo de topoirnfica, los vientos dominantes son loe del 

Noreste, pero ésto no es uniforme. (ver mapa 1). 

Gua.najunto est inteprdo por cuarenta y ,seis Municipios uno 

de ellos es Acf.-nbaro, el Kunicipío de Acllmbnro posee abundante y 

variada agricultura, su extensión territorial es de 940 Km, repre 

senta el 3.O7' del Estado. Su poblr+ción es el 3.Clt: de 'iunna jua-

to dando una denni'isd de 87 habitantes/)m2. 

El sipntficado de hc9mbrro, set 1.uper de m'gueyes, deriva del 

Tarasco o purepeni de"hcnmbn", maguey y "ro" locAtivo. 
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3eírt1n 7nn i'era'nao ''.e '2anin ', Don Luis de :ion ',icolls Mor tn—

nez, naturrlea de .lilatep c; Ac$mharo fuft fundado en Septiembre ln 

de 1526, ernuagto en un encrito 	que Pnbin 9enumont transcribió 

en au "Cr6nicn de Michonct¥n". Del é.ntrado de Cunnp,ju, Lo, fu AcAmh_ 

ro el primer Municipio levnlmente fundado, depeenr tente de Vuririha 

punríaro (7uriria) v $::tr a riu ver de Míchonc!tn hnstn 17%h, n;io en 

el cuál. ln nueva. Enpa. a rural dividida en dor'n inten 	tan, de 1a'? 

cU"LeII una fu d `.:uñnzjuato. AcSmhnro quedo incluido dentro de ésta 

juridicción, feaumont (l9'). 

El r? de Octubre de 1910 los In renten en AcAmbaro nombra—

ron a la '+ueva ' npaía "►'ACI0N hM1'UCA'JA", libre de ir. domina^.iAn 

Español►+, Beaumont (1937). 

En ente lu,:-ar tnmbi4n rae di6 nombramiento a el Sr. 11on Miguel 

Hidalgo y Costiila de "Cenerrli©imo de la ',ación Arnericena", quedan 

do como cabeza política y militar del país. También me nrocla 	a 

Allende "Capitan General del Ejercito Insurgente". 

B .Locnlirnci6n 

El altiplano Mexicano eets situado en la región m$n extensa 

y elevada del país con una tiren de 666 ')00 Km?. y una altura media 

de 1700 m. con orientncii5n de 'foreste a :Jureste. 

En los 230 y 24' de latitud norte, está cruzada nor varias 

eierrns que la dividen en dos parten§ Una el norte llamada Altipin 

no Septentrional y otra el sur llanada Altiplano Meridional, Mace—

ta de Anflhuac o Meseta Central. (ver mapa 1) 

La Meseta Central tiene una altura media de 2 000 m. y ooneti 

tuye el `.rea peom6rficn m9s elevada del nnis. Cerca de su parte 

media se halla atravesada de noreste a sureste por una cadena monta 

ñoen formada por la Sierra Gorda, Monte Alto y Monte de las Cruces, 

dividiendola en dos partes, Oriental y Occidental. 
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En le. parte Occidental, se encuentra el Valle de Toluca, el 

Bajío y otras importantes regiones orogénicas. Al Bajío nertenece 

parte de Guanajuato, limitr+do al Norte con San Luis Potoni, al ?—

te con Querétaro, el Oeste con Jalisco ,y al Sur con MichoncAn. 

Otros Estedon que forman parta del Bailo son$ Jalisco, 	 v 

Querótnro. 

El Municipio de AcAmhe o este localizado en los 19° 5.:' 16" 

y 200  11' 3" de latitud Norte y Ion 1000  30' 05" y 1000  56' 05" de 

longitud Oeste del Meridiano de Greenwich. (ver mapa ?) 

Limita al Norte con loe Municipios de Salvetierra y Tnrimoro; 

al Ente con los de Jerócuaro y Parindacuno; al. Sur y Oeste con el 

]§atado de Michoacan. 

La Ciudsd de Actlmbaro, está situada dentro de la cota de loe 

1 900 m., entre los 200  02' 11" de latitud !Norte y los 1000  43' 25~ 

de latitud Oeste, en la parte izquierda del Rio Ieermn; 10 Km. al 

Oeste de la Presa Solio¡ 70 Km. el Noreste de la Ciudrd de Morelia 

(ver plano topográfico, mapa 3). 

C .División Política Municipal 

n el registro del IX cen©o general de población de 1970, el 

Municipio de Act.mbaro está formado por 97 entidades oon diferentes 
categorías; rancho, ranchería, hacienda, ejido, pueblo y ciudad. 

DETENAL en sus cartas de 1976 muestra que incluyendo a Irnmé 

00 y el ejido parcialidad de Iraindeo son ciento treinta y dos enti 

jade.. 

En el terreno tomado para éste estudio se tienen las siguien 

tea entidades de importancia' (ver plano topoftrMfico, mnpn 3) 

San Pablo Pejo 	El Romero 

San Diego 	La Soledad 

La Merced 	kCAMF3At0 
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I,nn Pilas 	13an hritonio 

Cuetaro 	 Jiuenavista 

Pantaledn 	 La Codorniz 

SPn Jurn Jr_ripeo 	El Puerto 

'inncho Viejo 	 I,a Cantera 

La Virgen 

D . ;eolorin 

Loe tinos de rocas que afloran er. la zona mur de ,uana justo 

son Aluviones del Pleistoceno y Plioceno aoi como rocas volc*nicee 

del Pleistoceno y Cenozoico (principalmente endesitas, basaltos, 

riolitan y sus tobas) (ver mapa 4). 

EEln el Municipio de AcAmbero las rocas dominantes, son Sgneas 

extrusivrs y sedimentarias en ipval proporción. 

La edad oeol6p,ica en reciente, pertenece nl Cenozoico supe—

rior cltstico con rocas cl6sticas de origen aluvial v lacustre for 

madas del Mioceno al Reciente; y sólo una pecueria Darte( centro ) 

en el Sur del Municipio, pertenece al Cenozoico medio volc8nico, 

que va del Olig>oceno al. Plioceno inferior. Como es evidente la edad 

del Municipio no es mayor de 36 millones de -ñon. 

Dominando en el Municipio se tienen basaltos, sin embargo se 

encuentran también rocas extrunivae ácidas e intermedias. Es comdn 

encontrar tobas, brechas y en raros casos rocas vitreae. 

Algunas rocas sedimentarias como Arenisca y Conglomerados se 

encuentran en la parte Oriental del Municipio. 

En la paste central del Municipio, dominan suelos aluviales, 

dentro de la cota 1 970 m. Este tino de suelos ocupa 3O del Muni-

cipio. 
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E . Finiograffa 

a) Orografía 

La corteza terrestre del territorio Mexicano es una de las 

mé¥s accidentadas del planeta y la parte Sur de :uane.junto a la que 

corresponde Actmbnro, ae ve afectada por la provincia finiop"rhfica 

denominada b je VolcAnico Pr>a.nsversal; fste sistema montn-iono entA 

situado a lo largo de loa paralelos 190 v 2Oo N. En connecuencir 

AcAmbaro posee un r.¥lieve muy accidentado, dominando s5sto en 1A 

parte Norte y Sur del Municipio. 

La configuración del M.unicinio está trasadn en las cartas de 

DETENAL de 1976; E-4d—A-14, }...l4—A15 F-14—C-9Q F..l4—C—°5 

(ver plano topoggrAfioo, mapa 3). 

Lia orografía de lY zona es abundante y algunos de los puntos 

m9a elevados del trpneecto San Pablo Pejo— La Virven oont 

msnm. 
CERRO GORDO 2550 

C RRO SAN ANDRES 2600 

CURO PTAN 2050 

CERRO EL TORO 2100 

CF¥Rd0 SAN MIGUEL 2100 

UR:10 LOS REVISA 2200 

DUROS 

CER.t0 LA V IR' E1 2000 

b) Hidrografía 

Ion el área se presentan cuerpos de agua de importancia pera 

la agricultura y son algunos loe siguienteec Una parte del Lapo de 

Cuiteeo; parte del Río Lerma; Arroyos de Tarandacueo, La Luna Ca— 

chuaro, San Antonio y Rancho Viejo. Domina en importancia La Presa 
Solte, otras Presas son 1 Santiago y E:ncnrnnci6n. 
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¿n Colo *..'n, ee enr•uentra una toInn nue rroiuee enerpta •,l ct.ri-

ea en 1n raída La Tremprt, con la cue se mueven lee fAbricin 'le Sal-

vntierra, Celay- y Sorie. 

"¡L cit elp-tmor cuerpos ! et'ur: r+: .1 trnniectO muestre 

do y -ion de import,^.r.cia , Presa Sordo Prieto, Pr .a el Potrero, Rto 

t,rrnp v ir Prese Solio. %n`.- Qltimn se lo, 	i7.a A 6 Km. ?e Acámbaro, 

renre entr>. la obraPÍ:!r!Puli 	m2Kr! immrrt-nte del centro del Dale¡ ee 

importante se;.a i; r auee cl co cluir la obra que se ardí r' e1i^.endo 

tendrá capacidad de elmpcenamiento n,ra 1,21? millones de metros cd 

bicos. 

t;1 Mur.icipio'sse ve recorrido por el Rto LermP, arena el 9 	de 

las Aguan hacia el Pacifico y sus principales afluentes ron el Rio 

de la Laja y ::l CunnRjunto, eyisten también erroyoe intermitentes Y 

permanentes que finalmente alimentan a los cuerpos anteo citados. 

Otro" tipos de recursos hidrflir.oa son los pozos de agua reoer 

tidos en el 	nicipio. 

F 	Clirn to logia 

a) Clima 

Cr,"P'iAL - LTAN cita, en sus cnrton i ¥. - 111 Querétaro y lá 

. V México 197"), dos tipos tic clima para Acámboro; Semic lido sub. 

húmedo con cinco variantes y templado nubhflmedo con dos varientee. 

Los climse que rn s efecton e la zona de estudios con descritos 

de acuerdo al sistema Kopnen, m,dificAndo por Gorda 91973). 

SemicIlido Subhimeclo 	(A) C (wo) (w). 

1 clima sernicflido, e© el me caliente de los templarios eub-

htimedoe, ron temperatura me i : nnun 1 mayor de 1¥3°C ^ei como la del 

mes más fri•-) menor a iDe 1'°C con lluvi-+a en verano '1 L1 cociente 

P/T menor a 
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El '¥sftrFn de lluvir en verano ec p,r l!) meno,? ''7 veces na— 

yor a 1<- cnnti`1-d de lluvia en el mes mRn seco. 

El me:a ;n s caliente ,¥e 7r1 ent,a untes .le Junio. Tiene inp n_ 

cilaci,Sn de temperrtur•a r+f+dir -nr.niui,n1 extremosa entr► "° y 

(A) C (uo) wb (e». 

Ocupe 1r zona come^eenddidp. cerca e. " ) :?r iatitud 'orte 

tando el rreno coiaprendido entre Ac¥mbfiro y 3pn Ppb'o Pe jo (ver 

mapa climAtico Municipal, mapa 

En verano la temperNtura inedia del raen mAs cali.cnte esta entre 

6.5 y ??°C. El porcenteeje de lluvia en. Invierno estf entre 5 y '3.2 
de lp total anual. 

Templado SubhQrnedo C(w0 ) (W)b. 

Corresponde a el milis seco de loe templados nubhQrnedos y tiene 

tina temperatura media anual entre 12 y 180 C, con l uvie en verpno y 

y un ooeiente P/T menor a t3.2 . 

La lluvia invernal es menor del 5( del año y el verano es Eres 

co y prolongado con temperatura medie del mee mas cálido entre 6.5 y 

22°C . El mes m1s calado se presenta antes de Junio. 

C (wc) (w) b (i•) g. 

Ente subtipo de clima afecta la parte NE y S del Municipio y 

presenta poca oacilrción t4rmics entre 5 ,y 7°C . 

El clima Municipal es muy similar ya que los subtipos presen—

tee derivase de subg-rupos reme jnntee. 

Como datos sobreeplientes se tiene que los puntos muestrep.dos 

oomparten el mismo tipo de clima (A) C (wo) wb (e)g. (ver mapa cli—

mático Municipal, mapa 5). 
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El 	men de 1luvir en verano e 	)r lo menet ') veces na— 

yor a la cnnti1fd de lluvia en el rnes mi seco. 

El mes rnls caliente rie =renta .ntes die Junio. Tiene in F4 rçj  

eilaci'Sn dr: temperptur'a n dir' !rlrnpiutl extremosa entre 7o y 1l.oC. 

(A) C (w'o ) wb (e)¿. 

Ocupe 12 zona compre?nritdr. cerca ''C 7 )')  de latitud 'f orte .a 

tardo el Irrreno comprendido entre AcE.mbaro y San Pablo Pe jo (ver 

mapa climAtico Municipal., mapa '). 

En verrno la temperatura media del mes mfs cliente e tOt entre 

6.5 y ??°C. El porcentaje de lluvia en Invierno este entre 5 y 1).2 

de la total anual. 

Templado Subadrnedo  C(w3 ) (w)b. 

Correeponde a el más seco de los templados subhAmedos y tiene 

una temperatura media anual entre 12 v 180  C, con lluvia en verpno y 

y un cociente Pr menor a  

La lluvia invernal es menor del 5`( del ar5o y el verano ee free 

co y prolongado con temperatura media del mee mAs cálido entre 6.5 y 

22°C . El mes m!s calfdo se presenta unten de Junio. 

C (w)  (w) b (i') g. 

Ente subtipo de clima afecta la parte KE y S del Municipio y 

presenta poca oscileci6n térmica entre 5 y 7°C . 

El clima Municipal es muy similar ya que los subtipos presen-

tes derivan de subgrupos semejnntee. 

Como datos sobresalientes se tiene que los puntos muestrea.dos 

oomperten el mismo tipo de clima (A) C (wo ) wb (e)g. (ver mapa eli— 

■Atioo Municipal, mapa 5). 
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) Pr-¥ .:i i + 	in v 	;r)¥• 	i1 	;'.:vi' 

tTl r1 	r,ici•; iO I3' 	 ¡', el T'r•G•int,[•n de trm 	.::*er_i'¥r." •: 

meteor6Fice: t Ir:nuco (11 — ') 1 ), hc.'+Tbr. ro (11 — ')'Y), Prr.  . 3n... 

1 l8 	( 	— Y3) , lr n 'uT'l l !i 	r;; f , enf.r, n r)rome•. ir)c• d 	r r ,,e ir it ci r. V  

de arobaliili?arl de ;l+:vi=, er, :+' .ri6n n in '>r#,eipi'A in 

ro 	'o:, 	; imç.l 	c, 	^^ cr'la ,, ..f•ciór. (ver c' jr_ 

to'or-ta r,f•.i• . de 	., 	 rir, 	0). 

14m a+iton n n rir,7F! r r; `alr, ll(1r ;ri ')rOb^ti)111( F.? Ge I:u•!18 

son 	Uentos en e r i;,en" icr se rci6n 1. 

. Ylo rr v Faunr. 

in c`^b ro se tiene amplin varieds4.d en flora y fnuna, en la 

repi6n sólo rae cuenta con trabajos que hacen referencia a este nun 

to, motivo por el cu. l no re cuertr con ' int fnunt tice v f'.or1'.i 

c^. renreeent'tiva. 

a) Veretnci6n 

L- pfirte Sur de Guanajuato a la re corresponde Ac?mb-ro, r=e 

enc•ientra cubierta a.,r el tipo de vePetar_i6n de bosque espinoso e 

incluye bosques bAjoe con rbolee espinosos. 

'rete tipo de vegetación no se limita a tierra e.a'iente ya 

que existe en la Altiplanicie, en eltitudee mayores a 2Y)0 e., oon 

heladas, así como en clima semiséco o Peco, con agua freAtica dis—

ponible. Ie nrecipitnci6n media, naual varia de 35') a 1200 mm., con 

5 a 9 menea secos. 

A esta forma de ver. :te.ci6ri, corresponde la selva baja espino 

ea perennifolia y caducifolia, como tambifn parte de selva baja 

subpereanifolia de la clasificacidn de Miranda y HernAnden X. (1963). 

Incluye mezcuital extradesértic.o v bonrue es,)inoeo de Rzedoweki (1966). 
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De lot; nroblern'n 	rticul .res píe Feto tipo de rnoe¡Fciór,, e= 

el papo naulptino y noco m,-+rcndlo a otras vege+•-clones. Donas adya-

centea que presentan éstn ve". tnci6n son hichoacfn V -:`lerLtero. 

La eunerficie total que ocupa óc;te tipo de ver•nta¥-i6n es agro 

ximadrmente 5( de la ?epdblica $4e1icn.na. 

Por lo re g ular, el boscue er=-)inomo se encuen`•ra en 'errenon 

ple.nos, (.:ri' a orofundlop y de C¥r%1( teristic s a ecua"r i n?ra 1R rtrrt 

cultura. Por lo comd.n lo; suelos non Arcillosos y se inundan con 

frecuencia dando al anclo crrrcte.rioticaa de vertinol. 

El bom^tie espinoso, ha sido eustituidio por p sti7alen, por lo 

que ha disminuido su nbun-inncia (Rzendouski, 19?'?). 

De loca cultivos inducidos en suelos de bosque espinoso eon$ 

caña de a' icar, tomate, plátano, trip:.o, arroz y nlgod6n en preeen-

cia de riego, pero cuando ee trata de temporal, como es el ceso de 

Ací-ibaro, se cultiva mair, frijol, ajonjolí, norpo y garbanzo. 

En Aclimbaro se hace presente la eiFruiente florar 

A tnehuete Taxodium mucronatu,, álamo Ponulue ep., piral 3chinus 

mollee algunos cactus como biznaga Ferocactua sp., fiare,bullo Mvr-

tillocaetun ep., nopal Opuntia ep., y la pita•TR Hvlocereun ep., y 

otros tipos de vegetales entre loe que destacan, capulin Prunus ca-

puli, cedro Juniperue ap., encino Quercue ep., fresno Prnrinue ep.p 

huizache Acacia sp., pummtichil Pithecellobium ep., mezquite Proso-

aie ep., maguey Agave sp., naranjo Citrua ap., pino Pinue nn., en-

bino Juniperue sp., palo dulce Eysenhardtia sp., entre otros. 

Dentro de imnortpncia económica se tiene el fruto de Phithece-

llobium dulce, comestible y el fruto de Prosopia jul.iflor:+, utili-

tando como forraje. 

En el esquems general abundan las especies espinosas y son ore 

sentee enctAceas asociadas. En comdn un solo eatrnto arbóreo y abun-

da el eat•rsto arbustivo. 
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Ln biomr,ea de la comunidp,d 	renrenantirtt oor un mínimo de 

ennecien y no eyinten datos c')nfiPblei pobre lr. 3uceni6n 3ecundrtrie 

(Rzedoweki, 19?3). 

b) Feunn 

La fauna se eneuentr^ renreeentnrin por una eran divernid*d de 

Propon., entre loca nue nc er,cur.ntr an r'c-,non anélidon de le. clave 

Gliochetn., co' o .¿:ineni.0 Pp. o lombriz rie tierra; y de '.n elnr¥e 

Hirudo en. cuyo nombre coman es nnnruijuela. 

Son muy abundantes lon prtrdpodon de la clave Arnchnida; pero 

la clase Ineecte ea mnn diversa, obnervlíndone orpaniamoe,de los 

ordenes$ Collembole, Orthoptere,'Hemiptera, Im pidontera, Coleoptera, 

Diptera, Hymenopte_rn, Dictyoptere y Odonata, entre otros. 

ie Ion vertebrados Be citan$ 

De Ir, cl..-ne Pinceos 
Chau+len y pez binnoo, del 	nero Chiroeto- 

ma. 

Bapre, de la fa lis Siluridne. 

Carp,-, cue pertenece al género Moxoetoma. 

A 1:- clr•ee Amphibia 

corresponden 1 
Ajolote, o Ambyatoma op. 

Sapos, del griero Bufo. 

De ln clave Reptilia 

ne observan  
Tortucaa, nue pertenecen al género Kinaeter-

non. 

El liando camaldon o llora-nanErre, corree-

ponde a Phrynoeoma np. 

Víbora de cnecnbel, o Crotalue ep. .y Siatru-

rus Pp. 



L clame Aves eetA 

representado por$ 
Paloma torada Columba ep., paloma de collar 

Columba fr.eciete, paloma de alas rl.nncae Ze-

naida Fmiatiea, paloma arrollara Columbra ep. 

liuilote Zenaidura mncrouira, A.c•nchona Cape ha 

ap. , colornir Dendrortj z np.;• C,rrtonvx mnnte-

zuane, pato trip':^ro Annn d i ir i, orto coarnw- 

tle  lythya  ep., pato tepelcate C7rvura ep., 

Gallareta Vulica ap.. 

Finalmente de la clase 

Nannalia se tienes 

Tlacunche  Didelph is seraupial ie,  minad í llo 

Daeypue novemcinctue,  liebre torda  Lepue ca-

llotie, liebre cola negra  lemue cnlifornia-

nue, conejo  Sylvilnvue floridanus,  ardilla 

gris Sciurue poliopue, ardilla rojiza Sciu-

rus aculatue,  coyote  Canislatrana, morra gris 

Urooyon  oinereoergenteus, cecomi:tle Baeea-

riscue nstutus, mapache Procvon lotor, tej6n 

?lasua narica, comadreja Muete1n frenAta,  te- 

jón o tlalcoyote Tazidea tarue, zorrillo lis 

tado  Mephitie m acroura, zorrillo manchado 

Spilopale syuetifrone, zorrillo espalda blan-

ca  Conepatue mesolecue, puma Peli concolor, 

gato montes Lynz rufue, jabalí de collar Pe-

cari tajacu,  venado de cola blanca  Odocileue 

virginianusl. 

H . EdAfolocía 

ha productividad de loen suelos de Actmbrro varia he acuerdo a 
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su fnrtilid .r3, ant inc sue'.o9 de per ,es pl«nr.n r+on /,ptiros r,  1a: 

a,rricultura, '.os sue'on de nendientes pronuncir.cir.s non consirlers—

doe de aptitud forestal. 

De acuerdo con IDc.TP,"J/si (1:+7 33-1979), en sus cr;rtas edafold-

ggieas del Municipio, se pro+sentan lnn ur.ic:acir,s sivuientee de se-

lo (ver mapa 6). 

Vertiso1,  

Domina en las partes olrnae del Municipio, es caracterirtico 

de climas templydos y ci'li.dos, en zonas con unu estación lluviosa 

y otra seca. Presentan grietan de cuando menos 1 cm. de ancho y 57 

em. de :)rofundidad en is estr:ci6n seca. 

LA arcilla es más del 30< en todo el perfil, presentando un 

color de negro a gris v la dureza va a depender del prado de hidre.-

taciSn. 

Las arcillas non hinciinbles del tino -le la montmorillonita en 

asociación con polímeros de hfimus. 

Los vertisoles se encuentran en luiperee con dreruije interno 

y exter-.o deficiente v por lo regular sobre m^terinles ricos en Cp++  

y Mp;+4. la re'aci6n C/ti calculada está cerca a 15. 

El alto contenido de rrcilla de expansión hace que el suelo 

sea pegajoso cuando hdmodo y muy duro cuando seco. ál material la-

vado no penetra con facilidad en el perfil dado su restringido dre-

naje interno. 

La distribución de Estoo suelos n nivel mundial, est!. entre 

los 45°  de latitud Norte y Sur. 

Loo principales cultivos sobre vertisoles son algodón, trigo, 

maíz, sorgo, arroz, caña de azúcar y pastos. 

Feozem 

Presentan Buz horizonte "A" rico en materia orgánica similar e 

loa Chernosem y Castañoaem pero carecen de la cepa rica en calcio de 

estos. 
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Feozem I!n-)tico non ton doninAnt-,s en lr zona v contienen el 

horizonte "A" oscuro, carecen de concentr^cionea cíe cn'i'n, no rnues-

tran aumento de naturr.ni6n de Na y K. 

Cpata:iozern 

En el Municipio Be citan al norte de la Ciudad de Acmh,aro. 

Son sue?o= que n c 'r teriran por tener una cstpp superficial de 

color pardo o rojipo oncuro, ;ie consideran menos ricos en mnterin 

org9nica y con tn i carbonatos en la nuperricio que las tierras no. 

grao ya qua a diferencie pie Jintnn, loo horizontes de superficie 

contienen todvia de 3 n 'r rle enrbonaton. il color nnrdoent* da-

do por el humun cnlcico. 

Chernozem 

Estos suelos no se encuentran verdr•dernmente en el Municipio, 

seg n Duehnufor (1973); para su génesis, son indiopeneable los con-

trastes estacionales acentuados, registrados en el Verano y el pe-

riodo Invernal muy frío. La funi6n de las nieves en Prims-vera, satu-

ra el sustrato cerca de un mes v Diego, durante el Verano, el suelo 

se recalienta y se deseca profundamente. 

Esas condiciones climAticas no se observan en Acfmbnro. Sin 

embargo, los chernozeme se describen por DET;.':AL en sus cartas Zdn-

fológicas de 1976 que cubren el Municipio, es une pequeña Airea, al 

E de la Cd. de Acimbaro y al Sur de la Presa Solis, quedando dentro 

de la zona de estudio. 

Las Chernozems, son suelos ricos en materia orgánica profunda-

mente incorporada, con complejo saturado, estructura granular o Rru-

mona y color negro o pardo muy oscuro. Son profundos, con una poro-

sidad muy elevada (70%) oue asegura una ex'elente nereaei6n y alta 

capacidad de retención de' agua. 

Son s-ielon con un adecuado nivel de nutrientes minernles y ni-

tr6geno. Contienen acumulaciones significr¥tivns de sales de Ca.. 



Litoeolee 

son eueioe muy someros, de nrofun'{idad menor de 10 cm.; cona 

titulen una masa perfectítmente intemp-rizad:. o frapmenton de roca. 

Se encuentran en todos los climas pero ger4sralmente, en pen—

dientes abruptas. En ellos se desrrrol.lnn diversos tipos de vegeta 

ci6n. 

En el Municipio ie localiza al 'JE de 1 	Ciuci -d ce Ar mbn-o, 

cr.si siempre er3tRz asocinrios a vertinolen, faeoze¥n, 'cpstn¥ozemg f 

luvisoleo. 

Pluviso l 

Se cr•.racterizan nor mnterialen acnrrea4oc por a'un; es decir, 

son suelos formados a partir de depósitos aluviales recientes. Est*n 

constituidos por materiales diep're,adon que no tienen una estructu—

ra en terrones, son suelos poco desrrroll don. Se encuentran cerca—

nos a lapos o sierras, desde donde escurren el aLrua a loa llanos. 

Se localizan al Este lel Municipio v a orillas de la Presa So—

lis. Posee muchas veces capas alterna1as de rr-reillas, arena o Prava, 

como producto del acarreo. 

Pueden ser someros o profundos. ins fluvisolea que se citan 

en el Municipio son leyicos ;r se caracterizan porque al menos una 

capa de suelo se satura con amen peri6dicrTente. 

Cleveol 

Se loc, liza en ip pa ~te Oriental v Kc; a orillas del T.e.vo de 

Cuitzeo, ya que son donde se acumula Y estanca el nrua, al menos 

en épocas de lluvia. 

Los pley con capa frelitica permanente, se les encuentra en 

algunas llanuras aluviales, como en la proximidad de los brazos 

muertos de los ríos o al borde de los estanques. Se distinguen por 

poseer, en la parte donde se ecturan con af*ua, colores v-risea, azu-

losos o verdosos, que muchas veces al secarse se manchan de rojo. 
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I . Importancia Agropecuaria 

La alta productividad de Ac*inbnre en la agricultura ha per 

mtttdo un desarrollo pecuario autoouficiento. La ♦sociaci4n 0& 

nadara de Acf¥rabrro ea la que ha controlado ente aspecto 1 revis 

tra para el tiño 1973, 

32,500 bovinos 

4,997 equinos 

1,860 mulas 

	

3,325 	asnos 

	

1,807 	•vinos 

	

2,850 	cabras 

También se menciona que en el año 79 se realizaren 1900 in— 

eesinacionee artificiales. 

La agricultura ea base principal del Municipio, por lo que 

la SARH, ha intentado tener un control ■[s organisedo, formando 

distritos de riego. AoAabaro estA dentro del distrito de riego 

once y la zona oontituye la VII unidad de riegos que aunque no 

cubre todo el Municipio, abarca una superficie de 8,570 has. de 

un total de 120,000 has. que ocupa todo el distrito. 

81 Rio Lersa, no suministra el agua de riego para toda la 

sena por le que abunda el terreno teaporalero y le SARH, ha apru 

pade a éstos en Distritos y Unidades, correspondiendo a AcMbaro 

a la Unidad 1, formando parte del distrito de Temporal 17. 

La diversidad de los cultivos en temporal, es restringida en 

comparaci6n con loe de riego. 

11 Aren sembrada para temporal fue de 10,937 has. y se inore 

mento para el ciclo 1980/81 a 18,017 has. del total de 252,564 has 

de todo el distrito. 



Los principales cultivos de 	t!rnporal son$ 

Superficie Superficie cu_e 

Cultivo anterior (ha.) che 	tendrtt 	(ha.) 

Maíz 6,995 10,693.5 

Sorgo 1,67a 3,3i2 O 

Garbanzo 1,999 1,432.5 

Maíz-Frijol 200 7 , 39.0 

Zempoazochit1 65 160.0 

40 

Total 
	

10, 937 
	

19,017.0 

Con el fin de comparar la preductivid&d municipal, con le 

total del Estado de Guanajuato, se anezan los cuadros del re-

sultado del año Agrícola 1973 para aaboe caso*, (ver cuadros 

en apendice sección 2). 

IT MA1'ERIAU S Y K ODOS 

1. i! el~*0 
Los puntos ■uestreadoa fueron escogidos son base a los ob-

jetivos planteados, también se tomó en cuenta las geofor.an, 

vegetación y uso del suelo mediante el estudio do fotointer -

pretacida y oorroboraciones de campo. 

Se utilizaron 10 fotografías acrece de (C:IT IAL), DMTKR*L, 

en escala I1 25,000 pancrou*ticas, en blanco y negro, linea de 

vuelo mero 50 y de los nmmeroe nenes del 13 al 31, tomadas 

en Abril de 1970. 

3e muestred en 10 perfiles a cada 10 en. de profundidad 

@ata fluctuó entre los 20 yy 200 cm. y en la mayor£& de los ca-

sos se encontro el material parental. 

La cantidad de suelo colectado en cada caso fue cerca de 
2 Cg, se guadó en bolsas de polietileno, previamente etiquetadas 

	

en algunos datos de oolecta. 	 ¥ 
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Las Aue¥.;tras de suelo fueron secadas a temperatura ambiente, 

tomando precauciones para evitar en eonteainaci4n. Una vez ya ee 

casi algunas estaban muy compactadas, por lo que se molieron li-

geraAente en un mortero de madera para evitar el rompimiento de 

alas estructuras cristalinas de importancia. 

Una vez disgregadas se tamizaron en una red de 7 mm. de aber- 

tuca y se guardaron en frascos de vidrie, previamente lavadoe y 

etiquetados, para evitar contaminaciones posteriores. El paso 

siguiente fue determinar las características Pt icas y Qníuioas 

de cada muestra. 

2. DE LABORATORIO 

a). Deterainaciones Pisicae 

Color Seco y Hiledo -------- Por coaparecién en las tablas 

Runaell (1975)• 

Densidad Aparente - 	Rétodo de la probeta. (Haver, 

1956). 
Densidad Real 	--- 	Por el método voltsdtrios (aa- 

ver, 1956). 
Espacio Poroso 	-------- Calculada en rolas ün a las 

anteriores con la fórmula 
DA 

t de Espacio Poroso . 100(1. 

Textura. 	-------- Por el método del Hidr6.etro de 

Bouyouoos. S1 suelo •s tratado 

con H2 02 al ( oo+so exidante y 

calentado a sequedad •n baño •j 

ría; o uo dispersantes se usaren 

Oxalato de Sodio y Retacilicato 

de Sodio al 5t. 
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b). Determinaciones '.uimicae 

pH 	Ente fuó determinado por el po-

tenci6metro de Reckman ZeromRtic, 

con electrodos de vidrio, las mejj 

clac+ usadas fueron, suelo ... Rvua 

en relari6n lt 2.5 y Cl lt,pH 7 

en la misma pronorcidn. 

Materia Orr&-. 	Por el método de Walkley y Black 

nica 	modificado por Walkley (1947). 

Capacidad de Intercambio 

Catiónico Total 	Por el método de centrifuvnción 

saturando con CaC12 1N y pH 79 12 

vando con alcohol etilioo y entu-

rando de nuevo oon NaCI I3 pH 7, 

titulando oon vereenato 0.07 N 

(Jacknon,1964). 

Calcio y Ma£*nenio 

Intercambiables 	Método de Centrifugaeidn, utilizan 

do acetato de amonio 19 pH 7. Para 

efectuar el interceabio y poeterior-

mente titulado por el método del 

Vereenato (Schwarzenbaeh Q. Bieder-

sann, W 1948 citado por Blaok). 

Potasio Inter- 

ca¥tbiable 	Por flasometria, usando acetato de 

amonio 1N. pH 79 para el lavado. El 

extracto me analimd en el f1a.6setro 

Coleman Junior (B1ack,1965). 

Nitratos 	Por el método ooloriuétrico del Aci- 

do Penoldieulf6nioo (Jac'kson1964). 



P6sforo Ar=imilnhle ----.------------- Por Bray I y por el :npl'odo de 01-

sen determinando el f6aforo colo-

rimAtris:me^te por el método de 

azul de molih:?eno en modio olor-

hídrico (Jackson, 1964). 

♦ !{r.SULTADOS 

Dentro de los aportes de ente escrito al connrimiento le los 

suelos del Municipio de £cfmb¥iro, Oto., se tiene la elnhornci6n de 

un sepa topog;rAfico Munioipal con limites confiables, basado en es-

tudios de fotointorpretaoi6n, escritos del IX Censo General de Po -

blaci6n (1970), el registro oficial de entidades de la Presidencia 

Municipal de Aclllnbaro, las cartas toporrr'f'icao de IMY'nNAL (1972-

1976), así como datos de cnmpo. 

Son e>puestos loa resultados de la cosecha. obtenida en el no 

agrícola de 1979 a nivel Estatal y Municipal, en los cueles se mani-

fiesta la importancia epricola, que sirve de base para el desarrollo 

pecuario. 

También Batan citadas ca.rncteristicaa p.eneralee para Lc1mbaro 

en cuanto A su localización, Geol.og!ia, Pisioprafia, Edafo'opia, Oro-

grafin e Hidro,rcfia así como su Climato'opia en 1» que se menciona 

los climas de la repi6n •: la probRRhilir?rd de lluvia para ceda una 

de las estacion'¥e del año. Esto dltimo permite hacer predicciones 

para calcular la cantidcd de lluvia esperada y de esta manera planear 

de manera confiable la productividad de sus suelos. 

De manera general san citados aspectos de flora y fauna, la 

flora es descrita como "bosoue espinoso", Rredowski (1966). 

Son tocados aspectos histéricos del Municipio desde su funda-

ci6n, La Colonia, La Independencia y La Revolución Mexicana de 1910. 
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Se colectó en 10 p-:rfilen en la p<rte comprendida de San Pa— 

blo Pejo a La Virgen, eit. 1ada en la 7onn Centro—Sur del Municipio, 

cubriendo uri frrinjn de 6 [m. de ancho por 3g Km. de larro, obte—

niendo un tot:-1 de 1.y; muestrne. En asta ?onn e7i,ate una fuerte in— 

fluencirti 	tor,Orrtflcr', H.n D I'.'';;.L en run errt2F ncrreepondienteo 

cit.s Rltituden de,ide 1°•x,0 a ".' ') m. r cono influencia de cata vpria 

h1C¥ si! tienen 	enr'.1 ntea r•';e .-tn dend ` :nw:. lel PÍJ , entre 20-- 	y 

metro e del 	f. (ver ^'_ no to 	 'f'ico, p1.^.-t 23 V :er m il ^1.vr!R— 

tico, p1'inx 30. 

D:,1'EhL cita varieaxd en loe sucloe de 1r, pr•:'te o+tudiadn 

(ver rc •pR 6, pl¥' ina 36) sin embr,"ro loc -er.a .; u oe de cate trpb., 4 o 

muestran que ir• :ivcr!nidF4d ee ro ctrinri-'p.. 

Son presentados loe reeultedon de las detorminncionee ftnicae 

y químicas para ca erf'il, '-tos miomon se presentan en las RrLr-

ficas de la 1 a la 10. Se hace referencia para alplinae carr.cterieti 

cae de loe puntos muestrendor, así mismo ce describen anotaciones 

de campo para cada caso. 



CUADRO No. 1 DESCRIPCION DEI. PERVIL 1 

localidad$ San Pablo Pe jo 

IooeliEaciónt El punto muestrendo ee encuentra a ? ' Km. al W 

de la Ciudi-id de Lcllrs►b tro (ver napa 3, pArinn 23). 

Uso del suelos fe'etnción aecundaria. 

Precipitación promedio anual$ 733 rs. 

Teapratura promedio anual$ 19°C 

clima$ (L) C (ro) wb (e) B 

Relieves Entre 8 y 20% 

Altitud$ 2100 mana. 

Drenase externos Bueno 

Material parentals Andeuita 

este suelo fué colectado n lao orillas de una peroela con 

asís de temporal. No hubo reaocibn con el HC1t  a loe 20 am. del 

perfil#  se observd roca intemperieada; en la superficie de este 

suelo dominan gra,aineaa t  su raíz no penetraba ate de 20 cm.. 

M~AL cita Vertisol Pdlioo o Crdaioo Vpt  textura fina 3 

y pendiente entre 8-20%, con lecho rocoso entre 50 y 1(X) aw.. 

Considerando las caracterfetioae físicas y químicas de éste 

perfil (cuadro 2 y grMfica 1) se le ubica tozondmicemente de 

acuerdo a la 7a. Aproximacidn USDA, 1975 oomot 

Orden 	Entinol 

Suborden 	Orthente 

Gran Grupo 	Xerorthente 



Pig. 1 Horfolof-la del perfil 1, donde ce aprecia 

un suelo somero no mayor a 20 cm. El material de 

origen aparece por debajo del espesor del suelo. 

Subhorizontee 

Al 	0-10 cm. 	Es un subhorieonte en el que se desarrolla 

vegetaci6n secunds+ris; oolor en esos 10 YR 

5/3 pardo, en húmedo 10 YR 4/2 pardo grial 
oeo obscuro; son densidad real de 2.39 y 

una densidad aparente de 1.13 ; textura de 

migajdn arenoso, con nncro y ■ icroporos; 

estructura esfero.idzl con terrones pequeños; 

p86.0 . 

C1 	10-20 os. Color 10 YR 6/3 pardo peilido en seso y en 

htimedo)  10 YR 5/2 pardo grieaceo;densidad 

aparente 1.24 y densidad real 2.27; tertu 

ra de franco arenoso sin estructura definida 

(fase litica); pR 6.1 . 



CUADRO No.2 RESULTADOS fl WS ANALISIS PISICOS Y QUIMICOS 

DIL PER?IL Ro.1 PROCEDENCIA, SAN PAYL PEJO,PWWICIPIO DE 

ACAImARO,OUANAJUATO. USO ACTUAL@ VIGI:TACION DE BOSQUE ES 

PIA090. 

RONtal aO 0 	0 1. 	0 	0 7 	C 	x T 	u 	II 	t D.1. 0.14 
• . 1►C0 Hl'/A:U &NE%& t.t o 	tic u.& ['¥f o. Rt ere 
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CUADRO Wo.2 RESULTADOS DI WS ANALI3I3 PISIC09 Y QUIRICOS 

I¥IL PERFIL !/o.1 PROCSDENCIAI SAN PAAGO PEJO,MT7WICIPIO DIC 

ACARAARO,OUANAJUATO. USO ACTUAL@ VEGETACION DE BOSQUE ES 

PIN030. 
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CUADRO 3 DSC'iIPCIO►i DL PE--PIL P 

Localidad' Las Pilas 

Localizaci6nt B1 punto auestreado se encuentra a 18.5 ra. al  

SO. de la Ciudad de Acémbaro ( ver mapa 3, pA-

gina 3). 

,Uso del vuelos Cultivos de temporal$ Nata, Frijol y Garbnnto. 

Precipitaci6n promedio anual$ 733 so. 

Te.peraturn promedio anuale 19°C. 

Clima$ (A) C (w0) wb (e) g. 

Relieves Entre 8 y 20%. 

Lltitudi 2000 mente. 

Drenaje externo$ Bueno. 

Reterial parentale Basaltos y Andesitas 

Ente suelo se colecto en una parcela en la que se cultiva 

mala de temporal, no hubo reecc.i6n con el HC1, se presenta pe-

dregosidad a todos los niveles del perfil, existen raices en 

todo el corte, el suelo es compacto con terrones en bloque de 

caras subangularee. 

DS? IAL cita Peosea Háplioo Mb, textura media en los 30 ami. 

superficiales. 

Considerando las caracteristfcas físicas y químicas de és-

te perfil ( cuadro 4 y gráfica 2) se le ubica tazondaicamente 

de acuerdo a la 7a. Aproximación USDA, 1975 coso' 

Orden 	Entisol 

Suborden 	Orthente 

Gran Grupo 	Uetorthente 



&i la que se muestra la pecrogoeidn! 

abundante a todos loe niveles del perfil y el 

taaterial parental en la base. 

9nbhorizontee 

Se trata de un eubhorironte en el que ee desa—

rrolla una cobertura de gramineas; color en es 

00 7.5 TR 5/2 pardo 7 en húmedo 7.5 TR 3/2 par 

con densidad aparente de 1.01 y 

densidad real de 7.17; textura de franco arci—

con macro y microporos; estructura este 

roidal y terrones pequeños; pR 7.2. 

49 
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'10 	10-20 cm. Color en seco 7.5 YR 5/9 pardo y en hAaedo 

7.5 TR 3/2 pardo obscuro; densidad apprente 

1.12 y densidad real 7.17; textura de franco 

aroilloso pon macro y microporoe; estructu - 

ra esferoidal con terrones pequeños; pH 7.2. 

L11 	20-50 ae. Color enteco 7.5 YR 5/2 pardo y en h&medo 

7.5 YR 3/7 pardo obscuro; densidad aparente 

de 1.11 y densidad real 2.27; textura de fran 

co arcilloso pon sacro y rnicroporoe; estructu 

ra esferoidal con terrones eedinnos; pH 7.3. 

O1 	50-70 ca. 	Color en eco 7.5 YR 5/? pardo y en hM¥edo 7.5 

TR 3/2 pardo obscuro; densidad aparente 1.18 

y densidad real 2.27; textura de franco arci-

lloso arenoso pon microporos; estructura es - 

feroidal con terrones Tedianos; pR 7.2. 

• C2 	70-130 es. Color enteco 7.5 YR 5/2 pardo y en hdmedo 7.5 

YR 3/2 nardo obscuro; densidad aparente 1.12 

y densidad real 2.17; textura de franco arei-

lloso pon ■icroporoel eotru ctura en bloques 

subanguisres; pH 7.5• 

R 	140 rm. Lecho rocoso• 



CUADRO No, 4 RI¥SULPADOS D}. LOS ANÁLISIS PISICOS Y QUIMICOS DSL PSRPIL 

No.2 PROCfr'DI NCIAiLAS PILAS, MUNICIPIO Dá ACAMBAIIO (JJANAJ[UAT0. 

USO ACTUAL ZONA T)i¥PORAI..t,RA, CULTIVOS. MAIZ,PRIJOL y GARBANZO. 
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CtJl.Git0 	D SCRIPCIOt! DF.i. PFIL 3 

Localidads Cuetaro 

Localizaei6ns El punto mueetreado se encuentra a 14.5 Km. al 

S0. de la Ciudad de Actmbaro (ver capa 3, pa - 

2 . 
Uso del suelo¡ Cultivo de riego y maíz. 

Precipitación promedio anual t 733 mm. 
Temperatura promedio anual# 190C. 

Clima& (A) C (ro) wb (e) g. 

Relieve§ Menor a $ 

Altitud' 1900 monm. 

Drenaje externos Regular. 

Material parentale Basaltos espor&dico. 

El punto de colecta, es un terreno con cultivo de maíz, 

posee riego de la Presa Bordo Prieto, situada a menos de 500 

e. No hubo reacoi6n con el HC1, dominan en el perfil grietas 

a mito de 1 m. de profundidad y las raices se encuentran a 

me de 90 cm. El suelo es compacto, obscuro y estructura en 

agregados primAticon a más de 40 om. de profundidad, loe 40 

ata. superficiales son de suelo flojo, de terrones pequeños 

que no fomean a,regados. 

fETEPAL cita Vertisol Pelito Tp, de textura fina 3. 
Considerando las características físicas y químicas de 

Este perfil (cuadro 6 y gráfica 3 ) se le ubica taxonbmicamen 
te de acuerdo a la 7a Lproximaci6n USDA, 1975 comoi 

Orden 	Vertieol 

Suborden 	Xmrerte 

Gran Grupo 	Pelloxererte 

53 



52 

FI 
41d5r 	:' F, 

d¥•¥ 	¼, z ¥Ú.¥4i t 

1 

Pie. 3 Korfolopin dei perfil 3 mostrando 

.el Agrietamiento a ■As de 1 a. de profun 

di dad. 

Subhorizonten 

0x.10 cm. 	un subhorironte en el cual existe abundan 

cia de materia orgánica lígen•ente d.egrndada; 

color en seco 10 YR 5/1 gris y en hdaedo 10 

TR 3/1 gris muy obscuro; densidad aparente 

0.94 y densidad real 2.17; textura franco ar-

cilloeo con macro y ■icroporos; estructura •í 

gajonosa con terrones pequeños y esferoide.. 

lee; pü 7.1. 

AZ0 	10-70 aa. Color en ®oro 10 YR 611 gris y en hdmedo 10 Ti 

3/1 gris muy obscuro; densidad aparente 1.?1 

y densidad real '.09; textura arcilla con ni- 



croporos y rn croporoe; eptructur 	en bloques 

de carne angulpres con terrones medianos a 

grandes; pH 7.2. 

111 	70-110 cm. Color en seco 10 YR 6/1 Brin y,  en hdmedo 10 

YR 3/1 grio muy obncuro; dennidnd aparente 

1.15 y densidad real 2.0; textura arcilla; 

estructura en bloquee de caras angulares con 

terrones medianos a grrndes; pH 7.4. 

*12 	110-140 am. Color en m oo 10 YR 6/1 gris y en hGmedo 10 

YR 3/1 gris muy obscuro% densidad aparente 

1.21 y densidad real 2.08; textura arcilla 

con microporoe; estructura en bloques de 

caras angulares con terrones medianos a 

grandes; pH 7.5. 

L2 	140-160 cm. Color en seco 10 YR 6/1 gris y en hámedo 10 
YR 3 /1 gris muy obscuro; densidad aparente 

1.19 y densidad real 2.08; textura arcilla 

con microporoe; estructura en bloques de ca-

rae angulares con terrones grandes; pH 7.7• 
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CUADRO No. 6 RZSULTADOS IL LOS ANÁLISIS f¥ISICOS Y QUIRICOS DL PERFIL 

No'.3 PROCEDENCIA# CUTARO, MUNICIPIO DR ACARBARO,( ANAJUATO. 

USO ACTUAL@ Z)NA DE RINGO, CULTIVO, MAIZ. 
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ClIA51?0 7 D¥SSCRIPCI0N DEL P IFIL , 

Localidad$ San Juan Jaripeo. 

Localitaci6n1 El punto muentrendo se encuentra a 66.5 Km. al 

SO. de la Ciudad de Ac mbaro ( ver mapa 3, pIi- 

rrina 23). 

Uno del suelo$ Cultivo de temoornl, maíz. 

Precipitación promedio anual, 733 mm. 

Temperatura promedio anuals 19°C 

Clima¡ (A) C (wo) wb (e) r 

Relieves Entre 3-2 

Altituds 1900 menm. 

Drenaje externos Bueno 

Material parental: tiuripnn de ceniza vololfnica y material pi- 

rocltintico rico en ellioe y en carbonato de 

oaloio. 

B1 muestreo de ante perfil se realiz6 a lna orillas de un 

terreno con cultivo de maíz de temporal, presentó reacción re-

gular al HC1 115, en loo primeros 40 ore. y muy fuerte en la ca 

pa de caliche a loa 50 cm., existe pedregosidad en todo el 

perfil, hay acumulaciones de arena de cuarzo en las partes ba-

jas del relieve vecino, tiene estructura ea terrones pequeños 

en la parte superficial y se vuelve más compacto en la profun-

didad. 

DETENAL cita Fhaeozem ldvíco HI más partes de Litoeol I, 

textura fina 3 y pendiente entre 8 y 20%. 

Considerando las características físicas y quimioaa de tete 

perfil (cuadro 8 y gráfica 4) se le ubica tazon6mioamente de 

acuerdo a la 7a. Aproximación USDA, 1975 como. 



Orden 	En ti sol 

Suborden 	Orthenta 

Gran Grupo 	Sletorthenta 

Fig. 4 Lapectos morfol6aicos del perfil 4 

mostrando un suelo somero sobre un durípan 

de oeniee volcánica y material piroolAetioo 

rico en silice y carbonato de calcio. 

Subhorizontes 

Ilp 	0-10 en. Ee un cubhorirontee con efectos de practicas 

oulturalee del hombre (antrópioo); color en 

ne oo 10 YR 5/2 pardo grieaceo y en h4m edo 10 

YR 3/2 pardo grieaceo muy obscuro; non den - 

nidad aparente 1.05 y densidad real de 2.391 

textura de franco arcilloso arenono, con ma- 
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cro y microporon; estructura mipra;jonosa te - 

rrones de ta.'naño variable¡ pR 6.8 . 

A11 	14-30 cm. Color en seco 10 Y!1 4/1 fria obscuro y en 

h¥noedo 10 YR 3/2 pardo grisacoo muy obscuro; 

con densidad aparente de 1.17 y densidad 

real 2.17; textura franco arcillo arenoso, 

con macro y microporosj estructura migajono-

ea con terrones de t,maño variable; pH 6.1 . 

C 	30-50 cnt. Color en trco 10 YR 5/2 pardo grieaoeo y en 

hl%nedo 10 YR 3/2 pardo grisaceo muy obscuro¡ 
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CTIADRO 9 DF C'tIPr,?O DEI, P¥.RPIL 5 

1,ocalididt I1 Romero 

Localización► El punto rnuentreado cae encuentra a 3 Km. de la 

Ciudad de Acámbaro (ver mana, pllgina23 ). 

Uso del suelo► Cultivo de riego, cebade. 

Precipitación promedio anuxli 754 m-n. 

Temperatura promedio anuali 19°C 

Clima► (A) C (wo) wb (e) g 

Relieve► Menor a 9 `ó 

Altitud► l¥i50 mena. 

Drenaje externos eficiente 

Material parental► Aluvión (carencia de rocas). 

La oolecta de ente perfil fuá realisaua en unn paroelt de 

riego con cultivo de cebada. No hubo reacción al HC1, en loe 

priaeroc 20 cm, abundan las raicee y me tienen ooloree obscuros 

de textura fina, al aumentar la profundidad la textura en are—

noea, variando esto drhnticamente en loa 90 cm., en donde ea 

convierte en fina, a ente nivel me presenta el manto frelltico 

que impidió la colecta a mayor profundidad. 

DET¥.NAL cita Vertieol pé lioo Tp, textura fina 3 y pendien—

te menor a A ¥. 

Considerando lae earacteriatieae fisioae y quiaicae de dote 

perfil (Cuadro 10 y grAfica'5) se lo ubica tazonómicamente de 

acuerdo a la 7a. Aproximación USU, 1975 como► 

Orden 	Ñntiaol 

Suborden 	Pluvente 

Gran Grupo 	Uetifluvente 



a 
C 	r :-. 	

t 

ir 

Pig• 5 En la que aparece el manto !'rerítico 

a loe 90 	., el nerfil muestra estratifi-

caoiones abundantes. 

8ubhoritontee 

0--10 ca. Es un eubhorisonte con efecto@ de prQctícae 

culturales del hombre (entr6pioo); color en 

eeoo 10 YR 6/2 Rrie pardunco claro y en hd-

aedo 10 YR 3/1 gris Muy obscuro; densidad 
aparente 1.30 y densidad real 2.17; textura 

franco arenoso con micro y macroporos; es - 

tructura ■igajonose con terrones pequeños y 

ieedianon; pH 7.2. 

1(3-40 0a. Color en seco 10 YR 6/2 prie pardusco cla-

ro y en h*medo 10 YR 3/2 pardo grieaoeo mzy 

obscuro; densidad aparente 1.23 y densidad 

real 2.09 1 textura de arena a franc•i areno-

so dominando macroporon; estructura no defi-

nidA, ausencia de terrones; pH '7.4, 
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C1 	40-60 cm. Color o+n seco 10 YR 5/3 nardo y en hdrnedo 

i.) YR 3/3 pardo obscuro; densidad aparente 

1.39 y densidad real 2.39; textura arena 

con rnacroporoa; estructura no definida, au 

sencia de terrones; pH 7.5. 

C2 	60-90 cm. Color en seco 1C YR 5/3 pardo y en htlmedo 

10 YR 3/3 pardo obscuros densidad aparente 

1.23 y densidad real 2.27; texture arenosa 

en los 80 cm. y franco arcilloso en los 90; 

eutructura no definida en el primer caso y 

en placas en el segundo batas disminuyendo 

la permeabilidad; pH 7.0. 
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C?!f ?Y(0 11 DS!'RIPCION Dr I, PE iMII. 6 

LncalidrdI San Antonio. 

Locnlizacidne El punto mueetreado cae encuentra a 2.7 Km. al S. 

de la Ciudad de Ac.mbaro (ver mapa 3, obgina 23). 

Uso del suelo¡ Cultivo de t►mporn1i mate, frijol v pra.rbanzo. 

Precipitación promedio nnuali 754 mm. 

Temperrtura promedio anual $ 19°C 

Climas (A) C (ro) wb (e) 

Relieve% Entre 8 y 2C< 

Altitud$ 2000 menor. 

Drenaje externos Bueno 

Material parestale ireniacas sedimentadas de andeelta y vidrio 

volc nioo, guijarros angulpren oon carbonato 

de calcio. 

S.te perfil fuá oolectado a las orillas de una paroela son 

mata de temporal, ne observó oduruloe de Ca 003 en todo •l perfil 

mPe la napa de caliche a los 60 an., esto fud detectado por la 

eoloraci6n clara y la reacción fuerte al HC1 de oonoentraci6n 

105. Los primeros 40 cm. se comportan de color pardo obscuro y 

se acompañan por pedregoeidad, al aumentar la profundidad el 

color me hace ef-e olaro. Existe gran cantidad de rata en los 

primeros 40 ce. pero llegan r,l.gunae hasta loa 60 om. 

D PENAL cita entre Phaeozem y Caetai otea Hh, olln Litoeol 1, 

son textura media y pendiente entre 8 y 204 . 

Considerando las cnracterinticae físicas y qut.icas de dote 

perfil (cuadro 12 y gráfica 6) ea le ubica taxon6nicamente de 

acuerdo a la 7a. Aprorimaci6n USDA, 1975 como$ 

Orden 	Entíeol 
Suborden 	Orthente 

Gran Grupo 	üetortnente 
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ir 	f. 

yr lN 	tY 	Y 	+- 
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h' 	t 	C jalrl 
u{¥ 	\  

Nifr. 6 Mnrfolof;ir del perfil moetrrtndo 

un eme), ,joven de colorea ciaron en lar, 

parten br• zau •; ' colores mf.n obac'sroe en 

108 primaron 20 cm. El tnr•terir►1 parental 

aflora a Ion r.0 cm. 

3ubhorizontea• 

L lop 	0-10 c. Color en seco 1) YR 5/2 pardo ¡-rinaceo y en 

hdmedo 10 YR 3%1 rria muy obscuro; derej,je.d 

apr.¥rente 1.09 y densidad real 2.17; textura 

franco con macroporoe y microporoe; estructu 

ra miga onosa con terrones oequehon; pH 6.2. 

A11 (Ac) 10-2-3 cm. Color en peco 10 YR 7/2 gris claro y en h4me 

do 10 YR 6/2 #-rio pardusco claro; densidad 

aparente 1.09 :f donsidad real 2.08; textura 

arcilla con microporoe; estructura eaferoidRl 

terrones pequeños; pH 7.6 . 



C1 	2O cm. Color e: 	&:ro 10 YR 7%3 pardo muy ps] ido 

y en hi7medo 10 YiI 6/3 pardo palido; den- 

nidnd apnrente 1.09 y denq.idr¥d real 	.'); 

textura franco nrenono con ^iicroporos; es-

tructura en terrones compnctoe de tainaio 

variable; pfi R.2 . 
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CUADRO Ro. 12 R*SULTLDOS Dü LOS ANLLISIS PISICOS Y QUIPICOS D9L PIrR PIL 

No. 6 PROCRDENCILS SAN ANTONIO, MUNICIPIO TRi ACL*BABO,DUINAJUATO. 
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CUkG0 13 U 	IYCIO1 DkM, Ph'IL 7 

Localidad' Rio L.rma. 

Localizaci6ns 1,1 punto mueetrerpdo ze encuentra a 4 e. de el 

Rio Lerma y a 1 Km al NE. de la Ciudad de AcÁa- 

baro (ver innpa 3, p4vina 23). 

Ueo del suelo# Cultivo de riego, alfalfa. 

Precipitación promedio anual& 754 me. 

?smperatura promedio anual; 18°C 

Clima$ (i) C (wo) wb (e) 

Relieves Menor a P4 
Altitud# 1850 mena. 

Drenaje externos Malo. 

Material parentals Aluvial 

rhete perfil fue mueetreedo a las orillas del Rio Lerma, en 

un terreno oon cultivo de alfslfa, e6lo ee observé reacción de 

diferente intensidad al RCI de loe 40 a loe 80 cm., fua variable 

también la teitura al tacto v el oolor. A loe 110 es. fueron de- 

tectadoe restos vegetales de graaineae y eit •i 	se repitio 

a loe 1130 os. Irlo coloree alternantes estaban entre pardo claro 

y obscuro, lee texturas entre liaos y arenas. La rase de algunas 

gramineas penetraba a loe 40 cm. 

DEPlNAL cita Caeta%ozem oaloioo C[, de textura edie 2 y 

pendiente menor de 8 <. 

Considerando las cnrr;eterintioae físicas y auieican de tete 

perfil (cuadro 14 y gr*fica 7) ea le ubica tazonsmicaaente de 

acuerdo a la 7a. Aoroximnci6n USD4, 1975 como; 

Orden 	Xntiso1 

	

Suborden 	Pluvente 
Gran Orupo 	Uetifluvente 
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Fig. 7 Morfolocia del perfil que muestra un 

suelo profundo eetratífic^do. 

Perfiles enterr,doe► 

1 	0-50 c.n. Dominan los colores p►irdos pálidos en seco y nar 

dos obscuros en htmedo; densidad aparente 1.00 y 

densidad real P.77; textura de franco arenoso e 

limoso con micro y macroporoes estructura '+iPelº 

noca en la superficie y en bloquee subangularee 

en la base; pH 6.9 en lw superficie, haciendose 

más báeioo en la base, R.1 

2 	50-160 cm. Color en seco de pardo amarillento pálido a para 

do pálido y en hdmedo de pardo amarillento obecv 

ro; densidad aparente 1.12 y densidad real 2.27 



75 

textura franco limoso dominrndo microporoi; es 

tructura en terrones subanpulares; pH de 9.2 en 

in superficie et 7.5 en lR bnee. 

j 	160-20D as. 	Color en seco pardusco y en húmedo pardo obscuro; 

densidad aparente 1.12 y densidad real 2.391 tez 
turs franoo limoso dominando mioroporoej estrue 

ture en terrones suban 'u1nree; pH 7.9 en la su 
perficie,increaentendoee en la base, 8.1 
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t;IJAJRG 15 U 3( 1PC1ON DL P?IL 'a 

Localidad* I.a Codorniz. 

Localización) El punto muentrerdo se encuentra a 6.7 Km. al 

de la Ciudad de AcKmbaro (ver mapa 3, pl.g nn 23). 

Uso del nuelo' Cultivos de temporal¡ maíz, frijol y KRrban?o. 

Precipitación promedio anunil 7 	mm. 

Temperatura promedio anual# 19°C. 

Clima§ (A) C (wo) wb (e) g. 

Relieves Entre R y 7(1% 

Altitud$ 1990 manm. 

Drenaje eternos Bueno. 

Material parentais Lndesitn. 

El punto muestreado se localiza en las orillas de una parem-

ia con cultivo de maíz de teipornl. Hubo pgrnnulaciones de CaCO3 

en todo el perfil y se detectaron con la reacción fuerte, con el 

HC1 115, el suelo presentó dureza en el ■uestreo y las raioee de 

gra¥einese abundaron en los primeros 20 on., el material parentr.l 

apareció a los 90 am. 

IIBTINAL cita Chernozeo P.Aplioo Ch, de textura media 7y pen—

diente menor a 8 (. También puntualiza Lecho rocoso entre 50 y 

100 cm. 

Considerando las caracteristicas físicas y químicas de éste 

perfil (cuadro 16 y grAfica 8) se le ubica tazondsicemente de 

acuerdo a la 7a. Aproximación USDA, 1975 como  
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Fig. 8 bn la que se aprecia un perfil. de 90 cm. 

con abundancia de raieee, el material parental 

ce encuentra a 100 cm. 

Subhoritontee s 

lp 	0-10 cm'. Color en seco 10 YR 7/7 prrie claro y en hAmedo 

10 "R 5/3 pardo; densidad aparente 1.7 y den-

sidad real 2.17; textura franco con micro y a¥ 

croporosti estructura esferoidal de terrones pe 

que ílo s ► pH 8.1. 

A10 	10-30 	• Color en seco 10 `R 6/? gris pardo claro y en 

bdmedo 10 YR 5/2 pardo grieaoeo; densidad epp 

rente 1.71 y densidad real 2.38; textura franco 

arcilloso arenoso con macro y ieicroporoet es - 

tructura en bloques subangulares con terrones 

medianos; pH 8.3. 



£t2 	30-50 c. Color en sm co lo YR 6/1 grtn y en htlmedo 10 YR 

4/2 pardo gricacoo obscuro; dennidnd aparente 

1.13 y densidad real 2.27; textura franco ar—

cilloso con macro y microporoe; estructura en 

bloques eubangularee con terronen de pequeños 

a iiedinnon s pR 8.2 

C1 	50-90 cm. Color en seco 10 YR 7/3 pardo muy pflido y en 

htleedo 10 7R 4/2 pardo grrisaceo; densidad ap_ 

rente 1.15 y densidad real 2.27; textura fran 

co arenoso con sacro y microporoe; estructura 

no definida; pR 8.2 



CUADRO No. 16 Ri¥SULT6mS DB LOS LNALISIS PISICOS Y QUINICOS DEI. PIRPIL 

No. 8 PROCZDCNCI6s LA CODOMNIZ,• MUNICIPIO U 6CANBARO,3UANAJUATO. 

USO ACTUAL# ZONA TIr¥IPORAL6RA, CULTIVO$i MAIZ,P!4IJOI. y GARBANZO. 
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CUADRO 17 Di:5CRIPCION DL Pi'2PIL 9 

Localidndi La Cantera. 

Localizacidnt El punto muentrendo se encuentra a 12.5 Km. al E. 

de ir Ciudad de Ac¥imbaro (ver mapa 3, página ¥3 }. 

Uso del suelos Cultivo de temrorals maíz. 

Precipitnci6n promedio anuals 7 5 mm. 

Temperatura promedio anual$ 

Climas (a) C (wo) wb (e) g. 

Relieves Menor a 

Altitudt 19:0 mennm. 

Drenaje externos Regular. 

Material pnrentale Duripen oon materiales pirocléaticon y matriz 

nilicn oon restos vegetales. 

El punto muestreado se encuentra en una pnrcela con cultivo 

de maíz de temporal. Presentó reaccidn fuerte al HC1 195 a la 

160 	. (oaliabs). Fueron observadas grietas de 3 cm. de ancho 

a 50 ces. de profundidad. Existe una gran dureza despuáe de los 

20 es. y a los 170 cn se aprecia cambio de coloración de gris 

obscuro a un amarillo claro. La raíz penetra a loe 30 oA., hacia 

abajo la estructura del suelo me comporta a manera de agregados 

priemátioon. 

DETENAL cita Vertísol Pélico Vp, de textura fina 3 y pendiente 

menor a 	, menciona también Duripan entre 50 y 100 em. 

Coneiderendo las carncterieuticas físicas y químicas de éste 

perfil (cuadro 18 v gráfica 9) se le ubica tazondmieasente de 

acuerdo a la 7a. Aproximación USDA, 1975 como# 

Orden 	Vertisol 

Suborden 	Xererte 

Crafl Grupo 	P 1.1oxcrsr4 

m 
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Fig. 9 Aspectos morfológico© del perfil mos—

trando arrietamtento a 100 cm. de profundidad 

y el material parental a 180 cm. 

Subhorizon tea s 

Ap 0-30 cm. Color en seco 10 7R, 5/1 gris y en húmedo 10 

YR 3/1 gris ■uy obscuro; densidad aparente 

1.17 y densidad real 2.38; textura franco ar 

cilloso con macro y microporoe; estructura 

mignjonosa con terrones pequeños y enferoidr 

lee; pH 7.6 . 

£10 	30--70 cm. Color en seco 1') YR 6/1 gris y en hfinedo 10 

YR 4/1 gris obscuro; densidad aparente 1.14 

y densidad real 2.27; textura arcilla con mi—

oroporos; estructura en bloquee de caras an—

gularee; pH 7.5 . 

Q4 
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X11 	70-100 cm. Color en noo 10 YR 6/1 vris Y en hdmedo 10 

YR 4/? pardo grisaceo obscuros densidpd npn 

rente 1.13 y densidad real 2.271 te:tiira ar 

cilla con microporos;entructurn en bloquee 

d,i carr-n nn,nilnres; plí 8.0 

♦lp 	107-1Y0 cm. Color en seco l.0 YR 6,13 pardo pulido y en hl 

medo 4/1 gris obscuro; densidad aparente 1.01 

y densidad real 2.17; terturn arcilla con mi-

croporon; estructura en bloquee de caras sub_ 

angulares; pH $.2 . 

L 1 	130-170 cm. Color en seco 10 YR 6/2 gris perdusoo claro y 

ea httmedo 10 YR 5/2 pardo grisaceo; densidad 

aparente 0.98 y densidad real 2.27; textura 

arcilla con mioroporoa; estructura en bloquee 

de paras subanpvinres; pH 9.3 

Cl 	170-cm. 	Color en seco 10 YR 8/7 blanco y en hdmedo 10 

YR 5/3 pardo; densidad aparente 1.23 y en den-
sidad real 2.00; textura franco arenoso con 

mncroporoe; estructura no definida; pH 8.3 
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CULDYO No.18 U$UL?ADOS DN W ANALISIS PI3ICOS Y UINIC09 DL P'RPIL 

No. 9 PROCgD£NCIAI LA CLNTF:RA, MUNICIPIO DA ACANBARO¥OUANAJUATO. 

U30 ACTUALI V N1 ?SNPORaU RAS CULTIVO# NAIZ. 
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';UA1)ft0 19 DL:SCRIPCION DEL PE'RF'IL 10 

I.ocalidad9 La Virgen 

Localiza.cidnt El punto muestrendo ne encuentra a 16 Km. , el S. 

de la Ciudad de AeAmbaro (ver mapa 3, página 23). 

Uno del cultivos Cultivo de temporal, maíz 

Precipitaci6n promedio an unl, 759 mm. 

Temperatura promedio anuclt 190 C 

Clien t (A) C (wo.) wb (e) g 

Relieves Futre 8 y 20% 

Altitud@ 1940 menor. 

Drenaje externos Regular 

Material parentale Duripan de ceniza volcánica y material piro— 

eli.etico. 

Este suelo fue colectado en un terreno cultivado con maíz 

de temporal no hubo reaoci6n en la parte superficial al HC1, 

sin embargo entre loe 60 y 70 om. se observó acumulación de 

CaCO3 (caliche) el cual reaccionó fuertemente al ácido. Las 

raioee penetran 30 co. y posteriormente el suelo se compacta y 

toma ooloracionee obscuras . 

DFTENAL cita Phaeonem háplico Hh con litoeol I, textura me 

dia 2 y pendiente mayor a ?O?¥, truMbien menciona Duripan entre 

50 y 100 oan . 

Considerando las carac:¥:cr stioae físicas y químicas de da—

te perfil (cuadro 20 y gráfica 10) me le ubica taxonómicarente 

de acuerdo a la 7a. Aproximación USDA, 1975 oomot 

Orden 	Wntieol 
Suborden 	Orthente 

Oran Qropo 	Uetorthente 
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1rig. 10 Aspectos morfoligicoe en que se muestra 

un suelo somero sobre un Duripan a los 70 0m. 

en color claro. 

Subhorizonteos 

Ap 	0-30 cm. £o un subhoriconte medianamente pobre en nteriF 
orgánica; color en seco 10 YR 6/2 gris pardusco 

claro y en hdmedo 10 YR 3/? pardo grisnceo muy 

obscuro; densidad aparente 1.19 y densidad real 

2.271 textura franco arcillo arenoso con macro y 

mioroporos; estructura migujonoea con terrones 

de pequeños a medianos; pA 6.0 . 

U-C 	30-70 cm. Color en seco 10 YR 6/1 gris y en hdmedo 10 YR 

4/1 gris obscuro) densidad aparente 1.21 y den-

sidad real 2.27; textura arcilla con microporos; 

estructura en bloquea de caras eubangularee,te- 

rrones de medianos n pequeños; pH 7.8 



C 	70—cm. Color en seco 10 Yft 9/3 pardo muy palido y en 

hdmedo 10 YR 6/3 pardo palido; densidad apa—

rente 1.06 y real 2.00; textura franco arenoso 

con macroporon; estructura no definida ; pH 

7.9 

90 

0 
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Entors lini+nmiento:*, pueden servir de Dunto de pnrtidn 

pi nQ .i;dios profundo»», en me'or-- del conocirnient..o de 

los recursos 	lc+ zona, así cono pie yu aprovechgmiento 

racional. 

En 1n :•epibn Centro-Sur del Municipio, D¥TS'.AL cite varíe-

dad en lo nue; lof, e ir, emb, rvo en este trabajo se noncl uve 

que dicha variedad er mee 	atril: idn. Se h¥+ce notar, csre 

1 misma inotitución cit:, CM-2'OZ M en el perfil ° de la 

Codornniz. 

93 



9.. 

El tFrnino Chernozem ac npl.ic. en 'tunie a loe,  suelos negrr>e 

de las estepas. Alr-unoa de loa Procesos carncterinticon en la 

formación del podool ce desarrollan en este suelo. El chernozem 

se caracteriza por tener una capa superior rica en materia ory.1 

nica de color obscuro con mínima lizivinci6n. 

El horizonte B es de acumulpci6n, pero el material acumula—

do en L*energlmente carbonato de calcio Antes nue :,lvminio o fie 

rra. La ;soca lluvia en loes chernosema n(Slo permite una nolubili 

dad moderada de calcio y esta se nereole hacia el horizonte B 

donde es depositado. La acumulación del carbonato de calcio pus 

de ser en gr•nulon o en capan, formando el caliche pobre el ho—

rizonte C. 

Según Duchaufour( 1977), para su E;eneni©, son indispensable© 

los contrasten estacionales acentuados de veranin, el periodo 

invernal muy frío y la fusión de las nieves en primavera, satu—

rado con sus el perfil por cerca de un mes, posteriormente en 

verano, el suelo ce recalienta y ese deseas profundamente. 

Como es evidente eatae condiciones no estan de acuerdo con 

las encontradas en Actimbaro, el perfil Ai representa al chernozem 

citado por DETiM AL, en este trabajo el perfil quedó ubicado en el 

Orden Entisol. 

Algunas características de loe puntos muentreados son las ni—

guientese la topografía en de suma importancia en estos suelos, 

permite que ce desarrollen en pendientes de más del 20(, entre 

20 y 	y menores de R<, así muestran an desarrollo acorde con 

las condiciones de clima y topografía. Tomando como referencia lo 

anterior se tienen suelos que se pueden agrupar de manera gruesa 

en 4 caterorias, de las que va a depender la fertilidad y producti 

vidnd en relación al manejo, la especie a cultivar, las propiede— 

des y génesis del suelo, dentro de ceta 	ltimon la morfolo¡>ia, 

biología., física y química. 
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I.¥s '. c.nt r ricen nc1. formedan oreeent.tn lse sirniientem ea-

rncterinticans 

Perfilen 

1,? 1. 	- Pendiente de m As de 2 

- 5610 cultivon de te.mporn1 

- Suelo romero o pedregoso 

_ Dificil acceso 

- Ausencia de maquinaria 

?. - Pendiente entre 8_7OO 

- S610 cultivos de temporal 

-. Accesible 

.. Suelo somero de menos de 50 ces. 

- Aunencin de maquinaria 

3. - Pendiente entre 8-20t 

- Temporal y riego muy limitado 

-. Suelo de + de 50 c. de prof. 

- Fácil acceso y regular oomunicacibn 

- Ausencia de maquineria 

- Uso no frecuente de fertilizantes 

4,6 

g, 9,10 

4. - Pendiente menor de 	 3,5,7 

- Riego sin lisitacibn (presas y ríos cercanos) 

- Suelos profundos 

- FAcil acceso y bien oomunicados 

- Utilieación de maquinaria 

- Uso de fertilizantes 



Como e 	ie eH¡'erarre, se obre-v6 n¥ie nl nivel de .'i':a 1e1 

avricultor vn en der;ar'encin con la disminución 	fertiliarH•' 

y producti.:i¥ad de sua terrenos, siendo menor el nivel de vida 

para la cEteroría 1, e incre?ne^tan(los,e ?ertamente a la cn'.arnrtr. 

I:1 rendimiento e•: l.os cultivos va de bajo a medio v sólo 

en 1.n cr:teforía d &n 6 timo, si.n omb rr.•o e 	nececs -...r1,¥ e¥¥c• i¥_r 

fertilizaciones r_',•c ira p-:r, 	1rc.zr,a. ,, 1 	ndimiea*o. 

De manerr,. p.,:-nerr.l y en base a l.s dovc:rri :flr_i¥nos físicas 

y quimicaa en compz,raci6n con las clanificaci6nec, tentativas pro-

puestas por el Ar. Rodolfo Moreno Dehmo (1973), se tiene que loa 

perfiles non medianos en -niO.eria orr nica en 1.1 ,)arte superfi - 

cial y de pobres a medianamente pobres en las partes bajas. 

F1 pti en Pf-ca ne comporta de median,unente ácido a mediana-

monto alcalino. 

La capacidad de intercambio cotionico total cata en rela-

ci6n con el contenido de arcilla y materia orfrfnica se observa 

claramente en el 	rfil 5, 1ntisol y perfil 9 oertieol. 

El calcio y magnesio tienden a ~cumulares en las prrtes 

bajas del perfil, exepto en los i'sntisoles Fluyente v los Vertiaoleati 

el potasio se tiende a nclunular en las partes bajas, el foeforo ea 

disponible en contenidos bajos 	extremadamente pobres. 

In concreto , el contenido de nutríentee analizados en los 

perfiles es bajo, punto por el cual el rendimiento de las cosechas 

es deficiente. 

Por otra p:•rte y basandose en las crrncterinticas físicas y 

químicas así oomo determinaciones de campo los 10 perfiles quedan 

ubicados en la taxonomía de la 7a Aproximación CSDL, 1975 como# 
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Perfiles 

Orden 
	

intisol 

Suborden 
	

Orthentn 

xer^rk ene 

¥!storthentn 

Suborden 
	

Fluyente 

Gran Grupo 	 Un t i f l uve t n -------------- C7 

Orden 	 Ver tino1 

Suborden 	Xererte 

Gran Grupo 	Pellorererte 	-------- 3,9 

Las siguientes descripcion•a tienen oo¥no objetivo dar claridad 

a la ubicaci6n tnxonc5nica de estos suelos. 

Entisoles 

Incluyen suelos de ligero y reciente desarrollo, oon ausencia 

de horizontes nedogenbticos. En aloe casos presentan un epiped6n 

ócrico y más raramente tus antrópico. Cuando existe abundante arena 

se puede formar un horizonte áblico. 

Entre los aspectos de importancia, cabe ae.alar e los factores 

o condiciones que limitan el desarrollo de dichos suelos. 

1. El tiempo de Intemoeriamo sobre el material parental debe de 

ser suficiente para la aparición de horizontes. 
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2. Macroclimas y microclimna secos, involucrando color y 

éste a eu vez, limitando 1F cantidad de erun y 1e dura 

ción de su movim..ento en el perfil, así oomo la influ-

encia cobre la parte vive del euatrato. 

3. Ls erosion por diferentes vian, remueve lre cP-oan super 

fioialec vr formadas impidiendo nni la mndurr.ci6n del 

perfil, (perfilee 1,4,6). 

4. I.a acumuinoidn de material nuevo en un mismo nustrr•to, 

impide la mvdurnci6n de Ion horizontes; esto en tioico 

en suelos aluviales oo,,nu.nee en deltr.n, borden de volca-

nee, mercenon de lagos, ríos y entunrios, (perfil 7). 

5. La dureza del material al Intemoeriamo retraen le for-

mación de horizontes. 

6. Por toxicidad de nlrunoa minerales se impiden el deca.-

rrollo bidtico. 

7. La saturación de agua por largos peribdoe impide el de-

sarrollo de horizontes (Auo1,1973). 

Definicióni 

Un F:ntisol en un suelo mineral que reouiere de lora eiFuien 

tes puntos, 1 o 2 y del 3 

1. Poseen mnterisl sulfhídrico en los 50 cm. de la nuoerfi 

cíe mineral y mAe de 3 de arcilla en todos loe eubhori 

zontes entre 70 y 50 cm. bajo i.^ superficie mineral y no 

tienen un arroae de nieve permanente. 

2. No nrenentan horizonte de diafcndet.ico, res menos nue se 

encuentre enterr,do , sin embpr-o nued.en )mesetas un 



epipedón 	:i ..,, r,iet;ico, nntr pic•n o e9p6dieo, el -nr,teri•.1 amorfa 

no es el do'nirt.+ttt: 	en c 	nnp1.;.10 de int rc mi io o nuef'e tener al- 

p-unos de ston erstr.don 

a. Un i.Dri7onte ca4lico. 

b. Un horizonte c! ir: ir), Wip+icn J duripAn. 

c. Con horiront.en de d.iaEnio:itic;o nr ,uitF,  ior; entre 30 v 50 cm. 

3. 	Prc senoit de r' 	, de .. i crro en 	1; ;u>> nro•' ,. id; 

3. Si el r•`-imen de temner t.ut 	es ní:stco, inomá:cico o me cálido-, 

loa ..ntisoloe despuáa de me?clarr,e los 1R cm. esunerficialos de-

ben tener menos del Y de ._grill, y r,-•recen de los sio,. nuntoas 

a. Sin microrel.ieve Gilgai; 

b. Au'enci-. de F rt'r'. o 	e:,truc,t: Irsle 	prismas), R una pro— 

fundiand entre 25 cm. y 1 metro, con rus nnruloe denvin -

doa entro loo y 600  dei tnrizonte.l, o; 

e. r:n alguna profundidad entro 25 cm. y 1 metro carezca de 

caracs 1ur+ trece e, muy tenidas entres ni. 

Subordenes de los r::ttisn1es 

1. Aquente 

Son ion entisoles htlínedor>, se encuentran en deltas o en loo 

margenes de logos, non y estuarios; continuamente datan saturados 

con agua; presentan moteados en color• azul y ¡gris. 

2. Arents 

Incluye ion Entisoles que no tienen horizontes por causa de 

la intervención del hombre. Estoo suelos non intensamente mex.caldos 

por aooionen de labranza o por otros movimientos. 

3. Psammente 

Incluye a los r:ntisolen arenocon transledRdos o estabilizan 

en dunas de arena, arena de cubiertas, o en arena como parte del 
material parontal en el principio del ciclo. 
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4. Ortheritn 

Abarca los Entinoiee más comunes, son suelos de reciente ero-

sidn y ésta pudo ser geor6gica, o inducida por la arr.icultura u 

otros factores, pero cualquier suelo que er.inti6 fue completamen-

te removido o truncado en sus horizontes de dipn6ntico. 

Un horizonte de diagnóstico duro, como la roca de hierro pue-

de presentnrr'e y sop:Dr•tnr e eaan vevetncidn. Si los mnteriplr.n en 

durecidon entlln pr.entee y no soportan nl menos n lpunan luntan 

se leo oonnidera rr -n bien rocas. 

Pon Orthents se encuentran en depóeiton innrpoasos o eólicos 

finos, en depónitoe rr..lncialr!n, en restos de derrumben recientes, 

flujos de lodo y en aluviones recientes oon enaueleton de arena. 

Ion Orthents pueden encontrarse en cualquier clima y bajo cual. 

quier vozeetación. No ettan presenten en áreas que tienen al.tno ca-

pas de ni*,ua o en dunas móviles o estabilizadas. 

Ente suborden se forma por G arande, Grupos. 

Definición 

1. Los Orthente son loo Entisoles que tienen un contacto lítico o 

paralítico en ion primeros 25 cm. de profurididad(nerfil 1),tienen 

una clase de particulnn cuyo tamaño puede ser margoeo o mfs fino 

en algdn subhoris onte debajo de Ap¥, o a una profundidad de 25 cal., 

o más pero no a más de un metro, o tiene un contenido mayor o igual 

al 35% de fragmentos de roca ( por volumen) perfil 2, en algdn sub-

horironte a une profundidad de un metro. 

2. No tienen fragmentos de horizontes de diagnostico ídentificablee 

por debajo del Ap . 

3. Tienen una pendiente mayor e 25% y un contenido de carbono orgA-

nioo que disminuye oon la profundidad y alcanza un valor de 0.2'( o 

menos a 125 opa o tienen un contacto lítico o paralitioo entre los 

25 cm. . 
4. No pe saturan con ragua permanentemente . 
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; tl vruoo 

Xerorthentn 

Son lora 0rthentn ric O.irnnn. N'ec+iterr;,ncon tte•ncn un rlSpimen 

üco en unR o;,rte 'ir.1 :+i o. Otror Orthentei son i.nii clic se encuen 

tren en penrdj.en*ern mm' pronunciE 1n;n v pier+inn F+f U.1F+ por encurri— 

miento. 'Pmmbien incluye Huelo:, c,ue hrtn ni:''ríclo cultivos intenni 

v-):1 en cioncie nu< l' ex !):; to c1 }h+ori^opte C del sucio orirvinhl, 

pr-ra Ion c,: non de pendientc,o moderador. 

Lon Xcrorthents fueron ooreiderixdon Litonolee y keponolce 

en 1, rl.n;nif•irrr+ci6n de 193°• modificada en 19A9. 

Gran Grupo 

Uatorthentn 

Son los 0rthr.nti de mediara y bjas latitudes tienen un regi-

men de humedad con lluvias en verano. El r4gimen de temperatura 

va de frígido P. hipertbrmien o de medio n cálido. Comunmente ocu-

rren en regolitas dr. reciente exponicidn, principalmente en se -

dimenton flojo©, o sobre lr+ roca dura de regolita. Su veF;etoi6n 

en climns c¥Slidos es de hosc+uo caducifolio o sabana. 

En temperaturas más fries se cubren por vastos mezclados con 

Xer6fitas. I.oa Ustorthentn tienen de moderadas a muy pronuncia-

das pendientes. 

Tambien puede ocurrir que sea "l horizonte C de un suelo ori 

ginal que fu b sometido n intFnnoo cultivos. Unos pocos se desa -

rrollAn en depdsitos de r;r:. ;.,ti con pendientes moderadas. Loe Un.- 

torthents fu4ron considerados como Litosolee y Regosoles en la 

Clrmsificnci6n de 1933. 
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5. Fluventa 

Son fundamentalmente de pnrdon n ro,ji.zon, de formación re-

ciente y depositados por las rtpuss en partes planan, deltas de 

ríos y pequeños arrollos. 1w edad da los sedimentos en regiones 

hdmedas no es mayor r, unos aíios, der.nden o riirloa. En rer-:ones 

áridas is edad es por lo comdn rn ior. I.n en trastificr;ción del ma 

tertal es normal. Lo r+ sedimentos ricsrrenilos por la eronión v que 

contienen gran cantidad de carbono orpfnico non !'i jdon en la 

frnco16n cu'cillos.n. stratos de r.roílln o margas tienen nor lo 

comba mts cnr•b6no orgánico aue las cspr¥a su^erlores mAP arenosas. 

Existe irregularidad en el contenido de carbon con la profundi - 

dad. Si la textura, es homogbnen, el contenido de carbono orgAni-

co disminuye con repiilnridnd en la profundidad. Esta diferencia 

en el. carbono orgánico es in base para la definición de fluyente. 

Este suborden se forma por 6 Grnndes rruoon . 

Gran Grupo 

Ustifluvcntn 

Estos son los Fluyente que tienen un róeimen humedo en v<¥rano 

y temperatura de mediocdlids a cálida. Unos pocos son frígidos 

pero no a oongelacidn. Estos suelos son comunes en desbordes pin 

nos de loe ríos o arrollos en medianas o bajas latitudes. tos 

desbordes pueden ocurrir en cualquier er'tacidn pero es com?n en 

la estación lluviosa. Unos pocos son numentadoe regularmente en 

verano por el desgaste sufrido en las montañas, frecuentemente a 

través de las lluvias de verano. 

len la clasificación de 193£i fueron llamados Aluviales. 

Orden 

Vertisol 

Un vertisol es un suelo arcilloso que cae agrieta en profun 

didad cuando menos en una parte del año y tiene un porcentaje de 
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carbono or;-'ni-o, 	rci l i a •r capaci(lad ri 	intc-rc, mbio er, función 

de la profun-:i-.nd. 

Son suelos de climas templ Son y cdl.ídon con una alternancia 

de hun 	d_oenuedud muy mrrrad; •:1:1 mF tfrial de oripi..n puede ser 

ralcio, rocen Trneati h nic;•.r v divereoa m te i;•len aluviales, 

por lo general existe una relación b6aica en el material -aren—

t1 de los vertinoles. 

El color er cal resultado de la abundancia de humus en unión 

con la rcilla montmorillonita ciando tonalidades obscuras (Sin—

gr, , 1954). 

Lr, acumulación de la arcilla expandible se da por dos facto- 

res1 

1. Fl Edsfoclima alternante de humedad-sequedad 

^. l.a abundancia en cationes alca.linotérreoa de 

calcio y magnesio. 

¡In los vertisoles existe drenaje interno y externo deficien-

te por lo que se favorece el encharcamiento en epoca de lluvia y 

la deshidratnciók1 en el perrodo seco. 

Fe normal encontrarlos sobre materiales ricos en calcio y 

magnesio, en conjunto estos aspectos favorecen los siguientes 

procesos¡ 

1. Neoformación o conservación de las arcillas 

expandibles. 

2. Maduración y polimerinaoidn de una parte de 

la materia orgánica que se une a las arcillas. 

En la génesis de los vertisoles es importante que se alcance 
la dominancia de las arcillas del tipo 2-1 lo que favorece a su 
vez el agrietamiento en las estaciones secas, asi el material su- 
perficial cae dentro de las hendiduras por procesos fieieoe natu- 



104 

ralea o por el acarreo de or,rnninmoe involucrados. 

El suelo se rehumedece en la estación hdmedn cor el agua que 

corre rapidamente dentro de las grietan a la vez que es reteni—

da por las capo impermeables subyacentes. 

Cuando las arcillan ne exprnden, las Prietas se cierran, de 

esta manera el material que se introdujo aumenta el volum^n del 

material en expansión provocando que los nrrerndo© se presionen 

entre el para adquirir ln formación de bloques nnlrulnren con cr 

ras planas y lustroeno " oliokenuide© ". 

Loe periodoen repetitivos de secado y humedecimiento ct%usen 

el levantamiento de las áreas entre las hendiduras para producir 

un miororrelieve llamado " rilgai ". 

Loe ciclos alternantes de expansión y contracción causan una 

gradual inversión del suelo, de esta manera son llamados verti—

solee. 

Definición 1 

Los vertinolee son suelos minerales que tienen un régimen de 

temperatura de templada a cálida; carecen de un contacto litico, 

petrootloico o duripan en lo© primeros 50 cm. de profundidad; tie 

nen más de 30% de arcilla en todos los horizontes; presentan hen—

diduras de cuando menos 1 cm. de ancho a una profundidad de 50 cm. 

(a menos que eaten irrigados); y tienen una o más de las siguien—

tes oaraoteristicass 

1. Giigai 

2. A una profundidad entre 25 cm. y 1 metro se 

encuentran las caras brillantes (elickensidee). 

3. A la profundidad entre ?5 cm. y 1 metro se 

presenta la estructura en agregados angulares, 

con sus angulon desviados del horizontal entre 

l(i'y 60° 
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Inri ,ertinole;:, se di: trábu,en en A nub•ordeneel 

Torrertn.- Son loi3 v«rtinolen carneterinticos de climas ca-

1 ienten y secos. 1- anerture de lan hendiduras do-

mina durrtnte el a'ío v no nc cicrr¥n nor mAs de 60 

dir.i conpocutivon. 

Udertn.- 	Son rHr¥cteriQ ti cos de r.onr n de cl imnr, 1: medos y 

la nperturs. de 1as hendiduras en variable durante 

el nrio pie acuerdo con la humedad. 

Usterte.- 	Son vertinolen con clin monfónicos de líreas tro-

oicalen y nubtropicalen, que tienen don ee'ncionea 

secas .y dos lluvioans. las grietan permanecen abier 

tan por a n de 9') dina consecutivos y se cierran 

por lo menon 60 dias sin ir.terrupcibn cuando la ten 

perature del cuelo a 50 cm. es mayor a vio C y pre-

nentan una o más de las siguientes caracteristicasl 

1. Grietas que sc abren y ee cierran mAs de una vez 

en la mavorta de los añon. 

2. Temperatura media anual del suelo de 720 C a mAe 

3. Temperatura del suelo a 50 cm. en promedio de ve-

rano a invierno que difiere por lo menos en 5° C . 

Xererte.- 	Son vertisolen oue presentan climas de invierno hñ - 

medos y fríos, veranos secoe y templadon, tienen Pie 

tan que se abren y se cierran una vez cada año y per 

manecen abiertas por 60 dias consecutivos despuee 

del solsticio de verano, en más de 7 de cada 10 años 

pero ne cierran por más de 60 dias coneecutivoe dee-

pues del solsticio de invierno, la temperatura del 

suelo es menor a 770 C durante el aio. 



Gran Grupo 

Pelloxererta.- Son los xererte nue tienen un croma lid-

med.o menor de 1.5 dominando en el mntin 

de todou los nubhoriaontes, en Ion .30 

cm. superficiales y en m1s de la mitad 

de op.da pedón. La mnvoria de ellos se en 

cucntran nivelpdon o en depresiones. 

estos suelos se consideraron cono Grumo-

soles en la clasificación de 1935 y en 

su modificación rae 1951. 

En las siguientes lineas son expuestos algunos puntos con el 

propóeito de mejornr el aprovechamiento de los suelos de la nona. 

De los 10 perfiles analizados 9 quedaron incluidos dentro del 

orden Entieol y loe restantes en el orden Vertinol; por lo tanto 

a los primeros se les da prioridad. 

Los suelos del sistema de clasificación de 1949, nue se inclu-

yeron en el orden Entisol de la 7n aproximación son$ Aluviales, Ze 

gosolee y Litosoles, éstos eltimon sin morfolovia definida coneis 
ten de una masa de fragmentos de roca oonsolidAdos, intemperisados 

en forma incompleta y es oomdn que se encuentren en terrenos con 

pendientes pronunciadas, por lo que algunne veces son muy someros. 

Como es evidente en estos nepectoe,éste tipo de suelos son de 

utilidad restringida con fines arioolns. 

El perfil 1,es un suelo somero de pendiente fuerte, por lo nue 

el uso más adecuado seria para el crecimiento de especies natura-

les en combinaoián con aquellas que soporten condiciones rencas y 

sean de interes económico, tal es el caso del Agave, Phithecello -

biuds dulce  y Prosonie juliflor:i. 

61 perfil 2 presenta pedregosidad a todas las profundidsdee y 

pendiente media; en Este terreno am necesario hacer tra- 

bajos de separación de loe fragmentos de roca para facilitar la 
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labrFn'r.., eo ind trineos,, 1 e trunbiAn hac-r ni ve  1 - ci ,n en nr'ra evi—

tr.r lr, erosihr . 

Entra' dor 7.-rfil4n corresponderipn o i.itonol.+cn v a la cate—

porto 1 en'ir.cinda n,; Principio de A-sta discusión. 

Dentro dP los tetosolee ^e ubico e los perfilen 4,6, v 1n 

nue tien'+n en comtin, el (Jue nocas o ninr-unr,r, de las cor;,eterin—

tican dr.' 'u^lo re hrllan rier,•rroll•-do claramente y también el 

que 	encuentren en znn:oq de pendientes de medlps n fuertes; 

estor rueloe tambien nresentan cnracterinticas de lr! cnte.pori— 

r•s 2 y ? Va expuentt ,. 

Ln con•rvr,clón le éstos suc ion, exif•e un incremento en su 

fertilidad así como el control de la erosión. L1 ncondicionamie.n 

to del suelo, la nrevenci6n de la erosión v el cultivo de lepu_ 

minonr1n son factores srimordiales narra la !'ertilidad, aunque el 

uno creciente de los fertilizantes comerciales tienen cada vez 

mayor importancir, proa el mantenimiento de dicha fertilidad. 

La prevención de la erosión es un problema de 	cuidados y 

preparación del suelo, cuando ¡se tiene un nivel de fertilidad 

adecuado se aneaura la permanencia del contenido de la materia 

orpánica en la tierra lo que sirve a su vez como depósito de nu 

trientes en forma estable •/ asimilable; tambien mejora la estruc 

tura del nuelo de textura fina, al reunir sus oarticulas en vrf• 
po de ttunaño más grande. l arrepado asi formado contiene macro—

poros que permiten la penetración dc,l aire y agua dinsinuvendo 

el dese-ue superficial. 

Estos conglomerados resisten mAn el arrastre por aguo corrien 

te oue las particular finas. 

Loa cultivos en fajos segdn curvas de nivel ayudan a reducir 

la erosión, pues las franjes horizontales del suelo detienen el 

escurrimiento del r ua de lluvia y aumentan la infiltración. 
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Como representantes de suelos Fluviales se tienen en Eat» 

trabajo los perfilen 5 y 7 en lo,' nue se r,r»nentp una alternan 

te estratificación y con ella niteraci.onea nuimicas v fteirns 

inrregulares en la profundidad. Estos sualor> quedaron inclui'.-s 

dentro de la categoria 4 corrersponrlicndo a su ver con los terre 

nos óptimos para r•F-ricultura intensiva. 

Loe 	r:>erfilcs 3 y 9 ouedan desi; nrpdnn como t.rumosolen y den—

tro de la 7 son conocidos como Verti:;¥ir.rs. Dende el manto de 

vista agrtcols tienen un Tren potencial en lupnres donde hay 

disponibilidad de implementos meclInicos, fertilirrmtes e irri—

gación. l l nivel natural de fertilidad se suerte conei orar alto, 

Este puede aumentar con el aporte de nitrógeno y fósforo. Las 

herrna ientas de labranza primitiva no dan buen resultado ya que 

el alto contenido de arcilla de expansión hace un suelo peda o—

so en hámedo y muy duro cuando seco, la nermerbilidad del ni,-un 

es mínimo por lo ouc limita el Jabado de cunlcuier material so—

luble. A nivel mundial estos suelos son utilizados nnra »bodón., 

trigo, maíz, sorgo, arroz, caña de rzdcpr v o.-Pratos. 

Por último, son expuestos alpunoa lineamientos en re;Nci6n 

al manejo de los suelos en función de su explotación rsci ; nl. 

1.— Control de la erosión por cultivo en fajas, eeptln curvas 

de nivel, establecer sistemne de terrazas v canales de desvio 

cubiertos por césped, a las orillas del terreno. 

2.— !vitar la explotación intensiva de cultivos como son maíz ,y 

algodón los cuales dejan nl suelo muy expuesto n la acción di—

recta de la lluvia reduciendo con esto el contenido de materia 

orgAnica, destruyendo así la estructura del suelo, que sufrira 

sAs rápidamente dos efectos de la erosión. 

3.— En los suelos fértiles es conveniente oue tengan épocas con 
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r.¥¿•. , t x^. 	t 	.. 	eje hinrb..._, 	rr7•:ri1. 	̀F  

11 F' r 	' ot.' r i4r 	ni-1 tr0 t)º*s'•?O r C r l.'r?1Fr/'n0• 1•A  

e .5n Cal r:•¥¥':t 	. (- tori terr- .no).--i r:e11r inr,l uir In lucha contr^ 

hi¥!••i;Pc in -1'•:3 r ' v rl rn at•i"rp 1, 	•Fi1 	')'c) 1 	v.é ,i1- nciA ^.e' p: s— 

t0'eD 	s., , 	¡r, f:•r,n n0 11•m1• 	dei t ? ^r r 	r,c•9f)er v r. n. ir 	s? 

Cnb:t'tV^c! ._. :•tn . 	 .' ma.:tra OrP'rllr„r. :•ryi itic 	p)rt•"r d 

e 11 :.t 	]r 	r>.'!.'Jj 	.'. 	' r• C,]_-L 	.u8 	:_ri1 ,•! 	')',!e1¥•' 	r")3ES ¥-.:3 e.'. 

!Fr r. 

¿•— 	' v- la r t: ci6n :c c'.i tivoti se 9Yul' rl co'itrol 7e '.aR mas 

hi'rt5ns, inserto.' / de 	x.n enfnrtnetir.di n erirt 	&nicn^, ai co'"7 S 

1 _. r•¥-.•/ r' ¥'. '¥ 	fert¡l irdp , ? Ir—i 	Ps'1rl6r de ..? eros¡,Sn 

y 	in meo---a .ir 	o- .'.,r.ri iienton. 

. 	Con loe y.re los d. $pt ima ca! i.rind se puede experimentar eta — 

p 	de kY" 10"... ,lÓ': i:'.i -.:1V' r ,Dn 'el uno :'Aci,>nal de Fertilizantes 

abonos Y lucha Tl ,̀.lUslri?Slt%+Tir i{f•r'ltP.ndo el Pnorte de R!.7teI'iA 

orrl¥:io¥, Esta se puede incrementarme por vi.. %'.e abona verde ,y 

enti•::rco1 pt?ra 7bte - ©un beneficios. 

6.— n terreno, arcillosos es combeniente el uso de maeuinsria 

con. el fin de romper la formación de capas compactas en la pro—

fundidad, así como el ap-repar altas cantidades de materia org*ni— 

cap mantener un punto óptimo de humedad nue permite la dieirrega—

ci6n de los bionues duros e impermeahles, hacer rotación de cul—

tivos para explotar las diferen`.ec profundidades del perfil por 

variedad de extensión radicular. 

Como en evidente, curndo no se practica la conservación de 

los suelos, disminuyen los elementos minerales esenciales y el 

contenido orFdnico, con esto la cobertura se vuelve más pobre, 

exponiendo cada vez más el huelo a la ncr'idn erosiva. 



151 cuelo ee c1 me ;i 	•iue: Nor), ta en tirr.i^)s 	-.crr 1 .,r 1. 
alimentación de lan p1n'ta:- terreftres, los nrim.nIf>N que '?e 	 - 

t8 se alimentan y a el hombre. 

Con arto "•ue A c?., ro filie erg nere ' rio 1 ^ cre i.-:i6n -1e unn 
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S:.CCIovi I 

Simbologia Utiliza da 

X1 - Promedio de la cantidad minim,, de lluvia 

repintrpdon para el neri6dico considerado. 

¥Cp 

 

- Promedio de la cantidad md'zima de lluvia 

registrádos para el ;periódico considerado. 

C.V. . 100/X, Coeficiente de Ia.riaci6n. 

X - Precipitación media. 

S - Desviación estandar. 

P - Probabilidad de tener una precipit-•ci6n 

igual o mayor a la media. 

11? 



Eetseibn (21) o Iramuco, S.M.M., 	Eetaoian (002) 1 AoAmbnro S.H.H. 	EetaciAn (6.3) $ Presa So11e, S..N., 

1930-36, 42-43, 45-69 
	

1937-70 
	

1940-70 

Promedio de Enero  

X1 . 0.00 

x7 . l0^.'0 

C.V. 	- 1,98.41 

- 13.05 

s 	. 24.59 

P 	. 26.73 

Febrero 
xl . 0.00 

Xp - 30.60 

C.V. 	- 173.05 

x 	. 7.53 

3 	- 1.3.0: 

P 	- 28.25 

Marzo 
X1 . 0.00 

J(p . 46.50 
C.V. . 190.20 

x 	- 6.71 

s 	. 12.77 

P 

	

- .6.55 

Promedio de Enero  

xl . 0.00 

x,> 	. 173.40 

C.V. 	- 16`1.15 

X 	- 11.'.i 

s 	- .,2.77 

P 	- 7.77 
Febrero 

X1 0.00 

X7 	.. 27.60 

C.4. 	- 168.,7 

- 9.Z5 

S 9.01 

P 	- ?9.76 
Marzo 

X1 	- 0.00 

x? - 37.00 

C.V. 	- 172.35 

- 5.80 

s 	• 10.01 

P ?.9.34 

Pronedin de F;nero 

xl . 0).90 

xp 
 

- 69.40 
C.V. 	- 170.73 

- 17.17 

s 	. 70.79 
P 	. 28.50 

Febrero 
XI - 0.00 

. 30.10 

C.V. 	- 161.53 

- 5.45 
s 7.90 

P 	. 29.49 
Marzo 

X1 	. 0.00 

X2 ,b.40 

C.V. 	- 171.32 

X 	-  

S 	..¥.3 
P 	- 23.44 



____j 
Abril Abril 

7C1 . 0.00 X 1 - 0.00 x1 . 0.00 

xp . 137.90 x? • 86.50 X? • 94.90 
C.Y. . 171.14 C.Y. . 153.31 C.V. . 169.00 

x - 13.03 X 	• 11.78 X . 13.49 
9 	- 22.31 8 	. 18.97 5 . 22.91 
P 	. 28.46 P 	- 30.39 P . 28.69 

ftyO 

X1 - 0.00 X1  . 0.00 X1 . 0.00 

12 - 153.40 X? . 108.90 Xp . 116.10 
C.V. . 109.63 C.V. . 20.39 C.Y. • 91.73 

x 	. 39.31 X 	- 36.49 X - 35.10 
s 	. 43.09 s 	- :7.50 S . 37.20 

P 	- 35.56  P 	- 40.16 P - 40.61 
Junio Junio Junio 

XI  - 32.50 X 1 - 29.10 X 1 - 36.70 

12. 558.80 17e 232.90 X? • 263.30 

C.Y. - 53.83 C.V. 	. 43.13 C.V.. 40.66 
x 134.70 X 	- 145.94 X - 146.+¡4 

s 	• 72.51 s 	• 52.93 9 - 59.71 
P 	- 42.85 P 	. 44.P7 P . 44.60 

Julio Julio Julio 
X1  • 39.00 X1 . 67.30 X1 • 95.20 
17 - 472.80 12 . 256.10 X^ . 255.30 

C.Y. . 40.09 C.Y. 	- 31.5? C.Y. . 30.26 
X 167.16 X 178.68 X 172.76 
S 	. 67.07 3 	. 56.60 S • 57.27 
P 	. 44.67 2 	- 45.80 2 . 45.9!1 



£eto 
xl  . 49.40 

x2  . 289.50 

c.V. 	.. 35.45 

x 	a 158.96 
S 	. 56.36 
P 	. 45.29 

Septiembre 
YI 

	- 43.20 

x2  . 343.50 

C.V. 	. 52.66 

x . 130.30 

5 	. 69.62 p 	. 43.00 
Octubre xl  - 1.00 

X2. 167.00' 

C.V. . 91.74 

x . 45.30 

s 	. 41.56 

P 	. 40.61 
Noviembre 

xl  . 0.00 

x2 . 42.60 

C.V. . 16-9.95 

x 	- 3.93 

Aottto  
ti1 • 46.5) 

x2  . 254.0 
C.V. - 34.89 

- 157.46 

S - 54.64 

P - 45.37• 
3eptiembro  

X1 . 19.40 

xp . 253.00 
O.V. - 51.34 z - 1?2.10 

S . 

P . 43.1% 
Octubre  

X1  . 	0.60 

Xr  . 132.20 
C.V. . 63.57 

x . 57.52 

S . 43.50 

P . 40.1? 
noviembre  

X1  . 	0.00 

x2 - 46.70 

C.V. . 137.92 

z . 1^.77 

A 
X1 . 64.90  
xp . ^71.20 

C.V. . 34.00 

x 	- 153.94 

s 	. 52.34 
P 	. 45.48  

Sentiembre 
xl . 19.90 

X2 - 320.80 

C.V. 	. 55.65 z 	- 130.41 

S 	. 77.57 

P 	. 42.61 
Octubre 

xl . 0.00 

x2  - 136.50 

C.Y. 	. 91.96 

- 59.63 

s 	• 54.94 

P 	- 33.3? 
Noviembre 

xl . 0.00 

x,> . 54.90 

C.V. 	. 173.76 

X 	- 14.2C 



S . 	15.09 
P 28.69 

Diciembre 
X1  . 0.00 

X? 63.00 
C.V. . 178.15 . 8.04 

S 	- 14.33 
P 	., 27.74 

3  17.60 S 	. 17.59 

Dicíiemsr• 3.'.14 P 	• X3.92 
Diciembre 

X1 . 0.00 X1 . 0.00 
x? . 70.50 X2  . 69.10 

C.V. 	- 132.71 C.V. 	. 185.04 
X 	.. 5.02 Y 9.28 
3 	. 14.63 3 	. 17.1$ 
P 	• 27.34 P 	. 27.06 



etaoi n (I )I 	Irurnzeo, S. W.$., eteoioa 	002 	1 Acdmb,iro S.R.H. E-itioidn 	(63) 	1 	Presa Solte, 	S.R.H., 

1930-36, 42-43, 	45-69 1937-70 1940-70 

Promedio Anual 

X1 - 	351.49 X1 - 459.39 X1 . 477.59 
X? . 1129.79 x7 - 1073.79 X? - 1156 	20 

C.V. . 	21.93 C.V. 	- :0.:¥1 C.Y. 	. 70.93 
X 	• 	733.07 >: 	. 154.17 z 	.. 759.39 
S 	. 	160.77 S 	- 1,56.93 S 	. 
P 	. 	47.03 P 	.. 47.23 P 	. 47.2P 

Promedio de Mayo-Octubre 

XI - 	340.19 X1 - 435.58 Xl - 453.75 
X? - Xor 

 

- 	979.39 911.50 X2 - 1049.50 

C.V. . 	2o.10 C.V. . 12.?1 O.V. 695.79 
. 	675.74 x 	. 696.02 S 	- 135.06 

• 3 	. 	135.89 S 	- 137.24 P 	. 47.41 
P 	- 	47.33 P 	. 47.43 

Promedio de Noviembre-Abril 

X1 • 	5.50 X1 - 3.40 X1 . 5.40 

Xp . Xp 
 

- 	201.79 170.59 X7 . l$ 	.Q0 
c.V.. 	79.77 c.v.. 00.04 C.V. • 71.95 	-¥ 

- 	57.32 X 	- 57.29 X . 59.69 
s 	- 	45.73 s 	- 45.86 3 	. -1.1.14 

P 	40.21 P 	. 40.."0  P 40.51 
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Simbologia Utilizada 

Rc/f - Riego con ferti1iztnte. 

Riego sin fertilizante. 

iialf - Humedad sin ferti 1izAnte. 
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COSECHA 

(DISTRITOS 

ODTGN I UA 1 `t EL 

A NIVEL 

DE RIt r¥), 	URDEitAL 

A1i0 	AtR I COLA 	Db. 	1910 

ESTATAL 

Y 	DISTRI'POS 	D 	r 	:'JitAL) 

CULTIVO MOD, 
SUPER?ICI1 SUPI•;RFICIS 	REND.PHOk. PRODUCCION PCIJ MHDIO VALOR DB LA 
SEMBRADA COSECHADA !i'ittAL PRODUCCION 

HA. HA. TOU/HA. Iti0t. 5/TON. (MII. DE 	1) 

PRIMAVERA-VERANO 1979-78, 

Kaiz R 97 087.9  1 9.3; .9 3.60 
T 

295 00,D.0 ? 900 855 500.00 
maíz 226 070.0 225 216.0 1.02 730 331.2 ? 900 667 960.d3 
Frijol R 3 519.13 3 357.? 1.21 4 OAP.6 R 4o0 34 TJ?.1¥ 
Frijol `t' 70 602.0 70 4.1?.0 0.37 7 667.4 A 500 65 130.40 
Sorgo R 145 431.1 145 399.1 6.49 9414 Xl4.0 1:).) 	110• 9 l4 3 .40 
Sorgo 	O T 152 244.? 152 o98.' 1.99 303 43.5 7 1O;) 637 315.35 
Maiz-Frijol R 200.0 1'0.0 1.80 

Kaiz-Frijol T '74 003.0 73 265.¥) 0.33 61 490.3 ^73 632.3¥; 
Cacahuate R 1 183.5 1 193.5 ;' 	:, 3 363.5 3 700 79 67.45 
Caoahunte T 247.0 739.0 0.99 c 
Girasol R 135.0 130.0 1.40 I9.3 5 000 945.00 
Cebolla R 1 236.6 1 236 .6 1..9O 15 964.0 1 9Ut) K• 20 735.70 
Cebolla T 4 246.0 4 246.0 0.02 34 037.0 1 'O'J 61 766.60 
Chile R 4 304.2 3 911.2 33 608.7 11.59  c> 265 :'10 554.00 
Jitomate R 1 458.5 1 440.5 15.07 21 710.0 3.W 3 353.00 
Jitomate T 5.0 5.0 3.00 40.0 1 3̀ )'7 177.00 



Papa 

Papa 

Pepino 

Mu1An 

Sandia 

Camote 

Zempoalxochitl 

Zanahoria 

Cal abad ita 

Jtcama 

Tomate de C. 

Tomate C. 

flortalinae 

Varias 

Linaza 

Tr1Ro 

Giraeo1 

Cebada 

SUMA t 

PERZNES t 

Alfalfa 

're ea 
Esparrago 

Prut ale a 

T 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

T 

R 

R 

T 

T 
'1' 
T 

105.0 1:) , . 0 . ^ . 0•) 2 31 	. o 3 500 Z 035.00 
387.0 397.0 71.01 R 131.1 3 500 7S 45,3.50) 

33.5 33.5 6.00 201.0 3 170 623.10 

93.5 91..5 11.45 gi3.0 3 000 2 799.30 

4 1.5 46.5 13.13 610.4 7ti')o 1 517.04 
479.5 473.5 12.76 h 042.'; 1 950 11 	793.46 

1 674.5 1 674.0 14.:)4 23 r) 	.0 1 .)0 4 , 	115.:3 

93J.? 930.2 77.50 l`' 745,) 1 5J) 29  

140.0 1^.0.7 7.93 1 110.0 3 ''Y) 1 t37.50 

143.5 l4 	 .r tq. 	 ) 1-3 140.0 1 1 l) 26 674.1:) 

113.0 1)3.0 1•).94 1 77 • () 7 7 )r) 3 	397.51 

73.0 73.0 .1.7' 1)9 .7 731 )3l.c,0 

64.E 64.0 ° ,°:4 5Gc>.0 . 31) 1 	132.0 

347.0 347.0 - 7 11 1.' - 7 	46 3 .'¥ 1 

3 955.0 3 955.0 0.44 1 745.3 t; 70) 1) 	<25.4 

5 905.0 `"j 995.0 3.54 2 791.) 1. _709 11 	3i.0') 

1 577.0 1 57 7.0 3.:16 710.5 7')) 3 737.59 

6 760.0 6 760.0 3.73 G 921.3 2 75) 13 	533.5: 

739711.2 737 375_4 2'06l 479.6 5' 150 	701_5l 

R 	37 494.3 30 771.' '14.`7 ^' -k1 	0)3.7 ) 	14 	7'.l7 
R 	2 412.0 7 13.00 3.) 	)'t;.') t' 	: 1'1 	119 	1114.:)0 

R 	P 129.0 Í' 911.[) 10.74 21 	419).5 5al 	391 	6•'4.75 
fi 739.0 5 7).0 ! 	959.0 i :1 	d77.9' 

43 067.1) 3'67 i 5) ).45 



Varios A  

	

7 9 9 	676.9 	 n )57.o 	 19 366.60 
aula 	 46 453.? 	41 403.9 	 2t4R7 463.7 	 1 1 6^9 690.45 

	

944 164.._4 	234 934.1 '27 T  94C 	 1'955 770.96 



1 

ACAMBAR0 

Culticos Mod. 
Superficie Ha. Rend.Medio Producción Precio M. Vnlo de 	la 

9embredR Coeechada i:R/Hn ?'on. t,rra1.(1) Cosecha 
(miles 	S) 

OTOIO...INVIFRNO 77/78 

Frijol Etolf 1 955.00 1 	951..)0 1 	1`.1 743.66 7 S50 17 	61.3.6 
Maíz Ro/f 2)5.00 205.00 3 001 01.3. 5() 7 -9)0 1 	770. 14. 
Trigo Rc/f 1 070.00 1 061.00 3 	1; 1. 154.10 ? 	"7''5 11 	&5 	13 
Ajo Hc/f 10.00 10.00 3 	70r) 37.00 4 	.13 170.71 

Avena F. Rc/f p,,4.00 60.00 12 000 0?:3.00 450 372.60 
Cebada Rc/f 57.00  57.00 4 	65 "í0.50) ' 	̀ ,` 717.6? 
Cebolla Rci f 11.00 11.00 17 	79 125.9 1 	44 l 	; . 	5 
Garbanzo Rcf f 82o.00 799.00 1 	316 1 	•)5:0 3 500 3 675 .70 
Garbanzo Hn/f 1 260.00 1 260.00 1 	040 1 	^0.97 3 500 4 	t,23. 39 

Haba Ro/f 1.00 1.00 1 501 1.50 3 050 4. 

Jitomate Rc/f 59.00 19.00 7 	391 731.70 4 59 3 	40'.6Ó 

Rortalizan Rc/f ?r?0 <)0 1 900 3.60 1 700 6.12 
Lente ja Hoi t 20.00 70.00 1 	1J-) 22.00 3 	lOí) 7.1.'n 
Lenteja He /f 57.01) 57.00 1 000 57.0) 3 400 ly c,•9'¥ 
Tomate Rc/f 19.00 19.00 6 	395 110.30 3 600 45.0$ 

• Zompoa1xochit1 Ro/f 353.00 353.00 1? 	^70 6 096.40 1 	00) 1) 	073.59  

Varios Rc/f 511.50 511.510 8 	718 449.00 6 979 3 	111.21 
SUM , 6 082.50 6 073.50 18 	0x3.39 v,i 	396.31 



PRIMAVERA- VERANO 78/78 

10.00 9.30 1 	3,30 12.80 9 207 117.84 

37.00 37.00 600 72.70 4 783 1:X6.19 

9 264.70 9 269.00 .3 840 35 593.00 2 897 103 125.51 

10 0-,95.00 18 795.00 1 S60 29 ?36.1) 2 A81 Rl 356.60 

5 599.00 5 599.00 640 3 517.40 2 n0l lo 136.-6 

5 699.00 5 699.00 5 970 33 435.60 ;, 056 6'1 743.67 

1 521.00 1 521.00 1 	750 2 667.30 7 002 5 33.B6 

975.'20 975.70 1 	!370 1 031.70 7 007 1 6o6.37 

1.00 1.00 3 000 3.00 9 -90 x'7.87 

14.00 14.00 14 010 1-6.10 ? 1104 471.'>0 

24.30 74.00 1`j 000 437.00 1 563 675.36 

89.50 89.30 6 700 557.60 5 905 3 307.13 

325.50 325.50 13 550 4 411.10 1 •904 7 956.4A 

497.00 497.00 11 	41(3 5 674.70 1 095 10 754.12 

42 141.90 42 136.30 116 656.70 295 993.71 

249.00 791.10 5n 	)05 45 952.56 453 19 9!)2.11 

1.00 1.00 500 0.50 5 800 7.90 

130.00 99.03 9 915 991.6') 5 105 5 0R1.7) 

70.00 69.00 60 705 4 1514.70 400 1 6e 1, 

1 050.00 960.10 51 004..86 96 65b.9 

49 274.40 49 119.39 1' ?S 7°4.95 381 036.41 

Prijol R /f 

Prijol To/f 

Naiz Ro/f 

Mata To/f 

Nata Tia/f 

Sorgo Ro/f 

Sorgo Tc/f 

Sorgo Te/f 

Cacahuate Rc/f 

Camote Rc/f 

Camote Re/f 

Chile Verde Rc/f 

2emponixochitl Rc/f 

Varios Rc/f 

SUMA 1 

PERENJ1 S 

Alfalfa Ro/f 

Fresa Rc/f 

Fruta lee Rc/f 

Varios Rc/f 
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