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RESUMEN 

Diversos autores han seMalado la inirortancla que tierit el 

obtener evaluaciones tanto cuantitativa como r•ualitativamente de 

los Productos de excreción' formadas durante la fotosíntesis s li-

berados en forma de moléculas solubles dentro del ambiente acuati- 

cor , cue sari subestimados en la Productiv'iiJad r•rimaria 	. Sin em- 

barsior la oran ni orla de estas evvl1.raciones han sido realizadas en 

medios dulceaculcolas donde la excreción e: <cede algunas veces el 

50% del carbono asimilado. 

La Presente contribución evalúa la Productividad primaria, 

parámetros hidrológicos 9 Productos e;:traceltilares, así como la 

magnitud de este último, en un ambiente cercano a la isla Isabel 

(Pacifico Mexicano) . La nietodolosia seguida fur? de acuerdo a la 

Producción de 02 en botellas clara 9 oscura rara la r•roductividad 

primaria-respiración; s a través de la asimilación de carbono ra-

dioactivo Para la Productividad nieta v los Productos de excreción. 

Asimismo fueron evaluados cxi9eno, temr-eratura, salinidadr alcali -• 

nidad, arnonio► nitritosp nitratos, fósforo disuelto, ortofosfatos 9 

fósforo total. 

Se obtuvieron valores de Productividad por C14 en un inter-• 

vale entre 0.046 a 7.60 n C/m3/hr, los oue concuerdan con los obte-

nidos F•or otros autores; la productividad promedio Por unidad de 



superficie (44.01. £1C/m2/ario) ► se encontró r.•or debajo de la reF-orta- 

da Para esta corra. Por otro lado, eai r-orcentaJe de excreción varió 

ani liamente (desde 0.0 a 99.77 %)► c_on un valor promedio de 29.37 

7on,arido en cuenta dicho promedio, se observa Ciue la excreción re-

presenta una Parte imrortante de la r-roductividad Global. 

Al realizarse la comparación de los datos de productividad 

obtenidos r•or el rrm@todo de C14 can los de o:;i!lano, reo se encontró 

semeJanza entre ellos. debido a la amplia variación de los valores. 

en el método die o;ciseno. 

Se discute la influencia de los Farámetr•o!; hidrológicos oh-

tenidos sobre la productividad Por C14 o:;i eno ti excreción. encen- 

trandose las relaciones más altas entre la rroductivi.dad Por C14 3 

fósforo total (r•=-0.59507)► Productividad Por o::iseno y alcalinidad 

total (r=0.75272)► yy entre la excreción y la temperatura 

(r=-0.49292). 

Se desarrolló un modelo rredictivo Para la Productividad 9 

los carámetros hidrolblicos considerados, asi cono Para la e::cr- 

cima mostrando coeficientes de correlación múltiple áltamente sist- 

nificativos (0.6820 9 0.669 respectivamente). 
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INTROtiUCCIQN 

El fitoplancton marino 4 Lrst.enta urandes poblaciones  

es iniciador de las cadenas alimenticias elabcirarido, a través de la 

fotosintes is, materiales oriánicos oue sor' 1 chsr LIC!Litos a los consu-

midores primarios. 

La 	producción real de materia or•s1ani ea se realiza, casi ex-- 

clusivamente. durante la fotosíntesis (St.n!emann Nielcsser¥,1963). 	En 

este Proceso las plantas utilizan la erlersriaa solar r•ar•a convertir 

el bió:ido de carbono ni ás el aJlaa, err corbohi{Sratos w o::l¥eno como 

subproducto (F¥.¥ther,1973). 

Cualouler pérdida de materia orgánica recientemente formada, 

repercutirá en la transferencia de ere rofa de un nivel tráfico a 

otro. Existen evidencias en cuanto a la libera3cidn de Frod'Jctos ex- 

tracelulares del fitowlancton, los cuales rueden constituir urea 

fracción considerable de la materia orEtánica sintetizada (Fo9ár1966 

fide: Samuel et a1.p1971). Es r•art.iculurrrlente imr•ortante conocer la 

magnitud de este proceso '-qa auer en la técnica de determinación de 

Productividad r roruesta Por Steenlanrl Nielsen (1952). se estima ai e 

el carbono asimilado en la fotosíntesis es retenido en las células 

por lo tanto la verdadera tasa de fi,.iacibride carbono es subestima- 

dar dado ue existen substancias orgánicas marcadas ai.je escapar, de 

la_ células (Fog5 et, al. 1965; Watt,1966) 9 no son retenidas Por el 



filtro. 

Las substancias excretadas (F.r•oductos extraeelulare .) 9 san 

definidas como substancias arr14 niCa'S (11.1V sor l liberadas al medio 

acuático a partir de células vivas e irte irasi sin embarla esta no 

es la ártica fuente de nla'Leria or7ilnl('i3 encontrada en a'l(Jas natura" 

les. Fijes tambien ruede r°roverlir de la cJefec'ac .6n loor oriar,ismos 

acuáticos o por la muerte de las célula-; del fitorlarlctore (Wat.t► 

ap•cit.). 

Es Probable puje estas /"•roductos f?:•:tracelulai'c > searl asimila-

dos or• bacterias u otros nlicroorssanismos, asimismo, rueden ser re-

asimilados nuevamente r-or las al'aar, (Faj!1 et al . , ar. (: it.) 

Existen numerosos trahaJos en los cuales ,e cita el f'enóneno 

de excreción con una anmrlia Variedad de est.inlaciones (Fa52í1 or.cit. 

Hellebust.1967i Anderson s Zeuutschel.1970i Samuel, or-.cit.. i Sharr r 

1977► etc.). Antia et al. (1963) mencionar) oue la cantidad de r-ro- 

duetos e—tracelulares ruede alean.ar valores hasta del 40 % del 

carbono asimilado: F•or otro lado Foii, NalewaJko y Watt (1965)► en- 

cuentran cºIJe la magnitud de r roductos e:ctraceltilares es del 7 X en 

muestras del mar del Norte. Se ha señalado cace alslunas de estas ci-

fras Pueden estar sobreestimadas debido a danos causados a las cé-

lulas durante la filtración (Arthur 9 Risiler►1967); r-or otro lado► 

Hellehust (1965) menciona cuue valores altas de excreción Pueden 

darse bajo situaciones de 'stress' como la influencia de altas in-

tensidades luminosas i ambientes oli!3otróficos. 

Ciertas compuestos liberados r✓ or las alelas han sido ideriti- 
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f1cadc)r, rJrio de .tos nl is con.C)rIrTlr.?rltEl C7ricorItr'ados os c,1 6ciCic) .'..{1.ic611 - 

co el cual resulta C]E?1 1'•rc)c,, c?sc) de fC)toresF'Lraciórl (f:(erlit:3rr, m 

Holni-Hariserl, 1974) . Fo 1 i et al . ( 1965) , han sustoricte) OOYe el s1:ico1a- 

to 	dissie1t,a en el 4331..1?3 Y--urde sor r, riric,i ra1nrer'ito r'rodset,c) 	rdorivado 

de poblaciones do fitor-1anr.•tc.)rl, tiLr'o:; alitores han sE¥CaI.)r:ic) la pro— 

sericia de carbghidrJt.o, (Cillill,arc.t :r Wran r. rV'.j.15'58). 	)mirlc)•';cídas 

Proteirias (Hel leb'ist, 196C;) , etc. 

Siri embctrsso► la mas_tni tcid de 1 it!enacibn da materia or t¥)nica 

disuelta ror el fitor-larlct.c_)n c'n el 	c)cfarl() cs des:,roneoclda, 	Watt 

(or.cit.. ) 	ssisiiere otic-' es neees;arla nia`..1or iriforniacióru ro1at.uva a la 

naturaleza 	ouiniica u los 	factures fi Si c) 1ó11icc1.; y 	mhiorlt..:ules citue 

ir@fluyeri erl la 	1iheración dc_! ►', rodl.rct,os e t:r,acelularos-.. 	H,)rtnian 

( 1959) w Fc i 	( 1963) fide: He1lehlast. ( 1965) ► hari n,arri fes tarjo la im- 

r-ort.ancia del ec)naciniientc) cual 	u cuantitativc) de 	los productos 

excretados F•Or las al ias, debido a ouc puedo reu roserItar Urca) Parte 

importante en la transfer'enicia de ene riia derlt.ro del ecosistema ma-

rino; Por lo aue su evaluación es s;i3r,ifir_•ati.v<a rara ]a irlterr-reta- 

ciór, de los datos de r•rodlict.iviriad >:-rinrar'iü. 

En México se han efectuado ev.31rJ<Ec iurle'. rir' la oroductividad 

primaria en diversos anitrierltes, de los más recientes se tienen los 

trabajas de Halmes g_t al. (1957), ouieries i'eali:error aliluna, irlves- 

ti3acior,es Para la zorra tropical del Océano Pacifico C)rierlt,ali 

Bennett 9 Schaefer (.1960), efectuaron sus traha.ios sobre oceanoira-• 

fia fisicar cuimica u trio16iica en la vecindad rie lar, Islas Revi•- 

lla-qisledo; Zeit=schel (1969), hico estimaciones de la Productividad 

primaria en el Golfo de Ca)]. i forri a; Oweni u Zeit,¥ ;chel (1970), se 
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ccl.Jf'Jror1 (:So i.,'.ir'Fc`(:t.o" de r'r.or11_Ict,1Vlr1ctfl r-r'irrli.r1J .., Ci.ilrui:bl(:i5 C£itcl(:'].orlii - 

les> 	dc1 	fi t, oí,1drlr..t.orl rarl 	el 	Pac'lficro Qrrerlt.a1. 	Trc)r-.ic.a1; 

G6mec 	fi l.Ji. rro 	(l972) ► c ,t,t.J':.ti1) 	.1 	f1i!.; t,rlt.iuc] 6r1 de 	la 	r1E:?1'1Sá l.r1i.ir'.1 del 

f i tor'l a,rlctc,rl 	ro`r'l 	]. ar 	cos,t.: del 	í ic: i fico 	Me:; i r ¥lrlor Ff 	r r l.3n>f( 	.- 	co 	t al., 

(1979) 	ere o,it.an 	L.In 	er'ie te 	rr,oc{i 	f'ic•rrr 	ic:Jr¥v+.1 	,I 1 	t•éeri 	ile  

ductivic1arj 	r'cor 	C14 	f•t3r.a] ]ilI.ra 	ri ., 	al 	la 	t LJr•t,:i ilu,.- ...r 	0tc`ro 	(19í31 	) e'v¥i - 

luó 	la 	pror.Sl_rclividar.1 	en las¡ 	cor.;ta.:> 	r:.1(:' 	.)il.:iurc,. Sto 	erniiar ior 	:, r eS.11, 

de 	14, 	i ni, o r tr:,r.c 1 a 	de 	1 c)si r- rcrfl.,i: 105 	'te 	c::c roe i, ói, en 	'1 a 	F' ¡'odie t, í'•J i dad 

Global F 	han 	s:tdc, 	ese 	miras. l 	j,•'Ortcrri(:)r,r r 	sobro c 	it.e 	t,oi,i 	r 	ore rll-re,:i• 

tro 	Pa1r.. 

Urna lo 4,r'Iterior, la r rc):;cnt(` cc)nt.rih'Jc:•i(Irl t.ienre 	cono ob.rc-`- 

t, i v o 5 

1) La (vali.Jacióri `, cornrr:]rac ibri dp 1.:, ,'rc)r.fi.Jc tiviclarl r-rirr,,.iria obt.eni 

da por los métodos de CI 4 u de ci;:í_tc`ro. 

2) La de te ritu irine i6r( criar, t.it.ativa 	pie 1r:, ¡la toria 	orrsInica oc rctada 

Por el fito1arrcton marido 	',ti 1 i.r lr,dl) la tf`cri,ca de C14. 

3) La variación de la 	r'rc)i.Iu.uctivi.rJacS r'riniaria 1 s•rc:,(1uct.o's rae ecro-- 

ciórr se 'ir las earaet,erístic,s hiciro16-1icass 1.1c1 ii,efio. 

4) La vari.aciÓrl de la 	r• r(.,r.fiicti.vidad orin¥ariai v r•roductos de c::c:re- 

cióri eri furiciórl del ticmro. 

Tw;io ellC, real izado cii >.Jll ,iiiitlieritr? nudririo el cuial rl(i ha 	su - 

frido rlirlsurla s-r`rt,l,rhaci6n► cono le) 	9011 1a<; 3 tr]as 	irllneüi,:rtas a la 

Isla Isahe1, en el estado iio Nayarit, 
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Ei.to 	Iur,r 	'1i'r, v..¥.Iric¥'.S)d (-1f,¥ ti.1,or)t.I,rr: rr: rara:rlt.r. 	t.dritu 2 la 

roducr.iÓr 	r,ri.n,ar•in conic) al s, roceso rio r:;crec.iór do nicrtcr4'i,11.f!ñ nr 

t5rricos o a r el f i 1or'•1.ar,Ct,C)11, [u, 	ci1arit.C) ,?I o 11' rj] 11111U, la . r`• t' 1I11erDS 

nsedicionos 	real :r. )ri;rs r,n a roblacior'i, ratur- alc' 	tr• 	f i.ttir•1ar'iC C)1 , 

fueror, obtenidas ir, c;i tu r•or 	Fuslr1 ( 1959) ílrJo: W::IL1. (1966), IJ-:ar(3o 

Irla 	modificocián a 	la 	t:t•Crl.C,; 	de 	C14 	r-ro: uc>e.t.c) 	s>or 	Stet.?m. r,ru 

N i e 1 s o r i (o r• . c: 1. t.. ), 

F'r.)steriornserlter la niavori , Tics 	1o::; tratijJo 	rtrrorf'r•tfa!; 	ir) la 

e>creciór) SET vean zaros cos. r'Utt1 acioi,?s rje fitor•ldrectr)tl 	de anibiorl-' 

tos dulceacuico]as. 5111 fP?nthUT, uu 	no o.'.i!:ti ev111or[eia 'uo Surti.c.rd 

(irle las a1ria!i n,7rirlas `.,1 [f'.)1Cf_'aCJic[:)j,,_, riirieran Slu.Jt1'',t31iCl 11i'Irlrltf? tm-, 

cuarta al r rocoso de c:c roo iGn (Sis:Jrr , 1977) 

La 1iberacibn do F ro[:l'icLos .)r¥J r'.icos ..) rar•ti r ,.Se cc 1ulas [iel 

fitoo larlct,orl, os 'in r- r•oco so c:UC' r-llfede ser una f'erito 	[.So error 	ins•- 

r-o rtarsto cuando .soo ca l cita la s ru[.SlJcc i bn total l o r medio del método 

de C14 (Fosin ► t4a lewajl' o 'y Watt., 1965 fjrJo: Fosi , 1974) . 1. a 	roan t, id1-rri 

rola't1Va e;ccrotadat raroce 	tr,c.rremc»ntar•5oJ c'r1 ü!.luaü 	al i dat r6fica; 9 

ruede 11co5ar hasta el 90 % cuando 1¿, fot,osirltc,Si , 	c!:. irit1 	ida 	r•or- 

altas irlterssici;3rks_; 1uniir,os,19 (Wat.t, 19é' firdE, : Fo:JI,1974>. 

Fi 	cc)rstirslaacibn se Sf 	tll3T' ilrl :31dur'iu!;. [dc• los t,r 3iJca..los cwe 	SG' 

han rea 1i arto en l c'arlto a este r,r•UC•L'!-,o: 

Y 
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1) Guillar y Wanjersky (1958), 	han estudiado la produccIón de ca,- 

bohidrato 	 por cierto'.; flageladas marioas. , seM^lan 

mue éstas contribu'ji-'n signit'icativampnt, con ca,huhidrat.os oolubles 

sólo durante condiciones de [lurecimicniu y buJn cirru/utancias yi-

siológicas parecirJas a (a fase esLacionar^a n 'k. d,,liourión del 

cultivo. 

2) Los experiment,os reali.ado` ror 	0..ti jJ^ 	(1963), 	muestran 

oue el 	yitoplanctoo llpi// 	a 	c:crptu, dcl 35 vi 	40 	7. dei 	carbono 

asimilado durante el c,ocim`e/.Lo cr1ulor. 

3)Fogg, walewajko y Watt <19ó5>, r,.coo\roron n'/p las cólolas del 

fitopl arte ton e:cretan sic  7 a] 50 % del carhunn asimilado e^ }a zn-

na yótica^ Esta producción yurÇ obtpnida bojo 'ira 'ira^ van edad de 

condiciones y con diyereotcs romunzdades yitopl arte tónicaa^ Mcocio-

nan, además, oue cytas subst.zncias so/, pr"bablemeote 'c' retadas ror 

las 	células intaeLas durante c] proccso de [o Iris tntesis, m¥s aue 

por rompimiento celular duraote la filtración. 

4) Hell dios t (1965), di' tprmioó la caotidad de carbwno cxcrelado por 

22 especies de algo.; mar.jnas, on diycreotes fases de c,ec1miento 

dentro de cultivos . La mpuuria de las cspecies entudia'ias ecreta-

ron del 3 al 6 % del carbo^o asimi]adu do ,ante la fase logaritmica^ 

Otras , del 10 al 25 % bajo l.is mismas ruodici orles ^ SomeLió asimis-

mo, uo grupo de algas bajo dos ioten",idades de luz (3O0O y 25000 

lu:) y encontró porcentaJcs hasta del 30 %. En geoc,al, encootró 

oue las poblacicurses excretan do} 4 al 16 % del curhuno yo toas imiiu-

do; a pesar de eme al final de un florecimiento 50 calculó un por- 
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ciento de entre el 17 al 38 % f:j, prnducios de ccrpcimn^ 

5) 	NalewaJko 	(1966), 	observó nuc 	para 24 	,;,cirs 	Ú, olua5 

planctónicas" 	1vs 	valore 	f'jerun me,/ni'. 	de1 2 % 	de] 	cnrb000 	asimi- 

lado^ 	Por otra parte 	aeMala oup la 	p:crpc'ón so 	`ocremcntC'u 	a al¥as 

densidades 	pohlacionole5, 	b^Jo condicionr' miL.Intcs 	'/e 	CO2 y a 

intensidadec. 	luminoia, 	suficic,.to*rotc n]tas ,ara 	iohibir 	]o [oLo- 

s.tntesis. 

¿)Wat. (1966), roali 6 experimontos dr productividad 	j •Lt'4 en 

aguas dulces y ohscrvó c\ iocr,mpotn de iih,ración do prod./cLos ex- 

tracelolares, en la yvperf/cie y h,3cio p} fuo.io di' l' ¥on^ 	rót.ica, 

El aumento en la sureryicic, cc a`oriado a la inhibiciún d, la ro-

tosintesis por altas intpo,idndcs lumino.as y el inc,pmeoto con la 

profundidad" debido a la yijucióo de carbovo inory,inico ,,/ la nscu-

ridad° Los e:perimeotos de l^borainr`o con pobla,iooe. de 

fitopl ano tun y cultivos ,"ros 'Jo Chi o ro¥l¥! 	 . ,,myi rmaron 

este planteamiento. Los ro.a/ltaÚos obten xdov, indican puc auuas /`oco 

productivas ]iberan grandcs cantidadcs de r, t, o, ¡u e t. c, o,t/ocelula res . 

7) Hellebust (1967), estudió lo cantidad y comrosicjóo de suhsLan- 

cias excretadas por poblaciones 	,.aturales y en 	col ti*o de 

fitoplancton marino. 

8>nderson y ZcuLsrhe] (1970), c.jant,iyicnroo la tasa de liberación 

de materia oraáoica disuelta en zonas eutróyicas u oligotróficas 

del NE del Océano Pacifico, La cantidad do matpria orgáoica disuel-

ta fue generalmente mayor cerco de la superyicie en 1 a onas eu-

tróricas; pero fue mayor en 1a uliyotróyicas cuando se expresa co 
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me 	PC) reier'tto de la r reduce i6n Lo tul . F1 c1cám:hsr r'st.ah1.c!cert 'Irla 	rc'1.dj 

e¡ón 	1o.,3—lo)d entro la r•rc)ducci.ñri de ri ,t,cariaa or".tartic,a ri,rt.ict.rlada u 

la 	1i.be rae .Ón do r•rocr.ft.actos E)t.T`acr:!l 'ji ar•c S. 

9) Samuel, 11ah '.i Fe.)ti i (]. 9 71.) , t. rabn)_iartde) ec)ri c.1.11 t. i `,os i ir, L osr•e'c i f i - 

eos 	v 	 r, a t,t.ir¥tic!s 	c!rtcartt,rar•or-t o1.iE' 	Eme] 	Pitar ,  13nct,or, rae 

i3EIJaS costeras troP:ict31E'' G'::C_rf!t.ar, f"ror1t..l(:`to•,'II.? 1J 	f11t.Usirttosi'_' F91" 

forma soluble . La risasir,i t.t_rd de Ce!:'tzr w:cT•NciÓr, 	var ió ortt.re el 1 '1 E'1 

20 % del total de carhnrto t i_iarSc)i 	sin enit:,ar!.io9 en tina c)caasihrt. 	la 

ec roe iór't fue p copo reiortal 7 la fiaar1,3. La ma r,ituca rir.. 1a) e:r_ roe ihn 

relativa, parece rl(J ser ni1..1`., diferr•c?rito en a:it.uass su1ohres ( 12.3 %. r..t E' 

saliniriad) cwe la ot_re •.'í r re•:.c.r¥t.i erg P.1 mar, 

10) Bermart tr Halrrt Hrrrt' . rt (1974), 	st.t..ldi :rr an el r-racceso cie e:cr ec iórt 

en muestras de a¥1uJas ol i. ot.rófícas, 	E:tJtrbf.icas 9 ort medios de cul- 

tivo. F'ara la cona t.re)fc.)db-rsica de a4lua'; ent.rdf ic asr re.ii ,>t.r:aron va- 

lores del 6 al 12 % '_, en las el i.jr)t.rbf ir.as del. 17 	al 27 %. 1_n las 

cultivas de iIur,a1 iel1a tertiol.ectar Gor,yau1a:; pti1 jc'drao Gu.in,nodirti(..rnt 

sF•jer(derrs, Coccol.ittias Liu::leui. Anabaena culir,rlrica u ostoc musco-

la liberación fue n,E?rtor• del 10 % durante la fase de crec'imi.er(-- 

t0 	E'>:YOr,er,cial• Los masores nivele':; de e::cr'eci6;, so } reserttdT`Urt en 

la sur-erfici('o u fondo, Fosihlemer,te debidos a tima o]evada 1'otorres- 

piraciór., 9 senectud de las células. 

11) Sharr• (1977). realic6 arta revisión bihlio ' f i.(_; de los dis>tirt-- 

tos autores ene han trabajado en el r•roceso de e:crc'E:ibrt► <sc:'alar(rjo 

las diversas variables ene éstos considerar, r-ara sus meedic.ior,es. 

Er(cuerltra das lineas r.10 estudio del }proceso de excreción: la r'T'1n1E3- 
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ra basada en t.rabaJos de cíin,ro 11 ta se.?!_1i..lrldi:i r(i.',a1.1;'ada er, cuit.:1.vos 

TY,a'. a 	rJoJr rC).>1t71.os fi.ierit.p > de 	orr(:)r l'je > IJr,lier'I 	cont't.t.`1'se 	r'or 'Mi 

larlo sir'I i.r,odccl..l,:+ric.T uso de 	b1arcos er; 	l,as me•air iones de C i4 (:er, 	o1 

campo o oor otro, el. resr]ltac:io tira %.]n 'shock. • (_eal.lt,:1r cft!t:,ido al c,am 

hjo 	er 1 :L as i,ed i ci or,es de 1.i2t;1C11'i3t.l'rio• Coricluoo Cil.Io sor l 	fll?.r'_'esor.ias 

alaooret.s ovider1c¡as rara e:'ere(: iortos al ta`:;. 

12) 	Otero (.1.9(31) r r-• ru,t;r_onta I.Ir)¿I reví si ór, clf:, los t. rata 3.ios ca/.1e se 	hairl 

reali`=ado Para MESico sota r,. asr'c.c:t.os de r•rodiict.ivi'aad. Mc'r,c.í.orla 1a!-; 

ir,vestisaciorics reali:adr.:c. r-,3ra el Pacífico Moiearlo r'ur• irlst.il.la- 

elor,cs e—trar,Je ras r en cunr,t,c) 	a FJsF''t:`rt.uis de 	nitrfJer,o inoritiriico 

or9¥inicn 	y su dinar•anitai l idari 1•ura (21 f i tor 1 r,c tca(I 1 las .ir,t.errela- 

,.iones entre nl.)trientes—e 1orori 1.:1s, asi 	como los, factures oue la 

re9u1ar1. 	Presel`Ita datos sobre 	E!1 	1 .1or,ctorl `3 su 	rol ociár, con los 

rerocesos de r•rodljct.i.idaci en <I.tuas tro, i(:alr?•., del 	Pacifico Mo:cica- 

r'lo, 	Lentro de 1 as eva11Jaciones sobre eroduclivi.ciad para 	la costa 

central del Pacifico Me:cieario► calculó valores de excreción, c¥ue va-- 

riar, desde el 3B hasta el 99.63 Z. 

En cuur,to a los trabajos realizados er, la Isla Isabel, estos 

se refieren a asr-ectos tic tir-(j i000ló icor biolb3icor orillen, flora 

1.3 	fauna (Gaviro o Uribe, 1978; Ferr,ánrie:: et. 	al . r 1976 Rui -I_hPG: r 

1977) . 	Para la 	,'arte! 	oceánica 	Se 	tiara 	real i.-a(.ic1 	rit)s 	traba,ios 

(Ferriinde ,a J.,1976;  Bac'ZE_t. j1l .. 1977) al un estudio biocenol.6- 

5ico de la franja sub1itora1 (Vi 11 a1ohos91981). 

Ftichar•ris ( 1971) r efcictu6 run estudio sobre la caro de1 mínimo 
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oxygeno para la porción E del Oc¥ano Paciyico; dos de sus estac10-

nes están localizadas muy cerca de la Isla (18°42.9^N y tO5=25"2'W¥ 

19m30'N y 112°W)" encontrándo en ollas una zona de deyiciencia de 

ox! tiene " entre los 300-600 m do profundidad, Sogón esLe autor" las 

medidas de tasa de fiJación de carb000 pn esta óro a puedpn ser un 

POCO mayores oue las asumjdas, dadas los altas cantidades de oitra-

to re¥istradas aoui^ 



IIESCF:IF'CION DEL. ÁREA IDE E.STUIIIO 

La Isla Isabel 	está 	1oe,a1izarira 	a 	los 2152'N u:r 10S' 4' Wr 

frente al estado de Nayarit. Su distancia a la parte más cercara 

del continente (Barra rfe Me;:calt,itán) es de 18 millas (Derrotero 

OSM-102 ). encontrándose a 72 knin de1 P uc:'rto der San Hlas. Natiarit co-

mo del r•otblado costero de 7eacapan► Siria loa (Fin 1) . Hacia el SW de 

la Isla u ar-ro,:ini3cfamer,te a 61.5 k.n 	se locali an las Islas Mar.taní. 

Presenta forma irre¥iular (Fi d 2), 	con su eje mayor en 

dirección NWr de arroximádamente 1007 ni de lart1or 9 696 ni de ancho 

u urja superficie de 983436 m2 (Gavino u Uribe, or-.cit.). Al sur de 

la Isla se encuentra el cerro del Faro coro una altitud de 40 n, 

s.rr.m. u en cu.Jua cima se encuentra un faro (21'50' 30".3 N u 105'53' 

20"Wi Derrotero. or=.cit.). Cerca de la Isla hay varias rocas aisla- 

das. de las cuales las más r'roniirientes son dos rocas r ir,3culoblan- 

uuecinasc una de 27.3 u otra de 12 ni de altura, las cuales están 

situadas cerca del extremo N de la Isla (Derrotero, ur~.cit.). 

La Profundidad alrededor de la Isla tiene un promedio de 50 

a 70 ni (FtuiZ-López or .cit..) . Iap acuerdo a Nelson ( 1899) u Zweifel 

(1960) 	mee: Ruiz-Lór✓ ez (op.cit.) o se considera ccue la Isla está 

situada en una zona de asl'.jas relativemente someras nue existen eru-

tre el Archiruic¥la5o de las Marías v el Continente, 

La Isla Presenta naturaleza volcánica, sin crup exista nir, u- 
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rla teoría ci(_.'t.a11ada ui..le e :r•1 i(.411 	la formar 00 	(AU.Ue c:f,' rac„_>;:Irrrol larorl 

.tos 	e v e C'I t (7'_'i V 17 1 C ¥3 ri 1 1'. o !:, (:;t u (? le Ct :L I? r o r , o r i .l E' f l v 	r • (` C1 i:.l X71? l e lT, ( r, t. f? SU 	r (:) r _. 

(naci.brr sf:r dió durarlt,t? el 1 F?rloc:io C'.l¥ltr. rrivri(J (Stc'ir'I¥tr,  r. 1899 u  

terls r 1934 fi cic? : Ru i.: -L_br f_ ;; . or , e i. t .) 

l.os> 	r..lat.oa 	cif: 	eli.m 	tcl.l.r)<_Ita , 	•.ar 	r 	ti 	I 	.il:r ,iarl 	r,S(: a1sc)'.Sy 	'iirl 	em- 

bario• Fornbnrte. 	.,j. 	i.3. r 	(ur•.ci t.,), Ru.ri.' 	l.br•e. (oF .cit. ) 	u 	(.ruido 	r 

Uribe (O!'.('.'1.t..)r 	cairrr.idon 	f?rl 	1¥11C' su el)Illa 	Es !"ic'111c, 	arlte 	al 	do 	1,3 

costa rla`-ricit.ar 	et'i)rresi=olld1t'rt(1u 	i 'ir i f.`linoa 	ile Ljec! 	t)w 	(e.:rllrio 	rt)vi 

lluvias or 	verano) r 	do 	acuer'Cio 	al 1 a e Casi f1ca(:•t.brl die 	t.ot?y, r- 	'rl 	nic)di"• 

ficada r'or 	García 	(1970). 	El. 	t1I•o u desarrollo de 	ve°ie tar_ iórl 	Prl 	la 

sonar corresr-r.)ndr corl dictra e1a•-,ifiración. 

La 	e:i rculac) ófl 411.JF'f:1T'}'ir: 1 al fif> 	1 a 	nlü'-a rde i]OII.id 	en la 	orla 

coniprerldida para la Isla 	Isabel r esto idcfinida r r incix,llmer(tP F-or 

la Corr' iente EcUator'ial df?1 Norte r cort IJrl:3 F•C?t3l.lerirl irlfluf:'rlcj a de la 

Corriente de California. 

La Corriente de Cal i forllia 	se rir, Wurtl' i (1965),  frente a la 

costa de Paja Califor•rlia flu'(e hacia cal sur corl Lana velordatJ pro- 

medio de 0,2 	rucios r 	sll?Ario (-a- 	rJ(`ale17 a la costa !1 c_on sólo IJr, 

licero corrlf•or(ente de alta mar. Ele nlclr o a Junio, 	el. flujo alcanza 

:los 15 •N. 	Durante_ estos meses el flujo al sur riel Cabo Sari Lljcasr 

es 	di Ver£(er1te `_i la n$;Jilc)T' F•í::rt.L, d(31. 	:J_iI,i] se VI-1e1Vt:' t'1a(_).a el 	oester 

r>fero Irla Fart(? Corlt7.l'Irla m(1V) f'rilir):ie 	hacia el s1.1doste den it'.ro del Pa— 

ci.fico 'Oriental Tror•ical . 

Wyrtki (or.cit.)r ha cief5alildo aue la Corri.erlte Ecljat.orial 

sic  Norte_ es alimentaria r-o  do', f(jer•Ites: la Cor cien rt,ca de California 



y el agua del Pacifico Orienta] T,orical, rero la conLr/hoció,u de 

estas dos fuentes varia durante el aio. 	De It 	a Julio, l^ Co- 

rriente Ecuatorial del Norte esL¥ sumioos|.ruda oas¿ czclusivamente 

por la Corriento do California, nu, rontinr'ia o\e.) ,dosr hacia ,l 

sur antes de tomar rumbo al oeste. La contribución Úol ai`/a riel Pa-

cifico Oriental Tropical es m¥s sig/.i[i:aLiva d`/rante ,( resiu 'tel 

aMo, coincidiendo con el periódo en ouc l^ ConLracorrir^Le se desa-

rrolla con mayor yoerza. tic Jul in a Jiciemb,r, 'l,;ndes cavtidndes 

de agua de la Contracorriente teman rumbo hacia el ^orLe, y alimen-

tan el fluJo hacia cl Oeste, entre lo, 10°v los 20°N. En enero, 

cuando la Contracorriente comienza a de; inte1rarso y la maxor parto 

de su agua se vuelve hacia ,¥T harto, el flujo de la Corrior.tp Ecuo- 

torial del Norte hacia el oeste está marcado col' una handa de altas 

velocidades. El eje de esta cor,i ente , encontrada tambi. éo ,n yebre-

ro, se alar¥a desde Costa Rico hacia el nnrie ho'Lo cerca de los 17° 

Nv a los 130"W, En febrera y mar¥", cunndn \a Contracorriente solo 

llega hasta cerca de los l2() 'U (al este de esto posi(:ión) el flujo 

corre hacia el oeste y el nopocste, 

Al oeste de los 120"W^ cuando las aguas de la Corriente de 

California y del Pacifico Oriental Trorical se han unido, u la Co-

rriente Ecuatorial del Norte oueda bien estahlec`da, su velocidad 

es de 0°3 nudos y se mantiene casi constante durante todo e] aru^ 

Al sur de los 20^N, cl flujo uencralmcnte tiene un leve componente 

al norte y un leve componente al sur" al norte de los 2O^N. 

W 
	

Tomando en cuenta la posible inyluencia del si. sbcma de co- 
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rrierltese la cercanía de la I!iil.a '.:r las corldicicries t,(:)r••mir'áf.i a del. 

lunar SE? f:•)11.¥1i.l? rc:)rI las cuatro E?st.aC 1C)r1es C¥l.ie a Corlt,iri(.Jaac:iór 5E? trorl -' 

ciorcarl (Fi:l 3) 

a) Estación( 1 'd 4 situadas al nurt.E' cie la Isla 4( con 	ir fluertc.ia de 

mar ahiertci (21'9N 'ar '10`;•', 1' W) . 

b) Estación 2, localizada frer(te r: urja rec¥uena bahía cil.)c os 	ut.i.1 i- 

zada Por a1S¥Ur(C)s !rIJPos de Fe! CadC)i'6`S como reDiriio !.! .oria de traba-

Jo (21'52'N ' 105.53'30"W). 

e) Estación 3 ubicada hacia la r•arto NF `_1 m'J`J c:orcana a la 11rit_a de 

costa de la Isla (21' 52" 30" N v 105' `.•;6' 30"W) . 
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MFT0C.IQI_(1G 1 F1 

Los n11.1cstreor. de r'rarfl_lc t1virjacf 'f l.,ar.,nlc, t,ros fil;ieocrti1n,1cos 

fueron realizados en 1 os mese_, r 	nlri'_o i octubre cde 1900r s f'ehrera 

v mayo de 1981. 

Una visita anterior - 1 ,-r•imcr n,lipst.reo9 F.ermi 116 dc¥f inir las 

Prot'undidades rae trabajo, cada una de las cuales contaba cor, tres 

niveles rfe muestreo (l00 `.">0 j 10 % de i 11,n,inaciór,) . 

Las muestras rara las determinaciones fueron obtenidas ror 

medio de una botella Var, Uorn de 'ir l litro rde car-acidad. Una eearcibn 

de cada maestra fu_ut utilizada rara los análisis nuin,ico 	físicas 

(nut.rieretes9 alcalinidad, wi1 cenar 	ten,rerat¡ira s salinidad) 	14 el 

resto se colocó en tl'e: frascos transrarr.r,tes ! ur,o oscuro (todos 

de 130 ri,l) r'nra 1 a determir,ac1onoc. de r•rorluctividad3. 

F'rodurtividad Primaria 

La r'rorauctividad u' rima ria ir, el anrhiente marino se rLrc'fe me— 

di r• estimar,dio di recta 	o iridiror¥tan,onte la 	fot.osintesi.t. 	(Steemar,r, 

Niel ser er1,963). Er, e1 r•rinior caso es nicedida e;:r-erinlc¥nt,a1nlc.,nte r✓or el 

confinan,ier,to de muestras de aElua Hn hotel 1as, en las cuales se 

evalúa la nroduccibn de o:ci c'no o a,s;in,ilación, de bióxido de ear•bo-- 

rior al r r.i.nciria 	+ .l final IJ, 'ir, intervalo de tiemro; rara el se— 

nuncio c'¥lsor Ea_ te r,..le2,.i0 c,l.?r foLc rn, ir, ado mor la cantidad de r-isin,eritos 
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'i 	1 	.iLtl 	IC2Jí 	III 	 rJ' 	C 0 1 1 1,.' 0 1,  S 1 e)r 1 	( 15 Lt'(:' ¡lo IIri 	Ni.IL1,sp, 

or .cii. 	5''Ir: -1 	tllu, 197>, 	[ln s mótodos p r','riLal, 	vonLajas  

	

iI 	II,c) 	11 o 	(..11(). 	('J'rJ{.' 	EtLIr 	1 i Ir¡ i 1i3'j() 	71 	FtO1IJC j6 r 

ordínira 	de] lunar 0 a 1,:, wiistwncie 'i(' 	vavioviunps 	t'I(C1 oItlf? 

(Stcen,iri; 	i(i 	o  ,.'i t, ) 

E] 	nlf't(')IJ(:) di' tj;:tt:'ii.i cara i,r,'li r la Produce LÓ, 	rr Wria ('FI el 

(jc'(Jrii i:.1Ñ ba s ado un 	1 :( 	rial aci 67, Ulli' %( 	Çit,l1,Ct' t'itt.i' la  

j(rJ 	 lij.ó:jujcp 	i( 	(;-7 llIri) 	ti  i 1 i . 1111) 	liii'jtt,ç' 	id 	('ot.o'1frit.7i 	y 	la 

cantidad 	de CJt leIi(i r'JdCli.pl'J (II. 	¶ 7 	ti1t.i 	i l 	r()rndT'.lf 	r3 boj-ii dT'1t.Os 

rI1'1;,ríL( 	:1 	1T'Ub1.'.C) 	f'.1l.;'11lI,C't.ii'hl 	; 	CaciLi ~w,  ,rl'jI,llc'ritr 	de 	tiió-- 

T•i'ic) 	'J: 	(:Ii(hI() 	dc. 	o::f 	 iri 	.jl 	ui 1 ;.l.'; 	f 	1 r41, -JJ,;.. . 	iIu 	C- 1111-burdo

, 	.; 	rol i—trías Sun('oln,3l. (-(ir.huJrt.diIi&IiLí 	¿nr 	c..irt'o- 

1-1 	7'' 

ni 	.i(iiiirIíi 	(01 	II 	t'(>Ili7i)', 1I'I ()7'I 	l'i(i1 	de 	li. 	,i1')!., 

li JI(. 1.6, 1 C3. • 	i.o1(,' ¶','iittle.ii 	fli ((71 1 d y 	3 mago 	1 	Te 1 ce. ri'Jt.o- 

1'7:Y'i usan  '(II rhCU 1 .  de 1 tiih'!'( .iiiil III Ufl7/02 	le 	I1 JC-l'I:IOt' 'le 0.759 	U 1 1 -- 

Ile 	l, ti ft)7iisI 1 	niel ('13 "jo 3 a f)tfl.;,LIl1 s oht,onjdd ror 

técr,iei 	III? oalqQno (:r 	('Çhhh ¡ '.1 ii1, 	It' eJl't'OIpt.) 	(Stopmonn Nielsenp  

1952 '. 	Rit.hei', l'?6 ri: 	tIcfl. ir 	Nie1iiip 1963) 

medida iii' 	1 	iIIl('LIviflid 	Primari.ii 	r,or 	cl 	n?to'in le 	ovo- 

llicláli 	d. 	(1 	1C11t í'' 	iLl)'ihit 	tilu (uF' 	fldJI''11' 	II 	()r.il 	(1.927) f]do 

3toi,nit'ri 1 	el 	.'i l t 	oi',i'i 	1.. 	) 	; 	,j'ii'lo 11 1 ,L 1i.3I;le 	1 ,  o 	 i' i c irII,Onl.O (100 	F'O- 

OIJOL'I 	. 	(ui 	1 	1, 	C' 31. 1 	(uI 1 	., 	, 	U 	l.' 	flhI' 131 	It 7 	F 	('(Ti 1 	1,7. 	It 	Li' 7 	Iii 	Ii3 	i 	1. 	3II L 	i 1. 	. 	1' t 

tosinLusis 	cuma 1.;? 	7'v1i F3c1 óo 	olio rril 1 	el 	r t t(3F'Idl'uCt.0fl. Ajrio , jo 

Ofi 	ei iriri P lo 	1 a torra I.(3 	0l 	mun 	simuluy 	qts 	lid! 	encont rado a lgunos 
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@r'r(:)rL;y 	1 	vs 	h,ii 	.i.1ti 	(:t(•:;(l l Lu. 	.,' 	flLi,çuiii 	Ni:tíri 	( 195fJ) 

fjçt' 	 si, 1()I .1k t. 

1rih':; '1.: C14 p~ 1.a ivi 	 di- 	ti F rodurtividad 

Li?ii('_ 	c:()nhl) 	íiiip.tpii,iit..i 	c,. 	1 	t:i:.i 	iii 	i. ti¡ i1i:i e) 1-1 	CC)! 	T'irtj(i1C'tI. 

yo 	t: 	'i.i:i ii,1ir1t,i,t. t , 	1. 	ni 	iii., 	o 	r:tr'1 	1111 	i ll a,u' .'icl,, 	t'ii, 	i'ci;' 	la 

t:ijiJ, Chom í ¿i de rI.hFi.if ¡i:.jr:;c' put ía nI tinin tia VI •:i.i. Para eta, só- 

lo ':.t: 	ITI.;i t, i1 iii la c'j,Litiii 	'ti' f.07 	 a p inolados, 	FC11 	Un 

frti' (u)Il't?C3Çiltit'ii' .t 1.1 Par a I.III(' '1 íL1 t()i1 ' .1 CI)' fiar  

c 	...t 1jjFi''ii ¡Vi iji'1 ¿:lrfl,i't). 	1 	c'iiiti'1iiJ dsí , 	(1'l a;Iir,Ll..3ííc) es 

('Jr.fl;Lj rit.'tii 	por 	v1 	ii"iiwr'i' •li' 	r.;tLi(.Ic)r.p'; tlVtar 	iii.i PjiL', 	rui 	el 

íitn,1:iriiLiir, rol an ido iii 	Vi 1 ti u si iitI1i1 le 	tetl.'t3r Valoro' 	has ld 

de E 0 .07 uití/ir3 

1(1.. 	1jIIuIt1 tf)lij()', 	 ;l 11 &.',iI'i.i&i6ti de 1 ,1 FIJ 

iiurt,ivi.j;i.i primal la por VI t lelo (Jr f14 	(Lr'eireiriru Ni''Ioeir 	o;. 

c'i t • ) ll?.ii, i:iiril;..1cir.", ri1 	L ino f',._'i 'iy 	Miiel 1 tn' donde el i'rc)cco de- 

Med ¡a 

 

iór 	era lt' 	LII) o 	1.1 -;ç'ij lii 1 i't,;'_i nictiur. 	Con la 	i rit.rod'jcci.Óri 

rjr tu'; con ti)ti•e 	i:i.iti ]Psi 	1 tçiiii'li, 	.1i.,'J,t:) 	.le 	íirot 	t.'Cr.i('d 

Y.^ ir,; Lió OMU= 1 	rriiJi o.rt. Iv etdrl 	rjp 1 '. r. 1 t. 	a t,T-dve5s de 

1.1 	'li eeuu: l e,n en ini 'it, &iii,'', 	i, 	('('rilo 1 loo 	e'j.rje 	col uc1d)s 	er 

u:'ii 1.' 	(. i 	. 	¡Ir, ter '.oi, •i 	loiti, ;ctue 1 	nr • o i t. 

M 	Li ''1 u 	1.' 1'' 1 .1 

t',; 	i'r:i'l'it'.i'lict 	rr'i ir,irj ;j 	r'()r 	í1 	[Ti (,'l.o'Jo 	¡Ji' 

C14 lo Fue :;¥i ; ' uu,.d 1 '1,04 ;;u,r el teta i:to 1 iríl de ttc'irher,dt.cJ ile sodio 

Hi.31'C'it(.' 	tT'C)i(dt'Jitn'(le 	la Ami nula 	liiir,iit: ioi,tl 	i'ir'.'u 	1 o rotermina- 
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ción de C11 (Dinamarca>. con una acLividad d, 4 microcuriús 

(Ioatjados,1973 f`idc': Sharp,1977 An('.imo-I) e incubada ¿jj 	it1j" 

'|ura»te un n.riodo de 	cvntrn huras, 	lo propuestu por 

Morrio y Skeo <1970>; ^rocurandn waoten,r1as el men"r Liempo en 1a 

su¥erric¥e, 	pnra ,viLur l, ,o,iblc inyl'jeoriu de la 	luz en el 

fitorlaoctoo (S.,mu,] j,, .ij.,197%). Se e[octuaron, simolLónpwenLc, 

dos 	iocub:i3ijones ,"o C14 cnn el pr.n'ósito rIc cnm"robar posterior- 

meot.e, si exisL1a alguoa diycri'ocia un la presión do yilLrado a la 

(u(' se •omp1,tu ]a mue¥t,u. 

Una v"¥ c.`'.c]/Ü'lo el /er]ód'` de iocu'vción, sp rrocodió de 

la siuoieoie forma: una dp la` 'fu' muo' ras incubnda 	conteniendo 

carb000 rndinactivo r'n yilt,adn a trov'y do un filtro miDipore 

(0^2 /*) a uoa presión ar,":im¥'L^mcnto i*/al ao^2 ky/cm2, de acuer-

do a lo esreciyicado .'or ArLhu`' y Ri1lvr <1967>. a"i cont Anderson 

y Zeutychel (1970), La ntr^ mvo/^trd fije som,tidu a 0.3 k1/cm2 de 

presi¥o, cuo ol ohJei.o dc dutcrmin^r ,nsibicy diyereooias en la me-

dida do ]n prnJuctjvidud, uomo lo h^ dpmostradu Kuvnzle` y Ketchum 

(1962). 

Los filt,os ru"ro.. ,olocados en on dese,ador y e:poestoy a 

vapores de HCL conr,^L,~d", con c] nbjptn de r,mover el C14 inorg.-

níco odsnrbi,|o (Aodcrsoo y ;'."ut:,chelr np.cit.), Uon ve;: secos se 

goardaroo co recirientp', de p]•'sti.'n, ho'ta cl momento de su deter-

minación on ol loh"rt.orio. 

Los producior, do ^.,rrecióo s~ dekermioaron eo el agua yil-

trada proceJente dc la i/m/hociÓo, la rual fuu recurerada eo reci- 
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pipnt 	dc plástiro y m¥nLpnida en coogel¿:tcihn^ La técnica ha sido 

descrita por WatL (1966)" Vollpow,idpr (1974) u Andepson u 

Zeutschel (op^ciL,), cntre oLros^ 

Eo el loboraturi", la muesLra 'Jo agua contuniando los prn-

duckos de o¥c,ec:ióo p"n l\ov.Na a un pH 2.El con HCl O.1 N y burbu- 

Jeada cno si. ro rur5otc 3 minot.os (Ande,.on u Ze.úschol, 	op.ci1^) 

coo el propósito de rcrrnvo, el C14 ioorgónico. 

Lo 	*edición 	'JI? ]a ra']i"actividnd, 	taoto 	en 	los 	filtros como 

en el 	agua 	filiradas 	yvp rnnlizada en on contador de centelleo lt- 

muido 	(mo,|eIo Pmt/rd rri Corh 2425). 	Esto contador permitió obte- 

ner valore 	,n cueotas ``nr minuto 	(c.p.m.) 	con 	uo^ eficiencia com- 

prendida eotre e] 	70 y cl 80 	%, 	cmple,'indose 	viwl,s 'JO 	vidrio com 

ti' i toso l 	ceno 	solución de co,,teli PC) , 

Ln. coeotas ohtpnidns d, ]u.` filtros fueron corrcuidas con-

sideraod" una po'-ib], cnniaminpi:ión ,o los viale* y la radioactivi-

dad de] itedio; lo productiv^dad en my[/m3/hr fije calculada segón 

Strickland (19ó6) u Wei'nl (1979), 

Para Iny p,oductos de c:creción. se runsideroron; Lamhién los 

bla/.cos urrib./ doscri 	m,o o/ cálculo comn mgC/m3/hr" se em-

plcó la fórmula c,opuesto por 'hnrp (1977). 

La suma do la prud'ici`v'dad ohteoida en los filtros, mós la 
" 	^ 

excrecjó^ fijo ronsiderada cono cl valor de la Productividad Global 

(P.G.), valor eue 'rcteod, accr.o,sc más al valor real de productj-

vidad, 



b) M?.iodn de nvol'/ciÚn de oxi l'ou eo botel 	clarn y oscura 

Simo)i¥^p^n.,oLe 	a 	].i toc//hJrihn con C11. 	se ,,occdió a colo- 

car tre: 	mucsLra': 	iIc 	:goa 	en rroscns de 	13O 	w], 	pa,a 	l'/ 	determjna- 

ciÚn 'k` 	la 	p,ud"ctividJÚ 	pnr ,l 	mt'tndu dc 	cvol'.IciC.lp 	do 	t'ieno. 	se- 

ón ln 	proruesto 	1n1' 	W,t.vl .' 	i 	ic¥,r (1979)^ 

Ti',':; |'nt,l}u.. d, ,i 'Ir `n 	o, '^1/':/d Jena'G\o.s 	(unzj obscura 

para 	cv^)."^r cl 	ro^i,,.,do 	.h` 	o':fyeno ioiciol 	, 	oLras dos" 	uno clara 

y 	u/. 	ob`cu,a, pnra 	rr^]zzor 	1 	i/.,./hación) fueron 1lenad^s con 	la 

moestra 	 ie a*u cu1.,rLad1; 	lo. 	do', (ti timas 	fuero,/ ,egrusodas a 	la 

pro['x'didad u 	l^ 	our 	o` 	t.omó 	lo 	wv,`Lra, yi.iándos, 	a uno hoya" 	para 

permanecpr ']urar.ip 	cl 	reriódo 	J, 	ioc'.h.x.ió^, M,entr^s t.00to, 	on 	la 

otra 	boto) l: ni'¥co,a 	s, 	d,tpro.`o6 	)^ conr,otrarión de 	o:fgcno 	ul 

principio dc la 	jo,ob/:iA... 	Uo^ 	vpz conrluidn el 	nrriódo '(e 	incuba- 

ción, 1 	hntoll^s r`/,,no r,c'ou'Io y e,tiwo.hn la concentración 

de n:Ygeno mc.]i^n/., l/ iu'(^i,.3 	'ie Wint 1 	mu4ifi,adc 	por Ca,riL x 

Carp,nter (1"f6>. 

|ns valorp` ohlenudos ,ara la p,od"ctividad por el método de 

oxigeno, rurron c;lculuIo, 'k` a,'.,,'.tn cvo lo /',upues\o pur Wet.:cl y 

Licke`.s 	(",,cit.) .vmo yuLnsinC,sis n,ta, hruta y rcs,iracióo en 

mgC/n,3/hr 	cow" .n,ar"*'o p" l~:, ^blas, sio emharuo estos valores 

soo ref',ridns ,n .:l t,:,|.o ,"mi ``.'udoc`.'ióo ncln y producciún bruta. 

Parómetros Hidrulóyicns 

Sjmultóo°nmeoi.Ç' a lay inc'uhariones parm rroductividad prima- 



ria se ubtu"ieroo wu" Lr^s paro los siuu 	,'ametroc: una 

fracción para uieno <Winklcr wodzyicado pur Car,ii y Carpenter" 

1966 tj^d' Garcia,1?76), tcmper•,hjr" <medida por un tcrmómetro 

conven(ional). sali//iddd <rerroctom~Lria> y olc^Iini']/d (A^P,H,A^" 

1963), lus njal/s r,/ero,^ iomo.]iatnmer.te rroc"sado 	y la otra 

fracción sp cun¥e,vó en ,r[,i1nraciór, ,ara la evaluacLón en el la- 

boratnrjo dp .`m.,niu (Mch,iny.1968 	Saui.l966 [icJp: Car]hcru, 

1972). niLrit"s y oitruto' (St,`cklw.d , P./rsons,1968). yós[nro di-

uplto. "riu[osy;Lo.. ' rós[oro bnUo] ,o, c) métndu de Nioz 

(Strick]nnd y p^r,)I.,° ,,,.(it,). 

Lns rcsvl/.o'Jos n¥i.onid"` [ueron woo,jado a través de ,ro-

gramas de romn't';c¥ó,.. La estidfstici de los datos yuf trahaJada 

por me4¡o do lo¥. p^u",tns SPSS (Ni, 	,.J.,1973) o RASlS (Burroughs 

(dvanctij 	cal in/"/iry Cxstew} implemeotodns eo l. computado- 

ra B-6700 dpl [eoLro d., Sr,,irion d, Cómn/(, de ln UNAM. 
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RESULTADOG Y DISO)SInN 

Los resu]ta'ius de producLividad obtenidos tanto por el móko-

do de C1'1 (producLivjd,id en yLltro, exc,eción, porcipnto de excre- 

ción y Productividad G]ohal), como )'o i' el rlc o`'igeoo 	<producción 

neta, bruta y resrirocióo> fueran analizados 	tad1sLicamente en 

forma individu^l u de prom,dio do muestren ( inc l./yendo en él los 

valores de ]as difor,nLps ,,oy'in'lidades y esta,inn es) ^ Los resulta-

dos correspondientes o los par,5nietros hirlrolóyicos siiuieron un 

tratamiento similir. 

Anólisis do la P,oductivida'I por ,l mt'tudo de C14 

En las tahlns 1, 2, 3. 4, u`i como en la Fig 4. se presentan 

los 	valores promedio"' mlniwo `' w.; jwo de cada muestreo para las 

presiones de filtrarlo o la amo sp tra¥aJaron las mu,`tras. 

Para mayo de 198O <T'¥hl.3 1> sólo se trahaJó con una presión 

de 0^3 kg/cm2. El valor rromedio yu¥ ']e 0.968 miC/m3/hr, cl minimo 

de U^247 mgC/m3/h, (registrado en la estación 1. al 10 Z de ilumina-

ción) u el máximo y'jt do 2.26o o/uC/m3/hr (obteoido en la estación 2 

al 100 % de iluminación), 

En octubre de 1980 (Tabla 2) e} valor promedio de la produc 

tividad a 0.2 kg/cw2 fu 	de 0^074 mgC/m3/hr, mipntras mue a 0.3 

kg/cm2 fije¥ de ()^O48 mgC/m3/hr. Bajo las dos p ros iooes, los resulta- 

;r  



Tabla 1 . Datos de productivlded por el ,1040 de CI• y 0l 
pare 1Yro de 1980 

	

No. de Estecl6n 	Profundidad 	Productividad 	Excreción 	Y de •screclbn 	Proructivl MI 	Prl 1tI,II 

% de iluminecIM 	m 	m9C/m3/hr 	u9C/T3/hr 	 91m.I 	.C/s)/Pi' 

Pf.0.2 kg/cm2 	Pf.0,2 :g/cm2 	Pf.0.2 kg/c..2 	.C/3/)r 	"o 0.3 t//Oi 
•1.0.2 	/c.2 

	

Estación 1 	 0,701 

	

100 % 	0.0 	 0.707 

	

50 7t 	9.0 	 0,717 

	

10 x 	18.0 

	

Estación 2 	 2.2i0 
100 	*4 0.0 1.635 
50 	'z 8. o 1.318 
10 	Y, 14.4 

Estación 	3 
100 t 0.0 

50 	1 8.5 

10 	% 11.0 

£%tecibn 4 
0.7I¥ 

100 	i 0.0 

50 	r 
lo 18.0 

9.0  
0,f1¥ 

6.49 0.1M 

5 7.24 0.831 

MinI.No 0.0 0.117 

18.0 1.1v 

%o. de Estación ExcrecIOn X de •,creci6n Productividad rotosintesis fotosintosle M NI►K1ew 

'14* 	Iluuineción .9C/m3/hr global Mate @ruta .C/.)/1r 

Pf.0,3 kg/c.2 Pf. 0.3 kg/cw2 ...C/u3/1r w9C/m3/hr ..0/.3/hr 

Pf.0.3 	1, 9/ 

Estación1 
100 Y. 60.6 98.86 61.301 31,1 -8,9 '1.1•1 
50 	7. 100.7 99.22 101.487 22.8 -11,4 -1.1,1 

lo 	1 191.4 99.77 107,647 -41.5 .41.S 0.0 

Estación 2 
100 	7l 130.6 58,!o 132.860 5.8 

50 	% 53.9 97.06 55.53 -1 13.4 

10 	1 86.5 98.47 87.84 -70.2 

Estación 3 
1007. 
So 	1 
10 	% 

Estación 4 
IOU 1 11.0 93.73 11,74  

50 	'; 6.7 90.63 7.39 
l0 0.0 C.0 0.306 

61.93 86.22 62.90 -39.23 -20.60 •19,73 

5 48.00 32.41 48.32 80.71 18,14 25.91 

MInl.m 0.0 0,0 0.306 -183.40 -41.50 -1.1.10 

w,lmo 130.60 99.77 132,86 31.10 -1.90 0.0 

Denote valores perdidos 



Tabla 	2 . 	Catos d• productividid por •1 	ml todo d• Ct' 	y 	 j 
para 	Octubre de 	198!) 

No. 	de Estacisn Profundidad Productividad Eacrsclbn ' de 	•screcibn Productividad Productividad 

X de 	Iluminación m mgC/m)/hr mgC/m3/hr 3loba1 mgC/m3/hr 

Pf•0,2 	kg/cm2 P L0.2 	'•9/cm2 Pf.0.2 	wq/c.m2 TqC/n3/hr Pf. 	0.3 	Kg/c2 
Pf.0,2 	•y/c++2 

(sacen 1 
100 x 0.5 0,0 0,0 0.3 3.') 0.901) 

So 	x, 8.0 0.035 0.,) 0.3 3.33` 9,014 
10 	x. 14,4 0.061 3,0 0.0 3.31. 0.081, 

tStsc1en a 
100 % 0•.3 0.215 .0 0.0 9.215 3. .98 

So 	X 4.50 0.129 .1.0 3.0 0,129 0.01.4 
10 	X 8.50 0.082 0,0 0,o 0.082  

estsc1An 3 

100 X 0.70 0.073 0.0 0.) 0.073 0.069 

So 	2 3.50 0,0 0,0 0.9 0.0 0,026 

10 	x 7.0 

K 5,33 7,074 0.) 0.0 3.074 0.048 

S 4,62 0,071 0,2, 0,0 0,071 3.333 

ninImo 0.5) 0.0 0.0 0.0 0.3 0.005 

IUairo 14,40 0,215 3.0 0.0 0.215 0.098 

Ib. de Estación Ewcreción 'd. •■crecibn Productividad Fotoslntesls rotosInt.sls Respiración 

X de 	Iluminación m9C/T3/hr global Mote Bruto mgC/rnl/hr 
Pf.0.3 kg/cm2 Pr• 0.3 1 g/cm2 mgC/M3/hr m9C/.e3/hr -vqC/.r3/hr 

Pf•0.3 	69/cm2 

Estación 	1 
100 % 0.0 0.0 0.005 104,8 38.8 -122.61 
50 	. 0.0 3.0 0.014 127.0 - 1.6.2 -208.19 
10 	% 0,0 0.0 0.084 163.0 4.5 309.93 

Estación 2 
100 % 0.0 3.0 ).098 •7.4 51.5 ?0.7 
SO 	% 0.0 0.0 0.044 50.' 61.8 13.11 
10 	% 0,0 0.0 0.048 101.4 21.4 -96.1 

Estación 3 
100 	Y, 0.0 0.0 0,06' 13,6 -1b5.6/ •1'7,98 

50 	X 0.0 X1,0 0.026 161.8 264.3 1 23,0 
lo 	7. 146.1 7 1.1.7 114,6 

0.0 0.0 3.348 95.32 61 .36 -65,89 

S 	0.0 0.0 0.033 63.68 141.43 1 53, 	1 

Mn(mo 	0.0 0.0 0,005 -/.40 -165.6? -339,93 

W Kln¥ 	0.0 0.0 9.098 163.01 264.33 123,00 

Denote valores perdidos 



Tabla 	3. 	Datos di productividad por si 	'todo di C14 y 	O?  
por# Febrero de 1981 

•. di tst•cian Profundidad Productividad Excreción de •screcli5n Productividad Productividad di 	1 iat,issll 'u s•gC/T3/hr agC/iu3/hr gl~1 .9C/a1/hr 
Pf■0.2 ky/c'2 Pf.0.2 kg/cm2 Pf.0.2 kg/cn2 ■9C/w3/hr Pf. 0.) R9/c*2 

Pf.0.2 	kg/c3 

!st•c10n 	1 
100 % 0.50 0,663 0.0 0.0 0.663 0.89) 
$o 	X 8.60 0.679 0.0 0.0 0.679 0.878 
10 	% 16,20 1.351 0.0 0.0 1.351 0.923 

[anclen 1 
100 X 0.50 2.647 0.0 0.0 2.647 2.293 
so 	Y 5,40 3.135 0.0 0.0 3.135 1.949 
ID 	% 10.20 1,010 0.0 0,0 1.010 3.233 

[Sticl M 3 
100 X 0.50 0.,210 0,0 0.0 0.910 0.779 
SO 	X 4.50 1.678 0.0 0.0 1.678 1.342 
10 	Y 8.55 1.084 0.0 0.0 1.084 0.783 

6.11 1.46 0.0 0.0 1.46 1.405 

5 5.34 0.88 0.0 0.0 0.88 0,86 

Mínimo 0.50 0.66 0,0 0.0 0.66 0.78 

Maleo 16.20 3.14 0.0 0.0 3.1 4  3,23 

lb. M tsticien úcrscl0n X de excreción Productividad Fotosíntesis Fotosíntesis Respiración 

% b Iluminación NC/.3/hr 91ats1 Note eruta sgC/v/hr 
Pf•0,3 kg/a..2 Pf. 0.3 kq/cm2 r9C/m)/hr mgC/'u3/hr 'gC/u,.3/hr 

Pf•0.3 kg/rm2 

Estaci6' 	1 
100 % 0.0 0,0 0.853 -6.5 0.0 7.8 

50 	% 0.0 0.0 0.878 -121,01 0.0 121,3 
10 	% 0.0 0.0 0.923 14.6 9.8 -5.9 

Estación 2 
100 % 0.0 0.0 2.793 121.9 121.9 0.0 
50 	% 0.0 0.0 1.949 9.2 9.2 0.0 

10 	% 0.0 0.0 3.233 -130.83 -61.13 57.8 

Estación 3 
100 % 0.0 0.0 0.779 13.9 -83.2 -115.27 

50 	% 0.0 0,0 1.342 10.8 -21,6 -38.8 

10 	% 0.0 0.0 0.782 -229.97 29.5 265.7 

0.0 0.0 1.45 -35.32 0,49 32.51 

5 0.0 0.0 0.86 105.43 58.13 108.41 

Mínimo 0.0 0.0 0.78 -229.97 -83.20 -115.27 

máximo 0.0 0.0 3.23 121.90 121.90 265.70 

Denote valoras perdidos 



Tabla 4 , 	0.10% de productividad por el 	rétodo de C14 	r 	02 
pare layo de 	1981 

MO, te Estación Profundidad Productividad Eacrecibn de •ncreci6n Productividad Productividad 
T N 	1luminscl0n m mgC/m3/hr mgC/m3/hr global ngC/m.J/hr 

Pf.0.2 kg/cm2 Pf.0.2 4g/cm2 Pf.0.2 	hq/cm2 mgC/m3/hr Pf• 0,3 Kg/cm2 
Pfe0,7 	4g/cm2 

Estec16n 1 
100 . 0.50 4.903 0.0 0.0 4.903 4,66 

SO 	X 6,0 1.677 4.2 71.40 5.877 1.778 
l0 	% 10.20 4,733 2.1 30.73 6.83) 3.317 

Estación 2 
100 % 0,50 4.517 0.0 3.0 4.517 0,174 

50 	X 4.0 7.600 0.0 0.0 7.60 6.472 

10 	% 8.0 4.046 0,3161 0.77 4.362 0.074 

estación 3 
100 X, 0.5 0,885 0.0 0.0 0.885 1 	9 

50 	Y 4,0 1,769 0.0 0.0 1.769 1,227 

10 	X 8.2 1,014 0.0 0.0 1.014 2.505 

x 4,66 3.46 0.74 11.43 4,19 2.42 

S 3.69 2.26 1.99 24.66 2.47 2.11 

Nlnimo 0.50 0,89 0,0 0.0 0.89 0.07 

mosi1mo 10,20 7.60 4,2 ,1.40 7.60 6.47 

b, r Estación 	Eacrecibn 	% ds •ecreci0n 	Productividad 	FotosIntesis 	Fotoslntosls 	Respiración 
de 1 luminscibn 	m9C/nt)/hr 	 global 	Note 	erute 	¥ttgCI*31hr 

Pfh0,3 kg/tm2 	Pf• 0.3 kg/cm7 	mqC/r-3/hr 	mgC/m3/hr 	m9c/w)/hr 
Pf.0.3 kq/cm2 

Estación 1 
100 X 0.0 0.0 4.66 -141.089 -261.13 -170,04 
SO 	% 5,1 74.56 6.83 -32.5 -48.8 -19.5 
10 	% 12,6 79.13 15.97 102.1 -21:3 -148.02 

Est•c1en 2 
100 X 0.0 0.0 0.124 6.3 -75.4 -98.0 
50 	Y. 2,1 24,63 8.572 0,0 -30,0 -36.0 
10 	X 0,0 0.0 0.074 52,9 0,0 -69,4 

lotac1en 3 
100 X 0.0 3.0 1,689 -10.4 -36.5 -120.81 
50 	X 3,4 73,73 4,627 -48,1 -9.6 46.2 
l0 	% 0.0 0.0 7.05 -55,0 -186,53 -120,81 

7c 2,58 28,91 4.^5 -13,42 -74.36 -66.31 

S 4.19 36.75 5.05 69.46 89.48 61,79 

M1nlnto 0.0 0.0 0,074 -141,089 -261.13 -148.02 

IUjainro 12.6 79.13 15.97 102.10 0,0 46.20 

Denote valores perdidos 
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do'. 	Obten :i d(:)!S s(:)rl 01 I.1 `.a 1 i3 rf'?(" 1 r.¡O ¡ ambas (:., i f ras son 	irlfe Pi  res 	eon 

reS)'(áCt.(:) i:) 1,'. arlt('1`1(:)r('!:i. Los vFllores nifriinlos a 0.2 ::1 0,3 k.5/rn(2 

f'u 	ron ► 0.03~) la 0.00`i 	ID 51C/RI i/hr'r T`E'! rectivanierltk?r ohteriirJUs 	en la 

IrliSITcr.r e :t,ac i6rl► Per(:) rSi.fc?ront,c? nivel (Estación 1 al 	0 % de 	ilumi- 

nación para 0.7 kcr!(.m:' i 100 I rde ill.jniil'li:lcián F,ara 0.3 kl1/cm3) i asi 

miSnlo fije ron 1,anlbiérl nl_'S L.ia.Ios (44e 1o; de n,afo rae ese misnio ario. La 

r-radl_I(: t.i v'i(Jad máxima rara 1 a das e res iarios de trahaJor nuevamente 

coi rlci.dieron en (rrla misin..:T e?.it;ación 	eroffirididad (Estación 2► 100 7. 

de il(.smiriac:'ibr'I). 	ic'nrio rara 0.2 k¥i/cm2 de 0.215 nusIC/m3/hr -.r r-ara 

0.3 k i/cm2 #.ic! 0.099 m¥iC/m:3/t'Ir: ambos valores resultan menores (lije 

los obten dol..i en na¥ro c1e 1960. 

En l 	la Tahl.:r 3 cc)r resronlsierlt.e 	a febrero de 	1981► el valor 

r-ronlfe(Jio a 0.2 k-1/cni2 fus~ de 1.46 m 1C/m3/hr w a 0.3 k. /cni2 de 1 .45 

m C/n13/hr est.as r_ifrs.; fueron más altas o'ie las registradas en mayo 

¥9 	octubre do 1980. Los valores minimOs fije ron cie 0.66 1.4 0.78 

ni iC/m3/hr rara 0.2 r 0.3 k.il/crn3. Sir, embar1o, en este caso los mi- 

rli.mos r'(o cr.)incirliervn r.i rara la estación ni en la profundidad de 

arl,lisis (el mínimr) a 0.2 fr i/c m2 se obtuvo er, la estación 1 al 100 

7. de iluminación ol el mininio a 0.3 k!i/cnl2 se resistr6 en la esta- 

cióni 3 al 10 % de ilumi.rlacibrli adienlás ambos minimoss fueron mis ele-

vados oue los df? las erosr'eccinnes arito riores. Por otra parte► los 

va)1o1res 	ITiá zinic.)ti fijerofl obt.er'11(Jos er'1 	la n.isrlia estación 	2, pero en 

difereoto nivel (3.14 m 1C/nl3/ hr al 50 % de 	iluroirlaciórl bajo 0.2 

k./cm?D 1 3.23 m!:iC,/lu3/hr al 10 % de iluminación corl 0.3 ks/cn12 de 

r-resión) r valores dile res'ltaron Ser sisir,ifieativamente mayores cu.ie 

.los I_Ío los nIIJ(>•_:t,reot. Iirlt.crjoreE 
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rdra:r 	I1I.rtrfJ 	df.:• 	1.981 (1.rb1a 	4)r 	la 	r•ror11Jct:i.v:ifSa¥.f 	r.ronIerdio a 0.2 

k.¥t/(.1112 	a 	0.3 	k$.1/f n 2 	f I_Ic dE? 	3.46 	,.r 	2,42 	m$aC:/n i!h)r 	r(s,sar:.hct.ivintente. 

Esta' :i 	sic)rl 	las 	cifras 	r•rorne,caio rnás 	alta':, ot, Len idas en todos los 

niUVSi1,1,(0e)S 	. 	A¡imíslnor 	ni valor 	m1r):imc) 	a 0.2 	k.n/cni 1'IJE 	de 	0.89 

ns C/Ih3/h r, 	or, 	la 	nst,ae:i6rl 3 	a.1 	100 	% 	de i11..lnlirla(.ibr, '1 	Gil 	ITIir,inio 	a 

0. 3 	k.¥t/cm2 	rl.11:C 	de 	0 . 07 m 	C/n13/r,r 	rara 1 a 	e 	tac i ór, 2 con 10 % de 

ilumirlacif.)n. 	Coma 	r L.I( (ice vl:?rs: O► 	n;I.IOv )ITIUI,te rlo 	hubo 	corresr•orlder,cia 

E¥rltre 	las 	c 	;tc i (:)r,(: s 	1.35 r r of'Ijr,cf 	I:.iaI.1er 

Er'I lo Cr1..uE' rf!!'if'(7(:.`t..) ,3 1FIs cifras máximas, 	%tetas f'JEaron de 

7.60 n,iC/IT13/hr• r•arra 0.2 k!1/cm2 r do 6.47 m9C/ni3/hr r•ara 0.3 k./cm:? 

c3nibas se obt'.iv1e?ron orl 1  f:'Tt7CÍ(')fl 2 al 30 % de 11umirlac1órl. Estos 

valores fueran los más altos OI?te'rlidos en los cuatro Ihtiestrf?o5;• 

Es 	IRIr'(Jri.7f7t.(? hacer ;,o t.itr ri(Ip en to';jos los Ihl?t;(?5i de mues tre- 

(J► la estación 2 Irlost.ró siE?r11F'rE: las cifras más alta% de productivi- 

dad, ad, esto r l.Jl?C.111 debo T`sf' a 0U 	•.o cric'jcr(tra local i:'ada O;, urla POc,'Je- 

na bahía ciuc, le cor,diciorla el rnli_, ient,e fisicocuJimico ar ror-indo. 

Los valores oI'(Jnl(:!rf.lf.) rara toldas las visitas , oscilaron desde 

0.048 	a 3.46 w C!m i!tlr 	Los 	rrll.r,imo, variaron 	rJea rfe 	0,0 a 	0.89 

ni C/m3/1ir ( 4 oh toril #Jas al 100 % (_fe 	.i 11Jnlinac1ón en los meses de oc- 

tubre de 1.980► febrcoro 1 InaMo de 1901 i tJ los tres rt?sLarlt.es al 10 % 

rara rn.:r'_ro de 1980, febrero.) 	nl,i'io de 1981), 	1_os valores máximos► 

oorl 'ir, int rv;.)1c:) de orltro 	0.091? .a 7.60 nI C/rn3/hr , fueron re-iistr'a— 

dos tanto al 	10 ;!• (1 valor), i0 % (3 valores) u 100 % de ilunlirla— 

cihr, (3 valores) . No se obscerva r•or Lento, urea teridor(cia definida 

entre la: i est 1.Rlí]C iories ASE' 1 I`UfÍI_I(.t ivirJaci , % de 111JRIiriacjórI • 
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Las cirras mioi.pa y m¥:ima (0^048 myC/m3/hr para octubre de 

1980 y 7.A0 *gC/m3/h, ,n mavo de 1981) obten dus eh todas las esti-

maciones, coocuerd.in cnn ]ns resultados obtenidos ``nr Otero <1981> 

para la custa de Chawelo, Jalisco 	or uLro lado" cl int.ervalo de 

valores promedio obtenido'/ cnwparado co,/ 11:15 vulnros 	,egist,rados 

por Ande,sun y ZeuL`ohel (1970) (3.1Z5 myC/m3/hr como móximo) para 

gua; co. toras del Océano Pactyi,o <doode lo ,rudvctividad fue alta 

debido a la asconcióo d, misas do ay"o) resollaron ser' mayoros. 

Debidu a o"e los Ya}or"s p,owedio obt,cnidos /ara la presión 

de 0.2 y 0^3 k.//cw2 no s',,.,er.L.i,un .üfp,encio'. evidentes (Tabla 5), 

ye efectuaron pn/ebns de T SLudent, con el propós:ito de verificar si 

existia alguna varioción en la m,di "Ja de la productividad baJo una 

presión de ril1rado u }a ntra. 

Como puedc obse,v,rse" ul vulo, de T, con 25 irados de li-

bartad y un alra = 0.05, se oncventra por debaJo del nivel tabulado 

(2.0595): lo oue rnrwite ron,lui, wun oo se presentar', direrencias 

estadiskicomente s1g"ificativas entre ambos promedios^ 

Co/i base en este anállsis, es notorio oue la medida de la 

productividad ror C14, no se ve a[ectada por la presión de filtrado 

al menos baJo el intervalo de presión a la oue se trabajaron las 

muesLras^ 

ro cuant.o a los rpsultados de exrreciún rorrespondientes a 

mayo de 1980 (Tabla 1), sólo se obtuvieron baJo una presión de 0.3 

kg/cm2, El val u, rpomedio [u(. de 61.93 muC/m3/hr, el cual resultó 



Tabla 5. Puebas de 'I' para datos globales 
(myC/m3¡tir 

VARIA 13LE 
	

N 	h 	S 	DIFERINC.IA DE 	S 	R 	VALOR 	GRADOS DE ALFA 
PROMEDIOS 	 DE 'I' 	LIBERTAD 

Productividad C14 .1.7268 1.967 
Pf=0.2 kg/cm2 

26 • 0.3709 1.342 0.736 1.410 25 <0.05 
Productividad CHH1 
Pf=0.3 kg/cm2 1.3559 1.6113 

Excreción 0.2545 0.905 
Pf=0.2 kg/cm2 

26 -0.6378 2.159 0.692 -1..510 25 <0.05 
Excreción 
Pf=0.3 kg/cm2 0.13923 2.6134 

Productividad 310 1.9812 2 	2813 
bal Pf=0.2 kg/cn12 

26 -0.251; 2.22 0.765 -0.550 25 <0.05 
Productividad glo 
bal Pf=O 3 kg/cm2 2.2327 3.562 

Productividad C14 1.2561 1.434 
Pf=0.3 kg/cm2 

35 -16.5766 35.7135 0.040 2.740 35 >0.05 
Productividad glo 
bal Pf=0.3 kg/cm2 17.8330 35.01. 

Productividad C14 1.3197 1.484 
Pf=0.3 kg/cn12 

32 0.1415 94.657 -0.309 0.01 31 <0.05 
Producción 
Neta 1.1782 94.188 
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ser el. más alto obten'ido de todos los muestreao's. La e—creci6n mini- 

mrar 	se rerlistr6 	c?r1 la 	es t.a(:i6r, 4 	al 	S0 % 	de i1u niinaci6n 	(6.7 

msC/m3/hr) 	1<:1 rn;;:ima se c)bt'Jvt:1 en la estación 2 al 100 % de ilu- 

minaei.6n ( 130,60 ni C/m3/hr) i este rrltirno valor f'_ré el. más alto ob-

tenido ¡ ar,a teclas las ev,aluaci arias p ericor,t,r•ándose 'ira corresponden-

cia coro el valor más ,alto de r=roci'..ictividtad obtenido en este mes. 

En los meses de octubre de 1900 	febrero de 1981 (Tablas 2 

,j 3, resrl':?C.`tivan,ente) rio se r•E,Elist.r6 t'Creciól 31¥lur,a. Erg ma`.Jo de 

1981 (Tabla 4). se presentó un 1icaerc) incremento, el valor r-romedio 

a 0.2 i a 0.3 N.n/rm2 de presión fu é de 0.74 '1 2..̀58 m1C/m3/hr. La 

excreción n,iniroa a 0.2 k l/cni2, fijé observada al 10 % de iluminación 

con 0.3161. msiC/m3/h r v a 0.3 I'/cm3 se obtuvo 2.1 n,.0/m3/h r al 50 7. 

de iluminación ambas cifras obtenidas rara la misma estación 2. Ert 

el caso especifico de 1 a estación 7 rara este mes, se encont ró una 

escasa relación enn lo encor•utrado en mayor lo c1ue hace suponer Que 

las eva1'.iaciones en esta localidad r•ueder, influir no sólo en la 

productividad, 'sirio Que tambien en la e—:crecibn de materiales or_qa- 

nicos. En forma senleJar,te a los casos anteriorest 	los valores más 

altos se re ist.raron en ►irla n,isnia estación, 	9 en este caso fijé la 

estación 1 oue al 50 % de ilu niiriacibn se encontró 4.2 ni C/m3/hr. 

El 	resol. Lado r rclme'Jio de e::c roe ión. a 0.2 ksi/cm2 flié de 

0,2545 mt3C/m3/hr r a 0,3 k. /cm2 fue' de 0.8923 m&iC/ni3/hr (Tabla 5), 

presentando '.ira diferencia de 0.6370 mdC/m3/hr. El resultado de la 

prueba ríe Í bajo iw; mismas C'tir er.'ifit_ar_i.ones GUe el F•aránietro ante-

rior es mentar• del valor de T tahr.11a'JoD en consecuencia ambos r•rome- 

dios no difieren sis lr,ificativamente. 
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F' r c) rl t.,¡r t, i. v i. r:.i i (,1 	I 	F.:: c r (. (. i. 6 r) . 

(ii'irl c1.1<11111() s0 r'I..iu.i:) r'E1'ji`.:t.T'ar' 1.1rl::i `.'i:ll'IaCJ6ri CJ1:! la )'rorflJr:t.lvi 

r:.1i)ri (21 I 	'frJrlc: i. hn 	r.ire 	1 a 	/, rc:) f 11l 1(t i rtiafl m 	l r•. 1 o; IncJr. c c> 	rae tnl.Jet rc!o 	(cic) 

6.47 	111 	In;S/tlrv va1.c:)T, In`c:c imc). 	1 0,00 	ti iC/ ITI.5/tir I valor nlírl.i'mr)) r 	;€' 

r-runlr:rlS h tarli.o la 1 rt:)ri(.Ic: t. i.v'i.cta)rJ comc) 	lr1 PC' rr l .ícSrl (Ji' t.n(JO=, lo' 	r•It— 

vclk'r 	l.t)t. r..ti.fk:, rr,'r)t.o 	meac:,t, tt t¥rl t.c.)(.1;l„ .l;;rss local i.l.i,a  di. . 	cc)n F?1. 	oh-• 

J t,c) rae 	c-.21c::I.Jl.iarll) l , t)1' aro '.:1 !:orla] ;+)' c.(:)mc) 11 cifra raer r-.t,cariuct,ivirk.1rf 

!3, V(2 	a1. t.(?T'"Ilfa ':ii..11 `_'ltrtc2I11111ct t.f:' ;l1 	t;l_IITdT, 	olc- 	1C) I 	cr( t,adc) r'i:)ra crc?_ 

i:Jr rlrl nl.Jr:vcr valc:)r (Frc.).alJct.iviri)rS Glot);il). E"rl corl¥sccl:l_IIneiar la Pro- 

til.lcti.vi.c.3d f;1oh:•11 c,'.; rie'f•irlirfa r1)' la r>Cr(?c:i.611 (Tab)a 6), 

La f'1, ac:e16rt Aura T.cr.l•c•,l?Tlt,il 1.:1 	reci61-1 d.1(, 	la F'rc)diir_t,ividad 

Global varia 1_1nt.re ,)mr-i 	lf.mit.c'; (rjt ,.rlc 0.0 	;i 99.77 	7.). c.on 	I.Jr) 

val 1'))' 	F'rf)nio(Ai ci 	de :29..57 %. 	Ton1ar-lr_icl erl cl.lerlLa 	(11 rho r•rc:)morlior el 

r•orcic`rlt.o c¡o e:creecián i'eri.c,Et:•rlt.a I.Jtia frac,cí6rl inlr'-orLarlt.rl de 11 

nrcllil_)r..t,ivlr ad, lo cual corlcl.lerraa corl lc) obleru 'JI) en 1 	trabajos (le 

McA11:i.t,c r jj. :,:1. (.17b1)I rlr1t,ia c_t. j],. (1963)► S,amIJe) ijj 	. (1971) 

u Stliare (c:))'.c i t.) . Iiehirlc) a 	lal aun 1 la varcac:ibrl 	r rk.¥.or t.aliiti r-or la 

(-1:ccT'PC n► rlc:) curlsi,elerar1c) imr-, l i.ca urea r_IJa111,-i. ficaCibn errónea erl la 

¡Tie(Aidar do la 	ru(.1tict,iv:i dad p Sri: oitiL '_,e I:;htierner•I 'le c' La fc)rnia 	datos 

(i1Je r1 C7 rcrl.0..lali rjf? 111aaliera f• a:3Ct.a c) F'1'1?r_'1. .Jr 1:3 cai'It]iJdr1 rJe 	nlateria 

o1'i lrliCi3 1..fi 	 C)r17l11e rr ar ` x.11 C• K) x11:;1..1Ili('1 Por 1n". 	;i511_iJ.orlt c1 	rl)vk?1.E".ñ t,r6` 

1'Cir 	otra >'Ci1 t,E?I (')1 F"5t. ! nik:'t.C7r 1:).lo`31í) no •i:C 	carl':iid('ra 	aQI...1(?1 

C1 2r o;-,c1,o1,a13C) 	1 (]jr' ta111:(ie5ri r-1.JCflora !.er fu(?ril(? Cf(:? aUt1I.!'.t.lnli3f.'16r1• 



Tabla 6. AnfLisis global de la Productividad 
por el m6todo de C14 y 02  

X 

S 

Valor 
mínimo 

Valor 
máximo 

Productividad Excreción de Excreción 
mqC/m3/hr mgC/m2/año mgc/m3/1'ir 

1.25 44012.24 16.59 29.37 

1.43 50231.86 .35.78 43.05 

0.005 175.20 0 0 

6.471 226778 .130.6 99.77 

Productividad Global 
mgC/m3/hr mgC/m2/día mgC/m2/año 

17.83 1171.95 624862.31 

.35.8.1 3438.10 1250000 

0.005 0.48 175.20 

132.86 12754.56 4650000 

X 

S 

Valor 
mínimo 

Valor 
máximo 

Producción Neta 
mgC/m3/hr 

5.56973 

96.08 

-229.97 

163.00 

Producción E3ruta 
mqC/m3/hr 

-11.82 

104.06 

-261.13 

264.30 

Respiración 
mgC/m3/hr 

-32.88 

113.57 

-309.93 

265.70 



Al 	rt:'al:i. a1,sí.'? L¿:: 	c:r)mr•Iir•;acibr, ont,r(.Y la 	F're:)d1_Ic:tividad Global 

t:.lc)..1C) l,lrli) `-f c) 'tT'::! r`f,vs 	ri, 	f!1 va1.Or 	(i(_? 	r irid:i.e, a oir,a i!:ti.Ja11Ci a ti 	entre 

:loes )'•re)Iyiei'd:1 	oLit,o11:i'Jo', fla..)l:) r' T' f!sioi-,c.':> di.fforerltos (labia 5). 

.,e- c)tt avo fc: la a. cre.ciór. Puede .J 	v ¥; r f .a c:• a f¥ r•1 	Lar, 	¥3 r• ¥¥ r l r1 c¥ 	c-r LJ (:, 	¥- 	, 	¥ 	r: , •' 	1 	r 

	

eclItlo al!11.111f:)'; al1t("; 10 	i'1.j)l sf•Ma1adr 1 u 'irla 1rarl cartti rJad 

de 	'fac:.'t,oT,C,s (.!iitrr.! 1.o'. nuo (1t st.,, arl r'•oTíi111es 1!rl`ores en la Illet'c)do10- 

•.J t. i. l i :.,.)c: i. bn de IJl la solución de centelleo r'oco adecuada 

(F1rlr ,  r.•!rEor, r 7e'.itc.itel r 1.970) r i. .l 	vo11_Imorl do a¥31.sa filtrada (Arthur ¥t 

Ri t1ceu, 1967: Gi osl'.es }i. 	.' 1979) 	c:ontoos do e:cc: roe ibn sólo url ro- 

co 	UTIOM rrr<.:, r.¥l..i 	lo , de, fundo (Mct•. i rr1cr , r L-1 al . v 1 977 ) ► d,aMio 	1 Jr, có- 

hilas 	riel fi t,c7r'1a11et,ur'Ir dadc-) c+lle o;cisterl ttrllr—ots nl5s 	frh¥iile 	cilla 

• otros (I..ask.et, m:1 11 mes' 195)7 	firi 	focio 	1 	. r 1965; f)rtt11.1r 2 	Fi-- 

i1erv or eit,.), a1t,erare.i6n del e,!-,t,ario fiSic.,l.óiico do la eé1111a 

(F•o:.ini 	'.s (4att..1.96 ). darro a.) las células 	r, or• 	fotooidEIciór, 

(He 11et11.Jrt, 1965) , etc. 

ir, 	cuba r-1or Fo1i'1 vt al. (196:,) 1la)r1 	t a1aro o)ue ]:.►! v.sJst,arl- 

( ias ol'i )rll(.",a'.• niarcadas sor1 t rot7úblc'mento n, S 1ibor:]das tor las có- 

11J1.1S i.rlt,iar.:t,i35 (111L-' r.•or roltIFirtlicoto do las c%'liiias doradte la fi1 -

trae iór. 

Relación 1 entre la F'rorJl.Jc.:tivi(.ivci ',c la F'1•c)ricJct.ivi.ddad Global 

Parece un, hecho (ur.le la t,Ccl'cica de r ruduc ti viciad r✓ur C14. coro 

la cual sólo se dot.erlo:irl,J la n,atc!ri.a r-articl.jlada marcada coro C14r 

r-rot,orc:i.une! 1_Irsa sl.lt,r?stinación rae la Productividad Prin,aria Global 

como ir) han serla] a'lo Foriei c?t, al . (or'.cit. 
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C(:)rl e,]. 	r()r:•b,:;i.tc) de encorlt.rar al.:ll.lna 	r• t- e)Y-•urui.orialidad entre 

la r:.rc)dsirt.1v:iclaci J la F're)viuc:t.iviraarl Global. se (ca1culh U coEefi- 

c, ier,L(:' cje c c)rreliac, i.6rl 4J `.:ilJ 	f^(.)T'resr'Orlr_11.erlt,e r r11f. ha de 	T de 3tucier)t 

(salí:) bia.Jo 1.a erosle) i ele 0.3 1, .3/l_n12). El i3r1. lisi'; 'le resiresiárl 	11.• 

oerí3]. ro c)ft,ec, ió l:correaari6n sia ckl-re l;(! encontró url val(•)r de r 

0.04, con I.Ir, alfa nia oi- de 0.0 . Este resu1t,ado 	ilor•idp obtener ur 

valor dei F'rnr..icic't.iviciad 01obia1 len liase a 'ir, valor • 	cnrocrido de 	Pro-- 

ductiv.ida(A> 	i-' ositi1r:enlhrtt.e r•ot, 1 	!I r•.arl vaT'iorlad rle 105 	factores 	-1a 

nlerlelr:)riacif:) i 	t lirlf:' '>E' f%l.lf'I"1 (7 r1 	ver ii,v(7lIJC rallo': ur'I 	un nlomc'ntc) nado, 

Sir, sor ii)1!Jurlo de e11o'. el 	, t,er'n irlar-It,fo. 

F1-1 la T.:¡b la Jr se llli!üer't'íl lil-Ir' la elift7T.evieja entre los r•romo— 

dios fue de 16 7/F3 con un alFa=0.0 	1 34 airados de 1ihertadF se 

tíor'Ic I.►n valor de T>-- , -3.74► valor olw supera el tabulado (2,0423) Id 

nue r_'C)rri.ibora el rr'Sri1 tartc) ar11Cr ion. 

Variaciones mer,51..1:71.E?S, 'le la F''r'Uftl.)rt.lvlkl¿-.tr, y Ec roe (Srl 

El 	comr-c)rt )miCrlto r•ron,edio nleri ,ual di, la r -  'rodl.Jetividarf y 

cree i6rlr !.,e res'.11t,e en la Fi!a 4. 	Como ruedo observarse, el 	valor 

eremedio de rroductividad obt.korlido r-ara mayo de 1990 fud de 0.968 

nt lC/n,3/i)rr y dislT,irtlye radical merite  erl octubre de ese mismo año a 

0.048 m¥L'/m3/hrr m<s)r c¥ndoso 'ir aumento cara febrero y mayo de 1961 

de 1 .43 lrl!¥tC/n,3/hr '1 ^.1? m¥ (./m3/t)r re ,r c'ct.ivamerlte. 

En 	1:L1 srlt,o a la c' c' roe iór,, esta ereserlt.í) variaciorles de 	mea 

en l mes mrru trot.or u¥iF'rlea!:;. Dl.Jríarlt.c el mes 	de mayo de 1980► se re¥is— 

trá el valor i'romedio ITlós altor 61.93 mriC/nl3/hrr 1 el nlá::imo9 130.6 
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mstC/n i: Jlr 	c>rl 	la 	e<3L41c ibrl 	2al 	100 % 	SIC' 	i 1Ultu l nación • 	Para los 	niese5 

r:.ic 	r3c>t.uJ,ro 	do 	1980 `.1 	rohroro 	r..tc! 1.901. r 	no 	s(` 	rlc t.ctcrtaron r•rcld'Jctos 

o:ccrr'tarioSP 	t 	r•rlr•a ma¥:co 	dc? 	1901 r so 	e)bt.uvic:,rc)r-t 	valoras 	rice e:ccrecibn 

(2.57 	mstC'i3/hlr) , cr'.lre 	ro 	t'uipran t.an 	.:Il Los 	c:on¥c) 	los 	r•ctic,tradot; er 

ITIa`i(:l 	SI r:?19130 	. 

C.s ilTur'c)rtarlie !:ir:?rular 0110 ._t }- 1?5 3T do ouc v1 	comr•ortamier'.to 

do 1 	r'rodcIct.l.v'C(.tiir.i ':( la c: cr(?r':i6ti nc) s'i11.9(nru '.Iria3 secuencia definidla 

en 	11:35 nIF.!SiCl's r.i(? 't'.rat')a..)(7► 	u:'. to os 	dol?lCttl 1'cJsaJl1.f.?IL('_'rlt.e a ojo (-lo 	so 

r-re 0l-1ta ui'r e1c:•1c.) at u.Ja1; 1, C.lr• ot,T.c) 1.rtlot eS. riot,c)r•io coca f':`rr .las meses 

vrimavora7.I.'ss la o moción fijo mauc)r. 

Pura) 	Pfoc t.ur"It 1 a c cnioaración uJ(o 1 o da tos ob ter, idos con los 

130 otros aut.t7 res , ':1►' r'rtarer.I:t ó 	rt t. r. risfQl mrar los resultados de r•ro— 

t,lraci.iv:iciard rlo nu o(/m3.'hr a mssCíw2/hr sr' ¥rJr, lo r'ror-uost.o r•c:lr Mar•¥alef 

(1967-Lb) t:t do esta forma. obtener 1..3 r•rc)d1,1c:ctividad do la :_ona de 

traba.io con otros o'Jrttos do1 ocóano. 

La r'rc)ts¥.Jct.i.v:ida':1 erg f'il.t,ro oromodio fuuéé de 44.01 iC/ni2/afyo 

(Tabla 6) v va1nr cmo so /?rlC1.J(:'flt.r a r.'or dehaa_lo do los ropo rtados 	por 

Mari al.er ( 1974) cara esta zona (100 cIC; m /aria) i sin ombarnor la ci- 

fra 	m¥l::imr: obten tidla ar este trabaicl fl.J(4 die .?26.77:1 	C/n12/aro. 

Cl valor r-rc)nie(1)o ot:+torlida rara la Productividad Global es 

de 1 17.1.9 	neIC/m:'/d t n . valor (v..lr 	se a sre(neJa 	cor'i el de la =ora 	de 

divernertci.a ct: rounal a 1 a costas de fifrira con 1.400-4000 mqC/nu2/d la 

( ar•ok.irl 	':.t K1 i.:;si1tori a, 1961 `i Kondratieva, 1.964 fide, : f\ondratieva y 

Sosar 	or'.ei.t, • ). Sir 	hargoy el r-rinl(:ar•o se orucuorltra referido como 

F,rodl_(ct1.vidad G1(A)a1 u 1cc:; seril.lr,cios como F,roriucti.vidad ssi.rr r-roduc- 



ti :; 	(1)e 	(•:;'arría( i15n 	r.)i.,t,l_'rIiIi(.) 	:•Or 	c, t, r(; s; 	rl 1t,c,r;. 

(IrIC l:i.s>:i s:; 	r:il: 	l„ 	F'rOIiril: t. i'J i'.i::;'.i 	,'c)(' 	(:1 	Ptf t.c.)r.arl 	ric' 	();:1 

1 it1. :! . 	f¥ 	,r., 	1. r.F!' l¥ 	11t,;:Ir, 	1 (o 	11 c.)rt' . 	y'rr)mc¥(i i (:) 	o) ,et-1l :fos; 

)¥' 1' i:, r.l' I l:• ( 'L I`_¥ l , 	I 1 t' l ,.3 •' 	1:) r F.1 t, t 	'.J 	respiración. 	( 	pesar 	': i C 	Ci i i 1.' 	salo 

,c rnll 	en 1¥t 1.1l.1; 1c:)':, \'.;It.)rr-'... má::)mo 'i n,tnlnl()* 1. :; C3fr,:ts:¥ va- 

I'jdí, 	f`r(.I'C' 	11f7 	;ill,t ] I(i 	L11t,t!1V:;ilr 	I)tt,t!Il(fllilr' 	llli.'ll_IIVIT 	C'!f rd'.; 	rIf"é)" 

(..icl c'l 	(19 9). c.r..r.l'..ill I.lil. r1 	. ior 	,'i rt'((,r-•iñri 

1)r'.lt,:l 	'lC.? 	T' .?f''i ('t 'í' 	:3 	1 a 	vr?r+l 	,.(,'ta 	t.,1':,,1 	(-i(' 	t.1)t.c)' ttit,(':• 1 -. 	dl! 	m:.)t.l+r•1 ii 	ot` ' 

' 1rii(:'a 	rJ:''+Jf?s 	ril' 	111, 	r (II illlt.l 	+'{+' 	llIl:1.11.+.1('I¿,I1y 	rh1t]rtt.t'il`i; 	C1l_I(.2 	1¥( 

F..rac.II_II:¥(::if.)rl rlr_t,:: c': t'] 	, ,','ti t,.+ri(I 	+IF! 1 	t1iflyrF¥rlc,i.) r?r,t,t'r' lit 	('at.os;lr, 

tests 	rio materia r)r,l?r, c'd 	(1'ruül_3r:c' ic'rl t,rl_3t,,) `:, 1;j 	i rac if)rl. 	1(. 

¡Tii4IIC1(.) 	G'II 	(''II'rlLa 	(.+4:St..l 	1'()11'.]-¥1+¥1'{('.l.(¥)1lr 	'i, l: 	1',r'LC3t'1.3 	C<'_Ir7 	O1. 	. Ii(7r 	'II? 

t rorii.lc:c:i.br, 	1tr'.(ta 	F1.IF'':.e 	is;'3 11 	.. 	1.:: 	..'ii, 	cic` 	1 	y ( orl111-t_ 1á,, 	rtcltit 	In.ar, 	1.:r 

resr•' i r ic: i ó 	. i n t•li,1.,r; r'-tc.l i 	rt i c'1t 	':,'ir,,, c'' 	cc)n : 1 dl? v rt) i f'mc:'r'I t.( 	n,Lr,tU 1, 	(71.IP 

O]. 	va].(. 	'i(}' 	r l'r.)(Al.1cC'If)rl 	tai1-1t,:t. 	11 i'. r - 1't'I , ,11ICLd 	CJ'1 	Iif'ltii 1:1 	.l 	tit.¿A 

ruentt.' t)á'si''d '1e error en 	l i; nl,:'t,ra'.ic)l O: i rl (R's( hel- 	'.l Var tarar 1934), 

13 C)1_10 ¶i( 	¿t':.1.1111' 	i:o.io 	I.,tl,t,l.) o;I 	(J 1!r.)lvi lG clara ('C)IrIO er, 13 ob ,curi:3p 

el Proceso rio rtu:) i r,lc_ iÓ; u 	el mi',flO. F<:d,hrrr 	u:3 vace:3ro (o)-'.c it.. 

i1lrl mostrado ut.,e 1:1 rr.'ir.)c'iÓr, ort la botof]'d c:1¿lyd Cor'robátil.t?n,I:`n• 

te 	+.11I r:'uco ,liv190I' 	(311C! u] 	tic' 	l ..i IJO (,r ] l i( Gt.,' r'.lra f 	11(`Í?:1'1(:) iJ 	o'..If' '.;o Pro._' 

+_i1'rit,i3 I..II'I 	5F rF:`cL:il1t]v e1'í'oiIii7F_', 1e 	do 1(1L`, 	or`51.711l' (11,:)s fitor1ar,ctf.)ni.c_os 

confinados c'i, 1, t:1f)t.C`11;3 (:' ;tr.7i 	111(1f ,':,7 tu 11e 1'rosoi-,(,a I1t17 rá 

)'i.da 	cii.vi.u:iGr, c•t;, ] t_(l,ar, 	l3 c:C)ItvF'r 	iár, u.r nlc t,¿ltlol ir;n,u de 	1o, 	rluovo'.; 

rrcl'ili Ot.cl.:: (i,' 1+aroi.c) ;tnt.es:;i.¥.¥¥ 	)',c'd ' 1 rovC)ci,r (II,.:, 	cc: ns L(JI T'ab1Fe  
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d" respiracióo en l^ hviclla ''ir'. 

Lus val"res ,,"w'di" 	,ri/'.,ciÚn, 'rod'Jcc 	vta y br"L. 

por 	 íig 4 	 , '. 1 y 1. tanLo ¥ara 

el mos dc mu," 19U0, comu 	 ' >?H1. turIo 	} 	v..] ores [ue- 

run 	*`s; mipoi,a. wu, "n ci m^s do nci'.!`r+ dp 1980 y febrero 

de 	1981, ln., '-"`me'!io¥, '-.jr , rp¥9ip,vl , n,itivvs. 	E. 	im,o,inie 

se¥alar ouo rn lo'. *000L,ins de 'rodvcii,iJad ,'nr C14 ,ur^ octubre 

dp 198O, so n-yisir.`nm v*lur,s m", ,1"€.Oo mi,ntr.3s mue por ut- 

geoo se .,b\uvio,o,. ,.!or,` 'ic ,ru'h/ccióo /.L.3 y 	rtspxrución muy 

gron.ios. 

Los pn.n,dio'' d, ,,^,i,acLÚn '|'Jraot., los m,se!i do mvcstpeo 

fueron ne.l.^|jv^;, a ,pión Up r,hrer" dc 1981 (32^51 m,iC/m3/hr). 

El rom,o,¥smi.x.iu 'k` l^ ,,"Juc,ión oeta sLg'/o ./na curvo suave une 

comien; 	en ma`'n d, i930 (-39,23 ~.¥[/w3/k,) con vilor¥s oegativos" 

]leu.i a un wáx1mu cn uciobrp dc 19B0 (75.32 myC/w3/hr) u com1en¥a a 

dismiouir haci; yohr,rn d, 1.981¥ (-:'55,37 wgC/m3/hr)^ ,ira llegar yi-

nólmontp a mo:o 1901 (-66.31 wyC/m3/hr . \u' valores de producczún 

bruta sigoo/. "^ v^t,ón 	*mn`t,m ,l rir ln r-rod'jr:i.ón oeta^ 

L/ pro°cr.r:i : 	d, 	valer-r, ^eyutivos 	,aro 	id 	p,nductiv`dad 	pul' 

n`d¥e,.o son 	re';vltadn.. drficilíe. dc 	ioi,rpret.ar^ 	0uLorns 	como 

Steemaon Ni ir] "n." 	(1958) fJ.lú -b.ewaon 	Niel ;en 	(1963), 	Williams 	y 

Murdnch (1960), 	J.`rd"o (1971), Oier., 	(l981) 	e^tre 	uL,ns" 	han 	seMa- 

ldn 	uo, 1 e 	resol lude-.: ^"uaiivos p/L-d,n sor ronsecuencia de 	pro- 

blemas inherenies n ln muLndolouta, 'o*n| la prescncia de burb'/jos 

de aire eo las botelia- d",anie 	 enLo 'Steemann Nielsen' 



cu'.c:i t.• ) v 	:I.rl't.l:!f . ví:31e)is 	(:1r.' 	't.i e1),rO 	C'l)1,t.c)S; 	.s t:1 .:S ,.l.JS 	(..,c)r)Cel'lt'.raC ic)rJ 	ele_' 

t)r:3ar17.'S111C1': 	(Rmt.ilf:!r `.:! 1)acear(:Iv19J4)v 1.C) 	F''r(:)cF cj% t]t1) T•er;r'.i.raci.6r, por 

t:lact.Rraa!:i 1.1 otro, •:r al-¡i 5inl(Ozr acl7 	f:'C.lRI(:) el corlfíriaRIicrltf:) de li74s }'l7' 

c.m¡ 	1(:)!:i 	Íri)iC(:)'.. 	( )ter n1a1711 N1 .'l.seri 	Oi''•C 1 1.) 

Cumr'.3 rac ibrl erlt.rt" lo'. ntbto(Sut; del C14 u 'Id 1 OJ:ci 1erlo 

Por el ncétoclo de o:cí9erlo ►:i 	F,uaibat, r)ht,f?rler valores de 

r ,'o'Joee,i6n 	l -ioAaLivr)Y. (<'..,".o . (311 lot.l cu,jiet; la T-esi'lrac'ibrl SIJP ?T.a 	a 

la fot,c)sriIt( Esis) r 1"c])' i¥1 t.1e C14 r:.lelTri'rP resuu1tar1 rroelucciorucs r'osi - 

tiva)r; 	(M i 'Str:)1 c:!i'► 1967--ti) r 	ciado 	mue 	la 	t['cr iea 	eva1¿ja 	mas 	la 

i- 

 

roducciórl nieta al_Ic la t) rot.a. 	St,ceniarin Ni elcscer, u Hansen (1959) 	- 

Ie: St.F:?emann Niel ser, (196:1)+ r'ror'orlc'rl lana corrección )-ara el ni todo 

de 	C14 debido e)]. ofe'ct.O F'o 	13 res c 1'<_ribnr si 	eRlt?ario 	ro se cori- 

sidera rjti] r1F:!i:)Lrjo :3 clue 	c;e b.j ,a 	(!r) Ur1a 	C':;Lrar'C)13C'lór'r teórica 	a 

t-artir de 10 s datos obten idos (Jorrfarl►1971) . ti cha corrección rara 

la respiración r•c)r_dría acorc:,rr n).SS (3l valor rie r -rorluct.ividc)ri ror C14 

al 	de r rolat)c. t. i vi'..t;ac1 pa,' c):; i sena 	i n emt:,:) rsc.) r no 	hato acuerdos er) 

este pi.Irltoy l:i.i c.ucl 1 a irlt.t]fl.;iiiari resr'i 1'atoria varía 'se¥úrl la r'ohla- 

c:iórl de c-1arrc,tcar't de c+uc? se trate. 

Es r,occl:ianio hacer dio tar`r c1uv 1 as n1aF1nlitudos entre ambas me- 

iji.das vari.a,, conai.der. kbl. enonte9 desde 	--229.97 ::l 163 	RmEIC/m3/hr r✓ or• 

e] mr'todo de o:;1:3erloi u rde 0.005 a 3.23 nr'3C/m3/k)r ror el método de 

C14. Sr) observa a(ienl<c;, cnie 	la f't ci'la 	e!rl cue se resfistró el 	valor 

mb::inlci rc)r c!1 rnttodo de c):íseno (octubre de 19£]0) corresF'orlde con 

el valor mínimo de r'roduc_t.ividad ror C14 	i u cuando se r•reser)tó el 

m`5...imo de rrca(_t1_I(_t:ivid;)/i r'or C14 (febrero 19E11) tic' encontró el mlrli- 
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nlo e(1)r o:í1!iertn• farsa t,eIlr'ie_e1.1eia s'i.nI.1.ar es 1.a se°.tuiC'ia por los val nres 

promedio 	de r rcrral..rc'r.. iGn neLa 	r Toril-ict,iv'i.d;.rri ror C14 	debido 	F,osi- 

ti1esruerltc? al efecto r•to la re:,r-:irac,i6ri sobro la r., rnrir.ic_e16n bruta. 

Cor'I o1 Y.•rcrres.itu de evaluar es t, ad1st.icamente la re1aei6n en-

tre la t rociuctivir_i rci ror C14 •..a la prodsjcc ihn retar ste obtuvo e1 co-

eficiente de corre1ación r e rio (ef ec.•t.u6 I..rna erueba de T de Sturierit 

(Tabla 5). El coeficiente de correlación fué de -0.3099 ue ec,tá 

por debaJo de la r tablada. rste resl_rl tarjo no indica ror Lanto. 

una falta de re,1acibn en t. re amba':; rrletiidas. 

El valor de T Labulador (2.040) es magclr al de T obtenido 

(0.01) • sern el cual no se r rosentar, diferencias estadisticansente 

si9rlificutivas entren la m(pdida de la r, roductividad Primaria Por un 

método u otroi eor otro lado (Tabla 5)► el valor de desviación es- 

tandar (S) rara la producción, neta fut dde 94. 188 mqC/m3/hrr, desvia-

ción cwe eunir•rendo a los valores de rroductividad r-or C14 

(S=1.484): r•or tal motivo no es rosible efectuar urca comparación de 

ambos métodos tomando en consideración esta Prueba. 

A r-esar de estor los resultados obtenidos rara la r-roducti- 

vidad r-or el método de o::iseno son bastante nrajores Que los renis- 

trados Por el método de C14, lo cual concuerda con los resultados 

obtenidos ror Rether (1954), Art.hur• e_r Ri-iler (1967) w Banett e Hico-

ta (1967) e Marslalef (1974), entre otros. 

• Ret,her (or.ci.t•) tia seralador rara aguas tror✓ icales, nue am-

bos métodos r resentan una trata semeJari a los valores Para C14 fue•- 

• ron consistentemente roedores Por url factor de 10 a 1009 debido 
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fi'r:i.r'k(^a.r'-a7. n.ertk' a una r'6rdida► a travbs de la respiración, ración, del car•t:ro- 

no :inc::nrr (:IT'F3dV • S)eMala asa.nui aneo nue la rn lSir'17 t.'1d r•or la cual la res- 

r•piración del. C14 ruode afectar 	la=_; medidas de la fcrt,c ,intesisr de- 

PcnrJe enitr•e ot.ras cosas de la Lasa de rE'£;Flr,a(::ibn/fot.os1nte is 

MAlli.!:.tor. 	fhah u 	Stric.4k1ar,el (1964) 	fi'.let 	Banett 	r,` Hirota 

(or.cit,•) 	er'c(.:uont.van 	en ci..clt.avos 	de f3Ve1etonen..► 	costati_►m 	ck'..re la 	ta- 

sa de a 	:im.i 1 	ibn de C14 varla con el 	t.ienirpo 	rf(_o 	Incubación del 	c- 

rErinccrrL(:►► 	m:iant,r.i,, 	n'.ce l.i 	r'red¥_icción 	r-or (i..,t4c'r¥o 	rermanecfª 	cores- 

tarrte. 	Muestran 	ciue 	1 ii rerericias 	entre los 	método! son debidas a 

«la 	e;ccrec: ibn 	riel. 	c.:►r'tbcrrco asimi1adoy 	'ja 	ene ;31 	Sonia 	1 e::c retarlo 	a 

la 	r-rodc_icci6n 	por 	C14 	!;(-` r•os1.ist.ran 	valores n1iDs 	oltc►c; elie 	el 	valor 

de 	producción 	net.;:r. 	Arthur u 	Rin1er 	(or'.cit.) sorialan cure 	esta 	es- 

casa 	isi'.ialdad 	es debida a un considerable daño celular 9 pérdida de 

C14 	fiJado. 

Sir emtcarsioy Ruthor s Vacc«iro ( 1954) har, mostrado cue en re- 

ri6dos más ]arios de incubación (6 horas r••ara el método de C14 v 24 

F' arar el de 01 1k?ti(:)) r es 	osiltle encontrar Una 	semeJanza entre 

ellos • t^'to aunierito en el tiempo de incuhaci6n presenta serias des- 

vent.aJas eara ambos niAtodos, cama krs la presencia de un ciclamient,o 

kan el proceso fot,n'_;intk`ticc► (Ciotu m 0-1uryr 1957 fide, Jorcaan.1971) 

reciclado vio los r'rodiictos e:.tracelularfes formar.Sos a través de la 

fcrtosint.e!:;i,► resriración o su co:ccr•eción (Mar•sialefr1967--b). etc. 

Hdrc,]or11a u Cortirort.rmieitci de_, la Productividad 9 Excreción 

E'rc la Fin 5 se muestran las variaciones cie la productividad 
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g 	i:>cT'(:','L(')I,, 	.iii 	c'uIT(.) (1(? 	lci, 	r3r'3ntit.rc), 	iiiclroEÓixc-  u)' 	obtf3I,dc; 	I1'ru 

1. 

 

os 	1111-1 :' '>1 T ..' ('1 '.. 

) 	Çc;1ii::idid Tci(,i 	(Alc .Tut) 'i Fó.furo Di, '.,ií'lLu 0;'ç1.ir,ic'o (F[IU)) 

EJ c) 1,  i'rn [lo e-:ydjc) 'Ji' 	t 	)1i.Tut. 	(Fil 5) , 	rorn,.-ir'L'ió más o 

:i'iii 	u(>  l'ibrc' 	1' 190() 'í 	'Ji .u,ir,'i'.gó c'ri 	t'- 

LirE?T'c) 	ki n,i-iu d' l'(3.l • 	[.. 	cur,í''I,L7;Jíjór, dt' 	alciIjrsjdnd tota]. rara 

I19C) (tci 	1900 	(T;:hl.i 	7) 	(,&i 1 , 	s.i,trs' iii 	¡Té 	 I ¡Ti u 1 1 pi, n,ri/l 	cr, 	la 

LaciÓs 	4 	•sl 	5 0 	(.1 	1 1'.Js1,1r11311 	sr 	nt, - zrnu rIp 	104 	,J/]. 	'r, 	la c'ts - 

c:ián 	1 	L 	tO() 	lE' 	i 1 l.] (Ti ií,.srlÓr,v 	if,r, 'II, srurs,t'Iiu 'ic'i 16.33 n,/1 • 	En 

b T. t' de 19fl() (latia 0), 	v.l r- rnnir'rlici 	r,u vajió 	cor, rwrecto 	al 

ri,usst.rc'o i j r,Lí?uir,r 	ul n,';is,,o f'ic 'Jc' 1'l 	,'i/1 	rara la pçt,aciór, 1 i;l 

10 	% 'k 	j1' lit i.r,.s'iár,, 	':'l 	¡Ti ir,lnu tus( 	t 1 c 110 rt,/1 	t's, la &t.aciÓr, 	2 al 

50 	% 'j on ]d i? 	16r, 3 ¿r 	100 	1' 1l' in, lr,JLlÓn. 

t.sr; Vl'rsrcs 	'J, 1 0111 	( LibI,., 	9), Iru. 	•31c're, 	d 	;rnir,'joror 	€rp 

1erieral ; 	nl. suu,t:d.1u 	t''iJ ir 	105 .713V 	Izmi 'ir, 	n,.::it,o tic' 111 	11,1t/1 	rara 

la 	o.tnciÓr 1 	al 	10 	d c 1 iun,irujór, iri 	n,trsnu de 100 	rnl/l 	or, 	la 

staci Ór, 	.3 al 	Z 	•. :s 	lsn.ir,ac'jós-,. 	Fr. n.:i,u 	i 	190.1 Tabla 	10, 	la 

corscr's,t,r.iciór, '' 	c'r,ut.rÓ cnrç:ar,,, 	.•11 .i 'Jr 	f 0 ,  b,'tto do 1901; 	el 	r•ro-- 

n,r'dio o s 	d   103.44 	ui/i s:(sr, 	urí 	flt5::jni¡ .Sr 	111 	n,'i-' 	1 Fara id 	estación 

2 	al 	1.0 	% 	« tiro 	,t,irirt,çs 	rJo 90 	5,1/1 	(,r, 	la c:.t.ictór, 	3 al 100 	X. 

El 	('ur1csrr,ta.' 	..1' 	tjs- rolacjÓs- , r, 	(t)r, rc.r.ItiiyidacI 	r-or 	C14 

( Tab 1 a 1 	1 ) 	f'i 	rin 	0. 5flrfli , urjo 	.r' 	'rcsnrt sa sor 	a r r iba dp 	1 a 	r 	ta- 

bijiada. [:iv 	r'. - ,'.sl tarlu 	1  s.,,rJisi 	risa 	y ,  c 	a Í.-  i ó ri 	ir,vc's';a (i4) 

tr€' 	la TLsrJiIç.tiviç.1arI 	i 	1 	a 	-1rj1 sr.id..i cor,fj.-- 

bil:ida'J :il'ssl 	l f.o 	¿J' lo 	ti r 	libt.cr,jrja F- 	la 	e 



Tabla 7, Parlm.tros fisicoqutn+col obtenidos 

pare rayo de 19h 

No, 	de Estación Alcalini- Alcallni- Alcolinl- fósforo -nsfe fósforo Nltrltos Mltrotis 

'Y de 	iluminecl6n dad de dad a 	le dad 	total disuelto tos 10t11 419.et/1 j e.#t/1 

CaCO3 fenoftelei mq/I orgánico A( g.et/1 9.0t/1 
mg/I ni 	r9/1 u 9.e t/1 

Esteclón 	1 ¥1 
100 X, 23.52 6.0 1J4.0 0.440 1.516 2.689 0.098 0,111 

50 	% 24.96 14.o 118.0 1.124 2.004 2,298 0.020 0.064 

10 	3. 24,00 5,0 105.0 1.173 2.102 3.080 0.059 0,107 

Estación 2 
100 % 25.68 7.0 114.0 0.831 1.173 1.956 0.029 0.538 

50 	'2 24,96 14.0 118.0 0.782 2.787 3.813 0.098 0,210 
lo 	X 24.48 10.0 112.0 0,538 1.369 2.396 0.118 0.004 

Estación 3 
1003. 25,44 15.0 121.0 1.076 1.467 2.643 0,029 0,111 

50 	x 23.76 21.0 120.0 3.422 1.422 1.173 0,111 0.271 

10 	x 24.24 15.0 116,0 0.880 1.613 2.347 0.101  

fetación 4 

100 25.68 16.0 12.1.0 0.929 0.664 1.809 0.0 0.110 
50 26.40 15.0 125.0 1 .369 0.440 2.102 0.029 0.23 
lo 25.92 12.0 120.0 1.271 0,489 2.200 0.029 0.271 

24.92 12.50 116,33 1.15 1.58 2.37 0.08 0,1t 

5 0.92 4,79 6.59 3.76 0.89 0.65 0.06 0./) 

Nlnlmo 23.52 5.0 104,0 0.440 0.1.40 1.173 0.0 0.0 

It#almo 26.40 21.0 125.0 3.42 3.42 3,81 0.11 0.53 

No, 	de Estación 
X 

Intervalo Atawnleco Oxigeno 0►tg.no 0e19en0 Seilnl yd Tl~retar• de 	iluminación de Incub! M9.at/ Inicial botella botella 1 eC 
cibn 	hr i m+,02/I oscura ciar. 

l,02/1 •1,02/I 

Estación 	1 
100 > 4.00 0.504 3.7 4.21 4.10 29.0 25 50 	3. 3.12 0.0 3.64 3.99 3.87 )1.2 25 10 	Y. 3,0 0.962 3.87 3.87 3.47 31.0 23 

Estación 	2 
100 Y. 3.08 0.0 3.53 3.59 33,0 25 50 	Y 3.30 1.924 5.13 3.19 32.0 25 10 	Y. 3.55 0.0 1.42 2.62 34.0 24 

Estación 3 
100 % 0.275 3.70 33.5 26 50 	1 
10 	X 

3.206 3.42 32.0 25 
1,099 3.70 31.0 24 

Etecl6 	4 
100 	! 	2.0 0.0 3.99 32,0 26 50 	2.08 0.3 4.16 32.0 25 l0 	/ 2.25 3.252 3.76 

32.0 23 

2.93 0.94 3.84 4.02 3,47 31.89 24,64 

5 	 0.69 1.23 0.46 0.17 0,53 1.30 0.98 
nlnln, 	2,0 9.0 3.42 3,87 2.62 29,0 71.J 
Miximo 	4.0 3.25 5.13 4.21 4.10 34,0 ,,, 

Denute valores perdidos 



Tabla 8 . P•r6 tros f1sicoqutmicot obtenidos 
por• Octubre de 1980 

¥. • 16ticIM AIce,Inl- Aic•Ilnl- Alcillni. F6iforo Ortefocf! Fósforo Nltritot Nitratos 
1( de 	IIttmI McI6. Md db dad • 	1• 

/•nolt•I•I 
dad 	total disuelto tos total 9,•t/1 9.•t/I 

C•COS %/I orgánico 9.•t/1 
Y 

/ q.•t/I 
09/1 n• 	./I «9.1(11 `7 

Istssien 1  
100 X 24,24 17.0 118.0 0.0 4.765 5.839 0.093 3.0 
SO 	X 22.80 17,0 112.0 1.342 1.946 3.691 0.112 0.144 
l0 	x 24,72 18.0 121.0 1.074 1,544 3.960 0.037 3.681 

Ist•ctM 1 
100 t 20.16 31.0 115.0 0.671 2.081 4.631 0.112 0.0 
$0 % 21.36 21.0 110.0 0,940 1.409 3.423 0.075 0.0 
10 	% 24.24 15.0 116.0 0.805 2.48) 4.228 0.299 1.544 

tst•si6n 
100% 21,12 22.0 110.0 2.148 3.960 4.362 0,149 1.402 
50 	% 21.12 23.4 116.0 0.805 3.289 3.960 0.224 0.0 
10 	1 22.75 22.2 117.0 1 .477 0.872 3.825 0.149 0.144 

22.62 20.73 115.0 1.03 2.48 4.2) 0.14 0.77 

5 1.51 4.80 3.71 0.59 1.28 0.71 0.079 1.25 

NIn1no 20.16 15.0 110.0 0,0 0.87 3.42 0.037 0.0 

FAX 24,72 31.0 121,0 2.14 4,77 5.64 0.299 3.813 

lb. M Estación Intervalo Amoniaco Oal9•no O.I9sno Or<Ig•no S•lini yd T•¥pr•tur• 
Z d• 1luotraci6n d• incuba 9.•t/1 inicial botella botella L •c 

clan 	hr m1,02/1 oscura clara 
1.03 /l •1,03 /1 

Ectacl8n 1 
100 t 3.67 0.389 2.05 3.25 3.70 34 30 
SO 	i 3.08 0.366 1,82 3.53 3.08 34 29 
10 	1 3.17 0.0 1.88 4.50 3.53 34 29 

tst•clEn 2 
100 X 2.42 0.069 2.56 2.11 2.51 34 29 
SO 	% 3.17 0.756 2.05 1,94 2.56 35 28 
10 	% 3.33 0.298 1.71 2.56 2,79 34 29 

Estación 
100 % 3,35 0.160 2.05 3.64 2.16 34.5 29 
50 	t 3.30 0.115 2.96 1.88 4,67 34 29 
10 	% 3.17 0.092 2,90 1.94 4.39 35 28 

M 3.18 0,25 2,22 2.82 3.26 33.72 20.09 

S 0.33 0.23 0.46 0.95 0.86 1.82 0,60 

Ntnlso 2,42 0.0 1,71 1.94 2,16 29.0 28,0 

N/al¥o 3,67 0.756 2.96 3.64 4,67 35.0 30,0 

Denote valores perdidos 



Tabla 9. ►Ardeotro• (Iticopufmlcot obtenidos 
para Febrero de 1981 

45. t# [Etdcien AitdlInl• Atcallni- Alcalini- F6iforo Ortofoff• 	r64foro Nitritoi Nitratos 
X « I1tiwltycl6n dad M lid a la dad 	total disuelto tos 	total yg.ct/I yg.ct/1 

CaCo) fonofttal.i eg/1 orq nico 4/9.11/1¥9.At/I 
my /I nc 	./l «9.11/1 

Istulb 	1 
100 X 22.32 11.0 104.0 4,34) 1,143 0.037 0.192 

SO 	X 22.80 9.0 104.0 1.543 ;.86 0.037 0.173 
10 	X 34,00 11,0 111,0 1.314 •1.771 0.168 0.421 

tiaclbt ! 
100 X 23,04 10.0 106.0 0.514 0.571 0.448 5.345 

SO 	X 23.52 9.0 107.0 0.629 0.286 0.168 0.860 

10 	X 22.56 13,0 1 07.0 0.807 0.571 0.224 0.154 

tstscl8n 3 

100 X 22.46 12,4 106.0 1.20 0.914 0.181 0.001 

SO 	% 21.60 10,0 101.0 0.343 0.800 0.187 3,437 

10 	X 23.52 9.0 107,0 1.486 0.629 0.187 0,955 

M 22,87 10,49 105.78 1,35 3.86 0,182 1,281 

5 0.74 1.48 2.99 1.20 3,44 0.12 1,85 

Mtnimo 21.60 9,9 100.0 0,34 0.29 0.037 0.001 

máximo 24.00 13.0 111.0 4,34 1.77 0.1.148 1.282 

N. ti ttit•cl0n intervalo nonlaco Oalgrno Oxigeno 0a19,no Salinidad T5.iiaratura 
X de IIum$naclSn de incub9 4/9.a1/ Inicial botella botella te 'c 

clan 	hr 1 'nt.07/i oscuro clara 
nl.02 /1 m1,02/1 

Estmclbt 	1 
100 % 2.75 0.0 4.39 4,33 4.33 30.1 24 

SO 	% 2,82 0.0 5.35 4.44 4.44 31,3 24 

t0 	X 3.65 0.39 4.44 4.50 4.61 31.3 24 

Est•c1En 2 
100 % 4.23 9.0 4.33 4.33 5.98 32.0 23 

50 	% 3.88 0.0 4.33 4.33 4,44 32.0 24 

t0 	% 4,07 0.0 4.50 3.87 3.08 37 	3 24 

Eatacibn 3 
100 % 2.57 0.3 4.56 5.35 4.67 30.0 74 

50 	% 3.30 1.997 4.2 1 1x.56 14.33 31.0 24 

10 	% 3.62 0.0 6.5 4.39 4.73 30.0 24 

x 3.43 3.35 4.78 4.46 4.51 31,0 23.89 

5 0.60 -3.13 0.98, 0.3`. '9.1'. 0.87 0.33 

Mtnlnw 2.57 0.0 4,21 4,33 3.08 30.0 23,0 

IN►Imo 4,23 0.39 6.95 5.35 5.98 37.0 24,0 

Denote 	va -iras 	prrdldos 



Tabla IU. Perímetros fisicoqulmlcus obtenidos 

pera me,,, de 1981 

No, 	de Estsci6n Alcellnl- Alc.Ilni- AIc.Ilnl- fósforo Orto(osfa rósforo tritos Nitratos 

T M IluminecI6n dad de dad • 	la dad 	total disuelto tos total ,gJ g.at/I 2 9,dt71 
C.0O3 (.no/t.l.i mg/1 orgánico g..t/I yg,et/1 

mg/I 

(steclbn 	1 

 na 	e+g/I u9.at/1 «9.at/l 

X 22.08 70,) 1 1)2.0 0.278 0.147 0.212 0.110 0.275 

50 	% 21,84 15.0 102,0 0.218 0.114 0.261 0.074 0,126 

f0 	X 21.84 13.0 104.0 0.183 3.118 0.278 3.015 0,043 

Est cI6n 2 
100 % 22,80 11,0 106.0 3.147 0.163 0.0 0.0 0,109 

50 	% 23.28 8.0 105.0 0.065 0.229 0.310 0.0 0,109 

10 	x 23.52 13.0 111.0 0.798 0,229 9.0 0.0 0,043 

EetacIbn 3 
100 z 20.64 12.1 98.0 0.32) 0.098 0.181 0.022 0.076 

50 	k 20.88 13.0 100.0 0.196 0.131 0.245 0.059 0.076 

10 	t 22.06 11.0 103.0 0.131 9.196 0.555 0.103 0.325 

22.10 11.33 113.44  0.19 0.16 0.23 0.04 0.13 

S 0.98 1.66 3.74 0.089 '1.64 0.17 0.04 0,10 

Minino 20.64 8.0 98,0 3.J6 0.098 0.0 0.0 0.04 

M6rir.o 23.52 13.3 111.0 0.327 0.229 3.55 0.11 0.325 

No. de Estación Intervalo Maniaco 0►igano (1Igano Oxigeno 5411nidad TSwparotura 
Y, de 	1lue•in.c1 M de 	Incube ,4j 9.at/l inicial bou !I• botella S, •C 

cl6n 	hr 1  ni,07 /I oscuro clara 
*1.02/1 eI.O2/1 

Estación 	1 
100 t 3.03 ^.0 4.44 5,41 3,30 32.0 27 
so 	% 3.28 0.0 5.64 5.81 5.30 32.0 27 
10 	I, 4.18 0.0 4.27 5.92 5.64 32.0 26 

Estación 2 
100 % 	2.83 3,0 3.82 4.56 3.87 33.0 27 
50 	% 	2.97 0.0 3,93 4,21 3.93 33.3 2, 
10 	% 	3.38 0.0 3.70 4,33 4.33 32.0 26 

Estacl6n 3 
100 X. 	3.42 0.0 5.30 5.558 5.18 32.) 27 
50 	76 	3.70 1.0 6.25 5.81 5.79 32.0 27 
70 	X 	1.88 0.') 5.58 6.83 4,90 32.0 27 

3.40 0.3 4.71 5.38 4,68 32.2 26.78 

S 	0,4i. 0.0 0.93 3,86 0,86 0.44 0.44 

Mlnlmo 	2.43 0.0 3.15 4.21 3.30 32.0 26.0 

PSA1 	o 	4.18 0.0 6.25 6.83 5.70 33.0 27.0 

flota 	valores t»rdldos 



CORFELAC;ION MU[-TIF'I.I::: FABA i A F'Ft0[1UCTrviriATi F'Oí C14 

Variables Indo ersdi er,t.€' 	r Mri1 t,a r>1€ 	r t;Ir zrir :rrf r 	r !;imr it? 	H 

Fosiforo 	Total 0.59507 0.3`.5111 O.59 507 0. ¿2599() 
Al.ca:[iniclad 	Total 0.61536 0.37067 0.5£1605 '-0.91.151 
Fósforo 	Uisue l.to 	0r¥_tánico 0.635,66 0.40407 --0. 45:'84 -4 .050613 
C)xir1eno 0,66461 0.44171 0.50 ;9130 --1 .55146 
Amoniaco 0.72902 0.53147 -•0.41936 -2.64740 
Profundidad 0.76603 0.506110 -0.05111!3 0.606310 
Intervalo 	de 	:[rncir[?ación 0.77190 0.59595 0.1.11.350 -5.30903 
0rtofosfato, 0.00369 0.64592 -0.:5930 2.990330 
Tomr-eratura 0.00£309 0.65501 --0.5491[; -1.67171 
Nitratos 0.92070 0.67356 - 0.'777913 0.233380 
Salinidad 0.132240 0.6764£3 -0.26523 -0.47706 
Nitritos 0.62505 0.68203 -0.333157 3.133550 
Constarte 179.7'734 

CORRE'L AC ION M£1L TI F'I.IT PARA I. (i EXCREC I0N 

Variables 	Inder•enclir'ntes r 	t1 i1tir•1e r 	Cuadrada r 	S.imr•le H 

Intervalo de 	Incubación 0.54243 0.29433 0.54343 -1.86274 
Temperatura 0.64665 0.41016 -0.49292  -4.03849 
Fósforo Total 0.68020 0.46279 -0.38691 3.178290 
Amoniaco 0.70052 0.49023 =-0.26694 .-S.54203 
Alcalinidad Total 0.71792 0.51541 --0.36913 -0.91346 
Profundidad 0.74771 0.55907 0.313900 0.828290 
Nitratos 0.77143 0.59511 -0.18636 -0.71430 
0:<iiieri0 0.78390 0.61450 0.378270 -1.25006 
Fósforo Disuelto Oriánico 0.80342 0.64540 --0.2[3:.501 -2.84907 
0rtor os.f¥rtus 0.61111 0.65709 -'0.35610 2.093060 
Nitritos 0.81014 0.66935 --0.2961 ,1 -•5.82294 
Constante 213.54809 

CORRELACION MULTIPLE PARA LA PRODUCCION NETA 

Variables Inderendierntes 	r Mú.1 t.ir1e 	r Cuadrarla 	1• Sinir le 	H 

Alcalinidad Total 0.75272 0.56658 0.75272 16.01979 
Intervalo de 	Incubación 0.82405 0.67906 0.12526 163.3758 
Profundidad 0.84130 0.70779 0.49819 1.085560 
Nitritos 0.95527 0.73148 0.35850 -30.4125 
O:ciheno 0.07024 0.75732 --0.667: --25.0161 
Nitratos 0.87556 0.76661 0.22402 -'236.336 
Fósforo Disuelto 0rnico 0.00037 0.77506 0.324513 55.13268 
Amoniaco 0.88332 0.78026 0.35447 -01.06158 
Tomr-eratura 0.89802 0.79858 0.50079 92.604250 
Fósforo Total 0.90649 0.02172 0.50269 -•47.26029 
Ortofesfatos 0.91061 0.82920 0.52141 --46.72654 
Salinidad 0.9171.9 0.83209 0.00537 12.490210 
Constante '-4966.7995 

Tabla ti. Regresión Mraltir-le r-rar.i la Productividad por C14r 02 y E.zcrecibn 
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c rtec:i.6rr (T,31:11.::r 11 > . fs.14:" de -0,36913  l., cs.r,l l baJo:) la<_, s1, i senas 	eorsc i- 

r-iori(:!s crI.ar l¿;s r• :aí,tr¥r•ic:)rr ;:,e r:>rDc:ont,r6 rc)r• deha..iu de la t..abx.11ada3. 

most.rrsrrr;.io 'i(: esta t,or•md 'Jru..s flu_r:>i'nr la dde corelriciór, corr 1,3 (le. Tot. 

Al 	of'ect,s_iar• 1.r r.orr'r'.laac''i.e)r, cero 	la r ro 1L)cc.i6n neta 	(Tabla 11), se 

obtuve) sin valor r_fr, r 0,752??. valor cºc.re al. r_c)mr•arar10 crin la r ta-- 

t:1rl l aria r 	c., rnricon t. r b r•c) r• ,s r• r i.l',.r 	i&1 	t.a11u.11 a4..10 9 r•c),' 	lo eu.1a l Podemos 

establecer una roo1.:rc.'i6rn rii r , r. e. ta crit,rt,r r:ullos. 

La 	cr.)rc n1.rc)ción s- -ronsedie) rice FCDO oh ter, i. da r- a r. mano de 1980 

(labia 7) frir rde 1.15 ji,at./l r cnr, 	n.1n n.áimo de 3.42 ,ui.at/1 obte- 

rii.do )•ar.3 1.:r cs:.t.c;cien 3 al 50 7. ríe iluminación yj un mínimo de 0.44 

r5.st/1 o,, la e .t,..rc_ i6ri 1 	al 100 	% de i 1un,inaci6n. 	Err oct.rabre 	de 

1980 (Tat:cic:) 8) r el s•rr:)mersi.o fu1e l i iora,,er,t.n menor al anterior, 1.03 

Nal.a1/7 r 	reJ.i!,tr,3r,dor.,o el nsá;cin¥o 2, 14 Nrj.at/l Fin la misma estaciórs 

3 Pero ahora al. 	1.00 % de iluncinaei6ri u cal niin1n,o 0.671 »1.at/1 en 

la estación 7 a11. 100 7. 'Je iluminrlciór,. Erg febrero de 1981 	(Tabla 

9). el 	romedio s-ermanr'ci6 nc.s o menos sence.iante. 1.35 N_t.at/li sir, 

enibar_toY ahora el valor ns6::imO obtenido fijé de •1.34 rh.at/1r erscorr- 

trame) en, la estación, 1r al 100 % de i1u.lmir,acibn► el míninia se obtu-

vo en la estación 3 al 50 % '1e i1unuir,aei6r, con 0.34 ,a.at/1. Fin31- 

rnerite en niaro de 1991 (Tabla 10) se re 1istraron las concentraciones 

n,i.rrimas; el Promedio f"Jd de 0.19 u!.at/1.r el máximo 0.327 en la es- 

ración 3 ee)n 	100 	% de i1'1nsiri,.)ei 6n u el minino de 0.06 r¥.at/1 r en 

la estación 7 cors 50 7. de iiun,inaciór, 

Se oLiserva r.1  l ter1dF:?nuci 1 (-?.ntre los valores rnáxirnos de Ff10, a 

ca irllr'arse en la estación 3 	tarlt.o al 100 copio al 50 % de ilunlina- 

ción. Los r,,irsirrros por otro 1ado, r,o se Preserrtarr err al iuria estación 
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en ra1`'t.1C'u1c)rr, !S.i1'1C) f' T'f:?fercrrc'.1alnrerite 	en tus dos 	primeros niveles 

pie n,uetrr.c) ( 0 !:1 .1.00 % de i 1uminaciórí) 

El r_`omeort;inri.eruto r.-roiiiodio de 	la coticen trac1án de 	FtiO (Fi i 

5) , fijó nic:s c) mermo 	C)C)Il¥itante durante los 	t, ros r rimeros niuestreos 

(1.•03 a 1..35 ¥,11.at/1) m 	rjlfiniir1u.JyJe a valores Foco sii'irlificat.].vos en 

niama rJc? .1981. 

En 	cuarto a la cc)rrelac íóri entre la r•r•ori'. ctividad Por C14, 

la e:ccrc>c::it,n y la f ro!.iuc c: ibn 	lacta con el fósforo disuelto ora.3roico 

(Tab1zi 11.) r loes cuefi.clentos 	c)tttc?rridos indican nue este r-arametro 

roo tiene irf1uencia. 

h) Orto fosfatos (PO4) !:r Fó!sforo Total (FT) 

La r_arrccntr.rciár. obt.cenidi:a rara el F'04 ere mayo de 1980 (Tabla 

7)r osciló desde 3.42 }ii,at/1► rara la estación 3 al 50 % de ilumi-

nación, hasta 0.440 )4O.at/1 c1r. la  estad :ibn 4 al mismo r-orcenta.ie de 

iluminación. El valor r-ro1Turoriio obtenido en este muestreo fijó de 

1.58 	.at,/1. En octubre rice 1980, el r-romedio furt de 2.48 » ,at/1 

el cual resultó ser el r-romeedi o n, s alto obtenido en los muestreosi 

el m.11;:imo fr.ic de 4.77 pi.at./1 en la estación 1 .31 100 	de ilumina- 

ción j de 0.87 ,utt.;at/1 como minino F,ara la estación 3 al 10 % de 

ilumiriacióru 

Para febrero de 1.981 (Tabla 9) , todos los valores de F'04 ob- 

tenidos 'JisIr11ru'íy'roru con respecto a los riel muestreo anterior, 	el 

r-romedi.o fue de 0.86 Nri.at/i con ur. máximo de 1.77»s.at/1 rara la 

estación 1 al 10 % de iluminuaciórr rr 'ir, minarmo de 0.29 r9.at/1 en la 



cstaaci6rl 2 al 50 ' de i1urrlireaci.6rl. UI_lrarlt,co ma9c) elo 1981. 	se obtienen 

los 	va ].ore; nl.trlilnor: de todo c; .C)'s I111Jfes treosr el r•rc)nicc(iio t'uj de 0.16 

1¥n.at,/1 ec)r 1.Jrl i. 111,c,T, ,,a1.o entre 0,229 , j.at/l rara laest,acibr•I 2 	al 

50 u 10 % de i.1I..rnl:i.rl.:rc.: i.Grl m 0.0913 r<_I.trt,/l r%i:ira la et.lciór 3 	al 100 

de :i.1umirla:)(_ i.6rl. 

I.;:1 	eoiuc(?rlt.rac:1(.1ritac obterlil.1as rara c)rt,ofoS fatc)5 	n ir1it•.ie¥.tarl 

lana t,erutjencáa :a rfimirlLJ.il , corl C1 al.lnuerltc) en 10 r-r•ofundictad• Los Va-

lores (1(tr'17.n1G'> '.'i("? obtuvieron l 'i('rlf1r'3].nIG?flt,í entre ]off; 9 b 18 metros . 

En l 1 	r 	l se 	rer•teSC11ta r1 c- omrlr•ortiinl.lerlt•o r'rcnii ,C1io de los 

e) 1, t c) f c) s f ¡:,l t, c) s 	a l.0 lardo dc, 1u•-, rrll.lost reos • Clietro COUIear tan iierlta si- 

me I.rr(a d i. > l r i buc.:i ¿ir n 	o nler,os r•eUl_l1 a r• en, los nlerses de m,ivo v oc- 

tubre 	de 1980► rlismirll.Jurb 	1 i'leramr_rlte 	en febrero 	uu 	rara maco r]e 

1981 ► las corlctnii rae iorles fije ron frlás tla•jas. 

La c) n el Jciór ol)Lc?rlir(cr entre la F•rodl_lctivida'i Flor C14 u los 

ortofo faLos (Tabla 11) fije i,i_trlificativ,a. La relación entre la e:a- 

creciórl u ]os c)rt(:)fosf lt,as flic¥ de -0.3 61, la cual se sitria por de- 

bia,io de la r tabulada. Al obtener la correlación entre la 

rroduccibrl nieta j los ortofosfatos> se obtuvo un valor de 0.5-9141 el 

cual rc:esu1t.6 51 ir(ifieativ(J. 

La relación obtenida ent.r•e la rroduct,ividad Flor C14 1-1 f'04 

	

muestra urea función de tiro irnversa er 	la cual se r resor(ta ur( aU- 

mer(to rae PO4 con urla disrninrj(_iórl de la rrroductiviriad • Por el cor(- 

trarior la relación olw se establece entre la producción neta v el 

PO4 e5 I.Jrl¥> 'función r•osit.iva er, la cua] al a(.jnler'ltar ur(o el otro tam-- 

bi •r( aramerlta. 
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El 	FT sis_iuE' urt Cr.)ntr>c:lrtan icrtto 	al 10 sIn ji a 	,:31 	do 1. os orto- 

fosfatr:rs. En niaUcr rio 1930 (Tablas 7), c`1 , ro¡viecaio fijÇ de 2,37 con url 

mis>cin.c:1 do 3.01 N.at,/1 	en la ost.ac ór 	7 a1. 	0 % u un mirlimo de 

1.173 at.at./] rara la osst.acibrl 3 al i0 %. En octubre de 1900 (Tabla 

Q), 	se or'C3serltül un crin rcado irlc remen too en l los valores, a1C'.in.7arltjo urs 

r t,onledio do 4.21. , t. at,/1 . cor1 un niL1;cinio de 5 • 04 ra. at/1 en la esta- 

ción 1 al. 	100 % 9 I•In n¥inimo do 3.42 NJ.at/1 	en la estación 2r al 

alis111C1 n.areerut,i3..1C' de ill.lmin,ac:iÓrl do .1 niimes,t.reo ante rior. Para febrero 

de 	1901, rio se rertist.ra ron l valores de FT debido a la r-r±rdida de las 

muestras , En nlauao de 1901 (Tabla 10) , ,c encontraron las concen- 

tracionos más baJas, do lar re li st,rar1as el Promedio obtenido fue de 

0.23 	f.at/lr el m5;;imc:1 de 0.50 ,U'i.at/l en la estación 3 al 10 

el Ininirrlo de 0.1E1 ,¥.at,/l r=-ara la estación 3 al 100 % de illanlina- 

ción. 

F1 comrortami.ontcl promedio del fósforo total sisuee una dis-

tribución nluu similar a la de los ortofosfatos (Fila 5). Los máximos 

Para FT se r• resentarl en octubre de 1980 corl valores más reolies¥os 

hacia ma•uo de 1980 u ma,uo de 1981, r,or otro lado rrarece nue todo el 

fósforo total fus PO4 va cuje se r•resentarl en aoro::.imádamente las 

mismas concentraciones. 

En l la Tabla 11 se r-r'eserli,clrl los coeficientes de correlación, 

obtenido c4t-Itre la r rorJllr.tivid: ci Por C]4 v el FT, asi congo entre la 

excreción ta el FT. Para e] erimes caso, el valor de r fue iEllua1 a 

-0.59507 9 	ma'_ror 	de 	la r 	tabulada . Esta conspa ración 	eernli.te riefirlir 

lana 	relación 	inversa, corl 	un 	99.95 % de 	cortfiabilidar.1, entre 	la 

productividad sor C14 y 	el. 	FT. 	Para la excreción u el 	FT rio se en- 
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contrd r..c:rrrº:.rlaciern. En caniblo rara la producción neta 9 el FTr 	el 

coeficieccte obter,ido fue' cJe 0.150269, Por lo c+ue rodemos establecer 

urca relación de tiro directa . 

La relación entre la r•-rodr.cctivir.Jurd r-or C14 11 el FT es una 

funciñn de tirCl jnversi3r ouoo si 1Up el mismo comportamiento oue se 

establece entre la productividad r-or• C14 u los, ortofosfatos. Para 

la Producción neta u el FT r riuevamercte como en la relación obtenida 

entre la Procfc.jcci6n neta m el r(l,r se Presentó una rela3cibn de tiro 

directa. Erc cc_rarcto al coeficiente entre el FT u la e, creción Parece 

no tercer r ineit'.jna relación. 

c)Nitritos (NO2) u:r Nitratos (NO3) 

Las concentraciones obtenidas rara los NO2 en malo de 1980 

(Tabla 7) oscilaron entre un n 	imo de 0.11 	.at/1, tanto en la 

estación 2 al 10 % de iluminación corno en la estación 3 al 50 % de 

iluminación a un mínimo de 0.020 )il.at/l Para la estación 1 al 50 % 

de iluminacióni el promedio obtenido fijé de 0.06 pq.at/l. Para oc—

tubre de 1980 (Tabla 0), todos los valores aumentaron; el promedio 

fijé de 0.14 con un rnó almo de 0.299 N1.:at/1 (estación 2, 10 %) u un 

minimo de 0,O37 , i.at/l r=ara la estación 1 al 10 % de iluminación. 

En febrero de 1981 (Tabla 9), el promedio aumentó 1i¥eran,en— 

ter O.182,.at/j con un, mimo de 0.448N .at/1  en la estación 2 

al 100 % 9 el minimo de 0.037 Ei.at/l en la estación 1 tanto al 100 

como al S0 Y. de iluminación, . Los resultados obtenidos en ncauo de 

1981 (Tabla 10) muestran las concentraciones más balas: el Promedio 

füd de 0.04 pi.at/l con un intervalo entre 0.015 	.at/1 obtenido 
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en la e  t ción L al 10 7. do il 	i ac

- 

xÓ 	0.011 	(cercano al 

limite dp seuuridad d,l mót"do` para la p;Lntóo 1 al 10O 7, dn ilo-

minación, 

Los vn]uri 	*(/./m"s ,ara NO2 r"eror. pnconLrat:1os siempre en 

la 	estoción 	1. 	a dir",n.,Lcs 	"orconLaj,`, de 	i]um¥oación. mientras 

oue, 	pn 	genera], 	ln' `, 	/uyistraroo pa," 	la 	estación 2 	a 

diferent,es 	rorcm/LoJe dc 	11uminoc1611. A,arent.cm,nL,^ 	os posible 

observa, 'ma ,urvn /ara 	lo, 	NO2 	c' lolo'.w.^ues de 	mur'' tr"o. Eo 	mayo 

de 	1980 y mayu 'Jo 1981 	sr 	prpirnt.nn }.`, voln,cs 	w.Is 	ba.jos con altos 

valores po ni:k,brp Jo 	1900 	y 	[.ibr,,n d, 19111. 

Cua:do ,o cnlc',]j,m/ 1os ,"o[i,ipnt.ps de corrpl^ción con, los 

NO2 (Tabla 11), se n.rnnt/arm oor d~ha.m dcl \f*ite; lo cual indi-

ca una falja 'le rela.:uón n..' e,li'^ur el comport.amieotu de ]o pro-

ductividad, ex,r,,'ón y p,n'1.,c,'Óv opLa en función dm los NO2. ¥ 

Los NO3 pa,a w.,00 do 19nV (T.,bl^ 7) prn'`entnn "n máximo de 

0^53 /¥g^at/l tara l¥ es  t ciór, 2 al 100 7. dc iluminacióo u un m inimo 

de O^004My.at/l nuev^w,nte en Ja mi,ma estación pero al 10 % de 

iluminación, el ,romc'iio yo de 0,19 jwg,a L/l. Fo octubre de 1980 ' 

(Tabla O), nl 	r"mcd/o [  rl 	0.77 p'/. aL/l con, 	'ir, 	entre 

3^681 g,at./l e^ la pstoción 1 a1 	10 % 'ie ilumi^ación y 0^144 

( t ió 	1 	3 	| 5O 	10 	¥ d 	¥l. ¥oa ió /W ,a 	ps ac o 	y 	., 	v 	 e 	¥m 	c n 

respcctivamcnte>. 

Para febrpro de 1913() (Tabla 9), p] promcdio yur de 1.28 

g/w ^at/l co 	 o á xi o de 	,¥g,ut/l en la estación, 2 al 100 7. de 

1_ 1um  inación  	un m ¥n  i o 'jo 0^001 /.at/l cn l a etacihn 3 a l 100 7. 

¥¥ 	 . 
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de 	ilumírIacicn. 	En 	majo 	de 1961 	(Tabla 10). 	loa valores r,uevasncente 

61is,n(irluyyef.,C 	0,13 	1,a't,/1 como 	r,roniedio 4r 	nl1nimo de 	0.04 (estación 

2. 	10 %) 	con 	0.32 	at./1 como 	nió:;imo (estación 3 	a] 	10 %). 

Los valore'; ni1r'pi:TIos se.` o htuv].er(oi"I en 	d1 ÍE?rf_°rIt,e!:, estaciones, 

r-E+ro F-''or 10 	.¥terl(:era1 	entre los 9 ':c 11:3 metros. Los m3::imc:T:; 1e obtu— 

vieron siempre, ario inlc¥dati;erlt.f.? a los 18 metros, cero en diferentes 

estaciones. 

En la Fi_:( 5 se rnl_res1ra el 	c camrort.au.iorlto de los NC)3 r cuue es 

muy similar al de los NO2 tr er. far1e al de los P'04 	FT. 

La r_orrel aciórl obtenida entre los NO3 ':s la rroductivid,ad Por 

C14 la c xcreción +_r la r-r•oducción neta se encuentran Por debato de 

la r tabularla, lo cual indica la roca der'er(dencia de la r-  roriuctivi- 

dad► excreción u producción meta de la concentración de NO3. 

El coeficie_r.te de correlación 'r' entre NO3 u r-roductividad 

Por C149 NO3 '_r e:rr. rec: i frn as i como entre NO3 	r'roducr:, i ór( neta ► ncos- 

traron muu poca relación lo cual Posiblemente indique una f rici6n 

entre ellos, Idee una forma diferente a la lineal. 

El nitró-serlo total, referido congo N de NO2 't N de NO3 rco 

presentó relación. a11una con la productividad u la excreción. 

d)Amoniaco (NH4) s t):ci Serlo (02 ) 

Los valores r•romedicr Para NH4 en los cuatro muestreos osci- 

larorl entre 0.94 m 0.05 ».d.at/l? para mago de 1980 (Tabla 7), se 

obtuvo la concentración. más alta de todos los meses. coro 3.25 
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¥/l 	l 	t ió 4 l 10 % d l¥ i 	iú 	lai i ¥w ,a 	en a es pc n 	¥ o 	um nac n, 	m n ma corres- 

pondió paro la estación 3 con 0.27 pI.at/1 al 100 % . 	¥¥ . ¥ . Uno situación  

oue sal La ^ la vista, es oun hay ciertos oiveles en los cuales no 

se de ter tó concentrarión de NH4,` motjvo por el n/al baJó el prome- 

dio 	siy i ricat.iv me tc a  0.94 g.aL/l .Eo octubre de 	1980 	(Tabla 

8), las cuocenirociones obtenidas dismiw/yeron cun respocto al 

muestreo a  t rior, 	l prom  cdj n pbte ido y ue de 0,2 ]gg^at/l , con un 

mó imo d ¥ 756 g ¥/l 	l ps¥a i¥ 2 a¥ 5O % y un1 ¥ o  x 	e 	. 	».at./l. ira a 	c o 	m n w de 

0^069 para la mism: cstnción seno n| 10O 7. 'Ir' iluminación. 

E// febrern de 1981. (Tah|a 9), cl promndio disminuyó haska 

0,05 u t/l t t 	de 1 	i d l . 	j¥ .a 	, con cooc,^ r¥c nops 	,,,o ena m^yor a e as es- 

taciones y en los tres n ve}cs 'oe ilvm1oacióo, con dos únicas ex- 

cepciones pnra la pstuc`ón 1 ol 10 	con 0^39 y la estación 3 al 50 

% con 0,097 1.aL/1 y ci r,./ 	tino no of rocen uno conyiabilid d  acep-

table (pnr los li*i\es eJ" 1  t»cn ira ), oni mismo. las concentracio-

nes do NH4 eo mayu de 1981 (Tnbla 1O) ro mostraron ningón valor 

arriba de coro, 

El coeficiente de correlación simple ubteoido entre la pro-

ductividad por E.14 y el NH4 fue di? -0.41936 u el obtenido entre la 
' 	. 

excreción u el NH4 fue de -0.26694 (Tabla 11), para la producción 

neta y el NH4 ,l coeyicirnte fije de O.35447. Estos coeficientes con 

1.6 grados de liherLad y un a}ya=0.O5 se encuentran por dabaJo de la 

tabulada, por lo oue no se presenLa una relación aceptable entre 

ellas, Es lo zndica oue este parámetro oo inyluye en la fotos inte-

sis. ni mue pueda ser cuns ido rada eo un modelo de predicción line-

al. 
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La cooceni,acióo promedio de 02 paro ]os m,sps de muestreo 

varió de 1.71 a 6.25 ml/l1, vnl,res romu^mentc reportados para este 

ambiente <Frag^,\967), 

Para woyo de 1980 (Tahla 7) nn sc rrcscot,Jron variaciones 

muy notables^ El valor promedin Cuí' di.' 3.B4. ,on "n 	;mi) de 5.13 

en la estación 2 al 5O % de il"piwoc,óo y un mtn¿mo de 3.42 ml/lt 

en la estación 2 al 10 7. . Eo \a Tabl., 8, su muestran los valores 

para octubre do 1980, cl prowe']io Cu(--! de 2.22 coro u,/ muximo de 2.96 

ml/lt co la es/ación 3 al 50 7. v mi m¥nimo de 1.71 ml/lt en la es-

tación 2 al 10 % ; ,oinc/d,oipm,oiu }a'. ,rndurtividades mós boas 

de C14 y más al i' 	ar]onus furron rngist.rados durante este 

mes. 

Para rob,rro de 1981 (Tabla 9), el promedio aumentó a 4^78, 

asi como el m&ximo y mtn1*o a 6^95 y 4.21 m]/lt respectivamente 

(móximo en la estación 3 ^l 18 % de lumina,ión y minimo para la 

estación 3 al 50 % ). Durante ma,o de 1981 (Tahla 1O), cl promedio 

fue de 4^77 coo un 	do 6,25 (estación 3 al 50 %) y un minimo 

de 3,70 ml/lt (estación 2 al 10 7.)~ 

El coeyiciente de cnrr*loció^ cntre ]a productividad por C14 

y el O¥, 	ceiuló u/. volt, de 0,50598, entre excreción y 02 de 

0.37827 y para la pro']ucc¥óo rolo y ul O . esta fue de -0 ^6672" es-

tos coeficientes ooteoidus fue ron comparados con la r tabulada. Pa-

ra el caso de la productividad por C14 el coeficiente fue signifi-

cativo y directo. mientras ano rara la producción neta esta resultó 



ser s:i.11r•ii.f'ic,at,i.va 	ereerrr 	invicerc.ai 	eor 	otro 	1.ae:lo 	l,:r relación 	obtenida 

rara la 	e 	crec:ibn 	rara 	fijo sinriif.irat.iva, 	Toniandu can 	corisider•ac1óri 

los 'ia].ores 	ohton:i.r_Sosr 	es rosible observar 	r►Uc dichos r•remedios Pa— 

recen so<.1 i. r 	1,1 	e1.rrva 	de r•radu_rc t, ivir: ad 	rara 	mares tonirlaelasr 	se 	ór. 

los dates 	di' 	c:rt,T,os 	..rutcrr•eas (Ri l(,m 	u 	Crr(.,s t,er•, 1971 > . 

La iof1uerieí,j rfpl (12 %u re 1..1 r•r•uduucti.vidad r•or anebos méta— 

el(]S es !'i lr$il'te.aLivay sir-, enit:1ar"1(7 en 1 la tÉ'cnica eor C14 fasta es di- 

recta u rara 	la de_e 02 tirc inversa. La e:,.c,reeibn reo se ve influida 

Por 	lasa c:(anc orit,rrrc ic.rr¥es de 02. 

e)Sal.ini.(:l;:rrl (s %. ) 'r fc>n¥s..r¥rat,'_rra (T 'C) 

Los valore'., de 	O . (Fin `.i u Tablas 7, 	6, 9 j 10 )sistuen urr 

comportan, inrt,o m'ju.r rcclular• Fn mauo de 19O0o el valor promedio fue 

de 31.(79 % auunr'r t.ó en oct¥rbro a 33.22 % 9 dismiri nió a 31 erg febrero 

de 1901. rara ai.imentar r¥urevrmontc' erg nave de 1991 a 32 • 2 7 . Se oh—

se rva DIJO dichos va loros rio variar mucho ent,rr_ si (valor má::imo de 

35 % u:r minino de 29 Z ) Lo'; cuales conc¥.ierdan con los reportados 

r-or F rata (1967) . 

Lar corre.lac:i.6ri obtenida entre la eroductivid.ad rror C14 2 la 

salinidad fije (le .0.26 123 u rara eroduccibn neta 4 salinidad fue de 

0.03537 ambos, valores. con 16 ,.Arados de libertad 94 alfa-0.05► se 

ericuermt.van ro  debajo rie ] 	r tatai..rladrr+ Par lo croa ro se r•resenta 

relación entre c,11us. 

El c:omr- c.►rt,aniier,t,o de 1 a 	1,emcoratrrra r•resent6 	1.i*eras oseila— 

cienes. 	En nave 	de 	19130► se obtuvo un valor cromedtu de 24.66 •Cr 
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valor cºue aulnc?rifo rara e)et.uhrc rio 1.90O (20.99 •C) 9 de secridi6 en fe- 

brero de 1981 (Fi i 5, rabias 7, 0, 9 u 10) . Se ob¥cerva (Fist 5). clue 

las variat:'i.orlos do t[?nlr'cralura so sit.[.'1ar'1 a1rededclr de los 26 C cara 

las fechas do t T'K1b:.7.J0► [?!ate valor está derlt.ro de los rer'ortaCtos r'or 

r i l& , u Chest['r ( 1971) . 

Al (?'rect[.1ar 117 ('C)r1'I?1:1L'.liJrl rf1'It1'e la r•rOriuct:ividad por C14 tJ 

la 'r 'C (Tabla 1i) se obl'lvo 	urca relaciárl 	inverr:a u 	si:lreif:icativa 

entre e11(3s. 	I:1 c,c)ef icioriLe r.rlt.rr' l a e- crecibn u la temperatura fue 

de •-0.49292 la cual r[os;u1t.6 sor si:.1rlificativay con las mismas corl- 

Ciiciorl(3S, a'_io el r'i[r'iRtGt.T'IJ anler:oi'. Para la 1.1'O[iUC`C.'lbrl rieta `J la 

ten[soratura, 	el ctaef:iciente fue de 0. í8269 el cual cermite ar_er-tar 

ur[a relación directa 

Ra1umor'il. ( 1'76) ha !.r:ralat:io c(ue la fotoair,tesis se ve altera- 

da 	c•Or el aumento 1.ie t.[?nirpratt11`F3, hecho corlf i retado aciui . Asimismo► 

inf1uue 	7.r,versanerlti' sobre la ['.0 reo i6r1► `J pobre la r' roducei6re rae-- 

ta la relación es di recta, lo cual auie1,e decir coue esta se ve ire- 

f1uerlci.a(.1a furldanic?rlt,a1nient,C? a nivel de la re!srirac'i6rl. 

Los parámot.ros c.ue tuvieron una r•elaciór[ más alta cori la 

r-roductividad r•or• C14 fueronr en orden decr'ec ierlte: 	fósforo total, 

a1cal.irli.[iad total. t, sur'eratuJr:ay 	or't,afosfatoS u o::i eno. 	Para 	la 

s=r(Jrjur.t.ividad por t.,:1:2r.rin el. urden va[r'if1 solo un Poco: alcalirsidad 

total, o::j.aenc:l, fósforo total ► tenu carat.ura u ortofosfatcls, 

l_r.Is c,nef'ic_ientes de corroo ac 1órl oh len idas catre la e<crecibrl 

u cada uric) do los ca i'áni t,i, c),.s aCzul (:rlrl>id:fe radas ♦ ria rreseritaron si — 

rll.fiearic'lta a1."!1.,111a► C`::GNrt.o 1 ar::! el [:.`:'1:x[:1 de la tenin'uriat.uT.a• 



Regres.ión Móltiple para la Productividad y [:¥creciún 

El nnálisis do ,e1r,'ión wólLi,le, ,ermito 	Lablecer la me- 

dida en nue un cuoJonto dc variablos indepenxientes, ,ont.rihuyen a 

la exp]icación de oLra van ablc dopendzcntu. No o,t^mns interesados 

tanto, en la ro]ación ent'c 1a variablc d 	ir.]¡ i¥ l, c, y cada uno de 

las variables independientes tomadas .x.,or.,domentw, sino en el po-

der e¥plicativn dcl cooJuotu d, vo,iub}cs indc,pndirntos en su to-

talidad. Et.te aoilisi, rur ta/.lo. ,n Útil "ara cncovtrar la mejor 

ecuación lineal de rred¥ccjÓo y para evaluar su eficiencia predic-

tiva, asi cnmo para rstimar la cuntrih'/c¿ón (Ir olla variable o un 

cooJuoto 'Jo variobles. 

La prediccióo de los va]^rcs di' prodm¥tividad por C14 y ex- 

c roo ióo, 	so efciuó ,nr *,d o do  ,rourama REGR[SSlUN del F, a c1 1-1 L- t. e 

SPSS (Nie 	ul.°1Y75). 	el cual ,erni te i r incorporando variable 

por variable u ordenóndulas por orden de importancia (no se efectuó 

dicha predicción para la productividad por ox1genn, debido a la 

desviacióo cstandnr tan al La nue pre¥ent.aha), 

a) Regresión Mólt.iple ara la Product`vidad por C14 

Ai eyectuarsc l^ rol,~``óo móltiple para la productividad 

por C14, Sr? cuosiduraro/ los datos ulobolwente (oo Sr? consideró" el 

% de luminosidad, estación y/n epoca de muestreo, sioo en su 

conjunto )^ Lou, resultados obten, idos se presentan en la Tabla 11" en 

la cual se observa oup el cuof'icientu do correlacióo múltiple cal- 
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cu1.atJo fue de 0.025E-3 (cori r.rr1 al Pa -n0 .05 	a 16 grados de libertad) 	9 

F:, c.?rmit.e 	una rrer:lírcibn muu 	s:iririi ficat,iva de 	la 	r=r•ociuctivicdad en 

función l de las variabl  es cor,s1derFados (el orden de in;rortanc_ia se- 

!:ir.rida 	s-or (ad0 r•ar¥metrc) sobre lo rru..fi..rct,ivtriOri fue : F"T, 	Alc.Totr 

FC►0r 02 r NH4, r-rofurid:icio d (E), intervalo de ir;c'.jbari6ri (I i) r F'O4r T 

'C r NO3, f:i 4 !:r NO2) . 

El valor de 'r cuadr•arci.a' eue 	-plica el r oreenta.ie de la va- 

riahiUrJzcf total en lc:r••; d,:rtc.rsr fue de O. ¿,820 lo 	c+ue corressondee 	a 

ur 68.2 % de •ac riri.icibr. en la 	evaluacibri de 	la r•rarJuct.ividad 	r-or 

estas var iai'lr,s, 1.1 restor¥t.c? al .q0 ruede ser debido a la arnelio va- 

nación 	rjc f'ar_toro!.. hiolbsir_os 	cruírtuic os uu fisír.o!a caue irrflu..)seri en 

la erOCfr.1Ct,ivi dad , o;f conio a las res t.r]cciones (le las tAcriicas• 

La 	fbrm'J1 	r recSictiv,:r para cr la r-roduct ividdad r-or C14 fue 	la 

si uionit.e: 

Productividad por C14= 179.79+FT(0.625)+A1c.Tot(-0.97)+FDO(-4.05)+ 
+02(-1.55)+N94(-2.65)+P(0.60)+Ii(-5.39)+ 
+PO4(2.99)+ZT C(-1.67)+NO3(0.23)+S % (-0.47)+ 
+NO2(3.14) 

En base a esta fórmula se real tzb un cálculo de residuales 

estandarizados (Fi1 6), el cu.ral. niuuestra la desviación de los datos 

observados, de lor, s rodichos. Puede observarse oue dado el alto cae- 

Ficier,tcr nS; correlación nirclt.irlc obtenido. los datos no se rlisFer- 

sari ::mr-•1 i .acate . 

b) Rociresióri tl óltir•l e rara la E>:creec ibn 



RESIDUAL[S ODT[N]UO; PARA LA FkO1'UCrIVIDA0 POP C10 

No^ Observado Prcdichn Resi,k/;|,¥ 

1 0^701 Perdido  
2 0,707 Pcrdido rorHido 
3 0^247 Perdi lo Pe,d¡du 
4 2^260 Perdi'jo Perdido 
5 1^635 Perdido Perdido -1 a 	-1.0 	-0.5 	0 	0.5 	1.0 	1.5 ' 6 1^346 Perdido Perdid" 
7 Perdido Perdido PcrdiJ" 
B Perdido Perdido Perd`'Jo 
9 Perdido Pnrdido PerU^dn 
10 0.739 Perdido Perdido 
11. 0^688 Pcrdido Perdido 
12 0.3O6 Perdido Perdido 
13 0^50 xE-2 0^4131548 0,40015*0 
14 0.14E-1 0.5587113 -0,5147113 
15 0.84 	xE-1 -0.349250 0.q3325O3O 
16 0.98 	xE-1 0,3919397 -0.293939/ ¥ 
17 O^44 	xE-1 -0.719089 0,76308900 u 

e 
18 0.48 	xE-1 1,2627750 '1.2l47750  
19 0.69 x[-1 .1s66[-1 e 
20 0.26 	:E-1 -1.117757 1,44375y00 ¥ 
21 Perdido Perdido ferdido e 
22 0,893 Perdido Perdido 
23 0.870 Perdido Perdid^ 
24 0.920 Perdidu Perdido 
25 2^293 Perdido Perdido 
26 1.949 Perdido rerdido 
27 3^233 Perdido Periidn 
28 0.779 Perdido Perdidu 
29 1.342 Perdido Perdido 
30 0^782 Perdido Purdid 

¥
o ¥ 

31 4^680 3.3599710 1.3290 e 
32 1.728 3.2698220 1,5*1022 e 
33 3.317 3. 1557430 0. 1612574  e 

34 0.124 1.3390660 -1,21506é  
35 6.472 4,1716390 2,3003610 ¡e 
36 0,74xE-1 1,0808020 -1.0061307  
37 1.6B9 2.8823980 -1.z93398 
38 1.227` 0,9848/2J V.247 777 
39 2^505 1.7145370 0.7904626 

Not 	el. símbolo ' xE " denota valores ror 10 

Pig 6, Gráfica de Re,iduoles EsLa/.dar^zados para ia Productividad por C14 
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En [orma siwilar al dpsarrollo del modelo predxctzvo para la 

product.ividad, 	ahuro so calc"ló para la excrecióo, s,Palando una 

distr¥bución cn cl ordeo d, imporL.un,io de II .0 parámetros hiriroló- 

gicos, di[erpnte a ]a marcada 	ro 1.` pn,docLiviIad por C14. 

Par^ lo cxcrecióo, l^ s,r",ocia do l^s v^ri,blos por orden 

de imporLancia 	iotcrv^lv de incuhociún, 	t.emperah/ra, f'ósf'oro 

tntal, omoniácn, alcalinidad b¥t.a\, /'royuorl¥d"d, nttratus, oxigeoo" 

rósyoro disur]io "ryóni,o, o,t,oyos[./t.os y oit,atos, 

En lo [ak|^ 11, sp ,/nsc^ta ,l 'nnF/ci"vLe do correlación 

móltipin nbtenjdo (O.O181 cno v/. ^l[.`=O,O 'u 16 !lrodns de libertad> 

el 	cual ou,vawe^Lp pre'eota uoo a] t^ corre) ación eoLre la vjriabie 

dependien¥c x l^` v,riahles indr,eoulzentos. El valor de "r 

cuadrada" [ue de 6Ú.9 % l^ c"+1 ro s i/,dicav oue sólammnte el 23 % 

de la variahilifjad "o la e;c,ocióv ns ,iuhU'ja a otros yactorec. 

Los resultado, estuodari.:'k`s obteoi4os (rzy 7>, muestran 

nuevamenLc un a'1''upa*i,n1" onire una estrrcho baoda" o] rededor de 

cero. Dichos residualos y./,ro/u calculndos ron 	so a la siguiente 

1'órmu1a prud tu: tiva¥ 

Dxcreci6o= 2'1354+Ii(-1.86)+I C(-4.03)+FT(3,17}+N84(-8'54)+ 
+¥lc.Tot(-D.9l)+p(O.82)+0O3 (-O.71)+Ú2(-1,35)+ 
+FDD(-2^84)+p04 (2^09)+002 (-5.82) 

EsCns mndplos pu,dpn sur 	 como refcrenria para am- 

bientes t,opicales en los cuaje; la diversidad de factores en Juego 

puede modi[icar su desar,ol1u^ 



No~ Observadn yrcdjcho R,sid"olcs 

1 60.6O Perdido P"r'1id" 
2 100.7 Perdido F 	r 	du 
¥ 107^4 Perdido r,rdi'lo 
4 13O^6 Perdido Perdid.` 
5 53^90 Perdido íerrlido  
6 86~50 Perdido PerJido 
7 Perdido Perdido Perdido 
8 Perdido Perdido r,,di'lo 
9 Perdido 'erdidu Perdido 
1O 11.0 Perdido F',n/}do 
11 6^7O Perdidu Pcrd^d" 
12 O,00 Pprdz'Jo P,rd^'iu 
13 0.00 0.2880301 -0,28O0¥,O1 
14 0^00 0,8371376 -0^8371376 
15 0^00 -0,511713 0.5117(340 
16 0^00 0^3425314 -0.J125314 
17 0100 -0.494805 0.49400580 
18 0^00 0.937xE-1 -0.937xE-1 
19 0.00 0.5416588 '0.5416588 
20 0^00 -1.5137613 1,58701300 
21 Perdido Perdidv }'erdirlo 
22 0^00 Perdido Pcrd`do 
23 0^00 Perdido Pprd^dv 
24 0^O0 Perdido rprdido 
25 0.00 Perdido Perdido 
26 0^D0 Perdido P,rdi4u 
27 0^00 Perd1do Pprdido 
28 0,00 Perdido P,rdidn 
29 0^00 Perdido Perdido 
30 0^00 Perdido Perdido 
31 0.00 -0.914oE-1 0.9140:E-1 
32 5^10 2.90114900 2.19085100 
33 12.6 9.37216200 3.22783800 
34 0,00 -2,1055150 2,10554500 
35 2^10 2.66573500 -0.5637353 	U 
36 0.00 3.02821700 -3.02821/0 
37 0^00 2.07158700 -2.0715870 
38 3.40 1.86809100 1,s:'19O900 
39 0^00 3,98124500 -¥^9812450 

-1.0 ~0,5 0 0.5 /uo 1.5 

U 
U 

U 
U 

U 
U e 

RESLDULL.S Ol'TFMIDOS PÇiKA L( EyCkEClON 

Noti 	el simbolo " x[ " denot./ va|or,' por .10 

Fig 7. Grayica do F':,sid//.les [st,andar 	"~,a la F:crmcióo 

0 ^ 
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¥OuCLUSlOoES 

1> La medi(1a do lo prud//ct,vidod p,`, C14, no 	,ió ayectada por la 

presión 'Jr. riltradu a ln w./, ~ 'vmpt.iu la mupsLra do /-lancLon <0^2 

y O.3 ky/cm >; po/ l, ^"a ,. considera o"e rl uotprvaln de presión 

utilizndo es vIpc/mdn, 

2) Las c<yr./, *tojma '/ másmo d, ',ud"cL¥vzdod (O.O48 m!I:/m3/hr pa-

ra nc(obre do 1 913 u 7,60 m.IC/m3/hr en ma,o de 1981) concuerdan cno 

los resultados obtenidos ,or otros avLor('` ,or: .1u1s tr"icales 

del Pac1firo Mru,a/m. 

3) La ,roducLivi'¥*J ,^,om,div (*1.o1 iC/m¥/.,Mo) por '*idad de 'uror-

Vicio, sr co,00i,ó i'.Çe,j", u lw vainr°` rrpo,t,dn` para la zona, 

y correspondo con altos vnlor"'. do c`r,,riÓn reuisirdos^ d,/inieo- 

Jo la zona romo /n,o 1 	v.., 

4> La falo do relu,ito entre l.` /rnd"ctividad y !a e:crec:ión, no 

permite obLenpr una rc]ació,. entre l.i rrnductividad y la Producti-

vidad (3lohal, 

5) Se r»gistró 'ma ./m¥^]ia var`ncióo ,o el ro,cim.to de excreción 

(0,0 a 99.77 %). El //romerl`u dp ]o` ,"jt./n muest,rnos fue de 29.37 % 

por tanto nn coosiderar los v,inrcs d.` o:creciún, /'rovoca 'ira seria 

suhestimacioor¥ ';.. ]a p/ndu,tividad eo ]a zona de estodio. 

6) No sc encontró oiogona r,]acjÓn enire el métndo do C14 y O de--  ¥ 



bido a la amplio ,ar|^ciÁn de pste ólizmo, 

7) Sc uncootró una rí'l:cióo s,'Jniyicativa potrc la prod"ctividad 

por C11 y yósYor 	 (r~-O,59¥07), alcali..i,|ad total 

(r=-O.586B5), n,Ígenu (r=0^¥Oi98>. orto[^`ra(,ns (r -0.3393) y tem-

perutura /r`-0.54*1). 

8> La re];Ición 'tit,o 1 	.'rn4.'c.'/un ^eta , Id alca]inidad total 

(r=0^75272), ,`rnyuodid./u (,,o.4vO19), L~mperot'`ra (r=0,5O079)" y¥s-

foro total (r-O,5B269) , "rtorocyuI,s (r'0,57i1\) f.v'ron ,osit,ivas, 

wientras o'/, ]^ r,laczó/. "ht,"i 	 l.i p,udvcrión neta y el 

oxigeno f'Je negnti°a (r=-n'6672), 

9> La excr,ción scraiÚ sólo ooa re\u^¥iÚ/^ 'ovm.o y si1nific1t2va 

con la tompero\ur* (r--O,4929'). 

10> S" oht.wic,o 	 //od',Liva. p,rp la productividad por 

C14 así como rard l^ ,;,rcciÓo^ l^s cuaje mnstrrn^ altos niveles 

de signiyicancio (68,!O y 6.,9 % respecttvameot.() dc 1u dcyinición 

total de id var`ab]e dopeodieotv. 
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