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RESUIEN
Se encontraran 4 especies Y 1 subespecie de poliquetos Exogone
erugera. Neanthes arenacegdentata. Scoloplos acmeceps, Ps2udopolydors
empl y Prionospiao heterogbranchia newportensis con mayor frecuencia
79% del total de estaciones de colecta) durante muestreos realizados
m julio y septiembre de 1981 y en febrero de 1982 Se tomaron 3
uestras con un nucleador de 33.48 cm de didmetro y 30.48 cm de largo
'm cada una de las 11 estaciones de colecta distribuvidas en ambos

nraros de la BahJsa de San Quint.Jn: Baga California. La abundancia
total de estas especies ¢s 5 veces mayor en febrero con relacidén a
Jjulio y 4 wveces la encontrada en septiembre Este incremento se
atribuye a reproduccidén y reclutamiento por la presencia de hembras
cvigeras y embricforas, juveniles y ejemplares de mayor talla en ese
mes Sin embargo, la distinci4n entre cambios en la abundancia debidos
al tiempo y los provocados por diferencias espaciales es dificil de
establecer El ANOVA  dz  un ractar demostrs variaciones espaciales
significativas. Los ejemplares se encuentran en la Coleccién de

Poliquetos del CICESE.

HRSTRACT
4 species and 1 subspecias of polychaetes Exogone verugera, Neanthes
renaceodentata. Scoloplos acmeceps., Psevydopolydora ¥empi and

rionospio hetergbranchia newportensis were found with higher frequency
(79% of total <collecting stations) during 3 swurveys 1in July and
September 1961 and February 19€2 3 samples were collected in each of
the 11 stations in both arms of¢ the BahJ/a de San GQuintin, Baja

California, with a one—feet capacity corer The total abundance of
these species notably increases in February possibly duve to
reproduction and recruitment M™Many ovigerous and embriaforus females as
well as larger specimens were raund in that month Distinction between
changes in abundance because of seasonal variations and those because
of spatial heterogeneity is not clear One-~way ANOVA showed
significant spatial variations All specimens are deposited in the

CICESE ‘s Polychaetes Collection




VARIACIONES ESTACIONALES SOBRE ALGUNAS ESPECIES
DE PCLIGUZTDS (ANMNEZLIDA  POLYCHAETA)

DE LA BAHIA DE S&M QUINTIN, BaAJA CALIFORNIA HMEXICO

1 O INTRODUCCION

La Bahi/a de San Quint.n en Baja Cal:ifornia es wna lagquna
costera con gran potencialidad para el desarrcllo de maricultivas
ya que es un cuerpo de agus relativamente no alterado, sin aportes
significativos de contaminantes Actualmente una cooperativa del

lugar explota con éxi1%0 Crassostrea qi1g9as

Pertenece a4 la misma provincia gogeografica que el ‘sur de
Califaornia (Reish., 1963), la cual estd ampliamente estudiada

(Barnard, 1959; Barnard and Hartman, 1959 Hatrtman, 1959, Jones,

1962 Reish and Winter, 1954, entre otros )} 1o que permite, por
un lado., recaoanstrusr la estructura de los ecaosistemas de
importantes puertos del sur de California, actvalmente muy

alteradas y por el otro pradecir el impacto que el aumento en la

actividad humana podr/J/a causar sobre esta laguna

En el presente trabajo se hace wun andlisis ecolégico de la
influencia de las variacionas estacionals2s sobre las especies mas
frecventes de poliqu2%as, grupo predominante en la fauna bentdnica
de la bahia, con el fin de gaportar infarmacicn para comprender

me jor los procesos sinarglcas qJe se estasn lle.ando a caba.
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1t DEGCRIPCION DEV AREA CE ESTUDIO

1 1 1 LOCALIZACION

La Bahia San Quintin es una laguna costera localizada entre las

coordenadas 30 24 N - 30 30 N y 115 57 0 ~ 1146 01 O, en la costa

del Pacvyfico de DBaja Califarnia norte Tiene una orientacion
norte—~sur y una superfticie de 41 & km cuvadrados (Fig 1 1) Se
encuentra aproximadamente a 200 km al sur de Ensenada. La bahia

tiene furma de Y con una sola entrada al mar permanente al pie de
la ¥, lo que la divida en 2, el brazo W llamado Bahia Falsa (B.F )
y el brazo E que @s especiricamente Bah./a San GQuintJn (B Q.) La
forma bdsica de la baehia se deriva de la formacion de los conos
volcdnicos localirados an el perimetro noroeste ¢ entre los brazos

de la bahiya (Fig 1 2 ) (Gorsline % Stewart. 1962)

1 1 0 SEDIMENTOLOGIA

Los sedimentos del complejo Bah/a San Quintin presentan una

secuencia continua en  sv texrtura volviendose progresivamante mdés

finos y mdas pobremente separados hacia las partes superiores de

ambos braros de la bahia

Son resultado del arraztre de sedinantas ar*tnales par Dlaz y
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corrientes de marea (Gorsline 3 Stegart, 19462) (Fig 1 3)

El sedimento es predosinantemente detrital y es posible que se
haya derivado completamente de 1a erosion local de la planicie
costera, arenas, arcillas., limo y dunas de arena Su composicion
mineralogica es bastante unitoarme, pues las arcillas t.Jpicamente
incluyen ilitas 4 montmartilonitas en preporcionags
cuantitativamente sinilares, por lo que su textura es el factor
sedimentoldgico principal en el Jdesarrollo de las comunidades

biologicas del fondo (Gorsline % Stewart, 1942)

1.1 3 BATIMETRIA

La profundidad merima de la bah/a de San GQuintin no sobrepasa
los 12 m y sélo se encuentra #n los estrechos tanales que penetran
en ambos bDbrazos de la bahia (Fag 1 4 ) (Alvare: Borrego, 1975}
Durante la marea mds haja el 40%L del fondo queda expuesto a la

intemperie (Anon 1562)

1 1 4 CLIMATOLOGIA

Bahiva San Quint.r estd lacalizada entre las 1sayetas de 100 a

200 mm de precipitacidn madia anval 1o que bhace que sea
consjderada cumo una regldn cercana al extremo ‘rido o sea CWh

(escala de Koppen)
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con una pluviosidad media anual de 131 & mm (Mishikawa, 1979)
A pesar de esta falta de lluvia, el clima en genaral es bénxgno.
gracias al viento dominante del N4 y a la niebla y dias brumosos
que son frecuentes en primavera Yy verano Estas condiciones

climéticas son ocasionadas por los procesos de syrgencias a lo

largo de la costa local, los cuales hacen que afloren a la
superficie aguas con %Yemperaturas de 12 a 13 C Estas aguas son
introducidas 4 su ver a4 la bahia por las corrientes de marea t.a

niebla no solamente amortigua el <clima extremnso de esta 1rona
érida, sino que es ademds Una fuente importante de humedad para la
vegetacidn desédrtica local Cabe senalar tambidn que esta niebla
actua como wun filtro a los rayos saolares amortigquando sy
intensidad luminosa y la hace optima para la fotosintesis de las

plantas vasculares haldritas de la bahiva (Nishikawa, 197%)

1 1.5 PARAMETROS HIDROLOCICOS

La Bahia de San QGuint/n gresenta puca variacién en la
temperatura del agua. ya que sus fluctuaciones anvales se
encuentran dentro de un rango de +/—- B C Las temperaturas més

bajas se registran en 1nvierno (Chaver y Alvarez. 19/4,1576),
aunque en primavera y verano llegan a penetrar aguas frias
producto de las swrgencias que se dan a fuyera de la boca de la

bahia con temperaturas de 13 C (Alvare:. 19793)

Las variaciaones de tamperatura se preserntan 4 fines de

52 mantiene

14
()

primaveva y verana, ya qve ol resto  del 3
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relativamente constante En veranog fluctua entre 18 y 20 C 4y en

el invierno va de 12 a 195 € (Chave:r y Alvarez, 1976)

Salvo raros apor%tes de agua dulce por escurrimientos durante el
invierno, no hay cursos de agua que desemboquen en la bah/ia, lo
que la ha llevado a ser i1dentificada como un antiestuario (Chave:
y Alvarez, 1974) Como es de esperar, la salinidad en la boca es
similar a la del ocesno adyacente durante todo el ano
(Ballesteros:, 19795} La diferencia en salinidad en invierno entre
la boca y la cabegera de Bah{a Falsa es alrededor de 1 o/o0o0, en
cambio San Quintin nuestra diferencia de 2 o/o00 (Chave:, 1974)
En el otofo el gradiente salino es mds acenéuado principalmente en

el brazo E, es decir, San Quintin, con diferencias aproximadamente

de 4 o/00. Bahia Falsa en es%a época camo en ¢l resto del aRo, no
muestra mucha variacidn (= 1 o/o00) (Ballesteros, 1975; Chavez,
1974). El extenso cambio mareal de aguas de mar abierto previene
las consecuencias de. la evaporacion. Se ha calculado que el

cambio total de @agua es de 5 dias para Bah./a Falsa y de 3 dias

para Bahia de San Quintin (Farreras, com. pers)

Por esto: la fauna y la flora no eston restringidas por

factores de salinidad (Andn 19&2)

Los principales aportes de materia crgsnica los proporcionan el

cultivo de ostidén Crassostrea gigqas y el pasto marino legstera

marina., el cual forna wo aanto que ~ubre gran parte del fondo
lodosa, salvs en las zcnas que quedan erpuesstas dyrante la marea

baga y en las que hay profurdidsdes maycres a los 9 m donde 1la
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poca penetracison de la luz por la turbide: del agua inhibe sSU

desarrolln (Andon 1962)

En algunos lugares la pronduccion y decaimiento del pasto es tan

intenso que el fondo lodoso presenta un color negro y despide

olores de dcrido sulfhidrico Salvo dsta de origen natural, la
cual no puede considerarse estrictamente comao contaminacidn, Yy
aportes arrojados por los pocos habitantes - no mos de 300 - que
viven en sus contornos, la laguna no tiene fuentes de

contaminaciaon

1 1 &6 FAUNA Y FLORA

t.a fauna esta representada principalmente por organismos
invertebrados que viven eu el fondo lodosa de la laguna. Entre
ellos los mds abundantes son los andlidos poliquetos, anf./podos,
isépodos, pequefios cangrej jos Yy otros crustoceos. oligoquetos,

moluscos, tunicados y otros que viven asociados a las raices del

pasto marino (Barnard. 1970)

t.Los elasmobranquios cama r3ayas iy alaqunos tiburones
otasionalmente llegan a enktrar a ia bahia en busca de alimento.
La presencia de lobos marinos observada durante la realizacien de
les muestreos de este trabajo permite suponer que los peces son

relativamente abundantes ep la bah.a

Varias esperres de anvas Como oygaciatac Fitoy Yy gansos habitas~—
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temporalmente la babia

En cuanto a la vegetacion, ademnds del pasto marino Jostera

marina que, como ya se dijo, cubre gran parte del fondo lodoso,
esté representada por flara de rarisma de extenso desarrollo a lo
large de las mérgenes bajas svjetas al flujo de marea Las

especlies dominantes son Spartina faliuvsa, Salicornia wvirginica:

Batis maritimg y Monanthodce lit%oralis (Dawnson, 1962)

1 2 ANTCCEDENTES

A pesar que la Bahia San Quintin tiene. camo se senalo
anteriormente, multiples rTaizones para su estudio, los primeros
trabajos publicados fueron producto de una eirpedicion realirada en
19460. Dicha expedicién estuve apoyada economicamente por la

Beaudette Foundation y 13 National Science Foundation de los

E.U A, fue dirigida por J. L Barnard y ha dado a lut varios
trabajos sobre ecologia benténica (Barnard, , 1970):, geologia
(Gorsline & Stewart, 1962), poliquetos (Reish, 1963), moluscos
(Keen, 1962)., 1sépodos (Manzies, 1962) y wvegetacion (Dawnson,
1962) También numerosos 1nvestigadores nacionales han  trabasjado
en San Quint.Jin. schre todo en lo que respecta a su hidrologia,

para determinar las caractersticas propicias para el maricultivo

(Alvarez, Ballesteros y Chee-Barragan 1973 Alvarnez y

o

Chee—Barvagan, 1276, Alvare::. Arosta 4y Lars-Lara, 1277h, 1977,

Millam Nufez, 1980) entre atros
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Por lo que rTespect: & los anédlidos poliquetos de San Quintin,
el unico trabajo publicado es el de Reish (19643), cuyas mbestras
fueron recolectadas en una dpoca del afo (abril de 1960) y en el
brazo E (BQ) pero no existan estudios sobre Bahia Falsa. Reish
sefala seis especies como las dominantes del bentos de la bah.a en
base al numero de e jemplares. Las especies que se reportaron son,

en orden decreciente de 1mpaortancia. Priongspio malmgrem:, E€r0gone

verugera, Cossura candida., Capitita ambiseta, Scgloplos acmeceps y

Fabricia limnjcola
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1 3 0OBUETIVOS

1 Determinar las especies de poliquetos mdés frecuentes en la

bahia de San Quint/n
2 UObservar las wvariaciones en al numaro de individuos de

dichas especies tantop en el tiempo como en el espacio.

2.0 MATERIAL Y METOLGS

2.1. TECNICA DE CahPO

Se determinaron 11 estsciones de muestreo que cubren gran parte
de la bahia, excepto los canales (Fig. i 5 Para ello se
consideraron los trabajos gschre sedimentos de Gorsline y Stewart
(1962), el de ecologia bentonica de Barnard (1970), el estudio de
poliquetos de Reish (19£3) y un modelo de difusion y mareas
obtenido por el grupo de mareograria del CICESE (Del Valle, 1979)
Se hicieron colectas en julio y septiembre de 1981 y en fehrero de
1982. l.as muestras gse colectaron cou un nucleador de acrilico de
30.48 cm de didmetreo y 3J 48 cm de longitud, 1o que proporciona un
dres de muestreo de 729 &5 cm cuadrados y un volumen de 28 314 dm
cubicos Con el objefteo” ue -abtener muestris estad/sticamente

significativas (Swart:z, 1978), se tomaron tves por a2stacicn




L RN
!
r!
\
|- Y0P 24’
OCEANO
PAC/FICO

Y W(
-2 P
Wonte
Remton
n
s e
Eaoahio
Sen 4
Wente Quinatin
Cesio
B
1] .
[
Serio
Falso
10
r
.’ ..
116200

BAMIA DE SAN QUINTIN

FI6. 1-5~ Localizacion de les zonas de muestreo .




Calderon A. Pouoliquetos de San GQuint.n

Se tamizaban inmediatamente separando los materiales retenidos
en cada tamiz (1 O 4y 0.9 rm de abertura de malla) Se lavaron,

etiquetaron y fijaron en farmal para llevarse al laboratorio.

2.2 TECNICA DE LABORATCRIO

Despues de 7 dias durante los cuales las muestras permanecian
en formol, se lavaron 4y colocarcn en isopropanol al B%0% para su
almacenamiento definitivo Posteriormente se separaron por Phyla
¥y por familias en el caso de poliquetos para proceder a su
determinacidn hasta 2specie siempre y cuando ésto era posible Se

contaron los ejemplares de cada especie de poliquato

2.3 ANALISIS ESTADISTICO

La determinacidn de las especies mds frecuentes de poliquetas
de la bahie se bhizo con base on la cantidad Je estaciones en las
qué aparecia la especie durante los 3 muestreos realiiadas Se
consideraron frecuentes aquellas que en total apareciesen en un
minimo de 20 estaciones.

Se calcularon los parametros estsdisticos cono media, varian:a,
desviacisén tipica, cceficiente de dispersian, coeficiente de
variacidén, intervalos de confianza de la media, Tango, porcentaje

respecto al total, porcentaje acumulative del total, asi como
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andlisis de wvarianzia (ANIOVA) de un factor (Sokal y Rohlf, 1969)

todos a un 95% de confianza.

Para los casos en los que @8l coeficiente dJde dispersidn fue
mayor que 1 se utilizéd una transformacidn logaritmica (logaritmo
base 10 de x *+ 1 ) segun Mc Intyre (1271)., previamente a la
aplicacidn del AMIVA. Se verificd, nediante las pruebas
correspondientes, gue se cumplieran los atributos del ANDVA (ver
Sokal y Rohlf, 1969)

También .sc aplicaron los indices de diversidad de
Shannon-Wiener (H' ), 2]l de predominioc de Simpson (1949) 4y el de
uniformidad de Pielou (1975). para %todas las especles de

poliquetos identificadas

Por apego a normas convencionales de cardter internacional, se
utilizaron los anglicismos ANOVA come apécope de Andlisis de
Vartianza, asi como tambidn SS para la sura de los cuadrados y MS

para la media de los cvadrados
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3.0 RESULTADQS

31 FRECUENCIA DE ESPECIES

Como se muestra en la ¢tabla 3 1 hay claramente S5 especies de

poliquetos que predoninan en cuanto a 1a cantidad de estaciones en

las que aparecen durante los 3 muestreos realizados lLas especies
que aparecen en un %otal de 25 estaciones son Exogone verugera
(Claparéde, 1868)., Hegnthes arenaceodentata (Moore, 1903) y
Prionospio heterobrgnchig nex rtensis Reish, 1959, l.Le siguen
Scoloplos pcmeceps Chamberlin, 19219 can 24 estaciones v

Pseudopolydora kempi (Southern, 1921) que se presenta en 20.

lLas 39 especies restantes encantradas en este trabajo aparecen
con poca frecuencia, pues como se puede ver en la fig 31 el
B37% de ellas se encuentran en un tgtal de 10 o menos estaciones
.Por lo tanto, el andlisis de sus variaciones espacio-temporales

no cumplia con los cbjetivos de este trabajo
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TABLA 3 1. CANTIDAD DE ESTACIONES EM LAS OuE APARECE
CADA ESPECIE
FAMILIA GENERO Y ESPECIE JUL SEP FEB TOT
PHYLLODOC IDAE
Lteone d latae Q 0 1 1
Lteone pacirfica 0 O 2 2
SYLLIDAE
Brania clavata 1 1 1 3
Exggone verugcora 8 7 10 25
NEREIDAE
Neanthes arenaceodentata 8 7 10 25
Platyneris bicanalig: ta Q 0 1 1
NEPHTY IDAE
Nephtys caecoides t Q 3 4
EUNICIDAE
Marphysa sanguinea 0 1 2 3
LUMBRINER IDAE
Lumbrineris erecta Q Q 4 4
Lumbrineris pinina 0 2 2 4
ORBINI IDAE .
Haploscolgplos elongatus o} 0 3 3
Scoloplos acagceps ? 7 5] 24
Phylo felix 0 1 Q 1
SPIONIDAE
Pseudopolydora kuemrp: - & 7 =0
Nerinides maculata o 0 2 ]
Prionrospio heterobranchia newportensis 10 S PG
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Prionospio ralmgrenmi

Prionospio cirrifera

Gpiophanes nissionengisy

ITNATULIDAE

Cirriformia luryriosa

- J0SSUR IDAE

Cossura gcandida
FLABELLIGERIDAE

Pherusa capulata
OPHEL I IDAE

Armandia bioculata

CAPITELLIDAE

Capitella capit

Medigmastus grbjsetus

Mediomastus califerniensis

Notomastus cagnuys

Notomastus (Cligstomastus) tenuis

Scyphagproctus eculatys

MALDAN IDAE

ABELL IDAE

f-abricia limpnicola

Megaleomma pigrentun

PARAONIDAE

Avicidea suecica

GNUPHI DAE

L]

3]

i3]

i8]

n)

w w

10

13
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Onuphis microcephala Q 1 v} t

YOTAL DE ESPECIES 20 18 30
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3.1 1 CARACTERISTICAS GENERALFS DE LAS ESPECIES MAS FRECUENTES

Exoqone verugera (Clapar}de, 1868)

Especimenes identificados 1221
Longitud: 2-& mm

Némero de segmentas 42 -45%

Prostomio ancho y corto con 2 pares de 0j)0s%, los anteriores mos

grandes y 3 antenas cortas muy parecidas entre 5i 1insertadas en

hilera entre los o0)os Los palpos estan fusionados salvo en el
extremo mds distal, nos largqos que anchaos. Cirros tentaculares
cirriformes, ligeramente m3ds largos que las antenas. En cada
segmento se presentan pequefos cirros dorsales Cada parapoadio

posee una seta simple ligeramente curvada en la parte mdés superior
y setas compuestas de 2 clases; algunos tienen un apéndice
puntiagudo y otros, ap poesicidén més 1nferiar, un apéndice falcado
Los parapodios més posteriores tienen, ademas, una seta simple
gruesa ligeramente curvada en la posicien més inferior £l

pigidio tiene un par de cirros anales

HNeanthes arenaceodentata (Moore, 19203)

Longitud 30-3% mm
Ancho 3

L4 .
Numero de <egmentos Mo

()l

de &5
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Prostomio pentagonal vaoluminoso con 2 pares de 0)os grandes mds
o menos del mismo tamafo) 2 antenas frantales cortas y palpoﬁ mos
largos y gruesos que las antenas Proboscis eversible can
numerosos paragnatos en los anillos marilar y oral. El peristomio
es similar en tamafo a los siguientes segmentos y posee 4 pares de

cirros tentaculares, de los cuales el segqundo par dorsal es el mos

largo. iYfarapodios birrameos a partir del tercer setJgero. con
lobulos triangulares largos; los parapodios anteriores tienen
l1ébulos notopodiales bifidaosilos Llébulos presetales de los

neuvropodios son truncados, mientras que los postsetales son largos
y delgados. Cirras ventrales dorsales relativamente cortos.
Espiniferos compuestos en noto y neuropodios E£stos wultimos
ademds con falcigeros compuestos en los cuales el apéndice es

mucho mds largo que ancho y la incision curvada (heterogonfo)

Observaciones

Esta especie aparece como N caudata en el Atlas de Hartman

(19468), pero el nonbre correcto es N arenaceodentata segun

Fauchald (1975)

€coloplos acmeceps Chamberlin, 1919
Especimenes identificados 1123
Loengitud 18-45 mm

Ancho -4 mm
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Nimero de segmentos més de 200

Prostomio pequena, triangular, termina an punta Torax
deprimido en la pcrcién anterior, 3¢ va redondeardn hasta
convertirse en el abdomen a la altura de los set’geros 19-23 Las
branquias apavecen desde el setigero 14, pequenas al principio

auvumentan posteriormente a lcbulos finbreados largos en el

abdomen. Los parapodias tordciccs presantan lébulos postsetales
inconspicuos; neurogodios con  hileras de setas largas,
distalmente puntiagudzs gy transversalnente aserradas; pocas

hileras incompletas de ganchos distalmente curvados y engrosados
en el lado externo Hlotopodios abdomirales en lébules postsetsles
simples y largos; neuropodios cor ldbulo setal bifido Notosetas
delgadas. puntiagudas. acompaRadas por algunas espinas furcadas

Neurosetas parecidas a las notosetas pern mds escasas y cortas

Pseudopolydora kermpi (Southern, 1921)

£

Especfmeneé identificados 538
Longitud alrededor de 15 rmm
Numero de segmentas mas de 20
Prostomio bifido, los cuernos laterales lo sobrepasan

ligeramente, la incisién anteriovr algunas wveces poco evidente

Dorso pdlido con manchones cbscuros. que se decolaoran con la

fijacidn, en hilera segwental transversa an los primeras

setigeros. Dos pares de ojos circulares simétricamente colocados,

’ . rd
el par mds anterior ligeramente mds qrand=2s, varunculo extendido
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hasta el setJ/gero 3 Prostomio no fusionado con el set./gero 1
Posee branquias prominentes a partar del setJ/gerao 7 que se
cantinuan posteriornente poer 17-20 segmentos, no fusionadas con
lamelas dorsales postsetales El primer. setigero carece de

notosetas, tiene pequefos frasci'culos neurosetales Setigeros 2 al S
con lobulos postsetales raedondeados grandes, notosetas similares
a las neurosetas pero més largas. todas las setas limbadas £l
quinto setigero ligeramenta modifricado con lamelas postsetales
dorsales y ventrales bien desarrolladas: fasc/culos dorsal superior
y ventral inferior prominentes que divergen en ongulo de &0o0 uno
de otro. Las espinas son dc 2 clases., en forma de J en doble
hilera la exterior con espinas gqeniculadas limbadas sin
constriccion subdistal y la intecior cun espinas falcadas simples,

ganchos cubiertos bidezntadaos a partir del setigero B

Observaciones

No se encontré ningdn ejemplar completo. ya «que todos habian
perdido 1a parte posteraior Esta especie difiere de

Pseudopolydora pavycibranchiata (Okuda. 1937, entre otras

caracter{sticas, por la rorma del pigidio. el cual es mos ancho

que los segmentos que le preceden en P rempy 4y Mds  pequeno, en
forma de taza para P paucibranchiata l.a répida regeneracioén de
esta percion as/ como su focll pérdida por  autotomizacion, hacen

poco util este caracter para su identificaciaon

Este es el primer reporte para 3= Quint.n
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Prionospio heterobvanchid newportensis Reish, 1959

Especimenes identificados 52 '
Longi tud 15-27 mm
Ancho poco més de 1 mm

Ndmero de segmentos hasta B84

Prostomio redondeado, ligeramente achatado en la porcidn mos

distal, £ pares de o0)os negros en arreglo trapezoidal, los del
par més anterior pequeRos, circulares, mdos lejanos entre s que
los posteriores, éstos de m3yor tamado y reniformes. el carunculo
se extiende hasta el setigera & carece de antena media Posee 5

pares de branquias a partir del set/gerg 2. el primero, cuvarto y
quinto par plumosas, @l segqurdo y tercero cirrifarmes Parapodios
més anteriores (2-14) con lecs lébulos notopod.ales filitormes, los
de los segmentos bhranquiferos de wmsximo desarrollc, distalmente
afilados, ligeramente mencres Qque las branquias; posteriormente,
notopodios redvcidos Y redondeados hasta desaparecer en el
set.gero 16. Notosetas capilares limbadas, mayares en los
segmentos branquiferos acortandose posteriormente; acompanadas de
ganchos cubiertos desde el setigero 36 Pigitdio con ano subdorsal
con 3 cirros anales, das laterales cuor%es, gruesos y uno ventral

mayor, mdis delgado, %tudos cirriformes, distalmente afilados

Observaciones

Rl

h. newportensis. al igual que £ h Hartmarn. 1491 se

consideran subespecies de Prionospio h

aterobranchia Moore, 1507

cuya localidad tipo 2a Massachusetts S1n embarga., el ailamienty
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reproductivo entre P h

P h newportensis d21 s

considerarlas 2 espaci1es

necesario llevar

interfecundidad

Esta es la primera wve1i

Paoliquetos

que se reparta para San Quint.n

de San Quint.n
texana del goifto de Méxi1co y
¢r de Californmia podrian llevar a
di1ferentes, aunque para comprobarlo serqs
a cabo estudios de poblaciones y demostrar la no
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3. 2 VARIACICOKES EN EL TIEMFPD
En el cuadro 3 2 se presertan las abundancias totales y

principales caracteristicas esftad/sticas de las S5 especies de
poliquetos més frecuentes en cada uno de los muestreos realizados

Como puede verse en esta tabla. al igual que en la fig 3.2

, la
abundancia aumenta considcorablemente en tfebrero, excepto para
Neanthes arenacendentata que alcan:s su mayor densidad en el
muestreo de septienbre Erogone verugeryg presents el numern

mayor de ejemplares en total con 1291 ejemplares y HNHeanthes
arengceadentata el ~inimo con 374, LLas caeficientes de dispersion
de lag 9 especies consideradas fueron en todos los casos
superiores a !, lo que indica un tipa de distribucion agregada
(Greig—Smith, 1964). El valor mayor (55&6.53) de dicho coeficiente

corresponde a Prionnspig heterobranchia newportansis. nientras que

el menor lo presenta fleanthes arenaceodentata con 51 08

Los intervalos de confiania de la media al 954 fueron en todos

los casos bastante amplios El c¢oeficiente de variacién més

amplio lo presenté Priongspig heterobranchignawportensis con

133. 61% mientras que !legnthes drenaceodentata el mds bajo con &4%

L.a abundancia rela%iva de las especies caonsideradas paorvrece
equitativa, salvo en el caso, una ver mndés. de N arenac en

que sdélo vrepresenta el B. 164 del total

En el cuadro 3 3 se presentan las caracter/sticas

estadJsticas mds icportantes de cada 2stacisn durante los 3
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CUADRO 3.2

Paliquetas de San Quint.)n

EN CADA MUESTREQ PARA LAS 5 ESPECIES MAS FRECUENIES.

ESPECIE

Cryoqene verugera

Scoloplos acmeceps
P h newportensis

Pseudopglydore kempi

N aren [ n

TATAL

ESPECIE
Exogone verugera
Scojoplos secmeceps

P h. neyportensis

Pseudopolydora hempi
N arenacgodentata
TAOTAL

il
2095
116
103
159

41

&24

111 &8
133. 61
78. 82
&1. 00

2. 98

FED TOT
833 1291
856 1123
806 52
538 845
133 374

795 3166 45805

IN

437

L62.
736.
269 .

73.

2001

T. CONF. 95
. 98-1298.
79-1411
58-1371
95— 833.
&3- 322

21-5057

1

‘4

&4

44

25

29

5

86

MEDIA

430.
374.

317,

281

124,

528

R

33

33

33

&7

&7

30

DE

349.

418,

424,

222.

79.

1421.

ATOT
28.
24.
20.
18.

2]

sv

54

00

00

00

80

00

CD

283

66,
51-Y-%

174,

51

1321

LAC. T

20

49

75

40

16

28.

52.

73.

F1.

100.

29,

DESCRIPCION ESTADISTICA DEL MNUMERO TOTAL DE EJEMPLARES

IS
9
76
53
7

08

70

50

20

10
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CUADRO 3. 3. DESCRIPCION ESTADISTICA DE LAS

Estaciones
El
E2
E3
E4
ES
Eé6
E7
Eq
E9
E10
El1l

Estaciones
E1

Estaciones
El
ER
E3
E4
ES
Eé&
E7
£8
E?
E10
E11

ADUNDANCIA Efd EL

ExQgone verugera

Muestreos Media
3 54
3 264
3 &7. 3
3 Q7
3 16, 7
3 0 3
3 1 3
3 14 7
3 &9 7
2 18. 9
3 45 7

VARTACIONES LE

Desv
78
128
72
13
15

-
22.

-
= .

13.
13

4
WaaJWwe o & &

Neanthes arenacecdentata

Muestreos Madia
3 9.0
3 &7
3 20. 3
3 2 0
3 53. 0
3 8.0
3 8 0
3 1 7
3 9.3
2 1 5
3 4.0

Sconloplaos acmeceps

Muestreos Media

48.
93
&b,
&7.
34
0.0
9.
2.
15

-
e.

5

[(ANVEANARARANEARARARARN]
NNNWO

OCUuNNQ

Pspudapolydecra ‘Yeapd

o
WNOLLINOTNT

Desv

80 1
100. 89
117. 2

0
NO&HE=-UNO0

TIEMPO PARA CADS ESTACICH.

T

C.V. %
144 4
149. 07
107. 58
138 14
3. 41
200 0
176, 92
155 78
118 22
72 43
28. 48

C. V. %
136. 45
81 49
151 12
173 12
63. 88

102. 15
77.78
&6, 24
960
174. 0

31,
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Estaciones Muestreos Media Desv. T C Vv %
E1 3 13 .3 11 0 g2. 71

E2 3 20 34. 1 164 73
E3 3 & 7 7 & 113. 43
Ea4 3 44 7 23. 7 53. 02
ES 3 17.7 24. 0 13%. 59
Eé 3 82. 3 44 1 53. 58
E7 3 88. 0 150. 7 171 25
£8 3 00 0.0 0.0

EY 3 3.3 2 9 g7. 88
E10 2 095 0.7 140. 0
Ett 3 2 0 3 3 175 0

Prjongspio hetergbranchia newportensis

Estaciones Muestreos Media Desv. T cC Vv %
El 3 43 O &9 3 161 14
E2 3 8&4. 0 141 2 164, 19
E3 3 0.7 149. 2 164. 5
E4 3 26. 3 39 6 150 57
ES 3 17.7 17.8 100. 5
E6 3 5. 3 1 5 28. 3

E7 3 2.3 195 LS 22
£8 3 1.0 1.7 170.Q
E9 3 7 3 11 O 150 &8
EL10 2 11 0 12. 7 115 43
Ell 3 20.7 35%5. 8 172 9%
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muestreos realizadaos para poder chservar laos cambi1as de abundancia

en el tiempo para cada especie

Estas variaciones temporales en cuanto al numero de ejempla=es
de cada especie puede apreciarse claramente en las figuras 3.3 -
37 Ah/ se muestra que aunque hay una tendencia al incremento en

febrero, ésta no es uniforae para tcdas las estaciones ni en todas

las especies.

Erogone verugera presentc el coeficiente de variacidn mds alto

en la estacién & coan un 2004 4 el més bajo en la 11 con sélo

28. 48%4.

Para Neanthes arengcegdentata el coeficiente de variacisén mayor

correspondic a la estacidn 7 con 173.75%4 y el menor fue de 50% en

la estacidn 4.

El coeficiente de variacidn més alto para Scoloplos acmeceps se

encontrd en la estacion 4 con 173.12% y @1l mds bajo en la 9 con

bb6. 247 (Se descarta la estacisn 6, ya que en ella nunce se

encontrdéd esta especie y obviamente su cueficiente de variacidén es

igual a 0 )

Psevdopolydora kenpi presentéd su mayor coeficiente de variacisn
en la estacion 11 (1734) y el més bajo en la &4 (53.2%) (En  la

estacion H nunca se encontrsd esta especie)

Por ultimo Prignespio heterasbranchia nowportensis tuvo 3 U
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variacidn més grande en la estacidn 11 con 172 954 y la menor en

la estacidn & con sdlo 23. 34
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3 3 VARTACIONES EN EL ESPACIO

En las figuras 3. 8 a la 3 10 se graficaron las abundancias de
las 3 especies en los 3 muesktreos en la misma escala En estas
groficas puede apreciarse la gran variacion espacial que

presentaron todas las especies

Con el objeto dJd= realizar un andlisis més fino de las
variaciones espaciales en el numero de e jemplares dentro de cada
estacidn y entre estaciones de colecta, se realizaron los andlisis
de variania de un factor, con lcs datos transformados (lng 10
(x+1) ), de la abundancia presentada por las S5 wespecies de
poliquetos mas frecuentes en la bahia (Cuadro 3. 4) Dicho

andlisis en todos los casos results positiveo (PL0.05)

Exogone verugera presentd un porcentaje de variacién entre

estaciones ligeramente wmayor al porcentaje de variacidén dentro de
cada estacidn, 54 174 y 45 834 respectivamente Esto significa

que hay mds o menos la misma variania entre estaciones y dentro de

cada estacion.

En cuanto a Neanthes arenacecdentata es de notarse que %iene el

valor de F menor con 3. 91 Esto significa que el andlisis de
varianza apenas es significativo (F 0.05 (10.22) = 2.30<3.91) y
el caoamponente arnadido de varianza es de O,0946. £1 porcentage de
variacisén que aportan las diferencias entre estacirones y la
variacidn proporcionada por diferencias dentra de cada estacion

son practicamente iguales 4. 27 4y S50 7Z%W. respectivamente
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Por lo que respects 3 Scolaplos agreneps el gnsliz1s de

varitanza resultd altamente 319n1f1cat:vo (PO Q09) Las
diferencias en el numero de ejemplares entre estaciones tueron
notablemente mayores a las que sa presentaron dentro de cada
eatacidn (VYarjacion entre estaciones - £3 48%4. variacion dentro de
estaciones = 1& S2%) En otras palabvas, en un  Miuma witin de
colecta las diferencias =21 el numero de e jemplares entre cada una

de las 3 muestras tamadas 30N miniMmas comparadas con las

diferencias que hay entre las 11 2staciones trabajadas

Pseudopolydora ke-pi tambidn presents un anoslisis de varianta

muy significativoe (P..O0.0%) Sus porvcentajes de variacien se
comportaron de manera similar a8 8 acmeceps pues el debidae a
diferencias entre estaciones fue de 89 914 mientras que las

diferencias dentro de cada estacidén aportaron tan sdlo 11 09%.

Al igual que las o%tras 2 especies anteriormente consideradas.

Priongspio heterobranchia newpaortensis tuvo un analisis de

varianta altamente significativo (P<0.05) y también en este caso
las diferencias fueraon mnds grandes entre estaciones (846, 5S34) y

minimas dentro de cada una de ellas (15 548%).

N o . . . .
En resumen, hay una variacidn casi igual en cuanto al numerc de

e jemplares de Exoqone verugqera y de Neanthes arenacegdentata tanto

dentro coma entre estaciones LLa varianra, 31 bien significativa,

presenty valores de Fs bajos, 4 S5 para la primera y 3 91 para la

segunda, en comparacien can los que registraron § acmeceps

(16 16), P rempy (2503 y Eracnaspic haetevnbranchia nepwportesis
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CUADRO 3.4 TAJLAS

MAS FRECUENIES

TABLA DE ANOIVA
Fuente de wvariacign
Entre estaciones
Dentro de estaciones
Total

TABLA DE ANOVA
Fuente de variacion
Entre estaciones
Dentro de estaciones
Total

TABLA DE ANUVA
Fuente de variacion
Entre estaciones
Dentro de estaciones
Total

TABLA DE ANOVA .
Fuente de variacion
Entre estaciones
Dentro de estaciones
Total

Poliquetos de Tan Guint,
DE £NALISIS DE VARITAWIA DE ABUNDANCTA
ENTRE ESTACIONGSS PARA LAS S ESPECIES
(FUFSTREQ DE FEBRERO DE 1922)
(DATOS TRANEFODRMADGS Log 1O » + 1 D
E>agone verugera
g. ! <SS S £
10 11 317 i 132 4 55
22 S 473 O 249
22 1& 790
Diferencias entre estaciones = 54 17%
Diferencias dentro de estaciones = 45 83%
Neanthes arenaceodentata
g. 1 SS S F
10 3.8115 Q0 asai2 3. 91
a2 2 1423 0O Q2?74
2 3. 9538
Diferencias entre estaciones = 49 277/
Diferencias dentro de estaciaones = 50 73%
Scoloplos acneceps
g !} 88 1S F
10 15. 8733 i 5873 16, 1bran
<2 2 1607 0. 0982
G2 18. 03490
Diferencias entre estacianes = 83. 48%
Diferencias dentro de estaciones = 16 52%
Pseudgpolydora kempi
g. 1 SS s F
10 15 0290 1 5029 25. O3a#x
22 1 3209 0O 0400
=2 16. 34597
Diferencias entre estaciones = B8 1%
Diferenciras dantrg de estaciones = 11 Ow
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Prionospio heterchbranchia newportensis

TADL A DE ANOVA

Fuente de variacion g.1 SS Ms F

Entre estaciones 10 1&6. 6628 1 6663 20. 271»
Dentro de estaciones 2°2 1 8078 0. 0322

Total 32 18. 4715

Diferencias entre estaciones = 8&. 53%
Diferencias dentro de estaciones = 1% 56%
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(20 27) En estas O especies la variarza 3o debe en mds da un
80Y% a las wvariacionas en ¢l ndmero de ejemplares enkre los sitios

de colectia
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J 4. ANALLISTIS GLOBA DE LAS ESPECIES DE POLIQUETOS ENCONTRADAS

Con el objeto de abtener una visisn general Jde la estructura de

las comunidades de poliquetos y sus cambios en el espacio y en el

tiempo en 3 de sSUS pardmetros ecaldgicos principales. se
calcularon los siguientes ‘ndices el de diversidad de
Shannon-Heaver (H' Y. el de predominio de Simpson y el de
uniformidad de Pielcu. Fstos cdlculos se hicieron en cada una de

las estaciones de colecta y para los 3 muestreos realizados,
considerando todas las especies de poliquetos encontradas (ver
cuadro U D) . Asi Nismo, se realiraraon anclisis de varianta de un
factor para cada indice para ver si mostraban diferencias
significativas. Para ello se tomaron los wvalores de cada indice
por separado en cada estacian en las 3 fechas de muestrea y se
compararon las estaciones entre s, Dicho anslisis na fue

significativo para pingune de los Jndices
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CUADRO 3 5 PRINCIPALES INOICES ECOLOGICOS CONSIDERANDO TODAS LAS
ESPECIES DE PCLIQU=TOZ CON SLS KESFECTIVOS ANIVA
PARA TODAS LAS ESTACIONES DURRANIE LOS MUESTRECS REALIIADOS
INPDICE DE DIVERSIDADL H (SHANNON-WIENER)

ESTACION+ G

1 e 3 “ > © =] G 16 11

JUL. 0. 26 0 A3 O 40 OB G 539 .13 [ (R oGt O HY 0 va
SEP 0 351 0 958 0 77 0O 7/ O e« 0 59 22 G 93 Q759 - - o 54
FEDR 0.71 o.u%2 O 72 0.&5 9 94 3 % G0 o S0 © 134 0 92 [O T Yect

TABLA DE ANOIVA

Fuente de variacion g 1 S8 s F

Factor 10 0O 503% 0 0%04 1 0t n s

Errar 21 1 04%4 0 0498

Total 31 1 5499

INDICE DE PREDCMINIQ (SIMPSON, 1249)

ESTACION 5
1 e 3 4 9 6 7 8 ? 10 11
JUL 0.73 0.5%2 0.58 054 033 0.87 G 34 0O 77

0.2”?2 0 19 G 18

SEP 0.47 0.36 0.22 024 0.29 0.22 0. 74 0 12 0.2 ~-—-- 0 48
FEB 0.28 0.48 0 22 Q.27 0 14 Q. 9% 0 7% QO 49 .23 0. 48 0 59

TABLA DE ANOVA

Fuente de variacion g 1 SS MS F

Factor 10 Q. 4428 0 0443 1 04 n s

Error 21 O. 67&7 O 0127

Total 31 1 G375

INDICE DE UNIFORMIDAD (PILELOU. 1973)

ESTACIONFYS
1 2 3 < 3 6 7 8 9 10 11

JUL 0 1% 0.22 0 15 0.2¢ 0 42 00868 0.4 011 0.39 0 42 0 34
SEP 0.22 0 32 0.32 040 0.26 0.3% 0 &3 0.63 0.45 =---- 0 18
FEB 0.28 0 19 0 24 0. 24 ©O 32 018 ¢ 10 ©2.2%5 0©0.33 019 0 12

TABLA DE ANDIVA

Fuente de variacion g 1 SS 1S F

Factor 10 0o 1194 0 0119 0.67 n s

Error 21 Q. 3733 0. 0178

Total 31 D 4528
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4 0 DISCUSION

Una de las caracteristicas més importantes de tonda comunidad es
“1n duda las wvariaciones en su abundancia en el tiempo y en el
PONAaAn 1o Eatao es lapartante, por @ emplo, cuando se btrata de
vvaluar los efectos de un contaminante en una deterninada ronag
En ese sentido puede diferenciarse entre variaciones intrinsecas

al sistema y aquellas producto de la contaminacidn

£l primer problecma radica precisamente en determinar la
estructura de las conunidades. Para ello hay que hacer una

planeacion cuidadosa de la tdcnica de nmuestreo

ODtro de los problermas en el andlisis de las wvariaciones
ecoldgicas estd en la forma de cuantificar dichos cambios mediante
la seleccidén de andlisis estadisticos adecuados Cabe resaltar
que finalmente la estadistica es una herramienta solamente pero no
un fin por s mismo:. de tal manera que deben tomarse muy en cuenta
las caracteristicas ecoldgicas del si1stema, adn cuando

aparentemente vayan en desccuerdo con el andlisis empleado

En el presente trabajo se escogiesron las especies que fueran
mos frecuentes y que por lo tanto permitieran seguir sus cambios
en el ndmero de ejemplares entre estaciones de colecta y en los

diferentes muestreos

La notable asimetria hacia la dervecha en la fig 31 ingica

claramente que la rcoyovi/a de las especies aparece en ~uy pocas
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estaciones Esto significa que hay wsg2cles que aparecen una o 2

veces en el mismo ru2sktreo y rno se encuentran en octra fecha,

haciendo imposible su anslists de wvariacian en el tiempo
considerada. Inclusive hay B a2spacies que se encontraran en una
sola ocasion Esta baja frecuencia s@ atribuye a la escasa

densidad de paoblacidon de esas especies y a su rastringido patrdn
de dispersion espacial que imped.an s2 muestrearan con mayoar

regularidad
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4 1 VARTACIONES EN EL TIEHPO

Por lo que se refiere a los cambios en el ndmero total de
individuos a 1lo largo de los 3 muestreos realizados, es evidente
la tendencia a aumentar en 21 muestreo de febrero, ercapto para

Neanthes aranaceodcntata Esto trajo como cansecuencias

desviaciognes tipicas en grandes proporciones 4y por lo tanto
- . . .’

grandes valores para el coerficiente de dispersiaon y para el de

variacidn. Los intervalos de confiania de la media fueran muy

grandes en este coro en la mayoria de los casons debido a que los

organismos se distribuyen espacialmente en parches y a errvores de

muestreo que consistieron en desigual penetracidén del! nucleador

debido a la compactacidn del sedimento.

Los patrones de distribucidn espacial para las especies
consideradas obtenidas par el ceoceficiente de dispersion (relacion
varianza-media) demostraron claramente que los organismos se
encuentran agrupados en parches (Greig-Smith, 1964) Este tipo de
distribucion se halla con wucha frecuencia para los animales
bentdénicos Yy obedece a propiedades del saedimentoc tales como tamanro
de grano y contenido de materia orydnica y a condiciones
hidrogrdficas cemo carrientes. As{ en pequedisimas areas donde
puede pensarse que estos factores no variyan significativamente,

llega a presentarse una gran heterogeneidad (Parsons et al, 1977)

En ese sentido el principal problema para el andlisis de los

cambios en el tiempo del numero de e jemplares radica en detevrminar

si las diferencias obedecer meramente a heteroseneirdad espacial o
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a otro tipo de condiciranes estacianales

Por lo que se rerfiere a los cambios relacionados caon el tirempo
que afectan la abundancia la biomasa de los organismos
bentdenicos, Massé (1972) 1dentifica 3 tipoas
1. Cambios a corto plate correlacionadoes £an condiciones
hidrodindimicas altoradas o actividades de alimentacion de
organismos de mayor tamanro
2. Cambios estacionales relacionadns con la reproduccisn ¢ el
reclutamiento

3 Cambios a largo plazo resultado del reclutamiento exitoso de

una especile previamente no abundante

El primero de estos cambios se refiere a disvupciones de tipo
fisico como tormentas y a efectos de una depredacidn considerable
que puedan afectar 1la densidad de las poblaciones Ningdn
fendmeno meteorcldgico da magnitud tal como para afectar la
abundancia de Jos organismos fue Tegistrado durante los meses de
colecta. En cuanto a la depredacisdn, producida principalmente pov
peces y aves (3arnard, 1970, aldn cuando no fue medida
directamente:, puede descartarse también ya que la densidad de las
organismos bentsnicos es bastante mayor como para considerar
despreciable el efecto de la depredacisn

El ségundo tipo de cambic:, relativo a la reproduccion y al
reclutamiento., es el que 58 discutirs mos profundamente en este

estudio.
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En cuanto a los cambios por reclutamiento exitoso de una
‘especie previamente pa abundante., aunque el tiempo de duracdidn de
este estudio fue relativamente muy corto para poder demostrarlos
por s. solo, la conmparacisn con el trabajo de Reish (19463) arroja

datos muy interesantes

Dos de las S  espeocies de poliquetos encontradas camo més
frecuentes en este traba)o no fueron reportadas por Reish en 19463

Ellas son Pseudcpolydora Fkempi y Prionospio heterobranchia

newportensis. Sus caracteristicas taxonémicas tan peculiares
hacen remota la posibilidad de mala identificacisén o de sinonimia

.Incluso Prionospig heterobranchia neuportensis fue descrita por

el propio Reish en 1959 y agrupada junto con Nereis procera y

Tharyx parvus como una especie indicadora de contaminacion (Reish,
1959). En 1970 Barrard pone en tela de juicio dicha aseveracidn
afirmando que la austncia en San Quintin de esas 3 especies
probablemente se deba a que tienen su limite de distribucion sur
al sur de California y no a cordiciones de contaminacidn. El

hallaizgo de Priongspig heterobranchia newportensis en San Quintin,

asi como también en Mazatlin (Salazar—-Valle jo. 1981a), prueba que
su distribucién se ha extendido a latitudes mds ba)as En cuanto
a si es o no indicador de <condiciones de contaminacidén, serd
necesario tomar mds muestras y correlacionarlo caon factores
fisico—quimicos para poder <comprobarlo Por lo que respecta a

Pseudopolydora kempi muy probablemente ha sido introducida a

América del norte desde Japén con la ostra japonesa Lrassostrea
gqigas, la cuval se cultiva en al brazo oeste (BF) de la bah./a De
cualquier modo. es eawvidente que las camunidades bentonizas d2 la
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bahia de San Quint.n han sufrido medificaciones 1mportantsa en las

o]

ultimos 20 anss

For otro lado, Exgfqonne veruqera y Scoloplos agmeceps tambiédn

fueron reportadas por Raeish (19462) dentro de las & especies Mmds
importantes en cuanto &l numero de 2 )emplares Esto significa que
a pesar de lag alteraciones han canseguide mantenerse tamo

especies daminantes

Como ya se dijo. salvo llegnthes arenacendentata, las otras 4
especies presentan sy mayor densidad en febrern Ercqgane vevugersy

aumentse su abundancia en cada muestreo, pero 8sta es casi 4 veces
mayor en febrero caon raelacioen al nuestreao de septiembre
Alrededor de wun 40% de hembras embridéforas y numerosos juveniles
en las muestras de dichc mes parecen indicar que =l aumento en el

* P
numero de ejemplares se debe a reproduvccian ¢ raclubamianto

A diferencia de las otras 4 especies que lo hacen er fetrara,

Neanthes arenaceadsntata presentd su mayor abundancia an
septiembre aunque tarmbiédn rue en tebrero cuando 58 ercontraron
hembras ov.geras y a#lgunos juvenilies Es importante remarcar que

esta especie 23 la que menos variaciones presents tanto ern el

tiempno como en el espacio

Por lo que respecta a3 Scoloplos acmecseps present . HOL o

variacidn en su abundancia de julio 9 septiembre, pero :ncremanta
L4 .
considerablemente su ndérern en tebrern L4 presesola de

individuos de mayor talla an  es*e nes  as, CAmu g2 YLMErC50s
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Juveniles, hacen pensar que es en esta dpoca cuando las

poblaciaones de la bahia alcanzan su madurez reproductiva.

Lo mismo puede decirse de Psaudopolydara kempi que también

alcanid sus mayores %allas en febrero nientras Que la pegqueRisimna
diferencia (& 9%) en su abundancia entre julio y septiembre bien
puede atribuirse a que en julio se encontrd en 7 y en septiembre

en & astaciones

Prionospio heterobranchia newportens:is resalta per haber
presentado las mayores dirterencias En Julio aparece en todas
menos una estacidén pero su densidad no es @muy alta 123
e jemplares en total En septiembre disminuye su fracuencia Yy

densidad pues tan scla aparece en 7 estaciones y totalira 43
ejemplares mientras que en febrero aumunta su densidad a 808
individuos y su frecuencia a B estaciones También fuys en

tfebrero cuando se encontraron hembras Qv.igeras y juveniles

. ’ Y
En resumen. el incremento en el nJdmero de e jemplares durante el

mes de febrero parece deterse a reprodurzidn y reclutamiento
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4 2 VARIACIONES EN & ESPACID

En el cuvadro 3 4 se analizaran esclusivamente las diferencias
causadas por la heterogeneidad enpacial El ANOVA en este ra-n

resultoe positivo para todas las especies

La fuevte dependencia de los poliquebtass en Luantas al vipo de
sustrato debido tanto a4 sus hdébirtos como A& su tipo de
alimentacion, es la causa primardial de las diferencias en el

numero de ejemplares entre estaciona2as de colecta

El ANOVA para Exoqone verugera vesultd, como ya se dijo,
significativo L.a variacién producida por diferencias entre
estaciones es casi la mnisma que la que proporcionan ias

diferencias en el nimero dez ejemplares entre muestra y muestra de

una misma estacisén de colecta Esta especie es cosmopolita y se
encuentra generalmente en la zona litoral (Havtman, 1948) Segdn
Reish (1943) presenta una arinidad por sustrato limuso. Es un
poliqueto errante y se considera no tubicolo Tiene una faringe
musculosa pero sus hgbhitos alimenticios son poco conocidos Otra
especie del mismo génrero; Ernqone gemmifera. se alimenta de

productos reproductivos de otros animales 1nclusive larvas de
peces, segun andlisis del contenido d= tracto digestivo realirado

por Rasmussen (1973)

En Neanthes arenaceodentats sucede algi muy parecido a la  quea
se presenta en E verugera SegJdn los porcenta es da variaciin. la

varianila se deba por 19 3l a direrencs - tanta dentro como entre
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fataciones de colecta. Tiene el valor nads bajo de F lo que indica
que apenas S 3§ resultaron significativas Jichas direrencias
(FO. 05¢10,22) = 2 3233 .91) E£s una especie cosmopolita frecuente
en aguas someras o protfundidades entremareales (Hartman, 1968)

Presenta una predilecicn por sustratos de arena muy fina (Reish,
1963) y es precisamente aste tipo de sustrato el que se presenta
con mayor frecuencia en todas las estaciones de colecta (ver
apéndice 11) por lo que la poca variacién en su abundancia puade
atribuirse a la uniformidad an el tamaro de grano. Tambidn es
errante y se alim;nta de algas y diatomeas de la superficire del
fondo (Fauchald &% Jumrars, 1979) Es motil 4y estd armado con

mand ibulacs

En cuanto a Scoloplos acgmeceps la wvariacién dentro de cada

estacidn es poca (16 52%) pero la que hay entre estaciones es
bastante grande (83. 487%) Este poliquetu sedentario se distribuye
desde Alaska hasta el 0O de México y se encuentra en la zona
litoral, entre mantos de algas y pastos marinos (Hartman, 15&8)

Muestra predileccidn por sustratos de arena muy fina (Reish,
1963) Tiene hdbitos enxcavadores. es métil y se alimenta de

diversas maneras (Fauchald » Jummars, 1979)

Pseudopglydora kenpi fue la especie que presentd la mayor

variacidn espacial Su ANOGVA resultd significativo debido en casi
un 904 a causa de diferencias de abundancia entre estaciones y
pueden atribuirse a que esta especie es auy selectiva en cuvanioc al
tipo de sedimento en el Qqua 5 astablace, gernaralmente

limoso~arenoso (Hartoaen, 19689 Se alimenta de depositos en la
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superficie del fondo 4y e3 sdsil (Faurhald ~ Juymmars, L97%) Coma
ya se dijo, al 1gual que Prinnosplo heterobranchbia newpnrtensis.

es la primera ve:r que s# reporta para San Guint.)n

Por lo que respecta a Prigrospia heterobranchia nDewportensis,

la significancia en su ANGVA también obedece en mds de un BO% 4

diferencias entre estaciones we encuentra an fondos
areno-lodosos (Hartran, 1968) Este poliqueto sedentario es
considerado coma tubicola y parece ser que se alimenta de

depdsitos pero con wuna cuidadosa seleccidén del tamaso de las

particulas (Fauchald % Jurmars, 1979)

En resumen, las 2 especies errantes presentaron la menor
variacidn espacial e igualmente debida a diferencias de abundancia
dentro y entre estaciones, presumib lemente poOTr su capacidad de
movimiento que les concede una Jependencia menor a un tipo
determinado de sustratlo y a su estrategia de alimentacion Por el
contrario, las otras 3 especies, todas sedentarias, presentaron
diferencias entre estaciones altamente significativas, lo que

indica una fuerte dependencia al tipo de sustrato
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4 3 ANALISIS GLOBAL

Finalmente, por lc que se refiare al andlisis global de todas
las especies de poliquetos encoutradas, la no significancia en el
ANOVA para ninguno de los 3 ¢ndices calculados, es ¢ :ir, para la
diversidad, el predominio y la wuniformidad, indica que las
comunidades son estables tanto en 2] tiempo comn en el espacio.
pero para comprobarlo sers necesario alargar el tiempo de estudio

y adecuar la metodologia de miestreo
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5.0, CONCILUSIONES.
Los resultados ahtenidaos 3U
siguientec conclusionrs
1 dixisten 4 especies y una subn

verugera, Heanthes arenaceodenta

6.

Guintin
anclisis nas lleva a las
sperie de poliquetos, Exogone

ta, Scolaplos

Pseudopolydora kempi y Prionospio he

son considerablemente ros frecuent

terobranchia newportensis que

#5 puses aparecen entre un 63 y

un 79% de las estaciones ar comparacidén can el resto de las

especies que lo hacer en menos de un

de las Y especies caonsideradas e

3 Lste aqumento se atribuye al
reclutamiento ya que rue en @ste mes

embricforas y ov.geras, juveniles y

4 La distincidn entre cambios

dif.scil de establecer Se raquiere

para poder acliararlo
P lLas especiesy da

conciderablemente mencre varracian

poliquetos

32%. 2 La abundancia tctal

5 9 veces mayor 2n t2Lrerqg con

relaciin a Jyulio y 4 veces Nés que la encontrada an septienbre

per/odo de reprcduccidn gy
¢1uando se encontrarcn hembrasg

los organismas de rmayor talla.

en el ndmera de individuos

debhidos al tiempn y los producides por wvariacionas espaciales es

un  tamato de wmuestra mayor

arrantes presentan

25pacral £50%, en 30 arac1an
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con los sedentarios (85%)

& Ge puede sypaoner que las comunidades de poliquetoas
bentdnicos de Bahia de San Quintin saon relativamente estables en
e] espacio y en el tiempa. paro para comprobarlo es necesario
alargar el tiempo de estudio ¢y modificar la metadologia de

muestreo.
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APENDICE |

FECHA DE MUESTREQD

FAMILIA.

SPIONIDAE
SPIONIDAE
SYLLIDAE
SADELLIDAE
ORBINIIDAE

SPIONIDAE
SPIONIDAE
SYLLIDAE

ORBINT IDAE
NEREIDAE

CIRRATULIDAE
SYLLIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
ORBINIIDAE
NERE IDAE
SABELL IDAE
SABELL IDAE

SPIONIDAE
SP IONIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
NERE IDAE

ORBINIIDAE
COSSURIDAE
SPIONIDAE
SABELLIDAE
CAPITELLIDAL

CAPITELLIDAE.

Poliquetos de “3° 7. .6t

DE ESPECIES v EJEMCLARES FO~ 7o 18l TON

DIFERENTES IMWIESTRENS

JUL IO DE 1931

CcHoL0s

ESTACION 1 Na  EJEMPLAPES

Prionnspin herierobranchia nawpgrtansgiy

Pseudaopolydara k=21p1
Erognone varugera
Fabricia linnicola
Scoloplas acmeceps

EQTACION 2

Priongspilao heterobranchia newportansis
Prionospio ralmgremi

Eyxogqone veruvgera

Scoloplas acmecaps

Neanthes arenaceadentata

ESTACLION 3

Cirrirormia luxuriosa

Exogone verungera

Prionnspin betergbranchia newportensts
Pseudopolydora kenpi

Scoloplos acneceps

Neanthass arenaceodantata

Chone mollis

MMegaloona pignentun

Sp A

ESTACICN 4

Spiophanes Nissionensis

Prionospio cirrifera

Prionospio heterobranchia newportensis
Pseudopolydora kecpi

Neanthes arenaceadantata

ESTACICH 5

Scoloplos acmaceps

Cossura candida

Prionosplio hetarogbranchia neipartensis
Meqalorma pigonentym

Notomastus o3agnus

301
37

S NUW

3

WD~ ~NW

o)

- @0

67.
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SPIONIDAE
SPIONIDAE
NEREIDAE
CAP I TELLIDAL

SPIONIDAE
ORBINIIDAE
COSSURIDAE
SPIONIDAE
SABELLIDAE

SYLLIDAE
NEREIDAE
ORBINIIDAE

CIRRATULIDAE,
NERE I DAE
SABELLIDAE
ORBINIIDAE
SYLLIDAE
SPIONIDAE

FLABELLIGERIDAE

NEPHTYDAE
LUMBR INER IDAE
MALDANIDAE
SABELL IDAE

SYLL IDAE
SPIONIDAE
CAPITELLIDAE.
ORBINIIDAE
COSSURIDAE
SPIONIDAE
NERE IDAE
LUMBRINERIDAE
MALDANIDAE
CAPITELLIDAE.

Poliquetcs de San Jduint.n

ESTACION &

Pseudopolydecra kempi
Prionospio heterobranchia newportensis

Neanthes arenaceodentata
Sp A

ESTACION 7

Prionospio hetarobranchia newportensis

Scolaoplos acgmecaps
Cossura candida
Pseudopolydora hempi
Megalonta pignentuym

ESTACION B

Exoqone verugera
Neanthes arenaceodentata
Scoloplos acmecaps

ESTACION 9

Cirriformi1a luxurijosa

Neanthes arenaceodentata

Megalgmna pigrentun

Scoloplos acneceps

Exoggone verugerg

Prionospig heterobranchia newportensis

Phervsa gapulata
Nephtys caecoides
Lumbrineris erecta
Axiothella rubrocincta
Chone mollis

ESTACICN 10

Exoqone veruvgera
Priongsnig heterobranchia newportensis

Mediorastus caljfornjensis
Scolgplos acmzceps

Cossurd candida
Pseudopolydcra kenpi
Neanthes arenaceodentata
Lumbrineris erecta
Axiothells rubrocingta

Sp A

LRle o -

p
A}

~

i3

-0~ S>&D

28

68 .

15
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MALDANTDAE
EPIONIDAE
SYLLIDAE
COSSURIDAE

CAPITELLIDAE.
CIRRATULIDAE.

ORBINIIDAE
NEREIDAE
SPIONIDAE
SYLLIDAE

FECHA DE MUUSTREQ

FAMILIA

SYLL IDAE
NERE I DAE
ORBINIIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
SABELL IDAE

CAPITELLIDAL

ORBINIIDAE
SYLL IDAE
NERE IDAE
SPION!IDAE
SPIONIDAE
SYLLIDAE

CAPITELLIDAE.

CIRRATUL IDAE.

COSSURIDAE
NEREIDAE
SPIONIDAE
SYLLIDAE
ORBINI IDAE
SABELLIDAE
SPIONIDAE
SABELL I DAE
EUNICIDAE
CAPITELLIDAL

69,
Poligue=,s d2 “ac . oot
SS Al T 1
dxgotnalla rubroeingt 1t
Prionospin hefersbranchiy nexuporfensls el
Exrvgone verygera a9
Cossura candida 30
Scypboproctus oculatus 34
Cirriforsia luxuriosa 20
Scoloplos acreceps 19
MNeanthss arenacevdentata
Pseudopolydcra keomp &
Brania clavata 2
SEPTIEMBRE [DE 1931
ESTACION No EJEMPLARES
Exogqone wveruqera 144
Neanthes arenacegdentata
Scoloplos acmeceps 19
Pseudopolydorg ke~pi 17
Prionespio heterobranchia newportensis S
Chone pallys S
Sp b 5
ESTACION 2
Scoloplos gcmeceps 37
Exoggone verugerga 16
Neanthes arenacecdentata
Prionospig heterobranchia newportensis 4q
Pseudopolydora keapi 2
Brania clavata 1
Sp A 7
ESTACION 3
Cirriformia luxuriosa 82
Cossura candida 80
Neanthes aranacecdentata
Pseudopolydora kenmpi 19
Exggone veruygera 15
Scoloplos acmeceps 13
Megalorma pigmentum 10
Prignogspin heterobranchia newportensis 4
Chone mnllis 3
Marphysa s3nguinea 1
Sp. A 1

ESTACION 4

10

n

40
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SR 1O TDAE
EABELLIDAE
SPIONIDAL
CYLLIDAE
SPI0ONIDAE
SABELL IDAE
NEREIDAE
PARAOMNIDAE
SPIONIDAE
CAPITELLIDAL.

LUMBRINERIDAE

NERE IDAE
SPIONIDAE
ORBINIIDAE
SYLL IDAE
SPIONIDAE
SABELLIDAE
CAPITELLIDAE.

NERE IDAE
NEPHTYDAE
SPIONIDAE
SP IONIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
CAPITELLIDAE.

SABELLIDAE

ORBINIIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
SABELL IDAE

SPIONIDAE

LUMBR ENER IDAE

MALDANIDAE
SPIONIDAE
SYLLUIDAE
ORBINI IDAE
CAPITELLIDAE

Foliquesas de man duiat,

Bemudopnlyg ns
MMegaloxma pa toaa

Brionnspiro heterobranchla nowportensii
Exogone wgrugera

Prionospio cirrifterya

Chone mallis

Neanthes arenaceodentata

Aricidea suecica

Spiophanes missinnensiy

Sp A

t.umbrineris arecta

Goan

ESTACION S
Neanthes arenagcegdentata
Pseudypolydora hemp
Scgoloplos acmeceps
Exogane veruvugera
Prionospio heterobranchia newportensis
Megalaommma pigmentum
Notorastus magnus

ESTACION &

Neanthes arenageodentata

Nepht%tys caecoides

Pseudogolydore kecpi

Nerinides cacylatg

Prigrospig hetergbranchia newportensis
Prigngspig cirrjfera

Notcmastus (Clistomastus) tenuas

Megalorma pigmentum

ESTACION 7

Scoloplos acmeceps

Prionosgio hetergbranchia newportensa
Prignogpio cirrifera

Chone mollas

w

ESTACICN B

Prignospilo cirrirers
Lumbrineis zinima
Arxigthella rubrogincta

Pricnospio heterabranchia newportensis

Erogcne verugerga
Phylo felis
Notcrastus (Clistomastus)

Tad
10g
IJ
=z
fon

LW -

i
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123
49
42
31
14
3
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ORBINIIDAE
ONUPHIDAE

ORBINIIDAE
ONUPHIDAE
CAPITELL IDAL.
SPIONIDAE
LUMBR INER IDAE
NEREIDAE
SPIONIDAE
SYLLIDAE

CIRRATULIDAF.
SYLL IDAE
NEREIDAE

NO

FECHA DE MUESTREOD

PHYLLODOCIDAE
SYLL IDAE
NEREIDAE
EUNICIDAE
LUMBRINERIDAE
ORBINIIDAE

EP IONIDAE
SPIONIDAE
COSSUR I DAE
OPHEL I I DAE
CAPITELLIDAE.

MALDANI DAE
SABELL IDAE

SYLL IDAE
NERE IDAE
EUNICIDAE
ORBINIIDAE
SPIONIDAE

Paoligquetas de San o« 110

Scoloplas acmaceps
Onuphis -~1ecrocephalas

ESTACION 9

Scoloplos acmaceps
Opnuphis oicrocephala
Medigmastus anmbisetus
Pseudupolydora terp
Lumbrineis ninima
Neanthes arenaceodentata
Prignospio cirrifara
Exogone wverugerga

ESTACION 10

HAY D/ TGS

ESTACION 11

Civriformia lusuriosa

ElOQOh! vyeruqera
Neanthes arenaceocdentata

FEBRERO DE 1982
ESTACION 1

Etecne pacifticy

E1ogong verugere

Nganthes arengceocdentata
Mearphyse sanguinea
Lymbrineis cinima
Scoloplos acmeceps
Pseudopolydorg kempi
Prigrospio heterobranchia
Cossura candida

Armandjg Qiogulapta
Notormastys (Cl stomastus)

Axjothella rubrocincta
Chone pollis

ESTACION 2

Ercgone verugera
tHeanthes arenacecdentata
Marphysa sangquinea
Pseydopnlydora kerpt

newportensis

py )

(SR
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SPIONIDAE
CARPTTELLIDAL
CAP I TELLIDAK

SABELL IDAE
SABELLIDAE

PHYLL.ODOCIDAE
SYLL IDAE
NERE IDAE
LUMBRINERIDAE
ORBINIIDAE
ORBINIIDAE

SP IONIDAE
CIRRATUL IDAE
COSSURIDAE
MALDANIDAE
SABELL I DAE
SABELL I1DAE

SYLLIDAE
NERE IDAE

ORB INI 1DAE
ORBINIIDAE
SPIONIDAE

SP IONIDAE
CAPITELLIDAE.
SABELL IDAE

PHYLLODOCIDAE
SYLLIDAE
NEREIDAE
LUMBRINER IDAE
ORBINIIDAE
ORBINIIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE

SP IONIDAE
COSSURIDAE
MALDANIDAE
SABELL IDAE
SABELL IDAE
SABELL IDAE

Poliqueto, de San Guint.-

Prionnspio heterobranchia newpaoartensis
Medinrastus californiensis
Notonastus (Clistomastus) tenuls

Fabricia limpnicola
Megalammy nigrentum

ESTACION 3

Eteogne dilatae

X gne varygera
Neanthes arenaceodentata
tumbrineris erecta
Haploscoleplygs elonqgatus
Scoloplos acmeceps
Pricnospioc hetergbranchia newportensis
Cirriformia Jusxurjosa
Cossura candida
Axjothella rybrogingta
Fabricja linnicola
Megalorrs pigmentum

ESTACION 4

Ezogone verugera

Neanthes arensgeodentata
Haploscoloploy elongatus

Scoloplos gcmeceps

Pseydopalydora kenpi

Prignpspio heterobranchia newportensis

Mediomastus califarniensis
Megalommma pigmentum

ESTACICN S

Eteone pacifice

Exogune verugera
Neanthes arenaceodentata
tumbrineris erects
Haploscgloplos elongatus
Scoloplos acmeceps
Pseydopolydcrqg kempi

Prigngspio hetearobranchia newportensis

Prign 0 cirrjifera
Cossyrg candjda
Axjothella rubrocincta
Chong wollis

Fabricia lirnigola
Megalowma pigmentun

2

36
12

34

183
263

294

14

19
13
9

54

37

&8

Ju -

18

36
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SYLLIDAE
NEREIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
CAP ITELLIDALE

SYLLIDAE
SYLL IDAE
NERE I DAE
ORBINI I DAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
CAP ITELLIDAE.

NEREIDAE
NEPHTYDAE
LUMBRINER IDAE
ORBINIIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
OPHELI IDAE
MALDANICAE
SABELL IDAE

SYLLIDAE
NEREIDAE
NEPHTYDAE
LUMBRINER IDAE
ORBINI IDAE
SPI1ONIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
CIRRATULIDAE.
OPHELIIDAE
CAPITELLIDAL.
MAL DANI DAE
SABELL IDAE
SABELL IDAE

Foligquatas a2 4 Pt

|

ESTAC TN
Exo0qone veruygera 1
tdeanthas arenacendentata
Pseudopolydora Yeapy 101
Nerinides cacuylata 1
Priongospio heterabranchia newportensis 7
Scyphopractus oculatus 10

EGTACION 7

Brania vlavata i

Exogone verugera 4
Neanthes arenacecgdentata

Haploscoloplos elongatus 1
Pseudopolydaora kenpl 262
Prionospio heterogbranchia newportensis 4
Scyphaproctus ogculatus ?

ESTACION 8

Platyneris bicanalicylata 2
Nephtys caecoides 5
Lumbrineris eracta Iy
Scoloplos acmeceps 5
Prionogpio cirrifera 76
Spicphanes mjssionensas 19
Armandia bioculata 4
Axiothella rubrocincta }
Chone mollis {
ESTACION <

Exogone verygera la1
Neanthes arenaceodentata

Nephtyg caecgjdes 1
Lumbrineris erecta 19
Scoloplos acneceps 2
Psevdopolydora kenp: 5
Prionospio heterobranchia newportensis 20
Prionospig cirrifera 28
Spiophanes misgsionensis t
Cirriformjig lururiosa a3
Armandig bioculata 2
MedioTastus ambisetus 20
Axiothella rubreccincta 48
Chone nollis 3
Fabricia limnicola 3

ESTACION 10

73,

123

3
-
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SYLLIDAE
NEREIDAE
NERETIDAE
LUMBR INER IDAL
ORBINIIDAE
SPIONIDAE
SPIONIDAE
CIRRATULIDAE.
COSSURIDAE
FLABELL IGERIDAE
MALDANIDAE
SADELL IDAE
SABELL I DAE

SYLLIDAE
CIRRATULIDAE,
CAPITELLIDAE.

74.

Poligquetos de San Jduint.n
Exogone veruvgera ?
Neanthes arenaceodentata -
Platyneris bicanaliculata g
Lumbrineis ninima 11
Scoloplos acmeceps 21
Priongspino heterobranchiag newportensis 2
Prignospio cirrirera 2
cirriforaia luxyriosa 42
Cossura candida 18
Pherusa capulata 2
Axtothella rubrocincta 71
Fabricia lioni a 377
Megalonma pigmentum 1

ESTACION 11

Exogone verugerg &2
girrifgrmnia luxuriosa 343

Medjomastus californiensys Sé&
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APENDICE 11 CARACTERISTICAS L~

Foliquataos o

I -

COLECTA Et LOS DIFER
(NOTAS D Car'i)

ESTACION 1

Prof en M

Viento

Mar

Muestreado con

Prof muestreo en c¢m
No. muestras tomadas

JULIO 1931
1 2

Ligaro

Tranqutirlo

nucleador

30

3

CARACTERISTICAS DEL SEDI[5=NTO

Tipo

Color

Olor
Vegetacion
Micas

ESTACION 2

Prof en m

Vientao

Mar

Muestreado con

Prof muestreoc en ¢m
No. muestras tomadas

limoso
carte claro
sin glar
dernsa

no

14

brisa ligera
suave
nucleador

30

3

CARACTERISTICAS DEL SEDI“=NIO

Tipo

Color

Olor
Compactacion
Vegetacion
Micas

ESTACION 3

Prof en m

Viento

HMar

Muestreado con

Prof muestieo en cm
No muestrase tomadas

l:mosc
care claro
sin olor
fangosa
densa

no

1 40
ligero
tranquile
nucleador
20

3

CARACTERISTICAS DEL SEDI-NTO

Tipo

11m9sz0

2 San Juint o

s o
MLt 1~

ElTes o,
)

FECHA DEL. MUESTREQO

SER 1981

o 49
Brisa ligera
Tranqur i
nucleagonr
1%

<

lisoso
GTis
MUy oclova o
densa

no

0. &l

brisa ligecra
tranquilo
nuc leador

15

3

limoso

grais

muy oloraso
fanjosa

Sy densa
no

| )

trisa ligera
tranpquilo
nusleadaornr

19

~

-

—
.

FER (902
1 0
nulo

Yrangur b
nucleadaor
30

3

limoso
negrao
31 clor
densa
no

1@

nuelc
tranquilo
nycleador
20

3

limoso
negro
sin olor
fargosa
densa

ng

1.2

nulo
tranquila
nucleadar
30

-

LTS
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Color

Olur
Caompactacion
Vegetacion
Micas

_STACION 4

Viento

Mar

Muestreado con

No muestras tomadas
Prof muestreo en cm

Poliquetons de

care obscuro
sin olar
baja

pobre

na

Pror en rm
ligero
tranquile
nucleador
3

19

CARACTERISTICAS DEL SEDIiHTO

Tipo

Color

Olor
Compactacion
Vegetacion
Micas

ESTACION S

Prof. en m

Viento

Mar

Muestreado con

Prof. muestreo en cm
No muestrac tomadas

lino—arenoaso
catre obscurao
sin olor
baja

pobre

no

1.2
iigero
tranquile
nucleador
30

3

CARACTERISTICAS DEL SEDIN-NTO

Tipo
tcoler
1lor
ompactacion
Jegetacion
licas

ESTACION &

Prof en m
Viento
Mar

limosao
gqris
sin
ba)-~
densa
no

olar

1 4
ligerao
tranquile

Lan duant e

negro

med1o 0loroso
fangosa

pabre

ne

1 2
ligero
tranquile
nucleader
3

1S

arenosn
cafe claro
sin olor
medi1a
pobre
muchas

1 4
ligero
tranquilao
nucleador
19

3

lineso
neqra
ned1a
baja
pobre
ne

aloraoso

A

(I N
ligero
tranguilos

gris-negron
3in olor
fangos:zn
pobre

no

Q.80 1 ©
ligero
tranquilo
nucleadar
3

19

ATEeN0sa
cafe clarag
sin olor
baja

pobre
media

1 0

nulo
tranquilo
nucleador
30

<

limec—-arennso
cafe-grais
sin olor
fangosa
pobre

no

3 70
ligera
tranqutitlio
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Muestreado con
Prof muestreva en cm
No. muestras toumadas

Poliquetos e

nugleador
15

3

CARACTERISTICAS DEL SEDIL~FNTO

Tipoa

Colar

Olar
Compactacian
Vegetacian
Micas

ESTACION 7

Praof. en m

Viento

Marv

Muestreado can

Prof. muestrea en cm
No. muestrac tomadas

limg-arenoso
cate claro
sin olor
media

nula

poras

0. 79
ligero
tranqutlo
nucleador
1S

3

CARACTERISTICAS DEL SEDI-10

Tipo

Colar

Olar
Compactacian
Vegetacion
Micas

ESTACION B

Prof. en m
Viento

Mar

Muestreado can

Prof. muestreo en c¢m
Na. muestras tomadas

arenoso

care obscura
sin olov
alta

nula

muchas

1. 10
ligero
tranquilo
nucleadar

19
3

CARACTERISTICAS DEL SEDIHFNTO

Tipo

Colaoar

Qlor
Compactacion
Vegetacian
Mficas

arenoso

care obscurg
sin alor
alta

nula

mucnas

Auclead:
1%

]

l1moso -arenosn
carfe obscuro
sin olny

medta

nula

ruchas

1 60
ligern
tranquilg
nurcleador
30

3

arenaso
cafe claro
sin olaoar
fangasa
nula

cedia

1 SO
ligeva
tranquilo
nucleador

{5
3

ATENOSO

gris

Aa2dic uvlaraso
nedia

densa

no

77.

nucleador
13
3

1i1mo

cafe claro
s1n olor
bagya

nula

medila

1 G

nulo
tranquilae
nucleadar
30

o

3

limo-arenaso
cafe obscura
sin uvlor
fangosa

nula

muchas

1.30

brisa moderada
modevado
nucleador

30
3

arenoso
gris

sin olor
alta
nula
muchas




Calderon A

ESTACION 9

Prof en m 1 2
Jientao nule

1ar tranquilo
Muestreado con nucleador
Prot. muestreo en cm 15

No muestras tomadas 3

CARACTERISTICAS DEL SEDIV+NTO

Tipo limo—arenoso
Color care obscuro
Olor medio olcroso
Compactacion baja
Vegetacion denss

Micas no

ESTACION 10

*rof. en m 1 0

Jiento nulo

Mar tranquilc
Muestreado con nucleador
Prof. muestreoc en cm 19

No. muestras tomadas 3

CARACTERISTICAS DEL SEDIN-NTO

Tipo muy limoso
Color negro
Olor medio oloraso

Compactacion

Vegetacion densa
Micas no
JSTACION 11

Prof. en m 1 %0
Viento nada

Mar tranquilo
Fivestreado con draga
Prof muestreo en cm 15

No muestras tomadas 3

CARACTERISTICAS DEL SEDIM-NMIO

Poliquetos de San

muy fangosa

Guint.n

0. 60
ligevo
tranquilo
nuc leador
15

3

arenoso
cafa—-negro
sin olor
alta

nula

ns

15
ligero
tranquilo
nuc leador
15

3

limaso
negro-care
medio eloroso
fangosa

densa

no

1 S0
ligero
tranquilo
auc leadar
15

3

1 0
ligero
tranquilo
nucleador
30

3

litmo-arenoso
cafe claro-gris
31n olor

baja

densa

no

1 2

nulo
tranquilo
nucleador
30

3

limo—arenoso
cafe —negro
sin olorvr
baja

densa

no

1 2

brisa moderada
moderado
nucleador

30

23

P

8.




Calderon A

Tipo

Color

Olor
Campactacion
Vegetacion
Micas

Poliguetos

muy lirans;
neqra

muy oloroso
fangosa

muy densa
no

Can oot

limnoso
na2qrao

nuy alaraso
fangoca
densa

no

limasa
neqgro

muy oloroso
fangosa

muy densa
na
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