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RESUMEN) 
e encontraron 4 especies y 	1 subespecie de poliquetos 	Eroaone 

rugera, Neanthes arenª¥eoden tata . 	ro_lQPlas aCmeCeQ.. Ps¥udoaoludora 
tmppi y Prionospio heterobranr_hra newportensis con mayar frecuencia 
79, del total de estaciones de colecta) durante muestreos realizados 

ulio y septiembre de 1981 y en febrero de 1982. 	Se tomaron 3 

uestras con un nucleador de 3-3.48 cm de diámetro y 30.48 cm de largo 
1n cada una de las 11 	estaciones de colecta distribuidas en ambos 
pra:os de 	la Dah.a de San Ouint:n. Dala California. 	La abundancia 

total de estas especies es 5 veces mayor en febrero con relación a 
julio y 4 veces la encontrada en septiembre 	Este incremento se 
atribuye a reproducción y reclutamiento por la presencia de hembras 
ov¥geras y embrióforas, 	juveniles y ejemplares de mayor talla en ese 

mes. 	Sin embargo, la distincinin entre cambios en la abundancia debidos 
al tiempo y los provocados por diferencias espaciales es dificil de 
establecer. 	El ANOVA d 	un factor demostró variaciones espaciales 
significativas. Los ejemplares se encuentran en la Colección de 
Poliquetos del CICESE. 

ARSTRACT 
4 species and 1 subspecies of polychaetes' 	Eaogone verugera. Neanthes 

renocepdentata, Scolaplos acmecºes. Pseudopolydora kemjpj. and 

rionospio heterobranchiª newDortensis were found with higher frequency 
(79% of total collecting stations) during 3 surveys in July and 
September 1981 and February 19E2 	3 samples were collected in each of 
the 11 stations in both ares of the Dah;a de San Ciuint.n. Dala 
California. with a one—feet capacity corer. 	The total abundance of 

these species notably increases in February possibly due 	to 

reproduction and recruitment .Many ovigerous and embrioforus females as 
well as larger specimens were found in that rnonth 	Distínction between 

changos in abundance because of seasoral variations and those because 
of spatial heterogeneity ís not olear One—way ANOVA showed 
significant spatial variations. 	All specirens are deposited in the 
CICESE's Polychaetes Collection. 



VARIACIONES ESTACIONALES ESOHRE ALGUNAS ESPECIES 

DE P 	IGtJLTi S (ti)?LIGA PG'-YCHAETA) 

DE LA 3AHIA DE SI,rJ G',JIrJrIN. BAJA CALIFORNIA. M RICO. 

1.0  INTROI)UCC ION 

La fah.a de San 0uint.n en Baja California es una laguna 

costera con gran potencialidad para el desarrollo de maricultivos 

ya que es un cuerpo de agua relativamente no alterado, sin aportes 

significativos de contaminantes. 	Actualmente una cooperativa del 

lugar explota con éxito Crassostrea vigas. 

Pertenece a la misia provincia zoogeogrdfica que el 'sur de 

California (Reish.1963), la cual esté ampliamente estudiada 

(Uarnard,1959; 	Barnard and Hartman, 1959; 	Hartman. 1959; 	Jones, 

1962. Reish and Winter, 1954, entre otros.) 	lo que permite. 	por 

un lado, reconstruir la estructura de los ecosistemas de 

importantes puertos del sur de California, 	actualmente 	muy 

alterados y por el otro predecir el impacto que el aumento en la 

actividad humana podr.a causar sobre esta laguna. 

En el presente trabajo se hace un an..lisis 	ecológico de la 

influencia de las variaciones estacionales sobre las especies nd.s 

frecuentes de poliquatos, grupo predhninant;e en la fauna bentónica 

de la bah;a, con el rin de aportar infar,,acicn para comprender 

mejor los procesos sznerlicr,s q-je se eta- N 11e--ando a cabo. 
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1 . 1 	DESCR IPC ION DEI ÁREA CE ESTUDIO 

1.1.1 LOCALIZACION 

La Bahía San Quznti'n es una laguna costera localizada entre las 

coordenadas 30 24 N - 30 30 N y 115 57 O - 116 01 0, en la costa 

del Pacifico de Baja California norte. 	Tiene una orientación 

norte-sur y una superficie de 41.6 km cuadrados. 	(Fig. 	1.1). 	Se 

encuentra aproximadamente a 200 km al sur de Ensenada. 	La bahía 

tiene forma de Y con una sola entrada al mar permanente al pie de 

la Y. lo que la divida en 2, el brazo W llamado Bahía Falsa (9.F 

y el brazo E que es espec,ricamente Bahía San Ouznt:n (9.0.1 	La 

forma básica de la bahía se deriva de la formación de los conos 

volcánicos localizados en el perímetro noroeste y entre los brazos 

de la bahía (Fig.1.2 ) 	(Gorsline L. Stewert, 1962). 

1.1.2 SEDIMCNTOLOGI4 

Los sedimentos del complejo Bah,a San Guintin presentan una 

secuencia continua en sv textura •volviéndose progresivamente mis 

finos y más pobremente separados hacia las partes superiores de 

ambos brazos de la bahía 

Son resultado del arrastre le sedimentos ectuiles p' 	alai w 

L 
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corrientes de marea (Gorsline 1 Ste.iart, 19b2) ¡Fig 	1.3). 

El sedimento es predominantemente detrital y es posible que se 

haya derivado completamente de la erosión local de la planicie 

costera, arenas, arcillas, limo y dunas de arena. 	Su composición 

mineralógica es bastante unirorme, pues las arcillas tpicame+,te 

incluyen 	ilitas 	ontmorilonítas 	en 	proporcione, 

cuantitativamente sigilares, por lo que su textura es el factor 

sedimentológico principal en el desarrollo de las comunidades 

biológicas del fondo (Cor'sline 11 Ste,iart, 1962) 

1.1.3 OATIMETRIA 

La profundidad md ima de la bah,a de San Ouintin no 	sobrepasa 

los 12 m y sólo se encuentra en los estrechos canales que penetran 

en ambos brazos de la bahía (Fig. 	1 4 ) (Alvarez Borrego, 1975). 

Durante la marea más baja el 407. del fondo queda expuesto a la 

intemperie (Anón. 1962). 

1. 1. 4 C1.1 MATOLOC I A 

Bahía San Quintan eató- localizada entre las isoyatas de 	100 a 

200 mm de precipitación vedla anual la que hace que sea 

considerada como una región cercana al extremo ,:rido o sea CWh 

(escala de Koppen) 
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con una pluviosidad media anual de 131.6 mm (Nishikawa. 	1979). 

A pesar de esta falta de lluvia, el clima en general es benigno, 

gracias al viento dor:inante del tJ y a la niebla y d.as brumosos 

que son Frecuentes en primavera y verano . 	Estas condiciones 

climó.ticas son ocasionadas por los procesos de surgencias a lo 

largo de la costa local. 	los cuales hacen que afloren a la 

superficie aguas con temperaturas de 12 a 13 C 	Estas aguas son 

introducidas a su vez a la bahía por las corrientes de marea. 	La 

niebla no solamente amortigua el 	clima extremoso de esta 	zona 

ú.rida, sino que es además una fuente importante de humedad para la 

vegetación desértica local. 	Cabe señalar también que esta niebla 

actua como un filtro al los rayos solares 	amortiguando 	su 

intensidad luminosa y 	la hace óptima para la fotosíntesis de las 

plantas vasculares halófitas de la bahía (Nishikawa.1979). 

1. 1. 5 PARAMETROS H I DROLOC I COS 

La Bahía de San Guint;n presenta poca variación 	en 	la 

temperatura del agua. ya que sus fluctuaciones anuales se 

encuentran dentro de un rano de +/— EH C 	Las temperaturas md.s 

bajas se registran en invierno (Chavez y Alvarez, 19/4.19?6), 

aunque en primavera y verano llegan a penetrar aguas fr,as 

producto de las surgencias que se dan a fuera de la boca de la 

bah,a con temperaturas de 13 C (Alvarez. 1975) 

Las variaciones de tec+neratura se presentan a 	fines 	de 

primavera y verano, ya q':e el resto del a"no se nantiene 
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relativamente constante . 	En verano fluctua entre 18 y 20 C 4  en 

el invierno va de 12 a 15 C (Chavez y Alvarez, 1976). 

Salvo raros aportes de agua dulce por escurrimientos durante el 

invierno, no hay cursos de agua que desemboquen en la bah,a, 	lo 

que la ha llevado a ser identificada como un antiestuario (Chavez 

y Alvarez, 1974). 	Cono es de esperar, la salinidad en la boca es 

similar a la del oceó.no adyacente durante todo el año 

(Ballesteros, 1975). 	La direrencia en salinidad en invierno entre 

la boca y la cabecera de Bah'a Falsa es alrededor de 1 o/oo. 	en 

cambio San Quintan nuestra diferencia de 20/00 (Chavez. 1974). 

En el otoRo el gradiente salino es mó.s acentuado principalmente en 

el brazo E. es decir. San Quintan. con diferencias aproximadamente 

de 4 0/00. 	bahía Falsa en esta Epoca corro en el resto del año, no 

muestra mucha variación (- 1 	o/oo) 	(Hallesteros.1975. 	Chavez, 

1974). 	El extenso cambio nareal de aguas de mar abierto previene 

las consecuencias de. la evaporación. 	Se ha calculado que el 

cambio total de agua es de 5 días para í3ah:a Falsa y de 3 días 

para Bahía de San Quintan (Farreras, con.pers). 

Por esto. la  fauna y la flora no estón restringidas por 

factores de salinidad (Anón. 	1962). 

Lbs principales aportes de materia org'nica los proporcinnan el 

cultivo de ostión Crassostrea Qigas y el 	pasto ,marino Zostera 

marina. el cual 	forra un manto que >:ubre gran parte del fondo 

lodoso, salvo en las zcnas que quedan expuestas djrante la marea 

baja y en 	las que 	hay profurdidades rtaycre a lis 5 ni donde la 
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poca penetración de la luz por la turbidez del agua inhibe su 

desarrollo (Anón. 1962) 

En algunos lugares la producción y decaimiento del pasto es tan 

intenso que el fondo lodoso preseita un color negro y 	despide 

olores de ácido sulrh;drico 	Salvo Qsta de origen natural, la 

cual no puede considerarse estrictamente como cvntaninación, 	y 

aportes arrojados por los pocos habitantes - no más de 300 - que 

viven en sus contornos, 	la 	laguna 	no 	tiene 	fuentes 	de 

contaminación. 

1. 1. 6 FAUNA Y FLORA 

La fauna está representada principalmente 	por 	organismos 

invertebrados que viven ese el rondo lodoso de la laguna. 	Entre 

ellos los más abundantes son los anélidos poliquetos, 	anf¥podos, 

isópodos, pequegos cangrejos y otros crustáceos, oligoquetos, 

moluscos, tunicados y otros que viven asociados a las raices del 

pasto marino (Darnard. 1970). 

Los elasmobranquios como rayyss q.) algunos tiburones 

ocasionalmente llegan a entrar a la bah:a en busca de alimento. 

La presencia de lobos marinos observada durante la realización de 

los muestreos de es'.e trabajo permite supon?r que los peces sor, 

relativamente abundantes en la bah,a 

''aria> 	 Je a. ¥ s 	.m r, cr,.:•JL 	p ,,.os 'd 	gansos 	habit^ 
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temporalmente la bah¿'a 

En cuanto a la vegetacion. 	adeínd.s del pasto marino Zostera 

marina que, 	como ya se dilo, cubre gran parte del fondo lodoso, 

estó representada por flora de ,carisma de extenso desarrollo a lo 

largo de ' las 	márgenes bajas 	s'uletas 	al 	flujo de marea . 	Las 

especies dominantes son 5partina io11uSa, 	Salicornia vr 1 pica, 

Batis marítima. y Mgnanthodce littoralis (Dawnson, 1962). 

1.2 ANTECEDENTES 

A pesar que la Bahía San Duint'n tiene. 	como se señalo 

anteriormente. multiples razones para su estudio, tos primeros 

trabajos publicados fueron producto de una expedición realizada en 

1960. Dicha eipedición estuvo apoyada económicamente por la 

Beaudette Foundation y 1.s Nationa1 Science Foundation de los 

E.U.A. , fue dirigida por 	J. L. Barnard 	y 	ha 	dado 	a 	luz 	varios 

trabajos sobre ecolog:a bentónica (Barnard, 	• 1970), geolog.a 

(Gorsline Pr. Stewart, 1962). 	poliquetos 	(Reish. 	1963), 	moluscos 

(Keen, 1962). 	isópodos (Menzies, 1962) y vegetacion (Dawnson, 

1962). 	También numerosos investigadores nacionales han trabajado 

en San CGuint,n. 	schre todo en lo que respecta a su hidroloa, 

para determinar las características propicias para el maricultivo 

(Alvarez, 	BallestEros y Chee-Barragan¥ 	l97 i 	Alvarez 	y 

Chee-Darragan, 1976, Alvarez, Acota y L.ar-a•-Lara, 	1977b. 	1¥'7d. 

Mi l lan Nuez, 1'8O. entre otros. 
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Por lo que respect. a los anélidos poliquetos dv San Duintín, 

el unico 	trabajo 	publicado es el de Reish (1963), cuyas múestras 

fueron recolectadas en una época del año (abril de 1960) y en el 

brazo E 	(130) 	pero no existen estudios sobre Qahía Falsa. 	Reish 

señala seis especies cono las dominantes del bentos de la bah.a en 

base al numero de ejemplares. 	Las especies que se reportaron son, 

en orden decreciente de importancia. Prionosoio malmgremi, Exoaone 

veruaera, Cossura ca_nd . , Cjpitita ami biseta, Scolºelos acmeceps y 

Fabricia limnicola. 
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1.3 OBJETIVOS 

1. Determinar las especies de poliquetos mó.s frecuentes en la 

bah.a de San Quinti'n . 

2. Observar las variaciones en el numero de individuos de 

dichas especies tanto en el tiempo cono en el espacio. 

2.0 MATERIAL Y 11ETOGG3 

2. 1. TECNICA DE CAMPO 

Se determinaron 11 estaciones de muestreo que cubren gran parte 

de la bah:a, excepto los canales 	(Fig. 	1.5.). 	Para ello se 

consideraron los trabajos scbre sedimentos de Gorsline y Stewart 

(1962), el de ecolog.a bent6nica de l3arnard (1970), el estudio de 

poliquetos de Reish (19&3) y un modelo de dirusion y mareas 

obtenido por el grupo de •r..areograr a del CICESE (Del Valle, 1979). 

Se hicieron colectas en julio y septiembre de 1981 y en febrero de 

1982. 	Las muestras se colectaron coi' un nucleador de acrílico de 

30.48 cm de dió.metro y 3'J 48 cm de longitud, lo que proporciona un 

área de muestreo de 729 66 cm cuadrados y un .olunen de 2©.316 dm 

cubitos. 	Con 	el 	objeto 	-je •-obtener 	n,uestr.j, 	es t. ad,stieéjmente 

significativas (Swartz, 1978), se tornaron tres por estacion 
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Se tamizaban inmediatamente separando los materiales retenidos 

en cada tamiz 	(1.0 y 0.5 rm de abertura de malla). 	Se lavaron, 

etiquetaron y fijaron en formol para llevarse al laboratorio. 

2.2 TECNICA DE LABORATORIO 

Despues de 7 días durante los cuales las muestras permanecían 

en formal, 	se lavaron y colocaron en isopropanol al 90% para su 

almacenamiento definitivo. 	Posteriormente se separaron por Phyla 

y por familias en el caso de poliquetos para proceder a su 

determinación hasta especie siempre y cuando ésto era posible 	Se 

contaron los ejemplares de cada especie de poliqueto. 

2.3 ANALISIS ESTADISTICO 

La determinación de las especies mds frecuentes de poliquetos 

de la bahía se hizo con base an la cantidad de estaciones en las 

que aparec'a la especie durante los 3 muestreos realizados Se 

consideraron frecuentes aquellas que en total apareciesen en un 

mínimo de 20 estaciones. 

Se calcularon los para,."etros estadísticos cono media, varianza, 

desviaciún t'pica, coeficiente de dispersión, coeficiente 	de 

variación, intervalos de confianza de la media rasgo, porcentaje 

respecto al total, porcentaje acumulativo del total, 	as; como 
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anó.lisis de varianza (At:OVA) de un factor (Sokal y Rohlf, 1969) 

todos a un 95% de conr'ianza. 

Para los casos en los que el coeficiente de dispersión fue 

mayor que 1 se utilizó una transformación logarítmica (logaritmo 

base 10 de x + 1 ) 	segun Mc 	Intyre (1971). 	previamente a la 

aplicaciún del A;'ZVA. Se verificti, Mediante las pruebas 

correspondientes. que se cumplieran los atributos del ANOVA (ver 

Sokal y Rohlf, 1969). 

También se aplicaron los Índices de diversidad de 

Shannon—Wiener (H' ), 	el de predominio de Simpson (1949) y el de 

uniformidad de Pielou (19/5). para todas 	las 	especies 	de 

poliquetos identificadas. 

Por apego a normas convencionales de caróter internacional, 	se 

utilizaron los ang1icis:r,os ANOVA como apócope de Anó.lisis de 

Varianza, as: como también SS para la su,ra de los cuadrados y MS 

para la media de los cuadrados 
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3.0 RESULTADOS 

3. 1. FRECUENCIA DE ESPECIES 

Como se muestra en la tabla 3.1. 	hay claramente 5 especies de 

poliquetos que predoiiínan en cuanto a la cantidad de estaciones en 

las que aparecen durante los 3 muestreos realizados 	Las especies 

que aparecen en un total de 25 estaciones son: 	Exoaone verugera 

(Claparéde, 1868). 	Neanthes arenaceo enlata (Moore, 	1903) 	y 

Prionosp3a heterobranch_ia neaportensis Reish, 1959. 	Le siguen 

Scoloolos acmeceps Chamberlin, 	1919 	con 	24 	estaciones 	y 

Pseudopoludora kemni (Southern, 1921) que se presenta en 20. 

Las 35 especies restantes encontradas en este trabajo aparecen 

con poca 	frecuencia, 	pues como se puede ver en la fig. 	3. 1. 	el 

83% de ellas se encuentran en un total de 10 o menos estaciones 

.Por lo tanto, 	el and.lisis de sus variaciones espacio-temporales 

no cumplía con los objetivos de este trabajo. 

1 
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TABLA 3. 1. CANTIDAD DE ESTACIONES EN LAS QuE APARECE 
CADA ESPECIE 

	

FAMILIA 	GENERO Y ESPECIE 	 JUL SEP FEB TOT 

PHYLLODOCIDAE 

Cteone dilatae 	 0 	0 	1 	1 

Lt.eone paciiica 	 0 	0 	2 	2 

SYLLIDAE 

Urania clavata 1 1 1 3 

ExQqone veruacra 8 7 10 25 

NEREIDAE 

Neanthes 	arenaceodentata 8 7 10 25 

Platuneris 	hirna1icv.ta 0 0 1 1 

NEPHTYIDAE 

Ne 	hhtys 	caecoides 1 0 3 4 

EUNICIDAE 

Marphgsa 	sanouinea 0 1 2 3 

LUMDRINERIDAE 

Lumbrineris 	erecta 0 0 4 4 

Lumbrineris 	ninina 0 2 2 4 

0R13INIIDAE 

Haplosco lop los 	elongatus 0 0 3 3 

Scoloplos 	acreceos 9 7 8 24 

Ph_410 	feliz 0 1 0 1 

SPIONIDAE 

Nseud000ludora 	.er,pi 767 20 

Nr-rinides 	maculata O 0 3 3 

1,ríonno_.jó hpr:erobranchla 	newpot•ter_t 10 7 S ¥,¥, 
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Prionosn io 	na1r+gi eni 0 0 1 1 

Prionospio 	cirrifera 1 4 3 8 

Gpiophanes nissionensis 1 1 3 5 

^ ^ T'JL ! DAE 

Cirriformia 	Iuxuriosa 3 2 4 9 

l.:OSSUR I DAE 

Cossura Gandida 3 1 4 8 

FLA[3ELLIGERIDAE. 

'herusa 	canulata 1 0 1 2 

OPHELIIDAE 

Armandia biocul4ta 0 0 3 3 

CAPITELLIDAE 

Capitella 	captata 0 0 1 1 

Mediomastus 	.r..bisetus 0 1 2 3 

Mediomastus £M.lifcrniensis 1 0 5 6 

Notomastus 	r'aanus 1 1 0 2 

Notomastus 	(Clistonastus) 	tenuis 0 1 2 3 

Scuphoaroctus 	oculatvs 1 0 2 3 

MALDANIDAE 

Axiothella 	rubrocincta 1 0 b 7 

1BELLIDAE 

Chope 	moilis 2 4 4 10 

Fabricia 	linnicola 2 1 5 8 

Meaalomma a,ignenf un 4 3 ¿ 13 

PARAON I DAE 

Aricidea 	suecica O ) 0 

GNl!PHI DAE 
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Unu¥is micr,)cetihala. 

TOTAL DE ESPECIES 
	

20 10 30 

20. 



t t t f 10 Ii 14 1e le !e t! $ $ !! M 
CANTIDAD DE ESTACIONE! 

FIG.- 3. 1 .- Histogroma de frecuencio paro todos las especies de 
p01iguesos. 

N 



22. 

Calderon A. 	Poliquet-¥s de San Guint.'r 

3. 1. 1 CARACTERISTICAS GENERALFS DE LAS E'3PECrE-E MS FRECUEtJrES 

Exogone verugera (Claparede, 1868) 

Especímenes identificados. 1,291 

Longitud: 	2-6 mm 

Nómero de segmentos• 	42 —45 

Prostomio ancho y corto con 2 pares de ojos, los anteriores mó.s 

grandes y 3 antenas cortas nuy parecidas entre sí insertadas en 

hilera entre 	los ojos. 	Los palpos estan fusionados salvo en el 

extremo mds distal, nos largos que anchos. 	Cirros 	tentaculares 

cirriformes, ligera.^..ente mós largos q¥ne las antenas. En cada 

segmento se presentan pequeRos cirros dor,ales. 	Cada parapodio 

posee una seta simple ligeramente curvada en la parte mós superior 

y setas compuestas de 2 clases, 	algunos tienen un apéndice 

puntiagudo y otros, en posición mcs inferior, un apéndice falcado. 

Los parapodios mó.s posteriores tienen, 	adcmás, 	una seta simple 

gruesa ligeramente curvada en la posicidn mós inferior. 	El 

pigidio tiene un par de cirros anales. 

Jeanthes arenaceodentata lt1oore, 19035 

Long i tud 	J0-35 m=n 

Ancho. 	r' -3 mm 

Número de seymcntas 	no; de 65 
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Prostomio pentagonal voluminoso con 2 pares de ojos grandes más 

o menos del mismo tar.aXo+2 antenas frontales cartas y palpos mós 

largos y gruesos que las antenas. Proboscis eversible con 

numerosos paragnatos en los anillos maxilar y oral. 	El peristomio 

es similar en tamaño a los siguientes segmentos y posee 4 pares de 

cirros tentaculares, de los cuales el seguido par dorsal es el mós 

largo. 	('arapodios birram•eos a partir del tercer set.gero, 	con 

lóbulos 	triangulares 	largos; los parapodios anteriores tienen 

lóbulos notopodiales b:Tidos;los 	lóbulos 	presetales 	de 	los 

neuropodios son truncados, mientras que los postsetales son largos 

y delgados. Cirros ventrales dorsales relativamente cortos. 

Espin.feros compuestos en noto y neuropodios 	Estos ultimos 

además con falc:geros compuestos en 	los cuales el apéndice es 

mucho mds largo que ancho y la incision curvada (heterogonFo) 

Observaciones 

Esta especie aparece coro N caudata 

(1968.) pero el no:,bre correcto es 

Fauchald (1975) 

Scaloplos acmeceps Charmber1in. 1919 

Espec.'menes identificados. 1123 

Longitud, 	1E3-45 mm 

Ancho: 	.r -1 mm 

en el Atlas de Hartman 

N arenaceodentata segun 
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Número de segmentos 	nó.s de 200 

Prostomio pequeño, triangular, 	ter.itna 	en 	punta 	'Torax 

deprimido en la porción anterior, se va redondeando hasta 

convertirse en el abdomen a la altura de los set.geros 19-23 	Las 

branquias aparecen desde el set.gero 14, 	pequelas al principio, 

aumentan posteriormente a 	lébulos finbreados y 	largos en el 

abdomen. Los parapodios torócicos pres?ntan lóbulos postsetal•s 

inconspicuos, neuropodios con hileras de setas largas. 

distalmente puntiagudas y transversalnente 	aserradas; 	pocas 

hileras incompletas de ganchos distalnente curvados y engrosados 

en el lado externo. 	Notopodios abdominales en lóbulos po;tsetales 

simples y largos¡ 	neuropodios con lóbulo letal bífido. 	Notose*.as 

delgadas. puntiagudas, acompañadas poi algunas espinas furcadas 

Neurosetas parecidas a las notoseta, pera :nós escasas y cartas. 

Pgeudopolüdora kenoi (Southern. 1921) 
a 

Especmenes identificados. 533 

Longitud: 	alrededor de 15 rm 

Numero de segmentos: mas de 20 

Prostomio b;ftdo, 	los 	cuernos 	laterales 	la 	sobrepasan 

ligeramente, la incisión anterior algunas veces poco evidente. 

Dorso pálido con manchones obscuros, 	que se decoloran con la 

fijación, en hilera segrental transversa en los primeros 

set;geros.Dos pares de ojos circulares simétricamente colocados, 

el par más anterior ligeramente 	rar.de carunculo .tendido 
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hasta el set.gero 3. 	Prostomio no fusionado con el set.gero 1 

Posee branquias prominentes a partir del 	set.gero 7 que se 

r.antinuan posteriormente por 17-20 segmentos, 	no fusionadas con 

lamelas dorsales postsetales. El primer. set¥gero carece de 

notosetas, tiene pequeños rascóculos neurosetales Setigeros 2 al 5 

con lóbulos postsetales redondeados grandes, 	notosetas similares 

a las neurosetas pero ;né.s largas, 	todas las setas limbadas. 	El 

quinto set1gero ligeramente modiricado con lamelas postsetales 

dorsales y ventrales bien des arrolladas,fasc.culos dorsal superior 

y ventral 	inferior prominentes que divergen en óngulo de 60o uno 

de otro. 	Las espinas son d: 2 clases, en forma de J en doble 

hilera: 	la exterior con espinas geniculadas limbadas sin 

constricción subdistal y la interior con espinas falcadas simples, 

ganchos cubiertos bidentados a partir del ¡et¿'gero 8. 

Observaciones 

No se encontró ningún ejemplar completo, ya que todos hab;an 

perdido la parte posterior. Esta especie difiere 	de 

Pseudopolgdorajay.cibranchiata 	(0kuda. 	1937). 	entre 	otras 

características, por la ror,r.a del pigidio, el cual es mó.s ancho 

que los segmentos que le preceden en P 4eapl 	y (^ós pequeRo, 	en 

forma de taza para P eaucibranchtata 	La rópida regeneración de 

esta porción asa, coro su rcil pérdida por auto+Ionización. 	hacen 

poco utrl este caracter para >u identificacror 

Este es el primer reporte p.3ra ;•3r nuint,n 

L 



26. 

Calderon A. 	Paliquetcs de San Guint,n 

Prionosgio heterobr-anchia newportensis Reish.1959 

Espec:menes identificados. 952 

Longitud: 	15-27 mm 

Ancho: 	poco más de 1 mm 

Número de segmentos. 	hasta 84 

Prost.omio redondeado, lige¥amente achatado en la porción mós 

distal. 	2 pares de ojos negros en arreglo trapezoidal. los del 

par más anterior pequeños, circulares. nós lejanos entre s. que 

los posteriores, éstos de r•.:yor tamaño y reniformesi 	el carunculo 

se extiende hasta el set.gero 2. 	carece de antena media. 	Posee 5 

pares de branquias a partir del set:gero 2. el primero, cuarto y 

quinto par plumosas, el segundo y tercero cirriformes. 	Parapodios 

más anteriores (2-16) con les lóbulos notopod:ales filit=ormes. los 

de los segmentos branqu.feros de rnd.ximo desarrollo. 	distalmente 

afilados, ligeramente menores que las branquias; 	posteriormente, 

notopodios reducidos y redondeados hasta desaparecer 	en 	el 

setígero 16. Notosetas capilares limbadas, mayores en los 

segmentos branqu.feras acortandose posteriormente. acompa?adas de 

ganchos cubiertos desde el setCgero 36.Pigidio con ano subdorsal 

con 3 cirros anales, dos laterales cortos. gruesos y uno ventral 

mayor, mds delgado, todos cirriformes, distalmente afilados. 

Obsei•vac iones 

h.newportensis, al ig1al que P h. 	t'tian- fíartman.1951 	se 

consideran subespecies 	de 	Pri.uno5p o_ heí. e.robr nr:_ht3 	Moure. 1`O7 

cuya localidad tipo e 	Massachusetts 	Sin emba' go, el a: ,1ami¥-nt•:> 
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reproductivo 	entre 	P. h,. tex.ana 	del 	goiFc 	de 	[México 	y 

P. h. newportensis. 	d¥1 	sur 	de 	Ca11farnia 	podr.an 	llevar 	a 

considerarlas 2 especies direrentes. aunque para comprobarlo seré 

necesario llevar a cabo estudios de poblaciones y demostrar la no 

interfecundidad. 

Esta es la primera vcz que se reporta para San O3uint.'n 
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3.2. 	VARIACIONES EN EL TIEMPO 

En el cuadro 3 2. 	se 	presentan las abundancias 	totales y 

principales características eskad,sticas de las 5 especies de 

poliquetos mós frecuentes en cada uno de los muestreos realizados. 

Como puede verse en esta tabla, al igual que en la fig.3.2 , 	la 

abundancia aumenta considcrable,nente en febrero, 	excepto para 

Neanthes arenaceodentata que alcanzó su mayor densidad en el 

muestreo de septiembre 	Exogone veruaera presentó el numero 

mayor de ejemplares en total con 1291 ejemplares y Fleanthes 

arenaceodentata el r.;nino con 374. 	Los coeficientes de dispersión 

de las 5 especies consideradas fueron en todos los casos 

superiores a 1, lo que indica un tipo de distribucion agregada 

(Greig—Smith, 1964). 	El valor mayor (566.53) de dicho coeficiente 

corresponde a Prionospiº. heterobranchia newportensis, mientras que 

el menor lo presenta t!eai%thes arenaceodentata con 51.00 

Los intervalos de conrianza de la media al 95% fueron en todos 

los casos bastante amplios. 	El coeficiente de variación mó.s 

amplio lo presentó Prionoseio 	heterobranchia¥awportensis 	con 

133.61% mientras que Neanthes arenaceodentata el mó.s bajo con 64%. 

La abundancia relativa de las especies consideradas parece 

equitativa, salvo en el caso, una '.'ez nós, de N. 	arenaceodentata 

que sólo representa el 6.167, del total.. 

En el 	cuadro 	3 3 	se 	presentan 	las 	caracter:sticas 

estad ísticas mó.s irportantes de cad.n estación durante 	los 3 
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CUADRO 3. 2 	DESCRIPCION ESTADISTICA DEL NUMERO TOTAL DE EJEMPLFCRES 

EN CADA MUESTREO PARA LAS 5 ESPECIES MAS FRECUENTES. 

ESPECIE 

Era¥Lone verugera 

5101oa105 Lcmeceos 

P h newcortens. 

PseudoQoludora kempi 

N aren.ceodentata 

TOTAL 

.;»JL SEP FED TOT MEDIA DESV C. DIS. 

205 253 833 1291 430. 33 349. 54 283 92 

116 151 856 1123 374.33 418.00 466.76 

103 43 806 952 317.33 424.00 566.53 

159 148 538 845 281.67 222.00 174.97 

41 2C0 133 374 124.67 79.80 51.08 

624 795 3166 4585 1528.30 1421.00 1321.23 

ESPECIE 

Ex000ne vveruoera 

ScoloDlos ¥rmeceos 

P. 	h, newnartens i s 

Pseudogoludora krmoi 

N arenaceoden.t 

TOTAL 

CV INT. CONr. 95'! R %TOT %AC. T. 

81.22 '37.98-1298.64 1 28.20 28.20 

1 1 1 . 66 662. 79-1411.46 2 24.49 52.70 

133.61 736. 58-1371.25 3 20.75 73. 50 

78.82 269.95- 833.29 4 18.40 91.90 

6.1. 00 73. 63- 322 96 5 8. 16 100. 10 

92.98 2001.21-5057 86 

L 
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CUADRO 3.3. DESCRIPCION ESTADISTICA DE LAS VARIACIONES DE 
ABUNDANCIA Er. El. T I E 1 O PARA CAD. % ES TAC ICtd. 

Eiogone veru era 

Estaciones Muestreos Media Desv. 	T. C.V. X 
El 3 54 78 144.4 
E2 3 86 128 149.07 
E3 3 67.3 72 4 107. 58 
E4 3 97 13 	4 13814 
E5 3 16. 7 15 6 93. 41 
E6 3 03 0.8 200 0 
E7 3 1.3 2.3 176.92 
E8 3 14.7 22. 9 155 70 
E9 3 69.7 82.4 11822 
ElO 2 18. 5 13. 4 72 43 
E11 3 46.7 13.3 28.413 

Neanthes arenaceodentata 

Estaciones Muestreos tladia Desv, 	T. C. V. 
El 3 9.0 10 8 120.0 
E2 3 6.7 5.7 85.35 
E3 3 20.3 18.6 91 48 
E4 3 2.0 1.0 50.0 
E5 3 53.0 63.2 119.25 
E6 3 8.0 8.9 111,25 
E7 3 80 13 9 173.75 
E8 3 1.7 29 170.59 
E9 3 9.3 6.0 64.52 
ElO 2 1.5 0.7 46.57 
E11 3 4.0 5. 3. 132.5 

Scoloolos acrecegs 

Estaciones Muestreos Media Desv. 	T. C.V.7.  
El 3 48.0 65.5 136.46 
E2 3 98.3 80 1 81.49 
E3 3 66.7 100.8 151. 12 
E4 3 67.7 117 	2 173. 12 
E5 3 31.7 23 9 63.88 
E6 3 0.0 00 0.0 
E7 3 9.3 9.5 102.15 
E_8 3 2.7 2.1 77.78 
E9 3 15.7 10 4 66.24 
ElO 2 12.5 12. 0 96.0 
E11 3 5.0 8 7 174.0 

P ieudoPo1.udcra  ' er,.p i. 
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Estaciones Muestreos Media Desv. 	T C.V.Y. 
El 3 13.3 11 	0 02. 71 
E2 3 20 7 34.1 164. 73 
E3 3 6.7 7.6 113.43 
E4 3 44.7 23.7 53. 02 
E5 3 17.7 24.0 135. 59 
E6 3 82.3 44.1 53. 58 
E7 3 88.0 150.7 171.25 
EE3 3 00 0. 0 0.0 
E9 3 3.3 2 9 07.88 
E 1 O 2 0. 5 0. 7 140.0 
Eh 1 3 2.0 35 175. 0 

Prigngs,io heterobranchta newportensis 

)esv. 	T. C. V. % 
59 3 161, 16 
141.2 164, 19 
149. 2 164. 5 
39.6 150.57 
17.8 100. 5 
1.5 28.3 
1.5 65 22 
1. 7 170.0 

11. O 150 68 
12.7 115. 45 
35.8 172.95 
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muestreos realizados para poder observar los ranb as de abundancia 

en el tiempo para cada -rspecie. 

Estas variaciones temporales en cuanto al numero de ejempla-•es 

de cada especie puede apreciarse claramente en las figuras 3.3 — 

3.7. 	Ahí se muestra que aunque hay una tendencia al incremento en 

febrero, ésta no es uniforme para tcdas las estaciones ni en todas 

las especies. 

EMppone veruoera presentó el coeficiente de variación mós alto 

en la estación 6 con un 2007. y el mó.s bajo en la 11 con sólo 

28. 48%. 

Para 	anthes erenaceodentsta el coeficiente de variación mayor 

correspondió a la estación 7 con 173.75. y el menor fue de 507. en 

la estación 4. 

El coeficiente de variación mó.s alto para Scoloalos acmeceps se 

encontró en la estacion 4 con 173.12'/. y el más bajo en la 9 con 

66.247 (Se descarta la estación 6, 	ya que en ella nunca se 

encontró esta especie y obviamente su coeficiente de variación es 

igual a 0 ). 

Pseud000ludora kerg presentó su mayor coeficiente de variación 

en la estación 11 (175%) y el mó.s bajo en la 4 (53.27.). 	(En la 

estación H nunca se encontró esta especie) 

Por ultimo Prionospio heterobrrnchia niwportensi_s tuvo 	su 
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variación más grande en la estación 11 con 172.95% y la menor en 

la estación 6 con sólo 2a.3%. 
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3 3 	VARIACIONES EN EL ESPACIO 

	

En las figuras 3.9 a la 3.10 se graficar•on lag 	abundancias 	de 

las 5 especies en 	los 3 muestreos en la misma escala En estas 

gráficas puede apreciarse la 	gran 	variación 	espacial 	que 

presentaron todas las especies. 

	

Con el objeto de realizar un and.lisis mós fino de 	las 

variaciones espaciales en el numero de ejemplares dentro de cada 

estación y entre estaciones de colecta. se  realizaron los análisis 

de varianza de un factor, con los datos transformados (1og 10 

(x+1) ). 	de la abundancia presentada por las 5 especies de 

poliquetos más frecuentes en la bah;a. 	(Cuadro 3.4) 	Dicho 

análisis en todos los casos resultó positivo (P<0.05) 

Exo one verugera presentó un porcentaje de variación entre 

estaciones ligeramente mayor al porcentaje de variación dentro de 

cada estación, 54.17. y 45 83% respectivamente 	Esto significa 

que hay más o menos l.s misma varianza entre estaciones y dentro de 

cada estación. 

En cuanto a Neanthes arenaceedentata es de notarse que tiene el 

valor de F menor con 3.91. 	Esto significa que el anó.lisís de 

varianza apenas es significativo. 	(F 0.05 (10.22) = 2.303.91) y 

el componente añadido de varianza es de O,O946. 	El porccnta,le de 

variación que aportan las diferencias entre estaciones y la 

variación proporcionada por diferencias dentro de cada estacion 

son practicamente iguales 	49.27 y 50 ?. ., respecti•.amen+:e 
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Por lo 	que 	respecta 	3 	9CCI•).plo 	d '@:=C [J ;i 	el 	an;.11 	de 

vaT,ianza resultó altannente 	 P:_o.05) 	Las 

diferencias en el numero de eje¥nplares entre estaciones fueron 

notablemente mayores a 	las que se presentaron dentro de cada 

estaeidn (Variacion entre estaciones 	F'3 48%, variación dentro de 

estaciones = ld 52 ) 	En otras palabras, en un nla 	s1t.Io de 

colecta las diferencias er, el Horero de eemplares enf•re carta una 

de las 3 muestras 	to:'adas 	son 	n ninas comparadas 	con 	las 

diferencias que hay entre las 11 estaciones trabajadas. 

Pseudapolydora k_e 	i también presentó un análisis de varianza 

muy significativo (P1_0.05). 	Sus porcentajes de variación se 

comportaron de manera si,rilar a 5 acneceps pues el 	debido a 

diferencias entre estacione:, fue de OS.91% mientras que las 

diferencias dentro de cada estación aportaron tan sólo 11.09%. 

Al igual que las otras 2 especies anteriormente consideradas. 

Prionospio heterobranchia neunortensis tuvo un anólisis de 

varianza altamente significativo (P::0.05) y también en este caso 

las diferencias fueron nós grandes entre estaciones (86.53%) y 

m:nimas dentro de cada una de ellas (15 56'/.). 

En resumen, hay una variación casi igual en cuanto al número de 

ejemplares de Exogone veru e 	y de Neanthes arenaceodentata tanto 

dentro como entre estaciones 	La varianza, si bien significativa, 

present.i valores de Fs bajos, 4 55 para la primera y 3.91 para 	la 

segunda, 	en comparacton con los que registraron S acmeceps 

16 16), P 4emp?t_ (25.03? y Fr ón¥ _p__ 	het,tirobranchi_a 	ye!.0 0rtesiS 
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CUADRO 3. 4. 1ADLAS DE f.¥, AL1SIS DE :'AR1•-'. A DE AD1.1ND! .t;CIA 
ENTRE ESTACIONES PARA LAS 5 F!,PEC1ES 
MAS FRECUEN I ES (!J:: STREO DE FI-DREí,'0 DE 192). 

(DATOS TRASFORMADOS Lo.; 10 r t 1 

E> opone •: eru_gerá_ 

TADLA DE ANCIVA 
Fuente de variación 	g 1 	ES 	1,1:', 	F 
Entre estaciones 	10 	11 317 	1 132 	4.5 ,̀5a 
Dentro de estaciones 22 	5 473 	0 249 
Total 	32 	1t 790 

Diferencias entre estaciones = 54 17:: 
Diferencias dentro de F"estaciones = 45.O3. 

Neanthes renaceodentata 

TABLA DE ANOVA 
Fuente de variación 	g.1. 	SS 	11S 	F 
Entre estaciones 	10 	3.8115 	0 3'312 	3.9151 
Dentro de estaciones 29 	2.1423 	O. 0974 
Total 	 32 	5.9538 

Diferencias entre estaciones = 49.27% 
Diferencias dentro de estaciones = 50.737 

Scoloplos acneceps 

TABLA DE ANOVA 
Fuente de variación 	g 1. 	SS 	INS 	F 
Entre estaciones 	10 	15.8733 	1.5873 	16.16 
Dentro de estaciones 2 	 2. 1607 	0.0982 
Total 	 32 	18.0340 

Diferencias entre estaciones = 83.48% 
Diferencias dentro de estaciones = 16.52% 

Pseudopoludora kenpi 

TABLA DE ANCIVA 
Fuente de variación 	g 1 	SS 	I1S 	F 
Entre estaciones 	10 	15.0290 	1.5029 	25.03** 

	

Dentro de estaciones 22 	1.3209 	0.0600 
Total 	32 	16.0459 

Diferencias entre estaciones = 88 91Y. 
Diferencias dentro de- estaciones = 11 0?': 
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Príonosoio.heterobranchia ,ort.nsis_ 

TABLA DE ANCIVA 
Fuente de variaci¥n g. 	1. SS 11S 	F 
Entre estaciones 10 16.6628 1.6663 	20.27** 
Dentro de 	estaciones 21 1.8078 0.0322 
Total 32 18.4715 

Diferencias entre estaciones = 86.53% 
Diferencias dentro de estaciones = 15 56% 

46. 
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(20 27) . 	En estas 3 especies la .ari n:.a se debe en nc<s de ,in 

00% a las •.•ariacionas en el ndmero de 	entre 1o'3 sitios 

de colecta. 
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:] 4 	ANAL 1 S 1 S GLOIi(.) 	DE LAS ESPECIES DE POL I QUETOS ENC Otd rFl ADF,c5 

Con el objeto de obtener una visión general de la estructura de 

las comunidades de poliquetos y sus cambios en el espacio y en el 

tiempo en 3 de sus paró.metros ecológicos principales, se 

calcularon los siguientes 	Indices: 	el 	de 	diversidad 	de 

Shannon-tJeaver (H' ). el de predominio de Sir,:pson y el de 

uniformidad de Pie1cu. 	Estos cd.1culos se hicieron en cada una de 

las estaciones de colecta y para 	lo; 3 muestreos realizados, 

considerando todas las especies de poliquetos encontradas. 	(ver 

cuadro ;.3.5) . 	As¡ ,aisro, se realizaron anoAisis de varianta de un 

factor para cada indice para ver si mostraban diferencias 

significativas. Para ello se tomaron los valores de cada Indice 

por separado en cada estación en las 3 fechas de muestreo y se 

compararon las estaciones entre s:. 	Dicho anolisis no 	fue 

significativo para ninguno de los índices 
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CUADRO 3 5 PRINCIPALES INUICES ECOLOGICOS CONSIDERANDO TODAS- LAS 
ESPECIES DE PcrourO CON S'S RENFECI ¡VOS ANOVA 
PARA TODAS LAS ESTACIONES DURRANCt7 LOS MUESTREOS REÉ4LIADØN 

INDICE DE DIVERSIDAD H' 	(SHANNON-JIENER) 

ESTACIOr&S 
1 2 2 4 5 7 El 9 10 11 

JUL 	O. 26 0 1 0 10 0 	3-? 0 55 o t: O 	7 O 0 81 0 	013 0. o4 
SEP 	0.51 0.8 0 77 0 7/ 0 () 	65 0 	32 O Q3  C. 	75 05.1 
FEB 	0.71 0.52 072 0.85 094 013Ç' O 25 050 0.84 052 0132 

TABLA DE ANUIVA 
Fuente de variación g 	1. SS MS F 
Factor 10 0 5035 0 0504 1. 01 n 
Error 21 1.0164 0 0198 
Total 31 1. 5199 

INDICE DE PREDOMINIO SIMPSON 	1949) 

ESTAC 101JIz S 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

JUL 	0. 73 0. 52 0, 58 0, 54 0. 33 0. 87 0. 34 0 77 Q. 22 0 	19 O. 18 
SEP 	0. 47 0. 36 0. 22 0 24 0, 29 0. 29 0. 74 0. 12 0, 23 0. 48 
FEB 	0. 28 0. 48 0 22 0. 29 0. 14 0,56 0.75 0. 49 0,23 0. 48 0. 59 

TABLA DE ANOVA 
Fuente de variación 9.1. SS MS F 
Factor 10 0.4428 0 0443 1.04 o. 	s. 
Error 21 0. 6967 0 0127 
Total 31 1.2395 

INDICE DE UNIFORMLI)AO 	(PIELOU, 1975 

ESTAC I 01.47 b 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

JUL 	0. 15 0. 22 0. 15 0.24 0. 42 0.06 0.45 0. 	11 0.39 0. 42 0.34 
SEP 	0. 22 0. 32 0. 32 0 40 0. 26 0,34 0 21 O. 63 0. 45 ---- W18 
FEB 	0. 28 0. 19 0 24 0. 24 0. 39 0 18 0 10 0 25 0.33 0 	19 0. 12 

TABLA DE AN(JVA 
Fuente 	de variación g 	1. SS lis F 
Factor 10 0.1194 0.0119 0.67 o s. 
Error 21 0. 3734 0,0178 
Total 31 0. 45213 
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4.0 DISCUSION. 

Una de las características mc.s importantes de toda comunidad es 

sin duda las variaciones en su abundancia en el tiempo y en el 

p rc10 	Cesto 	es 	inpnrtar,t:, 	por 	ejemplo, 	cuando so trata dr 

evaluar los erectos de un contarn - ntt en una determinada zona. 

En ese sentido puede direrenciar<>e entre variaciones intr:nseca 

al sistema y aquellas producto de la contaminación. 

El primer problema radica precisamente en 	determinar 	la 

estructura de las conunid.des. 	Para ello hay que hacer una 

planeacion cuidadosa de la técnica de muestreo 

Otro de' los problemas en el anólisis de las variaciones 

ecológicas está en la forma de cuantificar dichos cambios mediante 

la selección de anó.lisis estadísticos adecuados . 	Cabe resaltar 

que finalmente la estadística es una herramienta solamente pero no 

un fin por s. mismo. de tal manera que deben tomarse muy en cuenta 

las caracter:sticas ecológicas del sistema, aún cuando 

aparentemente vayan en desacuerdo con el análisis empleado. 

En el presente trabajo se escogieron las especies q-ie fueran 

mós frecuentes y que por lo tanto pernitieran seguir sus cambios 

en el número de ejemplares entre estaciones de colecta y en los 

diferentes muestreos. 

La notable asimetría hacia la derecha el; la f1g. 	3 1 	indica 

claramente que 	la r.Jyor,'a 	de 	las especies aparece en .ruy pocas 
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estaciones. 	Esto signiric., que hak.j 	 ies q'-e aparecen una o 2 

veces en el mismo ru;rstrea y ro se en'.jentran en otra Fecha: 

haciendo imposible su análisis de variación 	en 	el 	tiempo 

considerado. 	Inclusive hay Q especies que se encontraron en una 

sola ocasión. 	Esta baja frecuencia se atribuya a la escasa 

densidad de población de esas especies y a su restringido patrdn 

de dispersión espacial que imped,an se muestrearan con mayor 

regularidad. 
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4 1. 	VARIACIONES EN EL 'T' IEt1PO 

Por lo que se refiere a los cambios en el número total de 

individuos a 	lo 	largo de los 3 muestreos realizados, es evidente 

la tendencia a aumentar en el muestreo de febrero, 	excepto para 

Neanthes 	arenaceodentata 	Esto 	trajo 	como 	consecuencias 

desviaciones típicas en grandes proporciones y por lo tanto 

grandes valores para el coeficiente de dispersión y para el de 

variación. 	Los intervalos de confianza de la inedia fueron muy 

grandes en este coro en la mayor,a de los casos debido a que los 

organismos se distribuyen espacialmente en parches y a errores de 

muestreo que consistieron en desigual penetración del nucleador 

debido a la compactación del sedirento. 

	

Los patrones de distribución espacial para 	las 	especies 

consideradas obtenidas por el coeficiente de dispersion (relación 

varianza-media) demostraron claramente que los organismos 	se 

encuentran agrupados en parches ('reig-Smith, 1964). 	Este tipo de 

distribucion se halla con mucha frecuencia para los animales 

bentónicos y obedece a propiedades del sedimento tales como tamaño 

de grano y contenido de materia orgánica y 	a 	condiciones 

hidrográficas como corrientes. 	As; en pequeA¿simas areas donde 

puede pensarse que estos factores no varan significativamente. 

llega a presentarse ut'a gran heterogeneidad (Parsons et al, 1977). 

En ese sentido el principal problema para el and.lisis de los 

cambios en el tiempo del numero de ejemplares radica en determinar 

si las diferencias obedecen meramente a hetero,;eneidad espacial o 



5-3 

Calderon A 	 i=u1ti.luatc¥  

a otro tipo de condiciones estacionales 

Por lo que se refiere a los cambios relacionados con el tiempo 

que afectan la abund.ncia y la biomasa de las organismos 

bentónicos, Massé (1972) identifica 3 tipos 

1. Cambios a corto plato correlacionados con condiciones 

hidrodin.&micas altwradas a acttvid.ad.s de alimentacion de 

organismos de mayor tar.año. 

2. Cambios estacionales relacionados con la reproducción y el 

reclutamiento. 

3. Cambios a largo plazo resultado del reclutamiento exitoso de 

una especie previamente no abundante. 

El primero de estos cambios se refiere a disrupciones de tipo 

f:síco como tormentas y a efectos de una depredación considerable 

que puedan afectar la densidad 	de las poblaciones 	Ningún 

fenómeno meteorológico de magnitud tal como para afectar la 

abundancia de los organismos fue registrado durante los meses de 

colecta. 	En cuanto a la depredación, producida principalmente por 

peces y aves (3arnard, 1970?, aún cuando no fue medida 

directamente, puede descartarse también ya que la densidad de los 

organismos bentónicos es bastante mayor como para considerar 

despreciable el efecto de la depredación. 

El segundo tipo de ca:mbic, relativo a la reproducción y a) 

reclutamiento, es el que se discutir6 md.s profundamente en este 

estudio. 
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En cuanto a los ca,1hLos por reclutamiento exitoso de una 

especie previamente no abundante. aunque el tiempo de duración de 

este estudio fue relativamente muy corto para poder dernostrarlos 

por s. solo, la cor.paración con el trabajo de Reish (1963) arroja 

datos muy interesantes. 

Dos de las 5 espacies de poliquetos encontradas corno mis 

frecuentes en este trabado no fueron reportadas por Reish en 1963 

Ellas son Pseudcpoludora kemoi_ y Priono_sy_io heterobranchia 

newportens s. 	Sus caracter'sticas taxonómicas tan peculiares 

hacen remota la posibilidad de mala identificación o de sinonimia 

.Incluso Prionospio heterobranchip neuportensis fue descrita por 

el propio Reish en 1959 y agrupada junto con Nereis procera y 

Tharux QarVug como una especie indicadora de contaminación (Reish, 

1959). 	En 1970 Barnard pone en tela de juicio dicha aseveración 

afirmando que la ausci,cia en San Quintín de esas 3 especies 

probablemente se deba a que tienen su l.mite de distribución sur 

al sur de California y no a condiciones de contaminación. 	El 

hallazgo de Pri.onospio heterubranchia newportensis en San Ouintín, 

as: como también en Hazatlón (Salazar—Vallejo, 1981a), prueba que 

su distribución se he •«tendido a latitudes mó.s bajas. 	En cuanto 

a si es o no indicador de condiciones de contaminación, será 

necesario tomar mó.s muestras y correlacionarlo con 	factores 

fisico—quimicos para poder comprobarlo. 	Por lo que respecta a 

Pseudopoly.dora kemai muy probablemente ha sido introducida a 

América del norte desde Japón con la ostra japonesa Crasustrea 

gipas, la cual se cultiva en el brazo oeste (DF) de la bah,a. 	De 

cualquier modo, 	es evidente que las comunidades bentóni:as de 12 
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bah :a de San Quintan han sufrido mod%Fic•i¥iones inportanter. en los 

ultimas 20 as 

Por otro lado. Era¥one, ¥aruuera y Scolop1os acnee.ceps también 

fueron reportadas por Reish 	(19é2> dentro de las 6 especies nós 

importantes en cuanto al numero de eleinplares 	Esto signifir.a que 

a pesar de lis alteraciones han conseguido mantenerse 	como 

especies dominantes 

Como ya se dilo, salvo Nle nthes arenaceodentata, 	las otras 4 

especies presentan su mayor deos¡dad en febrero. 	Ereriane Irte A 

aumentó su abundancia en cada •nuestreo, pero ésta es casi 4 veces 

mayor en febrero con relación al 	nuestreo 	de 	septiembre. 

Alrededor de un 40"{ de hembras embrt¿frcras y numerosos juveniles 

en las muestras de dicho Tes parecen indicar que el aunento en el 

número de ejemplares se debe a reproducción y reclutamiento 

A diferencia de las otras 4 especie, que lo hacen er fetrer+a, 

Neanthes aeenaceode-ntata presentó su mayor abundancia en 

septiembre aunque tanbtén iue en tebi-ero cuando se er.contra ,•on 

hembras ov;ceras y algunos juveniles. 	Es importante remarcar que 

esta especie es la qje menos variaciones presentó tanto er• el 

tiempo como en el espacio. 

Por lo que respecta a Scolop los 	 preserva_ 	hoc, 

variación en su abundancia de julio a septiembre, pero .ncremr,t.s 

considerableme 	' 

	

nt.p su 	nu:rern 	en 	rebrerc 	L 	pre'ae+.r zo 	de 

individuos de 	mauor 	te) I•-? 	en 	es ,e 	rius 	:35. 	'.: mu d' •¥¥¥'n r!. Sos 
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juveniles, hacen pensar que es en esta Apoca cuando las 

poblaciones de la baa alcanzan su madurer reproductiva. 

Lo mismo puede decirse de Ps?udupol dorl kempi 	que también 

alcanzó sus mayores tallas en febrero nientras que la pequeñísima 

diferencia (6.9%) en su abundancia entre julio y sapt1ombre bien 

puede atribuirse a que en julio se encontró en 7 y en septiembre 

en 6 estaciones 

Prionosplo heterobra*,chia newoorten;:5 	resalta 	per 	haber 

presentado las mayores di¡eoencia9 	En julio aparece en todas 

menos una estación pero su densidad no es ,ruy alta 	103 

ejemplares en total 	En septiembre diminuye su frecuencia y 

densidad pues tan sólo aparece en 7 estaciones 1i totali:•a 43 

ejemplares mientras que en febrero aumenta su densi-1ad a 8Ob 

individuos y su frecuencia a 8 estaciones 	rambién fue en 

febrero cuando se encontraron hembras o,.paras y juveniles, 

En resumen, el incremento en el número de ejemplares d-lrante el 

mes de febrero parece deberse a reprodur._tón y reclutamiento 
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4 2 VARIACIONES EN E: E= EIi: I O 

En el cuadro 3 4 se analizaron exclusivamente las diferencias 

causadas por 	la 	helero'_ erieidad 	e•_,pacia1 	El ANO."A en este ¥> 

resultó positivo para todas las especies 

La fuerte dependencia de los poltiluet•::s en cuant-i al 	.ipo de 

sustrato debido tanto a sus hóbitos cono a su tipo de 

alimentación, es la causa primordial de 	las diferencias en el 

numero de ejemplares entre estaciones de :olecta. 

El ANOVA para Eaogone verudera resultó, 	como ya se dilo, 

significativo. La variación producida por diferencias entre 

estaciones es casi la misma que la 	que 	proporcionan 	las 

diferencias en el n',^ero de ejemplares entre muestra y muestra de 

una misma estación de colecta. 	Esta especie es cosmopolita y se 

encuentra generalmente en la zona litoral (Hartman, 1968). 	Según 

Reish (1963) presenta una afinidad por sustrato limoso. 	Es un 

poliqueto errante y se considera no tubícolo. 	Tiene una faringe 

musculosa pero sus hábitos alimenticios son poco conocidos. 	Otra 

especie del mismo género, 	E+o one ge.r.mtfera, 	se alimenta de 

productos reproductivos de otros arinales inclusive larvas de 

peces, según anó.lisis del contenido de tracto digestivo realizado 

por Rasmussen (1973) 

En Neanthes _,ren-sceodentata sucede a); muy pirer.ido a 	lo gUUe 

se presenta en E. verugera 	Seyvn los por':entapes de variac,cÍn, la 

vartanza se 	debe 	por iq _,1a1 a d f t•e_nc:., 	t ;n+:n dentro como entre 
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estaciones de colecta. 	Tiene el valor rrós baj.3 de F la que indica 

que apenas si resultaron 	significativas 	-.fichas 	drrerencias 

(F0.05(10,22) = 2.30;:3.91) 	Es una especie cosmopolita rrecuente 

en aguas someras o profundidades entrer.areales (Hartman 	1960) 

Presenta una predileción par sustratos de arena muy fina (Reish, 

1963) y es precisamente es'e tipo de sustrato el que se presenta 

con mayor frecuencia en 	todas 	las estaciones de colecta (ver 

apéndice 11) por lo que la poca variación en su abundancia puede 

atribuirse a la uniror:nidad en el tama¥o de grano. 	También es 

errante y se alimenta de algas y diatotneas de la superficie del 

fondo (Fauchald Z 	Juir..rars, 	1979). 	Es mótil y está. armado con 

mandabulas . 

En cuanto a $colQplos &cneceos 	la variación dentro de cada 

estación es poca (16.521.) pero la que hay entre estaciones es 

bastante grande (03.487.). 	Este poliqueto sedentario se distribuye 

desde Alaska hasta el 0 de México y se encuentra en la zona 

litoral, entre mantos de algas y pastos marinos (Hartman, 1968). 

Muestra predilección por sustratos de arena muy fina (Reish, 

1963). 	tiene hd.bitos excavadores, 	es 'nótil y se alimenta de 

diversas maneras (Fauchald i. Jur:mars, 1979). 

Pseudopoludora kengj rue la especie que presentó la mayor 

variación espacial. 	Su At•;;EVA resultó significativo debido en casi 

un 90% a causa de diferencias de abundancia entre estaciones y 

pueden atribuirse a que esta especie es muy selectiva en cuanto al 

tipo de sedimento en 	el 	que 	se 	establece, 	ge^.oralmente 

limoso-arenoso (Hart.-zn, 	1966). 	Se alimenta de depósitos en la 
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superFirie del Fonda y es s?'sil rFauchald - •Jum,rars, 1979) 	Como 

ya se 	di jo. 	al igual que Prl nospto heterobranchia neunrrtensis. 

es la primera vez qup se reporta para Sin Guint.n. 

Por lo que respecta a Prioropio heterobranchia newportensis, 

la significancia en su AtJOVA también obedece en mós de un 80% a 

diferencias entre estaciones. 	Se encuentra en fondos 

areno—lodosos (Hartran, 	1968) 	Este poliqueto sedentario es 

considerado como tubícola 1y parece ser que se alimenta 	de 

depósitos pero con una cuidadosa selección del tamaño de las 

partículas (Fauchald '. Ju¥r.mars, 1979). 

En resumen, 	las 2 especies errantes presentaron la menor 

variación espacial e igualnente debida a diferencias de abundancia 

dentro y 	entre estaciones, 	presumiblemente por su capacidad de 

movimiento que les concede una dependencia menor a un tipo 

determinado de sustra+o y a su estrategia de alimentación. 	Por el 

contrario, las otras 3 especies, todas sedentarias, presentaron 

diferencias entre estaciones altamente significativas, 	lo que 

indica una fuerte dependencia al tipo de sustrato. 
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4 3 ANALISIS GLOIAL 

Finalmente, por lo que se reitere al análisis global de todas 

las especies de poliquetos enco,itradas 	la no significancia en el 

ANOVA para ninguno de los 3 índices calculados, es d :ir, para la 

diversidad. el predominio y la uniFormidad, indica que las 

comunidades son estables tanto en el tiempo como en el espacio. 

pero para comprobarlo será necesario alargar el tiempo de estudio 

y adecuar la metodología de m¥jestreo. 
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5. 0. 	CONCLUSIONES. 

Los resultados obtenidos 4 su anólisis nos lleva a 	las 

siguientes conclusionrs. 

1 	f-xisten 4 especies y una subespecie de poliquetos, 	Exagone 

v_eru¥,ler!, 	Neanthes 	arenaceodentata, 	SeQ1Qplos 	ac ,neceos, 

Pseudopoludora kempi y (=rionospio heterobranchia newportensis que 

son considerablemente ,,ós r"recuente, pues aparecen entre un o3 y 

un 79% de las estaciones en corparacion con el 	resto de 	las 

especies que lo hacer en menos de un 32%. 	2 	La abundancia total 

de las 5 especies consideradas es 5 veces mayor en fenrero con 

relaci5n a julio y 4 veces çós que la encontrada en septie.r.bre. 

3. leste aumento se atribuye al per.odo de reprct1ucción y 

reclutamiento ya que r'ue er; este :mes ciando se encontraron hembras 

embrióforas y 	ov.'geras, juv:ni les y los organismos de nayor talla. 

4. La distinción entre cambios en el número de individuas 

debidos al 	tiempo y los producidos por variaciones espac:aies es 

diF.cil de establecer. 	Se requiere un tamaño de muestra mayor 

para poder aclararla 

7. 	(as 	especies 	d. 	poliquer.o; 	errantes 	presea!an 

con!iderablemente menor 	:artaci nac .sp Wat ¥s4¥•:; a¥¥ co-.¥¥:¥rac,.^n 
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con los sedentarios (857.). 

6. Se puede suponer que las comunidades de poliquetos 

bentónicos de Bahía de San Quintí'n son relativamente estables en 

el espacio y en el tiempo, 	pero para comprobarlo es necesario 

alargar el 	tiempo de estudio y modificar la metodolog;a de 

muestreo. 
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APENDICE I. LISTA DE EPECIES 1 EJE!1-'i.. 	ES F! 	,"" ilr. !O;1' C_N LOS 
DIFEPEN1Es t')F  

FECHA DE MUESTREO JUL ID DE 19,"31 

FAMILIA.. 	 E"i<ACI0U 1 	 Na EJEMPLARES 

SPIONIDAE 	Prionnspi. hrr!e_robrnrhia  
SPIONIDAE 	Peudoou1!1íra kpt  
SYLLIDAE 	É.;rorlcne ¥•eru_ye`a 	 :i 
SADELLIDAE 	Fabrrcia tn:iico1a 
ORI3INIIDAE 	Scoloplos acneceps. 	 í' 

SPIONIDAE Prionos2to 	heterobr•an..- hia n.¥_pgrt.'nis 5 
SPIONIDAE Prionospio 	:"almareri 11 

SYLLIDAE EXoaone 	verugera S 
ORi3INIIDAE Scoloplog ac.neleps 1.,9 
NEREIDAE Neanthe 	arenaceodentat.j 

ESTAC ION 3 

CIRRATULIDAE. Crrrirornia 	1u!curiosa 301 

SYLLIDAE Ewoaone 	veru]e-a 37 

SPIONIDAE Prionospio 	heterobranchi neliportensbs 5 
SPIONIDAE Pseudopoludora 	henpi 5 

ORI3INIIDAE Scoloplos 	acceceps 4 

NEREIDAE Neanthes 	arenaceodentata 

SADELLIDAE Chone 	vio l l i s 3 
SADELLIDAE Meoalo^.'a QianentuVn 2 
CAPITELLIDAE_. Sp.A 40 

ESTAC ION 4 

SPIONIDAE Spiophanes 	nissionensis 3 

SPIONIDAE Prionospio 	cirri.fera 7 

SPIONIDAE Prionos 	o 	heterobranchla nesiportensis 1 
SPIONIDAE Pseudopoludora 	kenpi 30 

NEREIDAE Neanthes #renaCeodentata 

ESTAC IC.i 5 

ORDINIIDAE Scoloelos 	ac.neceps I3 

COSSURIDAE Cossura 	candida EJ 

SPIONIDAE Prionosaio 	he¥arobranchia ne,.:enrtensis. 2 
SAI3ELLIDAE Megalor*.-a 	pia.^.entun 1 
CAPITELLIDAI-. Notomastus 	m3crLs 1 

5 

3 

1 



Calderos A. 	Poliquetos le San Ciulnt.n 

EFTACION 6 

SP1ON1DAE P9eudapo1udera 	kemp1 114 
SF'IONIDAE Priunospio 	heterobranchia ne.porlensis 4 
NERFIDAE Neanthes 	arnceadntika 
CAPITELLIDAI:. Sp. 	A 	-- :3 

ES fAC I0.'! 	7 

SPIONIDAE Prionuspio 	heter•obranchia neuportersis 1 
ORBINIIDAE Scoloplos 	ac^eceps 9 
COSSURIDAE Cossura 	Gandida 
SPIONIDAE Pseu 	oroludora 	kenpi 2 
SABELLIDAE McQalon-ia 	pj 	rentij 3 

EST#C IOIJ 8 

SVLLIDAE E ogonP verugera gil 
NEREIDAE Neanthes 	arenaceodentata 
ORDINIIDAE Scoloplo§ acmecaps 1 

ESTAC IO."J 9 

CIRRATULIDAE. Cirrirorria 	luxuriosa 13 
NEREIDAE Neanthes arenaceodentata 
SABELLIDAE Megaloi.a 	pianentu,r 8 
ORDINIIDAE Scoloplos acneceps 4 
SVLLIDAE Ex000ne verugera 47 
SPIONIDAE Prionosp j heterobranchia newoortensis 2 
FLABELLIGERIDAE Pheru, 	cap'jlata 2 
NEPHTYDAE Nephtus caecoides 
LUMBRINERIDAE Lumbrineris 	erecta 12 
MALDANIDAE Axiothella 	rubrocincta 8 
SABELLIDAE Chone 	•nollis 1 

ESIACION 10 

SYLLIDAE Exogone verugera 213 
SPIONIDAE Prionospio 	heterobranchia newportensis 20 
CAPITELLIDAE. Medionastus 	ealiforniensis 15 
ORBINIIDAE Scoloplos acmcceps 4 
COSSURIDAE Cossura 	c*ndida 3 
SPIONIDAE Pseudopoludcra 	k.Opl 1 
NEREIDAE Neanthes 	arenaceodentata 
LUMBRINERIDAE Lumbrineris 	erecta 13 
MALDANIDAE Axiothella 	rubrocinct3 7 
CAPITELLIDAE. Sp. 	A 5 

5 

15 

h 
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MALDAN1DAE r„ 	lothcril 	a 	r•..¥i;rc.:r.,: , 1'il 
SPIONIDAE Prionosyr, 	tic t_=r-ubran:i 	.:a 	n:•:pr¥rt_nst3. 
SYLLIDAE Exocpne 	¥eru¥ar¥i .3`J 
COSSURIDAE Cossura 	candtd_a 30 
CAPITELLIDAE. -ócu1af.0 Scupiio¥roc tus  34 
CIRRATULIDAE... Cirriror:ria 	luxuriosa 20 
ORDINIIDAE Scoloplos 	acr.eceps  15 
NEREIDAE Neanthcs 	arenacecidentat,¡ 
SPIONIDAE Pseudopoludcra 	kei t, 
SYLLIDAE Drania 	clavata :? 

FECHA DE MUESTREO SEPTIEMBRE DE 1981 

FAMILIA 	 ESTAC ION 1 	No EJEMPLARES 

SYLLIDAE 	Exo,Ione •.erugera 	 144 
NEREIDAE 	Neanthes arenaceodentata 
ORDINIIDAE 	Scoloplo, acr:eceps 	 19 
SPIONIDAE 	Pseudopoludora 'ke•:• i 	 17 
SPIONIDAE 	Prionosnto heterobranchia neuwnortensis 	5 
SADELLIDAE 	Chone nollis 	 5 
CAPITELLIDAE. 	Sp. A, 	 5 

ESTAC ION 2 

ORI3INIIDAE 	Scoloplos acmeceps 	 37 
SYLLIDAE 	Exoaone ver•uuera 	 16 
NEREIDAE 	Neanthes arenacecdentata 
SPIONIDAE 	Pr•ionosoio heterobranchia newportensis 	4 
SPIONIDAE 	 Pseudopoludu ora ke:-ipi 	 2 
SYLLIDAE 	I3ranta clavata 	 1 
CAPITELLIDAE. 	Sp. A 	 7 

ESTAC ION 3 

CIRRATULIDAE. Cirriior:-ia 	luxuriosa G2 
COSSURIDAE Cossura 	candida 80 
NEREIDAE Neanthes 	arenaceedentata 
SPIONIDAE Pseudopoludora 	kenpi 15 
SYLLIDAE Exoaone 	vr•vaera 15 
ORDINIIDAE Scolonlos 	acrner_eps 13 
SAI3ELLIDAE Qínentum 10 
SPIONIDAE Pricnosnio 	hjjrobranchiriewportenis. 4 
SADELLIDAE Chon 	ollis 3 
EUNICIDAE tlarphij 	s3nguineª 1 
CAPITELLIDAE. Sp. 	A 1 

G9. 

10 

21 

2 

40 

ESTAC 10:1 4 
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1 ONI1.), uúr) 	f)íiiÍ...... 
SA11ELLJ1)Ar MrraLL2i i3 	L13'^';_tu,m 
£3 1UNIDF;E PtFion0S 	io 	hetProbr_.:.rc_111-3 	n =up ¥T t:e 	_., 
3YLLIDAE Fzo 	one 	vr:ruaera 4 
¶P1ONIDAE onospio cirrirer. 3 
SA13ELLIDAE Chone 	mollis 3 
NEREIDAE ¡Jean - hes 	aren@reoder)tita 
PARAONIDAE Aricidea 	suectca 1 
SPIONIDAE issivnens_i_s. 1 
CAPITELLIDAE:. Sp. 	A 6 
LUMDRINERIDAE_ L.umbrtneris 	erecta 2 

ESTACION 5 
NEREIDAE Neanthes aren codentata 
SPIONIDAE Pseudo 	oludora 	ker..pt 45 
ORDINIIDAE Scologlos 	acineceps 42 
SYLLIDAE Exoaone veruaert 31 
SPIONIDAE Prionoipio 	hetergbrancha 	newDortensis 14 
SAE3ELLIDAE Megalomnma pigmentum 3 
CAPITELLIDAE. NotorAstus macnus 3 

ESTAC 1014 6 

2 

123 

NEREIDAE 
NEPHTYDAE 
SPIONIDAE 
SPIONIDAE 
SPIONIDAE 
SPIONIDAE 
CAPITELLIDAE 

SADELLIDAE 

Neanthes arenaceo(lentata 	 5 
NephtUs caecoides 	 1 
Psirydacoludora k r, i 	 32 
rindes racylata 	 F3 
Prionospio heterobranchta newportensi. 	5 
Prioncspig cirriiera 	 2 
Notcr^a>us (C istomastus) tenuts 	 2 

Megalo¥r.ra ptamen'um 
7 

ESTACION 7 

ORDINIIDAE Scoloplos 	acmeceps 19 
SPIONIDAE Prionospio 	beterobranchia 	newportens1s 2 
SPIONIDAE Prionospio 	cirri,era 2 
SADELLIDAE Chone nollis 1 

ESTÁCION 8 

SPIONIDAE Prionospio 	cirrifera 5 
LUMDRINERII)AE Lumbrineis 	--anima S 
MALDANIDAE Acio'hella 	rc_brocinct, 4 
SPIONIDAE Pricnospio 	heterobranchia 	neportensi5. 2 
SYLLIDAE Etogcne 	—erugera 3 
ORDINIIDAE Ph,L10 	ielir 3 
CAPITELLIDAE. Notc,--astus 	(Clistorrastus) 	tenu}._ 4 
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ORDINIIDAE 	 Scoloplis  
ONUPHIDAE 	 Onus ¥3}r..locepnal 

ESTAACIC": 9 

ORBINIIDAE Scoloplos 	ac.neceps 
ONUPHIDAE Onuohis 	i¥icrocephala 
CAPITELLIDAE. Medionastus 	anbisetu_. 
SPIONIDAE Pseudupoludora 	tenpi_ 
LUMDRINERIUAE Lumbrinei 	iinira 
NEREIDAE Neanthes 	arenacecdenkata 
SPIONIDAE Prionospia 	cirrirer-a 
SYLLIDAE Exoaone 	veruaera 

ESTAC ION 10 

NO HAY D!.TOS 

ESTACION 11 

CIRRATULIDAF. 	Cirrirorsia lururiosa 
SVLLIDAE 	Ero2one verugera 
NEREIDAE 	Neanthes arenaceodentata 

FECHA DE MUESTREO: FEBRE'cO DE 1982. 

ESTACION 1 

42 
39 

F 

PHYLLODOCIDAE 
SVLLIDAE 
NEREIDAE 
EUNICIDAE 
LUMBRINERIDAE 
ORBINIIDAE 
SPIONIDAE 
SPIONIDAE 
COSSURIDAE 
OPHELIIDAE 
CAPITELLIDAE. 

0 
MALDANIDAE 
SABELLIDAE  

Eteone pacifica 
ELººon= verugera 
Neanthes arenaceodentata 
Marchosa sanauinea 
Lumbrinais r:inima 
Scolop1os acmececs 
Pseudocoludora kérpi 
Prionospio hoterobranchia newoortensis 
Cossura candida 
Armandia biocu1Lta 
Notanastijs (Clistoma-tus) tenuis 

Aiothella rubrocincta 
Chone mollis 

2 
13 

6 
3 

5 
123 
22 
123 
8 
5 

2 

3 
1 

ESTAC ION 2 

SYLLIDAE 	ERoQone veruaera 	 234 
NEREIDAE 	Neonthes arenacecdentata 	 3:3 
EUNICIDAE 	Mar he Vsa sanguinea 	 3 
ORBINIIDAE 	Scolpp19% ac:'e p s 	 189 
SPIONIDAE 	 Pseu n o1i dora ke., i 	 51 
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SPIONIDAf. 	 Prionospio heterobr.3nctii i npartensi_ 	z4 , 
CAPI"fk'LLIDI;( 	Mediora9tuse31irorr,1ens_ic  
CAPITELLIDAE. 	Notoí'astus(C1i 	u toma¥ts)teruS 9 

SADELLIDAE 	Fabricia linnicola 	 3:16 
9AC3ELLIDAE 	 Megala.r.n,,. ignentuin 	 12 

ESTACION 3 

PHYLLODOCIDAL Eteone 	dilatae 1 
SYLLIDAE r< 	one 	varuaera 1:i0 
NEREIDAE Neanthes 	arenaceodentata 
LUMORINERIIIAE umbrineris 	erecta 34 
ORDINIIDAE Haploscolcplos 	e1Qngatus 5 
ORDINIIDAE Scoloplos 	acmeceps 1133 
SPIONIDAE Pricnnspio 	heterobranchia 	newportensis 263 
CIRRATULIDAE. C 	rrifornia 	1uurÁosa 3 
COSSURIDAE Cossura 	Gandida 254 
MALDANIDAE ARiQthella 	rubrocincta 1 
SADELLIDAE Fabricia 	linnicola 3 
SADELLIDAE Mea 	1oa.ra 	pigmentum 14 

ESTAC ION 4 

SYLLIDAE Eioapne verucera 25 
NEREIDAE Neanthes arenacegdentata 
ORBINIIDAE Haploscoloplos 	elonaatus 53 
ORBINIIDAE Sco 	o 	1os 	acmeceps 203 
SPIONIDAE Pseudopolydora 	kenpi 72 
SPIONIDAE Prionoscio 	heterobranchia newportensis 82 
CAPITELLIDAE. iorastus 	californiensis 3 
SABELLIDAE Megalom-Ta pigmentum 4 

ESTACION 5 

PHYLLODOCIDAE Et,pne pacirica 1 
SYLLIDAE E:xoyune 	verugera 19 
NEREIDAE Npanthes arenaceodentata 
LUMBRINERIDAE Lumbrineris 	•recta 13 
ORDINIIDAE Haploscoloplos 	ilongatus 29 
ORRINIIDAE Scolop}j. acmeceps 54 
SPIONIDAE Pseudopoludcra 	k 	m 	i 8 
SPIONIDAE Prionospio 	he 	r 	branchía 	newportensis. 37 
SPIONIDAE Prionospio 	cirrifera 5 
COSSURIDAE Cossur& Gandida 3 
MALDANIDAE Ar<iathella 	rubrocincta 68 
SABELLIDAE Chone 	mollis 1 
SADELLIDAE Fabricia 1ir_icola 5 
SADELLIDAE Meaalo*.^¥a 	pigmentum 9 

9 

18 

3 

36 



m 
Calderon A 	 Fo11qu¥ts n¥  

ETAC IO': 

SYLLIDAE 	 Exgone _eru.,gera 	 1 
NEREIDAE 	 I anches ar onace;dent:at 	 10 
SPIONIDAE 	 Pseudopolu iora.¥a¥¥ 	 101 
SPIONIDAE 	Nerinides macu1ata 	 1 
SPIONIDAE 	Prionospio heteT'obr ]̂nchla newportensis 	7 
CAPITELLIDAU. 	Scuphoproctus oculá' s 	 10) 

ESTAC I0": 7 

SYLLIDAE I3rania 	clavata 1 
SYLLIDAE Exocone verugara 4 
NEREIDAE Neanthes 	arenacecdentata 24 
ORI3INIIDAE H_aploscoloplos 	elongatus 1 
SPIONIDAE Pseudopoludora 1e¥ei 262 
SPIONIDAE Prionospio 	heterob 	chi 	nej,¥ 	ortensis 4 
CAPITELLIDAE. Scyphoproctug oculatul 9 

ESTAC ION 8 

NEREIDAE Platuneris 	bicanalic'.ilata 2 
NEPHTYDAE Nephtus 	caecoides 5 
LUMBRINERIDAE L&&irineris exacta 2 
ORDINIIDAE Sco1oplos 	acmeceps 5 
SPIONIDAE Prionospio 	cirriiera 76 
SPIONIDAE $ 	icphanes 	missionensi_ 15 
OPHELIIDAE Armandia 	bioculata 4 
MALDANIDAE AKiothella 	rubrocincta 1 
SAI3ELLIDAE Chonv 	c.ollis 1 

ESTAC ION 9 

SYLLIDAE Exoaone veruaera 161 
NEREIDAE Neanthes 	arenaceodentata 10 
NEPHTYDAE Nephtus caecoides 1 
LUMBRINERIDAE Lumbrineris erecta 15 
ORI3INIIDAE Scoloplos 	acnecep5 24 
SPIONIDAE Pseudopoludora 	Men.çj_ 5 
SPIONIDAE Prionospio 	heterobrenchia 	newportensis 20 
SPIONIDAE Prior.os 	io 	cirriiera 28 
SPIONIDAE Spiouhanes 	missionensis 1 
CIRRATULIDAE. Cirrjior:nt 	juurjosa 33 
OPHELIIDAE Armandia 	bioculata 2 
CAPITELLIDAE. Medio-astus anbisetus 20 
MALDANIDAE Ariothe114 	r 	rocincta 48 
SADELLIDAE Chone 	nollis 3 
SAI3ELLIDAE Fabrl.cia 	linnicola 3 

ESTAC I0': 10 



74. 
Calderon A 	Poli uetos de. San ,auint.n 

5YLLIDAE 
NEREIDAE 
NEREIDAE 
LUM3R INER I I SAL 
ORDINIIDAE 
SP ION IDAE 
SPIONIDAE 
CIRRATULIDAE.. 
COSSURIDAE 
FLA[3ELL I GER I DAE 
MALDANIDAE 
SABELLIDAE 
SAI3ELL I DAE 

Exogone yercaera_  
Neantheí arenarood?ntata 
Platuneris bicanaliculata 
Lumbrineis ninima 
Scolopios acmeceps 
Prionospio hoterobranchi1 
Priioriospio  cirrifera  
Cirrirarnia luxuriosa_ 
Cossura candida 
Pheru';a capulata 
Axiothella rubrocincta 
Fabricia 1irnicola 
Meaalorca piumentu-n 

pewpor ten sis 

9 

11 
21 
2 

42 
la 
L 
71 
377 
1 

ESTAC IOr4 11 

SYLLIDAE 	EoQ,r1t  verugera 	 62 
CIRRATULIDAE, 	Cirriror:nia luauriosa 	 343 
CAPITELLIDAE. 	Medio,naetus californien  _is 	56 



75. 
Cald.ier•on A 	 F'o1 Lquat:os de : -1n 	ir f, , r. 

APENDICE 	II. CARAC TER 15T 	L_ 	; :. 	:'  
COLECTA EN LOS 	D1fPEI,T't?  

(NC)T'S 	DE 	CAr•:i'O ) 

ESTACION 1 FECHA DEL. MUEST•RI O 
JULIO 	1 Sa 1 SEP 	15[11 FE 13 	1912 

Prof. 	en 	M 1 	2 0 45 1 	0 
Viento Ligero [irisa 	ligera nulo 
Mar Tranquilo TrarIqur 1 j 1r.3nqu1 	1: 
Muestreado con nucleador n_cleadLr nucleador 
Prof.muestreo en cm 	30 1': 30 
No. muestras 	tomadas 3 3 3 

CARACTERISTICAS DEL SEDI:-;-NTO 

Tipo linoso lio;oso limoso 
Color tare 	claro gris negro 
Olor sin 	olor .lu+i 	alor.i 	c yrn 	clor 
Vegetacion densa densa densa 
Micas no no no 

ESTACION 2 

Prof. 	en m '1 	4 0. 	t,f_, 1, 2 
Viento brisa 	ligera brisa 	ligcra nulc 
Mar suave tranquilo tranquilo 
Muestreado con nucleador nucleador nucleador 
Prof. 	muestreo 	en 	cm 30 15 20 
No.muestras 	tomadas 3 3 3 

CARACTERISTICAS DEL SEDIi':-NlO 

Tipo 1iTosc linoso limoso 
Color tare 	claro gris negro 
Olor sin 	olor nuy 	a1ar,-jso sin 	olor 
Compactacion fangosa fangosa fangosa 
Vegetacion densa a<<y 	densa densa 
Micas no no no 

ESTACION 3 

Prof. 	en m 1.40 1 	0 1.2 
Viento ligera trisa 	ligera nulo 
Mar tranquilo tr_3ngvila tranquilo 
Muestreado con nucleador nu.,cle.;dcr nucleador 
Prof. 	muestreo 	en 	cm 30 15 30 
No. 	muestras 	tomadas 3 ,. 

CARACTERISTICAS DEL SEDI'¥` NTO 

Tipo 	 1i - so  



1.2 
ligero 
tranquilo 
nuc loador 

3 
15 

O 80 1 0 
ligero 
tranquilo 
nucleador 

3 
15 

arenoso 
tare claro 
sin olor 

media 
pobre 
muchas 

arenosa 
rafe claro 
sin olor 

baja 
pobre 

media 

Prof. 	en 	m 1.2 
Viento ligero 

llar tranqu i l c 
Muestreado con nucleador 
Prof. 	muestreo 	en cm 30 
No. 	muestras 	tomadas 3 

CARACTERISTICAS DEL SEDI;•''-NTO 

Tipo 1 i¥oso 
olor gris 

llar sin 	olor 

ompactacion bah- 

!egetacion densa 
.'1i ca no 

1.4 
	

1.0 
ligera 
	

nulo 

tranquilo 
	

tranquilo 

nucleador 	nucleador 

15 
	

30 
3 
	3 

1 i ncso 1 irc -areanosu 
negro cate—gris 
edTo 	oloroso sin 	olor 

baja fangosa 
pobre pobre 
nc, no 

w 
Calderon A 
	

Poltquetos de >-an Julnr,.r; 

Color 
01ur 
Compactacion 
Vegetacion 
Micas 

cace obscuro 
sin olor 

b a 
pobre 
no 

negro 

n..dio oloroso 
angu';a 
pobre 

ne 

gr1s-negro 
sLn olor 
ango.ra 

pobre 
ri o 

STACION 4 

Prof. en m 
Viento 	 ligero 

Mar 	 tranquila 

Muestreado con 	nucleador 
No muestras tomadas 3 
Prof. muestreo en cm 15 

CARACTERISTICAS DEL SEDIi1-1Jt0 

Tipo 	 lino—arenoso 

Color 	 tare obscuro 

Olor 	 sin olor 

Compactacion 	bajo 
Vegetacion 	pobre 

Micas 	 no 

ESTACION 5 

ESTACION 6 

Prof. en m 	1.4 
	

0 3 _ 	 3 70 
Viento 	ligero 

	
ligero 	ligero 

Mar 	 tranquilo 
	trar, , i 1 	rranqut 10 



77. 
Calderon A 	 Palrquetu de Eac 1,rr.... 

Muestreado con 	nucleador 
Prof muesti•po en cm 15 
No. muestras turnadas 3 

CARACTERISTICAS DEL SEDIUUTO 

Tipo 	 1i•ra-arenoso 
Color 	 tare claro 
Olor 	 sin olor 
Compactacion, 	media 
Vegetacion 	nula 
Micas 	pocas  

lV¥1Pa1 	nucleador 
15 	15 

3 

1 i.noso -arenoso 1 ir,a 
cace obscuro 	cafe claro 
sin o1nr 	sin olor 
ried 	baja 
nula 	nula 
r u c h a s 	m 8 0 1 a 

ESTACION 7 

Prof. en m 	 0.90 
Viento 	ligero 
Mar 	 tranquilo 
Muestreado con 	nucleador 
Prof. muestreo en cm 15 
No. muestras tomadas 3 

CARACTERISTICAS DEL SEDII-;-UIO 

Tipo 	arenoso 
Color 	 tare obscuro 
Olor 	 sin olor 
Compactacion 	alta 
Vegetacion 	nula 
Micas 	muchas 

1 b0 	 1.0 
ligero 	nulo 
tranquilo 	tranquila 
nucleador 	nucleador 

30 	30 
3 	 3 

arenoso lino-arenoso 
cafe 	claro cafe 	obscuro 
sin 	olor sin 	olor 
fangosa fangosa 
nula nula 
¡^edia muchas 

ESTACION 8 

Prof. en m 	 1. 10 
Viento 	ligero 
Mar 	 tranquilo 
Muestreado con 	nucleador 

Prof. muestreo en cm 15 
No, muestras tomadas 3 

CARACTERISTICAS DEL SEDI¥^>-t4TO 

Tipo 	 arenoso 
Color 	tare obscura 
Olor 	 sin olor 
Compactacion 	alta 
Vegetacion 	nula 
rucas 	 muchas 

1.50 	 1.30 
ligero 	brisa moderada 
tranquilo 	moderado 
nucleador 	nucleador 

15 	30 
3 	 3 

arenoso arenoso 
gris gris 
asedia 	ul':roso sin 	olor 
nedia alta 
densa nula 
no mucha, 



78. 

L-11dt,ron A. 	Po1iquetos de San Guint,n 

ESTACION 9 

Prof 	en m 1.2 0. 60 1 	0 
Ji=nto nul.. 1iyzro ligera 
lar tranquilo tranquilo tranquilo 
.1uestreado 	con nucleador nucleador nucleador 
Prof. 	muestreo 	en 	cm 15 15 30 
No. 	muestras 	tornadas 3 3 3 

CARACTERISTICAS DEL SEDII•:-NTO 

Tipo limo-arenoso arenoso limo-arenoso 
Color cae 	obscuro cala-negro cafe 	claro-gris 
Olor predio 	oloroso sin 	olor sin 	olor 
Compactacion baja alta baja 
Vegetacion densa nula densa 
Micas no no no 

ESTACION 10 

'2rof. 	en 	m 1.0 1. 5 1.2 
,tiento nulo ligera nulo 
Mar tranquilo tranquilo tranquilo 
Muestreado con nucliador, nucleador nucleador 
Prof. 	muestreo en cm 15 15 30 
No. 	muestras 	tomadas 3 3 3 

CARACTERISTICAS DEL SEDIh`-t2TO 

Tipo muy 	li,'oso limoso limo-arenoso 
Color negro negro-cafe cate 	-negro 
Olor medio 	oloroso medio 	oloroso sin 	olor 
Compactacion muy 	fangosa fangosa baja 
Vegetacion densa densa densa 
Micas no no no 

-:STACION 11 

Prof. en m 	1. 50 
Viento 	nada 
Mar 	 tranquilo 
Muestreado con 	draga 
Prof. muestreo en cm 15 
No. muestras tomadas 3 

CARACTERISTICAS DEL SED WI-1410 

1.50 	1.2 
ligero 	brisa moderada 
tranquilo 	moderado 
nucleador 	nucleador 
15 	30 
3 	3 



Calderon A 	Poitquet. 	in +.;.ir,`.,r•. 

'tipo mu 	1 t imuso 1 Lriosn 
Color negra negro negro 

Olor muy 	oloroso nuy 	oloroso muy 	oloroso 
Compactacion fangosa fangosa fangosa 
Vegetacion muy 	densa den,a muy 	densa 
Micas no no no 

79. 
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