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Sooproporcionyn latos proliminaves, oobre ol cultivo de

traa coprlosi

( o S0 Hevoloin, 1951, obtenidos a oarbtir
cle un ecstuldio

lo modiante o introduceid

veall colactor
de rarta on la bahia Nowvachiste  ostero  Las Lailtas, ZONA
Morte de Sinaloa, Whwico: durante o peoriodo comprendida on
tre Agosto cde 1970 a0 Abril de 19 77,

Bl Lrabojo rewavta fundamentalmente  Ta abundancia de
Larvas peligicas de o0t adn en ol plancton, el tdmero de lar

vans sedentarias Do gadys ooor unidad de colector v ool increnen

to en talla de  Tas  ostras on atapn juveail., 8¢  relaciona
tambida cstan  fases  del ciclo bioldgico del ostidn, con los
parametros Fisicogeimicos

oxigeno disuvelto v i,

boaguas salindidad, temposratura, -

LGan e, da onayor inciden.
voen el plancton se registran

Los resultados ohtenidos e
1 ;
durante el mes de Scptiembre, obtenidndnse un promodio de 204

¢ia de larvas peldgicas

larvas por mililitro de agus et la primeca Juincena v de 563
en: 1o segunda parte <l esc o mes. Los registros de saliniclad
para este

~iodo taeron entre 28 v 34 9740, mientras gue la
tomperntura del Tl da 2909 v 200 e, v el

entre 7.8 v 8.0,

pH oscild -
ca dpocd concuerda con la etapa de deso-
wn el cirelo roeproduetnr e Qo

En cuanto al registre de larvas de ostidn fi-~adas  por
unidad < colector, !as mavores de

sidades d2 organismos £1-
jos. se obtuvieron para la es

tacion de muestre- ndmero 1, con
un promeédio de 99 fijacione

28 por concha, Sstos rowultados . -
preliminares ‘indican aue dentro de la bahia Navachiste, esta

seriag la zona mds adecuada pa: la captacidn do semilla de -
ostidn,

Pov lo Jgue rvespecta al incremento on talla de las ostras
en ebapa Juvenil (ostr:llasy, se obtuvo un promedio de creci
miento de 9.2 mm. mensuﬁles darante la tewnporada de invierno,
para los colectores do crecimicento v oengorda, introducidos -

en ¢l estero de Lasg Lajltas.

En - base a estous resultados se recowmienda vealizar estu-
dios complementarios a fin de determinar si el drea de estu
dio puede considerarse como una zona apropiada para incluir-
se prioritariamente, en ol Programa Ostrfcola Nacional.
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1.0 [ETRODUCCTCR

El ostidn a0 nolusco hivalve

soedontario, de concha dura, cuyas valwvas 1 v oovala-

das sa encaentran unidos per una charnela y an rueikte milsculo
gue les permite wantenerse corrasdas.  Fotos organivmes se ca-

ractarisan por tener el cacerme Llando, recabiortoe por el mantoe

cgue e enegentra adieride o la conceha, cncento on Los bordes.,

Ll aparate respiratorio estd formadoe per un par de bran-

guiss gue dividen la cavidad del pamto en ana ¢damara inhalans=
te ventral v oebtra exalante dorval mas poeguetin, Llanmoada tambi &
cavidad. cdprabranguic] oo promial, En lag. ostrasg, la superfi-

cie tnterns del manta contribuve, en cierte grade, o Lo oxige

3 < 4

nacidn, aunQue esta uncidn v reslid N s maver parte plobw

las branguias,  Cone lar viven an la zona intermedia

/.
~
s
’
ot
-
&}

de mareas o litoral, v oestdn expuestinse gl

-t

rooy la bma mar.
tay Pranguilas ddrantse cote trempd oo conservan humedas por el

yqua vetenida en 1o cavidad del manto (Barnes, 19691,

EL aparatbto civaes tivo ¢
b 5 b 3

bae

¢ ound booa situada en la
parte antero-suporior gue oo continnag con ol esdragoe, estoma-
Yooe entesting terming on ol ooy el canl descmboca bacia la

porte suparior del mbscoala aductor. come g bandalo socesoria

cipt oo

e aporato, e enaeron o Pohepstopimeran: , Lome ardganus
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accesorios, cabe mencionar los cuatro palpos o lablos, situa

dos antericrmente por debiijo de La boca, que separan y condy

cen hacla ésta  las particulas alimenticias procedentes de

las branguilas gue actuan como brganc filtrador del alimento

Bl sistena circulatorio 28t& representado por un corazdn
con ventriculo, auricula, arterias, venas Yy senos ablertos: la
circuLééién de la sangre es irregular, realizandose por inter
comuni cacién de SEnos wvenosos a manera de lagunas localizadas

entre los Srganos v los tejidos. La oxigenacidn tiene lugar
- b 4

en las branguias y en los 1édbulos del manto {(Castillo, 1977).

ElL sistema nervioso de las ostras es bilateral ¥ relati

vamente simple, consta de 3 pares de ganglics y de 2 pares de
cordones nerviosos dque uhen a éstos, Los ganglios anteriores

o pleurales, los ganglios pedales y los posteriores & viscérg

les que son de mayor tamane vy estan situados debajo del mascu

La mayoria de las ostras son hermafroditas protandricas,

presentandose una secuencia en la alternancia de sexos: al al

canzar la madurez sexual todos los individuos se desarrollan

como machos, Posteriormente la poblacidén se divide en dos ti
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pPos, uncs permanecen preferentemegnte como machos y otros lo
hacen como hembras, aungue pueden darse cambios de sexo en

momentos posteriores de la vida del animal.

La estructura histoldgica de la gbnada estd en relacidn’
con la edad, grado de madurez del orqahismé, estaciébn del aio
y factores de importancia directa en la fisiologia de las os
tras, como son la salinidad, temperatura del agua, oxigeno -~
disuelto, naturgleza de los fondos y disponibilidad del ali-

mento (Ramirez y Sevilla, 1965; Rdmorino, 1974; Walne, 1980).

Existen importantes modificaciones anatdomicas gue permi
ten la identificacidn a nivel de género y especie entre Os-

trea y Crassostrea. gGunter (1950) reporta que todas aque--

llas especies que presentan camara promial, tamafo peguefio -
e las ostias de las branguias, gran cantidad de huevos
las henbras y fertilizacidn externa, guedan incluidas en

género Crassostrea, de acuerdo a lo anterior, el presente -~

trabajo se refiere a una ostra del género (Crassostrea, clasi

ficada como Crassostrea cortez.ensis Hertlein, 1951, que es

considerada sinonimia de ¢. columbiensis  Hertlein, 1846,

Crassostrea corteziensis, en su desarrollo gonadico pa-

sa por cuatro etapas fundamentales: Etapa I de inactividad




o indiferencinda, Etapa 1T prereproductiva o de maduracién,

Etapa IIT reproductiva o de desove, guedando inculidos en es

ta etapa el desove parcial y desove avanzado y Etapa TIV-post
7

reproductiva o post-desove (Ruiz-Durf, 1974; Stuardo v Marti

nez, 1975),

En estos organismos, cuando las génadas estan sexualmen
te inmaduras son poco percéptibles a simplé vista o casi' - -
t:anslacidas. Por el contrario en condiciones de maxima ac-
tividad sexual, o sca en las etapas. de maduracién y desove, -
las génadas recubren la mayor parte del volumen de la ostra
con una capa de tejido reproductivo de grosor variable y

color crema ¢ amarillento.

Hacia el final de la etapa reproductiva las células se-~
Xuales alcanzan su maduracioén definitiva y el fenbmenc de de’

sove se presenta en forma gradual y progresiva.

La fertilizacién se lleva a cabo externamente al ser 1i
berados los productos sexuales en el agua. Estos organismos
pueden depositar hasta 150 millones de huevecillos en una so

la temporada anual que generalmente implica varios desoves.

Durante el desarrolloc del huevo fertilizado, éste se




transforma en una larva trocbfora y posteriormente en larva
veliger (Breese y Malouf, 1975), ambos estudios corresponden
a las etapas peligicas o libres nadadoras formando parte del
meroplancton. Shuto (1968), ha reportado que en el género

Crassostrea el tiempo gue transcurre desde la fecundacidén -

hasta la fijacién es de aproximadamente 15 a 18 dfas. Sin em
bargo este tiempo varia en relacidédn con la temperatura del
agua, la salinidad, disponibilidad del alimento, pH y veloci
dad de la corriente principalmente, considerindose que en.tég
minos generales el periodo dé larva libre nadadora correspon

de a un perfodo maximo entre 15 a 20 dias.

Las larvas. de las ostras, ya sean oviparas o larviparas,
tienen la facultad de escoger un sustrato para su fijacidn; -
entre otros &stos pueden ser troncos sumergidos, raices

mangle piedras, conchas de su misma especie y- de otros molus

cos. La fijacidn se realiza desde el limite inferior medio

e las mareas, hasta los 20 metros de produndidad aproximada

mente, siendo mis densa en aguas someras,

se aproxima la metamorfosis larvaria, las estruc
turas mis notorias gue adquiere la ostra son: uh pie extensi

le y ciliado y una mancha ocular negra en medioc de cada val




va, Durante ¢l proceso de fijacidn la cementacidn se efec-
tha a través de la glindula modificada del biso, producien-
do cemento calcireo gque va a servir para la fijacidn de la
valva izquierda al sustrato (Yonge, 1960). Posteriormente,
tienen lugar ripidos cambios en la diminuta ostrd, en gue
destaca pr}nqipalmente la desaparicién del velo, el piég, los
oc¢elos y el misculo aductor antericr, la boca se desplaza -
un dngulo de 90° vy el misculo aductor posterior toma una se
rie de filamentos individuales que gradualmente se interco-
nectan adquiriendo finalmente la estructura que presentan -

en el adulto (Walne, 1980).

La fijacidén esté& controlada por diversos factores como

son: temperatura, salinidad, velocidad de la corriente

agua y materia orginica en suspensidn e influencia de

mareas (vélezf 1974). En estudios realizados en el Noroes-

te de Estados Unidds se ha observado gque la fijacién ocurre

‘cuqndb la temperatura es baja y la salinidad, pH y la marea’
En Matsushima, Japén se ha»obse:vadé que las lar

vas de ostidn se dirigen hacia alta mar cuando la marea es

baja y hacia la costa cuando es alta. Como se ha observado

gque las ostras presentan diversos comportamieﬁtos, segun. el

medio ecolbégico en due se desarrollan, es necesario conocer




con precisidn los factores que intervienen en este proceso,

Al respecto, Loosanoff y Engle en 1940 emplean el méto-
de pPhytherch para -determinar la intensidad y época de la

fijacién larvaria, basado en:

La observacidn de la temperatura del agua en

meses que preceden a la reproduccidn,

La calldad de las ostras adultas en los bancos.
iii El grado de madurez de las gdnadas.

La magnitud de las mareas en los meses en gue bay

larvas en el plancton.

Después de 30 a 40 dias de la fijacibn, la ostra joven -
tamano de 17 mm. en promedio: esta ctapa de fija--

cién o sésil es conocida como semilla. En. las técnicas de os
tricultura es en este momento cuando los organismos son tras-
ladados o éréqs de crecimiento vy engorda, éste es un paso iwm-
porﬁnnte del cﬁal va o depender la producéién Y aprovechamiég

to- del rdcurso ostricola.

En México, la ostricultura os uha de las tecenologias acaa.
culturales Yoo pucde desarrollarse a escala conercinl, tanto -

en. areas del Pacifico mexicand como dol Golio de México. Al
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respecto, se vienen haciendo importantes estudios sobre el
aprovechamiento de este recurso, encaminados a mejorar y pro-
pagar su cultivo, yva que en la actualidad las poblaciones na

turales se eéncuentran por lo general sobrecxplotadas.

Por lo que corresponde a la productlvidad de este recQE
principales paises productores de ostién en 1972 fue
ron: Estados Unidos (41.7 %), Japén (29.1 %), Repiblica de Co

rea (9.3 %), Francia (8.9 %) y Mexico (5.6 % (Glaude, 1976) .

A continuacién se presenta una tabla que indica los vo .
limenes de produccidén nacional de ostidn correspondientes a
los dltimos 6 afos. En ella se incluye el porcentaje que re
presenta la captura de Sinaloa, en relacién al volumen de
produccién nacional de ostién.

PRODUCCION DE OSTION
(TONELADAS) *

VOLUMEN VOLUMEN DEL VOLUMEN oSk
NACIONAL PACIFICO SINALOA|
1975 26 957 697 16 0.059
1976 29 226 1 208 52 0.143-
1977 27 455 2 368 228 0.833
1978 35 331 1 740 240 0.679
1979 38 554 2 495 129 9.334
L.1980 41 021 2 376 - - - - -
Lias cifras expresadas se refieven en un 80% a ostidn con
concha.
* A

Porcentajes de captura estatal en relacién a la produc

cién nacional.

Fuente: Departamento de Pesca. Direcciédn General de -
Planeacién Informética y Estadistica.
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2.0- OBJETIVOS
En ¢l norte de Sinaloa existen grandes extensiones de -
zonas estuarinas gue pueden ser aprovechadas para el culti-—

vo de dspecies de ostiones de interds comercial,

En relacidn a su cultivo, la abundancia de las larvas -
las ctapas juveniles de ostidn se dcﬁerminan en el pri
mer caso por medio de muestreos planctoniéos Y en el segun-
do, por medio de la introduccidn de colectores especiales -
de diferentes diseilos y materiales. Efn funcién de ello se

plantea el objetivo general de este trabajo:

Contribuir al conocimicnto del cultivo del ostidn,

el drea norte de Sinaloa (bahia Navachiste vy estero Lasbbaji
a fin de conocer la abandancia de larvas peléqicas en
el plancton, el nimero de larvas sedentarias (semillas) fija
das po:;Uhidad de colector vy el incremznto en talla de las
ostras en etapa juvenil, para poder diagnosticar el momento.
dptimo de intyoduccién de los colectores y asi eficientizar

el cultivo ostricola en esta drea.

Los objetivos particulares planteados para este estudio

~Determinar la abundancia relativa de larvas pelagicas




de ostiétn en la bahfa Navachiste.

-Determinar el indice de fijacién mediante la introduccién
de colectores de experimentacidn, correlaciondndolo con -
algunos parametros ahidéticos.

-BEn forma complementaria, obtener datos sobre el incremen-

to en talla de las ostras en etapa juvenil (ostrillas) de

Crassostrea corteziensis Hertlein, 1951, en el estero -~

Lajitas, regién norte de Sinaloa, México.
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3.0 - ANTECEDENTES

Las investigaciones sobre estadys larvarios de Crassostrea

corteziensis on el Pacifico mexicano son muy limitadas, no

asi{ la informacién acerca de la hiologfa de QOstrea eodulis vy

Craggostrea virginica Yonge (1960); Galtsoff (1964) y Walne -

(1980), de las que se ha reportado su morfologfa, reproduccién,.

ecologia vy cultivo. $in embargo, en funcién a incrementar ol

cultivo de Crassostrea corteziensis es necesario conocer la

iﬂentiﬁicacién de las etapag de desarrollo larval de

pacie a fin de establecer las zonas ‘de mayor abundancia de -
lérvas, v de esta manera planificar la introduccidédn de colec-
tores para el aprovechamiento del recurso ostricola (Stuardo_

Martinez, 1975).

En los estudios realizados en la localidad de La Garita,
San Blas, Nayarit en 1972 se reporta que la mayor abundancia_

de larvas peldgicas de C. corteziensis ‘en el plancton,

observada durante el mes de octubre a una temperatura de 31,5°C

y una salinidad de 33 ©/,,. Por otra parte, Cortés (1976) re-

pofta que en la misma localidad se obtuvo un valor miaximo de -
3

larvas (259-larvas) durante el mes de noviembre del mismo afio,

a una temperatura de 31 °C y una. salinidad de 33 ©/y0,

que implica que este es el momento mids adecuado -
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para la introduceidn de colectores de scmilla,

En la bahia de Ccuta, Sinaloa, so llevaron a cabo estu—-
dios sobre la abundancia velativa de larvas peldgicas de os-
tidn en el plancton; abteniéndose un promedio de 290 larvas_
por mililitro en la primera quincenque agosto de 1980, a
una temperatura entre 31 Yy 31.% *C vy rangos de salinidad en-

tre 31 y 34 /g0 (Andnimo, 1981).

La importancia vy perspectiyas sobre las posibilidadcs os
tricolas en nuestro pais fueron publicadas por Ramirez y Se
villa (l965). EIl trabajo enfatiza la importancia ue tiene .
el estudip'de] ciclo hioldgico de las especies de ostras me-
xicanas, asi como la incidencia de las fluctuaciones ambien-
tales vy las caracterfsticas locales del habitat; factores
que todos ellos van a influir en la pxopagac;én del cultivo_ .

de éste molusco.

En las Gltimas décadas, como parte de la contribucidn
desarrolleo pesquero, en México se han incrementado notable--
mente las investigaciones que $e refieren al ciclo biolégico

a lavtecnologia del cultivo de este recurso, pero desafortu
nadamente en,aigunos casos, cestos trabajos no han sido sufi-—

clentemente difundidos (Lizarraga, 1974).




La mayoria de los cultivos ostricolas en el litoral del
Pacifico mexicano se practican con distintas variantes del
método japonés de suspensién de colectores. En nuestro pa-
{s se emplea bésicamente el cultivo por suspensidn de colec
tores fabricados de concha de ostién suspendidos por medio
de bhalsas y estantes; mientras que el cultivo sobre ramas

de mangle estd poco difundido (Haro, et al 1978).

Los trabajos de ostricultura en Sinaloa, s» iniciaron en
la bahfa de Altata en 1964, con repoblaciones ostricolas efec
tuados por el Instituto Nacional de Investigaciones Binldégi-
co-Pesqueras. Posteriormente la Direccidn General de Acuacul
tura (Sria. Recursos Hidrdulicos) en 1974, efectud una evalua
cién del recurso ostricola estatal, obteujohdo en esa forma
las bases para la implantacién del cultivo de ostién a ‘escala
comercial en las bahias de Ceuta, Altata v ensenada del Pabe-
116n; el rendimiento en esa temporada correspondid. a 30 fija-

ciones promedio por concha (1,05 fijaciones por colector).

Por lo gue sc¢ reficre a Los estudios ostricolas vloectua =
dos en 1977 en ia zona de San Blas, Nayavit, por el Depavta—
mento de Pesca, reportan un desove masivo on 1a sequnda semn
Nna de seplicmbee con una dens idad promedio de 220 i yaciones

de ostidn de eancha. Durante 1o segunda semana de octabre




del mismo aifo, se registrd un mdximo de 233 fijaciones por

concha en la localidad de Talpita, San Blas, Nayarit.

En los trabajos realizados durante 1980 sobre fijaciones_

de larvas de ostidn en colectores eén sarta, en la bahia de -
Sinaloa sc obtuvo un promedio de 1,400 fijaciones on

el mes de agosto; considerando este indiﬁe Como representati—
vo del desove masivo. Dentro del mismo Estado de Sinaloa, en
la ensenada de Pabelldn se han registrade promedios hasta de

5,145 fijaciones por colector para la misma temporada (Anéni-

Por le gue se retflere -al crecimiento de las etapas juveni
les sésiles, éste estd directamente determinado por la eficien

cia trdéfica y de los factores ambientales.

Los estudios sobre crecimiento en C. corteziensis efectua
dos en bahia de Ceuta, han permitido concluir que la tasa
crecimiento en sartas es de 8.4 mm., mensuales en las dreas de
Cospita, Ensenada del Mar, Talibola y el Conchal: en esta Gl}
tima localidad. se han utilizado bolsas de red de nylon, lle--
nas de conchas de osbidn (colectores vexar), que se colocan -
en suspensién. Este método ha permitido un incfemento merisual

5 mm.  Sin embargo los indices de crecimiento_
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no son constantes sicndo los meses de junio, julio Y agosto,
los que revelan incrementos de talla mayores (Orbe, 1974). -
El mismo autor sefala gue en San Blas, Nayarit se ha reporta
do un crecimiento dptimo promedio de 12.0 mm. mensuales, uti
lizando ¢l método de suspensiin en balsas introducidas en -

drcas exclusivas para crecimiento Yy engorda.

Por otra parte, estudios efectuados sobre crecimiento en

Crassostrea corteziensis, en la bahia Navachiste, Sinaloa, -

han reportado un incremento en talla de 7.1 mn. mensuales du
rante- los meses de marzo a abril de 1976, utilizando el méto

do ‘en suspensidn en esﬁantes (Anénimo, 1976).




18

4.0 - AREA DE ESTUDIO

Los estuarios forman un biotopo especial en la zona lito-
ral y son aprovechados para el cultivo de ostras en casi todo_
el mundo. §&u variabilidad ecolb6gica constituye una caracteris
tica bdsica vy los organismos due viven en este hdbitat han de
contar con tolerancias muy amplias (han de ser eurihalinos
euritermales). Pese a que las condiciones fisicas sean a menu
do diffciles en los estuarios, y la diversidad de las especies
sea consecuentemente baja, las condiciones alimenticias son
tan favorables que se refleja en la densidad de las especies -

(Odum, 1972).

Este estudio se realizé en dos sistemas estuarinos-del -
norte de Sinaloa: la'baﬁia Navachiste de donde se obtuvo la
captacidn de semilla y el estero Las Lajitas, en donde se rea-
lizé la segunda etapa del estudio consistente en el registro -

de' incremento en talla de las ostras en etapa juvenil.

4.1 - Bahia Navachiste

i - Ubicacién geografica

“

Esta bahia se ubica al sureste de la ciudad de Los Mochis,
entre los paralelos 25°23' y 25°25' de latitud norte y 108°55"

longitud ceste, ocupando una superficie de 225 sz. (Mapa 1).
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Presenta dos comunicaciones con el mar en el Golfo de Ca
lifornia, una en la bahia de San Ignacio y otra en la bahia_
de la Vinorama:; ambas qomunicaciones cuentan con dos canales
de acceso transitables todo el ano, gue alcanzan una profun-
didad promedio de 5,0 m, Este sistema presenta gran cantidad
de bahias y esteros, los cuales por sus caracteristicas eco-—
16gicas propician zonas favorables pava la reproduccién y la

fijacién de semilla de ostidén.

ii - clima

De acuerdo a las modifidaéiones que del método de clasifi
cacidén climdtica de Koppen hiciera Garcia (1973), este siste-
ma estuarino queda incluido en la regidén de clima Bw (h') w -
(e') o sea, cdlido seco don régimen de lluvias exttemosq en -
verano y oscilacidén anual de las temperaturas medias mensua--

les mayor de 14 °C y una preéipitacidn anual de 300 mn,

‘i1t - Vias de acceso

El acceso a la bahfa Navachiste se realiza por la carrete
ra federal Guasave-Los Mochis a 46 Km. de la primera y a 29 -
Km. de la segunda, contando con carretera pavimentada hasta -
el Campg pesquero El Huitussi, donde se embarca para ir a las

dreas de trabajo.
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4, 2 - Estero Las Laiitas

i - Ubicacidn geografica

Se encuegntra localizado en las llanuras aluviales del
norte de Sinaloa, al NW de la ciudad de Los Mochis, entre los
paralelos 26°08' 19" de latitud norte y 108" 18' 22" longitud
oeste, (Mapa 2). Presenta una superficie de 1,120 Hlas. apro-

ximadamente.

El sistema estuarino estd constituido por cuatro pequefios
esteros conocidos como: EL Manglén, Colosa, Manglito y Coco-
drilos, a este dltimo ramal llegan descargas del dren~Jitzamu

ri-Ccapoa provenientes de la zona agricola aledafa.

El estero Las Lajitas es un pequefio sistema estuarino de__

aguas someras en su mayor parte: semicerrado con libre comuni
cacidén al mar. Las zonas mas profundas se. encuentran en el
canal principal que tiene un promedio de 3.70 w. aproximada—

mente y es transitable la mayor parte del afo.

ii - clima

En relacidn a las modificaciones ¢ue del nétodo de clasi
ficacidn climdtica de Koppen hiclera Garcia (1973), el este-
ro Las Lajitas queda comprendido en ¢l clima BSi (h') w (w)_

e, siendo una regidn seca con régimen de lluvias extremoso




en verano y una precipitacidén anual prowmedio de 350 mm., con

evaporacién que rebasa los 2,220 o,

iii - vias de acceso

Para llegar a la poblacidn pesquera de Las Lajitas hay
que transitar eon caminos de terraceria y vias de acceso for-
wadas a fuerza del paso de vehiculos, siendo este camino de
doble circulacién en su mayor parte y en algunos tramos un -
solo carril. En estas condiciones de acceso, durante las é-
pocas de lluvia presenta dificultades para poder sacar el -

producto hacia el mercado, tanto local como nacional.




5.0 - MATERIAL Y METODOS

5.1 - Trabajo de Campo

Para ecste trabajo se fijaron 7 estaciones de muestreo;

en la bahia Navachiste y 3 ¢n el eostero Las Lajitas.

En el primer sistema estuarino, se llevaron a cabo regis.
tros quincenales de larvas peldgicas de ostién a través
ahalisiS‘de plancton y conteos peribédicos de larvas sedenta--
rias o fijadas (semilla) por unidad de colector: as{ como re-

gistros quincenales de pardmetros fisicoquimicos del agua.,

En el sistema estuarino Las Lajitas, se efectuaron los -
registros de incremento en talla de las etapas juveniles u oS’

trillas y se midieron los pardmetros fisicoquimicos. del agua.

Para la fijaciétn de semilla (larvas sésiles), se
el método de introduccitn de colectores en sarta suspendidos
-m¢diante estantes (método japonés), debido a que los sistemac
estuarinos'donde§se llev6é a cabo el estudio, presentan profun
didades menores de 5 metros, (Fig. 1). Cabe hacer mencién -
que la técnica cmpleada, puede considerarse como intexmédia -

entre el cultivo de fondo y el cultivo en suspensién por bal-
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Se fabricaron 29 estantes de donde se colgaron 1,200 co-

lectores., EL numero de sartas muestreadas para cada una de
las estaciones estudiadas fué de 4; lo que hizo un total de

96 sartas cuantificadas para fijacidn de ostién vy pBalanus du-
rante el perfodo de estudio. Para los estantes se utilizé -

madera de mangle rojo Rizophora mangle principalmente. Los -

postes de éstos midiesron de 4 a 5 metros de altura y los tra-
vesaiios de 3 a 4 metros en promedio. La madera se obtuvo de
los manglqres localizados en los esteros de Bellavista y El
Colorado, ambog en el Municipio de Guasave, Sinaloa.

La distribucién de las 7 estaciones de muestreo y la capa

cidad de los estantes, se realizé de la siguiente manera.

UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREQ
BAHIA NAVACHISTE* ESTERO LAS LAJITAS **
Area el Estante
(metros?)

Area del Es-

No.Estacidn
¢ tante (m2)

No. Estacioéon

Estero El Paso 50 5 Limnfgrafo
2 Enseénada E1 - 50 6 El Tapo
Pinto 7 Entrada del -
3 Ensénada del - 30 Estero Golosa
Cerro Cabezdn
4 Ensenada del - 30
Mapache

~ Muestreo de larvas libres y fijadas
** -~ TIncremento en talla de juveniles.

Para la elaboracién de los colectores se utilizaron con-

chas de ostidn previamente seleccionadas, empleando general-~-
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mente 30 conchas por sarta. A este material se le hizo una -
pedquena perforacidn en el centro, uniéndose por medio de un -

alambre galvanizado.

Los bancos ostricolas doade se obtuvo las conchas para_
la elaboracién de los colectores se encuentran en la isla San

Lucas, localizada en la bhahia Navachiste,

En las 4 estaciones de muestreo, los colectores se co-
locaron a diferentes profundidades. Se introdujevon colecto-
res en sarta tanto de superficie {(1.20 mts;) como de fondo
(1.70 mts.), con el fin de poder llevar a cabo los tegistrosé

e fijacién por unidad de colector de larvas de ostidn fija=~

das (semilla).

Las sartas ‘introducidas fueron renovadas cada quince -
dias con el objeto de cuantificar la fijacién de larvas tanto

ostidén como de Balanus, su principal competidor por espacib.

Los registros de cada colector, se tomaron a partir
las cinco primeras y cinco tltimas conchas de cada sarta.
contaroﬁ el nidmero de larvas fijaaas devostién y de Balanus -
localizadas tanto en la superficie exterior (dorsal)

terior (ventral) de cada concha.

Los datos obtenidos de los conteos se reportaron como na

mero de fijaciones promedio por unidad de colector.




Transcurridos de 45 a 50 dias y una vez obtenida y cuan
tificada la fijacién de larvas de ostién en los colectores -
en sarta introducidos en las 4 gstaciones del Sistema Nava--

chiste, éstos fueron trasladados a el estero Las Lajitas,

En cada estacién del estero Las Lajitas se construyeron
collares para crecimiento formados con 10 conchas. Estos
llares se fabricaron intercalands entre concha y concha, tra
mos de tubo de 12 cm, de largo y 'l pulgada de didmetro, con
el objeto de aumentar la superficie para 21 crecimiento de -
estos organismos. En esta forma se elaboraron un total
1,800 collares para control de crecimiento los cuales fuexron

introducidos eén las estaclones 5, 6 y 7.

La medicidén de las ostrillas se realizd mediante un-ver-

nier de acero de 18 cm. con aproximacién de 1/20 mm.
Los registros de incremento en talla se registraron mean-
sualmente mediante la medicidn de los parametros siguientes:
i - Longitud de la valva: medida maxima en direccién an-
tero posterior (mm.)
ii - Ancho de la valva: medida midxima en direccién dorso

ventral (mm.) (laevastu, 1971).

Para .cuantificar las larvas meropeldgicas o larvas 1li--
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bres-nadadoras (velige), se tomaron muestras de plancton sema
nal y quincenalmente, en las mismas esta:ioncs donde se regis

traba la fijacién de ostidn (semilla), con el objeto determi~

@

nar la incidencia dz larvas en el drea de estudio. Para ei -
muestreo de plancton se utilizd una red de malla del ndmero -
18 (Newell and-Newell, 1973). cCada nuestra se tomd durante -
cinco minutos en un did&metro de 20 metros, aproximadamente,

la maestra se mantenia en frascos de vidrio -2 250 ml. y se -

fijaban con formalina al 4 %

Finalmente para la realizacidén de los andlisis fisicoquf
‘micos del agua en cada a2stacidédn de muestreo, se eValuaron
quincenalmente los siguieates parametros hidrolégi¢bs: salini
dad, temperatura, oxigeno y pH.- Estos datos fueron.registra—
dos entre mayo de 1976 y abril da 1977, en un total:de 7 esta

ciones muestreadas.

‘El horario de muestreo se mantuvo generalmente constante

para cada una de las estaciones registradins.

La determinacién de la salinidad se efectud coa un refrac
témetro~Colbeig, marca American Optical con graduacida de 0 a
130 0/06.

La temperatura del agua se reglistrd mediante un terméme-
tro dz mercurio, con escala de -20 a 150 °C. Durante cada -

lectura el termémetro se mantuve ~ompletaniente sumergido en -




el agua.

La cantidad de oxfgeno disuelto en el agua se determiné
por medio del método Winkler., Las muestras de agua se proce
saron parcialmente en el campo; la titulacién se llevd a ca-

bo en el laboratorio.

Se ha podido comprobar gue los factores ambientales de
importancia directa en la fisiologia del crecimiento de la -
ostra son la salinidad, la temperatura del agua, la cantidad

de oxigeno disuelto, asi como la naturaleza de los fondos

la diépqnibilidad de alimento.

5. 2 - Trabajo de laboratorio

Para el andlisis del plancton se tomé una alicuota de 1
ml. previamente agitada, de tal manera que fuera uniforme
tuviera representatividad. Posteriormente, con ayuda de un

microscopio compuésto, se observaron y cuantificaron las laz'

vas de C. gorteziensis. Las larvas se reportaron como nime-

ro de larvas por milflitro (Tabla 1). (Foto

5. 3 - Trabajo de Gabinete

A partir del conteo de larvas nadadoras de Crassostrea

corteziensis en €l plancton, se elaboraron tablas de regis




tro de larvas peldgicas (Tabla 1).

Con los datos obtenidos sobre fijacién de ostidn y pala-
nus . por unidad de colector, tanto de superficile como de fondo,
se realizaron tablas que representan el Indice de f£ijacién por

temporada (Tabla 2).

Se elaboraron grdficas sobre las wvariaciones fisicoguimi
cas del agua de las 7 estaciones muestreadas en los dos siste-
mas a2stuarinos esthdiadoé. Las griaficas representan los re--
gistros mensuales de maxima y minima de los pardmetros de: sa-
linidaaq, temperatura v oxfigano, obtenidos durante un ciqlo

anual (Figs. 3 16).

En relacién a. los trasplantes de estadios jubeniles en -
los collares control para crecimiento, se realizd el procesa--
miento de datos sobre el incremento mensual en talla. Los cdl
‘culos de crecimiento para juveniles de ostién (ostrillas)
el estero de Las Lajitas se registraron en las Tablas No. 3,

v 5 y Fig. 2, donde se expresan los promedios obtenidos a par-
tir de 100 fijaciones por colilar (10 fijaciones promedio por -

concha) .
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6.0 - RESULTADOS Y DISCUSION

‘En el 4rca de estudio el comportamiento de los pardme—
tros fisicoquimicos durante un ciclo anual, préesenta una varia
cibén estacionai, registrandose los valores mds altos de tempe
ratura del agua de 28.5 a 36 °C de junio a septiembre, por lo
que respecta a los valores minimos, éstos oscilaron entre 14

22 °C durante el periodo comprendido de noviembre a marzo.
El pH vy la salinidad presentaron valores que varfan en
go de 7.4 a 8.2 y de 34 a 39.5 0/06 respectivamente. El con-
tenido de oxigeno disuelto. fué uno de los pardmetros fisico—
'qpimiCOs mds constantes, registrandose en todo el periodo de

muestreo, valores promedio que oscilaron entre 5.5 Yy 6.4 mg/l.-

Estos factores intervienen en forma directa en el ciclo .

biolégico de C. corteziensis como se comprueba en los siguien

tos resultados.

Los datos de temperatura, salinidad, oxigeno y pH, obte-
las 7 estaciones ubicadas en la bahia Navachiste y -
estero Las Lajitas reflejan un panorama general de las
qionés hidrolégicas en ambos sistemas {Eigs. 3 - 16). Estos -
paridmetros fiSiéoquimicos‘intervienen directamente en

rrollo de la fase larvaria libre-nadadora del ostién (larva -
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trocHfora y veliger), asf como en su posterior fijaciébn, -
siendo por lo tanto factores fundamentales para lograr el -

cultivo de este organismo.

observa, que los valores de temperatura del agua
las cuatro estaciones muestreadas en la bahfia Navachiste son
altas durante el perfodo comprcndido de junio a septiembre,
oscilando entre los 29 y los 33.5 °C, siendo los minimos
tre 14y 19.5 °C reyistrados de noviembre de 1976 a marzo de
1977. Los valores mis altos de salinidad fueron entre 38
39.5 °/oo oObservandose principalmente en los meses de mayo_
y junio; siendo los valores minimos entre 18 y 25 ©/44 re-

gistrados de septiembre a noviembre. ELl pH oscild entre

En el esteroc Las Lajitas, los rangos de temperatura del
agua mAs altos oscilaron entre 31 y 36 °C principalmente en
los meses de julio a septiembre y los minimos entre 15 y 22

°C 'durante noviembre de 1976 y marzo de 1977.

‘Este sistema estuarino presenté"valoreS'de salinidad
que en su gran mayorfia estuvieron localizados entre 30 y 36

/00 El pH presentd valores con poca variacién,




promedio 7.6,

En la Tabla 1 se presentan los datos obtenidos de la -
cuantificacién de larvas libres nadadoras de ostidn, realiza
da para cada una de las wuestras de plancton, obtenidas en -

las 4 estaciones localizadas en la bahia Navachiste,

El mayor mimero de larvas peldgicas de ostidn, se regis
tré en las estaciones 1, 2 y 3, en los muestreos efectuados_
entre el 27 de agosto y el 27 de septiembre de 1976, debido_
a que las condiciones fisicoquimicas del medio ambiente en la
regidén son las mds adecuadas para el desarrollo del-ostién -
en esta etapa. Esta mavor densidad de larvas peldagicas reﬁ§

tradas coincide con la época de desove de Crassostrea corte-

ziensis que segdn Ruiz-Durd (1974) se encuentra ubicada en

el mes de septiembre.

En la estacién ndmero 4, el registro de larvas de ostidn

‘fué. demasiado baijo, pudiendo estar en relacidén a los cambios
no detecatados mediante andlisis en los factores fi-
sicoquimicos del agua, mismos que al estabilizarse nuevamen-
te permitieron la fijacidén de los organismos, en las sartas_

gue se colocaron en este lugar (Tabla 2).

Por lo que respecta a la fijacién de semillas de ostidn




en las sartas (Tabla 2), ¢n cinco de los seis muestreos rea-
lizados en las cuatro estaciones del area sometida a estudio,
es la numecro 1, la que registra los porcentajes mds elevados.
Los valores dec salinidad fueron entre 18 y 36 O/oo y. los de_
PH entre 7.4 vy 7.9 respect;vamente. La temperatura registra
da varid entre 29,5 ¥ 32 °C; estos datos coinciden con las. -
observaciones realizadas durante la etava de fijacién de se-
milla en otras dreas del Pacifico mexicano (Orbe, 1974: Stuar

do y Martinez, 1L975; Departamento de Pesca, 1981).
k2

Por lo que respecta a la fijacién de larvas de C. corte-
ziensis en el drea de estudio, com> se indicéd anteriormente,
el valor miaximo de  fijaciones se obtuvo para la estacién ni-
mero 1, registrandose 2,849 ostrillas por colector en la sar
ta. de superficie correspondiendo 2,201 fijaciones a la parte:
veatral de las conchas utilizadas como colector y 648 a la -
parte dorsal -de las mismas, con un promedio de 94 fijaciones
por concha (Tabla 2). En la sarta de fondo se registraron
1,984 fijaciones, con 1,338 organismos en -la superficie infe
rior y 646 en la superior; el ndmero de fijaciones promedio_
por concha fué de 66. La diferencia en el ndmero de Eijaciq-
nes entre la superficie inferior (ventral) y .superior (dor--

sal) de las conchas, coacuerda con los estudios realizados -




sobre la adhesidn de las ostras del pacifico, donde se atri-

buye esta diferencia a la posicidn natatoria normal de la lar

va que se presenta con el pie hacia arriba. Yvonge (1960) des

cibe la fijacidén por cementacién de la ostra europea Q. edu-
lis, en términos semejantes a los anteriores; o sea que el -
pie se encuentra solamente durante un breve perfiodo de tiem-
po, mientras localiza el lugar adecuado para la fijacién.

Cuando lo encuentra, la glandula modificada del biso produce

cemeato calcarco y en este momento el organismo se adhiere -

definitivamente, con la valva izquierda fija al sustrato,.

En las estaciones 2, 3 y 4 (Tabla 2) el promedio de fi-
jacién. por sarta correspondié a 127, 612 y 63 en las sartas

y en las de fondo 240, 649 y 124 reSpectivameg

te. Estos valores no fueron significativqs Yy por lo tanto -

estén demostrando gue estas dreas no fueron adecuadas para -

la captacién de semilla durante el perfodo de estudio.

embargo seria recomendable realizar nuevos estudios para ve-

rificar la posible introduccibén de colectores durante laa@li«

cacién de técnicas ostricolas.

A partir del mes de septiembre, el nidmero de ostrillas_

fijadas a los colectores disminuyé paulatinamante, aumentando




la fijacidn de Balanus sp. ya (ue este organismo es el princi

pal competidor por espacio, en esta fase.

Por lo que respecta al incremanto en talla de las formas

juveniles de C. corteziensis introducidas en el estero Las La

jitas, se dbéeryé que los organismos introducidosLen la esta-
cién No. 6 muestran un incremento en talla que oscildé entre

9.1y 9.6 mm. mensuales, en los neses de diciembre a febrero,
obteniéndose los valores mds altos durante este periodo (Ta--
bla 6). Los rangos de températura del agua oscilaron entre -
19 vy 21 °C con una salinidad gue fluctué entre 33.5 y 37 °/c0o

(Figs. 13 - 14).

Durante los meses de marzo y abril ' de 1977, se registré._
un indice mdximo de desprendimiento de ostrillas fijadas a
las conchas de los colectores. Por los resultados se\infiere
ostrillas desprendidas fueron de tallas medianas y md
ximas, por lo Jue el promedio de crecimiento en estos meses. -
disminuyé‘principalmente en marzo y abril (Tablas 3 - 5). Con
secuentemente a este despreadimiento se elevé el indice de

mortalidad durante esta temporada (77.8 % en marzo a 85.5%

Las causas de la wmortalidad no fueron determinadas;




35

embargo debe tomarse en cuenta la posible inEluenqia que tuvo
la descarga del dren Jitzamuri-Capoa contaminado con desechos
de la zona agricola aledafia, asi como a las altas salinidades
registradas en el perfodo de estudio en este sistema estuari-

Al respecto Haro et al (1978), han reportado que C. cor-
teziensis obtiene un crecimiento mayor, y un indice de morta-
lidad menor en zonas con salinidadeé de 23 a 28 O/oo, asi mis
mo concluyen que lo contrario ha ocurrido cuando la salinidad

es de 30 a 34 O/ .




7.0 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
De los resultados obtenidos a partir de los muestreos -

realizados en las cuatro estaciones ubicadas en la bahia Nava
chiste durante cuatro meses (Del 10 de agosto al 16 de no---
viembre de 1976), se concluye que la mejor zona para capta--
ci6én de semilla de osti6bn fué la estacién No. 1, siendo la
época mids apropiada entre el 16 de agosto al 1”°de septiembre
Las estaciones 1 y 2 donde se obtuvo el mayor nGmero de lar—-
vas de ostif6n en el plancton no presentaron una relacién di--
recta. con la fijacién en colectores, probablemente debido a
las abundantes lluvias gue se presentaron a finales del mes -
de septiembre y primera quincena de octubre; al respecto
Haro et al (op. cit.) reportan que la deteccibn precisa de la
franja de 6ptima fijacién y sus desplazamientos a lo largq de

sistema estuarine es el aspecto determinante del éxito en
la etapa de captacidn masiva de semilla de ostién, lo cual va
a influir en el aprovechamiento del recurso y la réntabiiidad

de un provecto.

De los valores obtenidos en la cuantificacién de larvas_ -
de ostién en el plancton (Tabla 1), y de la fijaciébn de os——-

tién en sartas (Tabla 2), se desprende que C. corteziensis

presenta una etapa de maduraciébn de desove comprendida de ju-
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nio a octubre, en la que el desove se presenta en forma gra~-
dual y sincrénica. Estos datos concuerdan con el patrén re--

productor que reporta Ruiz-Durd (1974), para esta especie.

Por otra parte, para tener un diagnéstico preciso del
indice de crecimiento de estos moluscos en el estero Las Laji
tas sep;a necesario efectuar estudios sobre crecimiento duran

¢ todo. un ciclo anual, ya que en el aspecto de crecimiento y
engérda el estudio no incluye el perifodo comprendido entre ma

Yo y octubre.

Por Gltimo cabe recomendar, dado que el presente traba-
jo aporta datos preliminares sobre el cultivo de ostién, que
se realicen otros estudios peri6tdicos en esta zona que inclu-
van ademids de los pardmetros fisicogquimicos del agua; la eva-
luaci6én cuantitativa y cualitativa de los bancos ostricolas;

1 grado de madurez de las gbénadas de la poblacién adulta; la

magnitud de las mareas entre los meses en los que hay. larvas_

de Crasgsostrea corteziensis en la zona estudiada, a fin de -
poder. concluir si el drea de estudio que nos ocupa puede con-
siderarse como una zona apropiada para incluirse prioritaria-

mente en el Programa Ostricola Nacional,:
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Fig. 8 - variacién mensual de la salinidad, Estacién No. 3 Habia Navachiste.
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TABLA 1
REGISTRO DE LARVAS DE O3TION EN EL PLANCTON
BAHIA NAVACHISTE

(Larvas / ml.)

- —

o

Estacién 1

20 Agosto 76 32

320"

49

8

~La incidencia de mayor densidad de larvas peldgicas
registradas coincid¢ con la época de desove de - --
Crassostrea corteziensis ubicada en el mes de Sep-
tiembre. ‘




CUANTIFICACION DE PIJACION DE

TABLA 2

BAUTA  NAVACHISTE

(Promedio por Sarvta)

OSTION Y BALANUS

‘ Sarta Fijaci6n de 0stién Fijacién de Balanus
Fecha Estacidn , - ‘
control antraI]Dorsal Total Ventral | Doral | Total
16 Agto. 76 1 superficie 2,201 648 2,869 1,595 144 1,739
Fondo 1,339 646 1,984 1,025 1,239 2,264
2 Superficie 111 16 127 636 -—— 636
Fondo 168 72 240 183 81 264
Super ficie 453 159 612 618 92 710
Fondo 601 48 649 537 240 777
4 Superficie 45 18 63 1,878 673 2,551
Fondo 108 16 124 1,500 819 2,319
27 Agto.76 1 Superficie 1,224 177 1,401 270 78 348
rondo 1,320 450 1,770 570 151 721
2 Superficie 214 24 238 266 - 266
Fondo 168 72 240 64 27 91
3 Superficie 481 159 642 207 a4 251
‘Fondo 492 48 540 170 80 250
4 Superficie 45 19 G4 527 268 796
Fondo 107 7 114 393 273




TABLA

(Continuacién)

2

sarta Fijacidén de Ostidn Fijacidén de palanus

Fecha Estchén :
control ventral |[Dorsal {fotal ventral jDorsal |Total

1 Sept. 76 1 Superficie 2,001 633 2,634 1,047 315 1,362

rondo 1,338 969 2,307 2,160 1,545 3,705

2 Superficie 107 14 121 616 313 929

Fondo 102 8Q 182 -

3 superficie 555 279 834 594 375 969

rondo 64 a2 106 155 —- 755

4 Superficie 64 6 69 1,188 63 1,251

rFondo 108 - 108 84 ——— 84

14 Sept. 76 1 Superficie 249 36 285 705 291 996
Fondo 174 261 435 1,278 2,943 4,221

2 superficie 30 30 60 594 522 1,116

Fondo 33 15 48 93 27 120

3 superficic 45 20 65 170 80 250

Fondo 32 17 49 180 97 277

4 Superficie 273 15 288 3,720, 1,475 5,175

Fondo 117 21 138 2,772 1,104 3,876




TABLA 2

({Continuacidén)

T - 1
Sarta Fijacién de Ostidn Fijacién de Balanus
Fecha Estacién | .
Control ventral Dorsal—LTotalr Ventral | Dorsal |Total
1 Oct, 70 1 Superficie 138 75 213 - - -
Fondo 204 81 285 1,305 570 1,875
2 superficie 6 15 441 180 621
Fondo -— - - ——— -
3 Superficie - _—— ———
Fondo - - - —— - -——— - -
¢ Superficie - R ——— - ——
Foncdlo —— - - - -
27 0ct., 76 1 Superficie 4 + + + +
Fondo 4 4 ¥ 4 + +
2 Superficie 30 33 63 507 522 1,029
Fondo 33 15 48 123 30 153
3 Superficie 282 15 297 3,714 1,455 5,169
Fondo 15 - 15 ——— ———
a Superficie 15 - 15 3,747 723 4,470
Fondo 21 21 1,590 318 1,908
- - —

No fué registrada por ser inaccesible el paso
No. 1.

a la estaciédn




Estacién No., 5

TABLA 3

CRECIMIENTO DE OSTRILLAS EN COLLARES

ESTERO LAS LAJITAS

{Talla promedio de fijaciones en cada una de
las 10 conchas que congtituyen un collar)

Fecha

COLLAR
Concha No.

25~-0ct~-76%

1l4-Dic-76

20~Ene-77

(mm)

Largo = ancho
de la ostrilla

Largo % ancho
de la ostrilla
(mm)

Largo = ancho
de la cstrilla
{nun)

10.6 x 10,2
9.5 x 9.5
15.0 x 14.5

12.5 x 11.5

12.5 x 11.5

13.5 x 13.0

28,6 » 21,3

26.0 x 26.5

23,5 x 20.0

37.0 x 26.0

25,0 =x 19.0

*
++

Fecha. de Introduccién de collares
Desprendimiento de las fijaciones.

Ogtién muerto

Largo = ancho
de la ostrilla
{tun)

27.5 x 23.5

39.5 » 30.0

tJ
o
.
w
“
ja*]
N
.
w1

53.0 x 38.0




CRECIMIENTO DE

TABLA

ESTERO LAS

OSTRILLAS

4

LAJITAS

EN COLLARES

(Talla promedio de fijaciones en cada una de
las 10 conchas que constituyen un collar)

Estacién No. 6

Facha 26-Nov-76* L%-éﬂé-?? 15-Feb-77 24-Mar-77 19-Abr-77
Largo x ancho | Largo x ancho] Large x ancho |[Largo x ancho | Large x ancho
de la ostrilla| de la ostrilla| de la .ostrilla {de la ostrilla | de la ostrilla

(rmm) {mm) {mm) {mm) (mm)

8.1 x 8,7 26.0 x 27.0 36,1 x 29.6 32,3 x 26.67 35.8 x 33,0
11,6 x 11.6 37.5 % 26.7 27.5 % 30.0 38,2 x 35,6 39.7 % 33,1%+

10.8 x 14.3 36.6 %.27.1 34.2 x 32,5 34,0 % 28.0 63,5 %X 59,5
10.8 x 10.6 30.8 x 26.5 38.0 x 23.5 59,0 x 54.5 42.% x 31,0%
8:4 x 8.5 28,0 x 23.1 48,0 x 39,0 45.0 x 32.0 46,5 x 33,5+
1.0 x 10,1 28,0 .x.23.1 40.0 x 34.5 53.0 x-27.0 51.5 x 28,0%*

10.4 x 10.1 36.7 x 24.7 32,5 x 28,0 47.7- % 33.0 51,6 x 33.6
9.6 x 8.8 30.1 x 21.6 65.5 % 42.5 53.0 x 44.5 50.0 x 4l.5%*
13.3 x 12.0 25,5 x 40.5 22.0 x 17,0 51,0 x 45.0 26,0 x 29,0t+
12,3 % 11.6 18.5 x 13,5 49.5 x 36.3 32,9 x 30.6 53.0 x 45,0%%

*
+t

Fecha de introduccién de collares
Desprendimiento de las fijaciones




TABLA 5
CRECIMIENTO DE OSTRILLAS EN COLLARES

ESTERO LAS LAJITAS

(Tralla promedio de fijaciones en cada una de
las 10 conchas que constituyen un collar)

20-Ene-77 15-Fab-77 24-Mar-77 19-Aby-77
Largo x ancho | Largo x ancho Largo x ancho Largo x ancho
de la ostrilla |de la ostrillal de la ostrilla | de la ostrilla
{mm) {mun) (mm) (mm)
19.3 x 14.6 28,5 x 24.8 19.8 x 16.8 26.5 x 21.4 29.6 x. 22.9
22,0 % 18,3 26.8 x 24,0 23,0 x 19.4 27.0 x 24.0 22.5.% 20,1t
18.9 z 16.4 28.0 x 24.0 1.5 x 21.6 27.6 x 23,1 33.0 % 24.8
24.5 % 15.0 26.4 x 22.2 26,9 x 20.4 31.2 x 25.0 17.3 x 22.6%%
21.0 x 19.2 30.4 x 23.4 26,9 x 20.6 29.4 x 20.8 26.5 x 20.6%t
17.5 = 15,3 26.0 x 22.2 27.8 x 22.7 27.2 x 19.2%H | 26.2 x 27,1+t
21.6 x 17.5 27.4 % 20.4 25.9 x 20.3 26.0 x 24.5 26.6 x 24,6%"
23.0 x 19.0 27.4 x 24.2 26.0 x 19.5 29.2 x 20.5 23.0 x 22.0%t
27.0 x 20.4 29,0 x 23.0 31.5 x 28.0 26,0 x 22,0%F
19.7 x 11.0 22.5 x 19,0 31.5 x 26.0 L .
* Fechayde_intfoduccién de collares.

++ . Desprendimiento de las fijaciones
Ostifn muerto -




TABLA O

CONTROIL, DE INCREMENTO EN TALLA DE OSTRILLAS
EN COLLARES
LAS LAJITAS
Estacién Fecha Promedio de largo Incremento en
NOo. de medicidn de la ostrilla longitud
(mm) (mm) (mm)
5 20 Oct, 76* 10.5 -—
14 Dic. 76 26.1 15.6
20 Ene. 77 33.0 6.9
15 Feb. 77 38.3 5.3
24 Mar. 77 38.8 0.5
19 Abr. 77 36.8
6 26 Nov. 76% 10.5 _—
17 Bne. 77 29,7 18.2
15 Feb. 77 39.3 9.6
24 Mar. 77 44,6 5.3
19 aAbr, 77 46.0 1.4
7 24 Nov. 76! 21.0 ——
20 Ene, 77 27.0 6.0
15 Feb. 77 24.8 —
24 Mar. 77 25.4 0.6
19 Abr. 77 25.7 0.3
*  Fecha de introduccién. de colectores.

Disminucién en el incremento en longitud.




FOTO 1 - Larva de ostién (_C. corteziensis), libre
nadadora observada en el muestreo de planc
ton. Estadio D 25 x.




FOTO 2 - Etapa final del estadio D, por lo que se ob
serva el comienzo del umbo, 25 x.




9.0~ INDICE DE MAPAS, PFIGURAS, TABLAS VY FOTOS

Mapa 1l - Localizacién del &rea de estudio y estaciones de
muestreo. DBahfa Navachiste.
2 - Localizaci6bn del drea de estudio y estaciones de

muestreo. EBEstero Las Lajitas.

1 - Colector en sarta empleado para fijacién de semi-
lla de ostidn.

~ Incremento en talla de C. corteziensis en colla--
res instalados en el estero Las Lajitas.

- Variacidén mensual de temperatura y oxigeno, esta-
ciébn No., 1

-

- Variacién mensual de la salinidad, estacién No.
Bahia Navachiste.

Fig, 5 - Variacién mensual de temperatura y oxigeno, esta-
cién No. 2 Bahfa Navachiste.

- Variacién mensual de la salinidad, estacién No. 2
Bahia Navachiste.

- Variacién mensual de temperatura y oxigeno, esta-,
cién No. 3 Bahfa Navachiste.

8 - Variacién mensual de la salinidad, estacién No.
Bahia Navachiste,

9 - variacién mensual de temperatura y oxigeno, esta
cibén No. 4 Bahfa Navachiste.

Fiqg. 10 - variacioén mensual de la salinidad, estacié4n No.
Bahia Navachiste.

11 - variacién mensual de la temperatura v oxfgeno, es
taciébn No. 5 Estero Las Lajitas,

12 -~ variacién mensual de la salinidad, estacién No.
Estero Las Lajitas.




Fig,

Fig.

Fig.

Tabla

Tabla

Tabla

13 - variacién mensual de la temperatura y oxigeno, eg
tacién No. 6 ©Estero Las Lajitas.
14 - variaci6tn mensual de la salinidad, estaciétn No. 6
Estero Las Lajitas,
15 - variacién mensual de la. temperatura y oxigeno, es
taciébn No. 7 Estero Las Lajitas.
16 - variacién mensual de la salinidad, estacién No. 7
Estero Las Lajitas.
1l - Registro de larvas de ostiétn en el plancton.
2 - Datos de fijaciotn de ostién y balanus (promedio -
por sarta) pBahfia Navachiste.
- Crecimiento de ostién en collares (talla promedio .
de fijaciones por concha) estacién No. 5 Estero_
Las Lajitas. '
4 - Crecimiento de ostién en collares (talla promedio

de fijaciones por concha) estacién No. 6 Estero_
Las Lajitas.

Crecimiento de ostién en collares (talla promedio .
de fijaciones por concha) estacién No. 7 Estero_
Las Lajitas. '

- Larva de ostién (C.corteziensis), libre nadadora -
obvervada en el nmuestreo de plancton. Estadio D
25 x.

Etapa final del estadio D, por lo que se observa._
el comienzo del umbo, 25 x.
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