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I. INTRODUCCI ON

lhas tuzas constituyen un conjunto natural de pequefios

.

mam{ foros de vida casi totalmente hipogea, pertenecientes a la
familia Geomyidae, del Orden Rodentia, cuya distribucién se
restringe a Norte y Centroamérica, desde la provincia de

Ssaskatchewan en Canadd hasta Panamd, y cuyo registro fésil sec
extiende hasta el Oligoceno. Esta familia agrupa o 12 géneros,

siete de los cuales estan extintos y 56 anpecies, 20 de ellas

extintas. La mayor diversidad de especian se locallza en el

suroeste de Fstados Unidos y la parte central de la Repiblica

Mexicana (Hall y Kelson, 1959), Viven en una gran variedad de

habitats donde su presencia se ve limitada principalmente por

l1a texturn y composicidon del suelo as{ como por la aqresividad

entre eapocies (Russell, 1968 Miller, 1964).

Los gedmidos son organismos de enorme interés para el
hombre, por las pérdidas que causan o lo wconom{a debido a sus

pecul iares habitos eaxeavadores y alimentittios. Al cavar los

si1stemas de tincles que conttituyen sus madrigueras y que

afectan cientos de metros cuadrados, las tuzas interfieren con
lag conntrucciones rurales, dafiando digquos ¢ canales para
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riego, aflojan los cimientos de cercas, Capsas, silos y otras

edificaciones o los terraplenes de lag vias férreas y de lag

carreteras. Poro donde causan mayor daito os en la agriculiyra

dobldo a su amplio rango do Aalimentacidn, ya que pucden atacar
directamonte o una planta cultivada, arrancandola y domidéndol g

entoera o en algunas partes, o bien pucden afectarle al cubrirla

con tierra de los monticulos que hacen (Viylla, 1952).

Donde las actlividades aqricolas se han desarrollado, sc¢ ba

propiciado un crecimiento desmedido de las poblaciones do

tuzas, debido principalmente o la caza cxcesiva do sus

depredadores naturales, algunas veces hanti el extorminio,
reatizada por campesinos y caziadores inconcienteg o POT Lo
dinponibilidad de alimento  abundante proporcionado por los

cultivos (Leopold, 1977). De anui que Jog pocos cestudios

realizadon en ¢l pais sobre las tuzas se hon encaminado en su

mayoria . buscar méLodos para combatirlan,

Estos estudios son de caracter Laéenico en su mayoria y an
ocasiones sc¢ proporciona inforiiacidn con insuficicntesn

fundamentos Ledricos; {(Argote, 1944; Huerta, 1972; Carrecra,

1975). Entre las publicaciones de este tipo la de Aquilar

(1959)  os tal vez la mas completa recopllacidn sobre 1os

métodos da combatoe

contra las tuzas, monciopando la forma

2n que actdan, la técnica de su aplicacidn y la eficiencia de



4

cada uno.

Sin embargo, es aceptado que la regulacidédn que el hombru
haga por cualquiera de los métodos existentes, de las llamaday
“plagas ", tendrd éxito en la medida en gue se conozcan las
principales caracteristicas bioléglcas de la especie en
cuestidén como son su clasificacién, distribucidn, conducta,
relaciones con otros organismos,

finiologia etc. (Sanchez,1977).

En México, a pesar de que se encuentran representados los

cinco géneros recientes de gedmidos, Thomomys, Zygogeomys,

Geomys, Orthogeomys y Pappogeomys,

¢l conocimjento biolégico

de las especies que ocurren en su territori10o se reduce a unos

cuantos estudios entre los que destacan an pirimer término los
taxonomicos:

Merriam en 1895 hizo una revisidén monograrica de la
familia, an la que describid siete nuevos géneros, especialmente
de México y Centroamérica, que agregd o los dos entonces

conocidos Geomys y Thomomys, Ademis

hizo un estudioc detallado

ahora cléasico, de la denticidén y la osteologia del crineo, por

le que su trabajo es el punto de partidsa para cualquier
estudio que se quicera emprender sobre tuzas actualmonte.
* Nelson y Goldman {1934), Daviz (1944),

thoper (1947), Hall y

Villa (1949) contribuyeron a la descripeidn de nuevas especics

.
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{ Subespecies.

Mis recientemente Russell (op. cit.) ha propuesto una

Aueva clasificacidén y filogenia de la subfamilia Geomyinae en

la que el cambio principal es la reduccidn del nimero de

generos vivientes a solamente cinco. FKEuta clasificacidn es la

Jue se sigue en este trabajo por considerarla la mejor
fundamentada ,tanto por el nimero de ejemplares examinados como

por la explicacidn légica de las tendencias evolutivas que se

observan en los diferentes taxa de la familia. El mismo autor

1levd al cabo {1968) la revisién del género Pappogeomys cuyas
especies en su mayoria se distribuyen s6lo en la Republica

Mexicana. Estas obras por 1o tantd sun sumamente Gtiles para

»l estudio de las tuzas de nuestro pais.

Por otra parte, los trabajos sobre aspectos de la historia

natural de¢ }a tuza son aln mds escasos:

Villa (op. cit.) ademas del tratamicnto sistemitico y

descriptivo, proporciona datos sobre el papel ecoldgico y los

dafios que producen las tuzas de los géneros Cralogeomyfi vy
Thomomys que habitan la Cuenca de México, asi como

consideraciones sobre sus épocas de reproduccidn. Mas tarde,
publicd an 1953 unas notas sobre la biologla de las tuzas en

general, ol problema de su erradicacién y métodos de exterminio.

oo/
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Lépez-Forment (1968) investigd sobre la reproduccién,

hibitos alimenticios, depredacidn, parasitismo e importancia

econdémica de Cratogeomys tvlorhinus tylorhinus en los

alrededores de Zumpango, Méx.,slendo hasta ahora el trabajo més

especifico sobre aspectos bioldgicos de un gedémido mexicano,

Santilldn (1978) en su estudin de la distribucién

altitudinal de roedores en la vertiente oriental del volcéan

Ixtaccihuatl, proporciona datos de reproduccién y depredacién

de Thomomys umbrinus umbrinus y Pappogeomys merriami merriami.

Asimismo Aguilar (1977) delimita la distribucién altitudinal

de estas especies en la misma zona concluyendo que no obedece

a la distribucidn de la vegetaciédn,

Pero ademds de su importancia econdmica las tuzas son
organismos muy interesantes desde el punto de vista puramente
biolégico, Sus habitos excavadores son resultado de una

ripida evolucidn que comprendid adaptaciones morfeolégicas vy

fisioldgicas notables (Russell, op. cit.). Estos mismos

hébitos plantean'a la curiosidad cient{fica diversas

interrogantes sobre los mecanismos de reproduccidn, dispersidn,

regulacién de la poblacidn, sistemas de comunicacidn, entre

otros. Por otro lado, su funcidn en la cadena alimentaria de

los ecosistemas es muy importante por ser animales herbivoros
(Oodum, 1972),

ona/
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Cabe mencionar en este punto gue en contraste con la

situaciédn prevaleciente en nuestro pafs, respecto al
conocimiento bioldgqizo de las tuzas, en los Estados Unidos sc
les ha estudiado mucho mds extensamente desde hace afios,
habiéndose realizado investigaciones sobre evolucién,

taxonomia, ecologfa, citogenética y anatomf{a de los géneros que

ocurren en esa nacién: Thomomys, Geomys y Pappogeomys. Howard

e Ingles (1951), clasifican y sugieren problemas de

investigacidn de ecologia de .las tuzas, y enumeran métodos de

estudio probados en diversos casos, reccopilando la mayor parte

de la bibliografia que hasta esa fecha trataba de¢ aspectos

ecolégicos de las tuzas.

En virtud de lo anterior, nos percatamos de la necesidad

de realizar mds estudios tendientes a acrecentar la informacidn
sxistente sobre las tuzas de México. Llamé nuestra atencidn

Pappogeomyn tylorhinus tylorhinus, la tuza llanera del Valle

(Vvilla, op. cit.) debido a que esta especie habita en la mitad
septentrional de la Cuenca de México, donde se desarrollan

diferentes actividades humanas, entre las principales las

agricolas, y es considerada como plaga por los agricultores

{LSpez-Forment, op. cit.). Ademads, por razones histdéricas, la

Quenca de México es una regién muy poblada donde las

comunidades naturales pricticamente han desaparecido ante el

ampuje de los asentamientos humanos o bien han sido

4
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transformadas en terrenos de labor. Las tuzas, sin embargo,

adn son habitantes comunes de cultivos y terrenos baldios du
esta drea, a pesar de que el crecimiento de la zona

metropolitana restringe dia a dia su distribucién. Nucstro
interés, por lo tanto, fue hacer una contribucidén al
conocimiento de la historia natural de ente gedmido, que
permita evaluar el efecto de su accidn hiocldgica en la
agricultura de la zona Y que sirva de antecedente a estudios

autoecoldgicos mas profundos.

v/
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II. OBJETIV 0S8

Conocer las caracteristicas generales del habitat,

hdbitos, roproduccién y alimentacidén de la tuza Pappogeomys 1.

tylorhinus ausi como sus relaciones con plantas y otros

animales.

Estimar el efecto de su accidn bioldgica on los cultivos

y su abundancia.

ss o/




III. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

1. Localizacién y Topografia.

El Area de estudio esti ubicada en la mitad boreal de la

Cuenca de México, entre los paralelos 19° 35‘ y 19o 38' latitud

+ 3
norte y los meridianos 98° 55 y 99° 5 longitud oeste,
ocupando parte de la subregidn fisiogréafica Contral o de

Texcoco {(Garcia, 1966). Se trata de una zona agricola con gran

influencia urbana localizada al noreste de la ciudad de México,

en territorio del Estado de México. El terreno es plano,

variando gradualmente la altitud en direccidn suroeste-noreste

de 2240 a 2260 m. s.n.m. Esta limitada al norte por el Cerro

Chiconautla y los poblados Ozumbilla y Atlatongo, al sur por

los restos del Lago de Texcoco y Cd. Azteca, al oriente por la

Sierra de Patlachique y al poniente por el Gran Canal del

Desagiie. Es atravesada de oeste a este por la carretera libre

México-Pirdmides de Teotihuacdn y la Autopista México-

Piramides, en sus tramos del Km. 27 al 40 aproximadamente.

Ademds tiene acceso por la Avenida Central que se origina en la

colonia San Juan de Aragébdn (fig. 11,

vedd
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Los ejemplarcs sobre los que se basd este trabajo se
recolectaron en los campos de cultivo y terrenos baldios
alrededor de las siguientes localidades, citadas en orden de

importancia y sefialadas en la figura 1:

Municipio Poblacidn Altitud (mM.s.n.m,)

Ecatepec. Venta de Carpio.

2250
Acolman. San Agustin Acolman. 2260
Ecatepec. El Digue, 2240
Acolman. Xometla. 2260

2. Geologia e Hidrologia,

Se ha deducido que la parte del territorio mexicano que

hoy ocupa la Cuenca de México, estuvo cubierta bajo las aguas

de un mar poco profundo durante la mayor parte del Cretéacico

{ Kellum, 1944), A principios del Eoceno habfa cmergido

definitivamente como consecuencia de la orogenia hidalguense

(Cserna, 1960), en cambio, al partir del Focono Superior, los
procesos del vulcanismo fueron los responsablens de la
transformacién del paisaje. De acuerdo con Mooser (1975), se

reconocen sicte fasens de vulcanismo en el Valle de México en
los Gltimos 50 millones de afios, que fucron formando las

sierras (ue originaron la Cuenca de México, En el Pleistoceno,

IO./
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la Sierra del Chichinautzin cerrd definitivamente la unica via
de desagiie hacia la depresién del Balsas, convirtiendo 1a
regidn en una cuenca endorreica e iniciando una era de intensa

acumulacién de depésitos aluviales en su fondo.

El fondo de la cuenca, que es donde se encucntra el irea
de estudio, estd relleno de sedimentos de origen lacustre,
caracterizados por una alta proporcién de limos y arcillas;
an la antigliedad, existia una gran superficie lacustre
tnica, que abarcaba desde la regién de Zumpango, hasta la zona
de Xochimilco y Chalco, con porciones de agua salobre y dulce.
En la actualidad sdlo quedan los siguientes restos: el Lago de
Zumpango, los Canales de Xochimilco y el Lago de Texcoco. Este
ultimo se encuentra al sur del area de estudio Y f%e trata en
realidad de un conjunto de canales, algunos de ellos
constituyendo una instalacidn en forma de caracol destinada a

la concentracidon de sales para su utilizacidén industrial.
En la zona trabajada no existe, pues, ninglin elemento hidroldgico

de importancia como no sean canales artificiales para

irrigacidén o drenaje (Rzedowski y Rzedowski, 1979),

3. Suelo.

En ¢l fdrca de estudio ocurren dos granden tipos de sueclo:

oo/
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al aluvial (Accolman y Xometla) y el salino-alcalino (Venta de

Zarpio y El Dique). £l primero es profundo, gris o café, de
textura arcillosa, deo migajdén arcillosa o migajon arcilloso=-

arenosa; la materia organica se encuentra en cantidades
variables, muchas veces dependiendo de 1a adicidn de abono; cl
PH es ligeramente alcalino (7,3) o ligeramente acido (6.3~6,5)¢
presenta deficiencia de N nitrico y de N amoniacal y existe

gran riqueza de Ky Ca. El segundo es profundo, de textura

arcillosa o migajdn arcilloso (la arcilloa montmorillonita es

abundante), impermeable o poco permeable, de color gris claro,

ascasa materia organica, pH fuertemente alcaline (8,3-8.9),
gran cantidad de sales solubles (de 2 a 3%): cloruros,
gulfatos y carbonatos de HMa principalmente, aungque tambiérn de
Mg y K; las sales presentan movimientos verticales y en época
seca se encuentran cristalizadas formando una capa blanca

(Rzedowski, 1957; Cervantes, 1957).

4. Clima.

Segin la clasificacidén climdtica de Kdeppen modificada por
Garcia {op. cit.), el area de estudio tiene un clima tipo

BSikw (w) (i'), en decir, es semiseco, con cociente P/T mayor

de 22.9; templado con verano cilido: temperatura media anual
entre 12C y 18°c, tomperatura media del mes mis frio entre

o.-/
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-3°C y 18°C y temperatura media del mes més caliente sobre

18°c; con régimen de lluvias de verano: por lo menos 10 veces

mayor cantidad de lluvias en el mes mis hiimedo de la mitad

caliente del afic que en el mds seco; porcentaje de lluvia
invernal monor de 5% de la total anual; con poca oscilacién

anual de las temperaturas medias mennualen (entre 5 y 7°C).

De la entacidén meteorolégica de Tepexpan, localizada

entre las poblaciones de Acolman Yy Venta de Carpio, se tomaron

los siguientes promedios de datos climaticos: precipitacién

total anual, 570.3 mm; difas con lluvia apreciable, 91; dias

con granizo, l; evaporacidn total, 1790 mm; temperatura media,

15,99C; temperatura minima extrema, -10°%¢: temperatura maxima
extrema, 40.6°C; oscilacidén diaria de temperatura, 19.99C; mes

mis frio, ‘enero; mes mas caliente, junio; mes mds scco, febrero;

meses mAs himedos, julio y agosto; época himeda del afio de

mayo a octubre (fig. 2).

El tipo de precipitacidén que prevalece en la tcocmporada

humeda es torrencial y de duracidn relativamente corta, Se

presenta por lo comin en la tarde, slendo despejnda la mafiana.
Durante el pecriodo seco hay precipitaciones aisladas debidas a
incurciones de aire frio proveniente de¢l Norte; se trata a

menudo dg lluvias prolongadas, pero muy finas, y su volumen en

.co/
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Jeneral es poco significative. Por otra parte son frecuentes

las heladas fuertes y neblinas matutinas debido a que en el

fondo de la Cuenca ne da el fendmeno de inversidén de capas do
aire en las mafianas despejadas de la época fria. Estas heladas
se presentan normalmente de noviembre a febrero, aunque las mis

tardias pueden presentarse en abril y las mas tempranas en

septiembre (Rzedowski y Rzedowski, op. cit).

5. Vegetacion.

Debido a que el area de estudio ha sido sometida a
practicas agricolas desde hace mds de un siglo, los tipos de

vegetacién originales han desaparecido o han sido muy

modificados. En algunas reducidas zonas, sin embargo, se

pueden obsarvar las siguientes comunidades:

Pastizal indudablemente secundario donde abundan las

gramineas, c¢n su mayorfa anuales, como Aristida adscensionis y

Bouteloua simplex, adcmés de Lycurus phleoides, Microchloa

kunthii, Tridens avenaceus, Bouteloua hirsuta, Brachiaria

meziana, etc... Este pastizal se observa en la parte

noreste de la zona trabajada,desde los 2250 m aproximadamente,
en pequefian zonas de transicidén entre los cultivos que ocupan
el terreno plano y los lomerios o el Cerro Chiconautla

inmediaton. Sobre astos Ultimos se encuentra todavia un i

lbl/
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matorral xerdfito muy perturbado por el pasntoreo, donde dominan

Opuntia streptacantha, Zaluzania augusta y Mimosa biuncifer,

Aunque era el tipo de vegetacidn mas caracteristico de la
mitad septentrional de la Cuenca, en la actualidad sdlo se

observa en las laderas de los cerros. Dentro de esta comunidad

pueden encontrarse pequefios manchones del pastizal antes

mencionado que segin Rzedowski et al. (1963) podrian indicar

disturbio,

En las localidades mas préximas a los restos del Lago de
Texcoco (Venta de Carpio y El Dique),6la escasa superficie que
no esta bajo cultivo o que en muchos aflos no ha sido laborada,
sostiene una pastizal salino sumamente perturbado con

abundancia de malezas, donde la especie dominante es la

graminea Distichlis spicata,

el zacahuiste y a veces también
Eraqrostis obtusiflora.

Entre las especies que caracterizan

este pastizal se encuentran la graminea $porobolus pyramidatus,

las quenopodiaceas Atriplex linifolia y Suaeda nigra ("romerito"), \

la aizoacea Sesuvium portulacastrum (“cenicienta®) y la

compuesta Xanthocephalum centauroide:,

propios del

zacahuistal no perturbado, asi como numecrotias especlLes

antropdgenas como:

Famil ia Compositae

Xanthocephalum centauroidesg

o/
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Famillia

Familia

Familia

Familia

Bideny chrysianthemolides

Sanvitalia procumbens

Bidens pilosa

Taraxacum officinale

Graminae

Agrostis semiverticillata

Eleusine indica

Cynodon dactylon

Eragrostis limbata

Chenopodiaceae

Beta vulgaris

Chenopodium ambrosioides

C. album.

Atriplex muricata

Cruciferae

Brasgica campestris

Eruca sativa

Lepidium intermedium

Solanaceace

Physalis aequata

Solanum rostratum

oo/

.16



4 W17

Familia Amaranthaceae

Amaranthus hybridus

Familia Malvaceae

Malva parviflora

y otras mas.

Ademas en toda el Area se obaervan especies arbdreas

introducidas o fomentadas por el hombre, ¢generalmente asociadas

a caminos y canales:

Salix bonplandina, "ahuejote"”

(salicaccae)

S. babilonica, '"sauce llorén" {salicaceae)

Populus mexicana, "chopo"

(Salicaceae)
Schinus molle, “piru"

{Anacardiaceae)

Casuarina equisetifolia, “casuarina"

(Casuarinaceae)
Buddleja cordata, 'tepozan“

(Loganiaceae)
Prunus capuli, “capulin®

{Rosaceae)

Fraxinus udhei, "fresno"

(Oleaceae)

Eucalyptus globulus, "eucalipto™

{Myrtaceae)

v/
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IV. MATERIAL Y METODOS.

La informacidon gque aporta esta tesls proviene de las

siguientes fuentes: observaciones directas en el campo,

observaciones en cautiverio, disecciones de laboratorio y

pibliografia. A lo largo de 26 meses (noviembre de 1978

diciembre de 1980)

a

con excepcidén de dicjiembre de 1978 vy

enero y agosto de 1979, se hiclieron recolectas de tuzas por

lo menos dos veces por mes, arrojando un total de 84
cjemplares.

Para la captura de los individuos e¢studiados se utilizaron

cepos de los numeros 0 y 1 marca Volke, por ser los que
resultaron mis Otiles para obtener cjemplares vivos. Los

cepos de mayor numero fueron ineficaces, pues no cabian en los

tineles de¢ las tuzas, ademds de que causaban mucho dafio al

animal. S5¢ probaron también las trampas de resorte para
tuzas, a base de dos ganchos puntiagudon de tipo Macabee,

comprobindose que resultan muy pequefian para P.tylorhinus como

menciona Lépez-Forment (op. cit):

mucha#s veces se oncontréd

disparada la trampa, pero con pelos de tuzs atorados en los

ooo/




4

.19
ganchos. También se manufacturaron dos trampas como lag

desgcritas por Baker y Williams (1972) obteniéndose nulos

resultados.

Para la colocacidn de los 2upos se stquid casi sienpre

el siguiente procedimiento:

se localizaban visualmente los

monticuloa ti{picos que forman estos roedores en los accesos
de sus tuncles a la superficie; soe seleccionaban los de

construccidn mas reciente tomando en conslderacién el grado

de humedad, la forma y consistencia del mismo, asi como la

presencia de excretas y huclles frescas;an geguida se

removian para descubir el tdnel. Una vez logrado lo anterior

mediante una rama flexible y a manera d¢ nonda se detcctaba

1h direccidn del tinel asi como las bifurcaciones, que

muchas veces comenzaban apenas o los 40 cm. de la entrada del

tunel. En seguida se destapaba, con pala,el tinel a la altura

de la bifurcacidn, cuando esta existia, o bien medio metro mas
allad de la entrada y se colocaban uno o varios cepos seqiin

el nimero de ramificaciones de la galeria, Estos cepos o

ponian lo méds adentro que permitf{a el brazo, cuidadosamcnte
y después de limpiar de tierra suclta el piso del tidnel,
procurando que la pestafa del cepo quedara a ras del suclo.

En ocaslones fue necesarlo modificar ¢l diametro del tinel con

una palita para ascegurar e¢l buen funcionamlento de la trampa.

---/
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Finalmente, c1 cepo se fijaba con una eftaca, y se colocaba un

techo falso (piedras, zacate, etc) para evitar la entrada (e

luz sobre 1la trampa, dejindose 1la entrada principal destapada
(£ig. 3) . Esto dltimo se hacia debido a que 1os tuzas, op
cuanto perciben una luz o cambio en lan condiciones internag

de su tine], reaccionan taponandola €on tierra. Aun tomando
estas precauciones fueron mu& frecuentes Jlas ocasiones en que
atascaron las trampas con tierra, inutilizéndolay, Toda 1la

operacidn descrita anteriormente tomaba de 10 a 20 minutos

usualmente para cada monticulo.

.

Aunque la colecta se hizo en un principio tanto en el

dia como en la noche, 1la experiencia demontrd que 1a mayor

frecuencia de captura se obtenia en las pPrimeras horas después

del alba y en las primeras después del creplisculeo.  Se cebd en

algunas ocasiones utilizando zanahoria, Jifcama, avena, alfalfa

Y hierbas dol lugar sin gque ésto diera moejores resul tados,

Una vez colocadas las Lrampa

5, se revisaban cada dos horas,

Las tuzas atrapadas fueron liberadas del cepo usando

guantes, como proteccidn contra los enorme: Y filosos incisivos
caracteriuticos de osntos animales. Una veg sujetados, g
observd ol ngtade de los genitales externons, el contenido de
los abazonen y la pr

asencia de octopardnitos, parg s
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transporte al laboratorio, se colocaron en botes de lémina.

Algunas tuzas fueron atrapadas por el autor o campesinos del

lugar en helgas de alfalfa donde se estaba regando, al salir

de sus madriAaueras que ze inundaban. También se obtuvo una

tuza al descubrir unia madriguera con pico y pala. Otras clos

se encontraron muertas en el campo,

Para el estudio de las madrigueras se excavaron

parcialmente siete sistemas de tineles de tuzas, uno de ellos

completo, haciendo uso de palas, picos y azadones. Esta

labor requirié ayuda de varias personas. Conforme se avanzaba

en la excavacidn se tomaban medidas del didmetro del tinel,

profundidad, (distancia de la superficie al techo del tinel),

direccidén y datos sobre los tipos de clmaras que se ponfan a

la luz. Ademas se recolectaron en bolsas de polietileno, los

restos vegetales, los nidos, los tapones de excretas y

cualguier indicio de los hdbitos del ocupante, as{ como los
artrdopodos y vertebrados que se encontraron en el tinel.

Los

nidos y tapones de excretas con tierra, fueron llevados al

laboratorio donde se colocaron en cmbudos de Berlese para

obtener invertebrados propios de esos sustratos,

Se midid en varias ocasiones la temperatura y la humedad

relativa ambientales y del interior de los tuneles para su

0../
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comparacién. La temperatura del aire se midié con un

termémetro Taylor(-20° a 50°C) y la de la madriguera con un

geotermémetro. Este se introduce a travée del suelo hasta

sentir que se llega al piso del tilnel, entonces es levantado

2 a3 cm. y depuds de 10 minutos se toma la lectura. La

Humedad Relativa atmosférica se midié con un higrémetro

Nikkei-2 y la de la madriguera con otro marca GA No. He. por

resultar mas adecuado para ese fin.

Se hicieron colectas de flora y fauna de la zona. Las

plantas se prensaron y secaron para su identificacidn, y los

animales (anfibioa, reptiles y maniferon) se llevaron al

laboratorio cuando no se les pudo identificar en el campo. Se

registraron todas las evidencias de alimentaciédn de las tuzas,
examinando las plantas gue se encontraban préximas o
directamente encima de los tineles, especialmente las raices,

y Se recogieron excretas para su andlisia bajo el microscopio

de diseccidn. Cualquier otra observacidn que se creyd

pertinente se anotd en una libreta de campo.

Con el fin de conocer las caracter{isticas de suelo, se

excavé un pozo, en la localidad Venta de Carpio. Se hizo una

descripeién in situ del perfil y se tomaron mucstras cada

10 cm, dende Ja superficie hasta 1.6 m. de profundidad, A las

muestras #e lon datermind color, textura, pil., densidad real y
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aparente, porosidad, humedad y contenido de materia organica.

Por otra parte, se contaron, pesaron y destruyeron loa
monticulos de tierra construidos por las tuzas en una

superficie aproximada de 1 hectirea en la localidad Venta de

Carpio, cada vez que se visitaba, para evaluar su accién

bioldgica.

De los animales capturados, algunos fueron mantenidos en
cautiverio para su observacidn y con el fin de que procrearan.
Para tal efecto, se construyd un terrario con lamina

galvanizada (Num. 28) y 4dngulo de fierro con las siquientes

medidas: largo 2m., ancho 1lm.,

altura lm., y se llend de

tierra para macetas y arena hasta la mitad. Sc dividié en 4

zompartimentos, dentro de los cuales se colocaron maderas y
un bote de limina vacio bajo la tierra pues de otro modo, como
el 4rea era muy limitada, las actividades excavadoras de las
tuzas desmonuzaban a tal grado la tierra que perdia su

consistencia, impidiéndole construir tiineles.

compartimento

En cada
se colocd un macho o una hambra y en ocasiones

ambos, y fueron alimentados a basc de una dieta formada por

vegetales y granos.

La mayorfa de lon animales fueron llavados al laboratorio

donde s8¢ leos anestesid con cloroformo, se les pesd y midiéd

4
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(largo total, largo de la cola vertebral, largo de la pata

trasera y largo de la oreja). Acto seguido se procedid a

reconocer el sexo y a examinar su estado reproductivo; en los
machos se observé la posicidén y tamafio de los testiculos y en

las hembras la longitud de los pezones, secrecidén de leche,

estadodel orificio vaginal, abertura de la sinfisis del pubis

y dilatacidn de la vulva. Se les extrajo de 5 a 15 ml. de

sangre por puncidn cardiaca para frotis y obtencidn de tucro

destinados a otros estudios. Hecho esto y todavia vivos, se

los practicé la diseccidn para extirpar el aparato

reproductor, analizar el contenido estomacal y buscar

endoparasitos. El aparato reproductor fué examinado y medido

con Vernier bajo ¢l microscopic de discccién, para deteclar
implantaciones, cicatrices placentarias, cuerpos liiteos, etc.

Inmediatamente se fijaba en FAA, formol al 10% o solucidn de

Carnoy, pari su eantudio histoldgico posterior.

Se colectaron ectopardsitos que fueron fijados en

alcohol al 70%. Los endopiarisitos se fijaron en liquido Bouin

y alcohol 70% calentado. Los ejemplares se prepararon on

piel y crédneo, para coleccidn cientifica en las formas

convencionales. Finalmente, se tomaron las siguientes medidas

crancalen, con aproximacidn de décimas de milimetros:

Longltud condilobasal. Distancia entre la linca que

ces/
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conecta los céndilos exoccipitales y la linca que conecta las

proyecciones mds cxteriores de los huesos premaxilares.

Anchura cigomdtica., Distancia maxima a través de loas

arcos cigomaticos.

Altura craneal. Distancia mis corta entre los puntos mis

dorsales de los frontales y los puntos mis ventrales de los

palatinog.

Longitud del paladar. Distancia de¢! punto mds anterior

del borde posterior de los palatinos al punto mas anterior
de los premaxilares.

Longitud nasal. Distencia entre los puntos mas

anteriores y los mas posteriores de lou nasales.

Anclhiura craneal. Distancia a4 traviés de los escamosos en

los puntos justo onfrente de los tubon auditivos.

Anchura escamosal. Distancia midxima a través de los

procesonr mastoides de los escamosos.

Anchura del rostro. Anchura maxima del rostro tomada en la

sutura entre los premaxilares y los maxilares.

i
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Longitud del rostro,

Distancia entre

de los nasales y 1a unidn del maxilar Y ol
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el extremo anterior

broceso lacrimay,
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V. RESULTADOS

1. Posicidn Taxondmica, Filogenia y Distribucidn,

Como an natural, a medida que se ha hecho mds investigacidn
y se ha contado con mayor cantidad de material, la clasificacidn
de los gedmidos se ha venido modificando y la posicidn

taxonomica de la especie objeto de este estydio también ha ido

cambiando dentro de las diferentes clasificaciones. Descrita

originalmente por el Dr. C. Hart Merriam (op._cit.) con el

nombre de Platyqgeomys tylorhinus,

fué reconocida con dicho
nombre hasta que Hooper (1946) la incluyd dentro del género

Cratogeomys conservando ¢l nombre especifico tylorhinus y

adquiriendo el subespecifico tylorhinus. Este fué el nombre

aceptado hasta 1968 en que Russell (op. cit.) rearregld las

especies y géneros, quedando el nombre de Cratogeomys como un

subgénero del género Pappogeomys. Por lo tanto se ha sequido

la clasificacidn propuesta por este autor para los taxa

menores y la de Simpson (1945) para los psuperiores:

-
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Clase: Mammalia

Subclase: Theria
Infraclase: Futheria
Orden: Hodentia
Suborden: Sciuromorpha
Familia: Geomyidae

Subfamilia: Geomyinae ’

Género: Pappogeomys

Subgénero: Cratogeomys
Especie: tylorhinus
Subespecie: tylorhinus

Los reyistros fésiles mds antiguos de las tuzas se
remontan al Oligoceno Tardio y al Mioceno Temprano Yy pertenecen
a las dos subfamilias de la familia Geomyidae: Entoptychinae y

Geomyinae. 8¢ piensa que estas subfamilias debieron diverger

en el Oligoceno Tardfo de algin ancestro comin: de hecho la
historia temprana de la familia Geomyidae estd caracterizada
por una radiacidn temprans que condujo hacia la especializaciodn,
sequida de la sobrevivencia de los menos cspecializados

Geominos y la extincidn de los mads especializados Entoptychinos.

La avolucidn de la subfamilia Geomyinae siguid el

siguiente camino: a partir de la tribu Dikkomyini se

4
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originaron a finaleas del Mioceno y principios del Plioccno las

tribus modernas Thomomyini y Geomyini, cuyo ancestro se

desconoce. De la Tribu Thomomyini se extinguid ¢l qgédnero

Pliosaccomys en ¢l Plioceno Medio quedando como unico

representante de esta rama evolutiva el género Thomomys, hasta

el presente. De la Tribu Geomyini se extinguid el género

Pliogeomys entre el Plioceno Medio y el Tardio y casi

contemporineamente empezd la radiaciédn de los géneros modernos

Ortnogeonys, 2Zygogeomys,

Geomys y Pappogeomys. (Ver fig. 4).

Las probables areas de diferenciacidén de los géneros

modernos en el Pleistoceno temprano fueron: el Oeste de

Estndos Unidos desde las Montafas Rocallosas hasta el Pacifico

y parte del Noroeste de México para Thomomys; 1las Grandes

Llanuras, es decir la regidn central de Estados Unidos y Norte

de Texas, para Geomys: Norte de México,Sureste de Arizona y

Oeste de Texas para Zygogeomys:; Meseta Central de México y Eje

Neovolcanico para Pappoqgeomys y Sureste de México y

Centroamérica para Orthogeomys.

Las tuzas del género Thomomys han ampliado su distribucién

hacia la Peninsula de Baja California, la Sierra Madre Occidental

y el Fje Neovolcénico. Las tuzas del género Pappogeomys también

se han dispersado, principalmente hacia la Mesa del Norte y el

4
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Noreste de México mientras que las Zygogeomys, casi han

desaparecido, quedando una especie relicta en las montafas

de Michoacdn, Zygogeomys trichopus. Por su parte, las tuzas

del género Geomys se dispersaron hacia ol Sureste de Estados

Unidos y las Orthogeomys practicamente no han variado en cuanto

a su rango geografico.

El Eje Neovolcanico parece haber sido la principal drea

de evolucidn para el género Pappogeomys a través del

Pleistoceno. El subgénero especializado Cratogeomys tuvo su

origen en esta regién. De hecho, el grupo especifico

gymnurus de Cratogeomys es, con excepcidén de una especie,

endémico. En el Pleistoceno Tardio la especiacidn del grupo

gymnurus ha llevado a la formacidén de cinco especies distintas

(ver fig. 5). El otro subgénero de Pappogeomys es el

subgénero de igual nombre, Pappogeomys, considerando como mas

primitivo y generalizado. Este se supone que fué la linea

ancestral a partir de la cual derivd Cratogeomys al finalizar
el Plioceno,

A juzgar por la comparacidén entre la estructura de las

especies vivientes del subgénero Cratogeomys y el subgénero

Pappogeomys se distinguen 5 tendencias principales: aumento de

tamano; formacién de la cresta sagital, aumento en la rugosidad

4
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y angulosidad del crineo; desarrollo progregivo de

especializaciones platicefdlicas y pérdida completa de las

placas de esmalte de lia pared posterior de Ml y M.

A su vez de las tuzas del subgénero Cratogeomys han

evolucionado dos ramas, una

mads primitiva y menos especializada
gue la otra;

la primera es el grupo de especies castanops que
ha originado cos especies modernas y la segunda el grupo

gymnurus que ¢omo ya se mencioné origind cinco especies

modernas, de las cuales P. tylorhinus, P. zinseri y P. gymnurus

son las mas recientes y las mds especializadas. Las
especializaciones de la pronunciada expansion lateral del

crdneo y la mandibula han sido desarrolladas sdlo en el grupo
gymnurus, sugiriendo que las especializaciones dentales se
alcanzaron antes que la condicidn platicefdlica y que el grupo
castanops se separd del orupo gymnurus antes de que el ancestro
comin hubiera desarrollado las tendencias mis extremas hacia

la platicefalia. (Russell, op. cit.)

Los restos mas antiguos (Pleistoceno) gue se conocen de

P. tylorhinus provicnen de la formacidén Becerra Superior en la
Cuenca de Mdéxico y fueron encontrados en la Barranca de Acatlan

y a 150 metros por arriba del Puente del Gallo, en el Estado de

México. (Alvarez, 19065).
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Los datod que se tienen sobre la distribucién actual de

P. t. tylorhinus se resumen en la fig. 6. Como se ve e¢sta

subespecie se restringe a la mitad norte de la Cuenca de

México y al Sur del Estado de Hidalgo., Al parecer no se

encuentra en las serranias que separan al Valle de Toluca de la

Cuenca d¢ México, por lo que su drea de distribucién no

establece contacto con P. t. planiceps, 1la subespecie mas
cercana geograficamente.

Conforme la Ciudad de México ha ido

creciendo, incorporando pequefios poblados y tierras de labranza

de sus alrededores, la extensién del drea gue antes ocupaba

2. tylorhinus ha ido disminuyendo. Todo indica que hubo un

tiempo en que convivian en las mismas zonas del Sur de la

:iudad (Coyoacén) P. t. tylorhinus y P. merriami

merriami,

pero en la actualidad sd0lo se encuentran colonias habitacionales

en estos #itios. Fn este trabajo se ha sequido el criterio de {

Russell (up. cit.) de considerar la subespecie P. L. arvalis

propuesta por llooper (1947) como parte de la sinonimia de

P. t. tylorhinus, ya que las variaciones de los tres

ejemplares estudiados por dicho autor (2 machos y una hembra)

con otros ejemplares de P. t. tylorhinus solo son

infra-subcsapecificas.

En ¢} presente, todas las tuzas que se localizan al sur y

sureste de 1a ciudad de México y al Lago de Texcoco son de la

oot
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especie P. m. merriami

mientras que las que s¢ localizan al
Norte de los mismos son P. t. tylorhinus. 8in embargo, existe
una zona bien localizada, que no ha sido suficientemente
investigada en cuanto a la presencia de una u otra especie .
Esta zona constituye una franja como de 10 km. de ancho gue se
extiende a partir de la orilla nororiental del vaso del ex Lago
de Texcoco en direccidén Noreste hasta los Llanos de Apan.

Estudios posteriores revelaridn si existen puntos de contacto a

lo largo de csta zona entre P. t. tylorhinus y P. m.

incluso P. m. irolonis.

merriami e

La distribucién de P. t.

tylorhinus sin embargo, no es

homgénea a través de la parte norte de la Cuenca de México,

sino que ocurre en parches determinados a) parecer por las
caracteristicas edafoldgicas y la presencia de vegetacidn

(generalmente cultivos). Es muy probable que la mayoria de las

poblacione# se encuentren en la actualidad asociadas a los
cultivos, ya sea Aentro de los mismos, en las franjas de terreno

que 108 separan y/o a los lados de las carrcteras cercanas.

Las localidades donde se les ha encontrado, incluyendo

las de este costudio, son:

Hidalgo: Tula, 2072 m; 9 km S Pachuca,

abtiem

2499 m: Marquez,

||0/
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2240m, México: Pueblo Nuevo Morelos, Mpio. de Zumpango, 2250 m:

Rancho Jalisco, Xoloc, 2 km W Los Reyes, 2250 m; San Agustin

Acolman, Mpio. de Acolman, 2250 m; Venta de Carpio, Mpio. de

Ecatepec, 2240 m; E1l Dique, Mpio. de Ecatepec, 2240 m; Xometla,

Mpio de Acolman, 2260m; Piramide del Sol, San Juan Teotihuacén

5 km NW Texcoco, 2316 m* 5 km N Texcoco, 2316 m: Distrito

Federal: Colonia del Valle, ¢d. de México,
2250 m.

2250 m; Coyoacén,

vod/
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2. Caracteristicas Qenerales.

La estructura y forma de P.t. tylorhinus, como la de toda

la familia Geomyidae, responde a la adaptacidén a una vida

excavadora. 1 cuerpo es cilindrico y corpulento, sobre todo de

los miembros anteriores y hombros en comparacidén a los miembros

posteriores y las caderas; sin embargo, tiene una apariencia

rechoncha por lo suelto de la piel, la cual estd cubierta con

pelos suaves. La cabeza es grande y amplia y se une al cuerpo

sin mediacidn de un cuello distinguible; las pinas son

prdcticamente vestigiales pues estdn muy reducidas; los ojos son
pequeiios, de color negro o pardo muy oscuro, y que en la

oscuridad reflejan de color rojo al ser iluminados. A los lados

de la boca, cuyos labios al cerrar forman una ranura vertical,
se localizan unas invaginaciones de la piel o abazones

recubiertos de un pelillo corto donde almacena temporalmente

pedacitos de alimento. En estas bolsas se secreta una materia

espesa y pegajosa semej)ante al cerumen humano, que tiene un olor

peculiar y algo desagradable a nuestro olfato.

La cola es proporcionalmente delgada y corta (39% de la
longitud do la cabeza y el cuerpo): no tiene escamas y presenta
poco pelo. Al parecer estd dotada de gran capacidad tdctil.

Las extremidades son cortas y fuertes; cada una con cinco dedos.

oo/
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Lags patas delanteras estdn dotadas de garras muy
desarrolladas y de penaghos de pelos gruesos que parten de lasa

bases de los dedos y de la regidén carpiana, fquce son de gran

utilidad para la tuza en su actividad excavadora. Estos

miembros poseen notable destreza.

El crdnoo es fuerte, sélidamente construido, angulosoc y

.
es decir, poco profundo y ancho: altura craneal

platicefdlico,
menos del 56% de la anchura escamosal y ésta mas del 67% de la

longitud cdéndilo-basilar. En los animales viejos se cobscrva

cierta rugosidad particularmente en los hucsos gue rodean la

masa encefdlica. Los arcos cigomdticos son robustos y presentan

en los angulos laterales expansiones aplanadas, La distancia

entre ambos arcos es igual o menor que la distancia entre los
procesos mastoideos, la cual es la mdxima anchura del cridneo.
El rostro ¢s relativamente amplio y robusto y estd marcado

lateralmente por depresiones correspondientes a las inscrciones

de los misculos maseteros laterales. Los escamosos se expanden

sobre los pariectales conforme avanza la edad, y en determinado

momento en los adultos sc¢ unen para formar una cresta sagital,

la cual es alta y afilada en los machos viejos. La cresta

lambdoidea es prominente y su contorno dorsal sinuoso. Los

procesos para-occipitales estdn agrandados on unas

protuberanciag caprichosas y las ampollas timpdnicas son de

tamano reducldo.
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La mandibula es robusta y relativamente corta; presenta
ina cresta masetérica bien desarrollada y una fosa basitemporal

orofunda. Las ramas de la mandibula divergen ampliamente de

manera que la distancia entre los procesos angulares, muy

alargados por cierto, es igual o mayor que la mdxima longitud

mandibular.

Aunque mids alld de los objetivos de este estudio, se tomd

nota de las medidas craneales mds utilizadas en la sistemdtica
de los gedmidos, para una mejor diferenciacidén en el futuro, de

las especies y subespecies de Pappogeomys. Se considerd

importante este aspecto, pues los registros de medidas craneales

de P. t. tylorhinus que aparecen en la literaturas (Ldpez-Forment,
op. cit.; Russell, op. cit.) han provenido de muestras muy
pequenas o bien de series que incluian 2 o mds subespecies

ctonsideradas en aquel entonces como una sola (Merriam, op. cit.).

En la Tabla 1, so incluyen el promedio, el valor minimo, el

maximo y el coeficiente de variacidn % 100) de las medidas del

craneo (en milimetros) de 29 hembras y 17 machos, todosz adultos.

Se observa en todos los casos que las dimensiones de los machos

son ligeramente mayores que la de las hembras y que las de éstas

oscilan en rangos mds amplios. Sin embargo, los rangos de machos

y hembras se sobreponen en gran parte de sus magnitudes y en

algunos casos, como por ejemplo el del rostro, los midximos

valores fueron do hembras.

coe/




TABLA., 1 MEDIDAS DEL CRANEO DE P. t, tylorhinus (en milimetros).

HEMBRAS

HACHOS
MEDIDA CRANEAL s .
% MIN.  HAX. Cgv' HIN. €. v.
L.ONGITUD CONDILGBASAL. 55.6 | 51,0 ‘ 61,0  5.01 60,2  56.1 63.1  3.52
—
ANCHUPA CIGGHATICA. 381§ 33.3 ! 41.6  5.54 42.3  10.6 §5.5 | 4.96
———
ALTURA CPANEAL. 22.0 \ 20.0 \ 23.9  s.12 23,7 22.1 25,9 | 4.es
! \
LONGITUD PALADAR. 34.4 -+ 31.2 | 37,7 5.06 37.6  33.5 39,7 | 4,68
| .
i
LONGITUD NASALES. 16,5 15,0  21.5  7.55 20.7 !18.3 22,8 5.45
1
ANCHURA CRANEAL. 28.8  26.4 31.3  5.49  30.8 |2B,0 32.8 3.1
t
o .
ACHUPA ESCAMOSAL. 9.1 346 434 6,82 433 136.4 45,2  0.56
ANCHURA DEL ROSTRO. 11.4 9.9 11,7  7.57 12.0 ‘11.2 12.7 | 3.41
|
LONGITUD DEL ROSTRO. 22.4 19,0 |} 26,9  1.96  24.7 \22.7 6.6 4,37
LONGITUD ALVEOLAR. 13,1 11.8 15.5 7,11 13.8  13.0 14.7 3,91
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benticién.

—

La férmula dental es 1/1, 0/0, 1/1, 3/3, = 20, la cual esn

4 : . s N 4
constante para toda la familia. Los incisivos estan sumamente

desarrollados tanto en longitud como en groser y su implantacidn
es profunda tanto en la maxila superior como en la mandibula.

La seccidn transversal de cada incisivo es triangular con la

base dirigida anteriormente y el vértice, redondeado,

posteriormente. La cara anterior estd racublerta por una capa

de esmalte anaranjado como en muchos otros roedores y en los
incisivos superiores presenta un surco en la parte media y

ligeramente desplazado hacia el lado interno del diente,

corriendo a todo lo largo del mismo. El uXtremo cortante estd

biselado y muy afilado por el desgaste desigual a que son

nometidos el esmalte y la dentina.

Los labios de la boca cierran por detris de los pares de

incisivos, por lo que sicmpre estdn oxpuestos y son utilizados

para cortar partes vegetales, aflojar terrones 0 tierra muy

compacta y para defenderse de otros animaler. Después de un

cnorme diastema se implantan los premorales y molares. Estos

son hipsodontos y de raiz ablerta por lo que c¢recen

continuamente durante toda la vida. Los pramolares, superior

o inferior, estdn formados por dos lofos, conseorvando el patrén

bicolumnar primitivo de 1a denticidn de los gedmidos. En el

premolar inferior el lofo anterior os somitriangular y el

sosl
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posterior ovoide mientras que en el superior ambos lofos son

ovoides. A excepcidn del tercer molar puperior, el resto de

los morales son monocolumnares, simples, comprimidos

anteroposteriormento y de seccidn eliptica; el tercer molar

inferior es ligeramente menor que los demds. Por su parte, el

tercer molar superior tiene una seccién semitriangular, evideancia

de la condicidn biprismdtica original antes mencionada, e¢

indicada por la retencidn de un pliegue reentrante labial.

El patrdn del esmalte de la dentadura de las tuzas es de
suma importancia por considerarse cardcter taxondmico. En los
géneros primitivos el esmalte se encuentra continuo alrededor de

la corona, encerrando a la dentina; el patrdn cs bilofodonto como

consecuencia de la estructura bicolumnar. Concomitante con la

fusidn de las dos columnas el patrdn se vuelve monolofo, pero

alin permanece continuo. Sim embargo, en los géneros modernos

{(subfamilia @eomyinac), ©l anillo de ecsmalte no es continuo, sino
interrumpido a los lados de la corona por placas de dentina.

As{, la disposicidn y «l ni'mero de las placas de esmalte en

premolares y morales ayuda a diferenciar algunos géneros vy

subgénerous.,

En los adultos de P, tylorhinus la dinponicidn del esmalte
es como Slqgue:

P4 tiene solu 3 placas, una en la cara anterior del lofo
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anterior y dos bordeando los pliegues linqgual y labial

respectivamente, a ambos lados del puente interprismdtico,

Ml y M2 presentan una sola placa en la cara anterior,

M3 con tres placas, una antorior y dos en el lofo anterior,

localizadas en la parte lingual posterior y bordeando el plicgue

reentrante labial, respectivamente.

pd4 tiene 4 placas, una anterior y dos laterales en igual

dlsposicién que las del P4 y una mas en la cara posterior.

ml, m2 y m3 presentan una sola placa posterior.

Color.

El color de los individuos adultos de P. L. tylorhinus es

muy constante, con poca variacidn, Dorsalmente presentan un

zolor entre pardo verona {(Verona Brown) y ocrdceo anaranjado
(Ochraceous-Orange) en la punta del pelo y gris rata (Mouse Gray)

en la base, con algunos pelos bayos apicalmente en la parte

trasera y superior de la cabeza. Ventralmonte son de un color

entre ocriceo-ante (Ochraceous-Buff) y ocridceo aleonado
(Ochraceous~Tawny) sobrepuesto al gris rata claro

(Light Mouse Gray) de¢ la base del pelo. En el pecho aparecen

=asi siempre varios pelos bayos o blancos y alrededor de las
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orejas manchas de pelos negruzcos.

El pelo que recubre los abazones es ocrdceo (Ochraceous).

Las patas posteriores son blancas. La cola estd realmente

poblada con pelos bayos (Bay) o blancos griniceos (Grayish-Whitae)

nobre el fondo rosado de la piel. Cinco de los ejemplares

obtenidos presentaban pequeiios lunares blancos en la parte dorsal
de la cabeza y el cuerpo, no mayores de 1 cm. de didmetro; sin
cmbargo dos individuos prescntaron sendas bandas de color bayo o
blanquizco en la cabeza-entre los o0jos y las pinas -y en la
grupa, respectivamente, semejante a las quo presentan algunas

especies del subgénero Macrogcomys.

Al parecer no existe melanismo en cata subespecie, como

afirma Russel {op. cit.), pues no se colectd ni observd ningln

animal de color negro.

El color del pelaje juvenil cs mucho mds homogéneo que el

definitivo, Dorsalmente presenta un color pardo (Hair Brown),

mds opaco que el del adulto que bajo luz directa se ve lustroso.
Ventralmente es de color gris humo (Smoke Gray),

incluyendo la
parte interna de miembros locomotores.

La nomenclatura en ingléds es la establecida por Ridgway
(1912).
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Medidag Externas_y_Peso.

Las medidas externas de 22 hembras adultas y 15 machos

adultos tomadas en milimetros fueron:

Hembr asus Machos
Dimensidn X Mi{n.  Mdx. X Min.  Méx.
Longitud Total. 302 271 350 336 308 361
{ Longitud de 1la
iCola vertebral, 102 80 115 112 97 123
‘ itud de 1
| Longitu e la
i Pata trasera. 40 33 45 43 40 49
1

Fl didmetro del agujero auricular varid en subadultos y

adultos de 6 a 9 mm. invariablemente y carece de importancia dado

lo recucido de su tamafio.

Al igual que con las dimensiones craneales, se observa

cierto dimorfismo sexual, reflecjado e¢n el mayor tamafio de los

machos, an promedio, que el de las hemgras. De igual mancra los

machos alcanzan por leo general mayores pesos gue las hembras,

aunque la diferencia es muy pequeda. Cuando se colectd a la
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hembra 003VSF y se constatd su elevado peso ( 605 g) se pensd
inmediatamente que estaba preﬁada, pero la diseccidn revelé gue

ese no era el caso. De hecho no se encontrd correlacidn entre

el peso corporal y el estado reproductivo de hembras

(ver tablas 6 y 7 ). El peso promedio en gramos, asi como
el minimo y mdximo para hembras y macho:s fue, respectivamente:

384 (243-605) y 502 (413-649).

Con base en ciertas caracteristicas cranoales, en la
denticidn, en el color del pelo y en el caso de las hembras en la

presencia o ausencia de la sinfisis del pubis, se reconocieron

cuatro categorias de edad:

Juvenil. Presencia del premolar deciduo y morales

inferioren biprismdticos; crdneo globoso; pelaje juvenil.

Joven. Premolar pormanente prescnte y funcional; molares

con la forma tipica ovoide y monoprismdtica; supraoccipital no

fusionado con ¢l exoccipital, pero ambos constituyendo la pared

posterior del crdnco, claramente delimitads por la incipiente

cresta lambdoidea: color del pelaje en transicidn o de adulto;

sinfisin del pubis presente o con indicios de la misma.
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Subadulto. Supraoccipital fusionado con el exoccipital;
sebordes temporales sin tocarse uno al otro; sinfisis del pubis

ausente (hembras).

Adulto. Rebordes temporales tocdndose o formando la

cresta sagital; sinfists del pubis ausente (hembras).

Las hombras en las cuales la sinfisis pibica estaba ausente,

ye consideraron maduras sexualmente, pues Hisaw (1925) demostrd

que la absorcidn de la sinfisis del pubis en las hembras estd

regulada por el ovario y coincide con la adquisicidn de los

caracteres sexuales secundarios y de la capacidad reproductiva.

A continuacidn aparecen las proporciones de soxos y edades de
uha muestra de 64 ejemplares.

Categoria Hembras Machos Total % Proporcidn de
de_Edades, Sexos.
Juveniles 0 2 2 3.12 0:2
Jévenes 2 3 5 7.81 1:1.5
Subadultos 3 9 12 18.75 1:3
Adultos 28 17 45 70.31 1.6:1
TOTAL 33 31 64 100.00 1.06:1
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Muda.

Se observaron dos tipos de muda en P. t. tylorhinus, una es

la que reemplaza el pelaje juvenil por el de adulto, que es

diferente en color y grosor. Esta muda se encontrd en los

siguientes ejemplares de una serie de 73, cuyas pieles se

conservaron:

Num. de Catdlogo Sexo. Edad Fecha
126 JRG Hembra Joven 3/111/79
106VSF Hembra Joven 2/1v/79
058vsF Macho Juvenil 27/%/79
149vVSF Macho Joven 27/1X/79
0BOVSF Macho Joven 12/X11/79
082VSF Macho Joven 19/X11/79

El resto de los ejemplares (91.79%) presentd ¢l otro tipo

de muda: el que renueva el pelaje con ol color caracteristico

de las tuzas, y todos fueron individuo#s snubadultos y adultos.

Estos presentaron en su mayoria lineas de muda cntre los meses

de octubre y febrero.
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El patrdén de muda es muy parecido al encontrado por

Morejohn y Howard (1956) para la tuza Thomomys bottae y por

Whiteley y Ghadially (1954) para el conejo doméstico

Oryctolagus cuniculus.

En general, comienza en la cabeza,
entre los ojos y las orejas y se extiende anterior Yy

posteriormente, como una mancha que so expande. La linea de

nuda que avanza dorsalmente hacia la reqidn posterior es la
Jue se distingue sicmpre con mayor facilidad, pues adopta un
sideno en forma de lira que conforme avanza se alarga, hasta

que al llegar a la regidn del sacro se divide al unirse a

otras regiones en proceso de muda. En determinado momaento la

zona ventral situada entre los miembros anteriores empicza a
mudar y al parecer igual sucede con la reqién abdominal,

aunque no fue posible determinar en qué momento sucede respecto

a las otras zonas de muda. El nuevo pelaje es del mismo color

y apariencia que el viejo; es facil distinguirle cuando la

muda no estd muy avanzada y sobre el cuerpo se notan dos o

nds lineas de muda, pues el pelo nuevo se ve mas lustroso que

el viejo. Es importante aclarar que en ocasiones no so

distinguen lincas o zonas de muda, y sin embargo el animal

estd empezando o finalizando una muda. Para tales casos,

existen técnicas de teiiido o destefiido del peolaje (Morejohn y

Howard , op. cit.) que en el presente trabajo no se aplicaron

por tratarse de un cstudio mas bien general,
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De la observacidén de tuzas en cautiverio, especialmente de

un macho (1BO0VSF) y una hembra (179VSF) s8¢ pudo comprobar que

el tiempo que pasan mudando va de 125 a 200 dias aproximadamente,

tiempo en el cual substituyen todo el pelaje de su cuerpo por

uno nuevo, auhque en ocasiones quedan peduefias regiones sin

cambiar y en otras una segunda muda da comienzo pudiendo o no

completarse. El individuo 180VSF tue capturado ¢l 16 de

noviembre de 1979 y ya se notaba una linca de muda al principio
del lomo, qué siguid avanzando muy lentamonte, en la manera
descrita anteriormente; eventualmente la muda se generalizd y
no se completd sino hasta mediados de abril de 1980,

En
septiembre del mismo afio empezd a mudar nuesvamente y para

diciembre la linea de muda dorsal se encontraba en la grupa.

No se determind, sin embargo, la fecha exacta en que se

completd esta muda.

Por su parte la tuza )79VsP , al ser

capturada el 30 de agosto de 1980 no presantaba lineas de muda

reconociblen; a las dos semanas empezd a mudar y 8iguid hasta

diciembre. A partir de estc mes no se obnervd avance de la

muda que habla quedado casi comwpletada, con excepcidn de la

zona dorsal anterior a la cola.

Despuds, en el mes de marzo

de 1981 una nueva muda se hizo aparente, siguiendo ol patrodn

tipico ya monclonado, pero no se observd el resultado final
debido a quue el

animal murid el 7 de abrtl d¢] mismo afo.
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3. Madriqueras.

La tabla 2 resume algunas de las caracteristicas de lou

7 sistemas de tineles de las tuzas descublertos. Estos estan

Zormadas por tramos semirectos o con curvatura muy amplia
‘excepto cerca de los accesos a la supertficie ) que las tuzas
construyen al parecer en direccidn azarosi, sdlo modificada

por la presencia de obstaculovs (piedras, raices. etc.) y la

.
consistencia misma del suelo. Algunos de esos tramos conducen

a la superficie donde forman los caracter{sticos monticulos de

“les gedmidos, que cubren las entradas a las galer{as de una

madriguera.

Los monticulos son de dos tipos por lo general: unos

pequefios, no muy altos, semejantes a otras irregularidades del

<

erreno, que cubren salidas muys estrechas y son el "relleno"
que la tuza coloca en el hueco dejado por alguna hierba
introducida {ntegramente al tunel, debido a la falta de

compactacidén o al paso de animales o gente: los otros, que son

la mayoria, son monticulos cuya base es mayor que la altura,

la cual pucde llegar hasta 42 cm.

Su forma recuerda la de pequefios volcanes que en algunos

casos presesntan un submonticulo en la cima formado por la

diferente compactacién del monticulo y el tnpbdn propiamente
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dicho del tinel. Los mont{culos normalmente aparecen agrupados
Y No son mas que el final de tlineles laterales generalmenteo

tortos (menos de un metrolque la tuza hace en busca de alimentos

asf, fué comin observar los monticules alrededor o entre los

nanchones de algunas hierbas,

como el marrubio o el romerillo,

A veces no os posible encontrar el tapén del tidnel en el

nmonticulo debido a que la tuza rellena apretadamente alquno de

los tUneles laterales con la tierra que saca de otro ramal,

La extensidn de estos tapones genceralmente es de 20 a 30 cm,

pero muchos son mas extensos llegando hasta el punto de unidn

del ramal secundario con el tinel principal.

Estos amontonamientos de tierra son formados en una o

varias incursiones de un animal, a 1la superficie, pudiendo

2xistir un lapso de dos o tres dfas entre ellos o unas cuantas
horas. En determinado momento la salida que cubre algun
monticulo, deja de ser usada por la tuza Y agquel se va
2rosionando,

compactando o cubriendo de pPlantas colonizadoras

segin las condiciones climiticas,

El sistema de tuneles es muy dinfmico y las galerias que

4 veces 80lo tienen como funcidén la de crear espacio

construye

para la tierra y los desechos que nus dctividades producen c¢n

otra parte de 1la madriguora. El Patrdn do los sistemas de
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tineles excavados por la tuza puede versc en las figuras 7 y 8,

Consiste de un eje principal, que arbitrariamente se identificéd

como aquel tramo de mayor longitud que se pudiera sequir

continuamente, y de varios secundarios o laterales que #me

originan a partir del principal. En ¢l caso del sistema V, fué

mayor la longitud de los ejes secundarios, sin embargo, solo es

en apariencia, pues como se discutird mds adclante, se tratd en

realidad de dos sistemas contiqguos.

A su vez la mayor parte de los tdneles son poco profundos

y su principal papel parece ser la obtancidn de alimento, por

lo que en adelante se les denominard tdineles subsuporficiales o

de alimentacién siguiendo 1a nomenclatura de otros autores

{Hickman, 1977; Lépez-Fcrment,op. cit.). Ocasionalmente, alquno

de cstos tineles corre mas profundamente que los demis y es

donde normalmente se encontraron los nidos. Existe una

relacion directa entre el tamafio del animal y el diadmetro de los
tineles dentro de un mismo tipo de suelo, el cual es un poco

mayor cn el tinel principal {ldgicamente ¢l mis transitado

durante toda su vida) que en los laterales, que a veces

disminuyen gradualmente en forma cdnica, hacia la superficie.

Lok tineles laterales pueden terminar en la superficie o

bien quodiar como tineles ciegos que qeneralmente son retacados
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con tierra y excretas por la tuza. Los ¢ue llegan a la

superficie lo hacen oblicuamente con una inclinacidn de 30%a 440
en promedio, aundue no es raro que alguno# lo hagan sigulendo un

curso espiral desde tineles mids bien profundos. En eston cason

os dificiligimo colocar las trampas. No hay ninguna conexidn

2special entre las galerias profundas y los subsuperficiales,

3ino que alguna de las segundas s¢ va gradualmente haciondo mas
profunda y ocasionalmente puede cruzarse o correr paralelo por
debajo de otro tunel (ver figs. 7 y 8). Algunas galerfus se
anastomosan,

aunque esto no es muy frecuente. Los didmetros de

los tuneles se amplian donde 2 o mds se unen o bien donde la

tuza desprende ticrra que le hace falta para ol tapdn del
tunel en la superficie.

Las camaras de las madrigueras pueden ser de dos tipos:
huecos pequefios casi rectangulares excavados al lado de algin
tinel y cémaras elipsoides situadas tanto al lado de los

tineles como en el cruce de los mismos. Los ractangulares

tienen una profundidad de 20 em. ¢ ypa anchura menor de 15 cm.:
su altura es igual a la del tincl), con el que se conecta por

una sola entrada. Estas camaras tienen un tamafio apenas

suficiente para el cuerpo de la tuza. Las clmaras elipsoides

son mds grandes, alcanzando hasta 23 cm. de ancho por 40 de

largo y 16 a 20 cm de altura, por lo quuo ¢l piso de la camara
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se encuentra un poco més abajo que el del tinel y el techo un

poco mas arriba. Se comunican por una entrada con la galerfa

cuando se encuentran laterales a allas y por dos o mas cuando

estin situadas en el cruce de dos o mas galerias. Estas

camaras sc¢ encontraron lo mismo vacfas (CV) que ocupadas por

nidos (N) o partes vegetales frescas y marchitas (CA). Como

puede verse en las figs. 7 y 8. Es lmportante recalcar que

en ninglin caso se halld una camara de defecacidén propiamente

dicha donde se observaran acumulaciones de excretas. En

cambio la observacidn de animales cautivos reveld que eligen un

lugar especifico para orinar, el cual cambian cventualmente.

Sin embargo, se observaron barricadas o, tabiques (B) formados
por tierra, materia vegetal en diversos grados de descomposicién
y excretas; dichas barricadas pueden encontrarse al f£inal de un

tinel lateral o bien separando ciertos tramos de la madriguera.

Ademds es posible que los tilineles clegos funcionen como

cdmaras almacenadoras de alimentos o de basura, pues también se

encontraron taponados frecuentemente. Al axcavar el sisatema

Vi1l (fig. 8) se capturé a su ocupante, un macho subadulto en la

parte mas profunda de la madriguera (93 am) la cual finalizaba

en un tinel ciego. Anteriormente se habia extraido un nido de

un tinel subsuperficial, lo cual hace pennnr en la posibilidad

de que algunos tineles ciegos de los mda profundos, sirvan

-
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somo drenaje, como sucede en otros géneros (Hickman, op._cit).

Lo que aqui se nombra ccmo nidos, son en realidad camas

que tanto hembras como machos construyen, puecs desafortunadamente

nunca se descubrieron crias on ellas. Sin embargo, la

arquitectura es semejante (ver foto) a los nidos con crias de

P. castanops (Hickman, op. cit.). Se trata de elipsoides que

rellenan toda la cidmara en que se localizan con un hueco

interior donde se aloja la tuza. Algunas de las tuzas cautivas

una vez dentro del nido, reacomodaban el material de manera que

no quedaba ninguna entrada visible. El material de que estén

formados es casi siempre gramineas, aunque no son raras otras

plantas (ver tabla 5) e inclusive materiales como hojas de

mazorca, bolsas de plastico y papel., Sus dimensiones son

similares a la madriquera, solo que ron un espesor (distancia

entre la parte externa del nido y el espacio que ocupa la
tuza) de 4 a 7 cm.

Otro asmpecto importante de las madrigueas, es el hecho

de que permanecen tapadas casi permanentemente por lo que las

condiciones microclimdticas de las mismas difieren de laa

prevalecientes en el exterior. En un intento por comprobar la

independencia de la temperatura y la humedad relativa de los
tineles respncto al oxterior, se tomaron peridédicamente datos de

estas variables. La temperatura y la humedad relativa se midié

en tuneles gue se encontraron entre 15 y 30 cm. de profundidad

pues se okanrvé que la temperatura del suelo y del aire de los
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tineles era igual a la misma profundidad, y que entre 15 y 30 cm.

habia una oscilacién de menos de 29C,

La fig. 9 es la distribucién de frecuencias de 43 mediciones
efectuadas de septiembre de 1979 a julio de 1980, a las 13.00

hs. aproximadamente, agrupadas en ilntervalos de un grado. Los

valores mig frecuentes estuvieron entre 25 y 27°C. Asimismo,

se obtuvieron mediciones de la humedad relativa del aire de los
tineles que abarcaron un rango de 44 a 93% HR; sin embargo,
estos datos fueron pocos y al parecer no son muy precisos pues
para colocar el higrémetro, habia que hacer un hoyo de por lo
menos 12 cm. de didmetro (cuando no se introducia por la entrada
del tinel) y luego taparlo con tierra u otros materiales.

Esto
irremediablemente producia una mezcla del aire interior con el

exterior. por lo gque habia que esperar unos minutos antes de

hacer la lectura. Los lUnicos datos registrados en la

literatura de la humedad relativa existente dentro de las
galerias de las tuzas, son los de Kennerly (1964) quien comprobd

que en los tineles de Geomys bursarius en Texas, la humedad

relativa oscild entre 73 y 95%. Eante autor menciona que el 81.5%

de las mediciones que realizd cayeron entre 86% y 95%HR, es

decir, que siempre obtuvo valores elevados aun con una humedad

del suelo de 1%. Lo anterior lo lleva a suponer que la

superficie interior del tincl aparentemente funciona como una
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superficie avaporativa y la humedad del suelo adyacente se mueve

por- capilaridad hacia la pared del tinel conforme la

evaporacidén procede, manteniendo por lo tanto altas humedades

del aire de la madriguera.

Ademan, en dos ocasiones 8¢ tomd la temperatura del airo

de un tunel entre 20 y 25 cm. de profundidad, y la del aire a

la sombra a 1.5 m. sobre el suelo, a lo largo de un dia. Los

resultados estin expresados grdficamente en las figs. 10 y 11 y
corresponden a dos Gpocas del afio diferentes, una fria y

relativamente seca y otra caliente a principios de la estacién

de lluvias, Como puede verse la oscilacién de la temperatura

en el interior del tiinel fué menor que la del exterior en

ambos casos. El 19-20 de diciembre de 1979 la temperatura

méxima en el tinel fue de 23.5°C a las 16 hs. y la minima

13.5°C a las 10 hs.; en el exterior la maxima fue de 20.5°C a

las 14 hs. y la minima de -1.0°C a las 5:15 hs. Es decir,

que dentro del tinel, la temperatura oscild 10°C mientras que

en el exterior varié 20.5°C. El1 3-4 de abril de 1980, se

registraron temperaturas mas altas, tanto para el tinel como

para el exterior. La temperatura mAxima dentro de la galeri{a

fué de 30°C tomada a las 16:30 ha. y la minima de 24°C a las

9:35 hs. In el extorior, la mixima temperatura fué de 30.5°C a

las 14:50 y la minima de 9°C a las 7:21 hs. La oscilacién por

lo tanto fud de 6°C en el tinel y de 21.5°C en ol exterior, a
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1.5 m sobre el suslo.

En ambas figuras se nota que tanto la temperatura mixima
como la minima de la madriguera ocurren un poco después de que

s8¢ registran las temperaturas midxima y minima del aire. Este

desfasamiento puede dcberse a que el suelo libera mas lentamente
el calor acumulado durante el dia que el aire sobre la superficie

y a su vez da lugar a la poca oscilacidn de la temperatura de
los tidneles, pues antes de que se enfrien lo suficiente,el

calor que llega por radiacidn de la superficie a partir de la

salida del sol, comienza a

elevar su temporatura. Del mismo

modo, cuando los tuneles alcanzan temperaturas elevadas

iguales o mayores que las del aire del exterior, la temperatura

de éste y de la superficic del suelo comienza a disminuir como
consecuencia de la gran inclinacidn de los rayos solares previo

al crepuisculo, por lo que los tineles empiczan a irradiar el

calor acumulado en las horas antecriores, hacia la superficie,
Esta radiacién debe ser lenta, pues si bien disminuye su

temperatura nunca se alcanzan valores menores que los del

ambiente exterior.

Lo anterior conduce a pensar que la capacidad de
retencidén de calor debe variar de un tipo do suelo a otro,

segun sus caracteristicas fisicas y quimicas y segin la
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cobertura de la vegetacién que sostenga.

Finalmente acerca de las madrigueras hay que decir tjue
constituyen habitats tomporales o permanentes para una gran
variedad de otros animales tanto invertebrados como vertebrados.

La informacidn obtenida al respecto se incluye en el inciso 8:

Relacidn con otros animales.

.oa/
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4. Suelo.

Puesto ¢que las tuzas pasan el mayor tiempo de su vida en
el interior de sus madrigueras (ver Aspectos Conductuales),
éstas son mucho mas que un refugio fisico; de hecho son los
vehiculos mediante los cuales se relacionan con el ambiente,

determinando definitivamente sus funcionaes vitales y su

conducta. El ambito hogareflo de las tuzas por lo tanto, se

restrige casi al volumen y extension de sus sistemas de tineles

cuyas caracteristicas estardn influenciadas por el tipo de

suelo. El Buelo es en Gltima instancia ¢l factor abidético mas

importante del habitat de los gedmidos. Howard y Childs (1359)

encontraron fuerte correlacidén entre la profundidad del suelo y

la abundancia de tuzas mientras que Downhower y Hall (op. cit.)

demostraron que las tuzas de la especie (Geomys bursarius se

hallan odélo en suclos con bajo contenido de arcilla y un alto

contenido de arena.
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Los resultados del anilisis parcial (caracteristicas

fisicas) de 16 muestras tomadas del perfil realizado en la

localidad Venta de Carpio aparecen en las Tablas 3 y 4 y nu

representacién grifica en las figuras 12 y 13. De la

descripcidn del perfil hecha en el campo se resumcn los

siguientes datos:

El relieve del lugar es plano y se trata de un sitio

receptor de aluviones estables que constituyen el material

parental. La vegetacion corresponde a un pastizal salino muy

perturbado (ver mas adelante). En la superficie del suelo

pueden observarse costras salinas. El perfil revela siete

capas claramente distinguibles por su color y estructura. La

primera se extiende de la superficie hasta 15 cm. de profundidad;

la sequnda de 15 a 35; la tercera de 35 a 90; la cuarta de 90 a

125; la quinta de 125 a 130; la sexta de 130 a 145 y la dltima

de 145 om.en adelante.

El limite entre oustos estratos es

irregular con excepcidén del auinto que entd claramente
delimitado.

En cuanto a la humedad, los estratos 1, 2, 4, 6 y 7 se

encontraban ligeramente huimedos, mientran que el 3 y el 5 secos.

Salvo lon estratos 2 y 3, que presentan una estructura

poliddrico subanqular dfbilmente desarrollada, los demds son
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grumosos, es decir, no han desarrollado estructura alguna. La

consistencia de todos 8 snuelta excepto la del estrato 2 que es

ligeramente duro. A su vez la permeabilidad de los don

primeros es moderada y para los cinco tltimos ridpida. En casi
todos los estratos se cencontraron raices delgadas siendo

sumamente abundantes en los primeros.

Estas raices tenian
cristales d¢ sales adheridas que precipitan al evaborﬂrse el

agua, pero que en la época lluviosa bajan a estratos inferiores

disueltas on el agua que se filtra de la superficie. Los

minerales predominantes son feldespatos como la albita-anordita,

Una caracterfistica notable es la presencia de grietas muy

profundas que se inician a veces casi deusde la

superficie. En
el sitio donde se cavd el pozo para la toma de muestras de

suclo, atravesaban dos tineles de tuzas:

uno a 16 cm. desde la

superficie al techo de la galeria y otro a 140 cm. Este es el

tinel mas profundo registrado durante el tiempo que duré el

estudio y no se descarta la posibilidad de que se trate de un
tinel muy antiquo.

Concluyendo, el suelo de esta zona es profundo, presenta
un color pardo grisiceo muy oscuro en la superficie que cambia
a pardo oscuro y pardo grisiceo oscuro con la profundidad;de

igual manera sus toxturas varfian de migajbén arenoso a arena
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migajosa, conteniendo menos do 25% de arcilla; su reaccidn va

de medianamente alcalina a muy fuertemente alcalina, por lo que

#e trata de un tipo de suelo salino. Estos suelos tienen una

fertilidad natural baja, sus contenidos de materias orginicasy

8on muy pobres y tienen una baja capacidad de retencidn de

humedad.
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TABLA 3 CARACTERISTICAS FISICAS DEL SULLO ANALIZADO DE VENTA DE CARPIO, HEX.
Frotundidnd e ea®  merilte  Re Lime. e e, Theasl | % poroa.
.20 1.624 1202 |
1.032 9.90 J
0.75 1.034 27.47 !
76.4 0.72 1.025 4 28,75
1.024 “ 35,56
1.025 I' 21,97
1.020 \ 10,4
1024 ' aalen
29.93
30,28 1
i i1.64 ‘i
\ 35.03 ‘
| 35,06
33.09




TABLA 4 CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO ANALIZADO DE VENTA DE CARPIO, MEX.
Profundi_ C O L O R p. H. % Capacidad
dad (cm) Materia Campo

Organica l/kg suel
0-10 10 ¥R 3/2
café grisdceo muy oscuro
10-20 WR - 3/2
café grisaceo muy oscuro
10 YR 6/2
20-30 gris parduzco claro
10 ¥R 6/2
gris parduzco claro
2.5 Y 4/2
cafe grisaceo oscuro
70-80 2:5 Y' ) 4/2
café grisiceo oscuro
80-90 25V /2
cafe grisaceo odcuro
2.5 ¥ 472
90-100 café grishceo oscuro
100-110 10 ¥R /2
caféd grisiiceo oscuro
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s::,f(ugndi_i_ i C 0L 0O R p. H., y t%ia Capgcidad
Humedo Seco 1:25 1550 o) inica 13kga:l?:1
110-120 cafi. Zri shcoo muy os?:\/xio c%ai'e ;l:'iahceo > 7.2 7.35 0.27 0.343
125-130 caf}eo gz‘{:hcoo om:urol/2 gi‘gs \f:ll!aro " 7.55 7.8 0.15 0.774
130-140 cafzo gxzﬁhcoo muy oa?:{;io gi‘?.s ;l;rduzco claro o 7.55 8.00 0.22 0.7%0
140-150 negi‘l ¥R e glrga R uro A1 8.00  8.20 0.8l  0.868
120-130 caftogr‘f':hceo oscuro4/2 gi’gs \f:'l!aro " 7.10 7.40 0.24 0.865
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5. Aapectos Conductyales

Es muy poco lo que se puede averiguar en el campo
sobre el comportamiento de las tuzas debido a que rara vez
abandonan su madriguera a donde limitan praicticamente todas
sus actividades. A pesar de que se han notificado casos de
tuzas que #an aventuran grandes distancias fuera de sus

madrigueras ( Williams y Baker, 1976 ) no se dio ninguno

durante el periodo que duré el estudio.

Las uUnicas observaciones que se hicleoron de tuzas
duraron breves segundos y ocurrieron cuando se les sorprendid
on las entradas de sus tuneles, extrayendo tierra o
taponandolas. Lo mds frecuente fue cncontrar agujeros sin
tapar con aeilales de reciente actividad. En estos casos,
después de varios minutos (hasta 50) se vofa asomar la parte
delantera del rosto de una tuza, diatinguiéndose claramente
la nariz y las vibrisas gcneralmente cubiertas de tierra. De
alguna manera (al parecer valiéndose del olfato) detectaba la
presencia del observador y se regrasnba hacia el interior

volviendo a los pocos segundos o minutos con tierra para

clausurar la entrada.

Las obaervaciones de este tipo, as{ como los intervalos

durante los quo se capturd a la mayoria de los ejemplares
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aparecen en la fig.

1l4. Como puede verse la mayoria de las
capturas ocurrié durante las primeras 4 horas que siguen al
alba y en menor cantidad durante las primeras cuatro horas

que siguen al crepisculo. Sin embargo, a excepcién del

intervalo de las 1330 a las 5:30 horas, hubo capturas a

cualquier hora del dia.

La tnica vez que fue posible obsorvar a una tuza en su
estado natural por algunos minutos,fue cuando el 24 de febrero
de 1980 .,mientras se esperaba la hora de revisidn de los copos
colocados, se vid a una tuza de gran tamafio salir a la
superficie donde antes sdélo habia un monticulo (11:41 hs.),

Al principio se percibidé un movimiento de un objeto pequeilo
parduzco Yy se pensd inclusive en otre animal {un ratén), pero

al afinar la vista se notd media cabeza de una tuza asomando

la nariz, los ojos y las orejas, apenas por encima de:la

pequefia depresidn formada en el montfculo al momento de
emerger. Despuds de unos segundos el gedmido salid casi
completamento, nd6lo con la cola aun dentro del tinel,
desplazandose lenta pero nerviosamente. De pronto regresaba
al interior del tGnel .para volver a salir casni inmediatamente,

esta vez unos centimetros mas alejada de la entrada. En un

momento dado arrancd con sus incisivos pasto del glue le

rodeaba y regresd sobre sus pasos, sin voltear, hacia su
hoyo: eston movimicentos on reversa lon hacen sumamente rapido.

Una vez mAs salid inspoccionando a la rodonda y con medio
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cuerpo dentro del tinel nuevamente cortd un poco de hierba Y

se metidé a la galeria.

Después de ese momento (11:49 hs.) pasd un minuto sin que
se observara ninguna neflal de la tuza, por lo que se decidid
introducir un cepo, ponsando en atrapar al animal al momento
de acudir a tapar su ténel. Tras esperar tros minutos
aproximadamente, se vio emerger el cepo adn sin disparar,
tierra suelta y empujando, detrds, a la tuza, que empezd a
apisonar la tijerra alrededor y a acomodar ol cepo, que
eventualmente tomd con sus incisivos y tratd de introducir a
la madriguera. LOgicamente ¢l cepo se atoré, por lo que fud
rechazado y alejado ain mas. Finalmente la tuza regresd a
su tunel y emergid de nuevo esta vez trayendo tierra entre

las patas y el mentdn para iniciar el taponamiento de la

untrada.

Aunque re colocd dos veces mds el cepo,la tuza nunca

cayo y a las 13:05 hs, una hora después mis o menos, la misma

tuza salid por otra entrada a 4 m. de la primera Yy muy cerca

del camino asfaltado. En esta ocasiodn taponud en seqgulda sl

tinel y no se volvid a notar ningin indicio de su actividad,

Durante la primera incursidén descrita,. se¢ lv tond una

fotografia.
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Tomando como base esta informacidn, resulta definitivo

que P. tylorhinus, como otros gedmidos, pasan casi la totalidad
del dia, dentro de sus extensas madrigueras, pues una incursidn

de 8 minutos a la superficie incluyendo entradas y salidas

sucesivas, representa wl 0.55% de 24 horas. Suponiendo que

las incursiones fueran mas frecuentes, y gque duraran en
promedio 10 min,, dos visitas a la superficle representarian

el 1.38% del dfa, y 4 (cuarenta minutos) el 2.77%. Sin

embargo, Si las incursiones hacia el exterior de los tuneles

fueran frecuentes, la oportunidad de hacer observaciones

directas hubiera sido mayor, hecho que no sc¢c did; en cambio

fué comin encontrar a alguna ardilla S. mexicanus alejada

algunos metros de su madrigucra. Por otro lado las tuzas

cautivas normalmente no hicicron mas de dos incursiones al

dia, con una duracién promedio de 15 min. cada una.

La otra parte de la informacidén que se pudo obtener

sobre aspectos conductuales de P. tylorhinus provino de
diversas obscrvaciones en cautiverio, El proceso de excavaciédn
pudo conocerse en detalle analizando en camuara lenta una
pelicula de 3 min. que se le tomd a las tuzas 149VSF {macho)

y 055VSF (macho). Usando ambos miembros anteriores y mediante
movimientos rapidisimos paralelos al eje longitudinal del

cuerpo, afloja la tierra la cual se va acumulando bajo su

pecho y abdomen; al ir escarbando avanza un poco, de manera
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que la tierra primeramente aflojada gueda bajo sus miembros

posteriores y la parte posterior del abdomen. Entonces con
movimientos simultdneos de las patas traseras lanza hacia
atrds la tierra por debajo del cuerpo hasta una distancia do
40 cm. o mas. Cuando hace eusto deja de cavar con las patas
anteriores, apoyandose en ellas para hacer los movimientos
descritos. Estos movimientos son tan rdpidos que la tuza ponc

sus patas sobreel piso aldn antes de que la tierra caiga.

Cuando encuentra alguna obstruccidn, como pledras
peguefias, © el suelo estd muy compacto, utiliza los
incisivos para remover o aflojar seqgin sca el caso.
Frecuentemente se recuesta sobre alguno de¢ sus costados o
casi boca arriba para poder remover los obsticulos. Al
empezar a cavar el tdnel, la cola permanece flicida pero
conforme s¢ interna cn el tuinel, la cola se pone rigida y es

movida de un lado a otro tanteando las paredes del tinel,

funcionando como un drgano tactil.

Cuando ha logrado hacer un hueco de tamafio suficientu

para su cuerpo encorvado, se coloca en éste con un movimiento

caracteristico de las tuzas,

compucsto de una maroma hacla el
frente con una torsién del cuerpo sobre uno de los lados,
indistintamente, de modo gue ¢l roedor gqueda con sus patas

sobre el auelo pero cun la cabeza hacia el exterior del tunel,
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as decir, ‘en dirececidn opuesta de como inicia la excavacidn.

Hecho esto, empuja la tierra suelta que esti sobre el piso

del incipiente tinel llevandola entre el pecho, los

antebrazos y el mentdén hasta la superficie, donde 1a apisona
con movimientos también rdpidos de sus extremidades anteriores.

Asi, vuelve a entrar al tinel, girando 1802, con la cabeza por

.

delante Yy roplte las operaciones descritasg, varias veces mas.

En tierra no muy compactada, le lleva 3 minutos en

promedio hacer un tinel de 50 cm. de profundidad. Como el

tunel lleva cierta inclinacién, la tierra que saca se acumula

en un circulo incompleto alrededor de la salida del tdinel, en
un angulo de 2702 aproximadamente, por lo que el monticulo

queda con forma de abanico la mayoria de las veces, con el

tapén excéntrico. Solo los monticulos muy grandes (mas de
25 kg) son conos casi perfectos, debido a numerosas

acarreadas de tierra, durante varios dias.

El taponamiento del tinel ocurre cuando la tierra que
acarrea la tuza se va amontonando alrededor

de la entrada, y

por lo mismo, estrechdndola. La tuza vuelve a sacar la tierra,

que a pesar del apisonamiento sigue cayendo al interior del

tinel. En determinado momento la tierra que empuja se
mantiene como un domo sin colapsarsc al interior. A partir
de ahi{ la tuza asigue rellenando los primeros tramos del tinel

hasta unoa 20 a 30 cms. en el caso de los animales cautivos y
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mucho mds en el campo, como va ha sido mencionado. Al empujar

y apretar la tierra desde adentro, se distinguen pequefios

movimientos como si un pequefio volcdn fuern a iniciar su

erupcidn.

Es interesante hacer notar que salvo que cl suelo se
encuentre muy himedo, casi lodoso, lasm tuzan emergen con el
pelo limpio de tierra; soOloalrededor de la hoca y la nariz
se acumula tievrra, por lo que las tuzdu conustantemente estin
dando pequefios bufidos mientras cavan sus tdneles. No fué
posible saber si cierran los ojos cuando estdn rascando en el

interior, pues siempre que emergfan con tiorra los traian

cerrados: lo m&s probable es que si lo hagan,

Otras caracteristicas del comportamiento de P.
tylorhinus que se pudieron registrar fueron las relativas a

la manipulacién del alimento.

Normalmente se dispuso el alimento on forma dispersa y al
azar, por la superficic del cajdén donde se encontraba cada
tuza. Cuando salia una tuza, esta iba tantcando el toerreno
y regresando al tinel a la menor sefial oxtraila que notara.
Después de adquirir confianza, sc desplazaba por el arca
asignada y al olfatear los vegetales {rencos ne dirigia hacia

ellos, los tomaba con los incisivos y los metfa a su ténel.
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Esta operacién variaba un poco dependiendo del tamafio y forma

del alimento: los trozos de zanahoria y jicama eran tomados

con los incisivos, al igual que los pastos y las ramas de

hierbas (alfalfa, cilantro, etc.):de estas Gltimas tomaba una

0 varias tratando de abarcar el mayor nimero, para lo cual s#se

ayudaba con las patas anteriores. Cuando las partes vegetalog
¢ran menores de 3 ¢m., en vez dc tomarlos y regresar con

e¢llos al tinel, los introducia en los abazones valiéndose
también de sus manos. Asi lo hacia con cacahuates y otras
semillas. En ocasiones el alimento era grande para el abazdn
pero no demasiado, entonces lo cortaba en pedazos de tamafio
apropiado y los introducia en sus bolsas. Todas estas

maniobras siempre las hacen con gran rapidez.

Al parecer, la forma de forrajeo de las tuzas conginte

cn
meter a la madriguera el mayor ndmero posible de partes

vegetales en @l menor tiempo posible, y después escoger lo de
su preferencla, pues algunas tuzas mantenidas on terrarios con

paredes de vidrio se comportaban en gencral de la sigulente
manera: al momento de recoger su alimento la tuza lo
introducia al bote que hacia la vez de su tinel, en seguida
tapaba la entrada del tinel con pasto o tierra y al poco rato
volvia a salir llevando entre sus incinivos el alimento, dque

depositaba en un sitlo determinado del terrario (generalmente

una esquina) obviamente wuscogido como clmura de alimento. Ah{
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era posible encontrar restos de alimentos del dfa o dias

anteriores. bDespués de colocar casi todo ¢l alimento en dicho

sitio "escogfia" algin trozo o alguna rama y regresaba con ella

a su tinel-bote donde empezaba a comerla. Fuu frecuente
observar que tras de comer un poco de alguni raiz suculenta,

fuera a depositarla y tomara otro tipo de alimento regresando

con &1 al tinel-bote a ingerirlo.

Un aspecto importante relativo a la alimentacidn es la

forma en que limpian su comida. Generalmente el alimento lleva

cncima tierra, sobre todo si se encuentra himedo. La tuza

nacude esa tierra mediante movimientos rapidos y repetidos de

gus miembros anteriores. En el caso de pastos, tallo: delgados

o ramas, los pasa antre los incisivos de un Jado a otro de la

boca, recorriéndolos con las manos y dando sacudidas repentinas.

Por lo tanto, la cantidad de tierra que ingieren con la comida

es minima. En cuanto a los pastos, normalmente eran mordidos

en algunas partes y lucgo apifiados en la cdmara de alimentos,

pues se vid que sblo eran integrados al nido, cuando

empezaban a seccarse, quizds porque antonces aumentan su

capacidad para retener el calor.

Tambidn se observd en varias ocasionen la forma ¢n gue

se limpian y alisan el pelo., Esta no dificre e fo que se ha

registrado para Geomys bursarius (Vaughan, 1966},
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P. tylorhinus sc gienta sobre sus patas traseras y con

movimientos circulares desde las orejas y la nuca hacia

adelante se limpia la cabeza. Con los incisivos se alinn el

pelo del vientre y parte del pecho, En esta posicidn, al

momento de expulsar una excreta, era tomada en un movimiento

rapido con las manos, directamente del ano y arrocjada hacia

adelante. Ayuddndose con ambas manos limpia los abazones, lous

cuales los vacia recorriendo sus patas delanteras por fuera

de ellas, y de atrds para adelante.

Rara vez evierten los

abazones, pero cuando estan bajo sueho profundo estos se

proyectan hacia afuera ligeramente. La posicidén en la que

duermen es la tipica de muchos roedores; encorvadas completamente
al grado que la parte dorsal de la cabeza hace contacto con ¢l
suelo, aunque después de un rato se recuestan sobre un ladoc Y

vxtienden un poco las patas, dando la impresién de gue estan
uertas.

En efecto P. tylorhinus, al iqual que otras especies de
gedmidos (Howard and Childs, op.cit.;Nilks, 1963), parcce
tener un

estado fisioldgico de sueiio muy profundo, ¢l cual sc

distingue del normal, por la lentitud con que la tuza logra

despertar y ponersc alerta. Cuando ostdn en cse estado, sec le

puede tocar e incluso golpear ligeramente, sin gue reaccione

de inmediato, y nu cuorpo easth mis frio que lo normal. Al cabo

de 2 o 3 minuton la tuza presenta sus rospuestas normales,

siendo peligroso intentar acariciarla.
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En cuanto a los sonidos que emite P. tylorhinus ge

reconocieron cuatro diferentes. Uno de ellos es més bien un

ronroneo corto que se escucha cuando la tuza estd durmiendo,
concentrada en la limpieza del pelaje o comiendo; es decir

cuando se encuentra tranquila y reposada. El segundo sonido

es una especie de jadeo, con inhalaciones y exhalaclones

ridpidas que producen cuando estdn muy agitadas como en el
momento de la eaptura o cuando entablan combates de larga
duracidén con otras tuzas. El tercer tipo se trata de un
grito corto y agudo que evidentemente es de dolor, y que
algunos individuos emitieron cuando se sintieron lastimados
por la trampa o por la manipulacidn. Finalmente es

caracteristico el ruido que hacen al chocar repetidamente

los incisivos, como mecanismo de amenaza, ante cualquier

situacidén de peligro como la aproximacidn de un objeto

extrafio u otra tuza.

Las tuzas son animales solitarios y agresivos, y como
consecuencia, territoriales. En varias ocasiones se
presenciaron lag

interacciones violentas entre dos tuzan,

porque accidentalmente una brincd al cajdn-territorio de

otra o bien porque intencionalmente se les enfrentd. Fl

comportamiento presentado en esos casos fud goneralmente

0l siguiente: ambag tuzas (sin importar el nuxo) tratan en

un principio de evitarse a toda costa y cuande hacen

contacto se rechazan,

Cuando la tuza invasora trata de

N
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entrar al tinel ajeno, es cuando realmente se traban en

combate; este conslste de sucesivos avances y retrocesos

mientras tratan de sujetarse con los incisivos y los
miembros anteriores. La lucha da la impresidén de no ser
violenta pues los movimientos no son muy vigorosos y la piel

suelta evita en gran parto muchas cortadas.

En todos los casos se les separd para evitar que se

lastimaran seriamente. Sin embargo,cuando hubo invasiones no

detectadas, el animal de mayor tamaifio,

expulsaba o mataba al

de menor, fuera este invasor u ocupante original. Solo en
dos casos sucedid que ambas tuzas se repartieron el espacio
construyendo una divisidén de tierra en el tinel. Las tuzas
que morian, no lo hacian en el momento de la lucha, sino
posteriormente como consecuencia de las heridas (derrames

internos y fracturas) y de la inaccesibilidad al alimento y

a la prote¢eidn del tidnel.

Se ignora que tan frecucnte sucedan estos combates en

condiciones naturales, pero no fue raro que los ejemplares
capturados presentaran cicatrices cspecialmente alrededor de

la boca y los abazones y en las extremidades anteriores. En

estos cados se trataba casi siempre de individuos adultos.
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6. Alimentacidn.

En la Tabla 5 se resumen los resultados de las colectas de

flora realizadas en las localidades Venta de Carpio (A) y San

Agustin Acolman (B). Si bien no constituye la lista floristica

completa de tales sitios, representa el conjunto de las especies

mds relevantes que caracterizaban las dreas donde aparezian

monticulos de tuzas. Las especies estdn agrupadas por familias

y se proporcianan los siguientes datos: nombre cientifico,

nombre comin, localidades en las que se observd, abundancia,

relacidén con las tuzas ¢ informacidn ecoldgica. Esta incluye

forma de crecimiento, época en que se les observd floreciendo y
ambiente o cultivo donde se presentaron con mayor frecuencia,
Para los casos en que la identificacidn de la planta fue incierta
aparece un signo de interrogacidn inmediatamente despuds dol

taxdn dudoso; no se conoce ningun nombre comin para algunas de

las especles registradas.

La abundancia mencionada fue tomada directamente de las

anotaciones de colecta y corresponde a una apreciacidn

cualitativa del nudmero y/o cobertura de la planta, scglin su forma
biocldgica. So consideraron los siguientes grados: muy abundante,

cuando constitufan mids del 75% en el drea; abundante, entre 50%

y 75%; regular, entre 25% y 50%; poca, entro 5% y 25% y escasa,

menos del 5%. Ninguna especic resultd ser muy abundante.

Cuando
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aparecen dos datos de abundancia el primero corresponde a 1la

localidad A, citada siempro en primer lugar y el segundo a la
localidad B. En la quinta columna so sacfiala el uso que las tuzao

hacen de las plantas silvestres como alimento o como material
para la construccidn de nidos o camas y se especifican si el

vegetal cu aprovechado en su totalidad o Unicamente en algunas
partes.

Con base en la constancia y la asociacidn entre las espocies

se distinguieron tres diferentes zonas de vegetacidn: campos

agricolas en uso, con diversos cultivos; campos agricolas

abandonados o con mds de 5 afos sin ser trabajados; y, zonas de

pastizal salino aparentemente nunca antes cultivados. La mayor

parte de las especies colectadas son malozas tanto del medio

arvense como del ruderal, o de ambos. Algunas especies son

{
remanentes de los tipos de vegetacidn originales, tal es el caso \
de Xanthocephalum centauroides, Baccharis ramulosa, Bouteloua

filiformis, Setaria geniculata, Distichlia

spicata, Suaeda
torreyana y Heliotropium curassavicum,

t{picos del pastizal
hal6filo, Otras como Stevia tomentosa, Eruca sativa, Sisymbrium

canescens, Solanum nigrum y Salvia laevis son comunes en la

Sierra do Guadalupe,

situada al oeste-surceste del drea de

estudio. Verbena ciliata, Salvia tilinofolia y Sida necomexicana

son malezas mexicanas y las restantes tionen amplia distribucidn

en el Continente Americano o son francamente cosmopolitas
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{ villegas, 1969; Sanchez, 1980 y Rzedowsky y Rzedowsky, op.
cit.)

El tipo de alimentacidn de P. tylorhinus es herbivora. las
plantas de las cuales se alimenta fuoron reconocidas por estatr
roidas o cortadas en la raiz o el tallo respectivamente.
Generalmente se encontraban sobre el curso de algun tunel

subsuperficial o muy cerca de ¢él; en ocasiones las raices

aparecian colgando del techo del tuinel o bien lo atravesaban como

en el caso de Verbesina sp, Suaeda torreyana, Perezia adnata y

Medicago sativa {alfalfa).

Aquellas especics de las que se

sospechdé que eventualmente sirven de alimento a la tuza, aparecen
con un signo de interrogacidn cn la Tabla. FEn este t¢aso
estuvieron aquellas plantas que se encontraron mordidas o

ramonaeadas, pero alejadas del tinel o monticulo mds cercano
algunos metros, ya que en el drea conviven la ardilla terrestre

7/
Spermophilus mexicanus y el conejo Sylvilagus floridanus orizabae

gue pueden estar utilizando como recurso alimenticio las mismas

especies que ¢l gedmido. También se consideraron como probable

alimento, ciertos restos de partes voegetales encontrados dentro
de los tineles mismos o en cdmaras lateralen, ya que no fue
posible verificar si dicho material nervia como alimento, como
material para la construccidn de camas o nidos o simplemente era

desechado.

Debido a la intencidn de mantener vivos algunos ejemplares

oot
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para observar aspectos reproductivos, sbélo se examinaron en ol

campo los contenidos estomacales de 6 tuzas y ol resto on col

laboratorio. En la mayoria de los casos el contenido consistid
de una masa verde agcuro de material vegetal muy digoerido, donde
lo tYnico reconocible al microscopio estercoscopico fueron fibras

finas no mayores c¢o 2 cm. de longitud probablemente provenientes

de tallos v hojas, S6lo en dos casos fue posible identificar

el tipo de alimento., El primero fue el de un macho (17VSF)
hallado mucrto en un alfalfar en cuyo contenido estomacal fue
posible reconocer fragmentos de tallos y hojay de alfalfa y de

la maleza Brassica campestris,

de esta 1ltima se encontraron

ademas fragmentos en la cavidad bucal. También se encontrd en

el abazd6n derecho de este animal una inflorescencia y fragmentos

de hoja de Taraxacum officinale.

Despuds se averigud que esta

tuza habia sido muerta por un pastor al arrojarle una piedra;

evidentemente el roedor fue alcanzado justo en el momento que
se alimentaba. El otro caso fuc el de un macho (132VSF) que se
sacrificd en el campo debido a que el cepo le causd una grave

lastimadura en la pata delantera. En ol contenido estomacal

fue posible identificar frutos de Lepidium virginicum y tallos y

hojas de Alternanthera repens.

Por otra parte, el examen de las oxcretas de P. tylorhinus

86lo reveld fibras de origen vegetal. La consistencia y el

aspecto de las pellas fue siempre muy homogéneo: forma cilindrica
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con los bordes redondeados semejante a una cdapsula medicinal

ligeramente curvada, por lo que presenta cierta concavidad en

ocasiones no distinguible; tamafio variado de 9 a 25 mm. de largo

Yy 4 a 9 mm. de diametro; color pardo grisaceo claro, muy
semejante al del suelo seco de la regién, aunque las excretas
frescas son de color pardo verduzco oscurc o francamente verde

muy oscuro, dependiendo al parecer del tipo de alimento

ingerido.

No hay relacidn estricta entre el tamailo de la excreta y

la talla corporal de animales adultos como so comprobd con las

observaciones en cautiverio.

lLas excretas frescas us6lo se

encontraron dentro de los tlncles, cuando 8n introducian las

trampas, mientras que las secas fué comin encontrarlas entre

los
monticulos y en las barricaday, en estas Gltimas en gran
cantidad.

Algunas de las especies de las cuales se alimentan las
tuzas, ya habian sido registradas antes por Lopez-Forment
(op. cit.); otras sec citan por primera vez., Este autor
observé que en Pueblo Nuevo de Morelos, Méx. también se
alimentan de Crotalaria sp. y Astragalus sp; (Leguminoesael;
Dalea sp. (Compositae); Lesguerella sp. (Fructiferae) vy
Ocnothera rouen (Onagraceae) de las que aprovechan toda la
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planta. En la zona trabajada en aste estudio no se colectaron

estas especies.

Ademis de las plantas incluldas en la tabla 5, las tuzas

se alimentan por supuedgto de las plantas cultivadas. A
continuacidén se enumeran los cultivos de la regidn que durante

el tiempo ce estudio,

se obsgwervaron atacados por tuzas, en

orden de importancia:

Alfalfa (Medicago satiwva) Cultivo perenne que se mantiene

por 3 o 4 anos generalmente. Es el principal on San Agustin

Acolman y Xometla, donde existe riego por hombeo. Es comin

observar plantas sin vigor; clordticas, con el {ollaje escaso y

caido cuyan raices se encontraban cortadas casi al ras del

suclo, por ja constante accion de las tuzas. Las hojas y tallos t

1)
también son consumidas, pero el principal dafio es ocasionado en

la raiz e indirectamente por los monticulos que llegan a

sepultar plantas enteras, sobre todo después de un corte

reciente.

Maf{z (Zea mays). Cultivo anual de temporal. Se

entre marzo y mayo generalmente,

siembra

fructifica en septiembre y
octubre y ne cosecha a fines del mismo o sea en noviembre.
cultiva an

Se

todas las localidades estudiadas, excepto en El

-
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Dique, Méx, Las tuzas consumen todas laa partes de la planta,

ya que pueden derribarla e inclusgo introducirla entera a sus

tineles.

Cebada (Hordeumn sativum).

Sc slembra en abril o mayo y

se cosecha en octubre o noviembre, En la localidad Venta de

Carpio es ¢l cultivo mis importante. Algunos la siembran

mezclada con alfalfa y trigo.

La tuza consume toda la planta como alimento y para 1la

construccion de nidos.

Trigo (Triticum vulgare). Ciclo somcjante al de la

cebada. Se cultiva poco en la regidn.

LLa tuza usa toda 1la

planta como alimento y para nidos.

Calabaza (Curcubita pepol.

Se sicmbra con el maiz y las

tuzas consummen tallos y frutas, principalmente.

Otros cultivos de menor importancia que sc¢ observarcn

fueron: jitomate (Lycoperagicum csculentum),

lechuga romanita
(Lactuca gativa),

culantro (Coriandrum sativum), perejil

(Petroselinum crispumly alcachofa (Cynara scolymus); este

Gltimo sélo «n la localidad El Dique y lun demds en Acolman y

Xometla,
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Por otra parte, a los animales mantenidos en cautiverio
se les alimentd con una dieta que incluia alfalfa o lechuga,
A
zanahoria o papa, jf{cama, cacahuate y granos de maiz. Por la

experiencia de probar varias combinaciones, se llegd a la

siguliente proporcion diaria en promedio para adultos: 52% dc

hojas y tallns verdes, 40% de raices suculentas y 8% de semillas;

dicha racidn tuvo un peso fresco entre 60 y 65 gramos y

normalmente era consumida toda. Por casualidad se les did

también apio, espinacas, manzana y sorgo, los cuales fueron

Aceptados por las tuzas. La manera on que tomaban y almacenaban

su alimento se describe en cl capitulo de Aapectos Conductuales,
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TABLA S RULACION DB . t. tylorhinus CON LA VEGETACION DE LA ZONA ESTUDIADA.
Locali ‘ Nun-  Relacidn
NOMBRE CIENTIFICO Nombre comin., dad (es) dancin. con la Observaciones
tuza,
SoMpQSIT
2idens pilosa “Té¢ de .milpa® AsB 4 AL: rafz H, anual: f. aeptienbro a p,
noviembre; mafz y cebada; \
’ ]
Parthnniym hynterophorus - "cicutilla" A 4 ? ., H. anval; septienbre; malz, ‘
Enzelia mexicana “poqarropa" A 2 - H. parenne; septierbre y octubreﬁ
ruderal. i
Stevia tomentosa ——— A 2 —— Y, perenne; saptiembre y occubte.‘
sraphalivm americanum "gordolobo* A 2 ——— H. anual; agosto y aeptiembré.
Sanvitalia procumbena "cjo de gallo” A 2 - H. perenne! casl todo el afio:
maiz y alfalfa,
Yanthocechalum centauroides A 3 AL: todo H. peranne: nagosto y saptismbre:
pastizal salino.
Ambrosia artemisacfolia “amargosa" A 2

H. anual; agosato ¥ septienbre;

maiz.




localf  Abun- Relacién
NOMDRE CIENTIFICO Nombre comin, dnd (es) dancia. con la Observaciones.
tuza.
srexia ndnata "pipitzéhuac" 4] 2 ? Hierba subarbustiva; octubre. |‘
Zugatariun oulchellum -—— B 3 ? H. anual: octubre y novidnmbre. ‘
{Daccharis ramulosa "escobilla" B 2 AL: caiz Ab. perenne: sctubre; p‘autiza N
) s=scurdario. . ‘
Taraxacum officinale ‘diente de leén” A'B 1:2 L: todo H. perenne; todo el afio; alfaifa ‘
¥ ruderal. \
Veorbggina sp. ? -——— A:B 1 L: ra{z Ab. perenne: en estadn vegetativo
siempre.
|

-




Localf  Abun- Relacién
! NOMIAL CIENTIPICO Nombre comin., dad {(es) dancia, con la Obsoervaclonaes i
tuza,
t
CRAMINAZ
Bcutelova filifornia “zacate" A 3 NI: todo P. porenne; septiembre y octubre;
. pastizal secundarto. .
Setaria geniculata “zacate cerdogo" A 1 ——— P. anual; agents y scpticmbre;
alfalfa y maiz,
Cynndon dactylen "i:ata de gallo* AsB 4 NI: todo P, porenne: ubicuo.
\Eleusine indica ~—- A 3 P. adventicio: alfalfa,
“laria cenchcroides “grana” A 3 P. perenne; septiembro; nafz y
pastizal secundario.
Dirsichlis spicata “zacahuiste" A 4 NI: todo P, perenne; pantizal salino’
AL: rizoma
Androvenon saccharoides “zacato” B 1 ———

P. perenne! julio a septiembr2;
pastizal secundario.




n 1
Locali | Atun-  Relacidn _
NOMDRE CIENTIFICO Norbre cemin., dad {es) | dancia. con 1la Obangrvacionees.
tuza.,
) |
Prpwrostis diffusa ~—— A:B 2 ——, P.; Aqostn y septienbre:; maiz
y alfalfa, i
Arovuyn laciniatus -———— B 2 - P. perennr; todo el afo: pastizal’
secundario. !
Chloris viraata “tncate" B 2 —— P. anual: nctubre: alfalfa y nafza
!
i
CFRUCIFEZRATL )
Eruca sativa *cruz de pasto" A 4 AL: todo H. anual o perenne; sopticmbre
generalmente:; mai{z y rmebada.
Zrassica carmpestris “£lor de pijaro" A:B 2 AL: todo H, anual o parennc; agosto Y aon-
tierbre; cebada, alfalfa y npalz.
veoidium virginicunm ——— A 3 AL: raic H. anual; julio a septiembre:
semillas, imafz,
|
Sizunkriun caneacens - 3] 1 ? H. anual; soptienbre; alfalfa y
mafz,
SOLANACEAL
3olanum rostratum "duraznillo” AB 23 Ab.;agosto A septiembre; usicuc.,
3. nigqrum “hlerba  mora* A 1 .

l

"chichiquelitl®

H. anual; septienbre; campos -
abandonados,
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, R , Locali | Abun- Relacién
NOMBRT CIENTIFICO Nerbre comin, dad (es) | dancia. { con la Observacionaes
tuza.

L}

iporoed furmurea "mante dea la A:B 2 ~—- E. anual; agosto Yy septienbre;

virgen" nafz y campos abandonados.

I. decasperra - R 1 NI: todo |H. anual: agosto ¥ septiémbre:
—_— pastizal salino. ’ !
}
Sarng ey s g {
PAMARINTHACEAL ~l

Anmaranthus hybridus “quintonil® nB 1 —— H. anual; agosto y septienbre;
“bledo” ~afz y pastizales zccundarics. :
1
|
Alternanthera resens "verdolaga de A 3 AL: tedo H. perennc; septiombre; past:zal '
puerco” secundaric. l
Geashroena  decurbens "amor secd" A 3 ? H. anual © poerenne; agosto ¥y -~ !

septienbre; pastizal sccundaric.
LIDBIATAE
fatvis lewvvis A 1

H. perennc: afosto y septionbro;
pastizal secundario,

|
|

|




NOMBRE CIENTIFICO

Norbre comin.

locall  Abun-
dnd {es) dancia,

Palacidn
con la
tuza,

Observaciones

S. tiliomfolia

Marrubiun vulgare

EUPHORBIACEAE

Zuphorbia prostrata

Euphorbia ap.

MNALVACEARE

Anoda cristata

5ida noonexicana

“marrubio®

“hierba de la
golondrina.”

"amapolita mo
rada"

A 2
A:B 2
A;B 3
A 2
A:B 1
A 2

AL: rafz

AL: todo

AL: todo

H. anual} septiombre y octubre;
mafz.

H., subarbustiva perenne; agosto a

novierbre; maiz y pastizal secunda-
rio.

H. perenne; agosto a octubre; pas
tizal sccundario y salino.

H. rasaniu: pastizal salino y se-
cundario.

H. anual; saptiembre; maf{z y ce-
bada.

H. inunl: agosto y septienbre; -
pastizal secundario.




|
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a

) s Locali  Abun- Ralacidn
NOMBRE CIENTIFICO Nombre comin. dod {es) dancia. con 1la Observasiones.
tusa.
LEGUMINOSALE
vedicngo polvnoarpha “earretillia” B 1 ? H. percnneiseptiorhre y octubra:
. ¢ nafiz y alfalla,

. ltvnulina B 1 ? H.perenne;octubre; nmalz ¢ n:fa‘.tn.s
{
{

VERBENACEAED

Verberd ciliata A 2 —— H. anual; noviembre a junio; !

malz y pastizal secundario, !

!

CYPCRACEAE 'E

Cypcerus so “tule" A 2 NI: todo H. perenne; pastizal salino, :
i
i

PCRTULACACEAE

Portulaca ocleraceae “verdolaga* I 1 ? H. anual:; pastizal asalino. ‘

PAPAVERACEAE

Arcr~-rno ochroleuca “chicalote” A;B 1;2 -

!
i
{
H. anual; diclembre a marzo; maiz]
y ruderal. ‘




. Locali  Abun- Relacién
NOMBRE CIENTIFICO Nombre comin. - dad {es) danaia. |con 1a Obaerzrvacionaes.
. tuza.
BORAGINACEAE ’
Heliotropium curassavicum | "alacrancillo” A;B 2 - H., perenne; septiembre y octubre;
“Holiotrépo cima-~ pastizal salino

rrén, "
IRIDACEAE
Sis rinchium bracteatum “zacate de mula* A 3 AL: ?

NI: frutos

.

H. petonnb: agosto y septiembre;
pastizal secundario y salino,.

EXPLICACION:

A = Venta de Carpio, Maéx.

B = San Agustin Acolman, Méx.
1 Escasa.

2 = Poca.

3 Regular.

4 = Abundante.

[T

NI

vt vt ——

o

=« Alimento,
= Nido
= Probable alimento,

= Hierba.
= Pasto. -

= Arbusto.
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7. Reproduccién

A continuacifn se hace una descripcifn elemental del aparato

reproductor de P.t. tylorhinus en ambos sexos, especialmente de

los 8rganos internos. El aparato genital en las hembras, no

difiere sustancialmente del tipo m&s com@n en roedores {Asdell,

1964). Est8 formado por los ovarios, los oviductos, los dteros

(Gtero doble), la vagina y la vulva., Llos ovarios se localizan en

la cavidad abdominal sostenidos a &sta por un ligamento, posterior

a los rifiones y dorsales a los intestinos delgado y grueso. Al

hacer una diseccifn longitudinal a partir del ombligo hacia el

ano, aparece tras una capa muscular un enorme ciego intestinal dque

ocupa gran parte de la cavidad abdominal. Caudal y dorsalmente a

éste, se localiza el dtero doble sostenido por mesenterio
(mesometrio) . 'En hembras maduras sexualmente no gestantes tiene

una longitud entre 14.8 mm y 31 ¥y un ancho entre 2.3 y 4.2 mm. La

unién de cada Gtero con la vagina es independiente.

Las paredes del fitero son gruesas, musculosas y algo

flexuosas; por su extremo crancal se une a los oviductos. Los

oviductos son mis delgados y de igqual longitud pero dan la impresiféin
de ser m&s cortos por estar enredados reqularmente, y cubiertos de
peritoneo fusionado que al removerlo permite estirarlos. Terminan
en un infundfbulo que se presenta ventral y cranealmente a los
ovarios en intimo contacto con ellos.

La unién de los Gteros con

la vagina so encuentra dorsal a la vejiga. La vagina es un tubo

unl/
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simple, de paredes mds delgadas que las del Gtero, que mide entre

10 y 18 mm de largo. No existe seno vaginal. La vulva es alargada

transversalmente pero s6lo se distingue cuando la entrada s 1a

vagina no esti cerrada por una delicada membrana.

El aparato reproductor del macho se distingue del de otros
roedores salo por la distribuci6n, ntmero y forma de las gléndulas

accesorias (ue es muy semejante entre las distintas especies de

gebémidos (Hill, 1937). Consta de los testiculos, el epididimo,

las glandulas accesoriasy el pene. Los testiculos son ovoides vy
en adultos y subadultos tienen las siguientes medidas: 5.2 y 14 mm

de largo; 4.5 y 10.4 mm de ancho. Se localizan en la cavidad

abdominal dorsolateralmente a la vejiga que ocupa la misma posicién

que en las hembras. La vascularizacifn de los testiculos aumenta

cuando entran en actividad reproductiva. En estrecho contacto con

el testfculo y unido por los conductillos eferentes sc encuentra !
" \
el epididimo, cuya cabeza parece estar fusionada al testiculo

mientras que la cauda, mucho mis grande, es larga y pendiente, La

cauda del epidfidimo es la cque mis sobresale en los testiculos

escrotados. El cuerpo del epidfdimo es angosto y se puede confundir

facilmente con el conducto deferente, el cual corre cubierto por

mesenterjo junto con la vena testicular a unirse al canal urogenital,

muy breve on las tuzas. Tanto el epididimo, el testiculo y parte

del conducto defevente sc encuentran rodeados laterodorsalmente por
un cuerpo graso, ol cual estuvo auscnte an losa machos que

presentaron test{culos escrotados.

ocn/
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Casi en Bl mismo punto de uni6n de los conductos deferentes

se unen los urfteres dorsalmente a la vejiga, En esta regibn

también se comunican las gldndulas anexas con excepcifn de las

bulbouretrales. Las gl&ndulas o vesfculas seminales consistern

de dos 16bulos tubulares, cuyos extremos estin mis aqgrandados

que la parte donde se originan y de varios pequefios l6bulos. Son

transl@cidas y gontienen una secrecifn clara y pegajosa. Estan

gl&ndulas también se presentan muy agrandadas, hasta 24 mm de

largo, en machaog en estacibn reproductivas. Dorsal y lateralmonte

al canal urogenital se encuentra la pr6stata dividida en pequciios

18bulos ensanchados en el extremo, transltcidos o levemente

ambarinos.

Gunther (1965) opina que una derivaci6n morfolbgica de 1la
préstata y cuya secreccibn es diferente de aquella de las gldndulas

saminales, tiene funcién coagulante para formar un tapbn post-

copulatorio. Finalmente, casi en la base del pene, se encuentran

las gl&ndulas de Cowper o bulbouretrales, las cuales son cuerpos

compactos y redondeados no mayores de 5 mm de difmetro.

La inspecci6n de los genitales externos en P.t. tylorhinus
para determinar el estado reproductivo tanto de hembras como de
machos, no revela generalmente datos precisos al respecto, ya que

casi no existen diferencias morfol6gicas notables entre ambos

soexos. Extoeriormente, sc observa en la zona ventral caudal y

anterior al ano una suave prominencia que en el macho constituye
el prepucio, el cual cubre la parte terminal del pene. Este ostd

ces/
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normalmente retraldo pero en animales anestosiados es fdcilmente

protusible debido a la consistencia que le proporciona el baculum

o hueso peneano. En las hembras también se encuentra un prepucio

menos desarrollado protegiendo el clitoris y el orificio uretral,

pues la uretra desemboca al exterior en forma independients y

nunca se une al tracto reproductivo. Posterior al clitoris se

localiza el orificio vaginal, que en las hembras se encuentra
abierto solo durante el estro (Desy and Druecker, 1979). Por lo

mismo, en la fase no reproductiva, hembras y machos presentan dos

orificios, el uretral y el anal; el primero solo distinguible
cuando el animal realiza una miccién voluntaria o por presiGn

ligera de la vejiga en animales cloroformados.

Como consecuencia de la semejanza morfol6gica externa de la

regién genital pueden ocurrir confusiones al momento de sexar a

los animales, sobre todo cuando se trata dce individuos j6venes.

La manera m&s segura de hacerlo es comprobar la presencia o no

de la sinfisis del pubis que est8 ausente en las hembras maduras
sexualmente, como ya so menciond, y protudir el pene. La
longitud de los pezones puede guiar en la asignaci6n del sexo,
pues en las hembras adultas son mayores (3.5 mm promedio} que en
los machos sin embargo, es recomendable comprobar con los métodos
anteriores.

En los machos no existe un escroto propiamente dicho, que
se distinga por su estructura histol6gica o anatémica, sino que
en la &poca rapreductiva los testiculos se alojon en suaves
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prominencias de la pared abdcminal a los lados del pene y el ano.

En tal caso dichos abultamientos son claramente visibles exterior

mente, condicién que aquf se ha denominado como "testfculos

escrotados". En ocasiones no son claramente visibles pero son

reconocibles al tacto sin dificultad, en la regifn inguinal, al
lado del pene ¢ un poco anterior a éste; 6sta condicibn se

identificd como "testiculos inguinales". Finalmente cuando no

fué posible localizar los testiculos mds que practicando una

diseccibn, se les consider6 "testiculos abdominales". Naturalmente,

se dieron situaciones intermedias a las descritas, pero se

asignaron arbitrariamente a alguna de ecllas, tomando en cuenta el

pese y la longitud total.

Es importante sefialar que los dos (Gnicos machos que prescntaron

testiculos claramente escrotados, sf estaban en actividad )

reproductiva como se evidenci6 por el gran tamafic del testiculo y

el epidfdimo, su desarrollada vascularizaci6n, la ausencia total

del cuerpo graso y la abundancia de espermatozoides méviles cn los

tubulillos del epididimo. Sin embargo, hubo machos que aunque sus

testiculos apenas sobresalfan al tacto, presentaron también seflales

de actividad reproductiva; tal fu& el caso de los ejemplares 137VSF
y 154 VSF. Ademds se observ6 que los testfculos cambian fdcilmente
el grado d& su proyeccifn extra-abdominal dobido’al parecer, a la
temperatura ambiontal y/o al "stress" causado por su transportacibn
y manipulacién,

Estos hechos sugiocren que la posicién de los testfculos no es

o/
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un indicador definitivo de la actividad reproductiva en los machos,

sino que hay que tomar en cuenta otras caracteristicas como la
cantidad de espermatozoides méviles en el epidfdimo y la presencia

de hembras en estado reproductivo en la misma fecha y localidad en

que se colectaron los machos,

Se encontré una fuerte correlacibn entre el peso coporal de

= 0.90) asi como una
moderada entre el peso y el ancho (r = 0.55).

los machos y a la longitud del testiculo (r

Ademés se vié que
las medidas mis grandes correspondieron en su mayorfa a individuos

(que presentaron testiculos escrotados o inguinales al momento de

la diseccifn. En cambio parece haber poca correlacifn entre e}

peso corporal y el tamafo de los ovarios, en las hembras (r - 0.7

para el largo y r = 0.42 para el ancho) asf como con el di&metro

del fitero (r = 0.24). No se comparé la longitud del Gtero, pues

ésta varia segln la posicién del animal, debido a su gran

elasticidad (tablas 6 y 7).

En la tahla 8 pucde verse el estado reproductivo en que sn

encontraron la mayorfa de las tuzas capturadas. Solo falta lo

referente A las tuzas que se mantuvieron en cautiverio con el fin

de que se reprodujeran. Estos intentos fracasaron totalmente,

ya gue nunca se obsarvd el menor indicio ni en machos ni en

hembras de conducta reproductora.En las ocasiones en que
intencionalmonte se pusieron un macho y una hembra o dos hembras

y un macho juntos, hubo que separarlos para evitar que se mataran

pelando. Lo mis que ge logr6, como ya se dijo, fué que se




TABLA 6 RELACION DEL Pt

0 CORPORAL, Y EI, TAMANO GONODAT,
(MACHOS) .

E@_n_._ Catalogc Posio Testiculog I

VSF Fecha. {g.) largo . ancho

(mm) (mm)
006 16/11/79 472.1 9.2 5.7
007 16/11/79 364.0 5.2 4.5
ooss 16/11/79 214.5 7.2 6.0
009s 16/11/79 291.5 8.1 6.5
014 16/1v/79 126, 1 8.0 7.0
015 22/1v/79 | e 8.5 7.0
0178 L6/v /79 327.0 8.8 6.9
042% 141/ 79 5.3 4.5
0293 27/v1/79 279.5 6.} 4.8
044 E 2/1X/79 510.7 9.4 7.8
0558 2/1X/79 298.6 8.1 6.4
056 2/1X/79 511.7 14.0 10.0
057 I 3/X/79 546, 7 9.6 8.0
061 I 15/1x/79 546.0 11.3 9.7
137 I 20/X/79 447.0 12.6 10.4
060 3 30/1IX/79 456.0 9.8 7.6
064 (N 28/X/19 573.7 12,1 10.0
164 26/V11 /80 412.7 8.2 6.8
158 I 26/VI1/80 199.5 9.2 7.5
152 21/71X/80 554.3 11.0 9.1
154 1 28/X/80 549 .2 11.9 9.0
174 29 /% /80 500.0 10.8 9.2
175 29/X11/80 350.0 9.5 8.0

4 = subadulto, F « tosticulos I w testicylos
escrotacos, inquinales.




TABLA 7 RELACION AL PESO CORPORAL Y EL, T

AMANO DCL APARATO
REPRODUCTOR (HEMBRAS) .
Nim, Catalogo Peso Qvariog Uterog
Fecha mm (mm
VSE. (g.} largo antho largo anc¢ho
001 5/11/78 628,49 4.0 2.5 13.0 3.5
001 15/11/78 605.0 4.3 3.0 14.8 4.0
004 le/11/79 260,11 3.2 2.0 16.0 3.6
013 14/1v/79 364.1 3.8 2.4 26.0 4.7
022 @G 22/N1/79 296.6 4.2 2,7 19.0 3.7
031 1L 29/VTI/79 442.3 4.5 3.2 29,1 5.0
107 L 2/1%/79 427.0 4.0 3.1 20.5 3.7
059 1, 3/X/79 330.7 4.1 2.0 24.0 3.2
065 1/X1/79 443.2 3.8 2.2 27.2 3.5
114 17/X1/719 - 4.0 3.2 26.5 3.7
081 ¢ 12/X11/79 464.4 4.6 3.5 32.5 24,0
108 27/1/80 356.0 1.6 3.1 19 .8 2.8
133 24/11/80 356.0 4.5 3.0 31.0 3.8
11 7/IT1 /80 249 .5 3.9 1.8 22.0 3.8
112 1/1T1/80 Ji8.7 3.7 2,2 24,3 3.2
113 7/111/80 418.5 4.0 3.1 33.3 3.8
1218 N/IV/80 | el . 4.0 3.0 26.2 3.0
|| 171V /80 351.,9 1.5 2.7 23.2 2.3
1625 27/vii1/80 257.0 5.4 1.6 19.4 3.1
153 21/1X/80 326.3 5.0 4,1 24.9 4.0
165 ¢ 22 /X1/80 504, 4 5.0 3.5 36.0 8,1
167 ¢ 3J0/X%1 /680 422.8 5.0 3.5 32.1 6.3
# o= subadylta, G = gestante. L = lactante,




TABLA 8

ES

TADO REPRODUCTIVO DE LAS TUZAS B.

CAPTURADAS KN DIFERENTES MESES.

t. txlorhlnus,

HEMBRATGSE MACHOS S
MES §
: 3
o o . : : o1 7a
/ wlow g% 35| &atlae ‘85 TOTAL
Q () [o] . Nealke! ~ 0 e ~ N
o H o]y, ARt a3 om <] = Y ] QA
.. c E|vmewfon HY 0 & 0c O - 24
ANO Tl e |rex|lao |g HOo v | AR a,
[ + Y- Q WoQ m'§ oy 4 3 0 E )
S18 (554 |8a (so || 8552|588
YVl lonwion |40 SR I A A
NOV. 1978 1 1 2
R - I S
MAR. 1979 2 2
ABR. 1979 1 2 3
MAY. 1979 1 ] 2
2
MUN. 1979 17 | 2 4
—— ——tva M-——-—
JuL. 19m ! ]
SEP. 1979 1 i 1t g+ 5 2t 9
i———s———.»w-w\,, oo e e
ocT. 1979 l ) 1t I 1 at 7
NOV. 1979 2 1 3 6
DIC. 1971 | 1 2 3
ENE. 194y 1 2 3
S
FEB. 1980 1 | 2

Sigue hoja Nom. 2




Hoja NGm. 2
MACHOS
§
- 7]
n |34
° '3.5 TOTAL
2% | §
CEREE
7 E %&
g't!
ed |4
3
1 3
1
1
1 1* 5
1 2
1 2
1t 1
NOV. 1980 5
pIc. 1980 2 4
TOTAL 31 ) 7

?  Probhable implantacion.

4

Se trata del mismo indi

viduo.




ven/ .88
confinaran a diferentes secciones del terrario, dividiendo el

tdnel con tapones.

Como consecuencia de lo anterior, no se pudo obtener el dato

de la duracién de la gestacibdn para esta especie. De este hecho,

exigte poca informaci6én al respecto: Scheffer (1938) estimé el

perfodo de gestacién de Thomomys bottae en un mes lunar, pero hasta

donde se sabe solo Schramm (1961) ha comprobado dicho perfodo,

desde la c¢6pula hasta el nacimiento para una especie de geSmido:

19 dfas, para la mencionada T. bottae. A continuaci6én avarecen los

datos mds importantes de las hembras geatantes capturadas:

N8 CATALOGO  FECHA PESO MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS DE LOS
(g) (mm) EMBRIONES (mm)
081VSF 12-XII-79 464.6 316-104-40 21.8 X 6.8 1
20.3 X 6.7 4
157VSF 12-VII-80 438.1 298-97-40 18.4 X 5.1 4 (
165VSF 29-XI-80 504.4 315-100-41 7.8 1 '
7.7 1
6.5 d
167VSF 30-XI-80 422.8 303-99-40 71
7 4

El Gtero en que se encontraron los embriones se indica al
lado de sus medidas con una i (izquierda) o una d (derecho). En
las hembras 165VSF y 167VSF los cmbriones estaban muy poco

desarrollados por lo que se midié el difmctro del Gtero en el

lugar de¢ las implantaciones. En los otros casos se da el largo,

cabeza a cola y el ancho en la parte media del cuerpo.

inb/
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Las tuzas 081VSF y 157VSF tenian embriones en estado m&s
avanzado, sin embargoc ninguno se puede considerar a término si

los comparamos con la descripcifén que hace L&pez-Forment {op.cit.)

de un feto de 50 mm de longitud de la corona a las ancas,

encontrado en ol vientre de una hembra cuyas gl&ndulas mamarias

ya eran funcionales. Este feto presentf una placenta discoidal

tfpica de roedores. Las caracteristicas de este feto y las de

los registros de nacidos de T. bulbivorus (Hill, 1934), T. bottae

Anthony, 1923) y Geomys floridanus (Barrington, 1942) indican que
los gebmidos al nacer son altricios; tienen los ojos cerrados,
poco pelo cubriendo el lomo y lo demfs desnudo, dientes sin

eruptar, abazones sin formar o incipientes.

El nfimero promedio de crias por camada fué de 2, aunque

evidentemente la cantidad de ejemplares es insuficiente como para

establecer este nGmero como el mds frecuente. Un hecho interesante

es que en ningGn caso fu# posible reconocer cicatrices placentarias

Sin embargo, el hecho de no capturar hembras con fetos bien
desarrollados o a t8rminc pudiera indicar que conforme avanza la

gestacién, la tuza se aleja menos del nido y en consecuencia la

probabilidad de su captura disminuye.

En la tabla 9 se resumen las evidencias de actividad

reproductiva en P.t. tylorhinus incluyendo las dos Gnicas

existentes registradas en la literatura. A ellas hay que agregar

la colecta de dos juveniles machos (058VSF y 149VSF) al parecer

de la misma camada en el mes de septiembre de 1979 los cuales

Ol‘/
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pesaron 70.1 y 67.5 g respectivamente; &stos ya tenfan dientes

muy pequefios y realizaban los movimientos excavatorios propios

de los adultos, aunque torpemenfe. Todo hace pensar que se

trataba de juvenilea destetados que a@n vivian en la misma
madriguera de la madre, pues se les capturé el inundar un alfalfar
y en consecuaencia algGn t@nel, del que salieron ambos en fuga.
Considerando un mes y medio de la edad del destete (Howard and
Child, 1959) y un mes de gestacifn, la madre de estos juveniles

habrfa quedado prefiada cuando mis tarde entre mediados de junio

y mediados de julio, o quiz&s antes. Es claro que se distinguo

una &poca reproductiva entre los meses de junio y diciembre.

En cuanto a las hembras lactantcs se encontraron funcionalos

3, 4 6§ 5 mamas, pero nunca los 3 pares al mismo tiempo. El primer

par se localiza en la regifn tor&cica, ventralmente y a poca
digstancia de las axilas; el segundo y tercero en la regién

abdominal, un par ventral a los ijares y el otro netamente

inguinal, weparados ontre sf por no mis de 4 cm. Los pezones por
su parte entaban bien desarrollados excedidos los 4 mm de

longitud.

'Ao/



TABLA 9 RESUMEN DE LAS EVIDENCIAS
REPRODUCCION DE 2. t.

QUE INDICAN §.A EPOCA DE
tylorhinus.

#HEMBRAS

MACHOS
WD‘; lhll; m(g) '"8'
Q9 Qe O~ 3
- g — - —- Nd
R o a0 8
[Tt U U et
0 el B é'
Y o3 & 0
on | o8 o3 %
[ 7] f= [ 5
2
5
3
2
3
1+ 1+ 1
1
1 1 6 2
1 4 1 4
2 3
4

$4 v U W

bavis, 1944
Lépez-Forment, op.cit.
Probable implantaciodn.

Se trata del mismo individuo.
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8. Relacidén con otros animales.

Comensales.

Durante la colocacién de trampas y la excavacién de lau

madrigueras se encontraron diversos artrfpodos y algunos vertebrados

ocupando diferentes microhabitats en los sistemas de tGneles (ver

tablas 10 v 11). Algunos se oncontraron en las entradas de tGnelcs

abandonados o deteriorados, otros en los t@neles propiamente dichos

y muchos m&s en nidos, barricadas y clmaras.

Uno de los habitantes mds comunes de las galerfas fué el

grillo camello del género Ceuthophilus, del que se colectaron

decenas por madriguera, en su mayorfa ninfas. Los quilbpodos,

solffugos y araneidos en cambio fueron mucho menos numeroscs.

Los artr8podos que se aislaron de los nidos y barricadas de

P.t. tylorhinus fueron en orden de abundancia los siguientes:

dcaros, colémbolos, peseudoescorpiones, coleépteros, homdpteros,

is6podos, dipteros, tisanbptoros y psocbpteros. En cuanto a los

fcaros los Parasitidaec fueron los mis abundantes encotrindose
machos y hembras tanto en nidos frescos y viejos, entre la tierra

de los tGneles y en las barricadas; en éstas (ltimas en mayor

cantidad. lLos Laelapidae y Rhodacaridae fueron menos abundantes

y predominaron las hembras. Los del orden Criptostigmata solo se

colectaron de las barricadas.

Jos col@émbolos abundaron en los nidos viejos y los
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TABLA 10. ARTROPODOS ENCONTRADOS EN LAS GALERIAS Y NIDOS DE
P.t. tylorhinus.

NOMBRE MICROHABITAT

Clase Arachnida
Orden Pseudoescorpionida
Pam. Chernetidae

Subfam. Chernetinae.Una especie

Nidos y barricadas
(pseudoescorpién)

Orden Solifugac

Una especie (solifugo)
Orden Araneae

Fam. Theridiidae

Entrada tdnel

Latrodectus mactans (viuda negra
o capulina)
Fam. Lycosidae. Dos especies (ara-
nas lobo)

Entradas de tGneles
abandonados

Clase Acarida (aclros)

Orden Mesostigmata Nidos; Tierra; Barri

cadas
Fam. Parasitidae. Una especie
Fam, Rhodacaridae. Una especie
Fam. Laelapidae. Una especie
Pam. No determinada
Orden Cryptostigmata Barricadas

Pam. Epilohmannidae
Epilohmannia sp.

Fam. Oribatulidae
Scheloribates sp.




Cont. tabla 10.

NOMBRE

MICROHABITAT
Clase Crustacea
Orden Isopoda
Fam. Oniscidae. Dos especies Nidos y c&maras
(cochinillas de humedad)

Clase Insecta
Orden Collembola (colémbolos)

Fam. Hypogastruridae
Acherontides atoyacense

Fam. Neanuridae
Brachystomella sp.

Fam. Isotomidae
Proisotoma cf. minuta
Isotoma cf. trispinata

Fam. Entomobrydae
Pseudosinella sp.

Fam. Sminthurididae

Sphaeridia sp.

Nildos y Barricadas

Orden Orthoptera
Fam. Gryllacrididae

Ceuthophilus sp. (grillo camello)
Orden Psocoptera

Fam. Liposcelidae

Liposcelis deltachi Nido
Orden Thysanoptera

Fam. Thripidae

TGnel y C&maras

Chirothrips mexicanus (trips)
Orden Homoptera

Nido

Fam. Aphidae. Una especle por lo Nidos
menos




Cont. tabla 10.

NOMBRE MICROHABITAT

Orden Coleoptera

Fam. Histeridae
Geomysaprinus sp.

Fam. Sacarbaeidae
Aphodius sp. aff. laevigatus

Fam. Staphylinidae
Belonuchus sp.

Fam. Cryptophagidae
Glyptophorus sp.

Fam. Tenebrionidae
Bleodes sp.

Nidos y Barricadas

Clase Chilopoda
Orden Scolopendromorpha

Tdnel

Una especle
Orden Scutigeromorpha
Una especie
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pseudoescorpiones se hallaron en un nido semiviejo (19 machos, 19

hembras y 15 ninfas) y en una barricada (4 ninfas) sumando un

total de 64. De los coleSpteros no se obtuvieron m&s de 6 adultos

Yy 10 larvas por nido o barricada, pertenecientes a dos o tres

especies. Los dipteros fueron Gnicamente larvas.

Ademis de los artr8podos nombrados, en una ocasifin se encontré
una salamandra Ambystoma tigrinum dentro de un t6nel y en varias el

sapo Spea hammondi multiplicata.

Este se hall6é también entre la

tierra de los montfculos al igual que la culebra Toluca lineata

lineata, la cual probablemente se alimenta de los sapos entre otras

presas. Asimismo, ge captur6 una lagartija Sceloporus spinosus

spinosus en un hoyo que, al parecer, fué alguna vez un tdnel poco

profundo de tuza. FEs probable que también los &nguidos Barisia

imbricata imbricata y Gerrhonotus liocephalus liocephalus utilicen

ocasionalmente los tGneles abandonados de las tuzas, as! como el

lagarto cornudo Phrynosoma orbiculare, comunes en la regifn.

Mamiferos asociados y depredadores.

En la tabla 12 se enlistan las especies de mamfferos que

viven en el &rea de estudio. Aquellas marcadas con una + sOn

especles cuya ocurrencia actual es dudosa. Se trata de registros

raros consignados hace algin tiempo (Villa, op. cit) o bien que
han sido encontrados cerca del irea de estudio y por lo tanto

existe la posibilidad de que la habiten; tal es el caso del

cacomixtle, que a decir de los lugareifos todavia se le ve en los
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TABLA 11. HERPETOFAUNA ASOCIADA A P.t. tylorhinus EN EL AREA
DE ESTUDIO.

Clase Amphibia
Orden Caudata
Fam. Ambystoma tigrinum (salamandra tigre)
Orden Salientia
Fam. Pclobatidae
Spea hammondi multiplicata (sapo)

Clase Reptilia
Orden Squemata
Fam. Anguidae
Barisia imbricata imbricata (escorpfén)
Gerrhonotus liocephalus liocephalus

Fam. Iguanidae
Phrynosoma orbiculare (camalefn)

Sceloporus spinosus spinosus (lagartija)
Fam. Colubridae
Toluca lineata lineata {(culebra)

Pituophis deppei deppei (cincoate)
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ce'ros y lomas situados al Noreste de Acolman, En el caso de la

rat:a noruega y el rat8n casero se trata obviamente, de roedores que

se introdujeron involuntariamente y que se desenvuelven aen estrecha

re .acién con las actividades humanas.

Respecto a la depredacifn de que es objeto P.t. tylorhinus,

po:o se pudo saber, por lo que con base en algqunas observaciones

y ‘latos req{ntrados por otros autores se mencionan los giguientes
ve.:tebrados ¢ue podrfan

ser depredadores de las tuzas, en la zona

tribajada:

Reptiles.

pituophis deppei deppei. (Cincoate).

Esta serpiente es
conin en el drea y se encontrd una muda de la misma.

Por el tamaho que alcanza bien puede cazar tuzas j6Bvenes y

sudadultas, especialmente cuando salen a la superficie. En los

Es:zados Unidos se le nombra "gopher snake" (culebra tucera) y es
una eficaz depredadora de tuzas del género Geomys cuyas especies

son mds pequefas que P.t. tylorhinus. Se ha observado (Hisaw and

Gloyd, 1926) c6mo este reptil forma un anillo con sBu cuerpo

alrededor de un monticulo fresco de Geomys bursarius y remueve

parte de la tierra suelta; repitiendo esta maniobra localiza el

tGnel tapado al que introduce su cabeza y cuello hasta alcanza:
la galerfa principal.

Avasn.

Familia Cathartidae.

Cathartes aura., Este fué el falconiforme m&s frecuentemente
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observado, a veces en grupos de tres o cuatro aves sobre torres de

electricidad. Aunque de h&bitos carrofieros principalmente, podria

ser un depredador ocasional de tuzas considerando la relativa

torpeza de &stas fuera de sus madrigueras. Se tuvo informacién

del Biol. Fernando Cervantes R. (comunicacifn personal) sobre una

aura que se alimentaba de una tuza Pappogeomys m. merriami en las

cercanfas de Parrés, Tlalpan (3000 m.s.n.m., aproximadamente) al
sur de la ciudad de México.

ramilia Accipitridae.

Buteo jamaicencis (aguililla).

Se observaron en el &rea un
adulto y un joven en diferentes ocasiones.

Circus cyaneus (gavil&n).

Se observ8 en la localidad E1

Dique Gnicamente en invierno volando a muy baja altura sobre el
pastizal salino.

Pamilia Falconidae.

Palco sparverius (gavilancillo, cernfcalo). Fu& com@n

observarlo sobre los alambres de pflas y teléfonos en las localidades

Venta de Carpio y Acolman. Potencial depredador de tuzas jévenes.

Familia Tytonidae.

Speotyto cunicularis (tecolotito llanero).

Es comGn en los

pastizales y llanos. Posible depredador de tuzas j8venes (L8pez-

Forment, op. cit.).

Tyto alba (lechuza de campanario). Es una rapaz cosmopolita
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de la que se sabe es el principal depredador de las tuzas

Thomomys bottae mewa (Howard and Childs, op. cit.) y Geomys

bursarius (Downhower and Hall, op. cit.).

Familia Laniidae.

Lanius ludovicianus (verdugo).

Muy comln en el &rea donde

depreda sobre artrdpodos, culebras, lagartijas e incluso pequeiios

ratones como Rejithrodontomys sp. y Microtus sp.

Mam{feros.

Mustela frenata (oncita).

Se capturé un macho en un cepo
colocado dentro de un tGnel de tuza el 20 de diclembre de 1980,

entre las 2 y las 6 de la manana; tenfa los testfculos escrotados

y sus medidas externas fueron 470-285-41-16 (mm). L&pez-Forment

(op. cit.) también colect$ un ejemplar a la salida de un tfnel

de P. t. tylorhinus y Santillin (op. cit.) dos en tGneles de P.m.
merriami por lo que supone que puede depredar a este gebmido. Se

sabe de varios casos de depredacifn de M. frenata sobre tuzas

Geomys spp. (Timm and Price, 1980), sin embargo falta comprobar

si en efecto pueden hacerlo sobre los adultos de P. t. tylorhinus que
mientras se encuentran en su tnel deben ser presas muy diffciles
de sorprender y atacar ya que ocupan la totalidad del didmetro

del tGnel, con sus incisivos prestos a usarlos en su defensa.

Mephitis m. macroura (zorrillo listado). Eate otro

mustélido también puede ser depredador de tuzas. En una ocasibn

se detectfi nu inconfundible olor pero no fué posible observarlo.
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TABLA 12. MAMIFEROS SILVESTRES DE LA ZONA DE ESTUDIO.

N o M B R E

Orden Marsupialia

Didelphis virginiana californica (tlacuache)
Orden Insectivora (musarainas)

Sorex saussurel saussurei
Cryptotis parva soricina’
Orden Chiroptera (murciélagos)
Myotis lucifugqus ocultus®
M. velifer velifer

M. volans amotus

Tadarida brasiliensis mexicana

Eumops underwoodi underwoodi+

Molossus molossus aztecus
Orden Lagomorpha

sylvilagqus floridanus orizabae (conejo)
Orden Rodentia

Spermophilus mexicanus mexicanus (ardilla
terricola)l

Perognathus flavus mexicanus (ratén de
abazones pigmeo)

Dipodomys phillipsii phillipsii+ (rata canguro)

Reithrodontomys megalotis saturatus (ratén
orejudo)

R.

sumichrasti sumichrasti (ratfn)
Peromyscus maniculatus fulvus (ratén)
P.m. labecula (ratén)

P. truei gratus (ratén)

Microtus mexicanus mexicanus (metorito)

Rattus norvegicus norvegicus (rata noruega)
Mus musculus brevirostris (ratén casero)




Cont. tabla 12.

N o M B R E

Orden Carnivora

Bassariscus astutus astutus’ (cacomixtle)

Mustela frenata frenata (hurén, oncita o comadreja)

Spilogale putorius aqustifrons (zorrillo manchado)

Mephitis macroura macroura (zorrillo listado)
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Canis familiaris (perro doméstico). En el 8rea de estudio

es el depredador mi&s importante de P. tylorhinus.
Felis catus (gato europeo). Segundo depredador de tuzan

en importancia, seg@n afirma LOpez-Forment (op. cit.). No se

registr$ sin embargo ningGn caso en las salidas realizadas.

Es casi sequro que en décadas anteriores los principales

deprcdadores de tuzas fueron el tlalcoyote (Taxidea taxus

berlandieri) v el coyote (Canis latrans cagottis). Al primero

se le reconoce como el depredador id6neo de tuzas por sus h&bitos

y morfologia de animal excavador (L8pez-Forment, op. cit.; Santillén,

op. cit.). Ambos carnivoros fueron exterminados en la zona por la

cacerfa excesiva de que fueron objeto, restringiéndose en la

actualidad a las sierras que rodean la Cuenca de M&xico. Esto ha

sido una de las principales causas del aumento de las poblaciones
de tuzas.

Par8sitos.

Se colectaron los siguientes artr6podos ectoparf&sitos de
varios ejemplares de P.t. tylorhinus:
- Orden Mesostigmata.
Fam. Laclapidae.

Hirstionyssus femuralis.

- Orden Matastigmata.
Fam. Ixodidae (garrapatas).

Ixodes dnmgfi.
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- Orden Mallophaga (piojos masticadores).

Fam.‘‘'richodectidae.

Geomydoecus perotensis,

G. polydentatus.

G. wernechki

Orden Siphonaptera (pulgas).
Fam. Ceratophyllidae.

Dactylopsylla sp. ?

El lel8pido H. femuralis se present§ Gnicamente en la tuza
005VSF (macho), en cambio el ix8dido I. dampfi se encontr6
parasitando por lo menos a 6 ejemplares; las garrapatas sobre las

que se bas6 la identificaci®n provinieron de los siguientes

hospederos:
m N& DE
N& DE CATALOGO SEXO FECHA GARRAPATAS COLECTADAS
022VSF Hembra 22-VI-79 5 ninfas
061VSF Macho 15~-X-79 1 ninfa y 12 larvas
064VSF Macho 28~X-~79

1 hembra v 2 ninfas

Los ectopar&sitos m&s abundantes y caracteristicos de las

tuzas fueron los piojos. La especie mis comln colectada fué

Geomydoecus polydentatus, la cual ha sido registrada previamente

para P,t. brevirostris, P. zinseri y P. alcorni. Sin excepcién

todos los especimenes estuvieron parasitados por los mal8fagos que

se encontraron siempre en gran cantidad. La mayor densidad se

observ8 on la cabeza y en la parte dorsal del cuerpo anterior a

O"/
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las vértebras lumbares: 6.4 piojos/cmz; en la regifn lumbar y la
parte ventral del cuerpo 2.8 piojos/cm2 y finalmente en las

extremidades anteriores y posteriores solamente 0.5 piojoa/cm2

casi nunca se hallaron piojos en la cola, a causa seguramente del

escaso pelo que la cubre. Todos los valores son promedios de

conteos realizados en animales adultos. Los dos Gnicos juveniles

colectados también portaban piojos en gran cantidad.

En una ocanién se contaron todos los piojos de una hembra
adulta (168VSF) obteniéndose la cantidad de 1187 piojos, nGmero
un poco inferior al real considerando que algunos piojos se
perdieron o quedaron firmemente adheridos a la base del pelo,
especialmente ninfas poco desarrolladas.

El género Geomydoecus
en tipico par&sito de los geSmidos. Estos piojos masticadores
se alimentan de pelo, piel y algunos de sangre seca en torno a

las heridas. Su metamorfosis es gradual.

La Gnica pulga colectada se obtuvo del ejemplar 064VSF (macho).

Se sospecha que se trata del género Dactylopsylla, las pulgas

gigantes de las tuzasgs (Hubbard, 1947) restringidas primariamente

a la familia Geomyidae.

Por otra parte se encontraron al menos tres especies de

Helmintos endoparisitos.

- Clase Cestoda.
Orden Cyclophyllidea.
Fam. Anoplocephalidae.

Anoplocephaloides sp. (dos especies).
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-~ Clase Nematoda.
_ Orden Strongylidea.,
Especie en proceso de identificacién,
Orden Filariidea.
Fam. Onchocercoidea.

Litomosoides carini.

Los céhitodos se encontraron en ocho tuzas de 37 que se

disectaron a@n vivas, y fueron localizados en el ciego intestinal

y en el intestino delgado principalmente. Las filarias se

obtuvieron de 4 tuzas en las que se hallaban habitando la cavidad
del cuerpo; en los casos de mayor infestacifén se les observ6 en
todas las regiones de la cavidad, pero generalmente se alojaban

en la cavidad torAcica alrededor del corazén y los pulmones y

sobre el diafragma. El otro nemitodo no identificado se extraio

de 5 tuzas, principalmente del intestinoc delgado.
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9. Importancia Econfmica.

En la introduccién de esta tesis ya se ha mencionado que en

Mé&xico como en otros palses los campesinos consideran a las tuzas

un animal dafiino para la agricultura. §in embargo précticamente

no se ha estudiado con atencifn cual es el perjuicio que ocasionan

estos roedores en los campos de cultivo ni{ cual es su accién sobre
1]

el ambiente ahl donde no existen parcelas agricolas. Aprovechando

la existencla da ciertas extensiones no destinadas a cultivo en 1la

localidad Venta de Carpio, se decidif reservar un &rea para conocer

que cantidad de tierra (en forma de montfculos) es capaz acarrear

P.t. txlorhinus mensualmente.

En la figura 15 se ilustra el nlmero de montfculos que se

encontraban en cada visita, en un terreno de forma cuadrilitera

cuya &rea se calculd en 16 813 m2 {(1.68 ha.), del mes de septiembre

de 1979 a mayo de 1980. El dato graficado para el 25 de mayo fué

tomado habiendo retirado del &reca 2 ejemplares en la visita anterior

a esa fecha. En cada ocasién se pesaron algunos montfculos de los

m&s recientes y mecjor conservados contra la acci6én de la lluvia y

el viento. El1l peso promedio de 96 montfculos fué 15.92 kg, y los

pesos minimos y mé&ximo fueron 0.5 y 35.5 kg respectivamente.

Puede verse que en los meses de enero a abril, la cantidad

de mont{culos producidos por las tuzas es menor que en el resto

del afio. En este perfodo hubo un momento ¢n gue se encontraron

12 nuevos monticulos que habfan sido construfdos del 24 de febrero
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al 7 de marzo de 1980. En cambio la m&xima formacifn de monticulos

s8a observ® en la visita del 15 de octubre del 79 en la que se

contaron 106 montficulos, construfdos en un lapso de 12 dias.

Los datos normalizados indican que la produccién m&xima por
dfa fu& de 10.57 monticulos y la minima de 0,57 montfculos, lo quo
significa 158.55 monticulos/15 dlas en el mes de octubre y 11.96

montfculos/15 dlas en la segunda quincena de febrero.

Con el dato promedio de la densidad real de las muestras dc
gsuelo de 0 a 60 cm de profundidad(1.027 gqr/cc), el diSmetro y la
longitud de los tfineles,se calculd el volumen en litros y la cantidad

en kilogramos de suelo que tuvieron que desplazar las tuzas de los

sistemas de tGneles investigados.

SISTEMA VOLUMEN (1t) PESO (kg)
1 46,369 47.62
11 221,760 227.74
11T 100.444 103.15
v 47,712 49.00
v 1 430,917 1 469.55
VI 522,460 536.56
VIiI 134.483 136.06

En los meses subsiguientes a mayo de 19480 sc colectaron en

el &rea citada 11 tuzas. Contra lo que s¢ hubiera esperado, el

nGmero de menticulos no disminuyb en forma dréstica. Esto se

debib probablemonte a que las tuzas gue permanecieron, anexaron
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parte o la totalidad de las madrigueras que quedaron vacfas o

bien, a que la remocidn de los animales coincidié con el

reclutamiento de indivi{duos jovenes y subadultos hasta antes

incapaces de una conducta excavatoria.

Por otra parte en los alfalfares y maizales (localidad de
Acolman) se observ6 en general menor nfmero de montfculos recientes

que en los terrenos no cultivados de Venta de Carpio. Se conté

como monticulo reciente aquel, que por su consistencia y humedad

indicaba no mds de un dia de haber sido formado. F£l promedio de

varios conteos fué& de 16 y 19 monticulos/ha. para cultivos de

maiz y alfalfa respectivamente, mientras que para los terrenos no

cultivados fué de 24 monticulos/ha.

Durante el tiempo que durd el estudio no se vi6 ni se supo

de ninguna actividad tendiente a combatir a las tuzas que atacaban
a los cultivos

—

en las localidades de la reqgién, a pesar de gque \

ontre los campesinos existe la opinién de que las tuzas consumen

gran parte de los cultivos. 8Sin embargo, hay breves perfodos en

que se combate a la tuza involuntariamente. Estos son aquellos

en que se prepara la tierra para sembrar y cuando se irrigan los

cultivos, especialmente la alfal€fa.

Las prlcticas de labores de

la tierra, cn buena parte realizadas con tractor, eliminan cierto
nimero de tuzas, que al ser destrufdos sus tlneles y removido el

suelo quedan expuestas en la superficie, donde son presa fécil de

los perros de los agricultores o de sus palas. En ocasiones los

discos u otros aparejos de¢ los tractores despedazan a las tuzas.
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Por otra parte el agua para riero de melgas y parcelas, inunda

en ocasiones las galerfas de las tuzas, siobre todo las

subsuperficiales, provocando que salgan a la superficie, y no
pocas veces ahogdndolas.

Por otra parte, no todo el dafio causado a los cultivos

que se observ6 en la zona fué atribuible a la tuza, ya que el

conejo (S. floridanus) y la ardilla terricola (S. mexicanus)

también atacan a los sembradfos. Esta Gltima es la responsable

de las mazorcas roidas de plantas en pie, mientras que el primero
se alimenta principalmente de las hojas y tallos de la alfalfa.
Ambas especies establecen sus madrigueras en los bordes de los
canales y en los limites de las parcelas frecuentomente sembrados

con hileras de magueyes, desde donde hacen incursiones para

alimentarse. En los poblados y alrededor de las casa aisladas

entre los cultivos el principal depredador de los productos agricolas

es la rata noruega (R. norvegicus).

En cambio las extensas galerias de P. tylorhinus en los
cultivos que necesitan de irrigacién periédica, ocasionan
substanciales p&rdidas econbmicas al canalizar rdpidamente gran

parte del agua hacia las capas profundas del suclo. Esto implica

un mayor volumen de agua por parcela para lograr los niveles de

saturaci6bn descados para el cultivo.

Aunqué no fué objeto de estudio el problema de la erradicacibn

de las tuzag, dada la importancia que significa, se resumen

oo/




./ 104
brevemente los principales métodos de combate que se han venido

aplicando, haciendo hincapi& en sus ventajas y desventajas, Para

mayores detalles se recomienda consultar a Argote (1944), Villa

(1953), Aguilar (op. cit.), Downhower y Hall (1966), Huerta (op.

cit.). Los wmétodos que m&s se han usado tanto en Mé&xico como on

los Estado#s Unidos son el trampeo, la caza, el envenenamiento,

la fumigacidn y la inundacién.

El trampeo puede ser utilizando trampas de patente o bien

rGsticas. De las primeras existen las Macabee o Volke especialmente

disenadas para tuzas, cuyo funcionamiento consistc en estorbar cl
paso del roedor con una pestafa metdlica, que al ser empujadas

acciona dos alambres terminados en punta ensartando a la tuza por

los costados o el vientre. Ya se ha dicho que el tamano de estas

trampas resulta inadecuado para las especles de gebmidos mexicanos;

ademis de que son muy escasa en el mercado. También se utilizan \

los. cepos o trampas de mandfbulas de acero marca Volke citados con

- -

anterioridnd, de los nGmeros 0, 1 y hasta 2 de los cuales atrapan

a la tuza de una pata, al pisar la pestafia disparadora que se

disimula en el piso del tGnel (ver fig.3). Estas trampas se

adquieren mis ficilmente en el comercio y dan mejores resultados

para las especies de gran tamaifo. Las trampas de patente son

econbSmican y de manejo sencillo y se obtienen buenos resultados

cuando a& cuenta con un nGmero suficiente de ellas.

En cuanto a las trampas rlsticas, existen dos tipos o modelos

que son los mis usados por los campesinos del pafs, generalmente
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por perscnas dedicadas expresamente a la cacerfa de tuzas, conocidas

como "tuceros”. El primer tipo consiste en ensartar a la tuza con

uha horquiila o trinche cuando aquella acude a terminar un

monticulo fresco en construccién (ver fig. 16). El1 segundo tipo

consiste en lazar a la tuza por atrds de sus patas delanteras con

una gaza de alambre, cuando la tuza corta un bejuco o rama que la

obstruye el paso (ver fig. 17). La trampa de horquilla se usa mis

en el Valle de México y en los Estados de Puebla y Tlaxcala,
mientras que la segunda es m&s comin en el Estado de Veracruz.
La eficacia que se obtiene con ellas es muy poca considerando la

oxperiencia que se requiere y el tiempo que se consume.

Algunos campesinos cazan tuzas con escopeta o resortera

esperando pacientemente que asomen a la superficie, o valié&ndose

de perros entrenados. Estos métodos son sumamente ineficientes y

m&s bien se siguen por diversién o desesperacidn.

En los casos en que el agua es abundante se practica la
inundacién,

El método es eficaz pues mata crias y obliga a los
adultos a que abandonen las galcrias para posteriormente darles

caza; el principal inconveniente de esta préctica e¢s que el aqua

es un producto preciado que se prefiere utilizar en el riego de
cultivos.

Otro método es la fumigacibn de las galerfas con gases o

liquidos muy volatiles de efecto t6xico. Los que m&s ge han usado

son el gas producido al quemarse azufre mozclado con arsénico

t.t/




AN
X
\
N
ANSN
N

&\\
N\

\
W

N

N
NN\
N\ :k\\

W™
N
\\\\

ANN\N
N

\\
\:\
N

@Q
AN
§§l
N
N
N\

{ / yd ..':«"’"“" //

// v 7/
o O N YIRS g g
///// //////7////////////// N 2L

N

N
AN

\\\\\\

- ——— - ——

60 cm. S0cm, 90¢m 60Qcm,
GUARDA TRAMPA HORQUILLA RETRANCA  FLECHA
8 S0cmm——
ARCO

FIG.16.TRAMPA RUSTICA DE HORQUILLA O TRINCHE




Trampa colocada.

1.

2 Trampa accionada,
A. Ve elsstice

[ § juce.

C.  Alembre.

D Boce e la galerls,
€. Treveesaks.

FIG.17.TRAMPA RUSTICA DE GazA




N4 .106

blanco, el mon6xido de carbono y los gases de la combustién de
tractores y camiones; el cianog8s, polvo que al contacto con la

humedad del aire desprende &cido cianhfdrico; el bisulfuro de

carbono, liquido que se evapora con mucha rapidez expuesto al aire;

los ganes butano o propano y el bromuro de metilo.

Las desventajas mds citadas de estos m&todos son el costo
elevado y el peligro al que se est§ expuesto al manejar los
productos, pues todos son sumamente venenosos Yy algunos muy
inflamables, por lo que requieren de asesoria Y personal entrenado
que generalmente s6lo agencias gubernamentales pueden aportar. Por
otra parte, no se han obtenido tan buenos resultados como se

hubiera csperado, debido a que las tuzas congtyuyen hary

muros tan pronto detectan el gas en su madriguera, quedando atrapado
en los tlneles por cuyas paredes se difunde o bian pierde con el

tiempo su cfecto letal. De aqul gue para las fumigaciones se ha

venido prefiriendo el bromuro de metilo que es un gas muy eficaz

cuando se aplica correctamente y con la dosis necesaria para que

abarque toda la galerfa, por muy

grande que sea el sistema. Tiene

un alto poder de penetracifn, no es explosivo ni inflamable y se

difunde ripidamente, por lo que no da tiempo a que sea aislado

por las tuzas.

Finalmente, el envenenamiento con cebos es la forma de control
que mejores resultados ha tenido, Se han utilizado una gran variedad
de cebos como el camote, papa, pldtano, zanahoria, jfcama, betabel,

cafiuelas da mafz o de cafia de azdcar, trigo, mafz, avena, etc.:
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observandose que las diferentes espacies muestran preferencia a

determinados alimentos, por 1o gque un cebo que resulta efectivo

en una regidn no lo es en otra. Los venenos que se han empleado

con mayor frecuencia son el arsénico, la estricnina pura, el
sulfato de estricnina, el sulfato de Talio Yy ¢l compuesto 1080.
Este 0ltimo y la estricnina han sido los m&s eficaces.

Las
desventajas de estos m8todos son las mismas que las de la

fumigacifn, ademis de que se dafia a fauna benéfica, depredadora
de tuzas,

Es importante sefialar sin embargo, que en aquellos lugares

donde no se desarrolla ningdn tipo de agricultura las actividades

de las tuzas son benéficas para el ecosistema, y por ende para

el hombre, ya que cntre otros efectos promueven la intemperizacién
del subsuclo al acarrearlo a la superficic; aumentan la porosidad
del suelo, lo gque produce una vegetacifn m&s densa, que a su vez
favorece la conservaci6én del agua; el suelo se vuelve mis fértil
y mis permeable; los tGneles permiten el paso del aire y del agua
hacia las rafces de las plantas; los constituyentes minerales del
suelo se hacen mfis asequibles y las raicillas lo penctran mis
ficilmente; los escombros vegetales son cublertos por la tierra y

eventualmente pasan a formar humus (Grinnell, 1923),
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VI. DISCUSION Y CONCLU{IONES.

La familia Geomyidae desde su origen ha tenido una gran

especiacifdn por lo que en la actualidad existen poblaciones

adaptadas a condiciones amblentales locales y pr&cticamente

aisladas de otras (subespecies), cuyan caracterfsticas biolégicas

difleren en mayor o menor grado, resultando interesante conocecrlas

desde el punto de vista tedrico y del prictico. Es conveniente

que varios de los resultados obtenidos sobre P.t. tylorhinus sean

comentados mids a fondo por las implicaciones que pueden tener sobre
el entendimiento de su biologfa.

El color de esta subespecie es muy constante por lo que se
podria pensar de entrada que hay mayor escape a la depredacifn de

los individuos con colores café-verona y/o café anaranjado, sin

embargo, los suelos de la zona son grises claros o cafés grisfceos,

pero nunca rojizos como dice Russell (op. cit.).

Al parecer la poca variacién de color se debe a causas

genBticas, pues otras subespecies de P. tylorhinus presentan

mayor varilacién, inclusive individuos mel8nicos, SegGn el autor

arriba citado, la subespecile aqul estudiada no os distinguible por
la coloracitn de P.t. brevirostris, cuya distribucién se restringe

al &rea central del Estado de Guanajuato. &Este hacho y el ser

ambas hospedoras del plojo Geomydoccus polydentatus habla sobre la

reclente sepnracidn de las dos subespecion.

0.‘/
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Respecto a la edad de los ejemplares capturados, la gran
mayorfa fueron adultos y en menor proporcién subadultos, j8venes
y juveniles, &stos ltimos representando un porcentaie minimo, La
poca captura de juveniles y jdvenes puede deberse a que éstos
quiz&s frecuentan un &rea cercana al nido, aliment&ndose de los

materiales introducidos por la madre a las cimaras de la

madriguera, haciendo innecesarias las incurs{ones por los tdneles

de alimentaci6n y sus salidas. En cambio, al bajo porcentaje de

subadultos pudo deberse a razones similares, o bien a que existi6

una tendencia en el trampeo a escoger los montfculos m&s grandes

que generalmente corresponden a animales adultos.

Considerando el total de hembras y machos la proporcifn de
sexos fu€ pricticamente 1:1, sin embargo, entrn los juveniles,

j6venes y subadultos siempre hubo m&s machos qhe hembras y éstas

solo fueron mayorfa entre los adultos (3 por cada 2 machos). El

material estudiado provino de diferentes parcclas y terrenos y la

colecta siempre fu€ reducida; sin embargo en los casos en que

mayor captura se logrd de una misma Srea, siempre fueron m&s las

hembras que los machos adultos. Esta desproporcifn de sexos en

animales adultos ha sido mencionada en otros trabajos: Hansen

(1960) obtuvo m&s hembras que machos de Thomomys talpoides tanto

de adultos (47% machos) como de jévenes 25%; Vaughan {1962)

public6 datos semejantes para Geomys burnsariun, 42% de machos

adultos y 48% de machos j6venes; Wing (1960) calculé 41t de

machos para hembras de Geomys pinetis y Browm (1971) 40t de machos
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adultos para la misma especie. El finico caso en que se ha

encontrado un'desbalance de sexos a favor dg los machos (60.6%)

es el publicado por Wilks (op. cit.), en la especie Geomys
bursariusg.

Russell (op. cit.) supone que las colonias de Pappogeomys

spp. estin compuestas por un macho agresivo que se aparea con un
"harem" de hembras y gue no tolera la presencia de otros machos

en la colonia o en la parte de ésta que cl defiende, durante la

época reproductiva. Esto provoca que los machos j6venes y

subadultos se vean desplazados hacia las 8reas marginales de la
colonia mientras son capaces de competir por un "harem", &reas
a las que decben de llegar muchas veces moviéndose a través de

la superficie, lo que expone a una mayor depredacién. Esta serfa

entonces la razén de que normalmente se encuentran menos machos

adultos quo hembras.

Esta hip6tesis parece l6gica, pues como se comprobd durante

este estudio, el animal m&s fuerte (mayor talla y peso) siempre

rechazaba o expulsaba al m8s débil en los encuentros agresivaos.
Sin embargo habr8 que desarrollar mis investigaciones sobre la

estructura de las poblaciones de tuzas y sobre su comportamiento

antes de aceptarla como un hecho.

En cuanto a las mudas, no se distingui6 en las tuzas adultas

diferenciay entre cl pelaje viejo o el nuevo, ni en color, ni en

cantidad, ni en textura. Tampoco parece haber una sincronizacién

marcada entre el cambio de pelaje y los cambios de estaciones pues
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aungue la mayorfa de las mudas se presentaron entre octubre y
febrero, hubo casos aislados mudando en los otros meses en los

que ademfs la frecuencia de captura fué menor. Esto resulta

interesante comparando con otras especies que viven en mayores

latitudes, como Geomys bursarius (Kennerly, op. cit.) y Thomomys

bottae mewa (Morejohn, cp. cit.) on las que se reconoce un

pelaje de varano y uno de invierno. En el caso de G. bursarius

el pelaje de invierno es mds oscurc, m&s largo y m&s denso que

el de verano.

A pesar de ser organismos cavadores, en los lugares en gque

caen fuertes nevadas en el invierno, las tuzas hacen sus tdneles

y colocan sus nidos en la superficie de la ticrra y entre la

nieve, (Best, 1973) por lo gue un pelaje de invierno es una

adaptacién a esos hibitos. En las especics de latitudes con

estaciones frfas mis benignas dicha adaptacitn serfa innecesaria

y la sincronizacién se cmpezarfa a perder, como serfa el caso de

P.t. tylorhinus. De hecho Kennerly (op. cit.) encontr§ que existe

una conoiderable variacién en la periodicidad y la secuencia de

las mudas en las poblaciones de G. bursarius en Texas.

Aunque las propiedades del suelo de un determinado lugar y la
densidad misma de las tuzas pueden influir en el patré§n de las
madriqueras, cxisten pequenias diferencias en las caracteristicas
de los sistemas de t@Gneles segfin la especie que se trate,

Hickman (op. cit.) compara las principalus diferencias entre

P. castonops, Geomys y Thomomys.

Los sintemas de P.t. tylorhinus
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tienen una gran similitud con los de P. castanops, los cuales se
distinguen de 10s otros géneros en que poseen monticulos con
hiorbas y heces y en la falta de una rampa bien definida que

comunica los tGneles subsuperficiales con el tGnel o los tGnelas

profundos. Los nidos tienen una sola abertura al igual que

Geomys y a diferencia de Thomomys que tienen varias. Presenta un

solo nido funcional por madriquera. Las madrigueras de los de P.

t. tylorhinus difieren de P. castanops en que los montfculos cani
no contienen hierbas y excretas y en que los tdneles sf{ ge

anastomosan aungue en poco grado. En lo demids se parecen mucho

especialmente en la falta de cimaras de defecacldn especificas y
en la estructura general de los sistemas, que non alargados (mayor

longitud del tGnel principal que de los lateralas) y extonsos.

En las madrigueras excavadas se encontraron muy pocas cémaras

con alimento. En las pocas que se encontraron, &ste estaba fresco.

Se sospecha que al menos existe un almacén de alimento funcional
por madriguera, pues c¢n cautiverio las tuzas siempre tuvieron uno,
donde acumularon material constantemente mientras vivieron. E1

hecho de no haber cncontrado cé&maras de alimento en algunas

madrigueras es atribuible a la poca longitud excavada,

Hickman (op. cit.) razona que la anastomosis deo los tfneles
requiere tiempo y energia en excavacifn gue podria ser {nvertido
en extender el sistema de tGneles hacla otras 8reas y que los
tGneles axtansos deban jugar un papel importante en la comunicacifn

entre animales solitarios para que se reproduzcan. Durante el
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trabajo en el campo se encontraron dos cré&neos, al parecer de

adultos, entre la tierra de los monticulos.

Tales hallazgos hacen suponer que al morir una tuza lop
animales vecinos eventualmente anexXan una parte o la totalidad

de la madriguera dejada por la difunta. Esto representa un

considerable ahorro de energifa, pues de golpe pone en contacto

a la tuza apropiante con una extensa frea de forrajeo.

Podemos imaginar que la dind&mica de los sistemas de tfneles

(reacomodo de nidos, apertura y clausura de t(neles, construccién

de c8maras-almacén, etc.) estf en funcién del descubrimiento de

nuevas fuentes de alimento, de la €época de crianza y del crecimiento

excesivo de las poblaciones de los organismos comensales,

L&gicamente la probabilidad de interceptar madriqueras de otras

tuzas aumenta en las Areas de altas densidades y por lo tanto los

contactos agresivos también aumentan su frecuencia. En estos casos

se deben construir los muros o tapones scparadores como el del
sistema V,

Puesto que el dmbito hogarefio de las tuzas estf constitufdo
por su sistema de tneles y aquella &rca aledaia a log monticulos,
en &reas de gran densidad la compectencia por alimento se vuelve més
dura, obligando aquellos animales menos capacitados para defender
un territorio que les permita obtener un abastecimiento mInimo de

alimento, a buscar cn la superficic otras fuentes alimenticias.
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En casos extremos no serfa diffcil cue abandonaran su
madriguera para desplazarse a otro lugar y construir ahf una

nueva, pues se ha observado que suelen hacerlo: Hickman y

Browm (1973) citan a dos tuzas Geomys pinontis que se desplazaron

183 metros una y 244 otra para construfr nuevos sistemas de

tdneles. Aquellos animales que so expongan m8s tiempo en la

superficie, tendr8n como ya se dijo, mayor probabilidad de ser
depredados.

A excepcién del sistema VIX, no se concluyd la excavacifn

de las otras madrigucras. In elcaso del sistema V, ge perdif el

curso de los t(neles pero no se encontrd ninguna tuza por lo que

se infiere que en alguna parte continuaba. De tal forma las

longitudes reportadas en la tabla 2 no son datos definitivos

mas permiten suponer que la extensifn de una madriguera puede

prolongarse enormemente. Scheffer (1940) comenta que la

madriquera de una tuza Geomys bursarius, de menor talla que

P. tylorhinus, tuvo una longitud de 510 pies (170 metros) y que

durante la excavacién de ésta, la tuza formé 105 montfculos.

Por otro lado, es necesario aclarar que el nGmero de
monticulos registrados para cada sistema estudiado, corresponde a
monticulons claramente identificados como tales relacionados con
la madriguera y en su mayorfa funcionales, as decir, de construccién

reciente. De aquif que comparados con el nfimero reportado para

P. castanops (Hickman, op. cit.) sean mucho menor.
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Con base en ciertos hechos, se llegd a la conclusién de que el

nistema V (fig. 7) comprendié en realidad partes de dos madriqueras
diferentes:

Apenas iniciada la excavacifén se localizf un nido y como a los

10 metros una cimara con partes de Chenopodium album, Cynodon

dactylon y Eruca sativa atn frescas,

Luego, se topd con un tramo

de 1.4 m aproximadamente a la mitad del &rea total excavada,

relleno de tierra muy apretada que hizo pensar gue no se trataba de

una galerfa real. Asimismo se hallaron otras dos cfmaras con

alimento fresco después del tramo mencionado y bastante alejadas de

la primera. Al regresar una semana después a ravisar la madriguera

descubierta, se encontraron dos monticulos recientes juste donde se

habfa empezado a excavar inicialmente.

Resulta difficil creer que la misma tuza haya abastecido la
primera cimara, taponando un buen trecho de la madriguera y
abastecido

las sequndos madriqueras. La explicacibén m8s 1légica

es que la cxcavacién abarc8 porciones de dos madrigueras ocupadas
cada una por una tuza o bien, una madriguera ocupada temporalmente

por dos tuzas y que por alguna razfén se encontraban aisladas por

el tapdn de tierra. Lo que es evidente es gque la interseccibn de

galerias de diferentes madrigueras es un fendmeno com@n cspecialmente
en 8reas con altas densidades de tuzas como en las parcelas

abandonadas © los terrenos no cultivables.

Exceptuando a los sistemas VI y VII todos los demés se
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excavaron en la localidad Venta de Carpio en freas que no habfan

sido cultivadas en mucho tiempo, por lo que es de eosperarse que la
profundidad de la madriguera, el di&metro da las galerlas y la

cantidad de tierra desalojada varfen en suelos cultivados por ser

éstos mis suaves. De hucho en los campos de mafz y de cebada los

t6neles superficiales en general fueron mfs profundos; muchos de

ellos alcanzaban r&pidamente profundidades de mis de 25 cm a partir

de los monticulos.

Los resultados obtenidos del andlisis del suelo concuerdan

con otros que han sido publicados en relacifn con otras especies

de gebmidos, especialmente los de textura, En efocto, se ha

afirmado que las tuzas del género Pappogeomys viven en suelos
arenosos y suelos arenosos arcillosos mientras que estin ausentes

en suelos arcillosos o grava (Russel op. cit.). La arena fué el

componente m&s abundante de las muestras (38.1 a §2.8%), seguida

en menor proporcifn del limo (12.7 a 46.4%) y la arcilla (1.8 a

21.9%); L6pez-Forment obtuvo resultados semejanes en rclacifn a la

egpecie agqul estudiada; Downhower y Hall (op. cit.) demostraron

gue Geomys bursarius solo se halla en suclos con bajo contenido de
arcilla

(30%) y alto contenido de arena (m&s de 40%) en cambio

Thomomys bottae y Pappogeomys castanops son m&s abundantes en

suelo arcillo-aronoso en el Noreste de Nuevo México (Best, op.
cit.). En el minmo estudioc se indica que P, castanops se
encontrl ¢n suelom menos profundos que los que habitaban T. bottae

0 G. burmarius. Log suelos en que se encontrd P.t. tylorhinus son
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profundos. De hecho las profundidades alcanzadas por sus t@neles
gon hasta donde sabemos, las m&s grandes registradas para un
geSmido, aunque es muy probable que P. merriaml alcance mayores
profundidades afin pues vive en suelos m&s suaves y es de mayor
tamafio. EsB posible que el tamafio de la especie determine en
parte la profundidad minima del suelo necesaria para excavar
tdneles como en el caso de T.b. mewa que es m&s abundante en
suelos de 60 cm o mis de profundidad (Howard y Childs, op. cit.).

El tipc de vegetacibn, por otro lado, puede influir también en
este aspecto.

La baja capacidad de retencién del agua del suelo analizado,

debida a su textura gruesa, puede estar jugando un papel

importante en los hibitos de las tuzas. Puos en la época seca el

suelo se vuelve duro al perder humedad, dificultando m&s su

excavacifn y exigiendo m&s gasto energético (teSricamente) en un

perfodo en que el alimentc es m&s escaso. Esto serfa una posible

explicacifn de la disminucién del nGmerc de montfculos en esa
parte del afio.

Se ha coincidido en afirmar que el suelo (especialmente su
textura, profundidad y capacidad de retencién de humedad) es uno
de los principales factores que determinan la distribucifn de
las tuzas (Downhower y Hall, op. cit.: L6pez Forment, op cit.;
Miller, op. cit.; Best, op. cit.), aunque no el dnico, pues la
mayor o menor agresividad de las especies asf como la presencia

de cultivos puede influir en la distribucién local de las
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especies. Se observ68, que P.t. tylorhinus es m&s abundante en

terrenos de cultivo o en sus cercanlias, ésto obedece a que en la
actualidad, los cultivos ocupan la mayor parte de las 8reas planas

con suelos profundos ya que constituyen una fuente excelente de

alimento para las tuzas.

La textura de un tipo de suelo es importante no solo porque
limita la capacidad de construir madrigueras a las tuzas, sino
también poréue determina la porosidad y por lo tanto la
permeabilidad del agua y la difusifén de gases, que son

importantf{simos factores en el establecimiento del microclima

interno de las galerfas (Kennerly, 1964). Eneste trabajo solec

pudo comprobarse la relativa constancia de la temperatura en el
interior de los t@neles respecto a la de la superficie; Bin embargo,
el autor arriba mencionado, trabajando con G. bursarius hace

hincapi€& en que no todos los factores subterrfneos son constantes;

an{, mientras que la temperatura, la humedad relativa y la humedad

del suelo oscilan menos dentrxo de la madriguera que en la superficie,

'os contenidos de oxfgeno y de biféxido de carbono no solo oscilan

en un mayor rango en los tGneles sino que cambian mds

dr&sticamente que en la superficie.

Los valores m&s frecuentes que obtuvo de la concentracié4n de

oxigeno y de bidx{do de carbono en el interior del sistema fueron

21% y 0.7% respectivamenta, McNab (1966) por su parte encontrd

valores gemejantes on los tneles de G. pinnetis: 21% y 1.2%

como los mAs frocuontes, Esto significa una tolerancia por parte
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.
de las tuzas a concentraciones muy altas de co2 Y es muy probable

que suceda algo parecido en las otras espaecies de geSmidos.

Conviene aclarar que la construccifn de montfculos no
representa la actividad real que desarrolla una tuza durante el
dfa, pues se ignora culnto tiempo se dedica a otras actividades

como alimentacifn, limpieza de galerlas, clausura y apertura de
cimaras, aetc.

En el interior de las madrigueras, lan tuzas quizfs tienen
dificultad para detectar los cambios de temperatura del exterior,

por lo que existe la misma probabilidad de que una tuza se asome

en el dfa o en la noche., Como puede verse cn los resultados, las

horas en que hay menos incursiones de las tuzas a la superficie
son aquellas en que la temperatura alcanza los valores mis bajos
fuera de lap madrigqueras, por lo que se puede especular que si
una tuza destapa un tGnel durante las horas m&s frfas del
exterior, la diferencia notable de temperatura la hace retapar

el tGnel y suspender toda construccifn de montfculo.
Desgraciadamente no hubo forma de comprobar esta suposicifn, pues
la niebla de las horas de la madrugada generalmente impedfa las

observaciones. La mayor frecuencia de construccién de montfculos

en las primeras horas del dfa ha sido registrada para otras
especies (Kennerly, op. cit.; Howard y Childs, op. cit.). De igual

forma , el excesivo calor puede estar influyendo en la actividad
de las tuzas.
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Si se considera que la luz no puede ser un factor causal
en dicha conducta, es necesario pensar en otros factores, como
el cambio del microclima en las madrigueras o bien en procesos
fisiol6gicos de los animales. Vaughan (1966) sugiere que la
conatruccién de monticulos puede estar determinada por factores

enddgenos y Kennerly (op. cit.) agrega adem&s los ciclos

reproductivos y los ciclos de las mudas.

Es necesario, también, recordar que todas las observaciones
sobre el comportamiento de P.t. tylorhinus realizadas en
cautiverio pueden estar afectadas por el cambio de ambiente gque
implica respecto a su medio habitual, de aquf quo no existe

garantia de que los datos obtenidos pueden ger extrapolados a

condiciones naturales.

Como puede verse en la tabla 5, la mayorfa de las plantas

consideradas, son malezas anuales cuyo ciclo de vida coincide

con ol de los principales cultivos anuales de la regi6én, es
decir se trata de malezas anuales de verano, siguiendo la
clasificacibn que hace Villegas (op. cit.) en su esatudio

floristico y ecol6gico sobre las plantas arvenses. Estas

malezas inician su ciclo de vida en abril o marzo, con una fase
vegetativa que se prolonga a veces hasta septiembre; la floracién
se presenta desde el mes de junio y ¢s plena en septiembre y en
octubre; la fructificaci6bn e manifionta desde julio, predominando
de fines da octubre a noviembre o dicifembro, mes en que

generalments culmina su ciclo. Asimismo las malezas perennes como
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Heliotropium curassavicum, Euphorbia prostiata, Sanvitalia

procumbens y los pastos se encontraban floreciendo y fructificando

en la época favorable del afio.

Algunas especies sin embargo, se observaron floreciendo en,

cualquier época del afio en los campos de alfalfa, cultivo perenna

con irrigaci6ébn regular. Tal fué el caso de las crucf{feras Eruca

sativa, Brasslca campestris y Lepidiuw virginicum, asf como las

especies pernnes Cyperus sp., Cynodon dactylon y Taraxacum
officinale.

En la localidad A, en los terrenos no cultivadous donde todavia

quedan especies tipicas del pastizal salino, la base de la

alimentacibén de las tuzas son las crucfferas, las quonopodidceas

y las compuestas, en ese orden de importancia. En la localidad B,

son los cultivos y en menor grado las malezuas. Es interesante

hacer notar que varias de las especics que sirven de alimento para
las tuzas coinciden en poseer un sistema radical axonombrfico, csg

decir, un c¢je principal a partir del cual sc derivan ramificaciones

mis delgadas y cortas. En su regifén mds grucsa alcanzan hasta

30 mm de didmetro llegando a tener longitudes de 20 a 30 cm.

Algunas especics como Suaeda torreyana y Medicago sativa llegan

a desarrollar rafces que se introducen coh firecuencia a mis de

50 cm de profundidad.

En la zona de estudio no ne colectaron oupecies con ralces

bulbosas o tallos subterrdncos a excepcidn de §isyrinchium

bracteatum que presenta rafces fibroso-carnosas y fasciculadasu,
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Las plantas con raices engrosadas y agrandadas son caracteristicas
de c¢limas &ridos y semifiridos y en general las malezas, por ser

plantas pioneras, est&n adaptadas a condiciones que resultarfan
desfavorables para otras plantas. Se ve entonces, que @l alimento
de P.t. tylorhinus estd constituido por unas cuantas plantas

originalmente adaptadas al clima semifrido de la regifn y por

malezas y cultivos que han venido a desplazar a la vegetacién

primaria. FEsto ha trafdo como consecuencia una mayor

disponibilidad de alimento por unidad de superficie y es al

parecer, una de las causas principales, junto con la eliminacién

de los depredadores naturales de las tuzas, del excesivo crecimiento

de las poblaciones de estos roedores en la regibn.

El conocimiento del ciclo de vida de las tuzas, cspecialmente
en lo referente a la reproduccién, es de gran importancia por el

valor préctico ¢que tiene en la aplicacibn de planes para su

erradicacién, ahi donde sus actividades estén causando fuertes

pérdidas econfmicas. En el presconte estudio s6lo se ha podido

elucidar la época de reproduccitdn y el nfimero promedio de

embriones para P.t. tylorhinus. En la tabla 13 se comparan dichos
resultados con los registrados para otros geSmidos. Sc anexa el

dato del rango de la longitud total tomado de Hall (op. cit.) para
las hembras de

cada aspecie con excepcién de Thomomys umbrinus

y T. talpoidos, cuyos rangos incluyen ambos sexos,

También se
proporciona el peso promedio de las hembras, para algunas de las

especies, obtonido de diversas fuentes.,
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Como puede verse existe variacifn de las épocas reproductivas
entre las diferentes especies o aln entre las subespecies (por

ejemplo entre Geomys bursarius breviceps y G.b. attwateri).

Esto
solo indica la diversidad de habitats y mesoclimas que ocupan los

geSmidos. Asf, ', talpoidea tiene una estaci6n de reproduccién

corta en primavera mientras que T. umbrinus se reproduce casi

durante todo el afo; incluso en invierno, en el que coloca nus

nidos entre ¢l guelo y la nieve, Las tuzas del Estado de Florida

(EE.UU.) G. pinetig, se reproducen a lo largo del afio, quizds en

respuesta al clima mds constante de esa regifn. La reproduccién

de Pappogeomys castanops ocurre también en cualquier mes del ato,

a pesar de que el &Grea de distribuci6n de euta especie coincide con

regiones &ridas o semidridas,

Las especies que sc reproducen en cualquier época del afio,

presentan uno o dos picos reproductivos, que para abreviar no se

indicaron en la tabla 13. No sec descarta la posibilidad de P.t.

tylorhinus se reproduzca durante todo el afiu, pues los datos

obtenidos son pocos. Si este fuera el caso, cntonces lOs mesces

de mayor actividad reproductora (nacimientos) scrfan los

correspondienteys a la temporada de lluvias como lo demuestran

los resultadons., Una posible explicacién de eustos hechos es que

en dichos meéuen cxiste mas alimento disponible para las tuzas,
pues es la €épuca ¢n que la mayorfa de lau plantas anuales crecen a
partir de semillas y las plantas perenncs (eriptofitas y

hemicriptofttas) producen nucvos brotes.
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Es importante sefialar ademfs, que sa ha observado que bajo

condiciones 6ptimas, como en alfalfares donde el alimento es

abundante y constante durante todo el afio, las tuzas modifican

su patrdén de reproduccién, aumentando su tasa reproductiva, ya

sea como un mayor nmero de crfas por camada, o como un mayor

nGmero de camadas al ano (Miller, op. cit.). Tal es el caso

de 1. bottae navus {(=T. umbrinus bottae) para la que se sospechd

que un factor nutricional estuviera influyendo en su

reproduccién., Como en su oportunidad se menciond, en la zona do

estudio son abundantes los alfalfares, por lo que seri interesante

comprobar si ocurre algo parecido con P.t. tylorhinus.

Adem&s, en la tabla 13 se observa una tendencia a la

disminucién del nGmero de crias por camada, conforme aumenta el

tamano de la especie. Por supuesto sclo se trata de una reducida

muestra de todas las especies de gebmidos, que en la actualidad

existen, pero conforme se hagan mfs estudios, se comprobari la

generalidad de esta obscrvacifn., Este fendmeno es com@Gn a muchas

ospecies de vertebrados y se supone que ea producto de una

seleccifn K tendlente a incrementar el cuidado paterno. En tales

casos se observa adem8s que la roduccién del n@mero de camada

estd relacionada también con una distribucifén geogr&fica en
latitudes bajas, donde las condiciones ambiontales son m&s

establen y menos dr8sticas para la sobrovivencia de las especies

pero la compatencia cs mucho m&s fuerte (Wilson, 1980). De

cualquiar modo parece clerto que P. t. tylorhinus tiene una tasa
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TABLA 13

ESPECIES DE GEOMIDOS.

TAMANO DE LA CAMADA Y EPOCA REPRODUCTIVA EN ALGUNAS

E § P E C I E Longitud |Peso ¥ | Tamaho Epoca
Total (mm) {gr.) Camada |Reproductiva.

1. Thomomys bottan. 132 - 340 1369 5.8 Oct. = Jun.
(=T.unbrinus bottae)

2. T.b. navus (w1, u. navus). 132 ~ 340 5.7 Todo ol afo,

3. T.parpallidus albatus. 132 - 340 —-— 3.9 Oct. - Jun,
(=T. u. albatus).

4. T. fuscus. 165 - 253 —-——— 6.3 Feb, - Abr.
(=T. talpoides fuscus).

5. T.douglasii yelmensis. 165 - 253 ——- 5.0 Mar. - Jun.
(=T. t.douglasii).

6. T. talpoides. 165 - 253 142 4.7 Mar. ~ Jun.

7. Goamys bursarius. 187 - 316 180 ¢ 3.4 Mar. - May.

8. G.breviceps brazensis. 187 - 316 ——— 2.0 Feb. - Ago.
(=G.bursarius breviceps)

9. G. bursarius attwatori. 187 - 316 2,5 Nov, = Jun.

10. ¢. pinetis. 229 - 335 - 1.5 Todo ol aio,

1l. G. pinetis. 229 - 335 —-—— 1.7 Todo ol aito,

12. Cratogeomys eastanopl. 194 - 317 2619 3.8 Todo ol afo.
(wPappogeamys vastanops)

13. P. tylorhinus vylorhinus. 198 - 354 384 2.0 May. - Dic.

14. P. merriami merriami. 251 - 372 - 1.0 Ene. - Ago.

a = tomado do Best. (op. cit).
FUENTES BIBLIOGRAFICAS.

Autor Especie Autor Bapocie
sheffor (op. ciL): 1,3,4,5. Wing ( 1960 ). 10
Miller ( 1946 ): ? Brown ( 1971 ): 11
Honsen ( 1960 ). 6 Hodgal ot al,

Vaughan ( 1902 ) 7 1965 ); 12
Wood (op. git.): 8 Kete trahajo : 13
Wilks (op. oit): 9 5

Santillan (op. eit. ) 14
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de reproduccién baja comparada con las de otras especies de
tuzas.

Otro aspecto relevante sobre P.t. tylorhinus es el concerniente

a su distribucién. Puesto que ¢n un organismo hipogeo los factores

clim&ticos juegan un reducido papel en su distribucién. Adn

considerando que indierectamente pudieran influir al determinar

un tipo u otro de vegetacién, las tuzas de esta especic se ven poco

afectadas. En efecto, de acuerdo a los restos f&siles, las tuzas en

general evolucionaron primariamente hacia hdbitos excavadores

en respuesta al cambio climdtico que se di6 hacia condiciones mis

secas y que provocS que las plantas se adaptaran a ellas desarrollando
rafces engrosadas y agrandadas (Downhower y Hall, éh. c¢it.). De hecho
P.t. tylorhinus es una de las especies del género Pappogeomys que

mayor especializacifn morfofisiolbégica muestra hacia un tipo de
alimentacién a base de rafces y rizomas carnosas y fibrosas :
Este h&bito alimentfcio requiere de adapataciones que permitan

fracturar por esfuer«o cortante y rebanar, mis que roer y machacar

como lo hacen los roodores comedores de semillas, por ajamplo.

Algunas de esas adaptaciones se han dado convergentementu en otras

familias de roedores (Agrawall, 1967): &ngulo de ataque de los

incisivos comparable a la de un cincel; molares hipsodontos (con
corona alta) y de estructura laminada o prismitica; desarrollo de
los mGsculos masetero y temporal; agrandamiento de los arcos

cigomdticos; formacién de cresta sagital, ctc.
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Por lo tanto los principales factores responsables de la
distribucibén de P.t. tylorhipnus parecen ser el tipo de suelo y

la presencia de cultivos, esto Gltimo anteriormente observado

{L6pez-Forment, op. cit.)}. Actualmente s6lo se le encuentra en

la zona estudiada, en los terrenos planos donde el suelo es
profundo siendo muy raro observar sus montfculos en las laderas

de cerros y colinas donde el suelo es escano y pedregoso.

En la mitad septentrional de la Cuenca de México, como
consecuencia del crecimiento de la poblacién humana, la mayorfa
de las tierras planas se dedican a la agricultura, salvo pequefias
&reas que por su elevada salinidad y alcalinidad u ntras
caracter{sticas permanecen ociosas. En estan Areas las tuzas
suelen ser abundantes incluso en mayor proporcibn que en los

cultivos donde son controladas en forma voluntaria o involuntaria.

Lo anterior es de suma importancia para el futuro de esta

subespecie, pues por un lado parece sensato que se le combata

en los cultivos y que se le deje proliferar en las 8reas que no

sirven para la agricultura. Por otro lado no se conoce todavia

el papel ecoldqgico gque pueda estar jugando la tuza ceh gitios

que no s8e cultivan, sitios por cierto sumamente perturbados,

De manera que sc¢ recomienda reqular las poblaciones de tuzas

sin exterminarlas. Estos roedores ocupaban los llanos de la

Cuenca aGn antes de la llegada del hombre, vy han aumentado su

nfimero cuando fste, como ya se dijo, pero insistiendo una vez

més, eliminG a sun depredadores naturales y puso a su disposici6n
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alimento en abundancia.

-

En cuanto al método de regulacibén de las poblacionen de tuzas,
el que mejor nos parece cs el fomento de depredadores naturales,

a pesar de que se han dedicado pocos esfuerzos ¢ inversiones hacia
la investigaci6bn en este sentido. El principal inconveniente es,
tal vez, &6l tiempo que se requiere para observar resultados, aunado
a la falta cde "educaci6tn ccolbgica" de la mayorfa de la gente, que

caza sin restricciones cuanto animal puode, Este mé&todo no

produce efectos ideseables, como por ejemplo el envenenamiento de
ecspecies silvestres no perjudiciales o de animales domésticos y es

autoregulable tebricamente. La fumigacién no parece recomendable

considerando la gran cantidad de organismos habitantes de los
tGneles de las tuzas, que pueden estarse matando y c¢ue con

seguridad juegan un papel en el equilibrio hiolégico del ecosistema
del subsuelo.

El pretionte trabajo ha permitido ampliar la informacién
sobre los principales aspectos de la historia natural de P.t.

tylorhinus, alqunos de cllos desconocidos casi en nu totalidad.

Sin embargo, los resultados obtenidos plantean la nocesidad de

profundizar m&s en algunos temas, especialmente en agquellos que

por limitaciones t@cnicas o fallas humanas, han dejado abiertas

intercenantos interrogantes, Al respecto pensamos que urge

determinar detalladamente ¢l ciclo reproductor de este gebmido

por la aplicacitn que diche conocimiento tiene en el problema de

su combate. Datos como duracién de la. gestiébn, nmero de camadas
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solo
se podrin obtener mejorando el método de colecta de manera que

por afio, reabsorcifén de embriones, &poca do destete, etc.

permita contar con un buen nfimero de animales vivos e ilewnon

mensual o semanalmente.

Otra laguna que gueda por esclarecer es el comportamionto
que presentan las tuzas dentro de sus t@neles, asi como lau
condiciones fisicoguimicas que prevalecen en los mismos,
especialmente en lo relativo a la concentraci6én de 0, y co,.

La investigacifn de estos aspectos representa un reto al ingenio

y a la dedicacifn de los interesados.

Finalmente un campo m&s qgue a nuestro juicio debe ser
abordado con prioridad, es el de los efectou reales ocasionados
por los h&bitos excavadores y alimentarios de las tuzas, tanto
en terrcnos cultivables u ociosos como en &recas naturales, pues
hasta la fecha se les ha combatido sin evaluar con cifras en la
mano cual es el dano o el beneficio que se obtiene de ellas.
Estudios de ¢ste tipo requerirdn de la disponibilidad por uno o

varios anos, de &4reas ocupadas por tuzas que no sean perturbadas

Esperamos que esta modesta contribucién girva de motivaci6n
y de ayuda para aquellos que se aboguen a investigar la biologfa
de P.t. tylorhinus y de cada una de las espccies de ge6midos que

escarban en los suelos de nuestro pails.
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