/K/' /é;/

L 11 1 T

FACULTAD DE CIENCIAS

) I o4

ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE LOS COPEPO-
DOS (CRUSTACEA-COPEPODA) EN LA LAGUNA DE

TERMINOS, CAMPECHE, A TRAVES DE UN CICLO
ANUAL (1978).

TESIE 1 FESITH L

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

B ! o L o G o
(o R E S E N T A

JOSE LUIS SALAS MARMOLEJO

MEXICO, D. F. 1081




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



RESUMEN

Se estudla la abundancia y distribuclén de los copépodos en la

Laguna de Términos, Campeche; en relacién a la dlstribuclon de la tempe-

ratura, salinidad, oxfgeno y biomasa zooplancténica en 15 estacliones; »

través de cuatro cruceros trimastrales en un ciclo anual.

Los muostreos fueron superficiales y en clrculos con 2 redes,
ambas de tipo trapecio de 50 cm. de didmetro de boca, pero con abertura

de malla de 500 u y 250 u(respectivamente) .,

La temperatura tuvo un marcado clclo, presentandose en Invierno
una minima de 19.8 °C y en verano la méxima de 32,7 °C. E! oxlgeno no pa
roce obedecer un patrdn definido. La mayor parte de la biomasa zooplanctd

nica se genera en ia propla laguna y es exportadea al mar adyacente. Lla -

dlstribucién y abundancia de los copépodos no mustrd una relacidn concreta

con los parametros anteriores.

La salinidad también tuvo un cleclo claro y una distribucion bien

definida, ya que a partir de la Boca de Paso Roal se establece un gradien-

te hacia la parte interna de la laguna, asf coro hacla la Boca del Carmen,

establecléndose una scrle de facles que no guardaron una relacidn clara

con la abundancia do los copépodos, sln embarqo se establece la tendencla

de sus nicleos de mayor concantracién e situarse hacla las partes Internas

de la laguna, en aguas ultrahalinas moderadas v manos salinas.

Las especles marinas tuvleron una pobre penotracidn en él siste~
ma lagunar, limitdndose bdsicamente a ia Boca dn Paso Real o cercanas a
eila, de aquas de carécter ultrahatlino,
El grupo ostudiado tuvo una baja divarsidad on la laguna y estu-
vo representado por 15 famillas, 16 géneroz v 22 especies de las cuales se

tipificaron tres grupos, de acuerdo & su sbundancia y distribucién; el pri




RESUMEN
INTRODUCC 10N

ANTECEDENTES

I NDIJCE

AREA DE ESTUDjO

MATERIAL Y METoDOS

RESULTADOS Y DISCUSION

1.

CONCLUS|ONES

Hidrologrla
a) Temperatura
b) Salinidad

¢) OxTgeno

Biomasa

Aspectos Taxonémicos

Abundancia v distribucién de los copépodus

Ecologla de iag comunidades de copépodos lagunares

BIBLIOGRAFIA CDNSULTADA




mero constitufdo por especies tfipicamente lagunares, que predominan sobrg
los demlis, Al segundo correspondlieron especles que penetraron en la lagu
na y pudieron proliferar pero sin predominar v en el Gltimo se situaron u
aquelias espacies costeras que penatraron a ia laguna ocasionalmente, so-

breviviendo pero sin proliferar,



INTRODUCCION

Las lagunas litorales son masas de aguas confinadas sobre el mar-

gen de los continentes, de poca profundidad y en comunicacién limitada con
el mar, que vlenen a representar situaciones intermedias entre las aguas

fluyentes de un estuario y las aguas de un lago o drl océano, presentando
en general una alta fertilidad, la cual se fundamenta en la mezcla de aguas
de propiedades diferentes y en parte, en la reserva de materiales en el se-

dimento que actda como trampa o depSsito de determinados elementos (Margalef,
1969). Constituyen habitats muy pecullares Influenclados por diversos fac-
tores fIsicos, qulnicos y biol&gicos que van a determinar condiciones propj

cias para el desarrollo armonlco de la flora y fauna; ademds ofrece desde

el punto de vista tréfico condiciones apropiadas para la crfa de muchas es

pecles de interés econdmico como peces, camarén

(peneidos) etc. (C&rdenas,
1969).

Se ha calculado un &rea total de las lagunas litorales mexicanas

en ambas costas en 12,555 km? (C&rdenas, 1963) que equlvalen a 1,5 millones

de hectdreas de ambientes estuarinos real y/o potencialmente productivas
(Y&iez-Arancihbia, 1978).

D¢ los 10,000 km., de litoral mexicano, existen

aproximadamente 125 lagunas costeras, que varlan ampliamente en sus caracte
rfsticas flsicas y medlo~amblentales y en su grado de uso y modificacién pa

ra el hombre (Lankford, 1977). La importancia de las lagunas costeras y es

tuarios de México como &reas econdmicamente productivas, ha sido destacada
desde hace tlempo y en diferentes trabajos, los cuales han sido por lo gene

rai aislados, poco frecuentes y normalmente de objetivos diversos (Amezcua-

Linares, 1977). Entre ostas, la Laguna de Términos reviste gran importancla

debldo a su potencial bioldyico pesquero; ademfs de ser una zona que adn en

ia actualidad ha sido muy poco afectada por lns diversas actlvidades humanas
(V&zquez~-Botello, 1978).



Las bases del alto potencial bioldgico pesquero de las lagunas,

esta dada entre otras razones puorque se conjugan ahl las cadenas alimentas

rias del plancton y del detrltus.

La Importancla del plancton como  und

parte fundamental en las cadenas alimentarias es un hecho del conoclmiento
general, no obstante pocos estudios se han hecho sobre los componentes plang
ténlcos y sus varlaciones en el tiempo y en el espacio, partlcularmente en
las lagunas costeras.

Dentro del zooplancton, los crustaceos ocupan el sg

gundo o tercer nlvel tréflco en la cadena alimentaria dominando cuantitat]
va y cualltativamente, entre estos el grupo Copépoda es el mds Importante
{Margalef, 1969), ya que representa generalmente alrededor del 70% dn la cg
munidad plancténica y su importancia radica en ser el grupo zooldglco més
representativo en la cadena alimentaria (Turcott, 1972); se encuentran en
Ta mayor parte de la dieta de muchos animales del mar, como las ballenas, ca

chalotes y peces (Barnes, 1977); como la mayorfa de las especies de la faml

1ia Gobjidae (Darey, 1980); y otros. Por otro lado los oceanolégos frecuen

temente confirman sus estudios por la presencla de especies de copépodos in

dicadores de masas de agua (Zamora, 1974).

Por la importancia anteriormente sefialada de este grupo del zoo-

plancton y con la ldea de contribuir al conocimiento de su poblacién en la

Laguna de Térmlnos, se rcallzd el presente estudic, teniendo como objetivos
b&sicos, determinar a lo largo de un ciclo anuol su abundancia y distrlbu-

cidn especffica, asT como las posibles relaciones con los factores abiétlcos

y biomasa zooplancténlca.




ANTECEDENTES

Lo Laguna de Términos ha venido siendo estudiada hace dos décadas;
las primeras publicaciones cientificas sobre ¢lla aparecen en 1961, desde
entonces o la fecha, sin duda ésta ha sido la mis estudiada entre todas las
lagunas del litoral mexicano, en forma que, actualmente los trabajos sobre
esta &Srea alcanzan varias decenas, abarcando los temas mds diversos, La
cantldad de trabajos que sobre aspectos planctonolégicos se han reallzado
en la mencionada laguna, no es sufliciente para poder considerar que se haya
cublerto al menos, el aspecto bdsico que es la identificacidn taxondmica de
los planctontes.

De los componentes plancténicos han sido estudlados, el fltoplanc
ton (Loyo Rebolledo, 1965, 1966), Gémez-Agulrre, 19652, 1965b), los tintini
dos (Marrén-Agullar y Lépez-Ochoterena, 1969), los quetognatos (Laguarda-Fji
gueras, 1967), las medusas (Canudas-Gonz&lez, 1979), el ictlopiancton (Flo-

res-Coto y Alvérez-Cadena, 1980) y el plancton cn general (Susrez-Caabro y
Gémez-Aguirre, 1965; Gémez-Aguirre, 1974).

Por otro lado, los copépodos han sido objeto di: muy pocos estudios
en nuestro pals y podemos mencionar como los dnicos que resultardn de la re

visidn bibllografica, los de: Aguayo (1965, 1366), Alameda (1980), Turcott

(1972), Zamora (1974), Escudero (1975) y S&nchez (1980). De estos sélo los

2 primeros estudian al grupo en mar ablerto, los dem8s cn aguas lagunares o
estuarinas.

Particularmente en la Laguna de Térmlnos, los copépodos no han si
do estudlados especlflcamente, sino como un componente del zooplancton y la

dnica referencia a nivel genérico es la de Gémez-Agulrre (1974), qulen seda

la la presenclia de grandes poblaciones de calanoides, particularmente

del
género Acartia.




AREA DE ESTUDIO

Lo Laguna de Términos, se localiza en el Suroeste del Golfo de M¢&
xico, en el Estado de Campeche, México, (Fig. 1), entre los meridianos 91°

10' y 92° de longitud Oeste y los paralelos 18°20' y 19°00' de latitud Nor-

te. Ha sido descrita por varios autores, de los que algunas notas vertire-

mos aqul para dar una imagen de eila, en relacidn a diversos aspectos,

La Laguna de Términos es de forma alargada con su e¢je mayor cerca

namente paralelo a la costa, teniendo una longitud de 70 km y una

anchura
méxima de 28 km.

Se encuentra scparada del Golfo de México por la lsla dei

Carmen dejando dos bocas la orijental |lamada Paso Real y la occidental o
del Carmen. La batimetrla muestra que se trata de una cUenca somera con I3

mixima profundidad de cuatro metros en su parte central, decreciendo suave-

mente hacia las orillas, siendo las dnicas excepciones los canales que se

forman en las bocas donde pueden haber profundidades hasta de once metros.

Hay cuatro rfos principales que van a desembocar a la laguno y per
tenecen al sistems fluvial de Tabusco excepto el Rfo Cundelaria. El Rfo Usu
macinta se divide en dos romas, nombréndoseles a la rama izquierda Rlo San
Antonio y la rama derecha Rio del Este; este dltimo fluye en un valle alu-
vial, en el cual se forman pantanos y manglares y sirve de conducto pera
que parte de las aguas del Rlo Usumacinta se descarguen en el sistema lagu-

nar, produciendose la formacidén de tas Lagunas de Atasta, Pom, Corte, Puer-

to Rico y otrus de menor magnitud y a cuya desembocadura a la Laguns de Tér

mincs se¢ le llama Boca de Atasta.

La desembocadura del Rfo Palizada de lugar & la formeci6n del es-

tuarlo de Boca Chica.

El Rfo Chompin se produce en \a planice costera, a
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partir de Va unién de los RTos San Joaquin y Salsipuedes; al desembocar a
la Laguna de Términos se forma el peguefic estuario de la Boca de Balchacah,
El Rfo Candelaria, cuys cuenca se encuentra en la PenTnsule de Yucatén, co-

linda apréximadamente en la parte norte y oriente con las de los Rlos Chom-

pin y Usumacinta, Entre 1a desembocadura del Rfo Candelaria y la del Rfo

Champoton, existen varias corrientes entre las que se encuentran el Rio Ms-

mante! que desemboca a la Laguna de Términos y las demds al Golfo de México
(Yafez, 1963).

Las variaclones anuales de temperatura son ampllas con valores
que van de 19.8°C a 32,7°C, registrados en el presente trabajo y que van

m&s alléd de aquellos mfnimos y miximos encontrados en la literatura,

Las variaciones de salinidad son m&s amplias que las de temperaty

ra y estan influenciadas por la penetracién de agua marina, la evaporacidn

y descarga de los rfos. Entre los mayores valores registrados en la litera

tura, se tiene el de 39.4 ®/oo en 1a Boca de Paso Real (Gémez-Aguirre, 1965)

y el minimo de 0 ©/0o en varias desembocaduras de rfos (Flores-Coto y Aivé-
rez-Cadena, 1980).

Clima.

El clima de la zona es tropical lluvioso, con lluvias en verano
(amw''), 1la temporada de mayor precipitacién sc cncuentra en el verano y par
te del otofio presentando dos estaciones lluviosas separadas por una tempora

da seca corta en el verano y una larga en la mitad frla del afo,

1973).

(Garcra,
Negetocidn,

Toda 1a vegetacién que se encuentra bordeando la laguna es del ti

po de selva tropical con abundancia de mangléres, exlstiendo abundante veqe




tacidn sumergida, entre la que se encuentran los llamados ''Ceibadales' que

son: Thalassia testudinum y Diplanthera wrightll; (Zarur, 1961).

MATERIAL Y METO00S

A fin de cubrir un ciclo anual de muestreo se realizarén cuatro

cruceros, durante 1978 que se efectuaron: del 16 al 24 de febrero (1), del
8 al 12 de mayo (11}, del 20 al 25 de agosto (!11) y del 27 al 29 de novien

bre (IV); correspondiente a los perlodos de invierno, primavera, verano y

otofio respectivamente. Se establecié una red de 26 estaciones de muestreo

con el objeto de cubrir en la forma més anplia la laguna, aunque especlfica

mente para el estudlo de los copépodos, se escoylerén sélo15 (Fig, 1)
Las muestras fuerdn colectadas con dos ¢lases de redes, ambas de

tipo trapecio de 50 cm de di&metro en Ia boca, pero de diferente longitud y

malla, Una fué€ de 500 u v otra de 250 u de abertura de malla; con 150 y

200 cms, de longitud respectivamente. €En la primera se monté ¢n su boca un

contador de flujo callbrado teniendo como finalidad calcular el volumen

de
agua filltrada,

Los arrastres para la colecta de plancton se efectuaron en

una lancha con motor fuera de borda de 40 cabasllus de fuerza, vn una trayeg

toria circular, con el prop6sito de evitar la turbulencia generada por la

propela, Las redes no fuerén lanzadas simultancamente, los muestreos fueron

superficiales y en sent!do horizontal, mantenlendo las redes siempre debajo

de la superficie, durante un lapso de § minutos a una veloclidad aproximada

de 2 nudos,

Las muestras se colocaron,en frascos de vidrio de 250 m}, de

capacldad, preservandolas con formol al 4 % neutralizado con horax., Para la

medicidn y determinacién de factores tales como s salinlidad, temperaturay

oxTgeno 3¢ tomaron muestras de agua tanto de superficle como de fondo con



una botella tipo Van Dorn. La temperatura fue leids con termdmetro de cube

ta, la sallnidad fué determinada con un salindmetro de induccidn, ol oxfge-

no medianto el método de Winkler, la profundldad por sondaleza,

En el laboratorio las muestras fueron procesadas para obtener va-

lores de biomasa, as! como para el anallsis cualitativo y cuantitativo

de
los copépodos.

La biomasa fué medida como peso himedo; colocando cada mues

tra en probetas graduadas aforando a un voilmen conocldo; posterliormente se

filtro por medio de un matraz Kitasato y un embudo Buckner, en ei cual se

colocd una tals de malla fina, de abertura Inferlor a las usadas en las co-
lectas, el flitrado fué acelerado a través de una bomba de vacio a fin de
extraer el agua Interticlal, la operacidn se dié por terminada cuando el go
teo alcanzd un lapso de 10 a 15 segundos entre dos gotes consecutivas; el
plancton que fué retenido en la malla colocada en ei ambudo, se peso en una

balanza analftica obteniendo asl un peso del cual se restd el valor de la

propia tela de la red, para que finalmente se¢ obtuviers el valor de la bio-

masa zooplanctdnica. Una vez hecho el proceso anterior y dependiendo del

tamafio de las musstras se procedié a dividirlas en allcuotas por medio de
un fracclonador do Folsom, con las cuales so trabajé posterlormente la de-

terminacidon cuslitativa y cuantitativa de 1os copépodos.

La ldentificaclon del material bloidgico se basé en las técnicas

empleadas por Fleminger (1973), tratando a los organismos con potasa

al 10% y sometiéndolos en un horno a una temprratura de 80 °C a 100 °C en un
lapso de 2 a 4 horas o mds cuando era requerldo, con vl propdsito de que se

digiriesen sus te}lidos y transparentase su exoexqueleto., Para la tincidn se

usSé, ya unb solucién acuosa de écido Plrogalico al 2% o uno mezcla de un

agente aclarante (9 partes de &cldo Lictico) y un colorante (1 parte do una

solucidn al 1% de clorazol negro E, en 70% du etanoi). Postariormente se

usaron gilcerina o 1fquido de Hoyer, como medio de montaje; en la cual se co




jocaba el organismo y se separaba cada uno de sus apendices por medlo de

agujas de diseccidn flnamente pulidas.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Hidrologla,

a) Temperatura

Durante el Invierno época de 1o primera colecta, la temperatura
tuvo la condicién menos homogénea de todo el ciclo presentando una varia-

cién de 7.6°C entre 1a mfnima de 19.8°C v 1o mé&xima de 27.4°C, Los valo-

res m8s bajos se registraron en la porcidn Este de la laguna y los m&s al
tos en la Oeste; asimismo fueron menores aqueilos encontrados en las bo-
cas o estaciones cercanas 2 ellas, en relacidn a las més alejadas de ellas;
Ja distribucidn de la temperatura en febrero parece obedecer & un patrén dg
rivado de la mezcla de distintos tipos de agua, las primeras, menos callidas
provenientes del mar y que por accién de la marca penetra por las 2 bocas,

aunque principalmente por la de Paso Real (Ayala-Castafiares, 1963 y Phleger

y Ayala-Castanares, 1971) y las segundas més c&lidas corresponden a las pro

pias aguas de la laguns (Gémez-Agulrre, 1975).

Por otro lodo las temperaturas ligeramente més bajas en las &reas

someras en comparacién a aquellas m8s profundes parece indicar que no es cl

calentamiento de las aquas de las zonas someras el punto de partida para la
difusién de 1a temperatura,

En la primavera la temperatura tuvo unas menor variacién que en el
invierno, con una minima de 29.9°C y una méxima de 31,8°C, es decir menos

de 2°C, las diferenclas entre superficle y fondo en cada estacidn de mues-

treo slempre fuerdn menores de 1°C, La condicidn casi uniforme que prevale
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cl6 durante este perfodo, parece derlvarse de una mezcla y calentamiento pay

latino de las aguas, lo que corresponde también con el escaso gradiente de

salinidad en 1a misma época.

Los valores de temperatura durante el verano oscilaron entre 29,2

y 32.7 y las diferencias entre superficie y fondo fueron menores de 2°C su

distribucidn durante esta época ademés del factor mezcla parece afectada

por el calentamiento en &reas someras donde se obtuvieron los registros mis
altos.

Los valores observados en otofio fueron menores que los de la épo-

ca anterlor, la variacién fué de 3°C on un mfnimo de 27°C y un méximo de 30°C

algo similar a los encontrados en primavera, Las temperaturas més altas se

registrardén en la porcidén Este y las més bajas hacia la porc!dn central de
la laguna, asi como cerca de la ribera Sur de la Isla del Carmen.

Las dife

renclas entre superficlie y fondo no alcanzaron m&s de 1°C, Su patrén de

distribucién durante este perfodo fué€ similar al del! verano.
La temperatura presenté marcadas diferenclas anuales, con los va-

lores mé&s bajos en invierno y los m8s altos en verano, los di ferencias encon

tradas entre primavera y verano fueron poco notabies. (Fig, 2),

b) Salinidsd.

En ¢l andlisis de la salinidad se ha optado por seguir una clasi-

ficacidn de los distintos tipos de agua de acuerdo al slguiente esquema, mo

dificado de Ayala-Castadares (1963),

Nombre de la facie Intaryalo de_salinidad (©/00)

Oligohalina

0.0 8.0
Mesohalina 8.1 16.0
Moderada 16.1 26.0

Polihalina



Fuerte 26.1

30.0

Moderada 30.1 35.0
Ultrahalina

Fuerte 35.1 39.0

Los resultados obtenidos en febrero (Fig. 3) muestran cuatro 4recas
para la salinidad de superficie, que aunque no de una manera estricta dichas
&reas se sltuan paralelas a 1a Isla del Carmen, en una secuencia que va de

la ultraohalina fuerte, ultrahalina moderada y polihalina fuerte., El &rea

polihallna moderada s6lo se presentS en le porclén sur-oeste frente a la de

sembocadura del Rlo Palizada. Con pequefias diferencias que hacen aparecer

m&s amplia el &rea ultrahalina moderada, la salinidad del fondo conserva el

mlsino patrén de distribucién.

Los valores de salinidad registrados en febrero, provienen, de la
penetracién del agua marina y que se diluye con la de la propia lagunay
aquellas provenlentes de los diferentes rfos y arroyos.

Tres aspectos pueden deducirse de 103 reglstros obtenidos: el pri
mero es que la mayor {nfluencia marina se localiza a partir de la boca de
Paso Real y se extiende a lo largo del litoral interno de la isla (4rea ul-

trahalina fuerte) en unn franja relatlvamente angosta que se diluye hacia el

resto del sistema, Un segundo aspecto es que |a penctraclén e influencia,

tiene un mayor alcance sobre el fondo (&rea ultrahalina moderada), y final-
mente y al menos para esta €poca 10s mayores aportes de agua dulce estan en

la porcién sur-occldental de la laguna (&rea pollhalina moderada).

Durante Ya primavere sélo se encontraron tres &reas, la ultrahall-
na fuerte que como el crucero anterlor son aguas que bahan ia porcién sur de
la isla del Carmen en una franja relativomente angosta, que se continda con
el &reo ultrahalipe moderada que se extiende en todo el resto de la laguna;
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el &rea pollhalina fuerte sdlo se presenta en algunos puntos de salida de

agua dulce. (Fig. 4) Esta colecta corresponde a la época de secas, como lo

sefialan loa altos valores de salinidad registrados {mrnima 28.1 %/oo), y mu
estran nuevamente la mayor Influencia marina a través de la boca de Paso Real,
constltuyendo la amplia franja de ultrahalina fuerte, frente al litoral sur

de la Isla cuyo gradiente apunta hacia 1a Boca del Carmen. Yéiez {1963),

reportd para el mes de mayo la facie ultrahallna (valores mayores de 30 %/00)
pr&cticamente en toda la ltaguna.

£l predominio en el resto de la laguns de aguas de carfcter ultra

halina moderada, Indica muy pobres aportes de agua dulce al sistema duran-

te esta época, las pequedas dlferenclas entre los valores de superficie y

fondo hacen sus esquemas de distribucién casi ldénticos.

Se carece de datos de salinidad del verano, sin embargo, de acuer
do a Flores-Coto y Alvérez-Cadena (1980), podrla espersrse que ta salinidad

haya decaldo puesto que la €poca de lluvias ya se ha iniciado.

Durante la colecta de noviembre (Fig. 5), la laguna tlene casi en

su totalidad aguas de carécter pollhalina moderada (valores menores al de

26 ©/oo, con s8lo unas Srecas de mesohalinas y oligohalinas. De cualquier

forma y como en los cruceros anteriores el gradiente se establece desde el

litoral de la Isla hacla la parte interna de 1o loguna y desde Paso Real ha

cla la boca del Carmen. Es claro que la condiciédn casi uniforme de aguas

pollhalinas moderadas, incluyendo la boca de Puso Real, cs resultado de una
fuerte renovacidn de las aguas lagunares a partir de las grandes preciplta-
clones pluvlales y las descargas de los rlos, cobe Vlamar la aten;idn que el
gradiente que apunta cn direccién de la Boca del Carmen desde Paso Real se
mantiene, ol igual que cruceros anteriores lo yue indica una mayor Influen-

clamarine siempre a partir de esta Gltima bLoca.

La varfaclén estaclonal de la salinlidad en ls laguna, esta condi=-
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cionada m&s a procesos de mezcla que de evaporaclén, ya que como se ha sefa
lado para las distintas &€pocas del afio, no importa cual sea el Intervalo de
valores, los mayores slempre se encuentran relaclonados con 1a Boca de Pasc
Real y Yos menores con las bocas de salida de agua dulce.

El ciclo anual de muestreo Iniclade en invierno (febrero) é&poca

en que ha cesado el régimen de Vluvias, la salinlidad tuvo una variacién en-

tre 18,5 %00 a 35.5 9/oo, valores que indican un Incremento desde caracte

res oligohalinos en la época de 1luvias; Suarez-Caabro y Gémez-Aguirre
(1965) sefalan que la parte central de la laguna es una 4rea polihalina fuer
te en marzo-abril lo que concuerda con el esquema general de la variacidn
anual de nuestros datos, en donde de febrero a mayo con el avance de 1a &po
ca de secas, la influencia marina se hace més notoria a lo largo y ancho de
la laguna en un intervalo de 28.1 a 38.4 %/00 pudiendo incrementarse los va
lores hacia junio antes del inlcio de la época de 1luvias,

Los registros de salinidad indican que el fuerte perfodo de |lu-
vias que se Inicia en jullo-agosto con las mayores preclpitaciones en sep-
tiembre-octubre, hacen descender la concentracién a valores entre 4 a 24 ©/00
S menos, segdn indican Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980), y con quien se

colnclde en el esquema del ciclo anual aunque con pequefas diferencias en-

tre los valores méximos y minimos.

El clclo anual de la salinidad y temperatura mantlenen un esquema

general pero que puede varlar aMo a afio pera code estacldn ¢ incluso el mes
de méximos y mfnimos, lo que dependers de las condiclones climatoldgicas pro

ducidas por los camblos estacionales que afectan al &rea (Sllva-Barcenas,
1963). (Tablas 1, 2, 3 y 4).

c) Oxfaeno,

Los valores de oxlgeno disuelto en superficie durante ¢l muestreo




oxigeno (mi/1)

Ilnvierno C.I - - -
Primavera C.I ——
Verano c.Ir......

..
P
: 3
N .
: .
. ; :
‘0‘0.0... N M : :
g . . J H
k . : :
PR LA . L s .
vl N :
’
~ )
~o .
~ ’
A} - L4
\ ’
’
v, v
v

rr ot ¢y .1 ¢ 1 ¢vv1v v 1 71 1 rrrrrrerrr
5 6 7 8 S 10 31 12 13 14 15 18 17 10 19 20 21 22 23 24 23 26

!ig. 6 Variacidn estacicnal del oxigeno, expresado en ml/l.

estaciones



de Invierno fluctuaron entre 2,2 y 3.3 ml/l. Aunque las mayores concentra-

clones se presentaron en la ribera Interna de la laguna, no puede conslde-

rarse que la distribucién tenga un patrén deflnido.

Los valores de oxPgeno en primavera fueron entre 2.1 a 3.3 mi/}

y tampoco se observé un patrén definido de distrlbucidn,

En la colecta de agosto (verano), los valores de oxlgeno de su-

perficle mostraron un claro Incremento respecto a los cruceros anterlores

con un Intervalo de 3.3 a 6.8 ml/1.

Las concentraciones mds bajas se registraron en la Boca del Carmen
y en las estaclones del litoral Sur de la Isla, no obstante no se puede dl-

cernir un patrén de distribucidén. Los valores del fondo son muy similares

a los de la superficie,

La distribucldn espacial del oxTgeno no parece obedecer a un pa-

trén determinado en nlnguna época. (Fig. 6}, Los mayores valores obteni-

dos en agosto, pueden ser el resultado de una mayor actividad fotosintética.
VSzquez-Botello (1978), encuentra en mayo y noviembre valores mayores que

los que registramos, atribuyendolos a una sobresaturacién por acclén de los
vientos.

2. Bigmasa

La distribucién de la biomasus zooplancténica se analiza segln los
valores de volumen desplazado, de las muestras colectadas con la red de 500

de abertura de malla, (Flg. 7, Tablas 1, 2, 3 y 4),

La blomasa en Invierno parece obedszar a un patrén de distribucidn
consistente en un nicleo de gran concentracién on la parte mds interna de
la laguna (ostaclén 16) desde donde los valores decrecen paulatinamente ho-
cia el exterior, alcanzando los menores justamente en la Boca del Carmen.

La varlacidn fué€ de 0,43 a 8.4 ®1 /10  con un promedio de 2,57 ml/103.
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(Fig, 8, Tabla 5), Los altos valores coinciden con la facie ultrahalins mg

derada y polthalina fuerte.

En la primavera la distribucién presentS una 4rea de mdximos volg

res reducida a la porcién Noroeste en la laguna y una pequeiia zona alrrede-

dor de la estacidn 8. Las estaciones con valores menores de 1 ml /10m ocu-

parén el 3rea frente a la Boca Chica y la Boca de Atasta, ademds de otros

puntos un tanto aislados (estaciones 11 y 16). El rango de valores fue de

0.6 a 9.8 con un promedio de 2.3 ml/lOnP. Su mayor abundancia se¢ localizd

con las 4dreas ultrahalina fuerte, moderada y polihalina fuerte.

(Fig. 9o
Tabla 6).

La distribucién de la biomasa durante ¢l verano muestra dos 4reas
de méximos valores, la primera mds amplia sobre la porcidn Este y Sureste
de 1a laguna y la otra algo menor se encuentra cn la regién Surceste, dismi
nuyendo hacla el centro, donde se registrarén los valores mds bajos, el in-
tervalo encontrado durante este periodo fué de 0.5 a 6.0 m|/10m3, con un

promedio de 2.0 ml/10m3, (Fig. 10, Tabla 7).

En otofo, &poca en que se registrarén los valores més bajos de

linidad y se Inlcia ¢l descenso de la temperatura, fué€ cuando la blomasa zoo

plancténica tuvo sus menores valores, en unus uniformidad de probreza que no
permite distinguir un patrén de distribucién. E} intervalo fué€ de 0.1 a
1.3 ml/lOnP, con un promedio de 0,3 ml/10m3; por lo tanto el registro de
1.3 en la Boca del Carmen debe corresponder a biomasa marina,

(Fig. 11,
Tabla 8),

La blomasa zooplanctdnlca tuvo sus valores mds altos en invierno
con un promedio de 2,57 mi/10m de donde decrecid paulatinamente hacla la
primavera con 2.3 ml/\OmS, y verano, donde 3¢ reglstrd un promedio de 2.0|n|/|0n3,

para descetder bruscomente hasta un valor promedio de 0.3 ml/lOm3 en el otofo.
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De la distribucidn general obscervada de la biomasa durante el afio
de muestreo, puede notarse que la parte central de la laguna asf como una
franja que bordea ta ribera interna de la Isla del Carmen fuerdn siempre
las mds pobres; esta franja corresponde con aguas de tipo ultrahalina fuer-

te, las cuales penetran a la laguna por la Boca de Paso Real, bordean la lg
Va y salen por la Boca del Carmen de mancra que la biomasa generada en las
partes internas de la laguna, en la medida que alcanza la mencionada franja,
es arrastrada hacla afuera; por otro lado, los bajos valores de otofio deben
ser resultado no solo del ciclo bioldgico de ias especies sino del ciclo f
sico de la laguna, ya que a partir de la €poca d= i{luvias hay una constante

renovacidn de sus aguas semipermanentes arrastrando en su saiida las pobla-

ciones locales y que al alcanzar el otofio, no han tenido tiempo de recupe-

rarse,

3. Aspectos taxdnomicos,

Ourante el presente trabajo se ldentiflcardn 15 familias, 16 géne
ros y 22 especles de Copépoda, el ordenamlento toxdnomlco se hizo sigulendo
¢l trabajo de Owre y Foyo, (1967) y es como slgue:

Clase: CRUSTACEA
Subclase: COPEPOOA

Orden: CALANOIDA
Familia: Paracalanldac

Paracalanus paryus (Clous, 1863)

Familia: Phaennidac

Phaenna spini fera (Claus, 1863)

Familia: Temoridae

Temora stylifera (Dona, 1852)
Temora turbinats (Dana, 1852)




Familia:

Famllia:

Familia:

Temora sp (Baird, 1850)
Centropagidae

Cgntropages furcatus (Dana, 1852)
Pontellidae

Pontella sp (Dana, 1846)

Labidocera aestiva (Wheeler, 1901)

Labidocera spp (Lubbock, 1853)
Acartidae
Acartia tonsa (Dana, 1848)

Acartia sp (Dana, 1846)

Orden: HARPACTICOIDA

Famllia:

Familia:

Familla:

Famiiia:

Orden: CYCLOPOIDA

Familla:

Familia:

Familla:

Familia:

Tachydi i dae

Euterpina acutifrons (Dana, 1852)

Clyptemnestridae

Clyptempestra sp (Dana, 1852)
Thalestridae

Hallthalestrls groni (Kroyery 1852)
Macrosetellidae

Macrosetella sp (A. Scott, 1908)

Oithonidae

Oithona sp (Baird, 1843)
Sapphirlnidae

Copilia sp (Dana, 1852)

Corycaelidae

Corycaeus (c.) clausil (F, Dahl, 1894)
Pseudodi aptam| daa

Pseudod| aptamug sp (Herrick, 1889)



Ordan: CALIGOIDA
Famiita: Caligldae

Caligus rapax
De acuerdo con los resultados obtenldos se puede decir que fos co-
pépodos tuvieron baja diversidad, lo que concuerda con lo registrado en otras
lagunas, como la de Yavaros, Sonora donde Turcott (1972), encontré 9 famlllas

y 10 génaros, en ol estero El Verde, Slinaloa, Sénchez (1980) 7 famiilas, 7 gé

neros. 0Odum et al. (1963), menciona la diversldad de copépodos aumanta gra-

dualmento desde la Laguna Madre frente a Corpus Christi hasta ias aguas [ibres

del Golfo de México,

La baja diversidad de fas fagunas costeras no es algo nuevo o exclu
slvo para los copépodos, ya Margalef (1969) ha mencionado que ias regiones
donde las lagunas son inestables y recientes, como las dal Golfo de México
son faun{sticamente pobres y comunmente con una dlversidad muy baja; existien

do una o unas pocas especies con fuerte domlnancio numérlica sobre las restan-

tos .,

Por su abundancla y diversidad, los Calanoida son el orden mis im-

portante, encontrindose a lo largo de todo ol aflo; le siguen los Cyclopolda

¥y Harpactlcolda. Estos dltimos no presentan una abundancia significativa

pero presentan la misma dlversidad que los Cyclopoida, esto puede ser debido

en parta a sus habitos bantdnicos, Por Gitimo ol orden Calligolda que Gnica-

mente se presenté en un sélo mes y en una ostacién, lo que es de esperarse
para organlsmos que se encuentran ocasionaimonte on ¢l plancton en estado ju

venli porque an estado adulto son pardsitos,

A contlnuacidén se daradn las carecterfaticas de las especies no iden

tificadas do cada una de las famillas oncontradas (Tablas 9 a 15),

Dontro de la famlita Pontellldac: las especies del género Labidoce-

ra se raprosantaron como sp. 1, sp.2y sp, 3, En todas ellas se encontra -




rén suficlentes diferencias a nivel del 5= par de patas para consldererlas

como especles diferentes.

Lahidocera sp. 1: presenta el endopodito muy reducido y el exopo-
dito muy desarrollado y con 3 espinas externas; el abdomen estd constituido

de 5 segmentos.

En Labidocera sp. 2 el endopodito es alin mds reducldo que en la

especle anterior, en el exopodito se encuentran solo 2 espinas externas

Y
una Interna; el abdomen esta constituldo de 3 segmentos.

En Labidocera sp. 3 el endopodito, también reducido presenta una
pequefia protuverancia en su punta, el exopodito es muy caracter(stico por

terminar en furca, ademds por tener 3 esplnas muy grandes.

Dentro de la famillia Acartidae se tuvo a Acartia sp, 1 caracterl-

zada porque en las primeras antenas presentan cspinas, su gquinto segnento

téraxfco, acaba en punta y el segundo artejo del quinto par de patas de

fa
hembra es liso.
Dentro de la familia Temoridae, se registré a Temora sp. No. 1,
que presenta las mismas caracterlsticas a Temora turbinata, excepto que
Jemora sp tlene una espina relatlvamente grande en el dltimo segmento del

abdomen, en medio de donde principian las 2 ramas furcales,

L, Abundancia v distribucidn de los copdpodos,

E1 an&lisis cualitatlvo y cuantltativo de los copépodos se ha ba
sado principalmente en las capturas rcallizadas con la red de 250 u de abep
tura de malla, que indican la verdadera composicién del grupo, como puede

apreciarse ¢n la Tabla 16 aunque los datos solo puedan referirse al ndmero

de org./mta. La menor eflclencla de copturs de Vo otra red empicada en vip

tud de su mayor abertura de malla (500 u) limita el uso de la informacién

con ella obtenldy, no obstante es emplaada como cumplemento de la primera,




Como ejemplo de la gran diferencia cuantitativa por la dlferente
selectividad de ambas redes se puede sefalar que durante el Crucero iV,

Paracalanus paryus tuvo un vator medio de 47.3 org./mta. con la red de

500 u de abertura de malla en tanto que con la de 250 u, el valor medlo fué
de 124,949 org./mta., en cambio algunas especles dz mayor tamafio como Labi-

docera aestiva fuerdn capturadas en mayor nimero con la red de 500 u.

Durante el ané8lisis de distribucién de la abundancia se har§ re-
ferencia a valores moyores o menores que resultan relativos, pues los que
pueden ser altos para una especie podran ser menores incluso que los bajos
de alguna otra, pero que evita repetir constantemente la Informacidn vacia-
da en la tabla 16; asimismo los datos ndmericos que se expresarin en el ani
lisis del ciclo anual harén referencia valores promedio de organismos/mues-
tra para cada época de muestreo que se abreviarh org./mta.

En la colecta de invierno (Tabla 9) 36lo se utilizé la red de
500 u de malla y los datos de abundancia sefialan que los nicleos de mayor cop

centraciédn de copépodos guardan una cierta reluocidn con las zonas de alta

biomasa para esa época, pero no se establece uno relacidén estricta con

las
facles salinas,

Durante la primavera {Tablas 10 y 13) la distribucién de la

abundancia muestra nicieos de concentracidn en algunas estaciones cercanas

al litoral Interno de la laguna que corresponden a las facies ultrahalina
moderada y polihallina fuerte, sin embargo muchas cstacliones donde prevale-
clerdn condiciones semejantes tienen valores contrastantemente bajos, por
lo que no se puede considerar ningdn factor al cual obedezcae la distribucldén
de los copépodos.

En 1a colecta del verano (Tablas 11 y 14) la mayor concentracién

se localizé hocla el Este de la laguna y como ¢l Invierno, de una mancra gg

neral corresponde a las dreas de wmayor concentrociédn de biomasa.



Durante el otofio (Tablas 12 y 15) 1a distribucl6n fué més o menos

homogénea con los sitios de mayor concentracl6n ublcados sin un patrén def),

nido. Cabe sefalar que durante esta época en que se tuvlierdn lfos valores

més aitos de abundancia fué también donde se tuvieron los de menor blomasa.

La abundancla estacional mostrd los valores mas bajos en primave~

ra con un promedio de 22,322 org./mta., incrementandose hacla el

verano
(105,092 org./mta.)

y otofio (209,268 org./mta.).

La mayor abundancia durante el verano y otoflo se puede relacionar

basicamente con 1a época de gran precipitacién pluvial y desalinizacién de

la laguna, no asi con la temperatura.

La mayor o menor abundancia puede estar influenclada por ios fac-
tores abléticos pero basicamente dependerd de la propla bioclogia de las es-
pecies y su capacidad de adaptacién, lo que no puede establecerse para el

grupo en general, por lo que enseguida se anaiizan los datos de cada especie
estudiada.

Durante el desarrollo de! presente trabajo en virtud de la abundan

cla y distribucién de las especies, se han podido diferenciar 3 grupos de

ellas (Tabla 17); el primero de ios cuales corresponde a aquellos que habitan

permanentemente on la loguns; estas son: Pgaracalanus paryus, Qithona sp.,

Acarria tonsa, Labidocera agstiva, Lobidocera sp. 2, Labidogera sp. 1, Agartia
sp. | y Euterpina acutlfrons.

Paracalapus parvus.

Paracalanus paryus fué la especie mhs abundante y aunque se care-
ce de datos porae ol invierno, es de suponerse que hayn estado presente. En
primavera su distribucién sboarca propiamente toda la laguna, con sus mayores
valores de abundancia hacla el Este, pero sin uns aporente relacién con la

salinldad o temparatura, 1o inico que puede sefalarse ¢s que los nicleos de



mayor abundancia se encuentran hacla el litoral Sureste del sistema lagunar,
En el verano se presenta m&s abundante y como en ei crucero anterior sus ma
yores valores tamblén se encuentran en la porcién Este del sistema, no hubo

una aparente relacién con los factores abl&ticos o con ia biomasa.

En 12 colecta de otofio su numerosidad fué mucho mayor que en las
anteriores y a diferencia de ellas en donde los niclecos de mayor concentra-

clén estuvierdn en la mitad Este del slstema, se presentarén ahora en laml

tad Oeste. Como en los casos anteriores,tompoco fue posible establecer algy

na relacién con los factores abiéticos con la biomasa (Fig. 12).

Su abundancia a través del afio muestra un Incremento que va de pri
mavera (con 4,745 org./mta.), verano (35,085 org./mta.) a otofio donde alcan
za sus m&ximos valores (124,949 org./mta.) aunque %in valores de numerosidad,

Grice (1960a) ha reportado para la plataforma Este de Florida como una espg

cle que se presenta todo el aiio.

El Intervalo de salinidad (2 a 38,3 °/un) permiten considerarla
como una especie eurihalina y aunque el de temperatura fué pequefio (27.5 a
32.7°C) puede deberse sélo al hecho de carecer de muestras en invierno don-
de se registrardn las temperoturas mds bajas, y ¢n donde suponemos también
estuvo presente, pues existen registros de esta especie en aguas con 10°C

(Grice, 1960a), lo cual muestra tamblén su cardcter euritermo.

Paracalanus parvus ha sido registrada para la Laguna del Mar Muer
to (1itoral del Pacffico), como escasa, (Escudero, 1975); por otro lado

Turcott (1972) y Sénchez (1980) trabajando en lagunas costeras del Paclfico

no lo encontrarén. Grice (1960a) la senala como la sequnda especie més frg

cuente y abundante en la plataforma del Oeste de Florlda y junto con otras
cinco especles la consldera carecterlsticamente nerltica.

Lawson y Grice
(1969) y Fleminger (1959).

La han tiplflicado como una especle neritica-cos

tera por lo que llama la atenclén que haya sldo la m8s abundente en la lagy




Relacién de simbologia, para los mapas de distribucién de abundancia de varias

especies de copépodos.,

No. de organismos por muestra Perfodo de Muestreo

£ 500 D Invierno

a
0 De 501 a 1000

© : Primavera
] De 1001 a 5000

m Verano
De 5001 a 10,000

Otofio
De 10,001 a 20,000
i l De 20,001 a 50,000

l De 50,001 a 100,000

Oe 100,001 a 200,000

> 200,000
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na, puesto que, los autores antes seflalados no o mencionan como tfplca de

la facie estuarina, por otro |ado Bowman (1971) en la costa sur

atldntica
de E, U

« la sefiala como tlpica de |a comunidad sobre 1a plataforma y escasa

en la zona costera,

Por su abundanc!a y distribucién en 1a Laguna de T&rmi nos resulta

ser la especie m4s tlpica aunque por su pequefo tamafo, quiz4 sy aporte a

la biomasa tenga poco significado, pero por su gran numerosidad, dehe Jugar

Importante en 1a transferencia de energla del plancton en oste ecg
sistema,

Oithona sp

La distribucién de esta especle en primavera abarcé toda la laguna

y los puntos de mayor abundancia corresponden 4 aquellos donde son aguas

de cardcter polihalina fuerte, Durante e verano tuvo un fuerte Incremento

localizéndose en todas |as estaciones muestreaday txcepto en la boca de Pg-

Su mayor abundancia estuvo en 1a porcidén Este de la laguna, aunque
hubo ndcleos con altos valores en |a mi tad Oeste, se Carece como se ha sefja-
lado de datos de salinidad, sin embargo por el régimen de 1luyias y los da-

tos sobre este factor reportados por Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980),

para este mismo mes, pudiera esperarse que la condicién sallna que prevale-

clera fuera pollhallna moderada y fuerte en 14 mayor parte de la laguna,

En la colecta de otofio, la abundancia ge Incrementd, (Fig. 13) sy

distribucién no parece corresponder a un patrén definido,

caso de P, Parvus, para Ofthong 5P., tompocn ¢«

embargo por sy gran numerosidad y cons

Como sucede en el

ctlenen datos de Invierno, sin

tancta ey Jos muestreos, pudiera estar
Presente durante esa épcca,

Los valores de abundancia en primavera son claramente menores que
los de verang,

los cuales a sy vez son 3610 ligeramente més bajos que los de
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otoiio, en forma que el pico de abundancia durante esta estacidn no

resulta
tan contrastante como sucede con P. parvus. Los registros de salinidad ob-

tenidos (2 a 38 ®/oo) 10 sefalan como una especie eurihalina, con preferan«

cla de agua pol!lhalinas, y suponemos tiene una alta tasa de reproduccion
que le permite mantenerse muy abundante en el sistema, aln en la época

de
fuertes precipitaciones y escurrentlas.

El género Olithona sp. tilene mas de 30 especies de las cuales 46~
lo 6 estan reglstradas para el Golfo de México: 0. nana, 0. brecornis, 0.

slmplex, 0. plumifera, 0. similis vy 0. challengeril; de los cuales las tras
primeras son sefialadas por Grice {1960b) como frecuentes y abundantes de ic

plataforma Oeste de Fiorida, sin embargo como el mismo autor indica no necg

sari amente representan ¢l total de las especies del género. Owre y Foyo

(1967) por su parte ha encontrado otras especios en }a corriente de Florida

y en el Caribe, aunque no fué posible la identificacion especifica.

Sin embargo de acuerdo a Grice (i1960a), Ramirez (1971), Texeira
ot. al. (1965) 0. nena, O

0. brevicornis

y 9. slmplex pueden consliderarse

como especies costeras, Jo que habla de 1a posibilidad que la especie regis

trada en el &4rea de estudio, al lgual que P. paryus constituya una pobla-
cidén tiplca Tagunar ya que se presenta todo el afio con gran abundancia en
primavera y verano y la tendencis de los nicleos de mayor concentracion

ha
cia las partes intcrnas de la laguna.

Acartia Lonss

Su distribucién durante el inviernc, ostd restringidea cast a la mi

tad Oeste de Va laguna, sin que se puads definir un patrén o factores que

la condiclonen, En primavera su distribucion absrca todo el sistema, con
dos nicieos do altos valores, los cuales estuvieron en estaciones cercanas o
1a rivera intarno, E£1 érea do mds bajo abundancla corresponde en forma ge-

neral con la ultrahaiina fuerte, no se puede cstablecer sin embargo un pa-



trén definido de distribucidn, nl una posible relacién con 1os valores de

temperatura y biomasa.

Los valores de abundancia en el verano guardan clerta simili-

tud con el crucero anterior y su distrlbuclén no parece obedecer a un patrén,

La abundancia de A. tonsa en otofo, fué claramente mayor que en

épocas anterlores, encontrdndose mas numerosa en toda la laguna, conh una clg
ra dominanclia en su mitad Este, las condiciones homogéneas de salinidad, tep

peratura y biomasa durante esta época, no permiten estimar una razén que sea

base de las diferencias entre 1as dos mitedes de 1a laguna.

(Fig. 1l)

A. tonsa se encontrd en los diferentes tipos de agua lagunar a

través del afio, en ampiias varlaciones de salinidad (2 a 38.3 °/o0) y tempe-

ratura (23.6 a 32.7°C) que sefalan su caracter curlblonte.

La dlistribucidn

de su abundancia en los cuatro periodos de muestrao no guardan una relacion

con la salinldad o 1a temperatura, aunque en términos generales los nicleos

de mayor concentracién se localizarén hacia 1ss partes Internas de 1a laguna.

La época con mayor abundancia fué en otofo lo que coinclide con lo
sofialado por Cuzo-Durest (1963) para las marismas de Louislana y por Zamora

(1974) para la Laguna de Aglabampo, Sonora, indicando as! mismo una presen-

cle a través de! afo. Fleminger (1959), Zomora (1974), Escudero (1975) en-

tre otros sefialan a esta especie como caracteristica de estuarios, bahlas,

fagunas costeras y aquas adyacentes, pudlendo habitar en salinldades que van

desde 0.4 %/00 hasta 80 °/oo.

Bowman (1971), sefala que en orden de tolerancia a las bajas sali-
nidades se pueden ordenar algunas especies de lo sigufente forma: A, tonsa,

P. coropatus, P, cragsirostris, L. sestlya, B. parvus, I. turbipata, €.

fur-
catus v T. styllfera. Siendo A.

tonga de acuerdo o fa Informacidn bibliogrd

fica, la especle que habita en el mhs amplio intervalo de salinidad y frecuen

temente reportads como tipica de aguas estuarinas, podria esperarse que en
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1a Laguna de Términos con fuertes variaciones de salinidad en el affo fuese

12 especie dominante, 1o cual no sucede; sin embargo su mayor abundancia en

las partes internas de la laguna, permiten caracterizarla como representap
te tipica de! sistema.

Labidocera aestiva

En invierno se encontrd distribuida en toda la laguna, aunque no

homogéneamente y sus nicleos de mayor

concentracién, se Jlocalizarén en

aguas de corbcter ultrahalino moderado, particularmente en las &reas més ip

tarnas de lo laguna; fué escasa en la porcidn Oeste del sistema, incluso en
la Boca del Carmen que también presentd aguas ultrahal inas, moderada.
La temperatura no guarda una relacién con la distribucién de 1la
abundancia de esta especie, en cambio la biomasa zooplanctonica presento
sus valores mas altos, justamente en los nicleos de mayor concentracion

de
abundancia de esta especie.

Durante la primavera se vuelve a encontrar en toda 1a laguna, aup

que escasamente representada. S&6lo se reglistrd una localidad de alta con-~

centracién que fue en la estacién 25, correspondlendo a la porclién de

agua
polihalina fuerte,

La distribucién de su abundancia no guarda ninguna relg
cidén con la temparatura y biomasa zooplancténica.

La distribuci6n de la abundancia durante el verano, muestra una

ampifa area de valores altos en la porcién Este de la laguna y otra de valg

res mucho mas bajos. En ls regién comprendida entre las estaciones 7 y 8

aunque con pequefios nlimeros de indlvlduos se encuentra en todo el sistema,
excepto en la estacién 2; en esta ocasién no se conté con datos de salinidad

y los valores do temperatura y biomasa zooplanctonlca no guardaron una reig

cl6n con la dlstribuclén do esta especle. (Fig. 15)

Durante e! otolo Labldocera asstivia estuvo pobremante representa

da, encontrandose solo en aigunas de las estaciones muestreadas, 5Sus bajos



valores de abundancia corresponden con la escacez general de Biomase durap

te esta época (menores de 1 ml/lOmB). E1 valor mayor de abundancis de 338.

5 org./lOm3 se encontré en la Boca de el Carmen y coincide en 1a ublcacion

con el también unico valor aito de biomasa reglstrado en todo el slstema 1a

gunar, ambos contrastan fuertemente con los hallados en el resto del siste

ma.

La distribuclén de esta especie durante los cuatro periodos de

muestreo permite considerarla como una poblacién tiplcamente lagunar, ya

que sus mayores valores siempre

se presentan en las partes Internas de la

laguna, en tanto en las bocas como en sus &reas de Influencla se presentan
comparativamente bajos, excepto en otofio, donde la probreza general en el

sistema, hace aparecer el valor reglstrado en la Boca del! Carmen como muy

alto, lo que puede ser resultado de la misma poblacién forzada a salir, la
época de grandes aportes de agua duice a la laguna.

Su ciclo anual de abundancia de acuerdo a los datos obtenidos apa

rece bién definido con sus méximos valores en verano y los minimos en otofo

Bowman (1971), sefiala que fue abundante en las estaciones costeras del Sures

te de E.U. en primavera y verano,

Los valores de salinidad y temperatura en que se encontré fueron
de 2 a2 38.3 °/oo y ds 21.9 a 32.7°C

respectivamente lo que muestra su ca-

récter euriblonte.

De acuerdo a Fleminger {1957), esta espccle es tiplca costera, co
min en la regién Norte del Golfo de México, que cs un area mas bien templa-

da que tropical; es substituida hacia el Sur por L. scottl, especie a la

cual consldera habltante de &recas mas troplcales que tempiadas, slendo

L. apstiva muy escasa en ol Sur del Golfo de México.

Grice (1960a) trobnjando en la Plataformo Este de Florida, encon-
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tré a L. aestiva mas abundante en las estaciones ligadas a la costa y esca~
sa en

aquellas incluso a una milia mar afuera, Bowman (1971) por su  parte

durante su estudio de los copépodos de 1a porcién sur~este de los E.Y,, ests

blece grupos de especies que caracterizan los distintos tipos de aguas y pa-

ra aquellos tiplcas costeras encuentra a A. tonsa y L. sestiva, Indicando

que la primera tiene un caracter mas estuarino y la segunda mas bien costero
Los registros obtenidos muestran que independientemente de 1o sefg
lado por otros autores, L. aestiva no se restringe en su carécter de abundap
te a 1a porcion de aguas templadas del Golfo nl o las zonas meramente coste-
ras, sino que es una especlie capaz de habltar oguas estuarlinas y lagunares,
pudlendo considerarse en el area de estudio del presente trabajo y junto con

las especies tratadas anteriormente, como un representante tipicamente lagu~
nar.

Labidocera sp. 2 y sp, 1, que ocupardn numericamente los siguientes

lugares (Tabla 16), tuvieron una distribucidn espacial y estoclonal muy semg
jantes. En invierno se presentardén en casl toda ia lagupna. En primavera -
aunque se encontrardn en un mayor nimero de estaclones cu abundancia disminy

y6 vy en ningdn casp se pudo definlr un patrén de distribucién. En verano dop

de hubo un notorlo Incremento de abundancia, 1os nicleos de mayor concentra-

cién se ubicaron en la porcion £ste del sistema lagunar. En el otofo la abup
dancia fué simiiar a la de invierno, aunque la distribucién diflere ya que
los nicleos de mayor concentracién se encontrar6n en la Boca del Carmen.

(Figs. 16 y 17) Su clclo anual os muy simller al de L. sestiva; presentando
un claro méximo de abundancia en 6l verano, los menores valores en primavera

y apensas un llgero incremento en otofio e invierno. Se encontrardn desde la

facle mesohalina a la ultrohallna fuerte y de 23.6 a 32.7°C.

Probablemente las ecspocles de Labldocora de ia laguna esten mas in

fluencladas por la temperaturs que otras, porque el desove parece ocurrlr en
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la época do temperaturas altas {primavera-veranu) presentando su plco de mj
xima abundancle e¢n el verano, que es una época critica de cambios en la la-

guna ya que es la de mayores precipitaciones y menores salinidades.

Acartia sp. 1

En invierno se localizé unicamente en la parte Oeste de la laguna,
en la primavera se distribuyé de una manera casl homogénea con un punto de

mayor abundancia en la parte media del litoral Sur de la Isla del Carmen.

En verano aumentd su frecuancia y su abundancla en varias estacionss que Ip

cluyen las del lado Este de la Laguna, ademss de la estaclén 6. En otoflo

volvié a aumentar |lgeramente su abundancia y su frecuencia, pero se locall

zarén en las estaciones de! lado Oeste de la laguna. (Fig. 18) Se presen-

té durante todo el clclo anual desde la facie do oligohallna a ultrahalina

fuerte (2 a 35.5 %/00) 1o que sefiala su caracter eurihalino, y sus valores

de temperatura fueron entre 23.6 a 32.7 °
Euterplpa agutifrons

Esta especle tuvo una reducida presencia en primavera, hallandose

en solo 3 estaciones en la porcion Noreste du la laguna en aguas de carécter

ultrahallno fuerte y moderado. En ¢l verano solo se encontrd en las 2 bocas

y a pesar de que se¢ carece de datos de la condicion salina, se puede suponer
un caracter pollhallino fuerte, ultrahalino modurado.

En otofio csta especie, se presentd poco shundante, distribuyéndose
en toda la laguna y sus nicleos de mayor concentraclén se localizarén en las
estaclones cercanas ai llitoral Sur de la isla del Carmen.

No se tlenen reglstros de Invierno, pues por su pequeilo tamafio so-
lo fué capturada con la red de malia flna, pero por si abundancla suponemos
debe estar presente tamblén en esta época,

Su distribucién durante los cruceros de muestreo (Fig. 19), indi-

can que se trata de uno ospecia mas ligade a las altas salinldades (polihali
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na fuerte), aunque puede habitar en aguas menos salinas. Ha sido registrads

por Ramirez (1971) para la zona neritica, en areas con influencia de aguas

cont inentales. Por otro lado Gémez-Aguirre y Santoyo (1975) y Turcott (1972)
la reglstran en aguas estuarinas,por lo anterior a pesar de su abundancia rg
lativa es mas bien una especie neritice que por su condlcién euribionte o3

capaz de penetrar en aguas estuarinas, }agunares, pudiendo reproducirse en
estas.

En el presente estudio 1a pobliacién muestra un ciclo claro con sus
valores en primevera, con un fuerte incremento en verano y mdxinmo en otofio.

Los datos obtenidos permiten inciuirla dentro de ei grupo de especles tipi-

cas del sistema lagunar.

Las especies Temora stylifera, T. turbinata, Centropages furcatus,

Halithalestris sp., Coryceeus (c.) clausii, por su distrlbucién y abundancia
en la laguna, asi como los seialamientos bibliograficos, las hemos colocado

como un grupo de especies costeras que penetran al sistems lagunar y son ca-

paces de proliferar en él.
Jemora stylifera

En invierno no se encontré, en primavera unlcamente se haila en

una sola estaclon (20). En verano se locaiizo en 6 estaciones, presentando

su maximo en la estacién 20. En otofo se encontrd unicamente ¢n 2 estacliones,

abarcé desde ia facie pollhulina moderada a la uitrahalina fuerte; su Inter-

valo de temperatura fué de 27,5 a 31.9°C. Su méxima abundancia y frecuencia

ocurrld en el verano, con bajos valores de salinidad. Esta especie ha sido

reportada como eurihalina por Ramirez, (1971), qulén manciona que es una es-

pecie de origen tropical y tlende a punstror en aguas costeras de la provin-

cia de Buenos Ajres, e Incluso con Infiuencia rioplatense, encontrandola con
su salinided aproximada a 31,0 ®/00.



Fleminger (1957), menclona que es una especie endémlica del Océano

Atlantico y sus mares adyacentes o cercanos.

Tanaka (1963) la ha reglstrado en &reas troplcales de los Océanos

Atlantlco y Paciflco colectada en verano.
JYemora turbinata

Se present6 durante todo el afo, con su méxima abundancla en vera
no y una tendencia de su mayor concentraciédn hacia la parte Este de la luyy
na. Se capturd desde ia facie mesohalina hasta 1a ultrahaline fuerte., Es-
ta especie ha sldo reglistrada por Bowman (1971) como muy abundante durante
el verano y el otofio en la regién Sureste de E.U,, Grice (1960a) por su par
te 1a encontré escasa pero frecuente en las estaclones mis costeras de la
plataforma de Florida, con las colecta mas numerosas en otofio ¢ invierno.
Ademas el mismo autor la registro en un intervalo de solinidad de 29.2 a
38.4 o/oo. y 1a temperatura de 11.5 a 32°C, dicha varlacion comprende la re-

gistrada por nosotros para esta especle que fud de 25,1 2 3i.8°C.

Centropages furcatus

En Invlierno no se colectd esta especic, en primavera Gnicamente se
presento en dos estaclones; en verano aument6 un poco su abundancia especi-

ficamente en la cstaci6n 20, y su frecuencia, puesto que se colectd en b es

taciones. En otofio se reduce su registro a 3 esteciones; abarcéd desde la

facie mesohalina a ultrahalina fuerte,

Por su baja abundancia y escasa penctracién en el sistema 1agunar

asi como por estar tipificada por Ramirez (1971) y Fieminger y Hu)semann
(1973) como una especie neritica-costera, se puede estabiacer que C. fyrcatus

no e€s una espacie tiplcamente lagunar pero capaz de penctrar y habitar al sis
tema lagunar,

Holltalestris sp.

En Invlerno y otofio no sc encontrd, en primevera se present en &



estaciones; en verano unicamente en una. Abarcd desde la facie ultrahallna

moderada a la ultrahalina fuerte, y en temperaturas de 19.8 a 31.8°C,

Corygapus (c.) glausli

Se encontr6 en 2 estaciones, una en primavera y la otra en verano,

es una especle tlpificada como neritica y océanica por Owre y Foyo (1964),

Un tercer grupo de especies lo constituyen: Pscudodiaptomus

5p.,

Jemora sp. 1, Copilia sp. 1, Labldocera sp. 3, Macrosetella sp., Pontells sp.,
Clyptemnestra sp., Phaens spinifera vy Callqus rapax, que por los datos obte
nldos de su abundancia y distrlbuci6n y sefalamientos bibllograficos, pueden

considerarse como especies de origen marino que han penetrado ocacionalmen-

te a la laguna, arrastrados por las corrientes.

Pseudod i aptomus sp.

Se le encontré en una sola estaciéon de muestreo durante el verano

(Tabla 14). HMargalef (1969), indica que es un género muy comin en lagunas

costeras, 10 que parece corresponder con lo registrado por Turcott (1972),

qulen la encontré con notable abundancia en !a Lagune de Yavaros, Sonora, Ha

sldo sefalada como frecuente en algunas lagunas del Noroeste de México (San-

chez, 1980; Goénar-Aguirre y Santoyo, 1975). A pesar de estos antecedentes,

para la Laguna de Términos, debe sor considerada como una especie que pene-

tra ocaclonalmente.
Temora sp.

Se le localiz6 en 2 estaciones, una en primavera (2) con 29.9 %/60

de salinidad y lu otra en otofio (25) en 19 ®/00. Las especies de este géne-

ro son determinadas como neriticas y océanlcas por Fleminger y Hulsemann (1973),

(por 1o tanto no Vo encontramos en la laguna frecuentomente y fué ocaclonal
su establacimiento).




Copltlia sp.

Se encontrd en una sola estacion (24) en primavera.

Lalg IQQQQEQ sp. 3

Se reglstré en 3 estaciones (20, 22, 24) en primavera.

Mecrosetella sp.

Se le Jocalizé en 1 estacion (21) en primavera.

Pontella sp.

Se le encontré en una estacién (20) en primavera. Sus espocies las
registra Fleminger (1957) en el ambiente neritico-costero.

Clyptempestra sp.

Se presentd en 3 estaciones, dos (13, 21) en primavera y una (7) en
otofo, encontrandose en esta Gltima en Ja facie mesohaiina (15 %/oo) y en la
de primavera de la facie polihalina fuerte (28 0/oo) a Ya ultrahalina fuerte
(33 ®°/00) o sea con un rango de salinidad de 15 a 33 ®°/oo. Ramfrez (1971)

encontro a C. rostrata en estaciones costeras con Influencia rioplatense.

Phaepna splinifera

Unicamente se presentdé en otofio y en una séla estacion (25).
Caliqus rapoaz
Se le encontrd en una sola estaclén (12). Es una especie paréasita
en estado adulto v se le¢ puede encontrar ocacionsimente por un corto tliempo
de su vida como organismo peldglco (Tresgoubof vy Rose, 1957).

Cacl todas las especies de este tercer grupo,

se encontraron prin-
cipalmente en primavera y algunas de ellas también on otras épocas;

la excep
cién fué Pseudodiaptomus sp.

hallada unicamente an verano. La ubicacion de

estas especles ap el sictems lagunar estuvo restlingrida & la estacion de 1o

Boca de Paso Renl y otras cercanas a ella. Como fué menclonade ya anterior-

mente, la époce de moyor influencin marina fué en la primavera, lo que con-

cuerda con la presencia de este grupo de especles marinas en 1a laguna.




E I1g de d d od a

Atendiendo a su abundancia y distribucién s través del afio, asl cg
mo a 1a bibllograffa, se pueden considerar 3 grupos de copépodos (Tabla 17).
€1 primero comprende a aquellas especies que habitan permanentemente en

la

laguna y por lo tanto tiplcos representantes de la fauna lagunar. El segun-
do esta constituido por especies cuyo habitat natural es el area costera, pe

ro que son capaces de penetrar y habitar en la laguna sin llegar nunca a prg

dominar sobre los autoctonos deil primer grupo. El tercero incluye especies

tombién de caricter euriblionte, cuya penetraclén en el sistema es mbs blen
ocosional, pero que no proliferan ahi.

Sanders (1968) propuso dos tipos contrastantes de comunidades ben-
ténlcas que pueden utllizarse perfectamente para tas comunidades planctonicas;
la primera es aquella fislicamente controlada, donde los factores fisicos flug
tuén ampliamente y los organismos estan expuestos o fuertes cambios fisiolf=
glcos. Las adaptaciones son primariamente 8 los factores fisicos del medio.
Las especies que forman tales comunidades son pocas en namero y euriblontes.

La segunda corresponde a una comunidad biolSgicomente acomodada, que habita

donde los factores fisicos son estables por largos perfodos de tiempo y la

presion es mas blolbgica que fisica; la comunidad esta compuesta por numero-

sas -especies yestenoblontes.

La comunidad de copépodos de la Laguna de Términos corresponde de
acuerdo a los sefialamientos de Sanders (gp. git) a aquelia fisicamente con-
trolada donde los organismos estan expuestos a una fuerte tensidn fisioldgl-
ca y que en el caso de este laguna se pucde debur basicamente a los fuertes
cambios de salinidad.

Los resultados del presente trebojo permiten uen serie de observa-
clones referanto a los seflalamientos hechos por diversos investigadores como

Margalef (1969) y Bowman (1971) entre otros, que se han indlcado en 1os pa-



rréfos anterlores. La primera es la baja diversidad, pues solo se encontrg

rén 22 espacles de las cuales s6lo 8 pueden considerarse tipicamente laguna
res. (Tabla 17).

Esta baja diversidad no séio se refiere al hallazgo de 22 especles
durante el clclo anual, sino también al hecho de que el nimero de especles

por colecta fué menor de 8; excepto para aquellas estaciones de muestreo con

mayor Influencla marina.

En ecoslstemas j6venes o poco maduros, ademés de ia menor divers]
dad y la dominancia nimerica de una o unas cuentas especies, se puede agre-

gar la caracteristica de menor talla. En la Tabia 16, se puede observar lo

mucho mas alta numerosidad de especies de pequefia talle como P, paryus , 0i-

thona sp vy A. tonsa en comparacidn a aquellas de mayor talla como las espe
cles de Labldocera.

Margalef (1969) sefiala que en lTos clclos anuales de las lagunas se

pueden observar sucesiones en las que unas espoclics de copépodos van slendo

substituidas por otras. En nuestra 3rea de estudio la desproporcibén cuantj

tativa de Paracalonus parvus 18 hace parecer dominante sobre las demas.

Aunque Labidochrn agstive resuita muy abundante durante el verano, |a presen
cia ya numerosa de Oithona sp. v Agartla tonsis en esa época no parcce lle-
var una verdadera suceslén en ¢l otoflo.

La mayor diversidad especifica se encontré en primavera cuando la
salinidad tlene sus valores més altos en la laguna y un mayor nimero de espg
cies pudieron penetrar arrastradas por las corrigi tes de mareas, pgro slempre
en nimeros muy bajos, ¢l menor numero de especles on verano y otofio debe ser
consecuencle de las fuertes precipltaclones durante el periodo de 1luvlas,

perc en ningin caso puade perclbirse una verdadara sucesién,



CONCLUSIONES

La variacién estacional de la salinidad en la laguna esta condicig

nada princlpalmonte més a procesos de mezclas que de evaporacion.

Los valores mas altos de salinidad siempre se encuentran relaclong

dos con ta boca de Paso Real, produciendo un gradiente que apunta hacia

la
Boca del Carmen, constitiyéndose

una franjs de mayor salinidad relativamen-

te angosta en el litoral de Ia Isla del Carmen.

La produccién de ja biomasa,

Se genera en el propio sistema; con

poca o ninguna Influencia de biomasa marina.

Los par&metros abiéticos no guardan relacién, evidente con la dis~-

tribucidn de los copépodos.

La abundancia estacional del grupo mostré un elaro clclo, con sus

menores valores en primavera Y mayores en otofo.

Por su abundancia v distribuclién a través del afio,

yus, Qithona sp. Acartia tonsa, Labidogera aest lvg,
Lera

Paracatanys par-
Labidocera sp. 1, Labido-

sp. 2, Acartia sp. 1 y Euterpina acut ifrons;

Pueden considerarse como
105 representantes lagunares mas tTplcos.

mmmm.hmmm.m

furcotus, Halitha-
lestris sp. y Corygaays (c.) cloysi]l cons

tituyeron up grupo de especles cos

teras que penctran a la laguna y proiiferan sin liegar a ser predominantes.

Pargcalanus paryus tlene poco signlficady desde el punto de vig-

ta de aporte a la biomasa, por su pequeio tamafio, pero posiblemente dabe ju-

gar un pape! ecolégico Importante en la transformaclén de energia an el eco-
sistema.

La poblacion de copépodos corresponde a aquelta fisicamente contrg

lada, que tras como consecuencia una

tradas:

baja diversidad con 22 especles encon-

de las cuales unicamente 8 fueron tipicamente lagunares.




Los mayores valores, en términos de nimeros de especic por colecta;
slempre correspondieron a estaciones cercanas a la bocas, por la presencia
de especles ocaslonales; independlentemente, de no haberse establecido una

relacidén entre los parémetros abléticos y la distribucién de las especies.
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Tabla 1,

Datos abidticos de la Laguna de T@rminos, Campeche; obtenidos durante el

Crucero |, realizado del 16 al 24 de febrero de 1978,

Estacién Fecha Hora Profundidad Temperatura Salinidad OxTgeno
No, (°c) (°/o0 (m1.71¢,)
Superficie Fondo Superfiele Fondo Superficie Fondo
1 16-11-78 16:46 25,1 4.8 32.2 33.8 2.6 2.6
2 " 15:05 2,00 27.4 25.7 18.5 23.5 3.3 2.9
3 " 13412 2.80 25,7 24.9 18.8 28.4 3.0 2.7
L " 11.45 4,00 25,6 25.2 28,2 27.5 2.8 3.2
" 10:04 1.80 25.5 25.0 28.6 25,5 2.6 2.9
17-11-78 10:15 2,60 25.3 25.3 35.4 35,5 2.7 2.7
] " 11:45 3.60 26.4 26.2 29.5 31.3 2.2 2.7
8 " 13:06 2.70 26.3 27.9 26.2 23.0 2.5 3.0
13 20-11-78 10:40 2,80 23.6 23.5 35.5 35.9 2.6 2.7
14 " 12:10 2.80 24,2 33.2 - 2.8 2.5
15 " 13115 .20 25.7 - 32,0 b 2.3 2.7
16 18-11-78 1433 3.00 24,5 23.9 30.3 31.5 3a 2.h4
21 21-i1-78  10:38 1.00 19.8 20,0 304 30.4 - -
22 " 12113 3,00 22,1 20.9 31.8 31.9
23 " 13:13 3.00 21.9 20,9 29.7 30,1 - -




Tabla 2,

Datos abiéticos de 1o Laguna de Términos,
Crucero |1, reallzado del 8 al 12 de

Campeche: obtenldos durente el

mayc de 1978,

Estaclén Fecha Hora Profundidad Temperatura Salinidad Oxl'geno
Mo, {°c) {°/00) (m./1e,)
Superficie Fondo [Superficle Fondo |Superficle Fondy
1 8-v-78 13:20 - 34 29.8 32,5 36.7 3.3 2.3
2 " 14:45 2.80 31.6 30,3 28,1 30.2 2.8 3,0
4 " 15:35 3.40 30.2 29.9 33.5 33.6 2.6 2.8
5 " 16:50 - 30,0 29,5 36.5 37.2 2.8 2,9
6 " 12:30 3.90 31.8 3o.0 35.3 35.7 2.7 2,9
7 " 14:25 4.40 31.0 30,0 32,5 33.9 2.9 2,3
8 " 15:45 2,60 31.0 31,0 29.9 30.2 2.9 3N
9 9-V-78 1h:24 3.bo 304 30.6 30.8 30.1 2.3 2,2
10 " 13125 3.60 30,3 30.2 31.8 31.9 2.4 .9
11 " 12:30 3.20 30.7 29.9 33,0 32.9 2.4 2.5
12 " 11:25 3.20 29.9 29.1 36.8 37.0 2.2 2,0
13 " 11:03 1.50 30,0 30,0 38.2 38.0 2.7 2,8
1 " 12:07 3.20 31.0 30.0 33.8 35.4 2,9 2.5
15 " 13:18 k.60 31,0 30,0 32.7 32.6 2.6 2.6
16 " 15:25 3.00 31.1 3. - 29.7 2.1 2.3
17 10-V-78 12:45 2.80 30.3 30.3 30.8 31.0 2.8 2.7
18 " 11:45 3.20 - 30.3 31.9 32.0 2.6 2,5
19 " 10:30 2.80 30,2 29.9 38.4 38.6 2.9 3.0
20 9-v-78 15:25 - 30.0 30.0 38.3 38.3 2.7 2.9
21 10-V-78 11:20 1.10 30,0 - 33.0 33.1 3.0 3.0
22 ' 12:30 3.20 31,0 29.8 32.5 32.4 2,7 3.0
23 " 13:17 3.h0 31.0 30.3 31.2 31.3 2.7 2,7
20 " 14:00 2.80 30,7 30.9 29.8 29.8 2.9 2,6
25 1h:12 2.70 .32 30,2 29.4 29,6 2.9 -
26 " 15:25 2,20 31,0 30.0 30.6 30,5 3.0 3.2




Tabla 2,

Datos abl6ticos de 1a Laguna de Términos, Campeche: obtenidos durante el
Crucero !!, realizado del 8 al 12 de mayo de 1978,

Estacién Fecha Hora Profundidad Temperatura Salinidad Ox I'geno i
No, {°c) (9/00) (mi./1¢,)
Superficle Fondo |Superficie Fondo | Superficie Fondo
1 8-v-78 13:20 - 3Lk 29.8 32,5 36.7 3.3 2.3
2 " 14:45 2.80 31.6 30.3 28.1 30,2 2.8 3.0
4 " 15:35 3.40 30.2 29.9 33.5 33.6 2.6 2.8
5 " 16:50 - 30,0 29.5 36.5 37.2 2.8 2.9
6 " 12:30 3.90 31.8 30,0 35.3 35.7 2.7 2.9
7 " 14:25 L.40 3t.0 30.0 32.5 33.9 2.9 2.3
8 " 15:45 2.60 31.0 3.0 29.9 30.2 2.9 3.1
9 9-v-78 14:24 3,40 30.4 30.6 30.8 30.1 2.3 2,2
10 " 13:25 3.60 30.3 30.2 31.8 31.9 2.4 1.9
1 " 12:30 3.20 30.7 29.9 33.0 32.9 2.4 2.5
12 " 11:25 3.20 29.9 29.1 36.8 37.0 2,2 2.0
13 " 11:03 1,50 30.0 30,0 38.2 38.0 2.7 2.8
1% " 12:07 3.20 31.0 30,0 33.8 35.h 2.9 2.5
15 " 13:18 4.60 31.0 30.0 32.7 32.6 2.6 2.6
16 " 15:25 3,00 310 314 - 29.7 2.1 2.3
17 10-V-78 12:45 2,80 30,3 30.3 30.8 31.0 2.8 2.7
18 " 11:45 3.20 - 30.3 31.9 32.0 2.6 2.5
19 " 10:30 2.80 30,2 29.9 38.4 38.6 2.9 3.0
20 9-v-78 15:25 - 30,0 30.0 38.3 38.3 2.7 2.9
21 10-V-78 11:20 1.10 30,0 - 33.0 33.1 3.0 3.0
22 " 12:30 3.20 31.0 29.8 32.5 32.4 2.7 3.0
23 " 13117 3.40 31.0 30,3 31.2 31.3 2.7 2.7
24 " 1h:00 2.80 30,7 30.9 29.8 29.8 2.9 2.6
25 " 1h4:12 2.70 31,2 30.2 29.4 29.6 2.9 -
26 n 15:25 2,20 31.0 30.0 30.6 30,5 3.0 3.2




Tabla 3, Datos abiéticos de la Laguna de Términos, Campeche; obtenidos durante el

Crucero |il, realizado del 20 al 25 de agosto de 1978,

Estaclén Fecha Hora Profundidad Temperatura Ox{geno
No, (°c) (m1.71t,)
Superflcle Fondo | Superficle Fondo
1 22-VII1-78 12:40 - 30,0 30,0 4,2 3.5
2 20-VIit-78 14:05 2.10 32.2 30.5 4.9 5.0
3 " 15:10 3,00 32.5 30.5 L,6 .2
4 " 16:00 4.00 31.5 30.0 4.6 L
5 " 16:55 4,00 30,6 30.1 4,5 L4
6 23-VIi1-78 8:05 3.20 29.2 29.7 3.3 3.7
7 " 9:30 4,40 29.4 29.5 4,9 4,0
8 " 10:35 3.60 30.3 29.9 4.3 3.9
9 " 11:40 3.20 30.7 29.7 3.9 4.0
10 " 13:1% 4,00 31.9 30.6 4.0 4,0
11-12 " 14:15 3.20 31.8 30.4 4,0 -
13 24-Vi11-78 17:25 2.2D 31.9 30.5 L4 3.1
18 " 15:35 3.40 30.7 30.0 3.7 4.0
20 " 13:12 - 29.9 30.0 4,2 4,2
21 23-VI11-78 10:26 1.50 30.0 29.8 6.8 4.4
22 Y 12:30 3.25 31.5 29.8 3.5 4,2
23 " 13:40 2.80 32.6 29.8 3.9 L4
25-26 " 14:55 2,60 32.7 31.0 3.9 3.6




Tabla &4,

Datos abidticos de la Laguna de Términos, Campeche; obtenidos durante el
Crucero 1Y, realizado del 27 al 29 de noviembre de 1978,

Estacidén Fecha Hora Profundidad Temperatura Salinidad
No., (°c) (°/00)
Superficie | Fondo | Superficie | Fondo
i 27-X%1-78 12:00 29.0 - 15.0 -
2 " 13:10 2.40 28,2 - 2.0 -
3 " 14:55 1,00 28,0 - - -
4 " 15:55 3.00 28.0 28.0 19.0 23.0
5 " 16:50 2,00 - - 21.0 -
6 " 17:35 5,00 27.9 27.9 23.0
7 " 16:40 k.30 28.0 27.0 22,0 15.0
9 ! 15:00 3.50 27.7 - 18.0 18.0
10-11 " 13:45 2.40 27 .4 27.7 20.0 21.0
12 " 12:00 2,50 27.0 27 .2 23.0 23,0
i3 28-X1-78 11:15 {1.70 27.5 27.8 25.0 16.0
14 " 13:55 3.90 27.9 27.9 24.0 24,0
15-16 " 14:00 4,00 29,0 28.1 19.0 -
17 " 15:00 .3.00 28.9 28.3 19.0 19.0
18-19 " 17:00 2.50 28.5 28.8 20,0 20,0
20 " 10:45 - 27.8 - 24.0 -
21 " 12:00 1.40 29,0 20,0 -
22 L 13:00 2.60 28.5 - 17.0 -
23 " 13:50 2.80 29.8 4.0 -
25 N 1hihs - 29.8 - 19.0 -
26 . 15:35 1.80 30.0 18.0 -




Estaclén No. de Orgonismos

Vol, desplazado (c.c.)

Peso humedo (gr.)

Red de 500 u Red de 500 u Red de 500 u

en la muestra  en 10m en la muestra en 10m en la muestra en 10m
1 1,720 248 3 0.43 1.494 0.215
2 64 10 16 2,42 4,935 0.748
3 - - 1.13 2,767 0.039
N - - 6 0.97 1.442 0.233
5 - - - 0.941 0.147
6 4,320 704 9 1.15 5.006 0.216
7 9,376 1,528 2k 3.9 9.818 0.6
8 728 124 7 1.2 3.024 0.516
13 2,168 246 15 1.7 12,613 1.433
1 80 13 16 2,6 3.998 0.645
15 6,720 1,145 20 3.4 15.045 2.563
16 17,024 2,409 59 8,35 50.426 7.134
22 6, 144 1,117 12 2.2 10.296 1.871
23 288 Ly 25 4.0 14,356 2,329
T 48,632 7,591 220 33.45 136.179 20,64
X 4,053 690.1 16.9 2.57 9.73 1.47

Tabla . Relacién de organismos /muestra y organlsmos/10m3; volumen desplazado ex

presado en cc/muestra y cc/10m3 y peso humedo expresado en gr/muestra y
gr/10m3; para law capturas realizadas con la red de 500 u, Cricero |.




Ndmero de Qrganismos

fed de: 500 u

Peso humedo {gr.}

Extaciénien la muestra en 1007
! 2.0 0.4
2 8.0 1.0
4 - -

5 - -
6 5,088 1,041
7 he6 56
8 3.0 0.5
9 - -
10 - -
1 -
12 - -
13 0 0
14 344 1.2
15 1,368 223
16 160 19
17 -
18 - -
18 - -
20 38,0 7.0
2] L8.0 11,0
22 192 39.0
23 224 38.0
24 176 32.0
25 18,880 3,024
26 - -
T 26,947 4,554
X 1,925 325.3
Tabla 6,

Volumen desplazado (c.c,)
250 y Red de: 500 y 250 u
en la muestra] en la muestra en 10m3 en 1a muestra
26,880 - - 8.0
40,000 6.0 0.94 -
- 6.5 0.93 12.5
- - - 9'0
576 12,0 2.45 -
2,280 8.0 1.07 -
9,888 25,0 L.24 -
12,064 8.0 1.22 12,0
- 17.5 2.12 12.0
- 5.0 0.6 9.0
13.5 1.24 8.0
264 8,0 1.37 -
3,264 17.0 3.00
6,729 14,0 2,30 7.0
62,848 5.5 0.64 11.0
- 6.0 0.89 12.0
- 7.0 1,00 14,0
- 18.0 2.60 -
11,992 2.0 4.30 10,0
12,064 4,0 9.83 12.0
4,924 19,5 3.94 10.0
11,536 - - 10,0
4y 152 14,0 2.38 10,0
101,376 12,0 1.92 9.5
- 21,5 1.1 -
335,836 312 50.69 17.6
22,389 14,18 2,3 11.3

en Ias nuestra

Red de: 500 u
en 1a muestra en IOm3
1.726 0,269
0,699 0.098
2,247 0.46
1.096 0,146
4,894 0.83
2,744 0,420
6,298 0,764
1.520 0.181
h,614 0.419
2,744 0.470
%.035 1.451
2,963 0.484
2,09 0.243
1.630 0.003
3.595 0.540
11.480 1.638
7.5 1.325
35.181 7.992
9.320 1.896
13,485 2.289
3.304 0,550
16,717 1.716
7.773 0,620
14,3 24,845
LT 1.08

0.395

2.340
0,844

1.745
1794
1.260
1.167

0.808
2.18)
1.202
0,798

1.429
17245
0.459
2.613
0.963
2,768

24,571
1.44

Relacién_de or

genismos /muestra y organismo:/10m3:

c.c./10m3

Y peso humedo expresado en gr./muestra y gr/10m3, par
Hlzadas con las redes de 500 y 250 u de malla,

Volumen_des

Cr

plassdy srpresado en

@ lus capturos rea
ucern i,




Nimero de Organi smos Volumen desplazado {c.c.) Peso humedo (gr,)
Red de: 500 y 250 u Red de: 500 y 250 u Red de: 500 u 250 y
Edtacidn| en la muestra en 10m3 en la muestra| en Ja muestra en 10m  ¢n Ja muestral en ja muestra en 10m en la muestra
SOSEEORR —
1 608 91 9,216 13.90 1,94 - 6.505 0.97 -
2 0 0 10,752 29.0 4.33 - 9.653 1.44
3 = - - - - -~ - - -
4 - - - 7.0 - - 2,149
5 . - - - 15,0 2,23 10,0 8.809 1.32 4,843
6 11,776 1,758 231,680 6.0 9.9 8.0 3.729 0.56 5.135
7 25,856 3,859 30,208 16,0 2.39 24,0 10,639 1.59 2,365
8 6,400 955 37,440 7.0 1,04 14,0 2.424 0.36 7.522
9 - - - 25,0 3.73 9,0 16.220 2.42 1,798
10 - - 4.0 0.6 - 1.879 0.28 -
11-12 - - - 3.5 0.5 19.0 2,065 0. 1.551
13 L, shy 678 131,072 9.0 1.34 23,0 L 546 0.68 43,678
18 - - - 15.0 2.2) 17.0 10,869 1.62 4,216
20 6,784 1,013 139,264 10,0 1.49 3.2 5.958 0.89 43,945
21 384 57 95,232 23,0 3.3 14,0 3.05] 1.95 4,887
22 112,640 16,812 225,024 Lo,o 5.97 12,0 38,213 5.70 5,639
23 52,224 7,795 168,576 24,0 3.58 20,5 13.386 1.99 6,953
25-26 20,480 3,057 177,152 18.0 2.69 6.0 8.119 1.2 6.420
T 211,696 36,075 1,255,616 257.5 32.12 215.,5 156,065 20.88 1,10
3 24,170 3,608 14,147 16.1 2,0 15,4 9.7% 1.3 10,3
heer o ——
fabla 7. Helacién de Organi smos /mucstr

ay organismos/IOm3; Volumen despl azado expresado en
c.c./muestra y c.c,/10m3 Y peso bumedo expresado en gr./muestra y qr, /10, y  paro

tas capturas realizadas con las redes de 500 y 250 u de malla, Cyucero v,



Ndmero de Organismos Volumen desplazado (c.c,) Peso humedo (gr,)
Red de: 500 u 250 u Rled de: 500 u 250 u Red de: 500 3 250 u
Estocidén| on la muestra en 10m® en la muestral en la muestra en 10m en la muestral en la muestra en 10m” en la muestra
1 12,288 2,205 66,688 7.0 1.26 - 7.055 1,260 -
2 1,712 161 1,648 3.0 0.28 - 2,345 0,221
3 - - - 2.0 0.25 - 1.498 0.184 -
L - - - - - 2,0 - - 1.255
5 - - 4.0 0.32 2,0 2,552 0.204 1.751
6 425,984 5,522 462,848 - - 220 - - 284,650
7 208 N 537,088 0.5 0,07 14,0 1. 044 0.160 22,783
] - - - 1.0 0.15 21,0 1.878 0.275 21,196
10-11 - - - - 6.0 - 5.538
12 - - - 700 - 3-3‘.7
13 21,0 3.0 79,104 - - 4,0 - 2,961
14 688 19 150,976 - 2,0 - - 3,483
15-16 1,344 161 223,744 1.0 0.12 15,0 1.448 0.174 13,994
17 - - - - - 8.0 - - 7.160
18-19 - - - - 4.0 - - 3.503
20 256 33.0 225,792 2,0 0.26 4.0 1.541 0.196 3.2,
21 16,0 3.0 115,456 - - 3.0 - - 2,38
22 2,000 218 267,264 - 5.0 - - 5,013
23 3,968 402 274,688 1.0 0.10 4.0 1.034 0.105 5,209
25 5it.00 4.0 1,109 2.0 0.16 4.0 1.498 0,122 2,022
26 - - - - 12,0 - - 10,698
! 148,539 8,862 | 2,446,004 23.5 2.97 337 21,893 2.901 400,078
A 37,378 738.5 203,867 2.35 0.297 18.7 2.2 0.29 22,23

Tohla 8. Relacién de organismos/muestra y organisnms/10m3; Volumen desplazado en c.c,/muestra
Y ¢.c./10n° y peso humedo expresaso en gr./mucstra y gr./10

lizadas con 1as redes de 500 y 250 u de malla,

, para las capturas rea

Crucero 1V




Tabla 9. Relacidn de famlllas, géneros y especies de la subclase copépoda, colectadas con la red de 500 u
de malla, refiriendo el nimero de Individuos machos y hembras por 10 ™. Crucero |
1 2 6 7 8 13 h 15 16 22 23
[o] 0 ] o 0 <] [o] 0 [+] [¢] [+] [¢] ] o 0 0 ] [¢] [¢] o 0
Temor idae
Temora
turbinata 2 0 4 o 0 0 o] 0 1 0 0 6o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Pontellidae
Lablidocera
aestiva 0 vV 20k 209 Lys 365 59 36 136 71 6 L shs  s8By  936 1,268 791 326 6 6
sp. 1 76 0 0 0 146 Y] 193 0 1 0 10 o 3 0 1 0 27 0 o 0 0 0
sp. 2 16 0 2 0 110 0 224 0 8 0 8 o 0 o 0 0 100 0 Y] o 0 o
Acartidae
Acartia
tonsa 32 9 v 21 0 16 0 12 3 7 o 0 o 0 0 18 0 0 0 0
sp. 1 107 N 1 1 16 0 250 5 N 0 12 1 0 0 [} 0 0 0 0 0 o
Oithonidae
Oithona
sp. 1
Suma Total 247 12 706 1,528 124 246 67 1,105 2,h09 1,117 12




Tabla 10, Relocidn de familias, géneros y especles de la subclase copépoda colectadas con la red de 500 u de malla,
reflriendo el ndmero de Individuos machos y hembras por 10 m3. Crucero 11,
1 6 7 8 13 14 15 16 20 2 22 23 24 25
o o o o o ©o o o 0o o 0o 06 O o O 0 0o © 0o 0o 0 0 0 0 © 0 O o o o
Temoridae
Temora
sp. 1 0 00 ] 0 0 003 000 O O 6o o 0 0O0O0O0CO OOC OO O O 0 0
Centropaglidae
Centropages
furcatus 0,20 O 0 0 0 00 0O0CO0OCO0O 0 O 0o o o 011 o0O0OO OO 0O O O 0 0
Pontellldae
Labidocera
aestlva .20 0 11,0178 196 18 4 4 3 G 0 W41 10 158 52 13 12 1 O &4 4 24 7 35 0 11 4 1,353 11,
sp. 1 000 0 15 0 3 01 000 3 O 9 0 0 00O 04 O 20 3 06 0 O 72 0
sp. 2 6 0O 0 25 0 4 0 00 GO 7 © 4, o0 2 0040 OO0 3 0 0O O O 154 0
sp. 3 0 00 0 0 0 00 00 OO O O o 0 0 00 O0GCOO 20 00 3 O 0 0
Acartldac
Acartia
tonsa 0 0 0 0 15 0 6 00000 + 0 0 0o 2 00O0O0OO0 72 0 00 ] 10 0
sp. | 0 0 0 0 610 2 19 0 0 0 0 O 0 0 0 o0 0 05 0O 0 0 0 0 0 0 10 10
Suma Total ol 1,041 54 1 0 62 223 19 7 12 L0 38 3 3,024




Tabla 11. Relacidn de familias, géneros y especies de la subclase copépoda con la red de 500 u

de malla, refiriendo el nimero de individuos machos y hembras por |0m3.

Crucero |11,
1 2 6 7 8 13 20 21 22 23 " 25
o 0 o o 0 o 0 [+] o} o} [+] o o Q o] o 0 o o Q [v] [+]
[emrlgag
Jomwra
turblnata] 0 0| 0 O O 0 0 0 0 0 0 0 0 57 0 [ 0 0 0 0 0 1]
Centropagidae
centropaqes
furcatus | 10 o o o 0 0 0 38 0 0 0 76 38 | ¢© 0 0 0 0 0 0o 0
Pontellldae
Labidocera
aestiva 43 10} o of &7 0 | 726 1,108} 153 us | sz 105l 96 134 | 19 19 6,877 6,419{2,368 2,751 382 459
sp. | 10 ol o o 57 i} 573 0 1N 0 124 0 57 0 0 ¢l 1,528 o0 11,223 o© 535 ©
sp. 2 5 0 0 0 19 ¢ 993 ¢ 1S 0 172 0 153 0 0 0] 1,222 0 {1,375 o0 [1,376 ©
Acartldae
Acargia
tonsa ¢ ol o of 19 0 76 0 0 ] 19 o) 1sr 13| o o b8 1531 o 0 0 o
sp. ) 10 ol o oft,376 57| 382 o | 229 0 jm 57tz 19|19 ef 53 o) 76 o | 306 o©
Suma total 93 | 0 1,757 3,858 841 678 1,012 57 6,572 7,79 3,056




Tabla 12, Relacidn de famillas, géneros y especies de la subclose copépoda con la red de 500 u
refiriendo el nimero de individuos machos y hembras por 1

Crucero v,

Paraca)onidag

Paracal apus
Paryus
Phaennidas

Phaenna

spi era

Temoridae
Temora
sp, 1
Centropagidae
gentropages
furcatus
Pontellidae
Labldogaera
209tlya

ip. 1

sp. 2
Acartidog
Acartia
lonsa

sp. 1

172
316
345

17 3,640 2,427

[+]

93

0

[=~]

o]

10
13

75

15

10

46

nN
o

Q

wy

[V,

140
28

22

23
[o] o]
0 0
0 0
0 0
] 0
0 7
0 16
6 32
3z 2,460
0o 16




Tabla 12 (continuacién)

Clyptemnoastridae
glyptemnestra

sp, 1 o ¢ o o o 06 24 0 o0 o0 0 00 ©0 0 O 0 O O o 0 0
10l thonidae
olthona

sp. 0 [} [} [} [} 0 [} [} 0 0 3 10 0 0 o0 0 o0 0 0 0
Caligldae
caliqus

rapax 0,2

Euma Tota) 2,206 153 7,788 21.6 3 19 162 32 3 215 2,622




Tabla 13, Relacién de familias, géneros y especies de la subclase copépods, colectados con la red de

250 u de malla, refiriendola el nimero de Individuos por muestra.

Crucero i1,
1 2 6 7 8 13 1h 15 16 20 21 22 23 24 25
Paracalanidoe
FParacal anus
parvus 0 o4 20 284 528 39 992 5,hah 0 8,016 912 1,556 5,600 11,776 35,908
Temor | dae
Tamora
styllfera 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 8 0 0 0 0 0
turbinata 0 704 192 32 8o ] ] H8 [\ 0 192 60 16 0 0
sp, 1 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pontel | {dae
Pontella
sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0
Labidocera
aestiva 0 0 8 0 0 1 0 ik 320 8 0 0 32 0 1,280
sp. 1 0 0 0 h 0 \ 16 24 0 0 0 0 4} 0 0
sp. 2 0 0 [} 0 0 ] 0 56 384 8 0 8 0 0 256
sp. 3 0 0 0 0 o o0 o 0 0 8 0 o ¢ a e
Acartidae
Acartia
tonsa 25,408 22,208 Sily 1,432 8,960 0 1,920 2,10k 56,256 636 8,976 2,952 4,864 5,888 54,552
sp. 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 152 0 0 0 0 0
Tachydlidae
Euterpina
acut!frons 0 0 0 0 0 0 0 D} 0 480 32 iy 0 0 o
Clyptennsstridae
clypromnestra
5P 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0 It 0 0 0 1]
Thalestridoe
Hallthalestris
ap. 0 0 0 16 0 175 8 8 0 48 LVi 0 0 0 0
Hacrousetat lidae
Hacrosetella
ip, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0
Glithonidae
01 thona
3p. 1,472 16,960 297 512 320 45 328 1,088 5,888 2,552 1 U506 8 1,024 20,160 8,320




{tabla 13, contlnuacién)
Sapphlrintdae
Copilia
sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6l 0
Corycaeidae
corycaeus {c.)
clausii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0
Suma Total 26,880 40,000 1,060 2,280 9,888 264 3,264 8,896 62,848 12,000 12,064 4,588 11,536 37,888 101,376




Tabla 1h, Relacién de

familios, gdneros Y e3pecies de fa subclase ¢q
rofiriendy el nimero de Individuos por mues

pépuda colegtados con la red de 250 u de malia,

Lre,  Crucero 1141,
1 2 6 7 8 13 20, 21 22 23 25
Paracalanldae T
Paracalanus
parvus 960 80 11,776 8,320 16,384 73,728 65,536 22,144 92,544 0 9l ok
Temoridae
Temora
stylifera 3,136 Tty 512 128 o 8,192 16,384 0 0 0 0
turbinatao 0 0 0 Lug 0 0 0 3,200 128 0 0
Centropagtdae
Centropages
furcatus 0 0 o 6 128 0 0 0 0 0 0
Pontellidoe
Labidocera
aestiva 32 0 512 960 0 ] 0 384 5,504 5,120 2,816
sp. | o] 0 o] 0 o] 0 8,192 0 680 256 o]
sp. 2 0 0 512 320 0 0 0 256 2,048 896 256
Acartidne
Acartia
tonsa 928 10,208 31,744 1,216 15,744 0 40,960 17,408 7,552 2,432 1,792
spe ) o] [¢] 0 4] 0 0 0 0 0 1,024 0
Tachydiidae
futerpina
acutifrons 288 0 0 0 0 0 B,192 0 0 0 0
Thalestrldae
Mallthalestrls
sp. 0 0 256 0 0 0 0 0 0 0 0
O thont dae
Ui thona
sp. 3,520 320 185,856 18,688 5,184 h9,162 0 51,840 16,h80 158,848 77,824
Laracacidae
Corycacus (c,)
Claust! 0 0 512 0 0 0 0 0 0 0 0
Pueudodi aptomidae
Pscudodiaptomus
sp, 0 0 0 ] 0 0 0 0 256 0 0
Suma Tatat 8,86 {0,750 231,680 30,144 37,440 131,072 139,206 95,232 125,194 168,576 177,152




Tabla 156, Relacidn de familias, géneros y aspacles de la subclase copépoda, colectados con la red de 500 u de malla,

Paracalanidae
Paracalanus
parvus
Temoridae
Temora
Stylifera
turbinata
Pontellidae
Labidocera
aestiva
sp, 2
Acartidae
Acartla
tonsa
sp. 1
Tachydildae
Euterplna
acutlfrons
0i thonldae
0! thona
Sp.

Suma Total

refiriendola e} ndmero de Individuos por muestra,

Crucero 1V,

13

1

15

20

21

22

23

25

32,768

26,880
66,688

1,024

00

10,240

128

1,792
13,184

292,864

(= =]

6,144
43,008

8,192

112,640

462,848

267,776

oo

oo

6,10
0

2,048

261,120

537,088

15,232
0

27,648

7,040

77,960

174,592

jo N~

[¢]

256
10,752
0

1,536

3,584
190,720

144,384

o0

512
32,768
0

3,584

42,240
223,488

187,136

oo

(==

31,744
0

256

6,656

225,792

6,256

(= =]

[N =}

22,016
0

512

27,904
114,688

155,392

256
0

22,040
[¢]

256

%6,320
267,264

91,392

512

9,984
]

1,024

116,932
219,904

60, 544

4]
€ho

34,560
0

2,176

23,936
121,856




Tabla 14,

Crucero iV,

Relaclién de famillas, géneros y especles de la subclase copépoda, colectados con la red de 500 u de malla,
refiriendola el nimero de indlviduos por muestra.

Paracalanidae
Paracal anus
parvus
Temoridae
Temora
Styllfera
turbinata
Pontellidae
Labldocera
aestiva
sp. 2
Acartldae
Acartla
tonsa
sp. 1
Tachydiidae
Euterplna
acutl frons
Olthonidace
0l thona

sp.

Suma Total

13

1h

15

20 21

22

23

1,280

26,880
66, 688

1,024

o0

oo

10,240
0

128

1,792
13,184

292,864

o0

oo

6, 144
43,008

8,192

112,640
462,848

267,776

oo

6,144
0

2,048

261,120
537,088

27,264

15,232
[+]

27,648

7,040

77,960

174,592

oo

0
256

10,752
0

1,536

3,584
190,720

144,384

o0

512

0
32,768
0

3,584

42,240

223,408

187,136 64,256

[« R =]
oo

31,740 22,016
0 0

256 512

6,656 27,90h

225,792 114,688

155,392

256
0

22,040
0

256

56,320
267,264

9,392

512

9,964
0

1,024

116,992
219,904

25

60,544

0
0
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34,560
0

2,176

23,936
121,856




Tabla 16,

Relacldn de especies por orden de abundanc|g @
como la sumatoria de or

red de 250 u y 500 y de

n valores expresados
ganl smos /muestra Y organismos/1 para la
malla respectlvamonle, asi como |os

valores
pronedlo en cada crucero de colecta,
Especies Crucero Red de 500 y Red de 250 o
Wime r - - -
f © Orgllun3 X Org/muestra X Org/muestra X
P, pagwus €, 1 0 0 0 ] - -
€, i 4] 0 0 4] 71,179 h,7hs
C, I 0 0 (] 0 385,936 15,006
C, 1y 99 8 586 k7 1,499,392 12ir, 949
Oithona sp €, 1 1 0.09 8 0.7 - -
c.n 0 0 16 1.06 60,825 1,055
C, o} i} 0 4} 567,712 51,610
C, [ 0,03 24 2 687,104 57,259
A, xansg c. 1 ié 1] 800 73 - -
C.n 39 3 360 2L 197,760 13,184
C, 111 1,17 102 7,360 669 129,984 11,817
C. v 9,365 780 77,860 6,488 240,384 20,032
L. sestiva C. 1 6,085 554 38,93y 3,5h0 - -
c. 1 3,5L8 237 21,567 1,438 1,739 120
C. 111 21,899 1,991 146,592 13,327 15,328 1,393
c, Iv 588 49 2,256 188 512 43
Labidocera €. | 468 43 2,996 272 - -
sp. 2 c. 1l 199 13 1,202 80 747 48
c, 111 5,25 L3 36,512 3,319 h,288 330
C. v 396 33 2,41 208 256 21
Labldocera €, | 467 L2 2,976 an - -
sp, 1 C. 4 112 ] 672 L5 L5 3
c. 1 4,298 391 28,800 2,618 9,128 830
C. v 3s0 29 2,040 i70 0 4]
Acortia c. i Lo 36 2,580 235 - -
sp. | C. 11 656 LYy 3,162 214 153 10
C, 1) 2,590 272 20,032 1,821 i,024 93
C, v 2,812 234 19,886 1,657 43,008 3,584
E, ocutifrons €, | 0 Q 0 0 - -
c, n 0 (] 0 0 516 Ik
C. i 0 0 0 0 8,480 mn
C. v 0 0 0 0 h8, 0640 4,053
T.atylifera C, | 0 0 0 0 - -
C, 11 ] 0 0 ¢} 8 0.5
C, 1 0 0 n 0 28,496 2,591
C, Iv 0 0 0 0 1,024 85
T.xurbinatg €. | 7 0.06 3 3 - -
c. h o 0 1,374 88 0 0
c. 1 57 5 384 35 3an 3h3
C. v o] 0 0 0 1,162 96
C.furcatys €, | 0 0 0 0 - -
C, it 1,2 0,08 b 0.03 0 0
Co o111 167 15 1,120 102 192 17
C, 4V 22 2 Visdy 12 0 0
Molitales: €, 1 0 0 0 0 -
ris ap, L, n 0 0 (3 [} -287 19
L, 1 0 0 0 0 256 23
(A 0 0 0 0 0 0
€. () C, 1 0 0 a 0 - -
clausiy t, 11 0 (i} 0 0 119 1.1
C, 11 0 0 0 0 412 Wy
C, v 0 0 0 0 0 0
P . Lot 0 0 0 0 - -
Lomus sp, C,1n 0 0 0 0 0
C, 1 0 0 (] ] 256 23,3
C, 0 0 1] 0 i



(continuacisn)

Tabla 16.
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Tabla 17.

Relacién de comunldades de copépodos

Laguna de Términos,

Especies que habitan

permanentemente en la

laguna,

encontrados en la

Especies costeras que
penetran en la laguna
y pueden proliferar,

Especies costeras que pene-
tran clrcunstancialmente vy

sobreviven, pero no prollfe
ran,

P. parvus
Oithona sp.

A. tonsa

L. aestiva
Labldocera sp. 1
Labidocera sp. 2
Acartia sp, |

E. acutifrons

T. styllfera
T.

turbinata
£. furcatus
Halitalestris sp.

c. (c.) clausit

Pseudodi aptomus sp,
Temora sp. 1§
Copilia sp. 1
Labldocera sp. 3
Macrosetella sp.
Ponteila sp.
Clyptemnestra sp.
P. spinifera

L. rapax
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