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B T - RESUMEN

[1 traaagﬁ presenaa un metade y un ana?wszs de 105 chbwos
'“Zghe aaurren en Ta cemunidad de arvenses de swete purceTas de ma?

~tierras aTLas de la regaen Xalapa, Vﬂracruz. k

,es el valor de 1mp0rtanc1a Este parametro Tué determ1nad9 par
meazc10nes en e1 Campoy conduntamenze con el pgrcentaje de 1nd?-
fVTéﬁGS saxuaimente wenraduciavcs de cada una ae 133 espaczes
*p0r~med1o de casech&s pnriodscas, R

Las espec1es de 1a familia: Ceﬂpasztae fueron ?as més - abun-

Gxa?wdaceae. De . Tas diez especxes mas dom;ﬁantes, cuagro mostra

ne se encontraron 1ﬁd?v1dvgs sexua?mante r@proéuctaves-

ecxm1ent0 deT ma?z

-

g

“58 Sug?erﬂ que la agresav1dad de }ag especzes arveases estas.i5’
1asxonada con su CapaC?dad ém acuwular baemasa duranaa e? perzs ﬁ'

*bra‘ nztrageno y fasfara como fer*z§sianbes} ana varlat?e cue e‘kV~
33&3 parie de Ta variacién en el rEWd;ﬁ?Eﬁtﬂ ae? maiz La reéac'f<’
&n de 1z Psberzura tiva'asﬁ sy daspugq de XES gr ticas de

;pas raneaadas durante el cwc?o primavera- verana de 1979 en las ' .

E? prmnc;pal parametro estructural tomads en- csns1aerac39n -
‘La praéuctzvxdad ne+a de cada una de las esgecaes fue éezarm"naaa Tl

‘ antes durante el C1c19 del cu?tvva ceguxda por Tas Gramineae y ‘j;ﬂ;i

jron ye@raducc1on sexuai Yy vegetatzva y otra es una. Grawwnea gue f7




waaxa de arvenses es una variable facil de medir en el campo y

puede ser usada en ecuaciones de prediccion para~b10masajde maiz,




ythe 1mp0wtance va]ue.r

jﬁﬂdzv:dua?s af each spéc1es,

=

perlgd of mafze.;

Ntﬁese war?ah}ﬁs 15 Gyﬂam?C

: .nztrcuun and anSﬂﬁg?us as fert ?,3

ABSTRACT

}hlg”Tands of the Xa?apa region, Veracruz.

It s suggesLed that agres:wvness of weed
tﬁ thear capabx?xty to <l ﬁmu?ahe D?DT&SS duranu t%e growxng

ers),

‘iﬁarnfle1és during the spring-summer cycle of 1979

;specwes was determwﬂed by per7od1ca1 harvests.
fthe cr@p Cyc?@, fc??awed by Eramzreae aﬂd ﬁxa?xdacea

Esexuai } mature 1nd}v1daa¥s have beea abserved =

\e1at1ve coh»rture ef cpecwes, ;amzixes or cammun1ty ws ,
the structura3 varwab?a most £0rr53ated with weed b?aﬂass \aftmr S
sthe wmparhanre vaiue; ae a given ti me, hu+ the. ye?ataon between = |

.
PRS-

varia

: - The papﬂr‘presants a method and an aﬂal§sis of the thaﬂgéS‘
 ghat occur in the weed coﬁwunaty of seven trad1tionai?y managed .
in the

,.;he main eruczura? parameter taken into c&nsxdprat1cn TS‘<
This: parameter was determaned by field
.'neasurements zlong with the percer;age af sexua!ly reproduciiveA
The net praauctev1ty of each

The species of COﬁn931Lae Were the mﬁst abunuant dar@ﬂg

Sf the

;ten most dominant weed specaes, four shswed vegenatzve and sexuai
frsproductiaﬂ and another one is a gfass in the case of w;ch no

speczes is re?ated}v7"

The cummuiatzve baswass sf wpedc be:ore the bead bf nazze‘
'~§rac€}ce éane when t?e graﬁn is’ f&?] with the pa?pose of \
{drgxng) 15, awgng 6+har maﬁagemeﬁf Q?&C;?C@S (p owing densxty,k

: ble that exp:a;nsi




il part of the variation on maize yield. The reduction of relative
coberture before and after the weed's cleaning practices is a
variable easy to measure on the field and can be used in maize

-biomass prediction equations.




1. INTRODUCCION

ia agricuE tura es e1 resu?taag de uﬂa exper@encxa hwstorwca
ue se ha @epyrade por una parte, con base en csnswderacxoﬂes 0=
rey?as recgrses d1span?b?es en un espacio éptermanado, es decxr;
: curtss cl sﬂanzces y eddficos gue derivarep y dete rnqnankun,CEag‘
0 Lipo de. ﬁce>1szama y por otra partv, a los recurses ecanémi~
05y ﬁuitura?es {o rxa*eza cultural) que han desarra%?ado Tos
‘gmpes1qos y que égtermvnan«1a forma de apropiacion de la naturaf‘;

551~ desde el punta de vista del manejo a”ﬂti?izaciﬁn ﬁe
05 rec&rsos dassorwbies, partamas de Ta th&te51s de que 395

rsecesxsteﬁas {ecsswsiomas braﬂsfarn¢dos por el hambre para Ta ‘

encaan de . a?xwenzoa y}o materias primas a través de 1a agrzcuT
UFa)ssn [ twenden a ser utiiizaées de Ta mejor fcrma pss1b¥e en
unc;cn de Ta sts?}daa que se quxera sbteﬂer de' Bstos.

‘Las-}abares agricolas en un determinado agroecosistema pue

enfgerarquw4ar e en cuanto a la inversidn de eneva1a que’ T&QU?E

ven,,tants en. trahaas como . en mnsumos varzss y esta 3erargaxa re-
“?sga Eafaﬂpartanc1a que revwsten estos 3nsumgs can respecto a%

prséﬁ to. esperaﬁa. Fmv-g‘

Eau_a parte cewtral del fszaée d# @racruz 3as practncas
grwco?as pa ra el canbro? o manejo de las esaeu¥es arvenses en:
1Tpas,v mpéican anraxxmadameﬂte el %3@ de la Tuerza de Lrabaja
HVETLECB en . }E%‘u?CTOS aar3ca}as pr1ﬂavera verans mas .carac té
05 (der}quez, 1980) '

¢araen y *éﬂthﬂ}uz (3%8‘}, eﬂcanbraran ana carre?acaun gs—”“

,ii v&~zngr? Ea twcmaaa d@? maiz y ?a densaaaé y a?tbra de s?s
r ale

zas Fara ﬂSua reganm San e ga, ya que estas Qbservacisﬁﬂs




se. efectuaran en an momento en el cual Tos agricultores yz no se

interesan par controlar a estas ESpECEQS debwaa a que el mafz es

‘17.ﬁ3ba ya deSaFY0113§C {entre doblado y casecha), seria conveniente

?aqluﬂidar el efecto del manejo de herbaceas asociadas al maiz se-g
‘bre Ia bzsmaSu de este u?”imo a lo 1args de su crecam:ente.

3 Se decidis trahagar con arvenses que crecen en parcelas de
“ﬁ‘waxz parc compTELar Tos trabajos que viene realizando desde 1976
;eT pragraﬂa P?aﬁeaC1On Ecolbgica del Uso de la Tierra (INIREB) y
fpnr Ia zmaartancwa gue tiene la aeneraCTGn de Lacnolacxas a?zerna:
¢ vas de maPeJo de arvenses qae sean aenefxcaesas Qara Tos agrrcu?

,tnres. ‘
Esto no auwere dec1r que 1a generacwon de te@noiogsas alter
;nat1vas, en s m1sm&s, sean una solucién at prob?ema de la insufi

{5cxente pFGdQCCTQﬂ del maiz y de otros cultivos ‘de primera recesu-f

&dad ya que seria Hna visidn tecnocrdtica del Qrohlﬁma.\,Cemo 1o
‘han SﬂraTade varios autares {Pere1ra, et al. 1977; Maﬁ*aﬁez ‘
Aburto, 1979 ?ﬂbreetros} 1a cr%szs en la produccnon de mafz obtae“
*ﬁeja,ccnt adeczenes en cuanac a pol1*1ca agrarva ¥ agr;cola.-

ia 1nr7uenc1a tecno?ngCa de 1a revoTUC?on werde“ expertadai
par Tas paases degarrafiadcs nos ha hecha pewder de vzsta GUE 3as

“?ﬁbares cu?tu“aies 0 me,edos de csntval b19 egzcg que en a%gunas

5 ;ctzcan para el ‘manejo de arvenses son echsentes 4
A(?@ang et a?., 19?8), o que exisie Jja pos1b1§1éad ée recrear?as,
Sobre z@da cuando jos’ benen?czas de ?a rewa}uczen verde no han si
’"éa a}canzaﬁas ¥ es utsﬂacc pensar?a por Tac sectores mayerxta«\'

{ep 'aft“) . entre otros factores, }a revolucion. verde ha terduczj
o‘a 1a pc}arzzarann econtmica del rampo. , ’

’a viaéx?wéaa ds ias tecno?9ﬂ3as agrwcg§ éépﬂﬂﬁﬁ, QG“‘Uﬂa"
’part : ée Tos aspeci&s ecﬁném@ces y cul ﬁwa§es que se cengfasren

; g de cama se CGPS?@EFQH,:y por @tra, “avéﬁen ﬁepande dﬁ la asss%»

‘r1es ae¥ campo m@x?cans. Tal y como lo plantean Montafiez y Aburio R




deracidn de aspectos eca?égiéesAimpiﬁcitGS en el manejo de agroecy

" sistemas. Es en este G1timo aspecha en donde se ubica el presente.
{ trabajo.

EE estudia eca?ogico de la tecnm?agﬁa aar1ca?a smp?eTentadu
sara e? contre? de arvenses puede llevarse a cabo desde un punt&
de vista estructu al (oraanﬁza01oﬂ @spaQEaT de los coTpanentes ae _
V&n<eaoswstema) y/eldESde un punto func:ona1,§c§mbzes temporales de
,1ﬁater$aiy gnérgfa?en Ta comunidad). v |

En e? presenie trabajo se pretende descrab?r ios cambzas de
ggaigunos ammpsﬁeates de. 13 estructura (a trafes del" va?ar de 3npar
a'taﬁC?a y Tos garametros qge 1o caﬂsiituyen) preductivwdad (neta
‘5r:a) ¥ fenoiagxa reproductwva (f?gracwon ylo TrucL1facaC30n)
de] agr@ecas1stema mi}pa de acuerdo a un FQHGJQ trad3caena? duran
te el ciclo primavera- weran& de 1979, y establecer corre:acwones
erbre a1gdnas variab}es de ?os rubros menaxenadns, determinar Eas
especaes arvenses ﬂsbructuraiwenae més importanies; ffna;mente,,, N
*naiizar e? coﬁtexia en qae se ubica el manejo de milpas. en M;ahuak 
Lian ger ¥ﬁ menms en cuantg al manese de milpas. en Ta. regagn ha~ j;
dpa.f Se desea apertar elementos para e: desarwa}1e de una metuda

1&91& de eva?uacaﬁn o a;aenost1co ecolfgico de? ‘manejo de especwesV'
arvaﬁses que sea apitcabie con . c1erLa faca*wdad " Por uiLzma ge~

&3ICEH alte natavas de maneao can bases ecolog}cas ¥ que ns ‘nece

sariaﬁoﬁta requmeraﬁ dc mayor 7ﬂver51an de mano de ebra o de insu
nas gﬁsm&cgs.

nerar ‘un ma"co ﬁe referencwa que perm?ta derivar estud?es que’ for R




2., ANTECEDENTES

2, 1 EL ?éRM wa ARVE%SE./ IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS
ESPECIES ARVENSES . “

E? term?ng arvense se restrance a }aa espﬁs es gue crecen
| iﬂvéﬂWQﬂQO culasvos Y prados artificiales. De esta manera se
cons¢cera qge mantienen una competencia con l1a vegetacién sus*e— 
iwma o éeseaaa pur eT hombre. Esta definicién de Font Quer
{1965) es semesante a Ta que d10 Baker {1955},§? term1n0 “m&?e<v‘l
za‘agreste“ﬁ S

Baker puntuai7zo que una p?anta es. consxderaca maleza en

7’funa reauon ge@gras1ca daéa, sz su poblacién crece en STtUGQTQﬂeg
ﬁf mnrcaaamente perturbadas por el hombre (desae luego sin cmﬂs1de—
yr:rar‘aelas péantas cultivadas). Baker incluye dentro de este tér

“limino a las 1lamadas agrestales y Tas ruderales. las prvmﬂras
crecen antre los cultivos y las 5eguﬁ§as en oriiias de camxnos Yy

5en Le?renes baiazos.‘

Por Ia naturaleza ée} aresente trabaga, usaremes e1 tewm}-
no- de esp901e arvense cumo 51n0n7mo de ma?eza agreste ya que nos—
i??metamas a] Pstudie de agroecoswstemas. B

Lo Ene cuanteva 55 1mp0rxancaa econdbmica de Tas especxes urvEﬁ

}sez‘ parece cue hay concenso, ya qun su t@ntro? requzere de 1nver
swanes @nergetzcas (trabadg humano o anzmai, comhastwb?es feszTes
9;3mxumos qvxwxccs) para manuener un rendimiento ac%giab%a de. Iss ‘
t Na cabe duda gue el cantra? ée arvenses ip pvactica ées o




ftds ayrca facidn que e

venses:

B

wnd

I

m

nejo de las arvenses puede variar dependiendo del tipo
1 hombre hace de la naturaleza. Esto es, en

H

- funcidn de las necesidades sociales y de los criterios de eficien
:cra cue z@ngan Tssfagrzcuiiorese En general Qaéemos aecar que 1as -
;sac edades mas a}egadas al tipo ée produccidn especzalqzada dan

«mayar US{} a las QSPEC?ES arvenses.,

De ac&erdo a la cultura de Ta CGHUﬂTdad una p?anta puede

»tener un uso medicinal, alimenticio, forragera o re?xgzﬂﬁo.y‘ﬂqg‘
*ferme una. agr1cu1tura trcdacwcnc1 se vue?ve mas tecn1f1caaa o0 es

‘lfpec1331zada se va geraz nde Ea utilidad potancaa? y el canecwmxeﬂab
"'tﬁ que se t}ene sobre Tas a“vaﬁses.

VKEn:cuaﬁue a ?as perdadas econbmicas scﬁswmnadas por Ias ar-

"1€ramer (1967), citado por Hill (1977), mencioﬂa QueVes difi
des?znaar Tas perdwdas ecanamzcas debidas a las malezas ya

que ]as enaermedaﬂes acasagﬂadas por. haqaas, bacter?as ¥ varus,

}tas en 105 cu?tzvas. En Norteamérica y Centrmamer?ca “las pérdi- |
das: promedwo eg rengwven%as san éebzdas en un 9 4% a p?agas,n

r ;3

daﬁas;f'iat

ves a la agr}eu}tura se han est}maaa en 27% dﬁb?d& a

381 Eagaa'y zgnas szmalar&s, el re adzmaen ¢ del matz se- reduce des
?de ‘un 25 hasta &a 68} é bido a 3a fewaet&nC%a ge \urvenses.;

espec es ‘ar vpnse« esvaa en fdﬁrign de? maxxmo proveche deseado en‘ﬁl

asw cemo varies tzpss de p}agas, ﬁambaeﬁ aecrementan Tos rendxmien»

11 3% a: eﬂfer?eéades y un 8% a 3as ma?ezas, ' o ?;'_f;ng ]

iy AShteﬁ (1980) mencﬁévanvﬁue~en Esiados ﬂhéﬁésplés'

'Carbai3e {1?65}, sataéo por’ ?3?3@&&3 (}069} menc1omo que enﬂ”

AC%GE?%&PLMS ?as ava?uac1 ones. G“ ]es dgﬁﬁs gausadas por las ©

W

'ehfgﬁmeoag_s de p!an?as, a8 2 }ﬂS@CL@S; 3% a ﬁem edos y 429 ma“‘_"*




un ca}twve, ? estan en re?ac13n a las técnicas de contro] é35p0~
‘"ﬁ}bies.

2 _;2; QRIGEN.Y vE.mwméN‘z}E LAS MALEZAS

De wet y Harlan (19:5) sugieren qua Eas ma}ezas eva?ucxona~f
V'rsn denuro da1 Hnbiuaf hecho por el nanzre en tras fo%mas basacas,
1 - de ca?cnzaaasres sf'xQSsres @ través de un - praceso de
se?eccvan se adaptaron a las toﬂtinuas pertarbac¢anes j:
: hechas a un hab}tat ‘

2.~ camu der;vadas de }a h?bradacxan entve razas de espe-

cies cu?txvaéas y especzes sx%vestrms ag1nes a 1as de
/mesﬁiaasf

V33;—’a'partir‘de especies domésticas abandonadas fueron natu:
’ <,ra?menbe SEEECCEQﬁaﬁuS hacia Una asecwacaon menos- 1nt1
ma con’ ez hcmbre.

»

~,has p7antas 311vestr&s C”&C&n natura}man%e fuera de }05 ha~

b?tats perturbados por. el hambre.~ Asi .son ’nrapaﬁes de 1nvad3r

alezas y 1as p?antas écﬂestiradas (todas aquei?as p?an‘.‘

tas que seVdesarro}Tan en nabzbats rfmrbades por el hombre} gene;‘H

]razmente na puedan competir en farma exitesa Cantra 1as especzes

n}zadares s&lv&s;res cuandﬁ Tos. hah}tats no se ?&riurbaq més. XDQ,
ﬂet ¥ %ar?aa,.EQ?s) o o

Esp&nasa {3§?8} cementa ﬁﬁ& se ie\ée}éjempTos’éeivor%géh de”
<a1§anas ma?ezas per varias v?as‘1< V S ’

permanentmmente y ex:tasamente estas hab@tats,‘* S ;r'gfﬂ Sl

’511ve3tres en. habazsts natarazes, Frecuentemente las’ ma}ezas 3n~»3 B

vadeﬂ hab&tats pwaneros, pers estas son remp!aZQdas por Tos coTo- o




. Las especies cultivadas requieren ser sembradas y reguieren
' ayuda continua del hombre para résraducirse. "Un cultivo de mafiz

1 SQbWSVTVTF?a sGlo dos §QHETaC}OﬂES ‘en una parcela si no fuera co-

nismﬁs ‘autores cawpnuaﬂ que Tas plantas domesticadas generalmente

,naa peré és su hah}ixdad para dispensar sus semillas o p“epaguios
vegetakqvos pov medios naturales.

Baker (1072) plantec gue la variabi Iaeaé de las espaczes

\ cuia}vadas se estd perd@endc debido a la seleccidn artxf¢cza? a
la q que | °>taﬂ sugeaas para thener un mejor rend%m%ente up desa~
rrollo mis predecwble y una mayor 4353}3dad en la coseﬁna de’ los
fcu?t1vas. La perdzéa dn varzab1lzdad de las eSDECTGS cuit%vadas

 1mportanées ante Tuturas presxaﬁes seiectxvas adversas, COmO. SON: .
n?acas, enfermedades, climpas variables, etc. ‘

Sacar (‘974) opina que pu&ﬁen darse satuaczsnes pe?xgr@sas
cuanﬁﬂ una a}anta cultivada vive en simpatria con una maieza., Ya
fque 58 se?ecason aatura% puede operar de tal forma que se 1nc%e—~
mente Ea semegaﬁza de la ma}eza ccn?as especzes cu?tivadas.‘aSe»A
;‘an &ads casas eﬁ que ambas se case han 1nd1st7ntamenze y es 1mpo
_3&3@ separar}as un egemp?o de ESLG es eT de las avenas sxivps—'

\(19:3), eﬁﬁsﬂtrs Gue en e} Va!?e ée Nsbasame, Cﬂ?ﬂdahda, %EX.
ias ma?arcas ae mawz muest?an trazas de infiltracién aenegzca cen
teo eaxnaga spp wex1£aﬂn3 . De acuerao a este aut@r, es—‘

4c&a can ﬁayare> rendim%ent@s,,n'

! sechads ni. rep?aatadc por e? hombre "(De Vet y Harlan, }9?5) Los

con respecto a sus ancestros 31Eve5sres puede tener consecuenCIas

,Ta avenafcultxvada mtro es eT de 1a mostaza sx}vestre y Tawf

.tayinfaﬁﬁ?GC%an ‘ha s1d0 “seiecc;anada ﬁ@ﬁ&ieNtemente" por Tos: cam
,,pea nas emt:do\a que 3&5 ‘mazorcas nwbrwdab prcddrem una desce ﬁ ri;‘




] Sagar (1874] y w*?kéé‘(i??ﬂ), ésfe‘ﬁ?%ﬁmo citado por De Wet
:? y ﬁar an (19?5}, califican Como “pei1gwoso ¥y cama "benéfico’, res
pect=Vamente, un praceso de n?§r}§ac10n antre especies empawenta~
’das Esta se exp%zca en ﬁunc*an del t?pa de agrwcu?tura aue se
j??eva & cabs, en el primer caso una agri cu?nura tecna;icada o es-

pecma?lsia y en el seguﬂdo caso, una agricultura tradiciana}.

s La bWbrwddc 6n entre malezas puede ser benef&cxesa pcra la
*’agricultura cuando. oburro entre lndzvvduas rﬂszstentes a los hers
b1czaps e 1nd1vadugs no resistentes a éstos. Por eso es conve-

nqente dﬂgar zonas. 51n aplicacidn de herbicidas para csrservar
?uaa varxabz}xdad genetvca no resxstente a ios herbicidas. ;ste .
EnELLQ de amart}guam}ento“ fué sugerwda pur Harper {1955}

72;3 ﬁSPEéTQS:BEOLéGiCGS DE LAS ﬁALEZAS

Las ma?ezas paseen ‘una serie de curactcrxsticas h397091cas
une permlten entender SU adaptac1sn a los ec0s1s*emas tran5forma :
éas por el hombre. ' '

; Sem1i1as - durgnte los trabajos de ?abranza ;as sema}?as y“‘
fiss prmpaguios yegetatzvas son’ enterrad&s en el sue?o eat@nces
{Snn samet3ﬁﬂs a bawas preswones de ox aeno = }ncrementos en la _

:semx¥?as que san 1nf]uxacs psr Tas cambzms de Tuz. La ?aveﬂﬁ}n -

do para un establecvmaento exztaso Esto de atQUﬁ m@éo 1np13caV
‘que Egs s@mi%las 0 prasaauios vegeiat}vos tengan una vi abw?zdaéf,

conﬁeﬂtracxon de dssxzdu de earhanc y esto favarete sa Iahenc1ax;,7rﬁ,



'Lac éetﬁ?iﬁdﬁs Lrabaﬂes de Brenchley y Warrington {i§30
’933 1945) y Lﬂw1$ (1973) entre otros, han generado una vasta
fexperxeﬁcsa y conocimiento acerca de Ta obuenc1on y deterwxna~ %
;CEGﬂ del. HJWE?O de semillas viables en el suelo a través del tnem“ >

'pe.. ‘Las- tasas de pérdida de sem1%3ag viables ¥ las de pléntulas.
;germanadas en el suelo decrecen expanencxalmeﬁgeven re?ac?én,a}*
ijtié@po,t3ienéa;meﬁ9res Tas pendientes de Tas curvas de. pérdida de
‘;fp}énfuias Estas pendientes varian denpénéimnéo de la especie.
‘Se ha vzsta que la cantidad de abono orgénico también hace var:ar
- las: tasas de pevdzda de semz%?as viables en el. suelc, siendo mds -
‘r&psda ?a perdida de smmw?ias v;ab]es en- sue?os con nayar canti--
}jqaé de absno; - ’

“Es inieresaﬁte que las mayeres‘diferentias entre las flo-
” ] ras de malezas de parcelas con diferente abonado fueron refleja-
/das en la cantidad de semillas enterradas, esto es una clara indi
"f c3c3on de. qae Ta d1sper510? de las. semillas no tuvo la magnitud

sus}cwente para enwascGrar el efecio local ae Ta parcaia" (harpﬂ$: 
_.Q_Q??) ET hpcho de gue las semiﬁTas vzab1es v }as p?én%w1a5 ger~«“
;1fm3nadas tengan curvas de decrementa con difﬁrentes pendientes “SU'
qere que habra ua 1ncrement0 afio- can aro en la proparcaér de se-
ﬁﬂ?!as vxab?es que or}gxnan pléantulas en terrﬁnss abanngnadOA“ 
“i(pshertsy {}awkms, 196?} e =

oma el de €oheﬁ (19&6}, C%tada por Parper {19??7, y el de Sgrukﬁan
‘19,%}, quqen Qstudxo 1a d1nam3ca de poblaciones de tres ranunct- -
~aceas en pastxza?es,, Este u? 1?@ autor. eﬂcantra que, las espec?es
on una, baga prab3b1iiéad de sue una semilla-de }ugar a un adulto

‘EﬁrﬁﬁﬁCb?VO, tenéran sewz}Tas que se man»engaﬁ v:ables en el sue -

0 dﬁraﬂ;e un perssdm Tlargo, y con ;na baja . pr@perczan de ﬁerm;na :
i6n awuai “En cambio, las asyecwes que producen sewz?3a> con una
V"}ta prababn?adad de preducsr aéu?tos rgpradactxvgs, teuﬁran una \




?uagza propsr610ﬂ de sﬂrm3naC}snly%;habi1iéaé para mantenerse via-

b%es en el sue}a sera poco importante.

; 3& 10 anter1or se podrwa csnc%uxr que el f"pa de ﬂaneaa
{bar%echada, an&ﬁaéas, Timpwa de ﬁrvenses} son pracawcas gue in~
?iuyen d1racLamente en e} banco de semi?}as.

Crec%ﬂ%ent& - es . importante considerar una serie de aspec-
' tos del crecwmzenta de Tas plantulas chando. estas cracen,zanto a

aupa un 3nd¢v1ﬁuo dentrg de ]a jerarquia de una psb}aczun de

hms de} éesarral?a de 1a planta® (Harper, 19?7) Este autor
p?aniea cuatro aspeLtos gue deaermwﬁan el peso de un-ind?vidué:
1 - su capztai 1n1¢1a1 {peso de} embrién mis al guna sraCCaan de
reservas endospermicas}, 2.- vmioc7§ad de crecwmzento re¥at1va
de1 gcnatipo en e? meé19 amb”ente, 3.~ el intervalo de tiempo en.
el cuaI el crecxmxeﬂte se mantaene y 4.- reerwccaanes en 1a ve

terkylarreglc de :LS vecanes en la pob?ac1ﬂﬂ.‘,,‘i

ba de! sue?o dpgendera dei HesarroIWG de una gran ma

}ar”{ﬁr1me y Hant 19?5}

CVﬁiva} pcbiac1sna1 como- a ﬂiva? de la comwnldad ,“&.;.e]~}ugar gue

pEantas estd: determznado en gran parte, por Tos estadios tempra

?acadad 0 tiempa ﬁe creczmwentm 3mpuastc pmr 1a prezencxa caraci

zas‘es su- a?ta tasa de produccién de peso. eca Esto es pasxb?e  U
gracwas a su alta habilidad camgetstava. "Lna a?ta hahilwdad ﬁamip

sa- ée Taswpartes aéreas, ?o cual depende de aas altas veioﬁzdades}
de captac1an de nutr:eﬂtes y agua, es decwr, de su izstema raﬁwcuﬁ

r&duccusn y'dxsperS?an ~-sgbre esie punto se menczgnaraniifla
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Bﬂ acaerﬁo con Baker {1965}, una caraeberﬁstwca ée las ma?e,, ;f"

tres asp@ctss qwe }es csnfzer@n Caracgar1st1caq aéaptaﬁivas ] }as";f»m




1.- Dentro del esquema del continuo “r y K" en cuanto a ti-
. pos de seleccidn, propuesto por. Piarka (1970), su esfuer

- zoreproductivo {cantidad de energia invertida en la re
‘prdduCCién sexual o vegetativa en relacidén a la energia

“invertida én‘?aﬁmﬂutenc%én}‘es alto en relacidn a espe-

11

 cies ‘que no comparten o taenden a no compartir las carac

tera sticas de las ﬂspeaxes coianwLadaras

Raynai} y Bazzas {1975) encsqtraran QJE el esfuarzo re~
_Vpraducﬁive de tres malezas ‘anuales no dirzere tanto en-

“choma en ausenbza de ésta. Sin embafgo, si encontraran
’diferenc3as en cuanto a Ta cant;dad de’ smel]as preduc1
‘ ;!@&5 por 1nd1v1duo pramed&e, szenae menor la canszdad de
Bstas cuanda hav cempetencxa znteresaecartca._ Ests se.
»;dnbe a que Tos zndxv2éuas tqeﬂen\gn LrE"ﬁm}enie mas ra—
'”:muwtico.

~'Un mayor capital inicial invertido en la semilla no es

Ta estrategia quE'siguen Tas especigs colonizadoras, y&';ﬂi

fque estas t?enden a pvﬁaus1r granées cantidades de semi’
 »f11as con el mismo ﬁresupueste energético dest?nade a. }a
;wbreproducalmn sexuaT.. Aanque hay irabagos q&e Sﬂstentan

y%Bazzaz, 19753, Hickman (19??) nos prev1ene acerca de
las guné?éiwLaciones con respeeta a les esbrateg7as ée
“',vnda, ‘ | '
f;Sus 0vu¥os y graﬁas de polen san autgﬁempatwbies, pere
no son }aﬂtas sb?;cadawenbe autapa?xn ﬁadas o apomzcw,
cas. <81 preseﬁzan QO1?H3L&C?OQ cruzada esta puede
‘ser rea?&zada por un visitan f?awa? no eawecna?nzado

’ﬁm?cend?cxones de ausencia de competencia 3neerespec1f1ca,rﬂp

~esto (Harpar y @gden, 197@ Kawano y hagat, 1975 Raynalfﬂ/;;‘ 

v,[ 7c por. e? va@nao {ﬁuﬁg;gan, 19?2;; cit a por toWﬁOSa ; ;j‘w
.i‘;{zg?a} | B




?‘WEZG oon aadas Tas caracterxstxcas ae 13 ma}eza zdeai

3.- Las semillas o p%bpégu?cs vegetaﬁivos,preseﬁt&n;aé&gt&-
cianeﬁlpaka la dispersién a cortas y grandes distancias
{Baker, ?965) '
(tax1ﬂas honasnas, etc. ) que . aumenten su hassinéad com
§et1t3va gue Tes avagen ser depredadas o delimiten su ‘

“espacio vital (Mh}ttaker y Feeny, 19?1).

Pueden proéucir compuestos secundarios

fsﬂker (1965) pi?nLED que las ma?ezas pmseen‘benettpos con

luna T?naiadaﬂ Genﬂraiwst 'y una habilidad colonizadora que seyve

:Tavarec1da en 105 habxtats pefturbados pbr el hombre. De hechﬁ,; ,VV

;el ﬁﬁnfixctﬁ evo?utzva visualizado por Dariqngtsn (1939) entre ?e‘

f;que 1@p?1ca Ta adecuacaan darwiniana y la f?exab}lzdad de cambza

“a ?arga plazo se ]ogra a traves de un ha!ance “éptzma“ en cuanto a
i& capac1dad de manzener Tas caraaner2st?cas adaptat:va< fvegeta~V"
twvas Yy sexua?es) y que. e? mismc proceso reproducLiva praduzca una -

?kvaraabzinaaé suficiente ante la se?eccnon natural.

Backer‘(op” cii ) elabord un perfil de Ta maleza ideaﬁ; en )

*‘este perf11 5e puntua?izan muchas caracteristwsas que se ‘han men-

Este abasr cementc que sz hubiese una ma
el mundo ~

'551anad0 en esta smcczon‘

."‘siarqa €ubxert9 ch ﬂ?Ea
”2;§ §Q%PETENC§A\ARVENSES*MA?Z 

: Be auuerdo can Grime (1973),*1a Competencna puede ser de?1n1
‘éa caﬁe'"iu tendencwa da Tas p?an+as vecinas para utilizar e? mxs -
mo quantum de 1u25;én de natr1ente mwneraT“ a]écu?a de.. agua o
‘vmiumen de ‘espacio”. Con derando gque el resu?tada de ?a habz?a»;f{
t 0 geisazva sea ia gananc*a de bxﬁmasa en ei tzempa, ;a ?c?maf
ge eral de cuaat&f%aar 1@5 efeccss de }a Cﬁﬂpetﬁnﬂ}a tzaves

, chh¢G5 en 13 b?emasa ée 335 especaes caﬁaiueraaas,

-

a

Se b&a evalﬁada Ess efectos de 1nfestac1ones de arvenses y.
;a zrfkuencua de ?a fertilizacién en relacidn al rend;m1enia,je




é?a1z

aiz estd maduro. -

cz?img%esféstadfmszdé1VCrecimientc.

os cultivos, sobre tode, bajo el criterio de tomar a la arvense
ominante como la entidad que permite detectar y cuantificar la
Qmpeteaeia'(por &%trégena y fésforo principalmente). '

ot ¥engris et al. (1?55) deter%%naron e] graée de camaetencwa
"'égar nubrzentes {N, P, K, Cay Mg) en dos etapas fenc?egicas del
' \Encan raron que el maiz que Crece €on arvenses tiene valo-
z:es significativaménie‘bajes’en'nitkégendfy potasio durante los ‘
la tabla 1 muestra sus resul
ados para el rendimiento y asimilacién de nuirientes cuando el

o - (ma12}
PLANTAS

RCWBIMIEHTQS :
RELATIVOS .

?ES {Maiz - IGQ}

N ‘@'_IK Ca Mg
100 100 100 300 100

’ﬁﬁiz, solo - 100

MAIZ con: .
'énmnaﬂiﬂué &aik@éﬁexua"”' 60

ﬂ&g&iakxa,aaﬁguinaiaé g‘j;}SJ:k

VCnsﬁapod&&m albums - . <o 89

sEé&Lﬁgyhiﬁaiengéga££4+§f95x91if é

,ymzz,wcenraﬁyénses ~l?»~ 63

58 63 47 67 - 77

+sa?a can un’ aﬁﬁ de éatos. -

a;ﬁ de Vnngras et a?. ;955

Kgﬂ ‘los datos son prameﬁz@s de !as anes }952 y-18

m}'ados por e} nazz en tres condiciones ﬁ1ferent85"””i‘
: salo,'malz con tina arvense, y mafz con todas las arvenses.
Las parcelas reczbﬁeran 200 1h. /AN,

228

13

TOMA RELATIVA DE &UiRIEﬁ'aa't;i : 

102 80 124 275 234
120 74 121 281 216 .

100 64 157131 Lt
105 . 60 138 430 337 . .. . .

200 1b./A.P2D é’ y-200 1b, ffi;;fﬁ;;°

533, Modifi



tabe mencionar que en ebtes expar1meﬂtss de Lompetercaa se
’esta asumiendo que Jos nutrientes asimilados por el maiz y ias ma
1@235 ¢u§ren “cempeL}dos" de acuerdo a la aef3n1c10n ﬁn1csa1 de .

tampetancia; Sin. cmbargg son datos gue deben ser tﬁmados en cuen .

ta como 1nfarmac10n que ayuda a aeseﬁtranar el p?ecesn rea] que
; chrre en ?ss campos de au?t;va. ‘

Staniforth ( 957 y 1061) encontrd que el wayar efecto de com

rené1mzenio en peso seeo} gcurre a baJns nzve?es de nitrbgeno en'

n:tragenc d1sm1nuye Ta competencwa entre el maiz y S. Euiaécemé

iesi son abundantes‘~

C?erta fac%.%dad swn embargo, la explacacxon de cons ocurre pue.
de ser muy especsfica QGY agemp%o Vo?z (1977}, encontré gue en
aLSEHQ?a de una’ 3nh1§1c10n 51gn3=1cat1va en la asimilacion de ni.
trﬁaene, n candacqmnﬂs de suministro ?1m1tads ée Tuz y agua, ex1s

pﬁs a un medss que fﬁﬁﬁﬂua Ja aCa1v3éad easn;trzf1cante. Ya que
en. e} mamento de Ia caseeha, los niveles de a@trogeno extra@b?e

nades a ss?amﬁnte csr ma%z S SRR o

aetﬂnc1a entre Se&&ﬁ&a ﬁaia&aené (Gramzn@ae) y &1 maiz {en base aTk

e} sue?e,‘aS? como d}ferenzes grados de habx?adad COﬂpEn?tiva en
?91&519n al primer punto, sugiere gue un auments en la cant%dad de'

5£sto es 16gico en 1a medida que 135 recursos d1spon1b}es {nutr?enyﬂ“
En. muchos casos un fenbmneno de competenﬁla es detectado can ”

te }1x1v1ac on- dafereacxa? de natrogene mxnera} extraxb?e ¥ produc"
C]Oﬁ ée a?equu}mucsg por Cgpaﬁué eécafﬁﬁidé Sugsere cue las ﬁa1 f

ces dehesta arvense decrecen la d1sgaa1h111dqd de nw»rogeno en las

mafz durante ?a €poca de crec&m:ent& ‘debido a: que pro-:j”

¥ueran 1n:er1mres a lo esperaéo den%do ai decremento en 1a a<1m1?avg\
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V@n éen nitrocens en 1as raices de anmas espehzes,ﬁ Las pob?agngff;U 
Hes- desnitr?fzcantes de hetero;r&fas aercms fueron ‘Mayores en sue i
los de cu?tlvaﬂ in?egtados por la graﬂ1nea que ‘en suelos abando“,g,f“



 Las experiencias 1levadas a cabGVen‘MéXicé tanto en climas
tropicales: (Cataxtla Ver.) y en climas +emn?adas (Chapfnga, Héx. %
éeterm;narcn que ?a época critica de competenaqa de arvenses con
e! ﬂazz es de 30 dias a partir de la siembra de este G1timo (Datas
ée% Instituto Nacional de Envestzgaczons AgricoTas, SAG. ﬁexzﬂo,
sin fecha De Nieto, A. et. al. (1968), citado por Garcwduenas,,
Alg?ﬁ). Es dec1r, qﬁe si se deja gue los campes de cultivo se en-
yeréen despues de los 30 d1as posteriores a la siembra, los efec-

tos no serdn tan graves como si hubiera presencza de verbas durante
esss pr%merns 30 d}as.

Hasta ahora, no se ha esc?arecadc si los eaectos de Ta ccmu
idad de arvanses sobre las plaﬂtas del mafz es la suma de 103 ;
'Efectos de ﬁana arvense scbre el mafz. Llos Togros de. ?Qs es’ udms~
e campetentza basados en los pr1ncwp1as de ad}tzvaead y sust?t3v1"
ad p!anteaﬂas por de W?a (1960) g haﬁ TTevude a cabo en avena

on arvenses de una forma muy swstemécha hasta cu?m%nar fan 105,
xper1mentos dza?e?:cos de renhath (1975), cuyos resu?tadcs sugwe

en exp}zcacvones acerca da ?as 1ntevacr?enes entre espeszes.jtﬁg

as expnriencwas pueden servzr cnmo base & nuevos ankaques en el .

i estaé1o de Ta campetearaa arvesesvma}z, o prebab?emente, al ézse—
'j%nﬁ de com&nxdaées de especaes cuTtlvadas y arveﬂses poca ngcqvas,
}305 cu}t3vas 0 1nt3use benef?cwmsas,

E? centen1d0 de Tas mspﬂ€ﬁes arvenses presentes en’ 105 cu?—
ivos ée maaz su féno?os1a, as como }a relacifn que su pre senc1a'
ueda tener con respecta a %ar3ables c}emat1cas, euafxcas o de ma
“, 3ste gfan imporiancxa c0mo un primer paso en- 1nvest1gac1a ig
&es eca?eg1c0 evm?atzvas, o bsen dirigidas hacza ei manejo o con-
‘fﬂ? de espec&es arvuntes. - 1 o |
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F{ax;w
e
En este sentido, puede afirmarse quéwﬁo hay un gran acervo

Hde canoclmwento de estas especies. Sin embargo, Tos pocos traba
os existentes sen de gran utilidad en cuanto a los aspectos b}@
Bl ogwcms y ec010g1cos uue han cubxerta.

: Rodr}guez (1967) en e? Valle de To}uca, Edo. de MEXico, V1~'
fiTegas {1969) en la parte mer}diona? de la Cuenca de México y Se-
| ura (1979) en el estado de Morelos, efectuaron Tevantamientos flo
isticos, determinaron la frecuencia y abundancia de especies ar-
enses,fmencionan4Tas formas de vida de esas especies, su fenolo-

fa;‘éstabiécen relaciones con factores eddficos y/o Conditianes .
ieco?ogxcas especxflcas a53 como las d}ferenaes asocwacaanes de
"zarvenses caracterqstmcas de ]as }Qcalidades estud1adas.

i ) Las D@Sib}?idades de futuras 1nvest1gac10nes a partir de es
ﬂs trabajes son bien grandes. Por egempla'

Ke??man Yy Adams {1970), en mn?pas de 8511ce, C.A., a partir

g }evantamaenuas flarist1cos expiacanias a.1n1uaaes geograficas :

: e Ta- f?ora arvense. Examwmn Tos paﬁrones de d1str1buc10n de ar—k
enses en e1 area de estudwo en funcién de los asentamxentas huma

OS pasados que perturbaron en d1rerentes esca1as, 1as se]vas hon,
“rennas.V Asu como ]os efectos deT tipo de tecn010g1a agrxcola ui1‘“
12ada en: eT wanego de m1Tpas. e

»f fvSharp»( 976) determwna las asmc1a510nes de arvenses en fun -
idn de factares edafwcos y jas act:vwdades agr:tolas del hoﬁbre
stg medwante programas de cemputa510n de analasis f1LOSDC1D?Qg]‘

0 en este sentide, no es el uso de comp]1cadas matacos ara11t}—




‘2}6 LA PREDICCION DE INFESTACION DE ARVENSES Y SU
CONTROL |

, Por Tas efectas nocivos gque producen las arvenses. cuandg es
N zas crecen de una Torma 1ﬂ£cvtro?aﬁa, es 3ndispansab1e poder ée;er

minar un fact@r de riesgo asociado a un determinado cuitivo. Par

‘ 67ante el mgn?toreo en CJ?dPOS fi;ms ‘en donde las p?anuas madu— ’

con e1 potenc1a1 f?orittaca aa} sue;a pueée ser u&a a?ternatava.

farvenses poﬁenbiaimente prsb?ematacas es’ med}anae muestreas de Ta.
fvege;aczen arvense que sobrevive. a las iabores agr1co?as, aunque

Tde a1 eﬂterramwento de mughas 5em11ﬁas.

'peﬂ319n ¥ de ?as cand@c1ones que conduc1rian a ei?n" {ﬁpchurch
19?4 cstade por Parker, 19??} "Esto ya se hace para Avena fa-
i&a,iﬁassans, 19?7 c1&ado por Parker, op. cit.}, pero e1 volu-
Qmen de datos y/e1 esfuprzo PéﬁUEF?dO para mi?a, hace dwfznai el

?¥1evg_?ﬂ‘a‘cabo para dECIG1r cua? de las qu1nce 0 mas ﬂspec;es

;comunes serd un prnblema (Parker& op cit.). -

Parker\pfantea, aeertadamente, 1a 1ncs§vanzencwa de }Ee“
fvar a cabe esLos metcéss tamplicades en un gaas sabmesarrcliado
débido-a la abundanC¥a de arvenses marg%naies ien func?én de 1a,7‘
'éiverswﬁad} Yy ?a ﬁwbr za de. estos paises. Sugwere que }Os pa1~ 

cuaiec es:as gspecies ?G?”3aﬂ ser pren’EWQ%?cas, S&bre ESLG §E~;‘
tsma, es d1f1€13 éat mznar que szg de ?nveszsgasssﬁ es ]a ma;
’ﬁexesarza s cvai es ezsnsmicammﬂta sactwh o s -

ker {19;7) sugiere que esto puede hacerce, a niveles locales, me-V

ren pava su 3deq7111cac1on y se determinen Tos cambwas de dominan
cza dﬁ bxempo, En caso de que haya roLabxon de cu1f7ves,’trabagar

jEste auior WEﬂﬂ:Qﬂa qae el met@da ‘méas rapzdo y faczl para detectar‘

,xestg no refleje fsoiaante el potenc al floristico del sueiordeb1~”“

"Para el contra? de arvenses en ias schentas se usardn prsr\‘
'granas de. sxmulac1cn para hacer predicciones de 1as tasas de éas« '

Ubﬁesarra?ladas estudaen 705 ciclos de vﬁga y gatrenes pe,”““
fpr@ductivos de arvenses que padieaen revelar f@rmas ﬂ“d?ante ?asgq

Geier
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En cuanto a los métodos de control de arvenses noéemﬂs decwr
ue hay tres metmdas qu’CQS a saber, fisicos, qa3m7cos ¥y é?s¥a§?‘ 
cos. - Estas estan 1ntamamente relacionadns con. ?as caracteristi- '
fcas b;aloe1cas de 3as malezas que de una fsrmc gen@ra? estZQmos
3anaerzermente.~

, Lo .

: ;3 cantrc? fisico . implica la puda, remocifn y/o eﬂterfa@1er
,Q de - ?as arvenses, Este se ejecuta manuasﬁanue o kat?ends uso
e herramxpntas COmD marhete o azaddn, o h?ﬁﬁ, usando 51Saeﬁas es
epecta1es de arada.‘ Fste implica que Tlas candwgienes de Tas semx—
1as en e? suele van a modificarse, pudxenéo inducir la germina-
i6n de sem%??as o ﬁr@paga?gg vegﬁtaa1v05, o bien, que 105 3nd1v3
uos gde gobrev}ven a las perturbac1anes se sobrepongan & Ea per- .
urbacwon y que a51 puedan reprodu01rse.«~

Lna métodos. de can*ro? nuimncs se. rea3§zan medaante herb}cz
as. genera?xstas (para arvenses latifoliadas y gramzneas}, o §1€ﬂ .
on herbiczdas de’ a?ta grado de selectiv1dad Estos métodos han
_e?xferaée en los gaeses desarrollados con miras a una agrwcu]tu
a de labranza w1n1ma o nula, paises en donde Tos criterios eceno'V
;1CG~buerGet3cos 1o ‘Hacen redituable. "Segin ng (1956), Tos..
grﬁnamos de Ta decada de los »1ncuenfas se pregsntaban cuanto w 
Iempa naSmr1a anies de que Tas . arvenges fuesen reswstentes a 1esgf~' 7&
3 ”Este aaier comenta una. serxe éa ‘evidencias. qme Sir=.. .

”entes egemp%as de: eva?ucwon dzrebczaﬂa¥*7 1.~ ﬁesa-5f.x_ﬂi*#¥\”~¥'
re??ﬁ de mecaﬁwsmes nztabol;cgs que perwzten Ta d653ntocha51én
»a5gm%3akaon de Tos aﬂnn@@sfact}vos de Tos herbicidas, - 2. cam
105 en la movfo?ogia de Tas especwes tales csm0’5 ihclinasién de

as hagas, twwos de ramificaci6n, caracteres de Ta epzéermTS; ett;?;,f[,,'”

“?a“ecerssfe?ag d& Tas sema??as, etc“k “ta veiazi e
: cual una. maleza paeda respsnder a la se?ecsaan por un. N - ‘
actor partzcw}ar introducido en el medio ambiente, ﬁep@née dela T

%@?szuad de la sgiersié ¥y de 1a variabiisﬁad heredqca ia da?as .
?e_us, 3& cua1 depeuée de Ea na Luraﬁeza de su s;gtewazée«‘ecﬂﬁ— =
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' dacidn. No es posible predecir como estos factores interactuardn

en algdn caso particular” (Harper, 1956).

CEV papel que éeSEWQEﬁan las arve ngés coms‘parfe'ée ﬁﬁa~cade
\na Erﬂf?ﬁa, permtte que las ubaq&emos como pab?aczaﬂes san meca-
n1saos de ‘control b}&?@gzce ‘Huffaker {?964) puntualizb que’
 cﬁa1qu3er organxsmo gue reduzca el crecimiento o reproaucczan puev
ée ber usadao camo agente de tantroi biol&gico, de tal farma que  se
*3n€13yen animales superiores e 1nferiorea a los insectos, y'fam-

b;ea ',gas«piantas‘superieres paraswtas, hongos, bacterias y vi-

rus’;;}~“fs}3:;f;~¥

- De acuerde can Wapshere {1375) el contra? b10§§gxca requ%e
}e, prevzs 2 3& 1ntroduccaen de Ies agerbes reguTadsres de sa ar

SE"

’; 1,# un vasto conacyw;enbg acerca ﬁﬁ 1a distr1buc1on y eca»

}agxa de 1a arvens

2. descubrwmn&nto de Tos organzsmas adaptadas a Ia arven«~v”’
o ose (en Tos. cantras de diversi fiﬁacwon de Eas tr}b&s,:~,”'

b generos 0 subgenerﬁt}

estwmacmen de Ta. efectszéad la escue?a canad,ense~xe-iwfﬁ‘
y/_pgne que Tos ageéntes deben ser evaluados de acuerﬂif

“do a caertas aaribu+as bsaTagfoas que pmseen en gfm
;m}smﬂs, o v1ceversa, Tos que’pcseen sus. paras1tos

- (grado de espec1f1c1dad tipos de dafio- 1nf31n97d0, pe
Vgi“r?ﬂda d& _atague, patencxa? rnp*sﬂuctxvc, factores ex-~"
rzs&cos de ?a mcrta? idad, 'bﬂndgcta al?menL1C}a, d35~ 
VLT;bQCTDn, ezc Y (narr%s,il%fd}; A su vez, ?a escvefﬁn -
» }afa&stra??ana propone que }GS’aGEﬁtQS*SE evaluen en
“} fbase a su e?e tividad para ;aﬁ,rﬁsar Sh d?SiF?hHCsén Y

'93 abundancia’ éesgues d& aaierar JQQPEQOE cambﬁas ecaiogx \
?~,css en las regianes y por su o zpel en la- parasatacaan, B

”vse§radac30n y Eﬂf&rﬁcﬁrﬁﬂs, ,%’ 9re 19/@)




4.~ seleccidn de las cepas mis efectivas.

v 5L~ dﬁmastracién de su seguridad, es decir, evitar que Jos
agentes de ccntro] ataquen otro’ cu?txvo 0 p?aﬂfa de in
CterSs social. '

Y posterior a la introduccign de organismos se requiere:
1.~ que el establecimiento de los agentes de control biold
o patagenes.

Ty

;,f‘2 - que se estudie el e;ecio de 1os agentes de contrc? bio -
1og1co 1ﬂtr0duc1das en Ea pob?acwen de arvaﬂses.‘

le psb]ac10nes a través de re?ac10ne< 1ntercspec1f?cas. Harper
195?), Diantﬁaba que padfa ocurrxr reinvasyoﬂes de GPVEHSES 0 ex
answén ée otras ai dedar hueros en las redes trsfwcas de un ‘agroe

enif% cantrel 530109130 ﬂatura1 “la- coevo?ucxon txene Xugar en f

3acwunes, pera

gsta es }gnarada yar ecolﬂgos cemo‘ 
Csus~co}egasg ya que el%as p}anteaﬁ que 51 ocurre. la iG@’
] >°] COﬁzro3 biolégico no- funciona. Vgsgn no quiere dﬁczrf
ﬁque en 103 Cases en que el cantr@? b1o?sgzca funczana, es;o‘sea
JﬂOPEYdHLE ’ e

7ﬁsntrai efeszava de las p?agas de }os culyévas.  dane Jan el con-.

g1co Quede }1brp de pob?aCTGnes depwedadsras, parastvss ;

ER control bia}éaito requie?e‘que\se cubran una gran canti-
\ad de asgectos ecoldgicos debido a 10 complejo de la regu?ac10n .

;GSaStema por el uso de harblcxéas.” Pimentel (197?}, ceﬂenta que‘“'

. ﬁtbatt»y o! Qewd {19?5) afdrman que en Eos s&stemar agr2c0*  ‘
“las ei manege adacuads de las ?psantas auzuela pﬁede prsdu ir ei‘”“"

fﬁeﬁtﬁ;éea,censervacx@nrde anzuelos genéticos” (arvengeS»qu&fcanf o
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'trarﬁesteh'Ta incidencia dekéfégas y enfermedades en Tos cultivos)
)bas&naase ﬂn la idea de que ”pﬁca d}versxﬁad pero adecuada, es la
ciave de Ia estabx}xdad”‘ En base a su hapotes1s de la conserva-.
’C?Oﬂ ée geres el fengmeno comin de cahabztacxcn de especxes cer
‘canamente re?ac;sradas Y tearicamentm Campetftzvas debe- ser vi-
isaaﬁizaéO'csn‘uaa,ngeva perspectiva“.‘ (Atsatt y 0' éawd, 1??6);

En seﬁtzdo estr1cta cualguiera de los métodos de control
?ée arvenses pract1caca per Tos agr1¢a§tores puede ser incluido
entr@ é&] contro1 cultural. Sin emba?ga hay cxertos aspectos

ue son expr8510nes mis sofxst1cadas de un control cultura? de

as ar?éhses tales como: rotacin de cultivos, cu?tqves 7nterra— -
:Iados, per10d1c16ad en las }abores agr1cc}as de un CICTG el uso
de aboﬁos fermentados q&e no tentaminen el banco. de sem11¥as ori
?na!, el usg . de ciertas espec1es con poco ‘0 sin efectos nocivos

,para las especves cultivadas y las ?eyes ;1tesaﬁ1tar1as. Esto
e apcga parc1a1mente a lo pTanieaée por Sagar (19?4)

Se ha sugerada gue ningdn mé Odo da contr01 de arvenses,
piagas 0 enfermedaées es tsta]men;e efecﬁwvs por lo gue 1a com”
‘bﬂnaczon de . diferéntes me;sdss para su centra] (f}SWLas, qu1m7~

DS, b1930g3c04 0 PPBCLTCES cu?tura?es) éeben integrarse en tcr
rno a un cultﬁvo dadn (Way, 1977?.’ De hecho, el contraI 1ntegr31ﬁ
a‘sea “de arvenses p1agas 0 enrermedadeg, 1mp13ca el manegu del.

s istema. como ta? ya que se toman en consideracién las. 3n .
'i’rac>1c s entre dxversgs :actores esﬁwuczurales y func10na?es'“fi
i[sistéma; Es decir, que si se SOanﬁaa una plaga, nc se pro-
1c1e ?a 1nvas¢an de atguha otra tanta o més nociva a? euiuwvo,;
que el pape? que wuega una pTaaa en e] flujo de nutrientes no

ea de9tai r"ﬁztud que si se elimina se &uc%teﬂ desequ111br105

aacwana.es~en e1 ggraecoszsueﬁa.'

Jg?\”asta’ahsrafeg cantro? TQtQQYa}" es un planteamiento te6- =

1cn eue puede cons1derarse‘ cams 30 que se deberwa ‘hacer”, - Sin




fﬁembargc,'por una parte las prioridades gue determinan una crecien

te demanda de algﬂentos y/o materias primas, y por otra, una vi-
sidn extremadamente tebrica o extremadamente empxr1ca de los inves
t}gadares, no han pemnwtwda 1a pro?aferac1on del ‘manejo 1ntegradm
;de~agweecas7stemas ‘No' obstarie Altieri, et al. (1977} comentan
‘lﬁﬂa serie de. exaerwencx&s wnaevesantes que. sugxeren expectatwvas \
alagaﬁaras sobre. e? control integral.

;Z<Eégéfos BEL“CQ&TRQL DE ARVENSES

ia experwenc1a agracela ha mostraao que 305 metades de con-
tral de arvenses practlcaéos en d;ferentes agraecas1stemas §umden
‘btag:nnar efectus tales cmmo" ~pérdida de suelo, contaw}nacqan de
: Qagua 'y sue?av reéurc:én de 1a ‘diversidad de espec1es y una pcszb?e
fpérdxda de la esiabz?xcaé del angQCQS?siewa ast como ceﬂsecuen-i'
fa;as econamzcas éeb1d0 a? daspiazam1ente de mano de ebra, entre

otrﬂs aspectss.v.fgg

‘ Un afecto 1ﬁmeé1ato de la eliminacidn dﬂ }as aspecaes arven
es es Ta reduccidn ée Ta coaertura vege;a! en 105 nampas de cu? ‘
zvﬁﬂ y por enée, el suelo es suceptibie de- eroszanarse en funﬂzﬁn :

<uTturafy'§ara 1& canservacxon de? suelo. (ﬂaraen i1981} camanta
éé}én_debsdas a Tas practxcas agr;co?as Gel maaz

~en‘una iendencza marcada hacxa so que se den@m}a agr;cultura ”

in Iabraﬂza en Jda- -que se resuce az‘m?namﬁ Ta ;nfmrs i6n en traba
o huﬁana y en e? Cﬂﬂﬁﬁ%ﬁ de cambustib?es fesa?@s vaa e% usa ée

de su textura,. 1a pendzente del suelo y la p?&€3p?ﬁﬁ€?§ﬁ £sto re‘ »
,?ste gran 1mportanc1a para el rend1ﬁ19nta sostan3dc de ?a agr1~'?2:f
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' insumos quimices. Este tipo de agrwcu%tura sélo se 1leva a cabo
“5?en el 2% del &rea cultivada de }ss Fstados Unwdas, "Tos datos de
3& produccron de majz,. wndwcan claramente que el cultivo sin la-
branza es megar en términos de uso neto de ‘energia, porgue requie

re’ sale ei 50% de 1a energza que se invierte en la Tabranza tra-
jdacwna?“ {Qgere et ‘al., 1980). Segin Pimentel et- a].,(19f3),v
en 105 Estados ﬁnxdas se usan ﬁGG litros de gasolina para produ-
car.ﬁ Ton. de maiz en uria hectirea. Obteni&ndose una relacidn de
2.8 'y 1 Keal de energza de salida y entrada, respectivamente. Sih"
embargo, spna]a gue la agrzca?tura sin labranza debe @vaiuarse en
re1ac10n a un 3ncrement0 en prab?amas de p?aaas;

, La contamqnacwon de? ‘agua por fert111zantes y herbicidas es
Gtre aspee;@ que debe- ser cans1derad0, En 1973‘51 navei de c&nta
x?ﬂﬁt1sﬁ par antraZ?na (grincapxe actzva de un herb1c1da cem&nmen
te”&sada en cu?tzvos de maiz y con efectos mufasenites pcra el
?hﬁﬁbre) ée muchos Svministros de agua del Oestmwmadwa de ESL&&QS
*Uﬁiaﬁs era motivc de preouupaczan  {Giere, et al. op cit. )

. CET1 suelo Lamb1en se contamznv depeﬂdxenda de 1a resxdua%@-
sdaé ﬁe 105 herbwc&das. Por- egempée' el paraquat (aaente acasvs
;de un’ %erb1c1da} es un i6n cargado posz%wvamente que se EﬁEaza o
csn }as sztaﬁs negat1vawante cargados de ?as particuias de arc1~ |
?1& en e3 sae?e, ana Vez ‘enlazado, la particuTa es b1u]agxcamen~‘

a?tamente reS?szeﬂfe a 3& ruptﬁra m1crab ana o qu1 .
; &dio ambiente. El txempu requerido para gue taéas ‘
! ?ﬂs 5?t1os ge saturen varza ensr%eman?e, desde 20 a mis de EQDOD
afios, degendiﬁnda de ?a cam9351c30n del sue?o“ {Chevrcn Cntmaca}‘
Tﬁf’ﬂo., 1970) '

A }sf? ras de esta secs1on de anteceéentes, ‘hemos besque- ,
jads ana ser@e de adeas que de aleun modo hacen recesarzc mancmo*“ S
nar. Ta re?acgan entre la éﬁ'ers1éaq estab1§1dad y praducawv«éad‘

ée }us ee&sxstemas trans¥er%adgs por el haﬂbre.i-
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‘?é " Las primeras consideraciones tebricas de MacArthur (1955)

" acerca.de la estab%?%éad de las comunidades en base a }as fluc-
“tuaciones. en el qunera de individuos de las poblac2cnﬂs. Se in
C11nan hacia el hecho de gue la se]accwon natural opera maximi-

'zanda ?a &f1C43ﬂria sujeta a una cierta estab1} dad necesaria.

En- re]acxan a las dietas a}1meﬂtzc1as, la red. trofaca de mayor

. g Estab111dad es aguella en que las especies se alimentan de todas
}&5 dem5s eépecies que no se alimentan de ellas. rieigh\{1§65}
g‘tcnc}uye que si-una especie tiene muchos debreéadares, c&da una
f con presas a?ternaa?vas, entonces si esta decrece en numerss, 1a
;fpresaan dei depreéader cambaara hacia otro lado, mientras que 5
fﬁpcremenia ‘su ndmero, muchas especies estardn d*spanab}ns para

. cosechar su incremento. Asi la maximizacién de hilos en Ta red
‘tréfica, waiimiza Ta:estabalxdad estructura?” de 1a cenurwdad

Un decremento en el tamane prumed1o de 1a pgb?acicn por atra par’
te, representa un 1nrremen+o en la S&PSib1?1dad de tales f?uctua
;cxones a]‘azar en ?as;pob]ac;anes como usualmente acutre. terreg
puﬂdientem@nté,‘uv’?ncreﬂent@ en la. prbdvctiyééaé para una b%oﬂa~f
sa f13a o un decremento en la biomasa para una ?FG@JCLIV?d&d fi-

crace Ta estab321na§,,v

Gdam (1?59} hzza la ‘comparacidn de un ecosistema naturaT y

'duct3v1d' primaria- resp%rac10n- productwvwdad neta} asi como ?a

€ va chmu}ando en el tiempo con la é1versvdad _de es.
pecqes (en termxnos de numere de especies y equitabi ?1éad} “E?
escud10 muesira claraﬁente que %a product7v1dad no necesariamente

dum, op. cmt }

te&svvoc Great Smoky ﬁ@ﬁﬂu%iﬁs, ocarba de prgducL1v3cad neta ¥ di
yerszdaé ?ﬂﬁe?sna gue las ' varvacwones en especies- d?VETSzdmd
nﬁ san varlaﬁﬁonec gara@&ias en la producL3v1dad de fa comunidad.

3&, “incrementa Ta va}acxdad ée camb19 de la csmuqqdaé entonces de

‘na_art3f1C?aT en ei que reiacnona el balance bxgenerget1ca (ﬁvsf;»”

5@ 1ncrementa con- Ea <uca519n cama se asume rreaaentemente ' “{G .
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~Por - Qtra parze “Whittaker (1965) en base a sus ettaaxos &x~‘f’?




‘ ;;nados tanto en nuestros muestreos de vegetacidn como de insectos
;degaiaadares. ~Los magnos bosques de madera roja de las costas de
eﬁalwfern1a y Oregbn, son los mas productivos entre los bosnues c}i
max ‘de zonas templadas pese a tener una baja d1vers3dad de egpe~
cies’ ’{thttaker, }965}

Drury y ﬁ}sbet (1973} analwzaron Tas evidencias de la re?a-

"Ta estah1?1dad re?atava de. las caracterwstacas de 1a ﬂr@duCtWVI*
'ad coﬁtrastan con cambios marcados en la ccmpcswc&én de especies
1ncrement0 en la diver31dad de especxes

/ H

De. Saet {19?4), afuﬁna que la alta prsﬁuct1vxdad,y baja es-
,'b ;zéad van 3untas en Ta natara:eza asf como el alto grado de -
SL&blT?dad Y la baja praductavadad Un ecaszstewa a?tamente es—
V ;;abie se caracteriza por un ambiente variable y pTurwfurme._ La
  aTLa praductszdad es caracLerzzaua por un amb:ente restringido
: @neforme 0 monacuiaxve.‘

"“Desa orturadamente e} concepto de dwverswdad se ha nssira
a 1ntang3b]e 2 no se han desarro?laéa ﬂedwcwanes enterarents sa
1sfactoraas‘u La estab143dad es 1nc1s50, mengos facx? de med1r,

, e  un‘h@mbre bravo e] qae se prapane maézr 1a estabilﬁdad de
istema. fﬁo es. serprenéente que la re?aczﬁn entre d;versx»i

~

dadly‘astab117dadmen 51tuac10nes especificas se mantenga un pocw

as que 1nspzraéa per un deseo"” {Harper, 19?4) »Harper ha seguw—'

e es%e aucﬁr.

ﬁia @roducc%én y diversidad no estdn significativamente correlacio

pciond entre dxversxdad estabilidad y productividad y concluyen. cue ’



eiawe BA 13weas gﬁneﬁaaes, se puede aceptar Gue ‘existe una S

re1ac?on entre. el especiro de la diversidad y la estructura de. la ,
eciabTTtdad aunque no es dificil encontrar aparentes excepc;ﬂnes;“u
’per egewp?a, }os ?1qaenes son sistemas de baga diversidad pero se
consideran muy'estab?eg, 1o mismo que el szsiema»cansgwtuido por

el hombre mds sus sistemas agricolas” (Margalef, 1980). Es cier-
to- quﬂ para QJe 1a agricu}tura espec1a?szada subs:sLa, se requze—
ren - fertilizantes y b}oc;das quimicos, en ese sentido podrwamos V
hablar de 1nestab111dad pETO lqué tan radatuab?e puede ser un
?;agroaacsxstema d}VéFSTf?C&dO genetwcamﬂnte N tom minimos insumos
artifacwaies en aras de una estab?¥zdad a 1arg0 plaze

Par otra parte, las repercuS?anes del camb}o de tecneiogxa

"-'f;para el cont trol de arvenses es otro aspecto a tomar en cuenta. o
Young et al. (1978), consideraron que el uso de héfbic?daﬁubuede?
crear conflictos soc1a}es debido a que se desemplea mucha manc de
Gbra, se’ genera la ew;aracxen a las ciudades de grandes masas’ cam
pesznas desocupadas y en las ciudades no hay empleos. la visién
de estos autores, en el caso espec1f1ca de los agricultores: del

;Norte de 8%asz¥ puede ser un poco- exagerada 0 prabab}emﬁnte sim- -
‘p]xsta ya que Ja pr&b;emat&ca da 1a em;gratzon rurai a 1&5 cauéa

des mbedece a causas de indole - social y econdmico, mis Que a cam«[
5baos en 1a tecnoleg;a agr%coia. an embargo, es un aspscta que_ de

be ser. cnns:derado en cuanto a. 1a demanda Y. Q;erta de mano de Gbrav




A BEEn TERIAL Y METODO

3,1 ELECCISN DEL AREA DE ESTUDIO

Se revisG una encuesta sobre productividad del mafz realiza

da‘en 19?? per el Programa Planeacitn Ecc?eqxca del Uso de la qu~
T&'COH el objeto de evaluar la informacién acerca de la te cns:0~~

gta’ agricoia 1mp7bmentada para el manejo de la vegetacxén arvense
ien cw3+1ves de mafz de la regidn Xalapa.

, Esta xnformac1on szrvuo de base para elaborar otra encsesta
qUe profuﬁd1zara en el manejo de arvensﬂs en mwipas de 1a regiﬂn
36?3.1 En el apgndxce A se muestra el canaenwdo de las encuestati‘ka

?érealxzadas durante enero y febrero de 1879, Asi, se ap?wcaran

E:EtFEIHta ¥ cinco encuestas a campesxnes gue siembran mafz en un @ﬁ
djen,e aitlbudmna., desde el ¥a]?e de Perote (2,500 m. s n.m.) has”
,gta Ea PTan1C3e Costera del Golfo. Esta»encuasta no reveld ningdn

‘anGJO que Iuese eca?ogzcamenta 1nieresante en ‘el sentido de ‘que

D]ESE un cxerto tipo de practicas c&ltura?es o de cantro} b?&?ﬂ
JLO de arvanses agres¢va5 que fuesen excpp51snes a1 ﬂanego trad}
3nna} cemvn.; La’ rwqueza aportaaa por la’ encuasta fué 3a 1nf0rma
ren Gatal}ada acerca de Yas labores agricolas. 3 B

- nc'é ée1 aaaa dﬁs:@ﬁ}b?& en la regﬁén XaTapa e? cu?« *}lil

ivo d maiz de LQW@QV&1 es de cxc?o prwmavera Verano, o b,en,es

evczcie de verano“ En el primer case, el ﬁﬁ]i tiene un. peri oda

fcreczmwento corto Y. se pwactaca en tierras de aiu1tuﬁ 1nfer30r }
Jﬁ Tenczonada hasta ta Planicie Cestera del Sa TG. Rl area

Gnde se yract1can Ecb c1clas pr*navera vergns abarban éos ter~4'

ssrdev a,regﬁon Xa?aga.‘”\

, La anter?@r se tgma @n CQQS?éDPaﬁian para esC0ger. e} sitio
3 trabaas en ?a parae centrai de 23 reg;an Aa@apa en asﬁde pre




[
3

i'domina un clima templado-himedo de acuerdo con Koterba .y Lavin

{1979), - delimitando una franja que abarca desde Chiconquiaco
Ey”L#ndéra yIEQSs, al Norte, a Ixhuacén de los Reyes, al Sur. Esta
zona cl;matzca es yatencza]mente la més productiva de Ta region,
segiin e] estudio de Arrieta (19?9) Fxnaiw5ntea se 311916 Nﬁahua‘
?LTan como sitio de trabajo por las facilidades de comunxcacwgnh

3.2 EL AREA DE ESTUDIO. LOCALIZACION, SUELOS, CLIMA Y VEGETACION

" Miahuatlin se Tocaliza a 20 kilémetros al Nor-noroeste de
aTapa a 19” 42' ?at1tud Yy 96° 31" longituds a una altitud aprﬁxat
mada de } ?GO m.s. ﬂ m.; se enclava en 13 Swerra de Fh1conqu1aco,

1 S&r de Misant a; y se le ubica en 81 d?StF¥tO de teﬁpora¥ No.1
'igdei Estads de Veracruz (ver. TTQ 1) § -

‘ De acuerdo con. estudias eda?a?égicos de 1a reg?on Xa1apa
3;{P0rt311a, 198@), Tos suelos de Mwahuat?an son a&auso?es, profun
0s y con textura Inmgsa, conj juntamente can los 1atoso1es de Xa?a,”
'a Ayahua]u?ca e Ixhuacan de Ias Rayes son los suelos mds ricos -
n matersa organaca, pero 105 que reg%stran v&iares mas bawns de

:fféT“climégde} irea de infiueﬁé%a'de la ‘estacién Naolinco (6
km., ai Sur de Mwahuatlan} es temp?ado hiimedo con una prec1p1ta-.g;g{ ;¥‘“
‘ 'Gf_QEuéﬁ mm en eT mes nas seco Yy con un Durcentage de 1lu o

na es. mayores del 18% anua} {Garcia, 1%?8) La tem@&ra; 

tura med1a anua} es de ;5 8°Cy 1a precza%tarxon anua? de 1781 mm
(ﬁrrieﬁa, op-. cvt ). La figura 2. muestra las dxferencaas en iﬂmﬁ

peragura Y pPSC?pTcEC?Dﬂ para e? pramadxc de 3@5 ancs 1864~ 197?
con respectﬁ a1 anﬁ de. 1979 ‘

~ De acuerda con Goaez Pampa ( 9??), la- veaatacxan Qaracter15}"‘1\ R
Tica de 3 zona es e? bmsqae caduczae}1o o bssa e ae ﬂuebEa do-
mqﬁada pcr L&a¢&dambanﬁmaa&ap%J£ﬁa mezciadﬂ can varﬁas esaez:es o ‘/',VJ'Q
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%é Quencus (9. Lanceolata, Q. castanea, Q. polymorphal.

Vi %a szguwenie 1ﬁfsrmac1an'
~La preparacion de los campos de cultivo se 1leva a cabo des

' § epranc?p1es de enera a przncquas de marzn, con yunta de bueyES‘
arbecha, cruza y surcado), raramente con tractar.~

. marzo,. con d1staﬂcsas prsmedia entre SUYrcos y I matas de 88 y' 75 cms, .

fjfr spestavamente, To que<re:d?ta en una densidad de 15 150 matas
hectarma Eﬂ cada orzf#cxo {(futura mata} se siembran tres se
as de ma}z cr701]0 {Zea mays L. ), y en 105 casos en que se

hace a una denszdad promedia de una 5em31la por cada diez ma
(1 500 semz??as[ﬁa}

:”“fére ]as cuztzvos, estas preducen vibraciones qwe ahujenuan a.

ffs aves, o bzen ‘se colocan eﬁpanéapagaras.

- Un mes después de la siembra se efectda la primera Timpia,

s Larvenses,

Inﬂeézaaammﬁte antes de Ea Stgunaa ?1ma1a,/{£ a. éﬂ S
dwspues de la swembwa) se apiican 138 k1§a§rgmos de nzzrs~’
32 ée f&s»aro por hectdrea en pw&ﬂedao. -

eno y
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+3 LA TECNOLOGIA AGRICOLA EN LAS MILPAS DE MIAHUATLAN

De las treinta 'y cinco encuestas ap15taéas*én la regién Xa?a i
pas siete se efectuaron en Miahuatldng de estas encuestas se mbtu

Sé7$§émbra entre la Ultima semana de febrero y la tercera de .

desenraizando y/o cubriendo de tierra a las plantu-




” sxaste gran variac16n en cuanto a 1& cantadad de fertiiizan
tes ap*zcadus, pr&nc#pa?mente para eT fosfaro

El dbb}adc ﬂe'}$§Ap1antas de maiz se efettua en septiembre

cuando los granos del elote se han 1lenado. ‘Esto se hace para fa
vorecer el secado de1 grano y evitar que se acumu1e agua en las
- V;mazaraas caﬁsecuentemente se evita la pudr1c1oﬂ de éstas. Bl dg:

hTada va acampanado de un chapeo con machete, derta? forma QJE‘
as fupuras 1ab0res de cosechas se sacal1ren &stas u?txmas se rea
?zan en nsvwemare 0 ﬁ1c1embre

§ Qespues de la cosecha, Tos talles y hofas secas ée? maiz se
7igcortan;y se fragmentan, y se 3ntroduce gaaade vacuno para que pas
Cten. v ' ‘

"~ Las encuestas realizadas con 3os‘tampesinﬂs de*Miahu&t?éh're
veﬂarﬂn que'ia dxterencxa en el manejo de las miipas se da en fun

 ?‘§£10ﬂ de la pendwente del suelo y la cantidad y calidad de las la-

g res agrwce}as. En relacién a estos factorﬂs se eixg eron s1ete :
%ce?as que cubrsn ]a diversidad del manego de mx?pas en esta zona.
sta 1nforﬂac10n se detaliara en Ja seccidn 4‘5),

*Q MUESTREGS SINECOLQGICGS; COSECHA DE AFVENSES, MUFSM
E- _SUELOS - Y- cesEaHA DE MAfZ,»~‘V

fﬁaﬁ‘e? gbjeto;dé conocer el patrdn éﬁ regeﬁeraﬁién vegetaT 

s ;ééférminéfefeCtUar varios muestreos sinecclGgicos en cada una .

‘gfdejfas siete’ parcefas entre cada’ periodo de pertjrbac1en caracte-
4 stzce de ?a iecno?&g}a agricole 1mp%ementada, es. decir, @rsmera,—

i

¥ ﬁﬁ?&éth@.; R

f??mp}a, dob?ada con cbapes, coaecna

“la utz11zac10n de un método de’ maestree s1n érea ¥y dfscretn, -

0 ei astzdgr de~a§a3as, se . ha rﬁrsnzﬁea@a ﬁara muestrear ve ge»; 

yaaicn ﬁerbacea {R}epma‘y wang, EQSB} Taﬁb én se ha ut:ixzadﬂ

R
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ﬁuiler~§awb01s y E}?EFbara 1974)

VVSe decidi5 ‘muestrear la vegetacién arvense por medio de un

bastﬁder de miras. im@d1f1caczan del bastidor de agujas carvencza-f
na} descr}uo por Mu?iﬂr Dumbois y Ellenberg, op.cit.). Este bas—
o ‘qiwdor mod1f1cado consiste en diez pares de miras de 12 i de dza—
yg~f f~{metro interno, qgue estén aqaidastantes en 50 cm de ?arge

tla mad}ficaczgn sustana%a? a este 3nstrument0 son las miras a tra

és- de .as cuales se observa - 1a p?&séﬁtia 0 aﬁsenc?a de vegeta-

c30n Esto faciTita e? muest?ee si se compara can el bastxd@r de'

agujas convencional, ya que la 1ntrsducc16n de ‘estas dltimas a tra ;'

gs de? Eastngr, asi como el regzstvo de las 1ntercepc1nnes con

}a vsgetac1an hacon mucho mas tardada el muestreu. las miras para S : :
Eeias del bast}dar tienen por cbgetn el evitar errores de par&‘aje - 1fi; :Vf |
a}fﬁbs&rvar a través de ellas. ‘ L

El bastvﬁar‘uthqzadu para 105 muestreas S}ne¢e¥ogﬁcos pre-.
5enta d@s ventaj as en reiacien a 1a ut&!wzacxeﬂ de wetoécs de mues

rea de drea: -

oy 1 - Permite una sacz? ca?scaCTGn de} bastaﬁar en rda?auxer |
Qaniﬁ de ’terrens a muestrear sobre todm cuando ?a vegetacxuf;au’m’   lf

;Iiama mata a un’ senguato de p?anias de maiz sgn,;

Arad@s en un ?unto dadg. Lo - . ',~f~?~~'



a ~Se decidid tomar registros de la vegetacidn arvense alrede-
o dor dé las matas de mafz. Para esto se consideraron cuatro ejes
V;;;qne cruzan el centro 3ma§1nar10 de Tas matas, o Sea ocho direccig

es CGDt?GU&S que tienen un angulo de 45° entre si (f1g 3) Ccﬁ

el obgetﬂ de que los regwstros de una direccidn dada no se afecta ;

fran por Ia‘colocac?on»dei bastidor en una direccitn contigua, se

,,?ternaban‘¥as'direcc§0nes pares o nories {grupos 11 y IV, asi co-
mo Tos grupos I y IT1) en las matas a muestrear. Lo anterior im-
;p}iaa que en cada mata se reg;straban 40 miras {en ;uatrs direccio

'-Enes) | | E

‘ Los cr1tersos conszderados para hacer los reg%sir&s en cada -
'mira fuerﬁn 105 swgu1ente5* ~1 - se reg}siraba cua?euzer parte de7 f\
: n‘qndxvaéua de una especae dada, 2 - la altura de esa parte en'°
esa mxra, 3.~ Ta presencia o ausencia de flor y/e fruto en el in
fdivzéuo al qwe carrespondia la parte observada en la mira, 4.-

i habfa mis de cuaarﬂ ?aries de d}fernnaes wnaxvxduos por. mira

ése descartaban los que tuvaeran la menor a1tura, es decir, que se
eg?straba un maxamo de QUatra partes de 1nd1v1duos por mira.

La forma de Cﬁ%pﬁ ut11izada permit1s el mapeo de Tos ?né1~” e
V1éaes regxs%faﬁas en 3as 40 m}ras“ Cabe mencza&ar gue la }nrer
&ex@n se tamc con 1a 1ntancwon de fsrﬂar un - bance de datos (Rs- B
ESLG perm1i1ra pOSLersores ané?asas de 105

‘ d %as dzrecczones que se relacienan ecn e? ‘
el:eve de Tas parce?as {5QPLQS) y tambven en funcaen da Tas dxs;rj
‘gtanuaas con respecto al centro de 1as mateas, ‘ V

Para éetermznar e? tamano del muestreo swnec01égwc0 se h;—} 
'cxarsn muestreas pre?zm}nares Q?gUiéﬂﬁD 1a metoda1ﬁe;a aascrsta'
Pnte. Las curvas de “numere de mrras m1n1mas s m&sfra~,~

;Fgﬁ que 356 eras eran sufirventes gara captar la var1ab1}3ﬁaé
ée es&ecxﬂs a?veases :ﬂ ias pyxmeras etapas de crea%g;enta de3
matz. Supon*enao qﬁa Ta ézvewszdad de especaes aumantarfa en es f'




tadfos sucesionales posteriores se decidié aumentar el tamafio de
i Ja muestra a 600 puntos. '

FxnaYmente Cﬁmﬂ resuisado de las canssderac;cnes anterio-
’res, en cada muestrea se e1ngzan QU?QCQ matas al azar en cada par

»ce?a {(1a pesacxan de éstas se definfa QOF'1QS ejes de surcado Yy

\mateadu) lo que 1mplwca registrar 600 miras. En cada mata se mi
dieron ]as/a1turas de Tas plantas de ma7z desde el suelo hasta la
hbja:méf aTta;' 1a denSTdad de plantas de maiz por mata; cuando el

or dei seguﬂdﬁ o tercer nudo 1nfer}or de? cutmo; si habfa frijol

«de enredadera se med}a su a}tura y*densxdad pﬂr mata de mafz.

Durante estos muesireos se Ca3ectabaﬁ ejemﬁlarés de'p}éﬁfu
Jas, 1ndTV1duss 3uven11es ¥y rwproduct VoS, a Tos ‘que se 3&5 as:g-

naban numeras maenﬁras no fuese pos1b1e 1deaanficar?os.

rante el cac}a agr?tala s& higieron cosechas prelaminareb. E1.

ceﬁtuaT ent?ﬁ‘?os ﬁ?"mas seis valores de varianza acumulada” era

}ode Gﬂ'perturbacwon {por 1o ganewai LVES) se cowp?mwmntaba con

aﬁ‘qusnce ireas ﬁe ierrztgrxa}?dnd prsmeé}e por mata e}e§Wdas al-
: FQSf%FTQ”ﬁEﬂ»E se d Lerm;ne el pesa seco de rada una - de'

e??as,

éesarro??e del mawz 1o peymitid, se midig el diametro mayor y me*‘~

‘Para determinar la productividad neta aérea de arvenseswég; ¥
mafio - de esgas cesechas fue de 26 &reas de. terr}tsrwaiadad grome- ;‘"'
an r&ctangux& cuyos ?argos y anchos estnban en funcién de’ Tas den i
sa&adeg de sxemhra en cada §arce%a En 81 ‘momento de tcsechar se‘
de?1m}taba e3 araa de terr3tor1a}1dad prqweé;s para ‘cada nata, ge,‘ .
Jandﬁ a la.mata en cuestifn exactamente en el centro del rectangu_f'“
Ea._ytstas‘coggchas-prelwmwnares mostraron gue en guince areas,éew~

merior qae un 5% As?, e} Gltimo muestreo realizado entre cada ne ‘

una'coaec?a;de baumasa aéreaigor espmcue}dn arvenses. Se caseuha -
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dwofmata eiegxda al azar en cada’ parcela.' Cada una de estas, eraf{¢**

territorialidad promedio por mata "el promedio de la‘var%aciér por




{ - Las determ1nac1ones de product1v1dad de arvenses se tenfan
;p?aneadas para efectuarse en seis de las siete parcelas e?eewéas.
;@Esto se decidif asi debﬁdc al gran parecido en el manejo en dos
s ide 1as parce}as {en 1a. seccxan 4,1 sz detallard este puntﬂ}

De ?as s1ete pa“celas escag1éas en un QFTWSTDTO, cuatro se

;105 campes1nas. En esas parcelas se efectuaron muestreos edafi-

';cos a una prOgunéfdad entre 5 y 15 cm. Esto se hizo en la época

en gue 1os campesxnos doblan el ma¥z, con el propbsito de detec-
‘ei minimo de - ”esadaas de fert111zanbes.. Las muestras de sue
‘ftueron analizadas en el Laboratorio de Servicios Analfticos

INIREB. También en esas mzsmas parcelas se cosecﬁarsn qu%nce
pesc seco total, de mazorca y de grano por mata.
3;5‘mETQSQLQGiA'QE'@ABINETE

- Se 3dea un farmais de Qrgénazac1on de Tos datos de cada ma-
a de cada uno de Tos setenta ¥ ocho muestreos sinecolégicos efeﬁ

Quad@s, 1n;0rﬂa67on (mqa1Vc}ente a cinco mil tarJetas de COﬁpuLa*

dos par el pr@graﬂa HERBMILP e? cual fue e?abarad& ex prafese Yy

mueqzream
En el cuadre 1 se WJESLFa parbe de una sa@xéa de esie pro-

'>EPiGdD (el prwmer cagsto 3ndzca el muestreo cue se reaiizﬁ, en-
1""'*e alguﬂ periaée dn perturgacamn ~seaundo G:swte en este casol.

e} numero de punbas {m}ras) muestreados. -

TQﬂ?iOrearen hasta después de la cosecha de maiz efectuadas por .

matas de ma,z Wadaro elegidas al azar, a las gue se Tes determi-

on caﬂvenczgnales) que se graba en diskettes para ser procesa—"

quia Tes va%wes ﬁe 3mpartancta y pr1nc3pa¥es param&trsg de ca--

\{ama., En 1a parbe super1ar aparece la clave Ge ;a parte%a y st

ﬁegunéa maestreo EﬂLre el doblado y coqecha dei ma1z}, a51 CD'f
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*“Cuadro 1.- Resultado del programa HERBMILP para una
BRI T parcela y un muesireo {ver texto).




o En'la p“imera columna a la izquierda del cuadro se encuentran
os nxmﬂros de las especies (carrespond1entes a Tos de la lista flo
rasa1ca de: controf, aperdxces 1). Las siguientes seis columnas tie
;genf1as valores de frecuencia absoluta (AFAE)}, frecuencia re?ailva
'(BFRE);‘cpbertufa absoluta {ACAE) cobertura relativa (BSRE),\deRSiﬁ
éadkabSCIMta?(AﬁﬁE) y densidad relativa (BDRE);, Donde:

AFAE= % del nlmero de apariciones de una especie dada en re
lacidn al total de apariciones de todas las aspeciss}

ACAE= nimero de miras ecupaﬁés por una espéc%é; Cgando en  |
| una mira habfa mds de una parte de un individuo, a ca -~ -~ = |
' -da una se Te asxgnaba un valor propsrcxana? ée cober .. ‘. |
'-\tqra en funcidn de} niimero de partes de individuos en
esa mira. -De tal forma que la cobertura absoluta de
la comunidad no sebrepasaya el numara tota1 de miras
*regwstradas con vegeha¢1on (CCAE).

- ADAE= ndmero de individuos registrados psr especie;‘
BFRE SCRE BDRE son los valores re?atavas {b) para cada
specxe en funcman ée Wa suma tsta? de Tos va?sres a&sm%utas de
ftada ESPEC1E La s&ma de estos tres va?eres re?atTVQs por espe*
e es‘el valor de 1mpartanc;a (AVE} prapuests por Curtis y HcIn
‘ £n ?a sxguxente ca}umra aparece el va1sr relative

urig taLEE de va?ores de qmgorxancwa por espeeze.V Fn 1as szgu1en
es- dns columnas a la derechd se muestran los porcentajes de 1nd1.f“,f[;”"
16&05 sexuasmaﬂ*e repradmct?vos por especie {RDIRE y el va?ar}gg,<=~”‘ “

VepFOdUCLicﬂ par espezwe enla cemun}dad gBPiR) Dﬁﬁdefi*”
:°J:B?IR“ % da} ‘nimero de ané?v;duas de una ESPQC?E que presen o
' tan f“ar y/o fruto en relacion al nimero de individuos

- de Lnéas Eas ecn&enes que ta?bx@ﬂ p“esew an fiar yfm

‘  fTﬁt0. 8




:

Finalmente, en la u?tsma coiumﬂa a ia derecha se muestran

;as valores prome&ze de altura {ALT) en cm, de 155 ”egzstros de

7[,§?cada ESpECTE

Ahagg de Tos va?sres ﬁe Ta G1tima especie muestreada, se twe
e eI t&ta? de ‘espacies diferentes (przmera columna izquierda), ¥y
eﬁ Tas subsecuentes ca?amnas se muestran las sumas. taia?es de cada

{parametra mencwcnaﬂo an+er70rmente excepto %as aluuras.

Eﬁ Tos uitimas tres reng}ones del cuadroz apcvecen Tos valo-

‘res de cada parametro agrupados par fam1¥1as, a Scber Cump031tae,l
'3Bram3neae ¥ Oxalzdaceae. ' ' \ \

En 3a parte 1nfer1ar azquwerﬁa del cuadrc se muestran Tos

parametros generales de ]a comunidad: frecuenc1a re?atxva de Ta

"fﬁcgmunndad {CFR}, cobertura absoluta y re%atwva de la comanadcd

iura prame610 de ?03

| {ECAE ¥ CCR, respectwvamente} densidad absoluta de Ta combnsdad
;ﬁ&ﬁ), Ta suma de valores de sobreposicidn 1nterespec1f1ca
KﬂPSITE), el mayor vaTor de importancia (AVIMAX) a51 como la. a}-

gzstros de esa especae»dcwxwaﬂte (ﬁLT %AX)

EFR» numero de reg}stras con. ;resencia de cua?qazer especze
dada entre el tota? de hastxdores caﬁsaderados (en Lan

; es éec;r en re?ac1on af numerw ée veces

5 Vuna}

que se tonstderaran diez mwras en un maestreo‘v
~ CCAE= nimero total de miras ocupadas por cualquier especie.

CCR

CCAE/ndmero total de mifag registradas.

o CDA= rumera ‘total de 1nd3v1djss entre g1 numera ée bastiwA

dares considerados (in é??léhﬁSﬁbEQb1§ﬁr;.

E

  }£rSIST¥~ si en una mira habfa mis de una espe: A
pecxe(gg ienza{ns Glfﬁ“&ﬁieis} @Zt&ra( } con rﬁsaec .

cie y ﬁSaa{S}
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i PR . to a ia especie de referencia, se computa el nime-
ro de especies que cumplian esta condicién. La suma

- de estos registﬁus en relacidn a una especie se divi
Mfyélﬂ entre el total de apariciones de todas las espe~

‘*c1es (numerader de CFR) en el thStFGD, menas el. to-
- tal de apariciones de esa esaecwe en ese muesireo.

-":ste u?famo coczente es la sobrap351Czon 1nteresp3c7'
fica con respecto a una especie, la suma de todos
~ellos es la scbrepos1caon 3ﬂte?espec{f1ca de 1a comu

' n?dad '

AVIMAX* es e? mayor valor de importancia en ese muestreo,
- es decxr, eT grado de ccmxnanc1a de la. GSFEC}E mas’

csnspacua

ﬁL?hﬁX" es la a?aura de la. espebie mas damwnante (en centz
metras)

'VEn TaJparte §ﬁferior derecha ﬁei cuadro: Tas'aituras prome |
l:de 1aq pTantas de m&1z (NALTM‘ en cm, 10S premedwec de los | o “g
;diametras mayores y menores (MD MAM y RSIMLM respectxvamente) del .. ‘
ﬂﬁTZ Eﬂ mm, asi como Sus respectavas desviaciones’ es andar, y la

de‘sxdad da p?antas de maxz por mata (MD&&SM),_,, ' :

; f Tf{FALTM) ¥ su desv1acién estandar {FA&TQ} faﬁai
mente, }a é&nswdad de plantas de frijol por mata de maiz (FALT%}

taS‘frecuenc%as relativas por ESpECTe se usaron yara ca?cu ,
1ar e? 1ﬁd7ce de dmverswdgd de Shanen- Weaver en cada. uno de ?05

uestreos,

(Be acuerdo con Pao?e, 19!4}

Lss éavas ée ve7ﬁyicance Lﬂgechas de arv;ﬁses {3?0@8&168 de
b?@@ﬁﬁ& aeraa ﬂgpePTTxca por area ée 1err3t0ria? dad prgmeéio par
Wat&} tawhxen se grabarmn en d skatt@s y se prosesar@a por medio”




?iéei‘programa BIGHEQS; Este programa, mucho més sencillo gque el

ﬁREMILP ir&ﬁsf&rmé Tas un nidades de biomasa mencionadas en bio

‘masa espaczf1ca expvexada en kilogramos/he ctaraa, ademas de agru
‘parla en las tres famx?xas ya mencxanadas.,:'

- El c&adro 2 mﬁeera par;e de una Salzda de este pragrama
n Ta parte superror aparecen Tos datos Generaies de la parse?a,
]pnumers de especies diferentes cosechadas en un andlisis de pe*
?édﬁé‘daéés; El va?or "DO" es un factor de correccidn que n@s
3rve ﬁara hamogenezzar Tos tiempos de siembra entre las parce»
as.. _En Tos seis primeros renglones tenemos cinco columnas, en
ﬁa prlmera se deneta el perzado de cosecha; e? nimero de d;as ;
‘despuas de 1a siembra en gue se efectud la cosecha; el nimero de.
areas de terrdterwaéﬁdad p?amedza coseehadas, e3 pr@medlo de ?a :
iaﬂasa casechada en &stas y sU error estéﬁdar, resmectevamente

Abago, 303 datos de pradactavzdad afrea por especie por pe
#edo* enla przﬁara cu?umna 12qu1erda aparecen las éxferentes )
SQECTES Qosechadas. Cada ‘periodo tiene dos co?umﬂas, ta pr1me-"r
“c0n va?ores de biomasa en k1logravms por hectarea, y la segun
, cmn va%sres poreentua?es ce bqawasa en relacibn a la rrgductx
Efi‘c‘Ifgici'.th.}ft;;:\"f";de a#?enSES. En Tos u%t@mos tres rengxones se presen

) Tos- va?ores absa?utﬂs y reiatzves de b}omasa agrupadas en 1@5
a 3}35 Campos;tae (101), ﬁramﬂneae {102) ¥y Dxaiidaceae {}03)

- _Los datos eéafoisglcot {materaa orgén;cq, fosrero 61590n1~ 
hie, nwirogeno total ¥ pe&dieﬁte del suelo; y de manejo (denszdad
le szembra, ﬂ1trsgen0 y fostoro como ferL13azante) el grupo de4 
?ariab1es de biomasa aerea acumq}ada de arvenses en &s?ereﬁues ,
a?emsas Y- ef grupo de variables’ en funcibn de ia cobertura re at1,<:

__ée arVQnses en M}ahuatian, asq camﬁ Igs de3 banca de dasns ra-:t-fﬂ*
ﬂ]h&éﬂ de a! encuesta d&? maiz- }§?? en ja reg 16 Xa?apa“ {gaa““

émnsm%ﬂa MA?ZQu03 se masejﬂrgn por: med?ﬁ ee? auetn de yragrafi o
as estad1tt3€e« BEGMEb (19/?} | o
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I RESULT D08 S Y DISCUSION

4 liACTIVEDADES §“SAPROLLADAS EN RELAC;GN A LAS PRAC-
*TICAS AG?fCOLﬁS: :

‘ “La figura’4 muestra la relacién temporal (a partir de 1a pri
mera: fecha de siembra) entre los muestreos sinecoldgicos y casecha
deVarvenses con respecto a las Tabores agricolas en cada una de

Tas garce?as monitoreadas en el ciclo primavera- veraﬁo de }979.
'Las dxmen31ones hsrqzantaies de cada clave raf}ejan e? tiempo de
durasian de cada actxvadad ‘

La parce?a 8 se dego de muestrear en las etapas 1n1c1alesﬁ‘
debido ala zmpredec:b1?1aad de Tas 1abores agracalas que se }38"
vaban a cabo.

En la parcela D1 no se 11mp10 por tercera ofa51en debido a

que un norte entre los dias 9y 12 de Junio tiré la mayoria de” .
Yaﬁ piantas de maxz Los agrucu?tcres samﬁTemente degaran aue '«"TA% ;V-3“E
el fototrop15m0 POS?E]VO de Tas plantas las hiciera recaperar su T
vertzca?3daé o anter?or 1mp?1c6 dificultades becnacas para '
esp?azarse en }os maestress Yy casechas de qrvenses, 351 come
grahdes a]teraczanes en caants a 1a 1uz que 1nc1d1a en e? es

tﬁﬁ’ﬂferéorE{eE maiz’ t*‘ade casi cubrwa 1a superfvcae de ia par~f[

, gra part te, el esfuerzo energetico de 3&5 plantas de

wavz para r&cuperar 1a vert3ca?1dad 1ba a d%smwnu1r consqﬁe able .
ment@ su- V&ﬂdzﬂi&ﬂt@, seglin~ ?05 propios agricultigres. Lo ante—~'

Y?GP determ1no abandmnar e‘ FOﬂ?LG”EO de esta parcela.t

a parce}a Az no. t'ﬂne datos de bismasa de arvenses ya GUE4' ’
Tas encuestag rea?1zadas en ﬁ%ahuat?an reve?aroﬁ que‘ei mane;c ﬂedm~ =
'ﬂs ﬁarce?as Ay ¥ Ag era msy ﬁarecxdo.« Y no se cons sider cestea~v

bie e? abuener esta 1ﬂf0rmasacn en . funcaon Gel esfuerza erUﬂ?2éor
para e??o. SR ‘ B '
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i ,,E? monitoreo de milpas que se maﬁejan‘de acuerdo a Zachriigk

friOS%de Tos agricultores es diffciT en cuanto a Ja preéetibiiidad
,da las labores ag?;eoias, asi como el tiempc que Larﬁaﬂ en llevar
se a cabo dichas 1ab0res.

- Suran»e el Lrabaja de caﬁpc se cotectaron 98 egewp?arﬂs de
herbar@o, ‘cuya Tista f?ar1st1ca se presentia en ei apéndice B.2.

4.2 LAS ESPECIES ARVENSES DOMINANTES Y LAS FAMILZAS
COMPGSITAE, GRAMINFAE Y OXALIBﬁCEAE, |

Las 87 especies regﬁstradas tanto en }es m&es;regs 51ﬂeco—  ;5
ogvces como en las cosechas de Tas siete parcelas manwtareadas,‘1

;aanst1tuy@n un reto para el andlisis detallado de los cambaes en77'“
é eSurucﬁura de las diferentes cemun@dades. SRR  V{4L?1i

. Un arlmer 1ntento por reducir el nimero total de especies .

?egﬁstradas en funcidn de su importancia, fué el tomar a las cin:

s~ﬂspec1es que en cada muestreo de cada p&rce%a presentaron Tas

}as a?tgs valores de wmpsrtancwa, se obtuvo un conjunto de 3? es~“ o
ecaes._ Este congunta de especwes 7m§?1caba todavza una gran mi*ff,,f:“~[f ,?
aaiaswdad en el 3mtento de aﬂalwzar Ta informacidn., F}ﬁanenae,,‘f | o
2 etapa de- deparac10n d& especies terming con la eiecczon de s&—xﬂ V

amente tres especies en cada pareela, esta e?etcwcn se basa en ;:;:}5>-'7

| ‘va?ores de Qmaortancaa relativos acumulados por es»ib‘

’ecwe, mu?tﬁp,icado por su frecuencia relativa de’ aparicién en to
05 ?Os muestr&as en una parcela. En base a este criterio en la
ﬁeccwﬁn de- QQEECESS, se considera que se t?abaja con %as “espe-

jses mas ésm7nanbes a 10 Targo del aersodg ﬂuestreado en cada par~

“En el cuaﬁrc 3 se. muestran ?05 ?nd ices de 3erarqu?a de cada}
&a ée 1as especzes mas dgmsnanLes durante e? pnrxﬁds m&e<area§o
"azan caéa parceia.   ’ ‘ ‘




. N itl’ :
o Gramineas A

~ Chloris sp,

' Panicum  halapense

3 ijxcéns lotifolia

30

. Erigeron sp.

a

- Digitaria mn’guinuiis -

48

© .Eruca  sativa

=N

Commeling diffusa

|20 |

" Commelina coalestis .

2} )

AL,

Cuadm 3 Vw\}erarqma de éQ manma entre ‘Ias tv‘es especws mas demnantef; de
T cada una de ‘ias par‘{;e?as durawte el pemodo murﬂstmado,_

9y



Si se hubiese urabagacﬁ ‘ton mds de twes ﬂspec1es dominantes
fifnar parcela, los gréficos de las varzab?es estructurales en rela-
ﬁ%jcgan a] tze?pa mesu}iaban dificiies de znterpwetar deDlﬁﬂ al exce
N{sg de’ 1nter5eccwanes‘ '

, E? raber utilizado n? valor de 3mpartanc1a relativo como un
cr1ter10 de la importancxa de una especae dada, se apova en el ﬁE'
:,chg de haber encontrado correlaciones pﬁSTiEV?S y 51gﬁ1f1cat1vasi‘
La un ﬂ:V&? de aOﬁfxaﬁza GE! 95% {en 38 de 46 torre%ac7cnes) entre 

el va?or de 1mportanc1a y 1a b*omasa de arvenses an dsferﬂntes
: ampgs En caaa corre?acien se 1nc1uyeron de cinco a diez espe-;‘

aarﬁpaﬁas {a?guncs de 103 datos u;lezadaz en estas c&rrelac10nes\
se encuentran en las’ tab?as 1- 13} Lo agteriar ;mpiica que 1&

3erarquuza020ﬂ de especxes a través del vaior de zmporganc7a prﬂ-'

,,‘gda ?a bzemasa de esas especies en la comunidad.

- Por otra narze, Ta agrupacian de Tas especies en las famauff‘
iias ¥ mencionadas abEuece a gque . los renartes de espec1es arven-

’,@s abunmantes (Radrwguez 1967 VTE?egas, 1969; y Segura, 1979},”
ake} caso de ?as axa?sdaceas, Ias observaciones de campa ¥ entre .
v1stas con agr}cuE*Gres Tas sena aban COmo. p1antas abunéantes, he '

chc‘qu cerrabo"c en 105 pr;meres aﬂa]1sss de datgs

‘;.2 1 wﬂmas EN 1A ﬂ&wzmmzx DE LAS r,SPFf:IFs ARVENSES M&s 15‘%&
‘ TANT“S. o

CEnla f?gura 5 se han g?afacadc 305 va?ares de ?myoraaﬁc:a«‘w

;tuﬂzadas en. rnlaczsn a] ETGWPO {d1a5 & pa“tir de las przmerasai~:
s:embras;.k Aﬂnoue ?a bwgmasa ¥ ios va?e“es de 3mparbancsa esLag B
paszzavamenge sorre?acncﬂadas, Egs grafwcos de es gura ne rék

p“espntan }as ganaﬂczas o d?sm&ﬂuc:grws en bxsmxsa abseiuta, szne

; cies can sDS mayarms valeres de 1nportanc1a, con y s1n gramineas

pueste par Curt@B Yy McTntosh (1951), tawbwen nos esta JEFaFQUTZan ;~“

ses en m}?pas sefialan que Tas compuestas y las gramineas son las L

rﬂ?at1vos‘(BVIR} de las tres egpec1es damzranzes ‘en las parcelasAyfﬁ‘
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oy
L

» que representan Jos camb%@stén:Ea bicmasa relativa de una especie
féen wna coﬁunidad dada, 1.e., el BVIR nos representa sa?amen%e ia
| jerarquia de una especie en la comunidad, independientemente de
;;105 cambies‘ en Ta’ biomasa total de arvenses en el tiempo.

3 S&méaa ampﬁexacauﬁié {Compositae) ~especwe 23, esta presen-
yfft@ en tadas Tas parﬁe?a:. En las pawce}as Al, o3 B}, y CI” duran
*}jtevTﬂs,pr}meros 90 dfas (el t}emps se considera a partir de tas |
5?parté1as sembradas el 10 de abril de 1979). presenta'éscilacisnes
deb%d& a las }aboras de E}mpxa, pero puede. dec1rse que mantiene’

una’ ﬂzerta consiaﬂcxa en sus valores; lo anterYGr tambaen ocurre.
}eh ia parcela Dl has¥a los 60 d1as, en las parce1as 82 y Dg, se - L
presenta una tenden ia hacia una mayor dominancia durante Tos dos
griméros meses, siendo esta mayorfén’az ‘Despuds de Tos pr%ﬁefasx
190 daas, en A}’ 1 v D2 se presenta una tendencia cenera?xzada ha

cia la perd}da de dominancia, seguida por una cstaﬁxizzatlaﬂ 'y por'
u1t1m0, un‘aecremeate al Tinal del periodo muestreado; en Bl no
ocurre la’ estaa11zaaczon sznoAque Ta tasa de p&rdwda de dominancia.
Tes constanue (probab1emente por la falta de un muestreo en el pe-

gTTOﬂG de dab?aée) ?1na?mente,el valor de 3mportaar1a de esta es
pet%e es ﬁas1 nulo a’ finaWEs de dzczeﬂbre (?Sﬁ dwas) en’ tgaas ?as
parce?as.\,

naﬂtiafe “‘parce?as Az, 2,' },t 1° 92, en geﬂera} merores
‘to.en Bz} en AZ’ 2 1 y Dz se ;resenta una marcada tendencia a
dwsﬁznu1r su é@T}ﬁ&ﬂC?a en la csmunidad, este ﬁct?&ﬂ no - es s;m;?ar,}
:maraQC7a %és o menes censtawte., Despues de. Eas Tabares de 1@mpma,“‘

en szv'DZ su dom}nanC%a se mantwene casi canstaﬂue ﬂasta desoues

%n&:e?ﬂ@ szense ESuE 75€r8mﬁﬁzﬁ swm?Tar en Tes é&s marce!a: en re-
}&CTOR a sus a?t@s wa?a*es znzc;a?es. En bades\fgs,cass }as va%al
res de Sz son mayares gu@ en Cl

La Gram&nea "AM \especze 1) prasenta a?tos valores de dem3~ ;k;g&'  5J5w

que 205 ée S ampﬁex¢cai£¢é durante los prsmeros tres meses {excggzﬁv
ern ii, en dcﬁée ?ese a las. variaciones regiﬂiradaﬁ mantiene su do

del’ dabiaée {sen»xerﬁre}, poster}ormEﬁbe se incrementa en ateﬂs e




” Chlonis sp. (Graminpae; -especie 21, “en A1 presanfa una mar

cada tendencia hacia la pérdida de dsﬂ;nancxa en 1os primeres 90 -
. d?as, ésta es.casi nula haste dzc;emsre, mes en el que tiende @
“A:recuﬁeraria IemLamente ‘En 82 se presenta un calapso en su domi-
\':n&FCTa en 105 dos primeros mesas, seguida de una estab13zdad re?a
";t1va con va?sres bajes hasta Jjunio.

ol P&RLQJM hafapense (Gramineae) -especie 49, se presen?a en

o @1’ ?ncremnﬂta sy demzrancwa antes de la segunéa Timpia, poste-
"‘vzormﬂnte a esta perturbacidn su deminancia decrece; ‘un poco antes
ée‘ia tercera ?3mp3a comienza un aumento v;ga?ssa en su. dcmznaﬂc1a"
‘y‘degde Eos 120 dﬁag (3un10) es Ia espec7e dominanﬁe en su camuﬁm

f'de ?a ssgunda ?Tmpza, post0r1ov a esta uitﬁma, dearece y vueive a

ewen ar su damwnaana. La tercera szp1a, doblado y cosecha, .
;arecen no afectar Ta demznanc;a de esta ecaec1e, pues se mantig- °
~ﬁe mas. 0 ‘menos const hasta dxcwenbre {289 dias); en enerc,_su ‘ ‘
?omznanc1a ﬁecrese.v : T . -»-»114‘f;u5 £ff§“<f7,1

E&Aﬂ€ﬂ6ﬂ4ﬁp. {Compasxtae) ~especze 3B se pvesenta en. T& par
5 con un§w¢0m1nanCWa an pQCO menor q&e S.. awpﬁaxzaamﬁ&b du
o: ros” éos meses, despues de }a segunda T?mnza éecre--

sa d@m?ﬂahcxa, ¥ 1a mantiene constante hasta octubre {220 d1as),

a Bart}r de novigmbre,. presenta un marcado incremento en sy éamwuiV
'I”néra {y ss'ya la mas dow1nanae en Ta gcman,dad} que Tlega a ser
dma}ar a sus. anores 1n1csa§es* en enero - {31& dzas} SU dom7nan~

a h‘ dis ’\fca Ievmmenae L

g @&gazaﬁaa &aﬁgu&ﬁaﬁaé {Granzﬂaae)f‘espec1e 48 se’@resentﬁ~:
Ea rarce & 81 con aﬁa doganancaa ﬁsnazderaéiemeﬂne ﬂas haga

&
. Er

gﬁe S. ampfax;caaﬂaé pege a las mscz:acxanes en sus va?orms pme




o
(&S]

‘de decirse que hay una tendencia poco pronunciada hacia la pérdi-
da de dominancia hasta Ta segunda limpia, se mantiene constante

haswa diciembre, presentaﬁda un incremento *1na1 en invierno- (caﬁ
fvdzasi, s1ead0 la especze dominante.

E&JC& Aai&ua (Cracw:erae} wespecwe 19 también sa presenta
en Bl’ con valores un poco menores que D, 4anga&na£&$ antes de la
primera Y;npia presenta una brusca disminucién en su d&mxnancia,,
?posterwarmente se mant?ene estable hasta después de la primera- ?3m
p}a‘~ ‘Antes de que se efeatue la segunéa 77m§1a presenta un aumen -
cv;‘dﬁsmanuc1§nﬁrepentznﬂ‘(1gua1 que D. é&ﬁgd&ﬁaféé), se nantxene
;ccn una téndeacia“mny uﬁifefme en cuanto a la D@?d}da de d&minan-
c1a el resto de] perzado muostreado, en invierno (285 dias) su ds
mznaﬁcxa es. casi nula.

Commeling diffusa {Csmmeiiﬁaceae) -espacie 20, se presenta
en Az, Tas osaz?ac10nes en sus valores no muestran una tendencia
clara“ Sin embargc, después ‘de Ta primera y segunda 1impia hay

un 1ncremento en 1a dominancia seguido por un decremento en Ta mis
ma, ¥ sin ninguna causa de perturbacxcn gque p&eda asec;arse a esta
;dismznuC}un.A e

Sanﬂaﬁaﬁa caaf&éiié (Eamme?%naceae) —especxe 5 se ﬁresenta >

entes s, se abserva una tandenc1a hacia la ganancia en
dpﬁ%hahé7a. De ?a misma rorma que C. diffusa, ﬁgspués de 1a prxme
ra y segunda- 1?mpia gresenta un aumento conszdcrabie en su GOW?ﬂaﬁt
cva, &n este sentada, ambas come;aras presentan un campartamzentaV
cantrar o al resto de las especies. Su respaeaba inmediata ante

las- p&rturbac ones puede ser una aaractﬂristsca aéaptat1va baen
defingda, sxenag C. coelestis la que presenta aumenLes 505»@n1é83'
en ]a dominancia ée su Csvanxdad LT R e .

La }1zera%gra revisada ﬂa re porna cua]es sen 1@5 eambaes en
a damlnanc;a da Tas especzes &rvenses éuraﬂte a}guna epaﬂa éei

en»?a‘parme?a D.3.pese a Tas escx?ac1on@s que presenta en Tos d}fef7;gb,1,f;; B
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i cicio anual. Sélo se reportan datos cualitativos acerca de la-fre
%{,cuencza ¥y abUﬂd&ﬁCTa de las especies arvenses, generalizando los
'datas ebtaﬁudos en los muastreas efeczuadas.

V1]Tegas §1959) reggrta a S&ﬁ@&ﬁ.amp£QXaaau£45 RBidens p@ﬁs&&g?
51&ﬂ§§a}mLQV&£ﬁﬁta como las arvenses mas. fracuentes y abundanaes
1Qﬁ\$ﬁ1L}V@S de maiz de la parte merxﬁzana? de 1a suenca;de %ex1c0;7,
ERsékiguez (1967), en el Valle de Toluca Méx., reporta a Qxaﬁiakaaak
niculota como una ‘especie censian*emenie presente en bu1t3vos de
nmxz y majz- frigal en suelos con mal drenaje, a Commelina aseﬁaé— ‘
’ankcoma una espec1e consLantemerte presente en cultivos de mazz~
r1301 haba en. sue@cs can mal dreﬂa;e, a Chlonis v&ﬁgaia como una
espec1e rara en cu?twvas de malz asft como maiz asocwaéo con 1egquj
1minosas y otrcs sereaies {avena y ﬁebada), tanto en suelos bien
renadas come en suelos ‘mal drenad@s Seaura {19?3}, en el estado‘

e Nﬁre1os, reporta a Q&mé&a ampf€X4an£4é como una espec1€ abun»
ante en cllma templado semifrio & una altitud ée 1900~ 2280 m.s.n.

2 2 FEﬂGLOGfA REPRGEUCTIVA ‘DE LAS ESPECIES DOMiﬁANTES
Y EIV“?SIQHD DE LA COMGN¥3AD AR?CNSE

En el cuadrc 4 se muestran 103 porcentajes de induviduas sev

ua}mente'repreduct1ves (APIR) de las espacaes dgmanantes en cada

Can respect@ a Yas gramineas: Chlonis sp., en‘?é’parcé1a'ﬁi :
'?a Gram1neae “A“ en: las parcelas bl y 02 no presentaron 1nd}¥1
ues sexualmente reproéuctxvos éurante los per1edas Wﬁostreados“

sen‘d1c1embre y EWE?Q, y eetubre«eners, respeat?Vamenbe.:ﬁ:

1
1
1
i
o7
H
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CGuadro 4.~ Porc @mhages de 1nd1vudues sexuaimenhe reprﬁductwvos (APIR) . - : B
.+ de las tres especies dominantes en cada parcela en relacifn )
“al tzempa (dlas 0 meseé) ET punto decimal en cada cifra in
dwca el. tiempo en que se tomd el regxstvo“* Ngwge_pegmgﬁni1

CLALB, ron ?ndxvsﬂuas sexua}mente repwoductﬁvos"




» S{ﬁ&aﬁ.ﬁwyﬁam{agaﬁas {Compositae) presenta b Jos par”énta~ -
Jeﬁ de’ 3ﬁd1v1duas T;PerHCL}VGQ durante los primeros tres meses
a partir de las siembras en la parcela Al ¥ Bg, en octubre hay
una mayar proporcién de individuos reproductivos que en la prima
¢  vera; en 1&5 parce?as 81 y 52, en diciembre y enero adn se pre- .
§ ‘sentan individuos reproductivos. Otra compuesta, E&&aa&on.ép.a
i presenta una baja proporcidn de individuos repreéuct;vos en la
13 parce1a CI en el mes de enero.
o E&aaa‘éaixva {Crucife rae) en ?a parcela Bl’ presenta la ma
g yor praporcuon de 1nd?v1duss reproduczwvos en la primavera, en.
k verano 1a prepsrcaan disminuye, en otofio no se regxstraron 1nd1-
M‘vadans reproduct}ves, fxna?mcnte, en diciembre la preporc1on de
‘E;zﬂdszduos reprodactzvos es la mitad de los que hay en primavera

'Se ha reportado que S. amplexicaulis florece de mayo a no-f“
Viembre (V?I?egés,'igég} en el Valle de ﬁéxiaa, por lo qwe'lés
;'regxstras de individuos reproductivos en abril en Ay ¥ en eaer@
&,en,B1 pueden deberse a Tas diferencias ecoldgicas en reiacwan a
]as cand1cvones que preva}ecen en Miahuatlan. E1 hechs de que
e en }as parcelas ng, 2 y 81, To Se hayan regzstrada 1nd3v1daas
fj‘reproductivos en a] 1nsc10 de - Ta pr:ﬂavera podria sugerir que ‘
V7Afe5t@ no es un ‘acontecimiento comiin en funcxén de su ciclo de v1-?'
éﬁ_da,v 31n embargo, existe la pObeTTTdad de que durante el 1nvzer~
ffno se den. las cenﬂzcianes aprep@adas para gue algunas sem11?as i
4 ode estakespecxe ge Fﬂin&@ y que ]as labores de barbech@ no a}amﬂ—'
é,f\nen a ?os ?nclV%éﬂﬁS Jjbvenes en las parcelas Al ¥y Bl -
B V??Eegas {1950}, al referartdia la fenologia “epreductiVa
|  ‘§8 E&u&a.éaikva menc;era que se le reporta todo el afio en dife
‘~reptes fases feno%cg%cas, florece en verano e invi iérno prfncxpalf:

Lf;mante.

S. ampﬁﬁx&za&f&é y £ aiéva,gresentan marcadas disconti-
‘nuadades en su fenclogia rezr&dugt2va {en las parce}as ﬁl v B. }




sio reviste importancia en el sentido de que los largos perfodos

e floracidn y fructificacidn son ver*aaomcs ante un medio-ambien
rte perturbado, ya gue se permite el aporte de semillas al suelo
n diferentes épocas. Si la mortalidad de una cohorte de plantu-

las o individuos. juveniles es alta, y por ende, la cantidad de se
‘;mi}}as incorporadas a}_suaie’es‘baja, podria ser'recompeﬁsado,;
on el aporte de semillas de otra cohorte con mayor tasa de sobre
“'vivencia. Habria que esclarecer si esta floracifn prolongada se

' 7debe & una misma cchawte ¢ que hay condiciones que permitan una

,;; gprsfsnaada germ}nacwon y desarrollo de las semxiias y plantulas

Commelina coelestis y C. diffusa no presentaron valores de.
ﬁdiViduGS reproductxves debido a gue en las parcelas en que se

_iencoﬂtra no se muestred en el tzeﬂpo ‘de floracién. Son hierbas
 §perenneS, grac1as a sus ”*1ces grﬁesas y tuberosas en forma de
‘u§b131as en 1a primera especie y rafces fibrosas en 1&5 nudas en
a seganéa.

- Oxalis Eaixﬁofaa (Dxaliéaceaeﬁg s6lo presenta zndwv}dues
eproduct;vas en Julwo en la Paraeia 32. Denton. (1??3}, mﬂﬂC¥0~
:* que. Gxaﬁ&é ﬁazagsﬁéa presenta bulbillos adyacentes al bulbo
parentai o en las puntas de las escémas de los rizomas, con el

, resa?tado de Ta formacién de clones gue muestran una peguefia va-

‘rpacion enccuanto al tamafic de sus’ hojas. Jackson (1960),‘ciﬁada
pot De ”_ op. cit.), encontrd que 1a latencia de Tos bulbillos *
iiSJede ser znducaéa por Ta humedad y nutv:Eﬁtes inadecvados, asi-

|  écmm@ por temneraturas frias.

| ‘La Gramineae. “A“ y uhf@&&b Ap. presenua este?arms que 1es
",Q;permzteﬁ prapagarse vegetatzvamenee y tambien COmo estrgctura de
B perennacwaﬂ.;‘ . SRR ‘
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Un aspecio muy impartaﬂthies ?&\presancia de estructuras
de persﬁnac%ﬁn o de Drspagacaon vegetatqva Ya gue presentan

vias mediante %as cuales las especies garantizan su presencia
fEﬂ una c&munzéaé Sarukhén y Harper (19?3) ‘encontré que en

Raﬂ&ﬂﬁuﬁﬁé repens ?a pmebabi?xéad de sobrevivencia en 3nd1vwduos

mu?tesiacados vegetatzvamente es mayor que en &qu&1}os 3ndav1-
duos. Drzginados de semillas.

' meas’ﬁrcpsrcienes‘ﬁe individuos sexuzlmente reproductivos
aeben cen51derarse séio ‘como indicadores generaie s Ya que no-
1mpizca ni Ta. eeructura de edades de una psb?aszan ni la éens1
dad de su pob?ac10n reﬁroductwva. Aanoue este u?txmo ‘acter pae;
de ser ea]cu?ado si se ma?txplwca el porcenhage de 1né1vwéues re
) prsénctxvos por la densxdad absoluta {ADAE) ‘

Camo se ha menc70naao cinco de tas diez especies mas dom1— N
Vnantes en Tas parce?as estudiadas presenaan reproduccidn vegetati . '

o

va como una forma a% ternativa a la repraduccgen sexual. LG ante

rior d?f?CBTf& las pasab?es apraxﬂﬁacxsnes demacr&facas que de es ] o
‘jﬁas especies se p&eden hacer (cambvos en las dans1éades de indivi il“f L,p'?QVE

duos sexualmante repraauctivas y el resz&) ya que 1as dezermvnawV‘ -
:’f c1anes de 3nd3vzducs que crecen en clones, son dudosa

'} cuadro 5 se muestran Jos va?ares dp reproduccxén par -
' asmunxdad (BPIR) de Tas espec1es dominantes. Estos
fva?ares reflejan la. prspcrczen de 3nd1vwﬁuos sexuaTmﬂate reproduc"
ﬂtxves de una espﬂc}e dada en re!aﬁxen a 1os dndividuos reprsductz"  1
‘T.VQb de las demas. espec3es, j.e. es sa?o un indicador de la proba- 'Vf ;‘”~;f‘

*;b1¥1dad de. enccntrar un 3nﬁzv;dus en f%gracwﬁﬂ ] frurt?v1cac30n

“de ta¥ o cua] espef?e entre los individuos que prﬁsentaﬂ el Wzsma;
4%stada fen@?ogzcg en la cenuﬂaéad arvense. Los altos vaiar@s de

vste p&ra@stro estan en funcidn 3nversa de? nimero de esp&c Ps re-
‘ar@dusuivas.u ' '
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Cuadro 5.- Parcaﬂtages de reprodufcwén sexua1 en 1a comun1dad (BPIRY de
o Jas tres especies dominantes en cada parcela en relacidn al
tiempo (dfas o meses). E1 punte decimal de cada cifra indica
el tiempo en que se tomd el registro. * No se. regasﬁraron in
‘-ﬂ1v1duss sexua?nentv renreductwvos., : . ,

e



; En la fzaura 6, se observan Jos cambios en el nimero de espe
Q CTES renroductzvas durante el perfodo muestreado y el 3nd1ce de

dnverswdad de Shannen»%eaver en cada muestreo.

: Con respecta E ?a primera variable, éen general, se presentan
J”:ff’OSC?iafiﬁFeS entre cuatro y ninguna especie reproduct1va durante

| e1 perwmde de 11mp;a de arvenses.

-

, ; Desgues de la Oitima limpia, pasan de 30 a 45 dzds para gue
el namero de &speczes repr@duct1vas aumente ccﬂ51derabipmente., |

~En 1a parcela CI’ las especies reprcductivas dismanuyeron
despues del d@b?ada de las plantas de mafz, y en diczewbre o
se presenta el max1m0 de especxes repraducLivas (15) ‘ :

-En Ta parcela 51, el 1ncremento ée 1as especies repreduc-~
tivas es continuo hasta dwc;embre, mes en e% gue se presen
tan 22 especzes reprséuctsvas. ' . ';— , 33 ‘14

~En Tas paraelas Ri ¥ Dy, el 1ncremento de espec ies repro~ iV{;‘1' 1¥
;Qaduﬁt1vas es muy parecido hasta el ‘periodo del doblado. Pos .0
f:ter¥armentﬂ a esta perturbac1on, en Al hay un Teve incre- EOREEREE
iimﬂento que. a}canza un maximo de 10 espec 1es reprcductivas en
" é1cxembre~ en cambzo, gn 32 e? Tncremento eg mayor, alcan:  
ando 18 esp&cves reproéuctzvas el w:smc mes. R

2 la dxvers1daé de especxes grafzcada en Ta mws

o kEn cuaﬁto
'?ﬁﬁ figu“a {6}, en tmdas las parcelas se aprecia una cierta benden
czaibécaa uﬁa mayor. axvgr57dad éhrarte tos meses en que se ?ievan’V'
] #ano das- ?aborEa de Kamp;a de arvanses.v Es Wuy probabie que es
‘iﬁsaborﬁs agrlcelas sean 1&5 aue ?r&raa Ta ve?acwdpé de daver51

g%rasien en Tas dif erentes cumunx&ades., FREE ‘Ly‘~"‘ii»f
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S e / Fig 6,-01varsfdad de” especies {?ﬁd1¢e de

Shannon-Weaver) y nimero. de espacles

reproductivas en cada yna de las parce_

lag estudiadas en relacidn=al ttempo
(dfas}, Las Flechas {t) indican la pe_
riod%cidad dg las perturbaciones de
aguerdo al manejo de cada milpa.



j Qesgués de la G1tima Vimpia, la diversidad aumenta conside
g rabiamente, y en julio ( ca. 120 dfas) las parcp]as que Leéavxa
se siguen muestreanda presentan altos valores.

A partzr de 3&120, Tas curvaes de diversidad empa ral de

Eas garce!as Bl Y Cl se cgmsenzan a 351ntotzzar, aTcanzaaaa sus
fvaTares méximos en diciembre. En las parcelas Al ¥ Bg, hay una\»
TGvswxnmcwon en Ta diversidad antes de las cosechas de ma1z, pos.
‘f’terxﬂrmente, hay una etapa de recaporacwen qae ‘alcanza a?*os va

;ﬂleres en dwczembre

*ﬁde de dob?ado y 1a cosecha en Tas parcelas By y C; tal y. como
focurria en }as parceias ﬁl Yy 92 se hacen dﬁs cﬂnszderac1anes.;

- Que e? chapeaéb e1imina a*las espécies hérhécéas'ﬁue'

- se encuentran en 335 partes mds a?tac (si cnnszoeramos7

qu@ Ta veaetac¢en herbacea taene una estratxfxcacwan
vertical). Y si esta vegetaci6n herbicea superior era

Ta que contribuia en buena parte a ?a diversidad de la -
camunzdad al &3im3ﬁarse estas. especzes, Ta d1@ersadad

’ﬂy pacas espec;es
2.~ Tal y-como To han planteado varios autares; la max ima

;]{en term1nes tewpﬁraies) ‘del Dracesa de suces%on vege~?

-

tan respeﬁe a ?a dzsminuczsn de d verssdad entre el perta V

”decrecerxa, Por el cantrar:o, asum?ends que Ta ca11dad“
del chapeado no varaa, en. las partelas en que }a dlver-

‘ ~;~é1ver<}daé no corresponde con las etapas mas avanzadasJ},f

5ta3{ﬁarga}ef 19683 Odum, 1959) En este sentido pﬂ—c«w#“
fﬁérza papsarse que el decremento de 33 d?V&FS¥ﬁaﬂ tﬂv1e
rij\,sg alge qv& ver con la maéu ez de la hcmunadaé S?ﬁ em o
. if}bargs, la di versidad en estas parce?as vuelve a rero~é“:

62

‘wf31daé no dearece, podr;a pﬂnsarse que el eerato supe— o
r%or de 15 vegetacxoﬂ herbacea estaba muy usm%nado Qormfff L




brar sus altos valores. Sobre este punto, no se tienen
- los suficientes elementos parafsugerierae la comunidad
arvense 1legd a un estado de gran diversidad y‘decayé
1debida ayia propia evolucidn de la cémunidad Inc?usa
podémas cuestionarnos si eI tzempo de raneja gue se esnvl
sidera es suficiente como para usar las turvas de d1var
sidad en comparacidn con Tas de ecosistemas naturales.

CEn cuanto a los waxmmos va}eres de éxver51éad en 1as d1feren

tes. parce?as, no bay grandes diferencias que 1nd3quen un cierto
t%pa de manejo que dasminuva el pa;encxa] floristico eeT saeia.,,
S1n @mbgrgn, seria zﬂteresante ana}zzar el componente especifico

en relacidn a,?ﬁs d;aerentes manejos y en diferentes tiempos. a

Se menciond que despubs de 1a G1tima 1impia, Lran«curren de

30 a’ 45 dias antes de gue ocurra un 1ncremento en la cantidad de S ‘jg

- especies reproductivas, En cambio, después de la Gitima Timpia: G
’igsrarré un disparo inmediato en la diversidad de especies. Esta =~ |

asxpcr0n1a en estos prosesos se explica en cuanto a que las. espe-

cxes rec1eﬂ germ1nadas ¥ que aﬁmentan 1& d:versudad nec&s;tan

“que pertenecen a las fam1?1as Qawpos1tae, GraQTPeae
' Gxahdaceae5 de tal forma sue se tuvzese una apreciacion de Tos

CaHDTGS en 1& d0m1naﬁuwa de estas familias.

Aﬂdmﬂa deniaia B&deﬂé 0do&aia Caﬁaa ép., Cgﬂgza Qﬁﬂdd@ﬂf'Lﬁ

5mf(hWﬁ&$PJ Bugwwaépw°&mpﬁdum1m@ﬂ£mmm MeLampodium IERE
dk»an&aaiww M. Apehﬁ&fiﬂium Pafymn&a,ﬁp» Séﬂ%&ﬂ.ﬂWﬁfﬁX&c&uﬁéé, g@jHW7  ’7 V?
T&g&f@é 5&£f§0£4a ¥ Qtra especie no identificada No. 59 (Comga~‘ I
;§31tae}, en }as QarceEas AI, AZ” 1> By y‘Dh, gastrargn an teﬂ-
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';'dEﬂcia hacia el incremento de su dominancia durante las‘pfémercs
"§;65_ﬁfa5‘{fig;k7} posteriormente decrece en varios grados: decre-
menté tenue con una recuperacitn en noviembre (ﬁ;), acelerados
.decrementns constantes (B ¥, © un caso intermedio en el que hay

“un decremento que se esﬁabmixza en valores mis o menos altos {Dz)

, En cambio, en Cl y Dl puede aprecaarse . un decremento en domi-
pancia a partir dex segundo mes; en C1 este decremento se detiene
después de la u?t;wav?}mpaa, incrementindose lentamente hasta di—‘
sﬁembre - En todas Tas parcelas muestreadas, Ta dominancia de esta
‘_f&ﬁ?T}& tiende a reducurse en. e] invierno.

; ﬁzgagégoﬁ éechncideé* Briza mina& Chlonis sp., Cwnédnn daa
‘iyﬁﬂn 94a4iﬂk4a.éaﬁau4naﬁzé Fesduea myuros, Panicum haﬁapanée ‘
fSezah&a Lutéscens y Eas especxes no wdentxfwcadas Nos. 00 y 01

'(Gramfneae), presentan una disminucidn en ]a domanaﬂc1a en !os dos

o tres prxmeros meses en las parce?as AI’ AZ’ B y Dz, S?enda Az

Yy D los ma8s pronunciades, y el de 81 el menos acentuado. Poste-
frTQrWLnte a la tercera limpia: en Ay se da un incremento de tqpa, A
’potenc1a1 que se atenua cansxderab!emenae a partir de agosto; en _   ;' j~
,Dz, un ;ncremento expenena1a? atenuado hasta octubre que se acen- -

ftua a fxnai de@ per1ud0 waestreade. En Bl y‘tl, Ja dam:aancxa deQ*iV‘,uf
asta fam1]3a fluctua dentro- de un pequefig rangﬂ los. tres pr1mer05\l

mes&s, s:n observarse efectas éefﬁnwdas en relacién a }as Eimpzasf,:'
:e¢ec+uaﬂas, en 81, a prznc&p‘as de 3unao la écm}nancxa se 1ncre» ff,v‘.

'aQQSLO, 3ncremeniandose en septleﬂbre y ectubre mantenleﬁdose
sestable hasta é;c1embre, 3ncrementandose de nueva en en&ra.'

‘1@xa£44 £ax4ﬁ0£4& g O ao&ﬂ&auﬁaia {Gxaiadaceae}, en Cl’ pre

,SEﬂtaﬁ una tendencza a fncrementar su- d@?lnaHCTa durante Tos pri

jmer&s tres mases a part1r de 13 szembra. £a es:e bent1d0 poér1a
L MOS. ca%xfaaar de agres;va la respussaa de estas especies aﬁte Tas‘

,%ab&res ﬁe anpxa de. arvenses. Las pa?ce}as Ag, 82 y DZ’ presaa
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,tan una tendencza Sim1iar a }a de. Cz - En cambio, lo que suceda‘en

‘Al, 81 Yy Dl’ no es cTarQ, ya que las fiucLuaC}gnas en sus valores
“son muy g?andes en rs}acaon a 1a tendenpla medsa.V Despuds de la
;kercera ]imp1a, la tendencia en cuaﬁto a la domxﬁancaa de esta fa
milia es hacia una estabilizacidn (Bl’ 1Y Bz} 0 hacwa el aterua

]nlento de Ta dam1nancaa y un incremento final (ﬁ ).

Cans1asrando a las tres familias, Tes compuestas dominan du

,renha todo el ciclo y en todas las parca}ass,
fro en, D {por altos valores de 1as gramineas en los tres prﬁmcros
7meses} - Las ﬁxaiidaﬂeas presentan valores wés bajes que 3&5 gra-
imineas, sin embargo, en 3a parce?a Cl presentan Uﬁa éaﬁinanc1a

;equxvaTeﬂte con las gram&neas.

; Lo mencionado en las secciones 4.2.1, 4.2.2 y 4.2.3, nos
_permite tener una visién gereral de los cambios ocurridos en la
“estructura y fenologia reproductiva de la comunidad.

ET valor de importancia relativo es un buen pardmetro para

fmunxdad ante Tas perturbacwanes caracterﬁcttcas del manega de..
m&?gas, 53n embargo, esta Jerarcuxzacaaﬂ es 3ndEﬂend;ente de 105
'tambiss en Ta biomasa de arvenses en el txempo “Si se cmnoce Ta

jb}omasa de arvenses en un’ ngmento dado, es. 9051b16 1nser}r ]a bza

~de imaor/aﬁcwa re?atxvo.

fﬁes Ia mayer parte del ciclo agricola, tienden a pmrder dsmenan-'
361@ en atono e 3rv19rnc, y precxsaweﬂte en esta época Tas gram}—
 neas tleﬂden hacza una mayor domanancxa.
 c10ﬁad0 con los factores c%vmat1cas. De acuerée con. 13 rasura 2,
¥}a cantidad pfgmedwa ée 3?uv15 {14 afics) es bastaqve acep b?e

yilsz‘de} t@ta} anual). En 1979 e} def1c1t en PTE»??Tt&C?GB can

unque esto no es cza;

>man1terear Jos cambios en la 3erarqu3a de las- &sgsc1es en la co-~,

fﬂasa prepsrc1anai ‘de cada espec&e é1rectamente a t”aves del va}ar :
Pueae afzrnarse que las compaeatas son Jas especies dam1ﬂan

Esto puede estar rnfr-_']a—*"£
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,‘ressaata al promedic de 14 afios se di6 entre marzo y septiembre,
 /;&5 decir, - que la cantidad de agua en otofio e invierno fue la que
i'narma?mente se encuentra dvspenxble En Ta misma figura se apre
1c%anquevéqrante otofio e 1ﬁvzerns Tas temperaturas ﬁi§mihuyen:cqg
siderab?emente,°eszrabab1é‘que este factor c?iméiica explique '
en parie la dom?nancia taﬁpﬁral de las esperies. NO es dificil
| 'cuponer que las especzes arvenses han adecgaéo sus estr&tpg1as de -

i'; vida a 1&5 determinantes climdticas y al manejo de gue son abgeta.

. .- Merece reca1£arse 3a repr@éucczcn vegetativa en la Gram1reaei
“fﬂi“g“ Y €&£€h¢é 4p., en el prxmer caso, durante el perodo mjestrea~'7
' do no se encontraron individuos sexualmente repraduatxvas y Tas |

‘?ﬁggricuitares To ?epartan como un pasto s1n equgas, en el segundo’

caso, en ias ﬁarcelas estvéladas no se encaﬂtraran ,ndxvxéuos se-.
‘f”xualmenLe reproéuctxvos, sin embargo, esto si ocurr:o en otras par 

ﬁelas. Ambas gramineas son dos de las tres espec1es mas dominan-

’§ fnes de campﬂ acerca de la presencia de bulbillos en Gxaﬂib Latifo
;fft£4avy ra1ces carnasas agrupaéas en Commelina aaefeéixz s6lo per-
;}fwwten supaner que estas estructuras de perennac;on, por la canti-
;fj_dad de nutrsentes almacenados en ellas, tienden a garantizar una
‘ f7may0r sobrev1venﬁia de Tos renuevos cuando las condiciones madxo-'
fambxenta]es son favorab?es para su desarrel?u. Seria 1ﬁteresante'

1“5presentaron una respuesta vigorosa ante Tas ﬁerturbacvones} enre
i ’réqUeFTmeentes ecof1sxoTngccs para que broten 305
i»;rehﬁ@ves. g ‘ '
] Serfa imﬁsrtante cestudiar éeta?iaéamenté el papel que. jue-
;ga e} manego espe51f1ca del agraeces¢szewa en cuanta a la capac1~1f
iéad de recpupsta suces1oﬂa3 que afio con ana replten ?as Espec3es

Ny A‘“ﬂal"‘»“éﬁSES. R ; : T e

;jteé'én las siete parcelas muestreadas. Los reportes y abservaa10A SRR

! fﬁstud1ar la capacxdad de regeneracifn de 1as ﬂxa11daceas (que re-‘ "‘




- la distribucin temporal de las especies dominantes y de las
’fami?ias tomadas en consideracién, asi como su fenologfa reproduc-
iiva, son -de gran utilidad en cuanto al planteamxﬁnto de medwéas

de control, ya sea para eliminar la veaetacqeﬁ en pxe o reducir el

gaparte de sem311as al suelo.

ok, 3 BIOMASA AEREA DE ARVENSES (ESTI%ADA Y. DaTERMINADA)
| BSRANTE EL CICLO AGRICOLA,

Como se. vers en las sxgu;entes secci eﬂes, existe una relacion

'entre 1a b}Qmasa de arvenses y el crecimiento del ma1z, y par ende,'_

su rend1ﬁxenﬁo.

’, | Las comﬁaracxanes entre las curvas de baomasa afrea de arven.»‘
Ses (BIGHERB) cebertura reiatxva de-1a comunidad (CCR} y scbrepe
;srcimn ?ﬂLEFQSPQCTfTﬁa de la comunidad {CPSIT:} para cada parcela,
ﬁmstraron gran similitud entre s¥. En todos Tos cases,‘Tas corrgva‘,{  ,va?
Tacqgn es entre las tres varxab!es fueron pDSTtivaS y aILawente o } ;l';}ﬂ ;

iszgnifécattvas‘

E? parémetrc con eT cmefwcwente de cerre?ac:an mas a}to para“ “‘f; :
‘p?eéesir 1a bxemasa aérea de arvenses fué la cobertara relatwva : o
*de Ia camuﬁzdad de acuerdo con. 1a swgu1eate ecuaczén**”

15234895f66R4228‘65 (f# }8658,'ﬂ; 27, §<v.sﬂz}xr;r_(i};a
En ?a fxgura 8 se aprecxa que Ia d}sperszen de puntos swtuaf

dos pcr :ncama ¥y por debagm de la 1zﬂea de regresién §E§}ﬂ1du por

?a ecaacxan 1 es de cxerba magnﬁ?ud Por ?a farma en que se dss-

riimzca paérsa megﬂrar e] a*uste ée la regreszaﬂ,‘ Se hacaeran 3&3 :
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. trans eﬁvacwones carrespand1entes ¥ la primera fué 1a mis sagn}fv—
\'catzva, resu?tando 1a swau}ente ecuacion:

" Tog BIOHERB= 1.5201 CCR+1.7587 (ré 8499, n= 27, p< .001) (2)
lLas éif&remcias eﬁtrei?as valores observados y los predi-
‘ches por 1a ecuacidn 2 fueron considerables, sobre todo para valg

.res bajos de CCR.

. b@ﬁ la Txna]}daé de mejorar Tas ecuaciones de preﬁ3cczaﬂ de

\blamasa aer&a de arvenses {(BIOHERB), se incluyd tanto ala ceber
ftara re?at:va de la csmuﬁiéad {CCR) como a la sabrepos&czon inte
respeczf1ca de Ea comuni éad iCPSITE) en una regresxan Tineal mal -
1tTpTE, resu1tand0 1a s1gu1ente ecuacian‘ -

,BIDﬁERB=1IO4>8I7'CGR—Lzz?asycészrz+ 166089 (R=.76962, n=23,p<01)
RET ' 089 1= 7651 P

ET coeficiente de carre?abiénfm&?tipfe es ﬁés bajovque 103 : o |
cae?3c7entes de. carreiat10n de }as ecuacwenes 1y 2 por ende, &
»varxacaan en BID%ERB expilcada por. ?a ecuac%an (3)

El canguntu de Pantos de ?a f1gura 8 (datos de teﬁas Eas par 3

fce?as)wse divadxé en das suhc&ngﬁntos* (1} - t@éos aque?}es puntas f,4 ;'
“’“"éesde el przmer maestrea anter;er a 13 ﬁTulma 12mp1a B

, VEnse: e (2} - todos aquellos puntos derivados de nuettreas o

;sstar1sres a ?a uTt:ma TTmpla de arvenses.

Bel pr&mer sabcsrgbnte se thuvc ?a S}gusente ecsaczan de

rsgrﬂ510n.,“

;ﬁ;qﬁéﬁsﬁé3¢;s& CCR-12.7362 (r= .7526, n= 13, p< .01) {4} = .
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CEn Ta figura 9, se pbserva el aduste de esta 1inea de regre

szﬁn, la Tinea de regresidn tiene la ordenada al origen cercano a
, cera. La 1nterpretaczon biolbgica para valores bajos de CCR es

muchu magor que Ia 17nea de regresién de Ta fig. 8.
“Con el objeto de estimar la biomasa aérea de arvenses en ca
ilatxva de la cemunidad, med?ante las ecuaciones 4 v 1, dependlen~
do | de si eran datos previos a la u?tsma 1impia o p@sieriores a

%,,elia raspectavamente

“En 1a ‘1gvra 10 se nuestran Tas curvas de bvcﬁasa aérea de

“de la csmdnadad} en relacién al tiempo (d}&s a partir de la siem-
bra).-
‘Ladas} son sensibles al efecto de las primeras limpias (efectva-

Las tasas de productividad estimada (I1neas segmen—‘

las parcelas’ Al, C1 y 02 Esta sensibilidad se. exp¥1ca3 ya que

-Tampxas. Estas cuvvas dan una }magen mas rea?%sta deE camperaa-ﬁ

:maenta esperado de la biomasa de arvenses ante el maﬁsga de que

psan abgeto.‘ :ff

. San nmt0v1as los defasam1eates entre Tﬂs 150 y 230 dxas, es
‘éecxr; entre Tos meses de gw110, agosto y septiembre. Durante»:
o este perxode son mafcres Tas smbreQQS?txones entre las dreas fo-

N

’*/\re “‘sva de ‘la m}sma.

Es ﬁPCESaT10 hacer das aclaracwenes sebre Tas astzmacaonas
de b?amasa de’ 1a- f:gura 10. ' ‘
i -_La steaha de. ar¥enges en el per}edo de doblado nﬁ‘f}i

ne datas de sobre;@szc1an nz de’ coberLL bh1do & q e

. da. parce?a en gue se cosecharon Bstas, se uti]izé'%a cobertura re

5 {arvenses determ;rada y estimada {a partir de la cabertura re%ativa

5&&5 de ios 30 a los 98 dxas después de 1a s;embra), sobre todo en;

«13 cabertura relativa de la comun?dad s5€ deternqﬁe despuec de 3a$'

‘11ares de las especxes de Ta ceﬂanwdad a} 1gua1 que la tsbertura   ‘7
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la densidad y altura de la vegeiaCién hacian imposible
eI uso del bastidor (fatta de Tuz en los estratés infe
‘riores de la vegetacidn arvense e individues con gran-
- des coberturas gue necesariamente se perturban en el

- momento de efectuar Tos reg1str0$ y afectaban el reg15
tro de atras Wzras cercanas) ‘

Se asociaron los datos de cobertura relativa del mues-
treo sineco?égﬁca'prevﬁc,al doblado con ios.datesAde
~biomasa’aé%&a determinada en el perfodo de doblado.

' Esta asociaci6n se hizo pese a que hébiafdifefenc%asj
‘lfhaSta*detES dfas entre cada daté asociado, y de que en
;:festas fechas ta cantwdad ée agua dwspanib?e para el cre
© cimiento de la vegetacaen es mucho mayor que en a"z»':z:i'zas'i
aateruarec* es decnr, que las ecuaciones 1 y 2 tienen

| cuatro datos con BIOHERB deterﬂinada y valores de. CCR

: aswgnaées. Esta deczs1on se tomd debido a que si se
exclufan estos datos de BIOHERB, por carecer de valpre

~ de CCR, Ta ecuacidn de regresién resu?ténte hubiera te-
nide un coeficiente de,carfe}aéiéﬁ de .8152 y una menor,
pendiente que‘Ia'éé&aCién~1‘ El efecto que hubiese Dca’
':~5?anadm &I uso de esta ecuacién é?i&Fnativa (BIOHERB=
> 1257. 45 CER «173 56), camnwnado 0 ho con Ta ecuacwan 4
“11§ara 1& estzwacxon de 1a biomasa de arveﬂses, hubaera'
-f’swdo una bubestxmac1on de Ta ”bwsmasa acu&u?aﬁa antes‘Ya

o variabie que. 3uega un paﬁe} ﬂDLEﬂCEaT 1mpartante en Ta
pred1cc15n del P@ﬂ&TmleﬂiG en e¥ malz

re ests parametrs y la bﬂomasa aérea ée arvenses; S}ﬂ embargo,

- del des?aéa” Camc se verd pester1armﬂnﬁe, ésta es una-

rvenses, pese aT grado de s1m1}1tué que txenen a}gwnas tarvas da‘
a f?gura 10. s DBS?E}E gue Tas determinacxanes de coheriura re
~6t1¥a guste antes del oob‘ado pueda’ mejeyar las csrre?acxores en o

xzste un ebstacu}s t&sﬁscs en auants a? éef%czenve uso ée? b?st?-A
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li:eies arvenses hasta de 190 cm de altura y en altas densidades.

_V”arece ge es necesario tener que dezermiﬂar la b?Qmasa en esig

per:ado, sobre toda, si cenbaderames qae aprﬁx1madam£nte 120 mm

de agua no estuvieron disponibles entre marzo y septiembre de
‘1879 (ver Fig. 2)S por 1o gue habria que esperar una mayor pre-
dUCtTV?dad de arvenses.

~ Por Gtra parte, no se recam&enéa Ta fragmentacibn de los
éatus tal] como se maﬂedarcn aqui {uso de las ecuaciones 1 y 4),
debido a que fu un ajuste arbitario.

'Si Tos objetivos se enfocan hacia la fidelidad de las esti
‘imaczmnos de b3 iomasa de arvenses antes. y después de las T?mp1as,
| les probab?e que sélo se pueéan calificar estas }abares de una

Torma muy generai ~ (En la siguiente secc1sn se analiza e! Deten

to del mazz)

de Ea baomasa de arvenses en la mayor parte de? ciclo agrscoTa 4]

es adecuada Es posible que una curva exponenc;a? (BIOHERB»

bCER ,
" con valores de = cercanos a cero) sea mis convenzente para

glcﬂ mas PTars. Esto d1timo se apoya en que los’ éaius de cobertu
cercanos a la unidad {entre 931 y . 946}, por lo que una ecuacfsn
masa auncue hubiese Tzaeros auaeﬁbos en CCR, esto debe ser un he-

tura, asd coma el desarrolic de la sucessen en ese momentoc. ‘

i dor o 1a utilizacidn de algin otro método de muestreo, para espe-
| ‘ , ! 0 Qe para

cial de estas est;nac1ones en cuanto a la pred1cc33ﬂ de renmwm;en.

PGr otra parte, si el wnﬁeres es hacer esixma iones gruesas:

en-sy tata11dad, se puede considerar que Ta metoﬁc@agia ut?iwzaéa*«

est1maczsnes genewa?es prerwsas, ademds de tener ‘un senuzéa~bialof
ra’ refativa de 1a cmﬂunadaé previos a? dob%ado tienen va?arec muy
expaﬁeﬂt131 aum@nbarwa S?gﬂ1f?CaLTVdﬂEﬂtE las predxccwgnez de bzoﬁ

chc, dadas Jas favarab?es condiciones ée precwpata51on ¥ tempeva-ﬂ

75



4.4 CRECIMIENTO DEL MATZ Y FRIJOL, Y SU RELACION CON LA
| BIOMASA DE ARVENSES | |

L ‘ Tanaka ¥ Yamaguch1 (1972} d?St1RgUEﬂ cuatro fases en el desa
B fra!1o de? majz: '

1.- La fase vegetativa inicial, en la cual ‘brotan las hojas y
se desarrollan; la produccién de materia seca es Tenta.
Esta‘f&se:termina al iniciarse ya sea la diferenciacidn
de los Grganos repr@ductﬁves o el alargamiento de los en

trenudos, o bien, en ambos casos.

rzfp La fase vegetativa act;va, es en la que se‘desarro1!an
las hogas, el culmo y el primordio de los arqanas repra
ductivos. Ocurre jn 1ncrementc en el peso de. las hagas

y,pcsterfermenté del cu?mo. Esta fase termina con la

emisién de los estigmas. '

“: 3.- La fase inicial del ?}eﬁado de grano, en la cual el pe-

| s0 de las hojas y el culmo sigue incremehténdase a una

velocidad menor. Continda el aumento del peso de las

espatas y el raquis, y el peso de los grancs se incremen
1entamente.

4.~ Por dl1timo, la fase de 1lenado activo de grano, en la
~ que hay un répidc incremento en el peso seco de los mis
mos, gque va: acompafiado por un ligero abatimiento del pe-

so de las hojas, culino, espatas y raquis.

ET maiz criocllo sembrado en Mizhuatlén tarda 10 2 12 é?ﬁS
para emer&er del sue?s, por 1o que los datos de altura del mafz se
gacewenzaron a tomar cuanda Tas s&w;??as tepxan 15 o0 16 ﬁ?as de ha-

il bcrze seﬁbﬁaﬂa.




En Ta figura 11 se muestran las curvas temporales de la al-
, tura Yy d1ametr0 mayor del segundo o tercer nudo inferior de? cu]mc.
';;Los patranes de crecimiento del ru?mc {en altura) son muy simila-
res entre s§ y 2 Ias descrxxos por Tawaka y Yamaguchi {op. cut ).

f{aan en Ta‘ﬂagnitué de sus pendientes; aprecidndose que en la par-
'ce?a‘Di se did el crecimiento inicial més rapzdo {por eso mismo
. fué la parcela mis afectada por el norte de la segunda semana de

mzentss mis rapidos entre las milpas restantes, aicanzanéo Jas ma-
‘ ;eres a3turas en Eas‘parce}as D,3 los crecimientos en Tas par;a}as
B
mues;read0,~ en la parcela Al las plantas de maiz crecieron tenta-

f1naimente, el m@nmr creﬁﬁmzcntu y més Eento ?ué el de la parcela

Con respecto al d1ametro mayor de? culmc, sé observa un au-
mente cansxdevable de medxadas de Junio a fwnales de agosto, mes

ce1as Al y C con vaiores 51mzia?es fwna?mente Ta. parceia Bl’

3gura 12 se muestran }as curvas de creCEmlenta ée]

se’ SEﬂbPQ.

c1m7enta exponenC?aT que es mas o menos’ ?enta en los prxﬁeras 60

f mucha més ace]eraéa que en las demds naipas, ae ‘manera anafeca al

: Prec;m3Eﬂt0 de? ﬂ@?& en esa parcnla En esta parcela 1a a]tura
'de} fr13ai a ios QS d:as da 5eﬁbraa@ Era de. 8G cm, ‘

Las dif ferencias entre parce?as, en cuanto a su crecimiento, estri.

fgunzo) Las milpas en las parceias BZ y CI presentaron los crpc7-1:

z'ysﬁé fueron similares a las parcelasiDz ¥ Ci\'durante eTrtiempa‘

mente pero se a]canzarOn ‘alturas 51m13ares a las de la parce]a Cl,i

an el qae se alcanzan 133 maymres grosores. Posterwormente ocurre"'
un. d@cremento consxderab?e en los siguientes dos meses.‘ Las dimen')
siones fwﬁa3as fueron mayores en la parcela Dy, seguido por las par 1]'“°

“‘fr1gs§ {en aiuﬁraja para todas - 7as parce}as en 1as que esta p?anta |

En %as parce]as Al’ 31’ Cl y‘Dz se define un patron de cre-

d%as despues de la saembra En la parceia by este creczwaento es




o 1ng llﬁw A}tura duénetro mayor de? maxz en re?ac¢6n a}

txempo (dxas 0 meses)
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‘ Posteriormente a Tos 60 dias de la siembra, las tasas de
' ganancia ehfaliéra son mucho més altas; a los 130 dfas les plan
t&skdef?rijalVaEcaﬂzaraé alturas de 180 cm en la parcela Ai’
130 cm en las parcelas Bl y {21n y 100 cm en la parcela Dz.
| ) Bt
La dezermxnaCson de 1a biawasa de zraga¥ madurp no se hizo

dEb}dD a que Tos a§r3cultores cosecharon Ta ?egum1nosa de una

'ferma~muy 1rregu}ar entre el periodo de doblado y ta cosecha de}
ﬁafz. Por esa razdn no se apalizé Ta relacitn entre el creci-
[ miento del mafz y frijol, asT como tampoco la relacidn entre el

‘forqao} y arvenses.

: Si relacionamos los patrones de crecimiento en altura del
. oomafz y el frijol con la figura 13, se ve que hay una gran c01n-

f cidencia con el patrén de precwpttac1an

La reduccibn del didmetro mayor del maiz a partir de la se

'fbcuwﬁa'quinCena de agosto en tadas Tas parcelas en que se midi6
5«este parametre corresponde al fenomena de transiocac1an de ‘ener-
fjgia de? calma, hegas, raqU]s y espatas hacia el grano, de acaerdo
‘a 1o p?anbeadu por Tanaka y ¥amaguch1~{eg. cit.), mds que a una‘
‘disminucibn de Elavia_cama podria sugerir el ¢limograma.

Cons’derese a la biomasa acumulada de arvenses (determinada -

:é en diferentes parcelas) como una medida general de la asimilacién

’de recursos pote nciales por la flora ascciada al mafz {descartando

‘alyfr}3a3 por no haber podido cosecharlo adecuadamente}. Por otra

:p#rte, si se considera que las parcelas sembradas con maiz son va

r?ar1mnes de un manejo similar y que por estar en la misma locali-
dad estén sugetas a condiciones ciamatxcas y edaficas tamb?en simi
lares. . Es pesible considerar que ?afa} tura del mafz es ref}ega de .

U can*cidad de asimiiar los recursos axsnon;b}es y es un para—
‘metro muy sensible para comparar su crecimiento durante Tas ebapas

'jde;crecimxanmc VEQ@LEL?VD ‘znacsaé,y activa), as? como la fase ini

IMSTIT!
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Verw, durante e? periodo de muestrees y ﬁosacha de
arvenses

Qf??g 137 Temperatura Y precws1tac10n de Ta estacidn kaa?:nc&,}




ltzaT de }?enads de grano {Tanaka y Yanaauchi op. c¢it.). Estas
) caﬁswderacianes nos permiten usar tanto la biomasa arumuTaéa de

o gar¥anfes y la altura del mafz como pardmetros iﬁdarectos que nos.

'?permiten hacer aprec1ab10nes cua?#tatlvas de Tas 1nteracc10ne:

'ientre arvenses y maiz.

.?s
IR

, En Ta figura 14 se ha grafwcadc la altura del maiz 'y la bio
{ masa acumu}ada de arvenses {extrapolando valores de las curvas de
b1emaza dc terminada de ?a'fwgura 10) - ~-BIOHERB, en re}acqcn‘aT res
Apectxva Lzempo de siembra en las cuatro parcelas {TEMPA). Esta

u1t1ma v&r1able se cred para estandarizar los aiempss de sembrado

‘«{4y anaiizar las varaah7es de crecimiento 1ndependsenbawepte del -

"t3emp9 abscldte, es a&c1r, sélo en func3ﬂn del ‘manejo de las mil-

- «Apas.

Los cuatrc casos 9raficados tzenen Ja misma esc&!a de tai
forma que es. facil v1ﬂua?:zar las dvferenCTas en cuanto a. 103 pa-
rxtrunes que presentan sus curvas. La seneganza entre las curvas de
1a altura del ma;z v la biomasa de arvenses es mdy grande en 1as
, parce?as Al y Cl, en buanta a los valores de cada parémetro, no

fﬂay granﬂss de?ﬁwencwas entre las dos Qar”e1as. Sin embargo, Ta
Bl cu%va de 1a biomasa de arvensag se encuentra por arrzba de la cur-
ka va de 1a altura del maiz en la’ parcela Ay mientras lo contrario su\,
i ,cede en }a parce%a Cl’ sobre todo Tuego de 105 65 dias ée semﬁrado.\“
‘ng? reﬂdzmzente de Wafz en la parce?a El fué mis del doble que en
la parcela Al ‘

é

15.‘ | En 1a parceTa B}, Tas curvas de biomasa de arvenses y altura
;'ei %axz no son muy semegantes entre si; de hecho, hay una tenden‘
wa hacwa Ja dzvergencaa entre e??as, ia cqu? de biomasa de arven
ses S$empre se encuenira arrlba de la curva de ?a altura del maiz.
La bwamasa de arvenbes en ?a §arce3a 81 es “mucho mayor qua en las-
parcﬁ}dc AI y Lig y al mwsm& tiempo, Ta altura del maiz es mucho

3
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ﬁitura de? maiz Y b:sma5u acumu?ada de arvenses

”VQ‘BIGEERB ACUM) en relacién a los respectivos

tiempos de sembrado de cada parcela (TEMPA].
Las flechas indican ?as perturbarzoﬂes ae acuer

f_ée a sus resnest?vos manegos.
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. menor que en las parteias mencionadas. La~parce}a Bl‘t&¥o un ren
dimiento casz quxnca veces menor que el de 1& parceia C ( 34 y

4.7 Ton/Ha, resp ct1vamente)

En 1a §arcela Bz, Ja curva de biomasa de arvenses presenta
‘granﬁes dlferenc1as con Ja- curva de altura del maiz durante 165

;,seguﬁda. ?ostEV?ermente, ambas curvas se cruzan y se mantienen

'ta Tos 156 dias de sembradc‘ En un principio, la altura de¥ maTZ‘

ée ?as 75 dias, para finalmente alcanzar las Wayores a?turas que

en un DF?ﬂCTpiO, deb:do a una éefic1en€1a preparac1on de1 t&rrena,

%S}ﬂ embnrga, Ta baowas& de arvenses se cantrolo may bien en. e?

; resLa del perieéc de crec1m1ento ée] mafz, ya gue aTcanzo va1ores

;' SImiiares a Tas parceias A1 y Cl (se aprec%a una pend1ente casi. nu
3]3& entre Tcs 30 ¥ 90 dfas). Esta parcela tuvo ‘un rendmm%enta de

jbundantes~en arvenses y hubﬁ una recuperac1én“ del cu?t:vo.'

v Lerior nos perm1t& v1sualxzar dos etapas en el mane3o
ﬁe arvenses: '

1 - Ea prnpa?aczen del terreno. para e? sembradn ¥y los dos 0
- tres. grxﬂerﬁs meses a partir de las siembras; en este pe
-Tr?sdo se iievan a cabo las 1zmpzas de arveﬂses‘f S? se

-

K aFVEHSQS .

ffprlneros 75 élas, 1a prwmera curva se encuentra por arrwb& de Ia‘w"

’fﬁruy semegaﬂtes {ahora Ta altura estd arriba de la b10masa) has*'

g4

es mnchs menar que en Tas otras parcelas, pero sé recupera a part1r:'

Cﬁaiquxer Gtra parcela. la biomasa de arvenses fue Ty abundante ,~i“‘ L

;/3 Tenfd&., mengr‘qﬂe 1a parcela. Cl’ pero mayor que 1as parce}as k1~ fk
¥y B (2 1y .34 Ton/Ha). Esto es contradictorio con To menciorado
’7'acerca del'berwﬂdo critico’ de campetencxa mafz-arvenses (Garcxade-‘;k
<}na5571979) porqde prec2samente 105 primeros 30 dias fueron muy a«~’;

vaantea f1n333stamente, se tiende a reducwr Ia h?araga de ‘
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~Esto no ocurrié en la parcela By, donde las arvenses se
incrementaron exageradamente. Por el contrario, en D,
- si bien habfa una gran cantidad de arvenses en un prin-.

© cipio, 3as Itmpias redujeron las arvenses a niveles si-
. mTIares como en.las parcelas Ay Cl al f1583 del per;a"f
do de crecimiento del maxz : o

j2.¥ El per1ﬁdo paster10r a ta dltima T%mpla en el cual ya
- no se e}xmxnan Tas arvenses sino hasta el dab]ada.v,Eir
ficrecwmxento del ma3z es 1nf1u1ds por 1a biomasa de ar~
: 7venses que se encuentren presentes y'son el resuinadg de
1a ca?xdad de las 11mp1as., ' "

En Aps C ¥ Dy después de Ta Gltima limpia, Ja tasa de
/ ganancia ﬁe blomasa de’ arvenses aumento en mucha menor

grado que en-la’ aarce}a 81, la magnitud de Ta pendzenta / |
~depende de Ta ca}vﬁad de la’ ﬁltima 11mpla.i ﬁunque psdr1a§h
o ’p@nsarse que EE! seguné& etapa nc es tan 1mportaﬂte come i~
'"a,?a pr:aera el ma1z todavqa 51gue arec’enda y ne-es d7f1”

e e

il suponer que las arvenses causen algin efecto negatxvn RN
&g sahre e] maiz en ese per1oao.~ SRR S

Se esta soncxente de la centrad¥cc10n entre Ta deterwinacwan
b10@aga de . arvenses ¥y el rendimiento ﬁe? maiz en la parce?a 82 ;

esée el pﬁntovée(v1s{a de 1@5 experiencwas agranomtcas., Cabe sefia :
| f;;3u5 datos aqui expuestos no se determanaron con el obgeto de
stimar 61 perzadc cr:tfco de compatenc&a arvenses~ma§z.; Tamp@cm seVg'” ,
reiende insinuar que Ta cantidad de arvenses darar*e el tre&zmzeﬂt&  ‘1“M i;f
dei maiz sea la variable mis detennxnante gara su- reﬁdzmzenta-i Ss?cﬁf“ o
se descr%ben curvas de creﬁxniento 0 acumalacaoﬂ neta’ de baomasa csme
a’patrsnes que gueéen caracter1zar &n manega, Yy que como taies, sf twe

Linen una re?ac1en.; En Ta szﬁuxente secczan se ana?wza an a?gunas va—7 i

*g;riab%es de ﬂaﬂmga,Aen ve}acssr a% ren@am;erto de% wazz.'
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4.5 LA INFLUENCIA DE LAS VARIABLES EDAFICAS Y DEL MA
- NEJO EN EL RENDIMIENTO DEL MAfz EN MIAHUATLAN,

o La informéciﬁn recnpi?ada en el campo durante el CiCTO agri
'?5‘C01a de 1979, asi como los resultados de Tlos andlisis edafo%ugl—,
‘ ~§‘,cas parmzten construir un perf%l las parce1as estudxadas

;ﬁ‘ 1y  éz, ‘ | Las variab}es edaficas wedxdas son: QEﬂdiente(”), materia. Gr
. ganica (%)~MGN fésforo {ppm)=PHON, y nltrageno total (%)- NITOT,

; ~Por otra parte, 1as varxab]es de manego se d1vzd1eron en
1 7tres grupQS' ‘

1.- Manego del ma;z DENSIdad de sxembra (matas/Ha}, NITRO-
GEno Y FOSFDRO ¢como fﬁrtxizéante {kg/Ha).

| !
£g  }w7‘§§‘ “ '2-;.Bi0maSa7aérE&'dé arvenses en diferentes:pérfbdas: an- o |
3 g o tes de la primera, segunda y tercera limpias (BIOHERB“' ‘ ?‘ '[f ;
T -1, BIDHERB 2 y BIOHERB 3, respect1vamente)nyantes de] IR S
0 doblado del maiz (BrowerB 4). o

;‘3;— Las caberturas relat1vas cbtenidas en los mueereos 51,
'fﬁ@ﬁc]aglcos cobertura relativa acumulada antes.de Tas -

o dos pr%meras ]1mpias (COBRELA) cmbertura re]at}va des

k'4pues de tas dos primeras 31mp1as (CGBRELD) Y porcenta o
7738Aacumu1adg‘de Ta reduccién en la’ cobertura relativa
l»ahta5~y después de Tas dos priméﬁas ?impiasu(PREDCOB}.
Lns grupms 2 y 3 de las varaab?es de manezo ref?egan ?a ca-
}1dud de las 11mp:as, mweniras que el grupo 1 refleja la’ 1nverszun,w
1n1€1a1 en cuant@ alo que se siembra’ (numero de semiilas) y a Ta
caﬁtzdad de fert1iazante utilizado. . ’



3 El rasuTLaéa de un waﬂeas dada es 1a biomasa de grano por -
‘?: he@»area (PEGR&), o bien, el p@ss seca aéreo total por hectérea
; ‘{PFSTGT) ' '

CEn la tab?a 2 se muestran los valores de las variables men
C1Gﬂadgs y Qgras mis acerca del manejo de. Ias parcelas estudia-
. -das,

- El tamans de las parcelas es muy var1ab§e con un promed30
%de 1 3 Fa/parce!a, la pendiente pramedxa de las p&rcezas es de

7. Iy, Eas denszdaaas de 5zﬁmbra oscilan entre 1?888 y 1?100 maaas
!Ha €] promedzo de nitrsgenc aplicado como fertilizante (19§ Kg/

Lroufora como ferti}lzante solo se apixae en tres parcelas con exa
geradas é}fEVEWC?&S {36 110 kg/Ha); finalmente, gen\respe;teAa3

_dos limpias, y en las cuatro restantes, tres Timpias.

Las »artab}es znc?u?oas en la tabla 2 permzten ca?ificar e}
f‘manego dm tas mi?pas, en estﬂ Sertzdcg 1la. paree1a C fué barbecha
Ea LQﬂ trQCLer so sembre a una alta densidad (17100 matas/Ha}, '
'rua feraz}s7ada con una cantidad e?evada tanto de nitrdgeno como
fée fcbforn se ?1mp30 tres veces con "opnrtaﬁzdad“, ¥ presentc~e?
mas aito porcen*awe acumulado de la reduccidn de la cabertﬁra re ‘

j?atzva antes y despues de ias ¥im§3as {DREDQQB} Esta parce?a

"das {ﬁ 8 Tsn/Ha} y se pueaa corcxderar Ta Jarcela con el wanejﬁ
“mas aé&ndanue en recursos agr1ce;as“ ‘

da con nxurogeno y no se le apT?cs fasfaro, se Timpid en %res oca.

,H&) esta por arrwba de 1o recomendado por Tos extens1an=stas y e}‘

rn&mera»de ¥1mp1as de arvenses, en tres parcelas solo se efectuaron

_:Lé,parce?a Al se prepard con yanta y se sembra a8 uaaikv5§dad
:rémtiﬁéﬁéqte\aiéa (36300 maﬁas/Ha} fus EXCES?V&WQRLE aert:§1za

‘510 Qs con @p@rangdaé” su reduccifn en cabertura retat Tva aﬁtes~
¥ égsghas de - ?as }xmpsas no Tué tan a?ta como en 1z parceia ii, fi




"'Lf)TAMANo DE A PARCELA ($ D |
o [PENDIENTEC(®) 00
o INTToT (%) S .90

SR 9 .79
| PHON* (ppm)‘ sl T AL A5

5 .
: 4-,.ﬁ, 116
9

5
[ I B e}
L%
PR
| S RS T
I oy

MON '(%) S 20,03 - 17.00

Ty

24 - 17100 15886 16415
170 116 187

-3 . Q

3 2 3

;fBARSLC%O (Yunta, tractor)\' R T S SR R
| DENSIdad (matas/Ha) - , S+ 16311 . 16311 13797 13
. NITROGEno (Kg/Ha) -~~~ ...~ . 200 124 .37

© | FOSFORO (Kg/f) - 0 0 10
LIMPIAS 1 Nimero - o o3 3 2

=T R B Ve Iy o
Lad
[ox}
A
ey

AzadenA,Yunta' :1‘ A A A A A;,¥ A

COBRELA | | a2 - 212
cosRe S I v
PREDCOB o o ',»;128 40

521 - 389
197 - 1130
g2 - i3

i

¥
H

152 855 49 81 538
490~ 1239 186 199 589
- 1588 328 : 632
- 2275 - 1168 - 1704

BIOHERB 1 (Kg/Ha) . - S 205
| BIOHERB 2 " L - 302
| BIOHERB 3 " T VA &
| BIOHERB 4 " . 1v1s

| S B SR |

| Coemon (ven. Estimado. 2061 - 340 - 4784 - 3028
S waz PEBRACKO/Ma ) gliestai 2616 1768, 650 1500, 4742 3000, 3027
S PESTOT (Kg/Ha) ez 39" 1234 asm l2Al sER0T 7OSL,
PESTOT + BIOWER en 10 meses(Kg/Ma) 8082 - 4266 - 13572 - 9863

4 4Métoca de” Bray. ++Estimadas en base a la ecuacidn PFSTOT( )= 1. 81 PEGRA(9)4 129. 27(9) que se detennx
‘nd a partir de las cosechas de 60 matas de mafz. iSe realizé al final del ciclo agricola de 1979 con.
Tos agr1cu1tores de cada parceTa Ciilo se incluye la cosecha de arvenses antes del barbecho.

B s b L




nalmente, su vendimiento fué de 2050 kg/Ha, y se puede considerar
gie esta parﬁ a tuvo un manejo intermedio entre las parcelas es-
tudiadas. o ‘

la parcela Biyng'se barbechd, solamente se eliminaron Eas

arvenses en pie y se sembrd con un punzdn, el agricultor de esta
“parcela comentd que no barbechd porque el alquiler de una yunta‘mn
una aend;e?ze tan pronunciada - es*aha fuera de sus paszba?uéaées
ecoﬁo@;cas, la densidad de szembra«=ua la mas baja (13100 matas/ﬂ@, ‘
‘)‘pmradagzcamen+e ap}lco mas fésforo que netrogenc csma fsrt1izzantg,‘

 10§13 agrzc@?a comin) y con gran lentitud; se registré el menﬁr parf:
”ceﬁta:e en reducczén de 1a cobertura relativa antes ¥ despuea de E
,Tas 11mp1as.; E1 renasm}ente de esta m11pa fué de 340 Kg}Ha; se. cenf*

Sﬁdtra que asta parcela presanta e? manejo mis deficiente.

Sz se observan las dwferencxas promercsenaiea entre las esti

jamczan&s de rendsmientos {PEGRA ESTIMABG) y los rendzmsontos de-
~acuerd0 a Tos agrvcu?t&res (PEGRA ECUEST%) resu}ta que en las par“
fce%as con . }cs mayares rendzmzentes (C ¥, BE) las dnferenczds en-
itre ambos readamxenzws fue muy pequema, en cambio, en Tas pa“celas_'

r@n rend3mzentus medios o bajos (%1 y B ),1as d}ferencaas fueran‘

fcansaderab?es, ssbre todo en la dTtima kcasn el 50%). Esto pueae

' évuebe?se a que el tamaps de 1a muestra no fué lo Eufxczentemente

igrande para captar }a variacién en la dwstrxbuc10n de p;antas de ‘,
'Tn?z en Xas paece}as, o bien, a que 1os agr}cultares de bajos re- - -
‘?_tur<as cemwenzan a cosec%av el mafz cuando éste presenta granos
;‘irESCGSV{éﬁgﬁeS} y al hacer la evaluacién del rendimiento de Jas
 “‘mi}pa5 incluyen a estas futuras mazgrsas," w '

Como se aprecia en la mencionada tabla (2), las parcelas

$~£2, 2 ¥ B na presentan va%ores para algunas varzab%es; En la -
seccibn 4. 1 se mencionan ?ag causas 60} par qué se ‘éjargn de mo.
‘ﬂlterear. ‘ ’

soio efectud dos 11mszas, fuera de tiempo !en funcidn de la - tecno-

SR



Los datos de las pﬁ?CEEﬁS %1, 15 C1 ¥ &2, Qer::tcﬂ TTevar

Vabﬁ ana?zszs de caracier eﬁpio atorio" de las variables edafi

€as. y ée manejo que puadSﬂ ser FE?EV&QL@S para el rendir}ente dmi
mafz,. SleﬂpTe ¥ cuando se tomen en consxde“ac1aﬁ 1a éier1bucxcn
no nﬁ“ma? de esas variables, y el heﬁba de gue cada ﬂarceia es un

l"éu&’ﬁ'iEﬁLO S?ﬂ repehcmn.

: Mpd}anze e? program& de ““ngeswén Tineal mu?tzple paso a
’5pass“ (2R) del paguete escadzstzeo BIOMED, es posible canzarnar
grépes &rbitrérmas de varﬁab}es ?ndependxentes que nos pred;aan

1 renﬂxm1erto del mafz. Lla ﬁwan T3m3Lante para 1nc§a;r un deter

‘sx 3ﬂcfu1mas dos variables wnéepeﬁdxentes ¥ PEGRA como varzab?e de

;an (F de. entrada) y un aﬁaTzsws de varianza para las variables.
;srLroédC$§as en la- ecuacxan (F de remOC?eﬁ}, este dltimo ana13~

ée;cyadradas resmduai@s (BIOMED, 1977). Esto garanbl7 la megar
écaac1an dﬁ varwab?os 1naep:ndwentes, ademas, que pasc a paso se‘

ve }a Jararqu1a p@r as1 decirio, Ge Tas var1ab}es 7nd9pend1enteaw;
&nire sT csn respects a- 1a varagbie depena1ente a

, S; 1nc¥uivos todas Ias variab?es‘edéficas,y‘de'maﬁejag obte
neios Ta: szgawente ecuarnoﬁ*’ - \ ‘ '

'caa = .00 BIOHFRB 4 -.004 FOSFORO + 9.356

aos?ada ;SLQPVRE ) haya sido una variable mas: csr;e%ac1smzca con.
Nrenczr%enac ée grano (QEGRA;, Que 1& bzamasa acumu?aéa de ar~L'

,m1nado numero de variables ;ﬁseueﬂdientes en ;as regrcszenes es el
'”grade ﬂ“ Irbertad en este caso teneﬁos un so?a grado de ¥1bertad‘

’@enéxen?e. Este programa de regresidn 13nea1 mittiple IEeva a cabo ;
uﬂ‘ana1§51s de varianza para las variables no incluidas en Ta ecua

B (? 9993 p< 05 Fa.001 (2, 1}«338 8y (5

 ‘£%‘5§€&0‘de que Ta 5€@masa atumw?ada éewaﬁQéﬁéés aﬂtésbééiwmwm

el

sws de vﬂrianza permate retﬁrar de la ecuacxen de regresién aéguna‘ o
rfabie que - nc aporte una c;erua canbléad de reduECasn en Ia suma -

o
3
kS
o
!
.
i
B
|

i

¥




. venses antes de la primera o segunda Timpia (BIOHERB 1 y BIOHERB 2,
respect3vamenie), repiantea de nuevo, la contradiccidn de les atgs

,aqu1~pr esentados can Ta- Ezaeratara agrun@ﬂzca re?ac3aﬂaéa con e}

% p&r fodo. crwn?ca“de campe;enc&a mai Z*&FVE?SES. Se puede aceptar gue
 §,5§ tamafio de muestra auaiiva&a es inadecuado para los andlisis efec
tuados $3nkembargo. iPorqué los campesinos efectdan dos Timpias

‘mds &espués de la pramera? Limpia que se efectfa, generalmente,
30 ﬁwas después de la siembra. ¢Se limpia sélo para Tacilitar las

Wguores:ﬁei d@b?ada?. Es diffcil aceptar que el esfuerzo implici- .
“to en iaS‘¥%inas de arvenses no estd reTac1@waaﬁ con la campensa—
Cjan eneraet1£a del cu?ﬁ%vg {cantzdad de grang).

i - Si dincluimos las variables eddficas y las variables de manejo
@j(51n BEOHERB S i var1ab}E> de cob@rLura re?atzva) ebtenemas dss
pcuacwenes satﬁs;actorzas*' '

037 DENSI -.273 MON -16.595

.

(PEGRA
(R= 1.0, pe. 01; Fa. 001 (2 1)< 2101568. 69) ()
| PEGRA = .039 DENSI -6.118 FOSFORO ~13195.098

(? 9999, p<.01; Fa.025 (2 1)< 4315.67) - {7)

S 1nc?u1mes como varxab?es }ndepené3antes a las e&aficas ‘
y 3as de manega {51n B?QHaRB S) cbtengﬂos Ta sxaufﬂnte eruac"on.,

~PE8RA - .018 PREDCOB + 1.43 PHON -.851 o
(R = .9986, p<.10; Fe.l10 (2,1)<180;88} - (8

Se th}erﬁn tas tres. pﬁgwbles regresvaﬁes usando PREDCQE
‘(_kcGBRfLA CGBR£E3kcowo er;a§?as 1ndeaevﬁien»es y PEGRA cems de— :
penésente, sus csafxcaentes de . correlacién miltiple gscz}aren en— 
2 Lre §2 y 9?, no teﬂxendo S§0n3f1chc1a estadist1ca a un o 05




s Las var?ables 3ndepeﬁdzcwtes éﬂ las ecuacionss 5, 6 y7en
- sus C&Wb?“&CTGﬂcS carresp&ndzenzes. explican significativamente

los. rmﬂd?m.entﬁs en las parcelas de Miahuatlaf; ;eauramert&, con
un-. mayar nimero. de cases se podria habe? determxnada el peso de f

¥as aﬁauro varaab]es en cuestidn, o EHQOﬂLFaT una mejor combin

cign eﬁtre ellas.

G La ecaacxgn 8 %1ene importancia en e? SEHLT&G de que 53en~
éa PREBCQB una »ar?a%Te que depende de muestreos de cabertura re

va?ar ée “F-de entrada" con respec*a a las . vdrwabaes edaficas y
de manega {exceptuando BIOHERB' S} La baja s;an1f1cancqa de esta
regresfén no es de ?amentar caﬁswderanéo e? reducido taWano de

f&CT] abtenc;on en el C&ﬂ?& {COBREL A, COBRELD y PREEGB) son po-
tenc¢a1nente ut;les para e?abarar mada?es de prediccifn de resd1~'

¢§maent0 o peso seco L@ta] del maiz en ana 3afaiséad Seraa 1nte-
txempe) can dat@s eaperwnen;aias de. asmpe?ancaa del mafz-arvenses.
B a que Ias var1ab1es agui usadas son- ruant ficadoras de la calidad

r?&bles pucéen tener gran ﬁmpartanc;a para eva)uar un determ?nado
ma@egs de arvenses. Eslbnkantecedente que crea expectatzvas.

4, 6 &NﬁLISIS/DE LA VARIABLE CL?Mﬁ“?CQ, LAS VARIABLES
’A»EDAFECASV¥ DE MANEJO DE MILPAS EN RELACION AL REN-
~ DIMIENTO Y PESO SaCO AEREO DEL MAIZ EN LA REGEGN ’
*f(xg_gpémj*v

: 'iEst@s anéiisis'gé Tlevaron a cabé con‘ia intencidn de ubia
CaT !05 resu?tadas de la seccién anterior: con respecio a muestras
de’ mayer tamano ¥ CGﬂS1Si?G en el raﬁeja del banco da datas de ?a
encaest% dé? ma z de’ 19?? {ﬁA;ZnGG)

1a tiva intes y éespues de las dos primeras 1impias, t1ene un a?ta_‘

la’ muastra. De- hechs, se estd mostrando gue algunas var*ab!es de

resante pader relac1onar estos nstgﬂadores de baomasa {zn caa?qvaer

da Tas Iwmpias, En una zona cen cllma y suelo parecados estas va:5

JEOPSONE——




5 La encues»& del mafz de 1977 fué prcéu¢ta de un ﬁ?;mer and
gis}s 310mefr§£9 del mafz, enfﬂi que se reIaCTQHQ las dimensiones
a'a§tﬁra y'diametre nayar y menor del CJ}WO, adeﬁas de considerar.
as ‘variaciones de estas parémetres en las plantas de mafz de va-

rias mx?pas (%arzen y SanchQEU¢, 1981). Estos anélisis se efec-
‘3 ‘iaar0n con la intencién de que Tos datos de Ta encuesta fueran sig
q.j@1§1caijvas para determinar la preductmv;dad potencial de }a tie-

rra en la regién Xalapa utilizande al mafz como un cultivo indica
dor. - R | o

$n przmer resultado de la encueata éel maiz fue e] re?ac1e~~

ar e? 7ﬂdlce de evdyotransparacign reaezzabie (¥NDIEVR}+ can 1a
radacc1sn de malz mes par mes. . - ‘ R

~\?roéqcéién“{?dn/ﬁajmés)=j.ﬁﬁ? E&DIE?R {mm/mes) ’ (9}:

La reiae;on entre el clima y 1a p“aduct1V1dad del mafz du-
ante Lsdo el perxade de crec;mxent& de este ﬂ?t?ﬁ@ fué EbtUdTaéO
: ar Arfie*a (1979) Fste autar encentre ?a swa&went& ecsacxan.

o | b sy il . .

*'ij“ag Pﬁ?@}‘fagsi.ms 309‘%?’%{)1&‘{2‘-_,,7"81;;,‘ :(‘1,{;}' |

Donde: -

= pese seao aeree Lotai por hectérea a] fzra! dei pe
9rzséa de cr861m:enuc del mafz.

"f‘Esta'ECQac?én[éxp}ica 93;5?{5% de 1a variacién de PETOT?;‘

: ,Ina:r.ce ﬁe avamtransplﬁamﬁn realiz a‘!:»:{e, que c0n51ste
en campara“ éurante Aos meses de. crecmlen‘to ael maiz, 1& 'precz
pitacién y. da E”tf&yc‘raclﬁ ; tomando para cada mes el menor de los L
valnmes, a3 ustaﬂao el perloé@ 2 semanas, ceﬂslaeranao Jas fes}:as;
de sienbra y CGQ‘E&“’X& ¥ sumando para-todo el perfcdo ée r‘recm;,ex}
'e;écs, 'oara cada ﬁib:}.(} de la encuesta xA:r*r_zeba, 19;9} RS




PGS@&FEQVﬁ snte, Portilla (1980) menciona que el indicé'de
Qevapotraa>pzrac¢@n rcalizabTe (xNG;EVR}, materia’ erganasa y pro.
'1'},§uﬁdxdad §e1 suelo explican un 69. ?% de 1a V§r1a615ﬂ en el peso
- seca de 1&3 p?anpas de mazz, de acaeréo con la ecuaa7on'

i ad de %erbaceas ‘asociadas al mafz estaban. pasitzvamente corre?a-

‘?es se deuermWHaran al’ Final del perwada de crec1mienfo dei mazz

ﬁ @r0r como Var;abWES dependzentes. £0m0 var;eb}eg zndesﬂndlen
ltes, ?as edaf%cas, Pendiente (%), materia ergan1ca (%) ~¥DN

‘p@} -NEiGT Cﬂﬂﬂ var7&b1os de manejo: ﬁEhS dad de 31enbra (ma-

ﬁﬂmﬁ variah1e c?amat1ca, el 1nd3ce ée avap@iraﬁsparatxan rea11za
baa (mw} ~’N“IE¥R '

Srad (6 37 T@n/Fa)(ueef Pr@d Loc. }(Pyof ) ggl(Man ) 392' .
© 0 R= .B348. | o (13}_\

‘Donde:
AIQ«?%ed{f& PFGQUC£1V”éad prwmar1a neta en Toana. ‘ v
:'?Cnef}f% Prod Loc,~ CQQfTC?ente de produLtsv3dad ﬂeb?dﬂ aTV*
;  U clima de Ta Taca?wdad ‘
*f;«Ptofgf# Profundidad del suelo _ ,
W fﬁQ$, = Nater:a‘organ}ca,deiVSQETﬁ;

'lwarian ¥ Sancho?uz {1981} ERCOHt?a?ﬁﬂ que 1a altura y GEHST‘J

azenes aer Tas tu Tes no se incluyen es;as éas variables (densw—f»”
éad y alaara ée herbaceas) en e? ana?351s de esta secc1an.ﬁ,ﬁ""“"':

zegfsrn {ppm, metoda de Gisen) PHGN ¥ nibrogene tetal asumiiabia

C}@nadas can Ta proauctavzdad neta del mafz. . Estas corre?aawones o
0 fueron esbadmst1camente s1gnzfica€1vas, ademds que estas var:a 5"

th?RGuEno FDSF@RO coro fertiiizantes (Kg/Ha): y’5 j;,;% -

H




)
[®3]

h ‘Ceﬂ’eT objeto de hacer mas valida la comparacién entre los
”Eydatas de praductzv:dad del ma7z en Naolinco e &yhaacaﬁ (Tos muni

‘c&pxcs con ?as Wayores ;roductwvaéadés de 1a. veg}@n Xalapa- QAGIXH)

¥y los datos ée Miahﬁatian, optamos por no incluir mds de das va-~
riab!es 1ndﬁpend§entps en chresxgnes Tineales mu}t}pies paso a
;‘:a S 5‘

- Se encontraron s6lo dos ecuaciones estaéwstwcamente &?9%7:1
’caaavas can das variab]es 1ndepend1entes '

?SQRA~f @93 GENSI + .01 NITROGE + 1. ?3 ST
‘ | {R—' ?415, p<. GS, Fe. 025 (2 10)<6 11) \pf (12) - .

© PEGRA= .002 DENSI + .013 FOSFORO + .26 e
' {Rxw;7i49; p<.as;v§ﬂ‘a5 (z,zo><5.32) S ";{13}x{:?

51end9 Ea arxmeva ecuac10n mas sxgn f1cau1va en Ta predztc10n de?‘
'51% respectxvaTente)

Uu?lxzanda ?a evapsracaon real wzabie de ia regién Xa?apa :
(“ rﬁab}e 1nciuida en. ei banco de dates MAIZ&GG} como var1ab1e de

77&11ma temg?adﬂ humede*

1 Inciuyeﬂde todas 3&5 var3ab?es de manegﬁ, edavzcas e 1&DIEVR,;
1 se sbtuvo la s:auiente ecuacwon o : ’

"QEGRA* 003 DENSI + .012 NITPGGE + 004 NITOT-.012

" PEND -.007 FOSFORD -.048 MON - 126 PHON -.001
INDIEVR +.989 (R= 6758, p<.01; Fa.005 .
.{8,37§53.89).‘ )

 §Faﬂ3 (36 variacxan de DEGR& exp11caéa par 13 ECbabTOR es de 55 ¥U ﬂ ?i R

grupamwentm, reun%mes cJarenta y seis casos ﬂbicades en Ta pﬁrte~f.' N
¢ . la regian Xa?apa, gue . de cruerde a Kuterba y‘Lavzn,r R

PR




'\\'

A: ST@R expresada en Ta ecvacxcn 14

es

En este casa, las varzab;es 1?d€§€?d}e” fueron éntranda

‘ :&3ed:1a~regr631aﬂ'en el mismo orden en que se escribe la ecuacidn.

En el wssme ana?1svs de’ regresidn en el segundo paso sa
sbtuvo Ta s3guwente ECU&CYOH" V

9@4 QaNSI + .009 NITROGE -.446
aa— 324 p<.01; Fe.025 (2. 43)<8. 14)

‘*f?g&RAz R
(15)
Esta u1t§ma ecuac1sn es anaiegu a la ecuacién 12 para.

AOIAH pero can un csﬂf1c1ente de correlaxigﬁ muitipie {R}
as. bago. o

51 todas las varaabies edaficas 'y ée mane;o son 1nc1u1das

en.el ana?lszs de F8§FESEOH R aumeata a .6709 ¥ cen una F sig-

'is}éativa a un o de .005.
1 Tndice de evapotvansplraczan realizabie {INDIEVR) no aumenté

S1n embargo, cemm era de esperarse,

%s¢gnxT1"ativamente el valor de R en el u]tiwe paso de la regre-

Esto se explica debido a la

\7 homsgeneﬁdad c%wmatica de Ia garte cengra? de 13 regaan Xa?apa.:193

_Para Ta reg?sn Xa}apa, con 233 casos de wﬁzzaso, qncluyen;155f*“

o‘sséamente }as var1ab1es de manego se. encontro Ta swguwenze-”';

-009 FOSFORG + ‘aaz NITROGEND - .000 Dgﬁsz* + 1 451
~(R=.395, p<.01, Fa.001 (3 £29}<14 12) . {35)

Se Ve que el coefacaen;e de torve‘acaen mu}tzp?e en 1& ;ﬁ;f 7<**
6 <35"para ta parte cantra? de Ta reg?an Xa1apa es mis

& 1vdé }a,ecuac1an 16 y ssn uﬂa varaab?e menos (FGS?QRB)}%#;Vi‘

FEY progreme. on {BE{E@, 1977) no da meyor ex

titud eﬁ ?os coef‘l B
ente ae _; ?»SI

a

-

eientes de 4egrﬂ~s,u5n lo que szgxzflca que el coefiei
s 'enm* que un ml,;.&szmo. « .




; gsta se Gebe a que a? agranéar ta m&estra, Tas variables de manejo
,nfzuzda: debido a gue 50N localistas s explican menos variacidén en

ja grOdﬂCL?éﬂ de granc. por hectdrea, es decir » que. ?as var?abTes‘
de g}"&l’?{.}.

En ?a 51&uzente ecaaczén se 3nc7uyen tadas las varuab?es de
ﬁmnega y eﬁaf}cas,,‘ .

Q,?ggRA~ .006 FOSFORO + .071 MON + .004 NITROBE -.005

PEND + .055 PHDN 5.300 DENSI* + ?03

R aumente .0794. 31 a este cansunto d& var}abies 1ndepend3entes
anaéz%es IRDIEVR e? aumento de R es cans1derab16' '

'tPEaaA~’ .003 INDIEVR + .006 FOSFORO - @gs PEND + .001 -
© NITOT + .001 DENSI + .081 PHON -.024 MON + .001
NITROGE + .948

cTuida fue eI INDIEVR Geﬁarands un caeficTEQae de ccrr&?ac19n

(r}‘da~3£948 ;que es. mayer que_ e; coefaczente de c&rralac1on mu}—‘

,e e 1g eCJac16n i? con szete varwabies 3ndepend1entes.

sagunéa paso- He1 mxsmo anaias%s de regres7on se 7ﬁc}uya FGSFQRG
«cams fevtﬁ11zante*/

”?E§é§~ 1003 INDIEVR +.008 FOSFORO + .006

61 eont o eyt PempEmA

'rogram@ ER {BTGﬁED 19?7} na ﬁa m@vow exactztnd en, los eoan‘
fl ientes de. regreszgﬁ, io gue 51gnzf1ca gue el c@efzﬂsz»$ de.
“Ibl es, meﬁ&r qu@ umn mw1é51mc.,x{V_ S c

é icas ¥ cl*mai1tns 1nf7ayen c0%31derab emente en Ea praduccwoan

(R” L4744, p<.01; Fa.001 (7, 225349 34) oy

./{R~ 6043 p<. 01 Fa 001. (8 194)<13 95) V'{(lg};£_.“

En a?f'*

g7

- En esta uit;ma regresman paso & paso, Ta primer var1ah¥e Tn”3f~

o (R= 572, <. 013 Fa.001 (2 20@)<49 19} z}'{ié}f"




[Es—

 PEGRA= .003 INDTEVR + .007 FOSFORG -.007 PEND + .03 |
~ (r=.5832, p<.01; Fo.001 (3,199)<34.19) {20}

k El aumanta en el coeficiente de correlacisn muitwp?e entre

f\ %as Dcua530nes 19 y 20 no es muy grande. FEsto significa que des-

‘f§ ;pues del cixma, el fQSfQFQ como. fert1lzzante es la variabie que V
eynizca una mayor variacifn en PEGRA.

h!es de manego eéazacas y climdtica (zmaifva}, can respecto a

: '?a bzumasa aerea del mafz (PESTOT). Se us6 a é&sta uluﬁma cama
varzab:e depend;ente, obien?eﬂda 1a S?guxente mcaaCton.; '

PES?G?' 421‘IND1EVR + 324 NITROGE -. 663 9ENSI’+>8 127

CPHON + 1. 737 MGN + .141 “OSFGPG -.268 PEND + 938
NI&GT ~-11.889

tsta ecuacifn de- pred:cC?an es a?tameﬁte Signzfacarava ya

“‘jguﬁ explica e1 56% de Ta Vaf?ﬁCiGﬂ en el peso SECo total del
;&@Yeu tctai del maiz (PES 0T) y el rena1m1eﬂue en grano (PEuRA}

jrea?:zabie (iNSiEVR) es 1a varTable 1naependwente ehbnnemaa coe

ksxgu ente ecuacaﬁn.

| ?ESTGT= .435'iﬁ915va'+~,364 NITROGE -2.841

%ﬂzos q e Tas diferencias entre los coe entes de Ce?reia

Con 1a }ﬂtEﬂC1Gn de determinar la ’ﬁf@aencwa de }as #arza— -

“son las variables dependycntes y el Tndvce de evapatransparacxon ‘

fficxentes de corre?arzon {r) de L7199 y- 4948, respectzvameﬁte. , f
‘Esto denaia una mayor da?ucu%tad para pr@eec1r P?FR§ a paruzr del
 €31ﬂa.‘ En eT seaundo pasa de? aﬂaiisvs de regresxgn se sbtuve 1a ..

f (R='J?38,'p<:ﬂi;“¥a.oal (2;1é9)<119‘93} o (22)

}cfﬁn ﬂu3b1pme de las dos G1td mas ecuaciones no es tan granaa camaf

58

{R= L7489, “p<.01; ?a;aszf(s;192}<3@.sz} o oy

fmazz en lTa reg?on Ya?apa Cenvxene anatar que, cuando 1a b}@ﬂasa :

o



fla que. %3y;%n*re las ecuasqaﬂes 18y }9 EstsVimpTica gue des-
”fpues de ha%ﬂr 1nc1u}do a INSEE?R como varaabEe zndeyendﬁente el

gfosf@ro Como ferb1%1zante explica mas variacidn en PEGRA gue el

1tragena~ﬁamo fertilizante en PESTOT.

?emaﬁda en cuenﬁa que en esta seccidn no se’ han CGnSTGD?adﬂf

\variab}es de manejo de arvenses tales como: nflmero de %1wpias,

"1f3%?ewps entre el sembradg ¥ T}mpzass b)ﬁﬂasa acumulada de arvenses

: esfzmaaeres de 1a calidad de las mismas en base a la.cobertura
relativa. ¥ en hase a tos and&lisis de regre51sntéescr1tss con an
erioridad podemos plantear las siguientes conclusiones:

} - En Naolinco e Ixhuacdn de Tos Reyes (NAOIXH), Ias va?1a
bles de mane30 (densidad de svembra, n1tr9gen0 Yy gosfo~
9‘ro,gemﬂ fertilizante) explcan satisfactoriamente el FQQ;
fd?mﬁento del ma?z {éc 12 y 13). De una forma similar,
denszéad de siembra, materia arganica y fosforo como.

;aertiTizante explican la var1aczan en &1 rendimiento delv | e
maiz en Mwahaat¥ar (ec. 6 ¥ 7} Por el cardcter localis | g
ta, el manejo es mas determinante que Tas variables edd o ‘j?
ficas,o;£11m§t1cas para la proéuccxoﬂvde grano. o

;l;2;—»£n 1a parte centra? de Ia regxen Xalapa, la denSEdad de
o S}embra 2 n1tr&gﬂno COmo fert tilizante explican el 27.5%
“”fde la variacién en el FEﬁdimIEﬂtﬂ del mafz. Si se anade

‘el fésforo como fertilizante y las varqaéigs edificas
- se explica un 47.7%.  Finalmente, si se 1ﬁc3aye el 3nd1’
ce de evapatraﬂsparac 8n realizable (IﬂSEEVR), hay sél6
,,un incremento en. ﬂazéb en la cantidad de Ea??aC?Qﬂ 68"  /
;  PEGRA- exp?wcada por la ecuacién de regresion. Tal Y 60 fﬁi,‘ f‘ ;/ 1
‘z m0 se ha sena?ado anterwormente, gsto se debe a 33 hamofff -
geme1dad c?1watwca ' e S




i 3.- En Ta regitn Xalapa, si consideremos PEGRA o PESTOT como
' variable dependiente, e inclufmos la variable climdtica,
“todas ?&s variables eddficas y de manejo como varlab?es

independientes, se encuentra que:

'a) Tos meseres cgefzczentes de ca*re?acusn miitiple los
obtenemos para PESTOT como variable dependwenae (can
todas tas variables inclufdas, hay una d?férﬁhEg& de
.1336 en el valor de R, a favor de PESTOT). |

b) el Qréea de entrada de 1as~variabiesvindependieai&s~
" en las ecuaciones 18 y 21, coincide sélo en la pri-
mer variable, INDIEVR. : ‘

s it Lt T e

- Esto es in%éreSaﬂ%é‘en cuanto a por qué el fésforo y,nitré~
eno- como fﬁ?ti;?Zaﬁtes son ?as var1abies con la mayor F de entra
da @aspues de INDIEVR en sus respeLttvas regres;o&es {ec. ‘8 y 19}
ﬂeba DTantearsa la- necesrdad de detenﬁzﬁar ia Tmpsrtancwa re}atz

va de amhas nutrzenpes en la produccasn de graac y peso seco ta—
ﬁ¢? del. maiz.

A este fespecto, s% se considera que el 33% de la variacin
en 1a pr@duccxeq de biomasa tota? del maiz en la- parte cenuraz de
'a regien Xaiapa gaede expi1carse en funcién de la d&nswdad de
sxembraiy ’antxdad de nitrggeno camo ferizi}zan?e de acuerdo con

la s;guxante ecuacsan“ o : o > -

>fPES¥G?~ 248 DENSI + .734 &I?RGGE + 119.454
{R“ 575, p<. 601 Foe. 001 (2, 3}<;G;62) (23) -

fiae cmmpara el coe;1c1enLe de correlacwan mu?&7p3e de ?a ecuaCisn
5, exaste una d ferenCTa de .051; que es casi tres veces menor

: ‘ > Ta dwrﬂrencia eatru,é 5 csef1c1mntes de- rarre?ac3sn ﬂﬁit}p%e ,
,,}as eﬁuacxanes 17 y 21 { 1446) para la regidn Xalapa. Esto su




1era aue exxsie un fgCuO? 3ocaixsta d@far nte a Tas variables

sﬁud oS alametriros de Guzmén (19?9;, en la @ar%e central de la
egxon Xalapa se cultivan las razas "cfnico" y "tuxpefio", asf co
o-1a meze*a racial entre ambosy y en igda la ?QQ1DH Xa1apa se .
u1t1van Tas razas HEncronadas mds la "arrocilio" y una mezbra
ac1a} entre el canzcs y el arrac1?¥0. Fstas razas de wa1z se
u?tzvaﬂ d1fereﬁcva?ﬁante de acuerdo al clima de la- regian Y
'1 ‘prusentan diferentes’ re?aczﬂnes entre el pesa seco total y el pe
"sa de} grana.« Este autar sug}ere que las d?fereﬂcxas pueﬂen ser

aeneuwcas yfo producto éﬂ 1a ?EprQSLE del mafz a un det ermiﬂnéa

czzma (ﬁuzman 2981, comx&zcacaeﬂ personal).

La re1ac103 entre el esfnerzo reprodactzvo neto (pesc seco S

de graﬂo en re?ac1§n a Ta biomasa total) y las ‘diferentes razas

de max; deben relacionarse con los diferentes twpas de suelo y
&r@bablemanue con el manega de arvenses, para responder satxsfac
oruamente ta 1rcsgnzta pianbeaéa.‘

aqsz@ewaddc que pudlese expliicar este hecho. De acuerdo con los

ok

oot




3

5. CONCLUSIONES

El pveseﬁte tramﬁgs describe, en términos genera?es, los cam
bi&b en la estructura, p?auuctwvzdad y fenclogia reproﬁuctiva de

’;3as espeazes arv:nses an re%acmon al manejo de mmipas caracL%rxsti
;cs de Maahuat!an

! - Simada QME%EA&Q&&ﬁ%A (CewpcsTLae) la Grarineae ANy Caﬁo&&&f
kl“jép {Gram%naae} son las tres esnacxes mis é@ﬁxnaniﬁs en Eas milpas -
;ée Maahaatian La d@m1ﬁancaa de 1a familia ﬁOmQGS?i&& es mayor
quu@ la de Ja familia Gramaneae durante el per;ado ﬁuestreada.v

‘ ;En CUPRLG a la pvzﬁera, ianta las con d?C*GﬁES de perturbacxaﬂ y eT
' ‘c31ma de prlmavera verano le favarecen la segunda, no es tan fa- ,
ok vorecida cana Ta pri mera en esas mismas cendzcxenes amb%enta?ms,-‘:'<

’; ma de fzna?es de otofio e invierno Ie son mas fovarables. Es pro-
f;bable que e? factmr s&xmatxcs 11m;tante para las especies Tat2r0—~

§1adas g zwna?es de otofio e xnvaerﬂe no sea 1a humedaa sino Tas

i

”jagas tempsra*uras

© En cuanto a Ta reproduccifn de‘TasVeggeaies,arvensesfrﬂe-
as diez especies mds dominantes durante e?'pér?oéd‘mﬁeg%re&do‘en
cete Uarce1as de ma?z caairo presenban reﬁr@d&601on vegataiiva y
xaai {Ch£ahxé sp., Oxalis £a£a5a£¢a Commelina coeﬁeﬁixé g c.
fﬁu&a s y una qu1nta especxe {Gramineae “A”) de la cual no se o
Lbservaran znd1v1duas sexua}menﬁe reproductives y los agrxcuitg
rﬁs dc Ia zona reportan como un "pasto sin esgfgas

, : . . N
_Es necesaric determ;rar 1a 3deﬂt1dad de 1& Eramuneae ”A“

h&a&&é sp. Y y Erigeron Ap. ya que son tres especies arvenses de
Miahuatlén.

as d;&z mas 1mparuaﬂtes en las ma?pas de

=(ﬁm gue la aasenc7a a e:naraaaﬁan de las peraurbacwonﬂs y el c11?
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1

CUncriterio para definir Ea a@?&S%V?éaé de las esperxes ar-

- VEﬂSES no 50!0 debe ser su capacidad de regeneracién ante Eas tabo

:‘Qres de 11mp3a 'sino la biomasa que togren acumular durante el perao
1A0 de crecimiento del mafz. Les parémetros Jerarqu¥zad9res de
L}as espec1es arvenses (v&?ar de importancia y Qobertura re!at1va)

‘deben. relacionarse con determinaciones o estimaciones de 1a bioma
3x§a de Ta comanxdad arvense en un momento dado, ya que estas re}af
. iciones cambian en el tiempo. De esta forma se tiene una idea de
:;7?§&¢a§aciéad de una arvense para acumular una cm@rta biomasa. Lla
f#éshé%iéva re?aﬁivé por especie, familias o de Ta comunidad, es la

‘;SaFTabie mas fuertemente. cevre}anucﬁcda con el valor de 1mportan-v
jiay am&as var1ah1es estan poswtjvamﬂnte corre?aﬁxanadas con la
biomasa de arvenses. \ ‘ '

‘ , Las especies de la- ramxisa Oxa?xdaaeae (0%&3&5 aaaanL&z&1

%g 0. £a¢&ég£4a} twﬂren &n comportamxenao "agresivo"” ante las ?1m— 
p1as de arv enses en tPYﬂTﬂOS de su rapwda regeneraa1an Sin em-
}barga, la b1emasa gue loﬂran acumular es may reddtida caw respec- -
:iova las especies de las familias Csmpasatae‘yfaramzneae.

‘ Fara las m17pas de Vzahuataan, es posibie auge%?% ciertas

esgac;es arvenses que mesempenan un pape? 1mportante en el agra~'V;

ecasxstema eon base a su 1mportanC1a eeructura} Bxchasfespe— —

fzes son, en oréen ée zmpmrtantia S&m&&a ampﬁéX&ﬁﬂuﬁ&A la Gra-

\ Eneaﬂ AN, ChLonis ap, Panicun ﬁaﬁapgnaa Oxalis tatifodia, Bri-
ae&&n 5p ' D&gwia&aa éangu&%aﬁaé Eruca éaixva Commnelina d&ééa&a

g 8 uoaﬁeé&&é Seria de gran utilidad realizar estud105 de com- i

@eteﬂcxa de estas arvenses con el maiz o de las arvenses entre sz,~

d1ﬁam1ca pob%acwawa], 0 bien, sus eerategzas de vida en re?a- SRAR RN

cibn a su agreszvzﬁad , En un futdro se podrian explotar las bsn»
’aéas de] baﬂcc de datos ﬁERB%ELP este banco posibilitaria éeter
war 1nd?ces de cewpetenc1a par luz entre ?as ecpsczes arveﬁses.

W




Asi mismo, serfa posible analizar la distribucitn espacial de las
espec‘es arvensas y tvp@ftcar Tos ﬁ?eeFEKLES estadios de la suce-

szen vegeta?

Posteriormente a la G1tima limpia de arvenses, la diversidad
'agmenta cons%deréh?eménte Parece que se alchza un nivel de satu.
racion dos méses. antes del dob!ado. En dos casos hubo un deﬁrenen
to en Ea.ﬁfvarsaéad despuBs del doblado csn~caapeo ¥ en etrcs,aos
;éésos‘ns hubo tandecﬁementan Se plantea que ?aica}fdadAdei cha~

: i‘péa y Ta‘bstPSiificaciﬁh de 1a vegetacién son causas de este he

i.éychc. Serxa 1naere5qnte CCWS?&E?&Y futuros estudios de? bancs de -
ffvegetacian arvense y su G1ver51dad bajo difereﬂtes manejos.

Las d%fercne;&s en eI reﬁa1mxeht0 de] mafz entre parcelas

¢UEdmn exalicarse por las d?:ereﬂies re?ac7anes que sxaston antre
1aS~curvas de crecimiento del maiz (a?tura) y 1a productividad ne-
ta de ér#eﬁses en*ESE‘per?gdg. Aunque Tas evidencias eﬁccﬂtfaéaé
no COTneméen con el denam1na§a‘ ‘perfodo critico" de competencia

3 avvenses maiz. o

ET
\tra parceias en M1ahuan?an, 1?61uyenda yarﬁab?es de maﬂege y ed§~

ana¥3515 estaé1st1cc exploraiortc“ de Tos datas de cua-

r1cas en relacxsn al rendlmiento del mafz en ragresacnes Tznea?es
multxp}es paso a paso revelé ?o stguiente:

‘i.QVtas S€ga€entésvparejés'de variables son altamente signi
‘ flﬁatzvas para'exgl1car la ?5??6C?Gn en la pwcducc1an de'
grano: biomasa acumu}ada de arvenses hasta. el doblado
Y f@sfarc como fertllizante, denswdaé de sxembra ¥y nate
f7‘r1a oraanxca éenszdad de SWmera ¥ Tcsfara en e} sue?u,

()
k4

,Seni?Ias para re?acwcnar?os con la veiscxdad de regeneracwén de Ia o

S
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2.~ La biomasa aauwulada de arvenses hasta el doblado es una o

variable. relariunada con el rﬂnd;m@@ﬁts del maiz, mis

fq&e,}a bwamasa‘acaﬂ&éada de arvenses antes de Ta pr:mera;

~ segunda o tercera Timpia de arvenses. Hecho gue contra-

~ dice ei,denémiﬁadé "perfcda critico” de competencia ar-
- venses-mafz. h T R '

3.~ Ltos Camb1os en Ta c&ser*ura relativa de la comanidad ée

‘arvenses aates ¥ despups de. las 1zmp?as, taenen una bue

‘ha pOLenc1a?1dad para c3ant3a1car la ca?wdaé de ¥as ?1m
'V,pzas,y predec1r el rend7m1ento de1 maiz -

éunque 1& ccnf1ab112dad estadzstw;a ava}a estos tres puntos,
se sugaery que esta 1nforma€san se ‘maneje con ias deb1éas reser—
tvas que merece el rcduc3d0 gamanc de la mueera ana1izada. '

- Ei aﬂa11sxs de Tas varaab?es de manegﬂ {den51éad de s:embra,"
feant¢dad de fosfcra y n1trogeno cams ¥ertalxzante), edafwcas {pen

Mu;en+e materia organzca, Tasfara ¥ nT*ragene} y c;amatzca (xndg~;»‘ 1

Ce de evapotransp%racwsn realzzab?e) ‘del baneo de éatos ée 1a en—f ' "; ' ,5
,caefta del mafz de 19?? en ?a recsan Xaﬁapa nos p&rmxtn afarmar o
u}o s1gu1enue*‘¢ﬂ‘; : : S

Tias varvables de manajo son Tas més re?acxanadas con Ea<
”praduccwan de grana., o f SR '

';;Para 1a garte centra? de ta regidn. ka?apa Tas variables
‘;eéafacas ¥ de mane30 son Tas mas re?acwenadas cen Ta pr0'  ‘

15aucczon de gran@ y bsnmasa aerea tota} de? ma%z.

3,vJLa varsab1e c31mat%ca ?as varlables eéaflcas y de mane-d,~ -
 “5139 QXﬂ1i£an en menar pr@p@rc%@n Ta varzacaﬁn en e? rendi

‘ya

 »maent0 del mafz que la vam i6n en el peso seco adreo .

' ,ota?vdei maaz.7 Esta ocurre «ﬁ bid o a }as d:fereages re -




L - S ®
riacianes,entrefel peso seco del grano y el peso seco ad
S S -reo total para las diferentes razas y mezclas raciales
N del maiz cultivado en la regién Xalapa.

En el presente trabago se ha reTac10uado el manejo de mzipas

i;s1derar e} mannju de arvensas) En este sentido se ha nmpiwado

ia visién para e*ectuar futuros trabajos de manego de m1Tpas en o-
tras 10calzdades de la regitn Xa}apa “tomando en consideracibn al-

, m@negs‘de arvenses como una variable a nivel Jocal, que contribuye
" ial Bxito esperado del cultivo. \ “

| 'F%nalmehtéffeh caaht0 al diagndstico del mahejo de arvenses
en m11pas, 'se han puntua11zado ?os ohstacu1as o def1c1enszas en.
‘cuanto a] mﬂniboree detai?adc de las milpas y el p@st°r19r andli-
:s1s ﬁe dwversas varxables \d1fzau1tad del muestreo oportuno debi-
doa Ta 7mpredec1b11idad de las 1ab0wes agricoias, métodos de mues
treo swneco!oglco cuando las herbaceas son altas yen grandec den
sxdades, trabaJar con repet1c1ones de los dqrerente: manegos de
ital forma que 1os resu?tados sean aﬂneraﬁwiab]esj De Ta misma .

va antes y despues de Tlas Tlimpias como estvm&dores de biomasa de.

rrabﬂrada en muesfveos extcn51vos en a1fe entes condiciones climé
‘cas y edafvcas. _ -

" f§en Mizhuatldn con el manejo de milpas en la-regién Xalapa (s1ﬁ con

forma, se han p?anteado Tas Dondaqes de est1mac1on de. a?gunes pa~‘l
rametros asoc1ados al manejo de arvenses que revisten [importancia
para estTmar el rena,;zento del maaz (uso de 1a cobertura relati-

arvenses Y caTTdad de las 11mp1as) Esto ult1m0 requiere ser co-

oy
e

o
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5)éﬂuardo empiﬁza a preparar Ta fierra?

/{éCﬁmﬁ To hace? (yunL trae*ar, ete: de;crvhzr sastera)

} iCudnto tiempo tarda?

»&Cuantas swmz?¥a: en cada hmye?
&Tﬂdﬁs garmwnan7
;1¢ﬁuan+as ?}mpzas hace éu,anfe el c3c?a?
E Fecha L ‘
‘géﬁﬁé? 31mpia es ]& mis importante?
- iPorqué?

1o hace qde se pzerda @ucha txerra?
ﬂaQue hace Pgn }as hzerbas que Timpio?

‘éélgunas hierbas son ﬁ‘i?es?

:6EXEth a]guna re?ac10n eﬁtre p?agas del maiz ¥ las hﬁerbas?
‘,tﬁua}? )
) ilas piagas del maiz afectan a las haerbas?
 c€oma? ‘ ' V
‘4Hay re}acién entre las en;erﬁedades de? maxz Y. ?as hierbas?

j,igata o ha ratada Fé%tsVGS7
V[aﬁuazes?
| iPorqué?

~con una parcela dande sblo se s¢embra waaz?
fiﬂaéf»anze? : '

¢Cudndo siembra?

¢L1mpTa a @ane, con nachete azaddn o herb1c:ﬁa?' (E1 azadén

ePorqae?

:¢Crep ud. que todas ?as malezas pergud1san a? mafz?

¢Pgraue?

fﬁeﬁuaTes?

iCui1? g o o -

- iCudles?

"@Intercaia 0 ha- ‘ntSTCQ3adO ca}twvos7

"aHay MENOS hweruas en Tos eg?t”vas intercalados en Camparaciéh h

et

f?
o



‘39}?5$ué uso- aenxa 3& t}erra antes de gue cu}uzva*a mafiz?

(bo;gue: acahua%, pastizal, cu}twvo} ¢qae ca?tzvo?

‘ Rendimiento_ =~ iCudntos afios durd este uso?

 ne relacién con el usa ananvio, de Ta tierra?

ES?&u?fTCaY

;a7acataar {51, ne)  iCudndo?

) &Dobla? (s7, ﬂo)' ,,w‘éCuéndq?

»F¢Cuand0 cosecha?

} _Cuanda ne 1zmpxa ¢baja»ia aosecha?

jaCuantG?

 ¢£&3§§@ Cesecha las mazorcas, levanta el rastrojo? (s7, no}
' iCuande Tevanta el rastrojo?

6). ihplica abono o fertilizante?

- ¢Porqué? |

,iEi tipatﬁéhierbas~que acﬁua@mente se encuentran presentes tie’

oY
~of




APENDICE B

ik Se presentan dos Eistas floristicas, la primera de eTIas es
3;?a ERS%ELP de control (B.1} ¥ 1a seguﬂaa es la Tista florfstica
,de 1as espacxes ca}ectadas en Faahuat}an (8 2).

ﬁf?a esta oréﬂﬂada numervcamen*e para conocer las. espec1es a par-
“tir de los resultados de- 305 programas de camouaaciﬁn hERBﬁILP ¥y
rBIGﬁERB es decsv, para el wanega de datos de 1as especwes reg15

g 7dpng1flcac70n {espeﬂzes QQU?Va}cﬂtES) debido a q&e en a}aanes
Fcasos se pensaba qu aas p?&biﬁ?&ﬁ o individuos ngenwies eran es
’7‘%peL1@s dz?erentes, 51n embargo, obsmrvaczanes de caracteristicas

‘1v1§ass con f?ores perm?t1o determinar que se trataba de la mis=

,a especﬁe,‘ AsT mismo,. se han agrupado a -todas 1&5 especqes de
as fam}?las 6339031tae Gram?neae y Oxalidaceae %nﬁmeros 161

jﬂ? 183; respect;varente} para. faczlx;ar sU maregs cuentztatlvo.

;{XAL} de] IﬁSt?t&tO Nacional de Investigaciones aebre'Reca&sos
;B¥Otr€05 ' ’ ' ‘

Las djferencwas ent tre ambas Tistas eer}ban en que 3a pr1m° '

”trauas en Tos muestre@s ~?RE”D§G§?COS y en las cosechas de arven'f
*ses en 1as parce?as estudiadas. Mientras que, }a segunéa compren7 
‘da a todas aquellas especies arvenses colectadas en mx?gas de Mia-
‘uatian, Grdanaéas a?fabatiaamente por famalﬂas, género ¥ eapecwe'
ansusfrespect1vos nombres comines y usos en e;,siiia de eétué%a;“

La przmera 115*& iB 1) presenta especies con un m15m0 numerev

egetau1 as mids detall adas (Arriaga, 1981) y absarvacvonﬂs/de in-

Los ejemplares de herbario estin depositados en el Herbario -




GRAMINEAE
'OXALIDACEAE

.{wﬁ,zsg&rlych@A
 COMMEL INACEAE
106 LEGUMINOSAE
107 COMPOSITAE
LABIATAE -
'OXALIDACEAE
COMPOSITAE
'POLYGONACEAE
LILIACEAE
e lcawPGSiTAE :
‘ ;-14 CONVOLVUL AcEAE
| ¥G£RAN1A€E%E
 GRAMINEAE
117 VERBENACEAE
118' GERANIAGEAE
. 119°CRUCIFERAE =
120 COMMELINACEAE -
| GRAMINEAE.
122 UMBELLIFERAE -
123 COMPOSITAE
| RANUNCULACEAE
S COMPOSITAE
26 GERANIACEAE
27" COMPOSITAE.
28 CRUCIFERAE
) PLANTAGINACEAE

;NQ ISENTIF €ADA :

APENDICE 8.1

. LISTA FLORISTICA HERBMILP (CONTROL)

Oxaﬁé§ 6?.“

C&fﬁa&&m coelesiis H"["id var. Bowig&av& C B Clarke -
"?ﬁaéeﬁﬁdé uuﬁaaﬂ&é L.

‘Eh&gaﬁon ap.
 Stachys ag&ah&a Cham. & Schfnchtendal

0xa£45 cn&m&cuﬁaia L

’”Qﬁaﬁﬁa@&um awz&aaanxm Miller -
~Rumex obm,{.écm L _

ARRium gﬁand&ﬁg¢4m Link & Otto
.Bidens odonata Cav.'

Q&Ckcﬂd&QAép
CQ&&R&&W’&QQM&HHL ?eyr

'Eﬁéza manaﬁ‘L.
- No identificada
'GQ&H%&JW Seemannd Peyr

E&uca.&aixva.%am

Commelina diffusa Burm.
meuﬁép. ‘

Dasews. montanus Humb. & BDﬂ;E

Sdms id amyEQX£cauﬁLé (Cav.) Pers.

Ravuncwbus - pifosus H.BLK.
“yeﬁan»gd4gm dLvakiﬁaiuﬁ (Rich) D. c.

Ga&an&am seemannd Peyr“‘
C@Mgz& wﬁﬂﬂd@%é&é {i ) Cronguist
E@uca,éaixva iaﬁ.‘

Plantago aubinalis Lam.




IRIDACEAE
COMPOSITAE
0 GRAMINEAE
| COMPOSITAE
> RUBIAGEAE
 EUPHORBIACEAE
44 PRIMULACEAE
85 ROSACEAE
" 46 GRAMINEAE
17 GRAMINEAE
. GRAMINEAE
A3 GRAMINEAE
50 AMARYLIDACEAE
51 COMPOSITAE =~
{52 ROSACEAE
153 RUBIACEAE

55 LABIATEAE
i“ﬂfcaﬁpaszfag

A«Q&AGPACE&E

- ;30 GXALIBAFEAE
BT

CARYOPHYLACEAE
ONAGRACEAE

33 LEGUMINOSAE
34 CONVOLVULACEAE
35 SOLANACEAE |

35 SOLANACEAE

ANMPANULACEAE

EGUMINOSAE

NO IDL‘&TIF I Eﬁ@ﬁs

) OXALIDACEAE

51 UMBELLIFERAE -
152 ONAGRACEAE
' 63 BORAGINACEAE
66 LILIACERE

Oxalis Latifobia L.
Steflania media L.

 Lepezia sp.

Cologania Qmﬂb&@ﬁ Rose.
Ipmﬂoea pﬁ&?&é&& House

Physatis phifadelphica Lam.
 Saracha procumbens {Cav.) Ruﬁz & Pavon

Specuﬁs&aa,pamiaﬁmaia D.C.

.Agyé&ﬁiﬁﬁﬁ&im 4ﬁ4dz§9f&um H B.K.
. Brigeron sp.
- Setarda Xufgéeﬁnk He1ge1
:Céngza Ap. N
Métnacanpus hindus (L.) D.C.

Euphonbia sp.
Anagalfis anvel nadis L.

 Duchesnea indica {Andr }Fccxe~ﬁ%aaa&&a ;ndamzwaTﬁ
. Aeg@pGagnAaerb&&c&de5 PUWb & Bonpl. '
“Festuca myures L.
‘Digitaria 5&%3&&%&£&é (L. ) Scnp
Panieun halapense H.B.K. /
‘~ngaxaé aeaumbené L.
7A£dama,deniaiaAL}ava & Lex.

Alchemitla procumbens Rose ; |
Bouvardia ternifolia (Cav.) Schlechter

- Saﬁu&a‘agpzxodeé Martens & Fa1eotti’\
, Lepech¢a¢a caulescens fﬁrtega) Epixng

*No identificada

ﬁ,TﬁAéoﬁxgw nepens L.
- Qenothena rosea (L. her ) Aztsn

*Né«idgmiéﬁééada‘

ﬁad&acgﬁgﬁg‘uméeﬁﬁﬁia_t,
| Jussiaca ernecia L. ; , S
 ‘iy2haé§é£mgm,caﬁgésaam’{ﬁacbride) J.N. Johnston f
Nothoscondum bivalve L. e

Lo
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66
=
AP Y -3

e

SOLANACEAE

EUPHORBIACEAE

CQMPOSETAE
COMPOSITAE

,%E&Q%E

N0 IDENTIFICADA
' OXALIDACEAE
3 EUPHORBIACEAE
LYTRACEAE
© |75 EUPHORBIACEAE
|76 CUCURBITACEAE
| 77 POLYPODIACEAE
| 78 RUBIACEAE
79 COMPOSITAE

RUBIACEAE

31 CAMPANULACEAE

2 UMBELLIFERAE
. EUPHORBIACEAE

*GGNVOLVULAcﬁag
5 POLYSONACEAE -
“CYPERACEAE
f;C§RYGPﬁ¥LLA€EAE
V EBRAbﬁYTEACEAE
;]ebzﬁRBTTACEAE
) COMPOSITAE
SCROPHULLAREACEAE
2 RANUNCULACEAE

g Diwé;zzs montanus Humb. &
Euphafz,m aumsde.a L

Phgﬁaﬁié,p&éﬁadaipkéca‘tam;\

| Euphoibia heterophyfa L.
LEGUMINOSAE - Cassia charaechristoides Colladon
- Polymnia sp. '
. Melampod.éun pa&ﬁcﬂ&aﬁﬂm (Cav.) H.B.K:
fCﬂdéea agf. ﬂGﬁg&ﬁﬂﬁﬂa (Witd. ex Rsemer &

Schult) Qndersan

Oxalis ac&ﬁgnaﬁaia 1.

No identificada
Cuﬂcabixa Ap.

Phesddium aaw,&(ﬁum {L.) Kuhn
. Réchandia scabra L.

Tagetes é&ﬁiﬁ@f&ﬁ.ia§¢
Richandia seabra L.

Lobelia berfandieri D.C.
& Bonpl.

Dichondra sp.

- Rumex acefocella L. ‘
:'Cypenua heamaph&cd&iu& (Jacq ) Stand?ayr~

hsf;man

ﬂﬁgmaﬁéa villosa Cham & Schlechtenda1

‘«&mdm&awmém
/"Cgaﬁanzﬁa&a sp.

C{zﬁm ap.
No Ldentificada

',Rmummﬁmguﬁﬁué

3 LABIATEAE
94 COMPOSITAE =
5 LEGUMINOSAE
196 SELAGINELLACEAE
|97 POLYGALACEAE"
¢JCQHJE INACEAE

'Szaahyé agraria C
Aster subulatus
C&czazakaa rzedows

Qeﬁaa¢waﬁﬁa 4p.

ham. & Scheechteadal
Michaux
k&& ESp?ﬂDza'

,?Gfgﬁaiﬁ aff. écapaa&a ‘H.B
?Q&p&a&ﬁd&a dkéaﬁggaA {Kanth} R. E Feadten

oot

,AVAcaﬁgpka indica van. max&aana(Mae?? Arg. )?ax &
Cuphea aequipeiala {Cav }S and‘ey‘

ot
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99 GRAMINEAE  Cynodon dactyfon (L.) Kintze
«viaa SRAMINEAE  *Wo identificada

. ESPECIES EQUIVALENTES

07°39 7880 101= Fam. Compositae (10,13,23, 25,27,38,41

82=22 . : 51,59,68,69,79 99) B
- 92=24 102— Fam. Gramineae (oz 16,21,40, 46,47,48,
1 93=08 . | _ ,100). V

- 103= Fam. O}’:a?idaceae {39;30)}.

*Se. &§1"L§§&F‘Gﬁ por ;amw"has cuando no fue pcmb?e ‘téentif*;car gene-
,ms y/o f»spemes ' ' '
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" LISTA FLORISTICA DE LAS ESPECIES COLECTADAS
EN MILPAS DE MIAHUATLAN, VER.

| BRACHYTECEAE
Brachyzeciun sp.

 SELAGINELLACEAE
ﬁSeXagéﬁefﬁa'ap‘ '

| POLYPODIACEAE » o o
‘ﬁgpibﬁidiﬁm aqu&ﬁ&n&m »(L ) Kuhﬂ o ‘ : "pesma’

o éﬁ%ﬁﬁyLLigAcgﬁE ,
| Hypoxis decumbens

Herbert. . Mazucena"

L&ihﬁépa&mum caﬁgc&ﬁa B.L. Rabwnson

- f}3f£AﬁPaNULACEA£ , o | T
. |itobelia berlandieni  D.C. T . Yjieotille"

ﬁaﬁavePHvLLACtAE o ‘
.iMﬂa&&a v«ﬁio&a ~Cham -and Schlechtendal o S
fégﬂﬁﬂ£ﬂ ﬁ@mcﬂAAW L. R - ’ ~ “pachiquelite” ‘

OWMEL INACEAE | o ‘
mmwaﬁamm coelestis wiiid vasL., boa&aeaUL C.B. €3arke . 2 "91étan0“ Vk
ammeﬁina éxgﬁuéa Burm. Fo ‘ ;' R ' “mét%}?ﬁ”
xﬁanéia a&eaia,' {Jacq ) thl@ﬁht&ﬂdﬂ?l ‘ A
&&pagaad&a,uaéu&ema ' {?unth\ R.E. Hoodson .

[AN]
©olak

meeaaﬁaa&a/ﬁe&gﬂﬁxaiﬂ‘ DL, S , °L“ﬁm§?aﬁa%ff‘¢* :




. COMPOSITAE - | |

S éﬁd@mdam ~ Llave & Lex. ) :  “acahual®

{ |\Aster sububatus  Michaux | |
<4;‘E&ieﬂé Gd&&&&& - Cav. ’ ' _ “mozote"

” Caﬁga.ép. B , ;

- Conyza canadensis 1 ~{L.) Crong.

'f-C@&gza ip. - o : ' - “epazate»de,cabal}b“ =
7“Eﬁ&ga&an sp. o A P
k,fllu@uphaz&um amanicaﬁavﬁxTier - - ‘ V,“maitanzo“z fb;
. Jsegenia hinta - (lag.) Less. -~ “acghual”
£l Maiawpsdzﬂm d&baﬁacaiww {(Rich.) D.C.% I
Vixkﬁéﬂampoa&am ﬁeﬁ50£4ﬁiﬁm (Cav ) H. B.K.. o "acahual de toro"
- 1j?abgﬂn¢aA5p. I I o Pacahual® .
Af  :iS4mA&a QW?ﬁQXLGﬂLﬁAA (Cav Y Pers. o - "acahual® |
":£_Wage£€5 gilifolia  Lag. o ' o “anici}io“kf =

@GB?@&%&&QCEAE

f ﬁkd®ﬁﬁa5p;'

;r:!‘fpcmﬁea p&npuéaa ' Hé&se
 jf}anmau£&£ Qhﬁﬁafﬁﬂé&é {H B K } G. Eanl

\1“ ,€RﬁCI¥ERAE | o
¢~;;,Eﬁaﬁaaéaixya_' S lame ~ "nabo"

_j‘_ﬁqmcsaslTACE@E
5'iCuaaxb&£a,Ap. : | ‘ ' »
' ‘-CHﬂantheﬁa p. . ‘ . Mericillo"

_';ﬁyPERﬁsaAE‘ - |
;‘ ip§pLﬁu5 ﬁgkwa\ﬁ&ﬂdiiué (Jacq.) Standl.

. PUPHORBIACEAE -

,f,&aaﬂugha 4ndkca. B fvan‘mexaeana; {Muei? Arg. ) ?ax Y. Hsf.
. Buphiorbia ngie&aphgwﬁa L. o

 ' *@ap&arém cammﬁ&z o L.

f@f'“apho&éia,ép

':{ Va 4&&%&&g&bad&




f Lr,'
H.B.K.

b
B
i

  V‘LAsng§a IR |
“wg;iare;v“”" cauﬁﬁécaﬂé {Orteaa) ap??ﬂg
Saﬁv&a hupi&04§eé

Martens & a?eapaw
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“dgina 27.-

B!BUOTECA

INSTITUTO DE EcoLegyy.

FE DE ERRATAS

En el tercer pdrrafo, cuarto y quinto renglones dice: "y otra es una gra
minea que no se encontraron individuos sexualmente reproductives”. Debe
decir: y otra es una graminea de la cual no se observaron individuos Se~
xualmente: reproduct&ves, :

en el tercer parrafo, cuarto y quinto renglones dice: "En el pr:mer La
so, el maiz tiene un periodo de crecimiento corto y se practica en ti ferras
de altitud interior a la mencionada hasta la Planicie Costera del Golfo"
Debe decir: En el primer caso, el maiz tiene un perfodo de crecimiento
largo y se praciica en tierras de altitudes mayores de 1400 m.s.n.m., y en

el segundo caso, el maiz tiene un periodo de crecimiento corto y se practi

ca en tierras de altitud inferior a 1a mencionada hasta la Planicie Coste
ra del Golfo.

‘Pégﬁna 57.- en el primer parrafo, cuarto refigldn dice: “Sarukhdn y Harper (1973),
.contrd que en....". Debe decir: Sarukhdn y Harper (1973) encontraron que

‘en...
Pdgina 86.- en ei punto 2 dice .Biomasa aérea de arvenses en diferentes...”. Debe

decir: B}Gmasa 3érea acumulada de arvenses en diferentes.......
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