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RESUMEN

El clavel (Dianthus caryophyllus L.) es una de las ornamen

tales mis cultivadas en Mé&xico, y cada vez va teniendo mayor importan
cia.Camo algunas importacimé de clavel han ocasimnado problemas fi
tosanitarios, se decidié confimmar si su sanidad corresponde a la ex
presada en el certificado fitosanitario que acampafia al material, -
cuando este llega al pafs. En el afio de 1979 se importaron a M&xico
3,563,050 esquejes de clavel. Se inicif el presente estudio para de
teminar la sanidad de dichos esquejes, en particular la incidencia
de virus, por lo que los objetivos de este trabajo fueron: a) Diag-
nBsticos de posibles problemas de tipo viral en esquejes de importa
cifn, b) En caso de que los diagnbsticos fueran positivos, identifi
car los virus caorrespondientes y c) Qué efectos tendrfan estos vi—
rus cuando el material se use camo fuente reproductara. Los estu—
dios efectuados al inicio del trabajo indicaron la presencia, en di
versos parcientos, de un virus aparentemente latente y transmisible
"mecénicamente”. El virus se transmiti® mecSnicamente a 5 especies
de plantas pertenecientes a 3 familias bot&nicas. Present§ un punto
de inactivacifn témmica entre 85 y 90° C; una longevidad "in vitro"
entre 60 y 70 dfas y un punto final de dilucifn arriba de 1076, su
partfcula tiene forma polifdrica. El antisuero usado mostr® conte-
ner anticuerpos especfficos contra el virus problema, por lo que
puede ser utilizado con toda confianza en el diagnéstico. Al campa

rar los resultados obtenidos con los de la literatura, se llegb a
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la oconclusién de que el virus en estudio, es el "Virus del Moteudo
del Clavel”, En el estudio camparativo de material sano con mate——
rial enfermo, se pone en evidencia el potencial degenerativo; ya -
que el material que porta el virus y es propagado llega a una mis

répida floracifn, pero la flor que se cbtiene es pequefia, raquiti-
ca y defomada.
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INTRODUCCION

El clavel (Dianthus caryochpyllus L.) originario de la Cuen
ca Mediterrfnea, pertenece a la Familia de las Cariofildceas y al G&
nero Dianthus, Este género estd constitufdo por unas 300 especies, -
de ellas solamente se cultivan unas 30; siendo la mis importante --
Dianthus caryophyllus L., de la cual proceden las variedades camer-

ciales que se encuentran actualmente en cultivo y constantemente apa

recen otras nuevas (Albertos et al., 1977).

Ortega, menciona que de las variedades mis cultivadas en
Mé&xico 50% son de color rojo; 30% de color blanco y 20% de otros co
lores. la reproduccién de esta planta normalmente es asexual (para
cultivos de explotacifn camercial) ,, los medios normales de multipli-
cacibn son el esqueje y el acodo; siendo mis usado el primero por --
presentar mayor facilidad. El esqueje es un brote con dos o tres pa-
res de hojas bien formadas y el resto en desarrollo, capaz de emitir
ralices por su parte inferior. la reproduccién sexual es usada Gnica-
mente en mejoramiento genético (Ortega, 1976).

Herreros, sefiala que segfin las estadisticas, el n@mero de
esquejes que se planta cada afio esta repartida de la siguiente for-

ma:

Ttalia 100 millones




Jap&n 80 millones
Estados Unidos de

Norteamérica 50 millones
Argentina 40 millanes
Holanda 40 millones
Alemania Occidental 25 millones
Espana 18 millones
Colarbia 15 millones
Polonia 15 millones
Yugceslavia 10 millones
Hungria 9 millones
Israel 7 millanes

Alemania Oriental
y Grecia 6 millones

lLa mayorfa de todos estos esquejes, provienen de plantas ma-
dres y se suelen obtener de empresas especializadas en la produccifn
de material certificado que se encuentra en Holanda y Francia en la

mayorfa de los casos (Herreros, 1978).

En M8xico, el clavel va teniendo cada vez mayor importancia
dentro de las plantas ornamentales. Una de las principales zonas pro-
ductoras es Villa Guerrero, Estado de MExico. En esta zona se siem—
bran aproximadamente unas 600 hectireas; esto trae camo consecuencia

una fuerte ocupacifn de mano de cbra, y que de este cultivo dependan
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unas 8,000 familias es decir; el 80% de la pablacién, lo cual con -
vierte a esta planta en una de las bases de la econamfa de dicha re
gién (Ortega, 1976).

Apraximadamente el 80 6 90% del clavel producido en Villa
Guerrerc es vendido en las ciudades de MExico, Guadalajara, Monte -
rrey y Acapulco. Desde 1976 se empez8 a exportar a Estados Unidos de

Nortean®rica (Nuhez, 1978).

A veces las virosis del clavel no parecen causar sfintomas
drésticos, y &stas son dificiles de cbservar; si el floricultor uti
liza material de esquejes propagados vegetativamente por €1 mismo,
esta propagacién conduce a altas incidencias de enfermedades vira
les, de tal manera que el material de siembra derivado de ellos, -
resultan ser plantas raqufticas y de baja produccién. Con este pro
pbsito, y para resolver el problema, existen empresas camerciales

altamente tecnificadas que producen esquejes libres de virus.

Los virus de mayor importancia para el cultivo del clavel

<
son:

" Virus Moteado de Clavel "
* virus de la Mancha anular del Clavel "

* Virus Moteado de la Nervadura del Clavel "




" Virus Jaspeado del Clavel "

" Virus Latente del Clavel "

" Virus Necrético del Clavel "

(C.M.I./A.A.B. Description of plant viruses. 1970, 1971, 1973 y - -
1977).

Para el caso especffico del Virus Necr6tico del Clavel, en-
virtud de que recientemente se confirm® su presencia en el Estado -
de Colorado, EE.UU.; la Direccién General de Sanidad Vegetal depen-
diente de la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos acor-~
dé con fundamento en la ley fitopecuaria vigente que el material -
que se importa de ese pafs debe ser sametido a andlisis de Microsco
pio Electr&nico como un requisito que el pafs exportador debe cum—
plir invariablemente (Informacién Interna de la Direccifn General -

de Sanidad Vegetal S.A.R.H.).

En relacién a enfermedades del clavel en M&xico, se han rea
lizado mis estudios en enfermedades de Hongos que en Virus. La li-
teratura solamente consigna el caso del estudio de virus, relaciona

do con la obtencién de plantas de clavel (Dianthus Caryiophyllus -

L.) libres de virus por cultivo in vitro de meristemos y Spices ve—

getativos (Villalobos, 1979).

Camo algunas importaciones de clavel han ocasionado proble=-

mas fitosanitarios, la Direccifn General de Sanidad Vegetal ha de—




cidido tamar muestras representativas para su andlisis cuando estas
llegan a Mexico, con el propbsito de confimar si su sanidad corres
ponde a la expresada en el certificado fitosanitario que acampana
al material.

En el ano de 1979 se importaron a M&xico 3'563,050 esquejes
de clavel, segin datos proporcionados por la Direccifén General de -

Econamfa Agricola de la S.A.R.H.

Por tal motivo se inici6 el presente estudio para determinar
la sanidad de dichos esquejes, en particular la incidencia de virus,

planteindose los siguientes dbjetivos:

a) Diagn8sticos de posibles problemas de tipo vi

ral en esquejes de importacién.

b) En caso de que los diagnbsticos fueran positi

vos, identificar los virus correspondientes,

c) Que efectos tendrfan estos virus en el mate -

rial propagativo.




REVISION DE LITERATURA

Desarrollo Hist6rico en el Conocimiento de los Virus en el Clavel

Peltier en el aro de 1916 y Lamkey en 1917, demostraron la
transmisién de una enfermedad del clavel por injerto. Ellos la deno
minaron " amarillamiento ", t&mmino usado en aquel tiempo, para de
signar un grupo pequehio de enfermedades que posteriommente, se des

cubrif que eran virus; también agregaron el tfmino de clorosis.

Citados en 1963 por Holley and Baker, Creager lo denamind
mosaico en el afio de 1943 y Jones en 1945 encontrb que estos sinto
mas involucran por lo menos a dos virus, uno de elleos transmisible
por savia, manifestando un mosaico. Este investigador conservb el
nambre de " amarillamiento " para infeccicnes dobles, pero poste
riomente se realizaron trabajos y se establecié que mosaico es -
realmente un camplejo de virus transmisibles por savia y el térmi
no de " amarillamiento " no es descriptivo para los efectos cambi
nados de los virus en los hospederos; debido a &sto, el t&mmino
" gmarillamiento " ha sido relegado y no es usado en la literatura
actual ( Holley and Baker, 1963).

Esta situacifn fué considerada en el trabajo realizado -
por Kassanis (Kassanis, 1955).




1963).

Nor-re Comin en Inglés

(Carmation Mottle Virus)

(Carnation Ring Spot Virus)

(Carnation Vein Mottle Virus)

(Carnation Etched Virus)
. (Carnation Necrotic Fleck Virus)

(Carnation Latent Virus)

(Ver Cuadro 1)

Brierley y Smith corrigieron mchos de los trabajos previos
y describieron con mayor precisifn los sintamas y propiedades de las

enfermedades de los virus en el clavel (Brierley and Smith, 1955).

Citados en 1963 por Holley and Baker, Kassanis y Smith en
1957 mencionan que los virus mis commes transmisibles por savia son
répidamente distinguidos por tres plantas indicadoras: Chenopodium

amaranticolor L., Gomphrena globosa L.y Dianthus barbatus L.. 1In

clusiones de tipo amorfo o cristalinas, pueden ser también importan

tes en la deteccibn de infeccifén en claveles (Holley and Baker, -

Dentro de los diferentes virus que atacan al clavel, se -

consideran como los mds importantes a los siguientes:

Nombre Asignado en M&xico

"Virus del Moteado del Clavel”

"Wirus de la Mancha Anular del
Clavel"

"Wirus del Moteado de la Nerva
dura del Clavel"

"Wirus Jaspeado del Clavel"
"Virus Necr6tico del Clawvel"

"irus Latente del Clavel®




Cuadro 1.-

Principales Virus del Clavel, reportados en la literatura.

Farma y tamafio de la partfcula vir&tica y reacciones presentadas por Plantas Diferenciales a la infeccifn de los

Plantas Diferenciales

Nambre Comfin Formma de la Tamano Chenopodium Chenopodium Gamphrena Dianthus Atriplex Phaseolus Tetragonia Vigna Silene _Saponaria
en Inglés Particula Amaranticolor quinca glabosa barbatus hortensis wulgaris expansa sinensis ameria accaria
Carnation Filamentosa
Latent Ligeramente 650 x 12 nml  LL-Ms® MS-MA - - - - - -
Virus Curvada
Carnation cs D L L - - -
Mottle Esférica 28 m L L NS Cs - Is
Virus 1L
Carnation
Ring-Spot Esférica 30mm L 1L L1L-MS MN 1L 11 LL - -
Virus Cs
Carmation
Vein-Mottle Filamentosa 790 x 12 nm LL-NS L - MS - - - - -
Virus Flexible
Carnation Filamentosa 1400-1500 rm - - - - - - - - -
Necrotic-Fleck Flexible 12-13 mm 1L
Virus
Carnation NES AC
Etched-Ring Esférica 45 m - - - - - - P LL-MN
VIS
Virus en
Estudio Esffrica 25-30 mm L L 1L 1L - - -

Fuente : (C.M.I. /A.A.B. Descriptions of plant viruses).

‘1 = NanGmetros
2 LL = lesiones Locales No hay Reaccién Sistémica NES = Necr8sis Sistémica

MS = Mosaico Sistémico (Aclareo Sistémico)
NA = Necrésis Apical
MN = Manchas Necréticas

D = Desmayo

NS
MA
cs
AS

wunnonn

Reaccifn Negativa
Manchas 2marillas
Clorosis Sistf@mica
Amarillamiento Sistfmico

IS = Infeccibn Sistfémica
OI = Otros Immunes

AC = Anillos Concentrados

P = Pfistulas.




Principales Caracteristicas de los Virus del Clavel

" Virus del Moteado del Clavel "

Descrito por Kassanis en 1955, es muy camin en plantas de
clavel. Su principal sintama es un ligero moteado y la pérdida de -
vigor en las plantas. Se encuentra presente en todo el mundo. Sus
hospederos naturales estfn restringidos mis bien a especies de la fa
milia Caryophyllaceae, pero los virus pueden infectar a 15 familias
de dicotiledbneas.

Las especies diferenciales son Chenopodium amaranticolor L.,

la cual usualmente desarrolla puntos clorbticos despu€s de 4 a 7 das

de inoculado. En Chenopodium quinoca L., aparecen manchas locales clo

réticas después de 4 a 7 dfas, siguiendo un manchado clorético y un

moteado con algunas distorsiones en la hoja. En Atriplex hortensis -

L., ocurren manchas clorbticas después de 5 a 9 dias, seguidas por -
manchas clorfticas sistfmicas y el " pandeo " de las hojas. En Gan-
phrena globosa L., aparecen finos puntos necrbfticos despufs de 7 a 10

dfas de inoculado el virus, y no hay infeccifn sistfmica, particulari
dad que lo distingue del " Virus de la Mancha Anular del Clavel ". En

Tetragonia expansa T., se observan manchas clorSticas y necrbticas

después de 5 a 8 dfas siguiendo una limitada infeccifn sist&mica. En

Dianthus barbatus L., alqunos clones muestran manchas locales después
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.de 4 a 7 dfas de la inoculacién, siguiendo una mancha clorbtica y mo

teado, en cambio otros clones son inmunes. E1 punto de ‘inactivacién

termal es de 90° C (10 min,) aunque b&sicamente, la mayor infectivi

dad se pierde desde los 65° C; el punto de dilucién es de 107° y la
infectividad permanece por 70 dfas a 20° C (Hollings and Stone, -

1970).

* vyVirus de la Mancha Anular del Clavel "

Los sintomas principales en el clavel son un moteado en las
hojas, manchas en forma de anillos, retardo en el crecimiento y defor
maciones. Se encuentra presente en todas las regiones templadas donde
se cultiva el clavel. La transmisifn natural ocurre solamente en las
especies de la familia Caryophyllaceae, pero se puede transmitir expe
rimentalmente a otras familias. Infecta cerca de 60 especies en 25 fa
milias de dicotiled®neas. Estas son infectadas cuando se inoculan con

material purificado de savia infectada de Nicotiana clevelandii L..

La transmisién por savia del clavel y Dianthus barbatus L. es posible

solamente en hospedantes de las familias Caryopyllaceae, Aizoaceae,
Chenopodiaceae y Amaranthaceae. Las plantas diferenciales mis utiliza

das son Dianthus barbatus L. en donde ocasiona manchas necr6ticas en

las hojas inoculadas y manchas anulares, después de 4 a 7 dfas, a lo que

sigquen una clorosis sistfmica y anillos seminecrSticos y no todos los

clones muestran los sintomas, Gamphrena globosa L., que desarrolla

10.



anillos necrSticos a los 2 6 4 dfas despufs de la inoculacifn, si -
guiendo un manchado sistfmico, un moteado y distorsiones. Phaseolus

vulgaris L., muestra puntos locales clorfticos en 4 a 5 dfas, tornén
dose en necrfticos, manchas sistfmicas irregulares y manchas necr6ti

cas en las nervaduras. En la savia de Dianthus barbatus L., tiene un

punto de inactivacién termal alrededor de 80° C (10 min.) aunque la
mayor infectividad permanece por 50 - 60 dfas a 20° C (Hollings and
Stane, 1970).

" Virus Moteado de la Nervadura del Clavel "

Los sintamas que causa son manchas clorSticas difusas y mo
teado, con manchas y puntos de color verde oscuro en algunas de las
venas de las hojas j6venes, en hojas viejas usualmente no se presen
tan sintamas,

Los sintamas son intensificados cuando las plantas estén
infectadas también con el " Virus del Mcteado del Clavel ". Se sabe
que este virus est8 presente en el Reino Unido, en el noroeste y sur
de BEuropa y en Estados Unidos de Norteamfrica.

Sus hospederos naturales aparentemente estfn restringidos
a la familia Caryophyllaceae, aunque experimentalmente pueden infec
tar alrededor de 20 especies de las siguientes familias; Chenopodi
aceae, Alzoaceae, Amaranthaceae, Portulacaceae, Polygonaceae, y Plan
taginaceae.
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El punto de inactivacifn termal esti entre 50 y 600 C; el
punto de dilucibn estd entre 10~2 Yy 1073, la infectividad permanece
de 2 a 10 dfas, a 18°2 Cy de 22 a 28 dfas a 20° C (Hollings and -

Stone, 1971).
" Virus Jaspeado del Clavel "

Causa un jaspeado caracterizado por puntos necr6ticos,
anillos y patrones li.neales'en las hojas. La distribucifn del vi
rus es mundial; sus hospederos son finicamente especies de la fami
lia Caryophyllaceae. El punto de inactivacién temmal est& entre
80 y 85° C, y el punto de dilucifn ests entre 1073 y 104 (Lawson

and Hearon, 1977).
" Virus Necrbtico del Clavel "

Causa manchas necrbticas de color gris-blanco o rojo -
pGrpura, rayado o manchado de la flor y frecuentemente estd mezcla
do con otro virus del clavel. Su distribucifn hasta ahora es Japfn,
sus hospederos naturales se encuentran en la familia Caryophylla
ceae. Los sintamas se enmascaran a bajas temperaturas, después de
dos o tres semanas de inoculado el virus. las plantas afectadas cre
cidas en semilleros frecuentemente tienen un crecimiento retardado
y mueren pero la mayorfa con infecciones crénicas no muestran sinto

mas.
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En Dianthus barbatus L., se cbservan lesiones necrﬁticés en

las hojas y en pocas plantas aparecen lesiones sistfmicas, produce
rayado en las nervaduras y clorosis en las hojas superiores. Con es

tas reacciones en Dianthus barbatus L., es posible discriminar a es

te del " Virus de la Mancha NecrStica del Clavel ", del " Virus La
tente del Clavel " y del " Virus de la Nervadura Moteada del Cla -
vel ",

El punto de inactivaci6n temal estd entre 40 y 45° C. E1 -
punto de dilucién est4 alrededor de 1074 y la longevidad " in vitro "

estd entre dos y cuatro dfas a 20° C (Inouye and Mitsuhata, 1973).

" Yyirus latente del Clavel "

Causa pocos © ningtn sfntama en el clavel. Se ha establecido
en plantas de clavel cultivadas en el continente Europeo y Reino Uni
do.

Puede infectar a un nfmero de plantas que no son de la fami

lia Caryophyllaceae cano es Nicotiana clevelandii L..

El punto de inactivacifn temmal estd entre 60 y 65° C - - -

(10 min.) . El punto de dilucién ests entre 1073 y 1074, y la infecti

vidad permanece de dos a tres dfas a 20° C (Wetter, 1973).




Medidas de Control de las Enfermedades Virales del Clavel

. Las medidas de control no son nada ficiles, ya que 8stas se
diseminan con relativa facilidad. Las variedades introducidas eventual
mente llegan a ser infectadas de algtn modo debido a la transmisién
por insectos, nemitodos y a la transmisién mec8nica ya que algunos vi
rus se propagan al manejar las plantas infectadas durante las labares
del cultivo. Esta diseminacién se ve favorecida por la propagacifn
clonal cuando el material original o planta madre se encuentra infec
tado con virus.

Se ha recamendado el control estricto de insectos y la eli
minacifn de plantas debido a que hay sfntamas que son diffciles de
detectar en las plantas del clavel establecidas y en ocasiones pueden
estar infectadas 100% por virus.

Citados por Holley and Baker, Morel y Martfn en 1952 y 1955,
dicen que algunos virus no son encontrados en alta concentracién en
los meristemos apicales de las plantas y que la multiplicacién de
los virus puede ser a temperaturas altas cuando los brotes estdn en
crecimiento (Holley and Baker, 1963),

Kassanis, tuvo &ito en la cbtenciln de esquejes sanos, ori

ginalmente infectados por manchas anulares de plantas madres par me

- dio de tratamiento de calor a 36° C durante 24 dfas lo cual ha sido
confirmmado por un nfmero de investigadores (Kassanis, 1955).

Holley and Baker mencionan que Brierley consignd la obten
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cién de esquejes libres del " Virus del Moteado" en pequefios brotes

sametiéndolos a una temperatura de 38° C durante dos meses (Holley
and Baker, 1963).

English, sefiala que no existen medios de curar las plantas
atacadas por virus por procedimientos qufmicos, pexro hay tBcnicas que
pueden eliminar algunos o todos los virus conocidos en una proporcifn
de plantas tratadas., Estos métodos son de poco valor si no se pone
atencién muy cuidadosa a la higiene y si no se cbtienen plantas cuida
dosamente camprobadas (English and Kinham, 1974).

los tratamientos por calor pueden librar a los claveles de
ciertos virus tales camo el " Virus de la Mancha Amular". El cultivo
de meristemos terminales sblo o despufs del tratamiento por calor pue
de eliminar todos los virus reconocidos de los claveles el " Virus
del Moteado del Clavel ", " Virus del Moteado de las Nervaduras del
Clavel "," Virus de la Mancha Arular del Clavel ", " Virus del Jas
peado del Clavel " y al " Virus Latente del Clavel "; aunque la pro
porcién de plantas cbtenidas libres de algunos virus (por ejamplo
el " Virus Latente" y el " Virus del Moteado de la Nervadura") es
escaso.

Quak, considera que controlando los vectares se puede
ejercer algin control, sin embargo, existen virus que se transmi
ten mecinicamente para los cuales no funcionarfa este método o me
dida (Quak, 1977).

Agrios, sefala que el mejor control de las enfemmedades
producidas por virus es sameter a cuarentena, a inspeccifn y a un
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riguroso sistema de certificacifn las 4reas de cultivo (Agrios,

1969).
Albertos et al., indican que se han determinado cinco vi

rus distintos que atacan al clavel, provocando anillos, rayado, man-
chas y decoloraciones en hojas y p&talos. Ademis hay un virus laten-
te, que no manifiesta sintomas externos, pero posteriormente provoca
pérdida de calidad en la produccién.,

La mejor forma de prevenirlos, es a partir de plantas ma
dres seleccionadas por meristemos y termoterapia (Albertos et al.,
1977).

Herreros, menciona que los métodos que se emplean actual
mente para obtener esquejes sanos son el cultivo de meristemos y la
termoterapia, que sirven principalmente para eliminar los virus so—
bre todo los que producen la Virosis de la Mancha Anular, que se
transmite f&cilmente de planta a planta por el simple contacto en
tre las hojas.

La multiplicacifn por meristemos o puntos vegetativos
(también denominada por 8pices wvegetativos) se inicif en el ano de
1949, y ests basada en que las cflulas del meristemo o 8pice vegeta
tivo de un brote se pueden desarrollar en un medio adecuado dando
lugar a una planta libre de virus.

1a termoterapia, camo su nombre lo indica, se refiere al
empleo del calor para eliminar los virus de las plantas infectadas.

Este sistema se inicif en 1889, para eliminar los virus de las Da-
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lias. Para ello, se sumerge el esqueje en agua caliente a 50-55° C du
rante 30 minutos. Este tratamiento se basa en que las altas temperatu
ras inhiben la multiplicacifn del virus y reducen la velocidad de in

vasifn, por lo que se puede cbtener una nueva brotacifn sin que tenga
infeccifn virbtica,

En el clavel no se anplea agua caliente, ya que el esqueje
es sensible a la tamperatura que habrfa que utilizar, por lo que se
utiliza aire caliente.

Este método cansiste en tener las plantas jovenes a una tem
peratura entre 36 y 41° C, con una lmmedad relativa del 80 por 100 du
rante cuatro a nueve semanas, en invernaderos aislados.

Actualmente para mayor seguridad se emplean los tratamientos
por termoterapia primero y luego el cultivo de meristemos, ya que estos
han dado pramesas para eliminar a los virus encontrados en las varieda
des camerciales del clavel, asf cano las contfruas medidas culturales

en el invernadero y el control de &fidos (Herreros, 1978).
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MATERITALES Y METODOS

El trabajo experimental se realiz8 en condiciones de inverna

dero y labaratorio, en el Departamento de Fitopatologfa de la Direc

cibn General de Sanidad Vegetal S.A.R.H.

Material Vegetativo

Para la presente investigacién se utilizaron 260 esquejes

de clavel de las 33 variedades que se mencionan a continuacién:

Archid-Beauty

Better-Times

Calypso
Carnaval
Dark-Lena
Esperance
Fashion
Growley

Jolvette

ILilli-Ann

Lisa

Orchid-Beauty
Peterson's-Red

Pink-Calypso

Portrait

Red-Baron

Royalette

.Safari

Salmon-Pink
Samantha

Scania
Scarlet-Elegance
Silvery-Pink
Sir-Arthur-Sim
Shocking-Pink-Sim
Tangerine
white-Calypso
white-Lilli=-Ann
White-Samantha
wWhite-Sim

William=-Sim
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Yellow-Dusty-Sim

Estos esquejes procedieron de material importado al pais
de Holarda y Estados Unidos de Norteamfrica. Los esquejes se esta
blecieraon en condiciones de invernadero en macetas con suelo esteri
lizado, usando una mezcla de suelo campuesto por maquique y tierra
negra, a la que se le agregh fertilizante g¢ranulado conocido camer
cialmente camo Magam.

Una vez por semana se asperjaron las plantas con insecti
cidas adecuados con el fin de tener un control estricto de los in
sectos en el invernadero; de igual manera se procedif a aplicar al
sistema radicular de todos los esquejes de clavel Benlate 50 PH en
proporcién de 1 gr/l litro de agua, para prevenir enfemedades fun

gosas.

1l.- Deteccifn de Virus en los esquejes de clavel.

Ocho dfas mis tarde de haber establecido las plantas en el
invernadero, se verific6 si habfa o no virosis en los 260 esquejes
de clavel, mediante la técnica de transmisifn mecénica a diez espe
cies de plantas diferenciales de 35 dfas de edad. Estas plantas di
ferenciales est&n campredidas en las siguientes familias y especies

boté&nicas: Familia Género y Especie

Aizoaceae: Tetragonia expansa T.
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Amaranthaceae: Gamphrena globosa L.

Caryophyllaceae: Dianthus barbatus L.

Saponaria vaccaria L.
Silene ammeria L.

Chenopodiaceae: Atriplex hortensis L.
Chenopodium amaranticolor L,

- Chenopodium quinoa L.

Leguminosae: Phaseolus vulgaris L.
Vigna sinensis T,

Las semillas de algunas plantas diferenciales fueron propor
cionadas por los Drs, M. Hollings y O.M. Stone del Glasshouse Crops
Research Institute, England. y la Dra. S.S. Hearon del Research Plant
Pathologist, Florist and Nursery Crops Laboratory Belteville M.D.,
U.S.A. y otras son material rutinario del Departamento de Fitopatolo
gia de Sanidad Vegetal.

De cada cuatro esquejes de la misma variedad de clavel, se
cortd una fraccién de hojas, se moli6 en morteros esterilizados junto
con una solucién amdrtiguadora (Borato de Sodioc 0.05 M pH 7.6) y el
in6culo de &sta se frotb con el dedo scbre el tejido de hojas de plan
tas diferenciales. Se tamaron cuatro plantas de cada diferencial, de
&stas se inocularon tres y una se dej6 camo testigo; las que fueron pre
viamente espolvoreadas con carborundum de 400 mallas e immediatamente
después de las inoculaciones las plantas fueron regadas con agua nomal.

Las plantas se mantuvieron a una temperatura pramedio de 22°%
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y a una humedad relativa de 70 - 80%. La lectura de datos se tam§ a
los ocho dias después de haberse hecho las inoculaciones.

Todas las muestras analizadas que dieron reaccién positiva,
produjeron sfntamas iguales en las plantas diferenciales. Los testi

gos no mostraron ningGn sfntama.

2.- Propiedades de la inactivacifn en savia cruda

Para este estudio se tamar®n diversas plantas que resulta
ron infectadas, camprendiendo a las variedades Scania y White-Sim.
Las pruebas realizadas en el virus aislado fueron: longevi

dad "in vitro"; punto final de dilucién e inactivacién t&mica.
2.1.- Longevidad "in vitro"

Se moli6 hojas de clavel, y la savia extrafda se col6 a tra
v&s de manta de cielo, una vez colada se colocaron 2 ml. en cada uno
de los 9 tubos de ensayo, y luego se taparon y se sametieron a los si_
guientes perfodos de envejecimiento: 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,
y 90 dfas, a temperatura de 20° C para ver en cuanto tiempo pierde su
infectividad el virus,

2.2,~ Punto de Dilucifn Limite

Se molié tejido enfermo de hojas de clavel, y la savia asi cb
tenida, se cold a trav&s de manta de cielo hasta obtenerse 2 ml; de es
ta cantidad se tamd un mililitro de la savia del mortero sin diluir y
se agreg6 al primer tubo de ensayo, para una serie de 6 tubos de ensa

yo los cuales contenfan 9 ml. de solucién "buffer" (Borato de Sodio -
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0.05 M pH 7.6). Se agit6 para hacer la dilucién 1071, y de esta nueva
mente se tan 1 ml, y se pas@ al siguiente tubo para obtener la dilu

cién de 10~2; siguiéndose la misma secuela hasta tener la dilucién de
106, Una vez hechas las seis diluciones se procedif a inocularlas so

bre 4 hojas de Chenopodium quinoa L., inocul&ndose primero la dilucifn

de 10'6, después inoculé8ndose la dilucifn de 103 y as{ secesivamente

oon 10"4, 10-3, 102, y 10~1; para evitar contaminacién.
2.3.~- punto de Inactivacifn Témica

Se molis6 tejido de hojas de clavel, y la savia extraida se
cold a través de manta de cielo, de esta se colocaron 2 ml. en cada
uno de 9 tubos de ensayo, y se sametieron a bafio marfa a la temperatu
ra de 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, y 90° C. lLa forma camo
se verificaron las temperaturas fue colocando el termémetro dentro de
cada tubo. Después de transcurridos 10 minutos, los tubos sGbitamente
se enfriaron en agua con hielo y la savia de cada tubo se inoculd so
bre 4 hojas de Chenopodium quinca L..

3.- Microscopia Electr&nica

a) Preparacifn de Membranas. En un vaso de precipitado se colocaron -
50 ml. de soluci6n Formvar al 0.25%. Un portacbjetos limpio se intro
dujo en la solucién por unos cuantos segundos, formindose una membra
na adherida al portacbjetos este se sac8 lentamente y se dej6 secar

un mamento. Con una navaja de rasurar se raspd las orillas del extre

mo con membranas y enseguida, fue sumergido el portacbjetos lentamen
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te y se puso en posicién inclinada en un recipiente con agua destila
da, para que se fuera desprendiendo la membrana poco a poco y queda--
ra flotando. Sobre la membrana se colocaron cuidadosamente rejillas-
de cobre, luego se tamd un papel filtro con una de las orillas dobla-
das hacia arriba y se puso en contacto con las rejillas, cuando estu-
vo totalmente h@medo, se sac® con cuidado el papel con las rejillas -
adheridas y se colocaron en una caja de petri hasta que se secaron.
b) Preparacién de las partfculas de virus en las rejillas,

Se tomS con unas pinzas la epidermis de una hoja enferma, y -
se pas8 suavemente sobre una gota de acetato de uranilo al 1% que fue
depositada sobre parafilm limpio, luego se puso en contacto con la --
membrana de una rejilla sobre la gota de acetato de uranilo, se reti-
r§ y se eliminé el exceso de 1lfquido de la rejilla con papel filtro.-
Este mismo procedimiento se siguié para contrastar con &cido fosfotfn
gstico al 1%; para determinar qué producto contrasta mejor las partf-
culas de virus.

Se colocS en un portacbjetos cubierto con una tira de para-—
film, una gota de savia de hojas infectadas recientemente, picadas --
y una gota de Scido fosfotlingstico. Luego se puso en contacto la mem-
brana de una rejilla, primero sobre el contraste y ensequida sobre --

la gota de savia y se elimin5 el exceso de 1Iquido con papel £iltrd .

Las fotograffas que aparecen en este trabajo fueron tomadas -

en el Microscopio Electrfnico EM 109 de la Casa Carl Zeiss de-
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Mé&xioco.

4,- Serologia

Esta prueba se realiz8 con el fin de confimmar la presencia
de anticuerpos especifiocos contra el virus problema. La metodologfa
utilizada fue la Reaccifn de Doble Difusién en Agar, citada por Delga
do Sfnchez, y que consiste en preparar un medio s6lido de agar purifi
cado colocando 8.5 grs. de NaCl ms 7.5 grs. de Ion-Agar No. 2 purifi
cado, adicionindose 0.2 grs. de &4zida de sodio camo preservadar. Se
esterilizd a 15 libras de presifn por espacio de 20 minutos. El medio
se dejé enfriar y luego de bajar la temperatura, a unos 40° C, se va
cib en cajas de petri de pléstico, virtiendo mfis o menos 10 ml, de
agar. Una vez solidificado el medio, con un sacabocados de 7 orifi
cios se le hicieron perforaciones una al centro y seis alrededor; y
en el orificio central se colocH antisuero proporcicnado por el Dr,
Joseph A.Foster de Animal Plant Health Inspection Service U.S.D.A.
Glenn Dale, M, D, U.S.A. y en los orificios de la periferia se colo
cS en forma alternada savia de plantas sanas y savia de plantas en
fermas. Las cajas de petri se colocaron en cimaras hGmedas y se in

cubaron a temperatura ambiente de 22° C durante 48 horas (Delgado,
1974) .

5.~ Estudio camparativo del material sano y del enfermo

Para hacer esta camparacifn, se tamaron 8 plantas de clavel
enfermo y 5 plantas de clavel sano, de las cuales se propagaron 28

brotes laterales de 3 a 5 am, de altura; 14 brotes de plantas enfermas
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y 14 brotes de sanas. Todos estos brotes se obtuvieron en candiciones

de asepsia.

Para todas estas plantas se evaluaron los parfmetros que a

continuacién se mencionan, al mamento en que ampezaron a florecer:

a) Altura total de la planta
b) Ndmero de nmudos

c) Namero de esquejes

d) Longitud del ped@nculo

e) Dfas a la floracién.
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Parfmetros sequidos para la Deteccifn e Identificacién del

virus encontrado en el material impartado.

1.- Deteccifn de virus en los esquejes de clavel,

Los resultados cbtenidos indican que un 59% del material
muestrado result® estar infectado en porcientos variables del 0 al
100% camo se puede cbservar en el Cuadro 2 y un 41% se encontrf ne
gativo,

1.1.- Rango de Hospedantes

La transmisifn mecanica result§ positiva en cinco plan

tas diferenciales, estas son : Atriplex hortensis L., Chenopodium

anaranticolor L. (Fig.l), Chenopadium quinoca L., Dianthus barbatus

L. (Fig. 2), y Gamphrena globosa L.; las que respondieron con el ti

po de reaccifn que se muestran en el Cuadro 3.

El perfodo de incubacifn varib desde 4 a 10 dias (Cuadro
3).

Chenopodium amaranticolor L. y Chenopodium quinoa L.,

reaccioharon con reacciones locales y mostraron ser las mds sensiti
vas a la reaccifn del virus. Para trabajos posteriores estas 2 es

pecies especialmente Chencpodium quinoa se usaron para cuantifica-

cifn del virus implicado.
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Quadro 2.-

Porcentaje de esquejes muestrados para cbsexrvar su reaccién

a virus.
Variedad Material Procedencia Posit ivol Y
Muestreado de infeccifn
Archid-Beauty 2 Holanda 2 100
Better-Times 3 Holanda 0 0
Calypso 6 Holanda . 66
Carnaval 4 Holanda 0 0
Dark-Lena 10 Holanda 3 30
Esperance 4 Holanda 0 0
Fashion 2 Holanda 0 0
Growley 3 Holanda 0 0
Jolvette 4 Holanda 0 0
Lena 4 Holanda 4 100
Lilli-Ann 4 Holanda 0 0
Lisa 2 Holanda 0 0
Orchid-Beauty 2 Holanda 0 0
Peterson's-Red 10 EE.UU. 10 100
Pink-Calypso 6 Holanda 0 0 |
Portrait 10 EE.WU. 10 100 1
Red-Baron 3 Holanda 0 0
Royalette 4 Holanda . |
Safari 2 Holanda 0 0
Salmon-pink 10 EE.UU. 10 100
Samantha 4 Holanda 4 100
Scania 34 Bolanda 27 80
Scarlet-Elegance 4 Holanda 4 0
Silvery-Pink 3 Holanda 0 0
Sir-Arthur-Sim 21 Holanda y EE.WU, 10 48
Shocking-Pink-Sim 23 Holanda y EE.UU. 15 65
Tangerine 12 Holanda y EE.WU. 12 100
White-Lilli-Ann 4 Heolanda 0 0
¥hite-Calypso 6 Holanda 6 100
vhite-Samantha 4 Holanda 4 100
white-Sim 20 Holanda y EE.UU. 17 85
William-Sim, 24 Holanda 8 33
Yellow-Dusty-Sim 6 Holanda 4 65
Total 260 154 " s9%
1 Reaccifn positiva en las plantas diferenciales.




Fig. 1. Sintamnas inducidos por el "Virus del Mcteado del
Clavel®”, causando lesiones clorbticas tipicas en
Chenopodium amaranticolor.
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Fig. 2. Sintamas inducidos por el "Virus del Moteado del
Clavel", causando lesiones locales necrbticas en
Dianthus barbatus.
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Cuadro 3.- Rango de hospedantes usados para detectar virosis en
el clavel.
Perfodo de
Familia Género y Especie Sfntamas Incubacién
(dfas)
Aizoaceae Tetragonia expansa T. - =
Amaranthaceae Gamphrena globosa L. PNL 7-10
Caryophyllaceae Dianthus barbatus L. PIC 5-10
Saponaria vaccaria L. - -
Silene armeria L. - =
Chenopodiaceae Atriplex hortencis L. MCL 5-10
Chenopodiun ama- L. LIC 4- 7
ranticolor
Chenopodium quinoa L. Lc 4= 7
Lequminocsae Phaseolus wvulgaris L. - -

Vigna sinensis T.

= lesiones Locales ClorSticas

= Manchas Clar8ticas Locales

= Puntos Locales Clor6ticos

= Reaccifn Negativa

= Puntos NecrSticos Locales
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2.~ Propiedades de inactivacifn ensavia cruda:

2.1.- Longevidad " in vitro "

Ios resultados de esta prueba nos indican que el punto de
envejecimiento " in vitro " del virus estd entre los 60 y 70 dfas

(Cuadro 4).

2.2.- Punto de dilucién limite.

El resultado obtenido en esta prueba indica que el punto
de dilucién lfmite est§ arriba de 10~® (Cuadro 5). La infectividad
del virus decreci6 proporcicnalmente a las diluciones logaritmicas

que se efectuaron.

2.3.- Punto de inactivacifn térmica.

Los resultados nos indican que en los tratamientos de 85°

C, todavia podujeron sintamas sobre hojas de Chenopodium quinoca L.,

lo que indica que el punto de inactivacifn t€mmica del virus se en-—
cuentra entre los 85 y 90° ¢ de temperatura, cano se muestra en el
Quadro 6. Cano en el paso anterior de nuevo aqui se cbservd también

un decremento a medida que se incrementaba la temperatura, temminan

do esta los 90° C.
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Cuadro 4.-

Infectividad en diferentes perfodos de envejecimiento
de la savia infectiva incubada a temperatura ambiente.

Perfodo en dfas No. de lesicnes locales en
Chenopodium quinca 1

0 70

10 39

20 24

30 13

40 4

50 2

60 2

70 0

80 0

90 0

1 Nomero pramedio de lesiones locales por hoja en
4 repeticiones.
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Cuadro 5.- Infectividad en diferentes diluciones de savia cruda.

-

Dilucién No. de lesiones locales en
Chenopodium quinoa 1

Sin diluir 78
101 65
10-2 61
1073 55
10-4 45
1073 28
10-6 12

1

Ndmero pramedio de lesiones locales por hoja en

4 repeticiones.
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Cuadro 6.- Infectividad de la savia sanetida a diferentes
tratamientos de temperatura

No. de lesiones locales

Tratamiento en Chenopodium quinoa

Testigo sin calentar 79
40° ¢ 68
45° c 63
500 C 50
550 ¢ 45
60° C 28
65° C 22
70° C 19
75° C 16
80° C 13
850 C 5
90° ¢ 0

1
Nfmero pramedio de lesiones locales por hoja

en 4 repeticiones.
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3.~ Microscopia Electr&nica.

Las abservaciones al Microscopio Electrénico demostraron
que el virus tiene fomma poli&drica. Respecto a la fijacifn, el 4ci
do fosfotlingstico al 1% resultd ser el que contrastd mejor las par-
ticulas de virus, después de las dbservacianes que se efectuaron cam
parando este fijador con acetato de uranilo al 1%.

Las particulas del virus estudiado se estimo que pudieran

medir de 25 a 30 nm, aunque al respecto, no se hizo un estudio cuanti
tativo (Fig.3).

4.- Serologia.

Después de analizar los parfmetros anteriores y de hacer
un estudio camparativo con los virus reportados para el clavel, se
cbserv8 una reaccibn positiva usando la t&cnica de Doble Difusién

en Agar con el antisuero para el "Virus del Moteado del Clavel".

Los resultados se observaron desde las 48 horas y clara
mente las lineas bien marcadas a las 72 horas. Hubo reaccifn posi
tiva entre el antisuero y la savia enferma, formfndose bandas de
precipitado dnicamente contra esta ltima. Esta prueba confima

que los anticuerpos son especificos contra el virus problema (Fig.
4) .

5.- Estudio camparativo del material sano y del enfermo.
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Fig. 3. Partfculas virales en foarma poliédrica, cbserva-
das al microscopio electrénico, contrastadas con
&cido fosfotngstico, al 1%. 50 000 X.



Fig. 4

Reaccién serolfgica. Doble Difusifn en Agar. Orificio
central contiene antisuero, orificio sin reaccifén con
tiene savia sana y orificio con reaccifn contiene sa-
via enferm& . Reaccifn evidente por medic de una lfnea
de precipitado entre el antisuero y la savia enferma.
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5.1.- Resultados obtenidos en el material sano y sus progenies.

a) Altura total. Las plantas originales sanas presentaron
una altura total pramedio de 90 an. contra 85 am. que se dbservaron
en las progenies sanas. Lo anterior implica que aparentamente no hay
una diferencia en lo que concierne a este par&metro (Cuadro 7).

b) Ndmero de nudos. Podemos decir que igual que en el ca
so anteriar, no se present$ una diferencia digna de considerarse en
tre las plantas sanas que presentaraon un pranedio de 25 nudos contra
24 que se observaron en los brotes obtenidos a partir de las plantas
originales (Cuadro 7).

c) Ndmero de esquejes. Se cbtuvo un pramedio de 3.5 es
quejes en las plantas originales y de 1.5 esquejes en las progenies
(Cuadro 7).

d) Longitud del pedfinculo. Practicamente fue igual en
las plantas madre y en las progenies, ya que se cbtuvo un pramedio
de 1.0 an. en las plantas criginales, y en las progenies se absexr
v exactamente la misma longitud (Cuadro 7).

d) Dias a la Floracién. Este es uno de los par@metros
cuya camparacién se consider8 de mayor importancia en el estudio
realizado y en definitiva de los que tienen mis trascendencia des
de el punto de vista camercial. Segfin los datos obtenidos, la flo
racifn en las plantas originales se presentf en un perfodo de 353
dfas en pramedio, mientras que en las progenies fué de 235.5 dfas
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Quadro 7.-

Plantas Origina-
les Sanas

Progenies Sanas

Plantas Origina-
les Enfermas

Progenies
Enfermas

"6t

Estudio camparativo de ciertos Srganos anatémicos de claveles a virosis.

Altura NGmero Ndmero Longitud Floracién
Total de de del
Variedad Procedencia (am.) nudos esquejes pedtinculo (dfas)
Scania Holanda 90.5 25.0 3.5 1.0 353.0
White-Sim
Scania Holanda 85.5 24.5 1.5 1.0 235.5
White-Sim
Scania Holanda y 99.0 17.5 3.0 1.0 357.5
White-Sim EE.UU.
Scania Holanda y 98.0 18.5 1.0 2.0 169.0
White-Sim EE.UU.




(Fig. 5 y Quadro 7).
5.2.- Resultados aobtenidos en el material enfermo y sus proge
nies.

a) Altura total. Las plantas originales presentaron una
altura total pramedio de 99.0 am. contra 98.0 am. que se abservaron
en las progenies enfermas. Esto implica que aparentemente no hay di
rencia significativa en lo que cancierne a este par&metro.

b) NGmero de nudos. Igual que en caso anterior, no se
presentb una diferencia digna de considerarse entre las plantas en
fermas que presentaron un pramedio de 17.5 nudos, mientras que en
material propagado fue de 18.5 nudos.

c) Nameros de esquejes. Se abtuvo un pramedio de tres
esquejes en las plantas originales y de un esqueje en las progenies.,

d) Longitud del pedfinculo. En las plantas orginales se
cbtuvo un pramedio de 1.0 an. mientras que en las progenies fue de
2.0 am.

e) Dias a la floraciSn. Al igual que en el material sa
no, este parfmetro se considerf de mayor importancia. Segn los re
sultados obtenidos, la floracifn en el material original se presen
t6 en un perfodo de tiempo més largo, a los (357.5 dias en prame
dio) mientras que en las progenies arroj6 un pramedio de 169.0 -~
dfas (Fig. 5) mostrando una diferencia de dfas a la floracibn de
66 dfas camparado con el material sano (Cuadro 7), dltima columna.
La flor que se obtiene es pequefia, raquftica y defomada (Fig.6).
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Fig. 5. Camparacifn del perfodo de " rapidez" de floracién

de las progenies de clavel sanas y enfermas.l
1) Pramedio adbtenido con dos variedades.
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Fig. 6. Progenie de clavel con una alta infeccibén del "Vi-
rus del Moteado", cbserv&ndose la flor deformada y

raquitica.




DISCUSIN

De acuerdo a los resultados obtenidos, en este estudio se -
puede apreciar, que es factible detectar virus en esquejes de cla-
vel de importacién, en diversos porcientos que varfan de acuerdo a
las variedades de que se trate, encontrandose que esta variacién os
cilS desde 0% hasta variedades en que se diagnéstico un 100%. Lo an
terior viene a resaltar la importancia de este estudio, ya que a pe
sar de que este material a simple vista parece estar sano, una vez
que es sametido a pruebas camo las que se sefialan en esta investiga
cifn, resulta con problema latentes que pueden reflejarse en la pro
duccibn.

1o expuesto anteriormente nos llevb a pensar en 2 aspectos -
principales : en primera instancia, identificar posibles virus pre
sentes y en sequndo lugar evaluar su efecto en los claveles.

En relacifn al primer punto, los resultados cbtenidos en la
caracterizacifn del virus y la dbservaci6n de las partfculas de -

forma poli&drica en el microscopio electrénico; nos permitis descar

tar cano posibles responsables a los siguientes Virus: "Latente del
Clavel", "Moteado de la Nervadura" y al "Necrftico del Clavel"; -
pues estos tienen la particula filamentosa. Los otros dos virus, —
aunque su partfcula es de farma poliédrica, también se pueden des-
cartar, ya que el " Virus del Jaspeado del Clavel " no infecta a

ninguna de las plantas diferenciales que dieron reaccién y el otro

43,




" Virus de la Mancha Anular del Clavel ", ataca a la planta diferen

cial Phaseolus vulgaris L., y en este caso no manifest$ sfntama al-

guno.

La sintamatologfa inducida por el virus en las plantas di
ferenciales, las propiedades de la savia infectiva del virus estu
diado y su camparacién con los reportados en la literatura, indican
que se trata del "Virus del Moteado del Clavel" (Hollings and Stone,
1970) . Estos par&metros, aunados a las adbservaciones hechas a través
del microscopio electrénico en conjunto, nos permitieron conocer tan
to la técnica camo el antisuero a usar para la prueba serolégica y
con la reaccifn cbtenida en esta prueba se hace la confimmacifn de
finitiva del virus. Resultados similares han sido dbtenidos por -
(Danesh and Gavgani, 1979) . En el estudio camparativo de material
sano con material enfermo se pone en evidencia el potencial destruc
tivo, ya que el material que viene enfermo y es propagado llega a
una floracitn mis répida, pero la flor que se cbtiene es pequena,
raquitica y deformada. El hecho de que la floracifn en el material
propagado y que porta virus sea mis r8pida que en el material sano
puede ser un indicio de que las partfculas virales induzcan la r&
pidez de este fenameno. Esto, contra lo que se pueda pensar; no re
presenta ninguna ventaja para el floricultor, ya que si bien es
cierto que la floracifn es mis r8pida; las flores dbtenidas en la
maycrfa de los casos son pequenas y con algunas deformaciones, lo

cual disminuye las posibilidades de su camercializacién y es =-—
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indicativo de un proceso degenerativo, que hasta la fecha no ha sido
descrito en México en esquejes de claveles de importacifn. Los resul
tados, también nos indican, que el material propagativo (progenies)
va a tener un camportamiento en su desarrollo muy similar al mate-
rial original, puesto que es material propagado vegetativamente. Y
adn mis es posible que el proceso degenerativo aobservado en las pro
genies enfermas se agudice en cada ciclo y explicarfa la necesidad
de los productores mexicanos de recurrir ano tras afo a importar ma
terial aparentemente sano de paises extranjeros (Buropa y EE.UU.).
La presencia de este virus en los claveles estudiados pue
de tener implicaciones serias, sabre todo si se considera su facili
dad para diseminarse lo cual representa un riesgo potencial para -
otras variedades de clavel que se cultivan en M&xico. Se estima, -
que en México se pueda producir planta libre de este virus, usando
las técnicas que aquf se reportan y evitar asf la fuga de divisas
y el consecuente incremento de aparte de tecnologfa y fuente de —-
trabajo.
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QONCLUSIONES

1.~ Se desarroll$ y se reporta una metodologfa que pemmi-
te diagn8sticar diversas virosis en clavel.
2.- Esta metodologfa pemmiti6 detectar y diagn6sticar el
™irus del Moteado del Clavel” en diversos porcientos
en material importado de Holanda y U.S.A.
3.- Los par@metros usados para la deteccifn e identifica
cién fueron los siguientes:
a) Rango de Hospedantes
b) Propiedades de inactivacifn en savia
cruda
c) Microscopia Electrénica
d) Reaccibn Serolégica
4.- La hospedante mis adecuada para la deteccifn del virus
fué Chenopodium quinoca L..
5.- El virus tiene forma poli&drica y reaccicna especifi

canente contra un antisuero.

6.- El estudio camparativo de plantas sanas con plantas
enfermas y sus progenies, mostraron que las progenies
de plantas enfermas tienden a una floracifn mucho més
ripida que las progenies de plantas sanas y que sus

- flores son defames y chupadas. Lo anterior se puede
considerar indicativo de un aparente proceso degene-

rativo,
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7.- Se estima que en MExico se puede producir planta libre

de este virus usando esta técnica, y evitar la fuga de
divisas y el consecuente incremento de aporte de tecno

logfa y fuente de trabajo.
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