2%

Universd d  Nacional Autbnoma d Xico

——— e —

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTUDIO SIST ATICO OE LAS ESPECIES DE PULGONES
(HG OPTE A: APHIDIDAE) QUE AFECTAN A L0OS CEREALES
CULTIVADOS EN  EXICO

r £ § 1§

Que para obtener el titulo de:
B I 0 L o0 8§ 0

P r ¢ s ¢ n t a :

ARIA REBECA PENA MART EZ

México, D. F.

1981
-




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

INTRODUCCION.....ovvus tieececttseanisntsons ceeene .
QBJETIVOS...I 2 ¢ 9 0 0 ¢ v g0 00 00O R e 0 e e

METODOLOGIA ¢ cv vt eeesreeasosenesssnsnnssnssssnss e
Colecta...... e e e s teesesese e ss et ettt anetensacae
Montaje ® 8 00 0 9 OB oo s ¢ e & 0 9580 o 90 0 LI B B B Y B K TN R B B RN BN BN AN ]

[dentificacidn 4 60 0 08 80 00 0 8 S0 s OE 0NN

SISTEMATICAIIO..‘I.I!...I lllll ® 4 @ 68 00 80 9 ¢ SO s A 80 8 0
[©F: 5 o= o1 =5 o =11 teee s e ssensanseas
Biologfa..... et tseeantescsenssransnane cesesssnesae sus

CL‘AVE DE CAMm.I..I.."..l.lll.l.l.li.ll..‘l.l....

CLAVE DE LABORATORIO.......... tessetecereatnenans
DESCRIPCION DE LAS ESPECIES.......... e ..
Rhopalosiphum maidis....cceveuen. Crtcsereresesanene
Rhopalosiphum padi... ... e ee et eteesstesennns cevans
Rhopalosiphum rufiabdominaliS. .. eeecesreesoccnsanens
Schizaphis graminum............ Creecrtassassenne oo
Sitobion avenae..... teveans cessrsenaas ceeenan trenens
Metopolophium dirhodum.....vieeeive s veenrens cosuns

FRECUENCIA DE INCIDENCIA DE LLAS DIFERENTES ES-
PECIES DE PULGONES EN LOS CEREALES CULTIVADOS
EN MEXICO. . ioiieiiiinnieeeaienesnsisnancnnscssssses

CONCLUSIONES 4 0 u 860 08 6 00 0 o0 s S8 0B se ¢ o0 a0 s 8o e 8 0 ¢ 0 2o
RES[JMEN ........... 5 9 & 0 & 0 0 8 & 08 S OSSR S S 0N e s 8 8 0 A .
BIBLIOGRAFIA.....cvivevieinnenenen Cetesisesanstraanns

INDICE DE ILUSTRACIONES...ccteeeercescscnsnsncnes

Pig.

o o8 o0 W

11
14

19
21
25

25
30

36

41
47
52

59
64
66
67
74




ESTUDIO SISTEMATICO DE LAS ESPECIES DE PULGONES (HOMOP-
TERA: APHIDIDAE) QUE AFECTAN A LOS CEREALES CULTIVADOS
EN MEXICO.

INTRODUCCION

El cultivo de los cereales, principalmente Maiz (;Z_g), Trigo -
(T riticum), Arroz (Oryza), Cebada (Hordeum) y Avena (Avena), ocu -
pd durante 1979 una superficie aproximada de 9 millones de hectareas
del territorio nacional, cuya produccion se utiliza tanto en forma di -
recta para la alimentacion humana como para la alimentacién de gana
do, en el caso de las variedades forrajeras y para otras industrias -

como la maltera en el caso de la Cebada._

Dentro de los principales problemas que afrontan estos cultivos
en México se encuentra el ataque de un complejo de insectos fitofa -
gos en el campo. Entre estos insectos los pulgones o afidos ocupan
un lugar destacado debido a sus habitos de pardsitos obligados de las
plantas, su alto ritmo de reproduccion, facilidad para desplazarse a
grandes distancias, produccion de mielecilla sobre las plantas que pro
porciona un medio adecuado para el desarrollo de "fumagina', accion
toxica de sus secreciones salivales que pueden producir malformacio-
nes, necrosis y formacion de agallas en los tejidos vegetales, su ca -
pacidad para dar origen a biotipos y su facultad para transmitir viro-
sis, todo esto, aunado a su pequeiia talla(0.5 a 6 mm) hace que su -
presencia en los cultivos constituya en océsiones un peligro insospe -

chado.
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No obstante lo anterior, el estudio taxondmico de la familia -
Aphididae en México a la fecha es muy reducido, puesto que sdlo se

cuenta con los trabajos de Mc Vicar (1934) y Garcia Martell (1962)

en los que se incluyen especies colectadas, ya sea en forma ocasio
nal o con delimitacidn regional, y las citas en la Lista de Insectos
en la Coleccién Entomoldgica del INIA de Gibson y Carrillo (1952) vy
Dominguez y Carrillo (1976).

Cierto nlimero de los representantes de esta familia han sido

citados como plagas de importancia econdmica en diversas regiones

zoogeograficas (Sutherland, 1978 y Holman, 1974), en donde se cuen-

ta con los estudios taxondmicos correspondientes.

Para Europa, Muller en 1964, registra hasta 40 especies de afi

dos que ocurren sobre gramineas.

En México la mayoria de las colectas se han limitado a las es
pecies que se han observado causando dafio econdbmico y, sobre cerea
les s6lo se ha sefialado la presencia de las 6 especies que se mencio

nan en el presente estudio.

OBJETIVOS
1) Iniciar el tratamiento sistematico de las especies de afidos -

que ocurren en México dando prioridad a las especies que afectan a -

las plantas cultivadas, en este caso particular aquellas de los cerea -
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les, aportando los datos disponibles en México sobre biometria, biolo
gia, distribucion geografica, importancia econémica, plantas huéspedes

y fechas en que ocurren estas especies.

2) Llamar la atencidon sobre la importancia de realizar una iden
tificacién cuidadosa y precisa de las especies, cuyos habitos y tipos -
de dafio pueden variar dependiendo de las condiciones ecolégicas en -
que se encuentren y cuya estrategia de combate depende, en el primer

nivel, de esta identificacion.

3) Proporcionar al técnico, investigador o estudiante una clave -
para reconocer, a nivel especifico, a los.pulgones que estin causando

dafio a los cereales cultivados en México.

METODOLOGIA
Para la elaboracion de este trabajo se utilizaron las muestras -

de &fidos procedentes de colectas realizadas por técnicos del INIA y

por la propia autora, a través de todo el pais, principalmente en lu

gares y cultivos donde estos insectos causan dafios de importancia

econdmica.

La mayor parte de este material permanecia almacenado en -

frascos con alcohol al 70% y debido a sus pequefias dimensiones fue

necesario realizar su montaje en laminillas de vidrio, siguiendo la

técnica que se indica por separado, para seguidamente hacer la obser
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vacion detallada de los rasgos taxondmicos, utilizando el microscopio
estc;reoscépicoprimero y el microscopio compuesto después.

Una vez obtenidas las preparaciones en laminillas se procedio -
a su identificacion bien por medio & claves especificas, por el envio
a especialistas para confirmaciéon y asi mismo por comparacioén con -
material ya identificado procedente de la propia Coleccion de Insectos

del INIA.

Se analizaron un total de 400 preparaciones microscépicas de -

las diferentes especies procedentes de muy diversas localidades.

Una vez identificado el material se ordend por especies, locali-
dades y cultivos. Los especimenes fueron observados bajo el micros
copio al cual se le adapté un ocular micrométrico, previamente cali-
brado, paré obtener datos biométricos, los cuales se dan en milime-

tros.

Analizando todas las caracteristicas observadas en el material
de estudio se prepard la diagnosis para cada una de las especies,
asi como una clave sencilla para la identificacién de hembras vivipa -

ras dpteras y aladas, ya que estas son las formas mas comunes.

Las ilustraciones de hembras apteras viviparas de todas las es

pecies, excepto las de Metopolophium dirhodum y Rhopalosiphum ru-

fiabdominalis estan basadas en las de Holman (1974) con la autoriza -

cion correspondiente y las de hembras aladas viviparas de las 6 espe
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cies son originales de la autora, con base en el material estudiado.

Adicionalmente se realizaron observaciones biologicas al mante-
ner cultivos por lo menos de cuatro de las especies estudiadas sobre
Cebada, en invernadero, bajo condiciones de temperatura de 22 a -

27°C y humedad relativa de 60 a 75%.

COLECTA

La colecta de afidos debe incluir insectos adultos dpteros y ala
dos que deben capturarse vivos sobre una porcidn de la planta hués -
ped e introducirse dentro de un recipiente de pladstico que puede ser,
desde una simple bolsa de polietileno hasta un recipienté preparado
exprofeso, de -plastico transparente, cubierto con tela de organdi que
permita la circulacién del aire dentro del recipiente, pero que impida
la salida de los insectos; la colonia puede conservarse asi por varios
dias con objeto de obtener mayor nimero de adultos apteros o alados
identificables. Debe ponerse atencién a la presencia de insectos de -
predadores en la muestra colectada, por lo que éstos pueden colectar-
se por separado, reéistrando su asociacién con la muestra de afidos;
los individuos parasitados- deben mantenerse asimismo por separado -

con objeto de obtener los parasitos adultos para su identificacién.

Los afidos adultos se colectan con un pincel fino o pinzas de re

lojero y es recomendable conservarlos en pequefios frascos viales con
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alcohol 96% al cual se le agrega unas horas después una pequeiia can
tidad de acido lactico; ello tiene por objeto permitir que las uniones
de los apéndices mantengan cierta elasticidad, propiedad necesaria -
para llevar a cabo el procedimiento de montaje.
MONTAJE

El medio de montaje que se probd con buenos resultados fue el

liquido de Faure modificado, mencionado por van Emden (1972):

Goma arabiga........ Ceeeerieiaann cere..48 g
Hidrato de clora. ...... et ree s .....80 g
Acido acético glacial .............. ceeien 20 ml
Miel de glucosa S0% p/P «+ vevun-. cee+e.20 ml
Agua destilada.................... er...120 ml

Los grumos de goma arabiga se disuelven en el agua destilada,
de preferencia durante 24 hrs, y el resto de los ingredientes se agre
gan en el orden mencionado, mientras que toda la mezcla se calienta
ligeramente en "bafio maria' hasta que se observe perfectamente cla-
ra y disuelta. La solucion se filtra, mientras se encuentra aiin ca -

liente, a través de lana de vidrio.

IDENTIFICACION
De acuerdo con Kono (1977) la identificacion de afidos es muy -

dificil por varias razones. No es facil preparar buenos montajes, los
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cuales son esenciales ya que los caracteres usados en la identificacion
de afidos son microscopicos. Algunas especies de dfidos presentan --
formas estacionales que difieren marcadamente entre si; mas ain, ca-
da .forma puede presentar un amplio rango de variabilidad individual.
Las diferencias especificas son, en ocasiones, muy péqueﬁas. Cabe -
mencionar que los afidos han sido distribuidos ampliamente en todo

el mundo por el hombre a través del comercio y asi la literatura re-

lacionada con estos insectos abunda en sindnimos.

Las hembras viviparas partenogenéticas, apteras o aladas son -
las formas que se presentan cominmente en los ifidos y en este estu

dio sb6lo se mencionan las caracteristicas de estas formas.

La identificacion por medio de una clave sencilla de campo que
sblo requiere el uso de una lente de mano pero observaciones sobre -
coloracion y talla de ciertas estructuras_debe ser complementada si -
guiendo la clave de laboratorio que requiere la observacion al micros
copio compuesto. En la mayor parte de los casos se recomienda con

firmar las identificaciones preliminares con algiin especialista.

La identificacion del material utilizado en el presente estudio -
fue realizado por W.R. Richards del Ministerio de Agricultura de -
Canada y V.F. Eastop del Museo Britanico (Historia Natural) de Lon

drés, Inglaterra, a los cuales agradecemos su asistencia.
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Eastop (1979) menciona que la interrelacion entre ambiente y -
morfologia en afidos es compleja y constituye la fuente de muchos -
errores taxondmicos., La misma especie viviendo bajo diferentes con
diciones en diferentes continentes ha sido colocada en diferentes géne

ros.

Conclusiones zoogeograficas a partir de afidos deben tratarse -
con tanto escepticismo como con cualquier otro grupo con dificil taxo

nomia.

SISTEMATICA

De acuerdo con van Emden (1972), las dificultades que presenta
la sistematica de afidos son las que se esperan en un grupo de insec
tos con especies polimorficas que alternan una generacidn sexuada -
con numerosas generaciones partenogenéticas de vida corta. Algunas
formas biologicas de algunas especies presentan gran variabilidad mor
foloégica influenciada por la temperatura y la condicion fisioldgica de -
la planta huésped.
Posicion del suborden:

En este aspecto, de acuerdo con Nieto Nafria (1974), dentro del
superorden HEMIPTEROIDEA de la clase HEXAPODA (INSECTA) se -

agrupan las especies de insectos que se separan del resto de los otros
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insectos por la posesion de dos caracteres muy significativos:
1° Posesion de un aparato bucal picador-chupador.

27 Desarrollo postembrionario gradual paurometabolia.

El superorden HEMIPTEROIDEA se divide, segin la sistematica
de Martinov in Nieto Nafria (1974), en dos oOrdenes, que se pueden -
diferenciar por las caracteristicas siguientes:

1) Gula ausente o0 membranosa. Cabeza hipognata u opistognata,
Pronoto pequefio. Alas anteriores con la misma consistencia en toda
su extension y que en reposo se -suelen colocar en forma de tejado de
dos aguas: HOMOPTERA.

2) Gula bien diferenciada o quitinosa., Cabeza prognata. Prono
to grande. Alas anteriores mas endurecidas en su parte proximal -
que en la distal y que en reposo se sielen colocar planas sobre el -

dorso; HEMIPTERA.

El orden HOMOPTERA se suele escindir en dos series diferencia
bles por los siguientes caracteres:

1) Cabeza hipognata. Nerviacion alar formando numerosas celdi
llas aisladas. Antenas cortas y robustas en la base, terminadas en -
un flagelo setiforme. Tarsos con tres tarsomeros: Serie Auchenorrhyn-
cha.

2) Cabeza opistognata. Sin celdillas alares. Antenas constituidas
de otra forma. Tarsos con dos artejos, como maximo: Serie Sternorr-

hyncha.
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La serie Sternorrhyncha comprende cuatro subdrdenes, claramen
te diferenciados, que se pueden separar mediante las siguientes carac
teristicas:

A) Tarsos de dos artejos, dos uiias y pulvilo. Alas en reposo
en tejado de dos aguas. Nerviacién alar muy completa: Suborden PSY-
LLINEA.

B) Tarsos con dos artejos, dos ufias y arolio. Alas en reposo -
en un plano horizontal. Nerviacidn alar muy reducida: SbOr. ALEU -
RODINEA=ALEYRODINEA.

C) Tarsos de dos artejos con dos uilas. Alas en reposo general
mente en tejado de dos agua. Con formas braquipteras y apteras: -
SbOr. APHIDINEA.

D) Tarsos de un sb6lo artejo, con una ufia; patas cortas, atrofia
das o nulas. Formas fijas a las plantas y recubiertas de cera o la -
ca, o formas aladas con el par metatoricico de alas atrofiado y ner

viacion reducida en el par mesotoracico: SbOr. COCCINEA.

El suborden APHIDINEA consta en la actualidad de una sola su -

perfamilia: la de los APHIDOIDEA.

Nieto Nafria (op. cit.) menciona 14 clasificaciones para ei sub -

orden a partir de la dada por Linneo en 1738.

Sistematica adoptada:

En este trabajo se adoptd la clasificacién establecida por Borner
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(1952) citada por H. van Emden (1974), Cuadro 1.

A continuacion se citan sdlo las caracteristicas de los taxa co -

rrespondientes al material estudiado.

Familia APHIDIDAE
Los pulgones o &afidos, son insectos pequeiios (0.5 a 6 mm) de
cuerpo suave, piriforme, ovalado o redondo; se alimentan de la savia
de las plantas, asfi, se localizan generalmente formando colonias en -
el envés.o haz de las hojas, puntas de crecimiento, e incluso tallos
y raices de plantas herbaceas o lefiosas y ain en algunas plantas in -

feriores,

Caracteres y terminologia empleada Fig. 1.

La cabeza presenta un par de antenas, por lo general de 6 arte
jos, los artejos I y Il son cortos y anchos, el resto alargados; el ar
tejo III de los individuos alados, con frecuencia presenta estructuras-
en forma de anillos conocidas como rinarios o sensorios. El artejo
VI esta formado por una parte basal ensanchada y una terminal alar-

gada conocida como processus terminalis, proceso terminal, unguis o

flagelo.

La parte intermedia de la cabeza, entre las antenas se conoce -

como frente y hacia la base de las antenas pueden presentarse peque -
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Cuadro 1, Clasificacion de APHIDOIDEA.

Familia Subfamilia Tribu Subtribu
APHIDIDAE Lachninae Cinarini Cinarina
Eulachnina
Lachnini
Tramini
Chaitophorinae Chaitophorini Chaitophorina
Periphyllina
Siphini
Drepanosiphinae Drepanosiphini
Saltusaphidini
Pterocommatinae
Aphidinae Aphidini ~ Rhopalosiphina
. Aphidina
Macrosiphini/
Myzini
Greenideinae Greenideini
Trichosiphini
Cervaphidini
Anoeciinae . Aiceonini
Anoeciini
Hormaphidinae Hormaphidini
Cerataphidini
Oregmini
Pemphiginae Pemphigini Pemphigina
Prociphilina
Eriosomatini Fordina
Melaphidina
ADELGIDAE Pineini
Adelgini
 PHYLLOXERIDAE Phylloxerinini

Phylloxerini -
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flas protuberancias conocidas como tubérculos antenales o frontales, cuyo
grado de desarrollo modifica la forma de la frente y la forma de este -

perfil es un caricter de importancia para el reconocimiento de las es

pecies.

Los ojos de apteros y alados por lo general, son compuestos y
con frecuencia presentan en el margen posterior una proyeccién llama

da triomatidio o tubérculo ocular, cuya posicion puede ser variable.
Los alados poseen tambien 3 ocelos normales.

El rostro por lo general presenta cuatro artejos evidentes, en —
ocasiones se aprecia un artejo V que se fusiona con el IV y en tales
casos la estructura se conoce como ultimo artejo rostral, cuya for

ma y quetotaxia es variable y constituye un caracter importante para

la sistematica del grupo.

En cuanto al torax los individuos alados poseen dos pares de -
alas que se acomodan en forma de "techo de dos aguas™ sobre el dor
so del insecto al encontrarse en reposo. El par de alas anteriores
es mas grande que el posterior y presenta en general 6 venas: la -
costa y subcosta hacia el margen anterior que forman el pterostigma,
el sector radial se origina en el pterostigma, es una vena curva que
termina hacia el apice del ala. La vena media puede presentar una

o dos bifurcaciones, raramente 3 y una o dos venas cubitales. Las -
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alas posteriores pueden presentar una o dos venas oblicuas.

El abdomen de 9 segmentos, presenta diversos caracteres: sobre

el dorso se pueden apreciar placas esclerosadas y espinulas cuya for-
ma y disposicion es variablé; lateralmente se presentan pequeiias pro-
yecciones conocidas como tubérculos abdominales o marginales (Fig.
2) cuyo nimero y disposicidn con respecto a los espiraculos es de im

portancia en la taxonomia.

La forma y estructura de los sifones siflinculos o corniculos,
que pueden variar desde simples poros hasta tubos cilindricos, que -
se encuentran colocados dorsalmente en el quinto o sexto segmentos
abdominales; la cauda es el segmento terminal del abdomen y que -
puede .presentar diversas formas. Todos ellos son elementos de

gran utilidad para la determinacién de las especies de &ifidos.

Otros caracteres morfologicos, tales como forma, disposicién
y tamafio de sedas sobre las diversas estructuras mencionadas, di-
mensiones de los artejos rostrales y sus proporciones con respecto
al tarso posterior, asi como proporciones entre las dimensiones de
cauda y sifinculos y otras combinaciones, se usan para la caracte_

rizacidn de las especies en las claves.

Biologia ) .

Los ciclos bioldgicos de los afidos, han sido ampliamente es-
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%
MACROSIPHINI
e e o
@0
< R ® APHIDINA
) * e
. ?
\
;dczg ® RHOPALOSIPHINA

Fig. 2 Posicién relativa de los tubérculos marginales (indicados por flechas)
en_algunas tribus y subtribus de Aphidinae. En el caso de Macrosiphini
solo se observan 1os espirdculos ya que en este grupo no .se presentan -
los tuhércnlng marninales. | St
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tudiados en las regiones templadas del mundo: empiezan con la -
emergencia durante la primavera de un individuo llamado funda -
triz, proveniente de un huevecillo invernante, esta fundatriz, se
reproduce partenogenética y viviparamente; la descendencia de es
tos individuos estd formada por hembras partenogenéticas vivipa-
ras dpteras y aladas que dan origen a numerosas generaciones has
ta que al final del otofio dan origen a las '"sexuparas', esto es, -
una generacidén cuyos descendientes serin verdaderas hembras ovi
paras y machos (4pteros o alados) que tendrdn unién bisexual y -
cuyos huevecillos fertilizados permanecerdn latentes sobre la plan_
ta en que fueron depositados hasta la primavera siguiente, para -

. iniciar un nuevo ciclo.

- Algunas especies se alimentan sobre una sola especie de -
planta, otras sobre plantas relacionadas y otras tienen huéspedes
alternantes que, por lo general, son un huésped primario lefioso y

un huésped secundario herbiceo.

En las regiones tropicales del mundo los ciclos biolégicos -
no han sido suficientemente estudiados y es de gran interés llegar
a conocer lo que sucede en cuanto al ciclo de las generaciones en
México, donde se presenta una zona de transicién entre las regio -

nes nedrtica y neotropical.
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Subfamilia APHIDINAE

Frente generalmente sinuosa o céncavd, rara vez convexa. An
tenas de 5-6 artejos en los dpteros, al menos miden un tercio del -
largo del cuerpo, con frecuencia mucho mds largas. Processus ter-
minalis por lo menos dos tercios del largo de la parté basal del al -
timo artejo antenal, por lo general dos veces mdas largo. Rinarios
secundarios redondos, a vecés desarrollados también en los 4pteros.
Sifiinculos alargados, cilindricos o ensanchados, raramente miden -
menos de 1,5 veces el largo de su anchura basal. Cauda alargada,
raramente tringular o semicircular, pero nunca en forma de verru -
ga. Placa anal redondeada. Primeros artejos tarsales con 2-5 pe -
los en la superficie ventral, sin el par de pelos dorsales. Vena -
cidén del ala usualmente normal; en varios géneros la vena media de

las alas anteriores presenta s6lo una bifurcacidén, o las alas poste -

riores con una o las dos venas oblicuas reducidas.

Las caracteristicas de tribus y subtribus, se citan en la clave
de laboratorio y las de géneros y especies en la descripcién corres

pondiente al material estudiado.
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CLAVE DE CAMPO®PARA IDENTIFICAR LAS ESPECIES DE PULGONES
QUE AFECTAN A LOS CEREALES CULTIVADOS EN MEXI/CO.

antena

pota anferior
ala anterior

vena medio

pata medio

ala posterior

pata posterior

sifdnculo

couda

SlFUNCULOS LARGOS
solo o! dpice oscuro

PULGON AMARILLO DEL FOLLAJE,
Metopolophium dirhodum
Aptero: cuerpo amarillo palido con
banda dorsc! verdosa anfencs,
patas y sifdnculos !argos.

Alado: vena medio dos veces dividida.
Trigo, maiz, cebada y avena.

SIFUNCULOS LARGOS
completamente oscuros

PULGON DE LA ESPIGA
Sitobion avenae
Aptero: cuerpo verde britlante
antenas , patos y sifuncuios
largos y negros.

Alado: vena media dos veces dividida.
Trigo, malz, cebada y avena.

SIFUNCULOS CORTOS
cusrpo verde amariliento

PULGON VERDE
Schizaphis grominum

Aptero: cusrpo con bando medio dorsol
longitudinal verde bril'ante,solo
dpice deantenas ,patas y sifiinculos
nq:a .

Alado: vena media sobo ung vez dividida.

Trigo, cebada, maizy avena.

SIFUNCULOS CORTOS
cuerpo verde amloso

PULGON DEL COGOLLO
Rhopalosiphum maidis

Aptero: cuerpo verde azuloso hasta verde
olivo, ontenas,patas y sifdnculos
negros.

Alado: vena medio dos veces dividida

Maiz, cabada, trigo y avena.

SIFUNCULOS CORTOS

PULGON NEGRO DEL FOLLAJE
Rhopalosiphum padi

Aptero: cuerpo verde ascuro con brillo
olivaceo, mancha roj naranja
on base de sifinculos.

Alado: vena media dos veces dividido

Moz, trigo, cebada, avena.

SUNCULOS CORTOS
cuerpo café rojizo

PULGON DE LA RAIZ
Rnopalosiphum rufiabdominaies

Aptero: cuerpo café rojizo, dpice de
antenas, patas y sifincuios
negros.

Alado: verde olivo 0scuro vena media dos
veces dividida, segunda divisidn muy
pequeha. Arraz,trigo, cebada.

¥ BASADO EN: TEXAS A &M UNIVERSITY, TAES, CIRCULAR L-819
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PULGON DE LA ESPIGA
Sitobion avenae (Fabricius)

PULGON AMARILLO DEL FOLLAJE
Maetopolophium dirhodum (Walker)

PULGON VERDE
Schizaphis grominum Rondani

PULGON NEGRO DEL FOLLAJE
Rhopolosiphum pad/ L.

PULGON DE LA RAIZ
Rhapalosiphum rufiabdominalis Sasok/

PULGON DEL COGOLLO
Rhopalosiphum maoidrs (Fitch)

‘02




21.

CLAVE PARA IDENTIFICAR A LOS AFIDOS (HOMOPTERA: APHIDIDAE,
APHIDINAE) QUE INCIDEN SOBRE LOS CEREALES CULTIVADOS EN -
MEXICO.

1 Antenas més cortas que el cuerpo (no alcanzan la base de los
sifinculos).........oovvvnun. C ettt ettt 2
1 Antenas subiguales (alcanzando la base de los sifinculos), -
iguales o méis largas que el cuerpo.............vviven... 3
2 Tubérculos antenales usualmente bajos o casi nulos. Segmen

tos abdominales I y VII con tubérculos marginales, tubérculos
similares de tamaiio menor en ocasiones desarrollados tam -

bién en los segmentos II-VI............ Tribu Aphidini, 5

3 Tubérculos antenales usualmente desarrollados, siflinculos
més largos que la cauda, cilindricos, con o sin reticulacion
apical, patas y cauda alargadas. Segmento abdominales [ y

VIl sin tubérculos marginales......... Tribu Macrosiphini, 4

4 Tub&rculos antenales casi ausentes, antenas 0.8 a 1.5 veces
la longitud del cuerpo, antenas de 6 artejos, artejo llI de éﬁ_
tera usualmente con rinarios secundarios. Antenas y patas
oscurecidas casi en su totalidad. Sifinculos completamente -
oscuros con reticulacién apical poligonal. Adultos con 5 a 14
pelos caudales. Primeros artejos tarsales con 2 sedas......
................................... ‘género Sitobion. Repre

sentado en el material estudiado por Sitobion avenae Fabri -

cius. p. 47.
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Tubérculos antenales poco desarrollados, cuyos lados internos -
son paralelos o marcadamente divergentes, superficie de la ca
beza usualmente lisa, siflinculos usualmente con el dpice méis -
oscuro que la base. Frente con prominencia media muy peque
fia o no desarrollada. Sifinculos no reticulados,- total o parcial
mente iMmbricados. . ... veiiiiiieriniteseneeinciiseinnsecnssnans

....... ersssesseesseene.s .género Metopolophium. Representa-

do en el material estudiado por: Metopolophium dirhodum (Wal -

ker). p. 52,

Tubérculo marginal en el segmento abdominal VII, situado  —
atrds y abajo del espirdculo posterior (cuando se observa dor -

salmente)........coovvv i, . .Subtribu Aphidina, 6

Tubérculo marginal en el segmento VII situado atrds del espi -

raculo en su mismo nivel.......... et et ete et arean

Sifiinculos 5 a 8 veces mdis largos que su didmetro medio. Ul
timo artejo rostral alcanza 3/4 de la longitud del tarso poste -
rior. Sifiinculos cilindricos imbricados, con 4dpices oscuros. -
Antenas oscurecidas hacia el dpice. Alados con la vena media
de las alas anteriores bifurcada una sola vez..... «....género
Schizaphis. Representado en el material estudiado por la es~

pecie: Schizaphis graminum (Rondani). p. 41,
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6' Sifinculo con constricci6én subterminal y con reborde bien desa-

rrollado, algunas veces ligeramente abultados

LA I I R B B R R I N I Y

Cereeaeaen P género Rhopalosiphum.
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CLAVE PARA DETERMINAR LAS ESPECIES DE Rhopalosiphum COLE C- -
TADAS EN CEREALES EN MEXICO.

1 Antenas de 4dpteros y alados casi siempre de 5 artejos. Octavo - -
terguito abdominal con 4-8 pelos. Vena media de alas anteriores

s6lo una vez bifurcada. Se encuentra generalmente en raices de

gramrneastl'.!'!ll.'.ll..ll.O'.l"'!t't.'.Ql."'l'.ll"l.'ll.
...................... Rhopalosiphum rufiabdominalis (Sasaki) p. 36
1' Antenas de 6 artejos. Octavo terguito abdominal con 2 sedas so-
lamente. Se encuentra en las partes aéreas de las plantas..... 2
2 Processus terminalis 1.8 a 2.5 veces mds largo que la parte ba-

sal del dltimo artejo antenal. Ultimo artejo rostral méas corto

que el arfejo Il del tarso posterior........ et ee it ecata e
..................... Rhopalosiphum maidis (Fitch). p. 25.
2' Processus terminalis 4.5 a 5.5 veces més largo que la parte ba

sal del dltimo artejo antenal. Sifiinculos no abultados, con s6lo

el dpice oscuro. Apices de antenas y tarsos oscuros. La vena

media de las alas anteriores se bifurca por lo general una vez,

ocasionalmente dos veces, la segunda bifurcacién es muy peque-

fldeeeceveeasen.os... Rhopalosiphum padi (Linneo). p. 30.
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

Rhopalosiphum maidis (Fitch).

Aphis maidis Fitch. 1856 New York Agr. Soc. Trans. 15:411-
559. Descripcién original.

Otros sin6nimos: Aphis adusta Zehnter, 1897; Aphis africana

Theobald, 1914; Aphis cooki Essig, 1911, Stenaphis montice-

1lii del Guercio, 1913; Schizaphis setariae Rusanova, 1962;

Aphis vulpiae del Guercio, 1913; Rhopalosiphon zeae Rusano-

va, 1960.

Diagnosis
Afido de cuerpo alargado, de color verde azuloso hasta verde oli-
vo obscuro. Antenas, patas y sifinculos cortos y obscuros, con una -

drea de color pﬂrbura obscuro, que rodea la base de los siflinculos.

Morfologia microscépica

Hembra 4ptera y vivipara Fig. 3A.

[Las antenas miden aproximadamente 0.3 del cuerpo, el processus
terminalis es de 1.7 a 3.0 veces mdas largo que la parte basal del il-
timo artejo antenal. Ultimo artejo rostral obtuso y més corto o casi
igual al artejo Il del tarso posterior y presenta 2 sedas secundarias.
Los sifiinculos miden de 1.5 a 2 veces la longitud de la cauda.- El oc

tavo terguito abdominal presenta 2 sedas de 30 a 704 de longitud.
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Fig. 3A. Rhopalosiphum maidis. Hembra 4ptera vivipara. a. Cabeza,
b. Antena, c. Ultimo y pendltimo artejos rostrales,
d. Tarso posterior, e. Sifinculo, f. Cauda, g. Parte media

de la tibia posterior.
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Biometria (mm): Longitud del cuerpo 1.80-2.25, antenas 0.80-1.20,
sifinculos 0.17-0.20, cauda 0.10.

Hembra alada vivipara. Fig. 3B.

Antenas siempre de 6 ‘artejos, ligeramente mis largas que en
los 4pteros, con sedas cortas y dispersas, el artejo a;ntenal Il pre-
senta de 15 a 20 rinarios redondos, o ligeramente ovalados, proce-
ssus terminalis 1.5 a 2.5 veces la longitud de la base del idltimo ar
tejo antenal. Alas anteriores con dos bifurcaciones de la vena me -
dia. Octavo terguito abdc;minal con 2 sedas. Los sifiinculos miden
menos del doble de la longitud de la cauda, con una ligera constric-

cién antes del margen y fuertemente imbricados.

Biometrfa (mm): Longitud del cuerpo 1.90 a 2.25, antenas 0.95 a 1.28
sifinculos 0.12-0.17, cauda 0.12.

Biologia

Este 4fido es capaz de desarrollar su ciclo biolégico completo s0
bre gramineas cultivadas e invernar sobre plantas herbdceas perennes
a partir de las cuales infesta nuevamente a las plantas cultivadas cuan
do éstas se encuentran en el campo. ‘Las observaciones realizadas en
este estudio, indica que habita tanto en las hojas tiernas (cogollo) co -
mo en el envés de hojas de sorgo y espigas de malz; es comin en el
maiz, cebada y sorgo. Atraviesa por cuatro estadios ninfales en un -
perfodo de 8 a 10 dias bajo condiciones de'invernadero, a la fecha s6

lo se han observado hembras'vviir[pa:as, 4pteras y aladas.
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£

Fig. 3B. Rhopalosiphum maidis. Hembra alada vivipara, a. Cabeza,
b. Artejo antenal III, c. Ala anterior, d. Sifinculo,
€. Cauda, f. Ultimo y peniltimo artejos rostrales.
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Importancia econémica

En altas poblaciones es capaz de reducir los rendimientos y es -
transmisor de las siguientes enfermedades virales (Kennedy et al, 1962):
Mosaico del abac4, Achaparr_amiento amarillo de la cebada, Mosaico del
Canna, Mosaico del pepino, Hoja manchada del mafz, Hoja roja del cen_
teno, Achaparramiento amarillo de la cebolla. y Mosajco de la caifia de

azicar.

Distribucién geogréfica

Su origen es probablemente asidtico y se encuentra considerado en

la actualidad como cosmopolita, muy comiin en México.

Localidades y plantas huéspedes en México

Cd. Obregon, Son. XI; Chapingo, Méx., VIII, IX; Técoman, Col.
II; Valie del Guadiana, Dgo. VIII; Muna, Yucatdn; Calera, Zac., sin
fecha; Toluca, Méx. VIII, Zea mays; Chapingo, Méx. VIII, Jalostoc,
Mor. VI; Abasolo, Tams. VII; Rio Bravo, Tams. III; Culiacidn, Sin. X,
Sorghum sp. Oaxaca, Oax. XII; Valle de Sto. Domingo, B.C. Sur, sin
fecha; Calera, Zac., sin fecha; Nayarit, sin fecha, Cd. Obreg6n, Son.
XII; Rio Bravo, Tams. III; Tancasneque, Tams. IX, Triticum sp.; Me
xicali, B.C., sin fecha; La Piedad, Mich. III; Valle del Yaqui, Son. Il
Chapingo, Méx. XI; Torreén, Coah.; Zacatecas, sin fecha, Hordeum sp.
Rio Bravo, Tams. II, Phalaris (Alpiste). Antinez, Mich. IV. Trampa

amarilla, Paso de Ovejas, Ver.
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Fig. 3C. Distribucién de Rhopalosiphum maidis en México

Rhopalosiphum padi (Linneo).

Aphis padi Linneo. 1758 Systema Naturae. Descripcién origi

nal.
Otros sin6nimos: Aphis prunifoliae Fitch, 1854; Rhopalo-
siphum prunifoliae Fitch: Hottes y Frison, 1931, Zimmer
man, 1948.
Diagnosis

Afido de cuerpo alargado, de color verde obscuro, con manchas

de color rojo-naranja alrededor de las bases de los sifinculos. Con
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la parte apical de patas, antenas y siflinculos obscuros. Los alados
presentan la cabeza, t6rax y apéndices obscuros; el abdomen presen-
ta el color verde obscuro, alin ma&s acentuado en la parte media dor

sal, y en algunas &dreas laterales.

Morfologia microscépica

Hembra dptera vivipara. Fig. 4A.
Antenas de. 6 artejos, que miden aproximadamente 0.6 de la lon

gitud del cuerpo; processus terminalis mide 1 a 5 veces la longitud

de la base del Gltimo segmento antenal. Las sedas antenales miden
aproximadamente 10, , esto es, la mitad del largo del didmetro ba -
sal del segmento antenal Ill. El dltimo artejo rostral, presenta 2 se
das secundarias. Los sifinculos miden el doble de la longitud de la
cauda, - 1a cual lleva de 4 a 5 sedas; el octavo tergui'to abdominal, lle

va 2 sedas de aproximadamente 20 4 de longitud.

Biometria (mm): Longitud del cuerpo 1.80 a 2.12, antena 1.37-1.57,
sifinculos 0.25-0.32, cauda 0.17.

Hembra alada vivipara. Fig. 4B.
Antena siempre de 6 artejos, con sedas cortas y dispersas, pro-

cessus terminalis usualmente 4 a 5 veces més largo que la base del -

dltimo artejo antenal; artejo IV, de la antena con rinarios; octavo ter
guito abdominal con 2 sedas; sifiinculos aproximadamente 0.7 o tan lar

gos como el artejo LIl de la antena, y moderadamente imbricados. La
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Fig. 4A. Rhopalosiphum padi. Hembra &ptera vivipara (basado en Holman,
[974). a. Cabeza, b. Ultimo y pendltimo artejos rostrales,
c. Tarso posterior, d. Parte media de la tibia posterior,
e. Siflinculo, f. Cauda.
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Rhopalosiphum padi.

b. Artejo antenal llI,

e. Cauda.

B

s,

Hembra alada vivipara.

c. Ala anterior,

d. Siflnculo,

a. Cabeza,
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cauda presenta una ligera constriccidén en su parte media y presenta
al menos 4 sedas. La vena media del ala anterior, normalmente se
bifurca dos veces, la segunda bifurcacién, por lo general es muy pe-

queiia, raramente se puede encontrar la vena media con una o tres bi

furcaciones.

Biometria (mm): Longitud del cuerpo 1.8 a 2.15, antena 1.37-1.60,

sifinculos 0.22-0.28, cauda 0.20.

Biologia

Esta especie lleva a cabo su ciclo completo alternando entre Ro
saceas y Gramineas, aunque en México s6lo se le ha colectado ‘sobre
gramineas. Es una de las especies mis éomunes en los cereales; de
sarrolla grandes colonias que se establecen al p;'incipio sobre el folla
ja tierﬁo de los cereales y a medida que la planta se Qesarrolla, se -
establecen sobre los tallos o entrenudos y en el envés de las hojas, de
preferencia hacia la parte basal, compitiendo con otras especies de -
dfidos. Ocasionalmente se le ha observado formando grandes colonias
sobre la espiga de cebada. Su ciclo biolégico es particularmente rapi

do bajo condiciones de invernadero; utilizando cebada como huésped, -

presenta 4 estadios ninfales y alcanza el estado adulto en 6 a 8 dias.

Importancia econdmica

El daiio econdmico no ha sido evaluado, al parecer las infestacio

nes sobre maiz son tardfas, pero el desarrollo de grandes colonias en
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el envés de las hojas de maiz constituye una molestia durante la co-

secha.

En los dltimos afios (1975-1979) las poblaciones de este 4fido -
se han desarrollado en forma inusitada y en invernadero se han ob -~
servado ataques severos a pldntulas de los maices hibridos mis co -

munes en los Valles Altos.

Se encuentra citado como transmisor de las siguientes enferme
dades virosas: Mosaico del abac4, Achaparramiento amarillo de la -
cebada, Mosaico del pepino, Hoja roja filaria, Mosaico del tropeoleo,
Hoja manchada del maiz, Hoja amarilla de la avena, Achaparramiento

amarillo de la cebolla.

Distribucion geogriéfica

Afido de origen Paledrtico, de distribucién cosmopolita, oligdfa

go, muy comin en México.

Localidades y plantas huéspedes en México

Cd. Obregén, Son., Torreé6n, Coah., Tancasneque, Tams. III,
Porvenir, Chih. V, Roque, Gto., Triticum sp; Puebla, sin fecha, Cha
pingo, Méx. VIII, IX; Zacatepec, Mor. sin fecha, Durango, Dgo. VIII,

X1, Zea mays; Tula, Hgo. II; Chapingo, Méx. I, Toluca, Méx. X, -

Cadereyta, Qro. II, Avena sativa.
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Fig. 4C. Distribucion de Rhopalosiphum padi

Rhopalosiphum rufiabdominalis (Sasaki).

Toxoptera rufiabdominalis Sasaki, 1899 Hokkaido Agr. Expt. Sta.

Rept. 17:202-435. Descripcién original.

Otros sindénimos: -Rhopalosiphum splendens Theobald, 1915;

Palmer, 1939; Rhopalosiphum subterraneum Mason, 1927; -

Palmer, 1952; Aresha shelkovniknovi Mordvilko, 1921.

Diagnosis

Cuerpo café rojizo, con manchas rojas o anaranjadas hacia la ba

se de los sifiinculos; antenas cortas, por lo general de '5 artejos; dpice
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de fémures, tarsos y antenas negros.

Morfologia microscépica

Hembra 4ptera vivipara. Fig. 5A.
Antenas usualmente de 5 artejos, las cuales miden aproximada-

mente 0.7 de la longitud del cuerpo; processus terminalis 4.5 a 6.0

veces la longitud de la parte basal del dltimo artejo. Los artejos an
tenales III y IV, que se observan normalmente en otras especies, en
este caso usualmente se encuentran fusionados; sobre las antenas se
presentan sedas conspicuas, lo mismo qué sobre las patas y cuerpo
en general; el octavo terguito abdominal lleva 4 a 8 sedas que miden
alrededor de 954 , las sedas que se encuentran en la tibia posterior
miden 904 . Los sifinculos miden aproximadamente el doble de la -
Iongitud de la cauda, por lo general presentan una constriccién bien
marcada antes del reborde apical. El dltimo artejo rostral es més

grande que el segundo artejo dél tarso posterior.

Biometria (mm): Longitud del cuerpo 2.12-2.25, antena 1.45-1.47,
sifinculos 0.25, cauda 0.12.

Hembra alada vivipara. Fig. 5B.
Antenas usualmente de 5 artejos, raramente de 6; sedas conspi
cuas sobre las antenas y el cuerpo, aunque méis cortas que en los ap

teros; processus terminalis 4 a 6 veces mas largo que la base del il

timo artejo antenal. Qctavo terguito abdominal con 4 a 8 sedas que
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Rhopalosiphum rufiabdominalis. Hembra &ptera vivipara.

a. Cabeza, b. Antena, c. Cauda, d. Sifinculo,
e. Placa genital, f. Ultimo y pendltimo artejos rostrales,
g. Tarso posterior, h. Parte media de la tibia posterior.
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Rhopalosiphum rufiabdominalis. Hembra alada vivipara.

a. Cabeza,
d. Sifdinculo,
rostrales.

b. Artejo antenal Ill, c. Ala anterior,
e. Cauda, f. Ultimo y pendltimo artejos
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miden de S50 a 704 . Sifiinculos imbricados y un poco mds anchos -
en el tercio distal antes de llegar al 4pice, en donde se presenta -
una constriccién y un reborde abultado. Ultimo artejo rostral seme

jante al del 4ptero, pero un poco mis angosto.

Biometrfa (mm): Longitud del cuerpo 2.10-2.50, antena 1.45-1.47,
sifinculos 0.27, cauda 0.12.

Importancia econémica.

En los lugares donde se ha presentado infestaciones, éstas han
sido particularmente severas bajo condiciones de alta humedad. LCe
bido a sus h4bitos subterrdneos, en ocasiones el dafio se confunde -
con el causado por otros insectos, lo que 'impide que se le combata

en la forma adecuada. No ha sido citado ain como transmisor de -

virosis.

Distribucién geogréfica

Su origen es probablemente asidtico, se presume actualmente

cosmopolita. Se cita de México por primera vez en este trabajo pa

ra diversas localidades.

Localidades y plantas huéspedes en México

Valle del Yaqui, Son. II; Chapingo, Méx. VIII y X, Hordeum
sp.; Nayarit, Torreén, Coah. VII; Cd. Obregén, Son. I, XI; Triti-
cum sp.; Juchitdn, Oax.; Sergio Butrén Casas, Chetumal, Q. Roo.,

Oryza sativa; Huastecas, Tams. IIl, Capsicum sp.
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Fig. 5C. Distribucion de Rhopalosiphim rufiabdominalis en México.

Schizaphis graminum (Rondani)

Aphis graminum Rondani, 1852. Nuove Sci. Nat. Bologna -
(Ser. 2) 6:9-12. Descripcién original.

Otros sin6nimos: Toxoptera graminum Rondani: Palmer,

M.A. 1952.

Diagnosis

Afido de color verde amarillento pilido, con una banda longitu
dinal media dorsal de color verde més intenso. Con las partes api

cales de antenas, patas (tarsos) y siftinculos obscuros. l.as antenas
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son de tamafio mediano, no alcanzan la base de los sifiinculos. Cau

da del mismo color que el cuerpo. El alado es de color verde ama

rillento con cabeza, antenas y térax obscuros.

Morfologia microscépica

Hembra dptera vivipara. Fig. 6A.

Antenas de 6 artejos, mdis cortas que el cuerpo. Los 4pteros
se caracterizan por la ausencia de espinulas sobre el dorso del abdo
men. Los sifiinculos cilindricos y delgados, son aproximadamente 6
a 8 veces mis largos que su didmetro medio y presentan algunas es
trias transversales. Tubérculo marginal del séptimo segmento - abdo
minal se encuentra alineado con el espirdculo del mismo segmento.
El dltimo artejo rostral, mide 0.7 del tarso posterior. IL.a cauda -

presenta de 4 a 6 sedas.

Biometria (mm): Longitud del cuerpo 1.92-2.12; antena 1.12-1.35;
sifinculos 0.27-0.32; cauda 0.15-0.22.

Hembra alada vivipara. Fig. 6B.

Los alados se identifican por la venacién de las alas, la vena -
media del ala énterior se bifurca una vez, mientras el ala posterior
presenta 2 venas oblicuas. Se presentan 5 a 6 rinarios sobre el seg

mento IIl de la antena, el processus terminalis es casi 3 veces mis

largo que la base del Gltimo artejo antenal; el dltimo artejo del ros -

tro, es por lo general méis corto que el segundo artejo del tarso pos.




43.

b
a —— =
f —
AR N : /
c

\

[

i

’ 3

_ ]
d e f

g

Fig. 6A. Schizaphis graminum. Hembra 4ptera vivipara (basado en
Holman 1974). a. Cabeza, b. Artejo antenal lII.,
c. Fémur posterior, d. Ultimo y pendltimo artejos rostrales,

e. Tarso posterior, f. Parte media de la tibia posterior,
g. Cauda, h. Sifinculo.
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Fig. 6B. Schizaphis graminum. Hembra alada vivipara. a. Cabeza,
b. Artejo antenal TII., c. Ala anterior, d. Sifinculo y
tubérculo lateral, f. Cauda.
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ierior y la cauda alargada lleva de 4 a 6 sedas. Los rinarios no -
presentan sobre el artejo antenal IV. SifGnculos cortos, cilindricos

pilidos con algunas estrias transversales. Cauda con 4 sedas.

Biometrfa (mm): Longitud del cuerpo 1.92-2.12; antena 1.50-1.67;
sifinculos 0.22-0.25; cauda 0.17-0.20.

Biologra

Habita en las hojas y las inflorescencias de varias gramineas.
Su ciclo biolégico ha sido estudiado especialmente" en los Estados -

Unidos de Norteamérica por Orlob (1961) y Wood (1961).

Importancja econémica

Se ha comprobado que es el transmisor de las siguientes enfer
medades virosas: Achaparramiento amarillo de la cebada, Hoja roja

del centeno, Mosaico de la cafia de azicar, Mosaico del trigo.

La inyecci6n de su saliva en la epidermis de las plantas causa -
marcada clorosis de las hojas que es evidente en las zonas donde se ‘

establecen las colonias de &fidos.

Nota taxonémica

Muchos de los registros atribufdos a S. graminum en México,

Centro y Sudamérica, corresponden en realidad a Metopolophium  --

dirhodum cuya apariencia es muy semejante.

Distribucién geogréfica

Su origen es. p;abable@en;e?Paleéruco y su dls;ribn;cidh ‘actual -
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cosmopolita.

Localidades y plantas huéspedes en México

Chapingo, Méx. VII, IX, XII; Valle del Yaqui, Son. III; Matamo
ros, Tams. IV; El Mexe, Hgo. liI; Torreén, Coah. viI; Zaragoza, -
Coah. I; Tula, Hgo. II. Roque, Gto., Valle Sto. Domingo, B.C. Sur.
Porvenir, Chih., Mexicali, B.C., Triticum sp.; Chapingo, Méx. VI,
Hordeum; Zacatepec, Mor. Zea mays, Chapingo, Méx. Avena sativa;

Zacatepec, Mor., Pabellén, Ags. X, Sorghum sp.

Fig. 6C. Distribucién de Schizaphis graminum
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Sitobion avenae (Fabricius)

Aphis avenae Fabricius. 1775 Systema Entomologiae Flens-

burgi et Lipsiae, XXVIII + 832. Descripcién original.

Otros sinénimos: Aphis granaria Kirby, 1798; Sighono-

phora granaria Kirby: Buckton, 1876; Macrosiphum gra-

narium Kirby: Palmer, 1952.

Diagnosis

Afido de color verde brillante. Antenas subiguales o un poco
mds largas que el cuerpo; uniformemente pigmentadas de color obs_
curo. Parte de los fémures y dpices de los sifiinculos obscuros.
Los alados presentan la cabeza y térax liéeramente obscurecidos, -
abdomen de color verde brillante con manchas negras intersegmenta

les sobre el abdomen.

Morfologia microscépica

Hembra é&ptera vivipara. Fig. 7A.

Frente levemente c6ncava, apareciendo casi plana en las pre-
paraciones, lisa. Antenas de 6 artejos, tan largas como el cuerpo,
el segmento antenal Il en ocasiones lleva 1 a 3 rinarios secunda -

rios. Processus terminalis 5 veces més largo que la parte basal -

del dltimo artejo antenal. Sifinculos alargados, negros, adelgas4n-

dose hacia el dpice y ensanchindose levemente en él. Por lo menos

la cuarta parte apical del sifiinculo presenta reticulacién con celdas
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Fig. 7A. Sitobion avenae. Hembra 4ptera vivipara. a. Cabeza,
b. Tarso posterior, c. Ultimo y peniltimo artejos rostra-
les, d. Placa genital, e. Siflinculo, f. Cauda.
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poligonales, formando varias hileras. Cauda alargada con una lige-
ra constriccién hacia la base, mide aproximadamente. 0.75 de la lon
gitud de los sifiinculos y presenta 8 a 10 sedas, todas de la misma
longitud. El dltimo artejo rostral, es corto y méds o menos ensan -

chado.

Biometrfa (mm): Longitud del cuerpo 1.80-3.0, antena 2.37-2.7S, -
sifinculos 0.50-0.62, cauda 0.37-0.50.

Hembra alada vivipara. Fig. 7B.

Tubérculos antenales moderadamente a bien desarrollados, ante_
na de 6 artejos, de la misma longitud o un poco mis larga que el -
cuerpo; 3 a 9 rinarios sobre la mitad basa:d del artejo III. Ultimo
segmento del rostro distintamente m4s corto que el segundo artejo -
del targo posterior.. Vena media del ala anterior dos veces bifurca-
da. Primer artejo del tarso posterior con 3 sedas. Las sedas sobre
el dorso del abdomen son mé&s cortas o tan largas como el didmetro
basal del artejo Iﬁ de la antena. Los sifiinculos cilindricos pueden -
constrefiirse antes del tercio apical que es una 4rea de reticulacién

poligonal; cauda alargada llevando 6 o méis sedas.

Biometria (mm): Longitud del cuerpo 1.80-3.0; antena 1.95-2.87; si_
finculos 0.27-0.47; cauda 0.20-0.40.

Biologfa

Su ciclo biolégico se realiza sobre gramineas, encontrdndose en
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Fig. 7B. Sitobion avenae. Hembra alada vivipara. a. Cabeza,
b. Artejo antenal IIl., c. Ala anterior,, d. Sifinculo,
e. Cauda, f. Ultimo y peniltimo artejos rostrales.
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hojas y espigas. Su biologifa ha sido estudiada bajo condiciones de
campo en Norteamérica por Greene (1967) y en el Laboratorio por -
Markkula (1965). Las observaciones realizadas en nuestro estudio,

indican que se presentan cuatro estadfos ninfales en 8 a 10 dfas.

Importancia econémica

Se le considera como el vector de las siguientes enfermedades
virosas: Enanismo amarillo de la cebada, Mosaico amarillo del fri -

jol, Amarillamiento del rédbano.

Distribucién geogréfica

Esta especie es de origen Paledrtico, de distribucién cosmopo

lita en la actualidad, muy comiin en los Valles Altos de México.

Plantas hospederas y colectas en México

Chapingo, Méx. IX, XII; Valle del Yaqui, Son. IlI; La Piedad,
Mich. 1V; Valle de Judrez y Chihuahua, Chih. V, Mexijcali, B.C. V,
Cadereyta, Qro. I, Calera, Zac., Pabellén, Aguascalientes, To -
rre6n, Coah. VII; Tancasneque, Tams. Triticum sp.; Chapingo, Méx.
XII, II, IX, Actopan, Hgo. II; Chapingo, Méx. II; Valle de Toluca,
Méx. IX, Avena sativa; Chapingo, Méx. VII, Actopan, Hgo. VII, Zea

mays.




Fig. 7C. Distribucién de Sitobion avenae

Metopolophium dirhodum (Walker)

Aphis dirhoda Walker, 1848, Descriptions of Aphides. Ann.
Mag. Nat. Hist., Descripcién original.

Otros sinénimos: Siphonophora dirhoda (Walker) Buckton,

1876; Siphonophora longipennis Buckton, 1876; Myzus gra-

cilis Buckton 1876; Siphonophora caianensis Del Guercio,

1900; Macrosiphum dirhodum (Walker) Schouteden, 1906;

Theobald, 1913, Van der Goot, 1915: 62-66; Opmanis,
1928, Palmer, 1952; Macrosiphum longipennis (Buckton)

Theobald 1913; Macrosiphum arundinis Theobald, 1913; -

Acyrthosiphon (Metopolophium) dirhoda (Walker) Mordwil-

ko, 1914; 1919; Narzikulov & Umarov, 1969, Acyrthosi-
phon (Metopolophium graminum) (Theobald) Mordwilko,
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1914, 1919; Macrosiphum rosaeollae Theobald, 1915; -

Myzus myrmecophilus Theobald, 1926; Myzus longipennis

(Buckton) Theobald, 1926; Illinoia dirhoda (Walker) Bor -

ner, 1926 Metopolophium dirhoda (Walker) Mordwilko,

1929; Hille Ris Lambers, 1947; 1966; Doncaster, 1961;

Heie, 1961, Rupais, 1969; Acyrthosiphon dirhodum (Wal-
ker) Nevsky, 1929; Borner, 1938; Amphorophora dirhoda

(Walker) Borner, 1932; Aulacorthum dirhodum (Walker)

Borner, 1936; Acyrthosiphon dirhoda (Walker) Knoechtel

& Manolache, 1941 y Macrosiphum (Goidanichiellum) dir-

horum (Walker) Martelli, 1950.

Diagnosis

Afido de color amarillo pdlido, con una banda media dorsal -
longitudinal de color verde brillante. Antenas casi iguales al largo
del cuerpo, con sblo el 4pice obscuro, lo mismo que se observa en
los siflinculos y tarsos. El alado es de color amarillo palido, con

cabeza y térax de color café claro.

Morfologia microscépica

Hembra 4ptera vivipara. Fig. 8A.

Tubérculos antenales ligeramente desarrollados, lisos, con se-
das poco conspicuas. Antenas casi tan largas como el cuerpo. EIl
artejo antenal III usualmente sin rinarios, las sedas antenales son -

cortas y poco notorias. Processus terminalis de 2.5 a 4.0 veces la
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Fig. 8A. Metopolophium dirhodum. Hembra 4dptera vivipara.
v/ o E P “Tercer artejo anteérnal, c. Sifinculo, .

abeza,
d. Cauda, e. Placa genital.
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longitud de la parte basal del dltimo artejo antenal. Sifinculos lar

gos, rectos, pdlidos, con algunas imbricaciones (sin reticulacién).

La cauda es redondeada hacia el 4pice y mide aproximadamente
0.6 de los sifiinculos, presenta de 7 a 13 sedas. EIl dltimo artejo
rostral, mide aproximadamente 0.7 de la longitud del segundo arte

jo del tarso posterior.

Biometria (mm): Longitud del cuerpo 2.57-2.87; antenas 2,0-2,32;

sifinculos 0.45-0.50; cauda 0.30.

Hembra alada vivipara. Fig. 8B.
Tubérculos antenales ligeramente desarrollados, lisos, artejo

antenal III con 17 a 23 rinarios redondos y el processus terminalis,

por lo menos 2 veces la longitud de la base del dltimo artejo ante
nal. Sifinculos alargados, cilindricos, cauda acintada con ligera -
constriccién hacia la mitad basal presentando al menos 3 pares de -
sedas. Ultimo artejo rostral, mide 0.7 de la longitud del segundo
artejo del tarso posterior y lleva 4 a 8 sedas accesorias. La vena
media del ala anterior, se bifurca 2 veces, lo cual es un rasgo di-
ferencial con los alados de S. graminum, que presentan una sola bi
furcacién de esta vena y cuya apariencia se asemeja a la de M. dir-
hodum cuando no se hace la observacién microsqépica de los caracte

Ies.

.Biometria (mm): Longitud del cuerpo 2.25-2,70; antena 2.32-2.57;

sifinculos 0.40-0.50; cauda 0.25-0.30.
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Fig. 8B.

Metopolophium dirhodum,

b. Segmento antenal III.,
e. Cauda,

Hembra alada vivipara.

a. Cabeza,
c. Ala anterior, d. Sifiinculo,
f. Ultimo y peniltimo artejos rostrales,
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Biologia
Su ciclo se lleva a cabo entre Rosdceas y Gramineas aln cuan

do en México, s6lo se ha colectado sobre gramineas. Habita comin

mente en el envés o sobre las hojas de gramineas. Su ciclo de vi-
da bajo condiciones de invernadero toma de 8 a 10 dias, atravesando

por cuatro estadios ninfales.

Importancia econdmica

Es el agente transmisor del virus del achaparramiento amari -

llo de la cebada y del amarillamiento del rdbano.

Distribucién geogréafica

Afido de origen Paleartico, actualmente se presume que es cos

mopolita.

Localidades y plantas huéspedes en México

Chapingo, Méx. I, IV, X, XI Hordeum; Puebla, sin fecha, Ac-
topan, Hgo. II; Cadereyta, Qro. II; Celaya, Gto. Triticum, Actopan,
Hgo. II; Valle de Toluca, Méx. X; Chapingo, Méx. XII, Avena. Cha -

pingo, Méx. XI; Eragrostis sp., Phalaris tuberosa, Dactylis glomerata;

Bromus, Chapingo, Méx. XI, Cadereyta, Qro.Il y Chapingo, Méx. XI,

Mexicali, B.C. II; Cd. Obregén, Son., Chihuahua, Chih., Calera,

Zac., Aguascalientes, Ags. Triticum.
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Fig. 8C. Distribucién de Metopolophium dirhodum en México
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FRECUENCIA DE INCIDENCIA DE DIFERENTES ESPECIES DE AFI-
DOS SOBRE CEREALES CULTIVADOS EN MEXICO

Rhopalosiphum maidis

Esta especie, considerada tradicionalmente como una de las -
plagas comunes en el malz y, denominada vulgarmente, a partir de
sus hdbitos alimenticios como”pulgén del cogollo” se presenta en for
ma abundante sobre mafz principalmente en los estados del Norte y
Sureste de la Rgpﬁblica, ya que en la regién central su presencia -
s6lo puede calificarse de frecuente sobre cebada y ocasional en el
cogollo de mafz; se han observado infestaciones fuertes sobre espi-

ga de maiz y abundante sobre sorgo (Sorghum vulgare), graminea -

forrajera que no fue incluida en este estudio.

Rhopalosiphum padi

Los hébitos de alimentacién de este insecto se concentran de
preferencia hacia el follaje, envés de las hojas, peciolos, tallo, y
ain hacia el cuello de la rafz y ralces secundarias. En casos de -
élima célido y himedo (o en invernadero) su incidencia es "abundag
te", especialmente en el marz.en los Valles Centrales de México.
Es posible que su presencia sobre malz cultivado en el Norte de Mé
xico sea confundida con la de R. maidis bajo el nombre vulgar de -
"pulgén del mafz". A la fecha no se ha evaluado el dafio que esta

especie puede causar y su efecto es en general menospreciado debi
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Cuadro 2. Frecuencia de incidencia de diferentes especies de afi -
dos sobre cereales cultivados en México, 1979.

CULTIVO

ESPECIE

Mafz Trigo Cebada Avena Arroz
Iglr;c;g?sloglphum —.s . o ,
R o Egdi e e e * * ok "
R. rufiabdominalis i * *
Schizaphis
graminum * bkl *n *
Sitobion
avenae * ok *okk * % *x
Metopolophium

dirhOdum * L2 2 o e * %

*** Abundante ; ** Frecuente y * Ocasional.
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do a que las infestaciones mds fuertes se presentan cuando las plan

tas ya han alcanzado la etapa de floraci6n.

Rhopalosiphum rufiabdominalis

Se senala como abundante en la raiz de arroz, en el Sureste
de México; se ha observado especialmente cuando las-condiciones -
climdticas son de humedad excesiva en el cultivo, aunque por lo ge
neral debido a sus h4bitos de alimentacién radicicola su presencia -
pasa inadvertida y su dafio se confunde con el causado por “chicha
rritas’, En el Norte de México es frecuente encontrarlo en la -
raiz de trigo y ocasionalmente se ha colectado en los Valles Centra

les en la rafz de cebada.

Cuando la planta presenta "amarillamiento” raramente se hace
un muestreo para localizar insectos en la raiz; si se observan chi -
charritas en el follaje, a éstas se atribuye el dafio y se efectuan -
aplicaciones de insecticidas dirigidas al control de éstas dltimas.
Es una plaga potencial que debe tomarse en consideracién debido a
que recientemente se ha encontrado atacando la raiz de otros culti-

vos como el de chile (Capsicum) en Tamaulipas.

Schizaphis graminum

Esta especie se presenta en forma 'abundante', sobre trigo -

especialmente en el Norte de México, es frecuente en la regién del
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Bajio y el dafio principal es una clorosis en las hojas a través de -
la inyeccién de toxinas salivales en las_células epidérmicas, el dailo

puede ser considerable alin con bajas poblaciones.

Sitobion avenae

Es una especie cuya incidencia es '"abundante" sobre el follaje
de trigo, a pesar de su denominacién vulgar como "pulgén de la es_
piga"; en forma "frecuente”infestala espiga de trigo en el Norte de
México y en el Bajio. En la regidn central de México se ha presen

tado en forma abundante en el follaje del maiz.

Metopolophium dirhodum

Abundante en el follaje de trigo de la regi6n del Bajio, en don

de frecuentemente se confunde con Schizaphis graminum. Dfaz (1979)

cita que el dafio causado por pulgones del follaje pueden ser del 22 -
al 55% en variedades comerciales, en el trigo, mencionando ademis
que "hace todavia cinco aifios el problema principal era solamente -
el pulgbn de la espiga, pero en la actualidad el dafio del pulgén del
follaje es probablemente més fuerte y quizd el que estd causando las

mayores pérdidas".

En Los Valles Centrales de México M. dirhodum es la especie

mas abundante en el cultivo de cebada.




63.

Analizando el cuadro por cultivos se observa que mafz y trigo
| J
son afectados en forma abundante al menos por 3 de las especies -

de 4fidos mencionadas.

En la cebada inciden las 6 especies, siendo la m&s abundante
M. dirhodum. En avena inciden 5 especies sin que alguna alcance

poblaciones abundantes; finalmente en arroz sélo R. rufiabdominalis

fue abundante en las colectas.

Es interesante llamar la atencibn acerca del uso de norpbres -
comunes para designar a las diferentes espepies de insectos plaga,
el cual debe ser aplicado con cautela en grupos de insectos como -
los 4fidos en los que la plasticidad fisiolo.gica y ecolégica de los orga

nismos es tan amplia.

Asl, por lo menos cinco de las especies mencionadas aqui pue
den agruparse y confundirse bajo la denominacién comin de "pulgp -
nes del follaje", tres de ellas como "pulgén verde', el "pulgén de
la espiga” de ciertas regiones es "pulgén del follaje" en otras y vice
versa. EI "pulgén del mafz" o "pulgén del cogollo" se observa con -
frecuencia en algunas regiones como ''pulgbn de la espiga'", o es mis
abundante en general sobre cebada y sorgo y, debiera por é&sto llamir
sele "pulgén de la cebada" o "pulgén del sorgo”?. La condicién de -
"pulgén de la rafz', en ocasiones depende de las condiciones climaiti-

cas, como se menciona en el apartado correspondiente a R. padi.
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CONCLUSIONES

Debido a los escasos conocimientos con que se cuenta en la actua
lidad acerca de la familia Aphididae en México, es necesario llevar
a cabo los estudios faunisticos correspondientes en las diversas re -

giones ecolégicas del pais.

Las especies de dfidos, Rhopalosiphum maidis, R. padi, R. -

rubiabdominalis, Schizaphis graminum, Sitobion avenae y Metopolo-

phium dirhodum presentan amplia 'distribuciOn en México, ligada a la

de sus plantas huéspedes.

Ce acuerdo con Eastop (1979), los estudios taxonémicos pueden
llevarse a cabo para diversos propSsitos y el propSsito particular de

termina la técnica que se usari.

En este caso uno de los propdsitos ha sido, como se menciona
en los objetivos, iniciar el tratamiento sistemético de la familia Aphi-
didae en Méxic;). Un propésito particular ha sido proporcionar elemen
tos para conocer a las especies de esta familia que afectan a los ce -
reales cultivados en México y esto ha determinado que la técnica se -
guida en este estudio haya sido el reunir las muestras procedentes de

lugares en donde estos insectos se han presentado causando dafios con

siderables.

La técnica seguida en este estudio no es una de las més "cien

tificas" para-Ilevar a cabo un. estudio sistemdtico y el presente estu-
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dio s6lo nos da una ligera idea de todo lo que falta por conocer acer
ca de uno de tantos grupos de insectos relacionados de una u otra -
forma con la agricultura. Para llevar a cabo los estudios faunisti -
cos en diversas regiones ecol6gicas las colectas deben ser "sistem&_
ticas'', en las que se lleve registro sobre la identidad de las plantas
huéspedes, épocas de aparicién de las formas aladas, formas inver -
nantes, perfodos de mayor abundancia, distribucién geografica e iden
tidad de los organismos asociados, tales como hormigas, pardsitos y
depredadores; esto es, datos de la sistemética que deben utilizarse -
en los estudios de poblaciones u otros trabajos ecolégicos; en su caso,
para el manejo adecuado de los ecosistemas como ocurre en los pro-

gramas de combate integrado de plagas.

La presencia de los &fidos en los cereales cultivados en México
constituyendo un complejo de especies capaces de causar dafios impor_
tantes a la produccién, es un problema de la Entomologia Econémica
que como muchos otros, debe ser valorado en su magnitud real y den
tro de un contexto ecolégico, apoyado debidamente por los datos de la
sistemdtica tratando de restablecer el equilibrio en las relaciones plan
ta-insecto, que tan cominmente se pierde en los agroecosistemas por

el uso indiscriminado y constante de plaguicidas en general.
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RESUMEN

Este trabajo inicia el tratamiento sistemdtico de las especies -
de 4fidos conocidas de México que inciden sobre los cultivos de cerea
les. Las esBecies estudiadas son: los pulgones del follaje, Metopolo-

phium dirhodum, Rhopalosiphum padi y Schizaphis graminum; el pulgén

del cogollo, Rhopalosiphum maidis; el pulgén de la espiga, Sitobion -

avenae, y el pulgén de la rafz, Rhopalosiphum rufiabdominalis. Se -

presenta una clave para la identificaci6n de estas especies y se propor
cionan los datos de biometria, distribucién y hospederas de cada una
de ellas, datos obtenidos a través del estudio de ejemplares proceden-
tes de colectas realizadas por técnicos del INIA en diversas regiones
del pais, especialmente en lugares donde ée han encontrado causando
dafios en los cultivos de maiz, Zea mays; trigo, Triticum spp., ceba

da, Hordeum spp.; avena, Avena spp. y arroz, Oryza spp.
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