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I. INTRODUCCION

Los siguientes fundamentos. se consideraron esenciales Y hecesa-
rios en la realizacidn de este estudio scbre la pesca exploratoria y expe
rimental del Huachinango en la costa atlintica de Nicaragua: Para llevar a
cabo la explotacifn de un recurso marino y no dafar a la poblacifn & explo-
tar, es necesario en primer término conocer los elementos que integran dicho
recurso, tener un cflculo aproximedo de la abundancia relativa y de su dis-
Fribucian espacial y temporal, para que de esta manera se puedan asentar-
bases de monitorec para el posterior cflculo de su abundancia absoluta que
conduzca a lograr una explotacifin racional. Es recamendable también la -
experimentacién de embarcaciones especfficas para la peaquerfa segtn la
zona donde ésta se vaya a establecer, as{ mismo se deberf probar la eficien
cia de diferentes artes de pesca a fin de elegir la mis conveniente desde -

los puntos de vista comercial y conservacionista.

Cuando se va a proceder a la pesca exploratoria y/o experimental deben. -
tomarse en cuenta entre otros los criterics siguientas:
i) Que la Srea de exploracién comprenda los lfmites de dis-
tribucién de las especies a explorar.
ii) Los antecedentes y posibles experiencias anteriores en ia
explotacién y exploracifn ea el &rea.
iii) Anflisis de toda informaciSn recopilada por parte de los-

interesados o personas ajenas, paro con experiencia en el

&rea de interes.
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.. =ase & los criterios antes mencionados para un estudio sobre
ans aeterminada pesquerfa puede decirse que lo» resultados en--
conzradeos para una zona y &poca del afio especfifica no podrén ser
2xcrapclados para otras zonas y épocas del afio que no hayan es-

mprendidas dentro del estudio realizado. As{ mismo debe-
considerarse que los resultados del estudio de ninguna manera-
se podr&n considerar definitivos o concluyentes, sino gue sflo-
servirdn como base de pattiéa para estudios mis especfficos y -

completos Sobre el recurso.

Por ctra parte se deberin tOmar en cuenta algunos conceptos ==
sobre Biologfa Pesguera que postulan gque: cuando una pcoblacién-
homogénea empieza a ser explotada y cuando el esfuerzo es propor
cional a la tasa de peaca, estf bien establecido gque la captura
por unidad de esfuerzo es proporcional al stock medio presente-

durante los tiempos de pesca que tienen lugar (Ricker, 1940), -

haya o no reclutamiento de las poqueﬁis tallas a esog lugares Y

durante ese tiempo. Si el stock no es homogénec, entonces no =-
todos 1los individuos ser&n igualmente wvulnerables a la pesca. -
La captura ctotal dividida por el esfuerzo total es proporcional
al tamano del stock s8lo en circunstancias especiales, por =--
ejempla: cuando la cantidad relativa de esfuerzo pesguerc es -
aplicado en diferentes subsecciones del stock, no cambia de un
afio a otro (Widrig, 1954).

Congsiderando la subdivisién geogrffica de una poblacién para =
xuchas pesquerfas, la vulnerabilidad de un stock en diferentes
subfireas tenderf a varisr proporcionalmente con la densidad del
stock.
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De acuerdo czit 10 anteriormente citado por Ricker (1973), -

partiremos para expresar la abundancia de las diferentes zonas
de estudio en base a la captura por unidad de dsfuerzo, es decir
consideraremos a las poblaciones de Lutjanidae para las zonas de

estudio, como las mencionadas anteriormente; homogéneas.




'II. ANTECEDENTES

2.1 Posicién Taxonlmica.

varios autores han descrito las caracterfsticas taxonfmicas de

los Lutjanidae, entre los que podemos citar a Jordan & Evermann

(1898), Anderson (1967), Bohlke y Chaplin (1968) y Randall (1958).

REYNO: Animal
PHYLUM: Vertebrata
CLASE: Pisces
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Lut janidae
GENEROS: Lutijanus
urus
Rhomboplites

2.2 Distribucifn vy Comportamiento.

No se encontrf ninglin trabajo que hablara acerca de las especies
o de la familia en forma general paras la costa Atléntica de Rica
ragua, solamente se menciona a la familia en la literatura para

Jamaica, Costa Rica y Veneszusla, dentro de los lugares nis cerca

nos a nuestra frea de estudio.




S
Diversos autores (Rivas, R. (1970); Cervigén, F.. (1966); Randall
(1968) 5 Anderson, (1967); etc.) que han trabajado corfla familia
Lutjanidae en el Atldntico, sit@an a Nicaragua dentro de los -~
lfmites de la amplia distribuci6n de esta familia -(desde Massachu
setts al Este de Brasil). Ademfs tomando como base la literatura
existente, Nicaragua presenta una gran superficie ptopicia para-
el desarrollo de esta familia, como son: bancos de coral, zonas-
de arrecifes y domos} principalmente, tom&ndose en cusnta que se

consideran como una familia tropical.

Los Lutjanidae presentan un amplio rango de distribucién vertical
(desde la orilla hasta mfs allf de 120 brazas), mostrando ciertas
preferencias de profundidad de acuerdo con la especie; por ejem-
plo: se ha reportado al 0. chrysurus desde profundidades de 11 a

22 brazas. Al Lutjanus buccanella de 22 a 89 brazas y al Lutjanus
vivanus de 56 a 139 brazas, Thompson y Munro (1974).

En estudics de marcado, para observar movimientos migratorios en
los Lutjanidae:; Mos, Beamuriage y Fopp (1970) observaron en base
a las recapturas, poco movimiento en las especies, a excepcién -
del Lutjanus campechanus, del cual se han observado desplazamien
tos de 80 millas en un lapso de seis afios después del marcado, -
lo cual comparado con otras especies altamente migratorias (atln)
nos permite catalogar a los miesbros ds esta familia como espe-

cies puramsnte sonales.

Segdn longley, Hildebrand (1941); Stark y Davis (1966); Lut anus

vivanus, L. buccanells y Ocyurus chrysurus, principalments; han-
mostrado cilerta umhcu 4 agruparse en carddaen.




2.3 Reproduccién

No se encontrd literatura sobre la etapa embrionaria y primeras
etapas juveniles de huachinangos. Sin embargo Munro et al (1973),
sugieren un desarrollo larval y post-larval relativamente corto.
Suele encontrirseles en su etapa juvenil (10-22 cm.) en arrecifes
Yy bancos de coral, frecuentemente a profundidades menores gue los

-

adultos.

Estudios sobre longevidad en huachinangos, reportan valores hasta
de 18 afios en el Lutjanus purpureus, Fonteles Filho (1970). Los
pPargos son aparentemente especies sexualmente definidas, es decir

que no presentan indicios de hermafroditismo.

Estudios de fecundidad sefialan gue producen grandes cantidades -
de huevos. Rojas (1960), observS 1,355,000 huevos en ovarios de-
Lut anus analis, mientras que Piedra (1970), observ8 rangos desde

100,000 huevos en Ocyurus chrysurus.

Wicklund (1969), Starck (1971), obtuvieron indicadores de que =~
desovan en grupo. Ocyurus chrysurus en aguas cubanas desova de -
marzo a septiembre con valores méximos de abril a mayo, Aruzchi-~
nin (1970). Mientras que para las aguas de Puerto Rico, Starck -

(1971) reporta desoves en BArzo.

Bradlye y Bryan, (1970-1972), citan como la mejor €poca de desove
para el Lutjanus campechanus los meses de junio y julio, en aguas
del noroeste del Golfo de México, Yy probablcnnnti'un pqdﬁ.ﬁo deso
ve en abril. El sstudic detecta taib;(n (op. c5t.) un significa-
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tivo incremento en el porcentaje de huachinangos maduros durante

noviembre, lo que indica un segundo corto perfodo de desove duran
te el otofo.

2.4 Alimentacién.

Randall (1967), de sus observaciones in situ en las islas virge-
nes reporta que, especies de la familia Lutjanid;o se alimsntan-
principalmente de cangrejos, peces, camarones, langostas, pulpos,
etc.; observéndose que cuanto mayor es su tamafio individual, mayor

su preferencia por alimentarse de peces.

Los autores {(op. cit.) reportan que en su etapa juvenil se alimen
tan de zooplancton. Los adultos se alimentan de peces benténicos,

pelfgicos y de crustfceocs.

Brownell y Rayney (1971) reportan resultados parecidos para la

misma &rea.
2.5 Depredadores, Competidores y Parfsitos.

No existe informacién fidedigna acerca de los depredadores de los
huachinangos, pero es de esperarse que especies como el tiburén-

Y la barracuda sean responsables importantes de las causas de su

mortalidad natural.

Como posibles compatidores por alimento, podsmos memcionar a los .
Serranidas y a los Carangidae.
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De pardsitos, se han observado hasta nueve especies de treméto-
dos, pero los grados de infeccién gensralmente son minimos y me
nores que en cualquier otra familia, por 10 que su carne no pre

senta mucho problema para su comercializacifn.
2.6 Comunicacién Verbal de Pescadores.
A través de pl&ticas con pescadores nicaraglienses fuimos informa

dos que han cbservado abundantes capturas de huachinango por par

te de embarcaciones extranjeras en la zona Atldntica del pafs.




El presente estudioc se llevS a cabo para contribuir en algunos -
aspectos biolSgicos-pesqueros de las pdblacionos de Lutjanidae a

través de las capturas cbtenidas mediante la pesca experimental-

Y exploratoria, plantefndose obtener los siguientes objetivos:

i- Determinar mediante la pesca exploratoria, la distribucién

de las diferantes especies de pargo por &reas de pesca.

ii- Determinar las &reas de pesca con sus respectivos fndices

de abundancia relativa tomando como base el cflculo de =-

captura por unidad de esfuerzo.

iii- Determinar mediante las précticas de la pesca experimen-

tal, la eficiencia de los diferentes artes de pesca (carre

tes manuales, hidrSulicos y trampas), del equipo de pesca

(anzuelos, plomadas, etc.), de la captura a diferentas --

horas del dfa (las 24 horas) con el f£fn de optimizar la -

eficiencia en la captura.

ive Calcular mediante los datos biométricos de peso y longi-
tud, la ecuacién que relacione estos dos parimstros, ast
como calcular en base a los datos de longitud’y edad, .las
ecuaciones que simulen el crecimiento de las olp.ggq! de
interés, con il objeto de facilitar po-toiior.l estudios
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mejor integrados sobre el recurso pesguerc.

V- Determinar los estadfos de madurez sexual de las poblacio

nes de huachinango para la €poca del afio en estudio (junio-
septiembre), a f£in de llegar a conocer con la continuacién
de este estudio, el desarrollo completo del ciclo gonddico

de estas especies.
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IV. AREA DE ESTUDIO

Esta queda comprendida a lo largo de los 11°10' y los 15°de lati
tud Norte de la costa Atl&ntica de Nicaragua, abarcando en su --
ancho la plataforma y talud continental, la cual para su estudio
se dividio en 16 regiones o Sreas de pesca de 15 millas de exten
sién cada una, denominadas para su identificacisn con los ndmeros

romanos del I al XVI. El mapa 2 muestra las caracterfsticas del

drea de estudio asf{ como bancos e islas de la regién.

Los diferentes tipos de fondo de la plataforma continental, su -
extensifn en millas cuadradas y el porcentaje que representan en

el Srea total de la misma, se presentan a continuacién.

Tipo de Fondo Extensién & % en el Area
Area ocupada Total de la
Plataforma
Lodo 1,076.50 millas® 7.26 &
Arrecifes 493.75 millas® 3.33 %
Arena fina 5,631.25 millas> 38.00 &
Arena gruesa 3,045.00 millas® 20.55 %
Coral puro 2,770.00 millas? 18.68 %
Descaonocido 1,805.00 millas? 12.18 %
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Podemos observar que pur el tipo de fondo del &rea de estudio

estd constituida aproximadamente de un 66% 49752.75,&111112) de-
arena y lodo, lugares propicios para el arrastre del camarén --

(camaroneros locales han obtenido capturas incidentales de pargo).

En mas de un 22% (3263.75 nillalz)-olts constituido por arrecifes
Yy corales, Sreas potencialmente ideales para el dcs&rrollo del -

pargo y aproximadamente un 12% corresponde a 4reag con tipo de -
fondo desconocido.

El Srea del talud continental por su tipo de pendiente y dificul

tad de maniocbras de fondeo, presenta diferentes caracterfsticas~-
(tabla 1).
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V . MATERIAL Y METODOS

S .1 Descripcifén de el Equipo y Artes de Pesca.

Para el estudio de exploracién del huachinango se utilizf un =--
barco camaronero modificado, con casco de madera y superestructu
ra a proa, construfdo en Texas en 1970, con eslora m&xima de --
6.10 mts., puntal miximo de 2.80 mts., vy bodegas aisladas de apro
ximadamente 29 m3 de capacidad (fig, 2). La magquinaria del barco
estaba compuesta por un motor GM VB=71N con enfriamiento de quilla,
250 HP a 1800 RPM y velocidades al vacfo de 600 RPM de giroc contra
rio al movimiento de las manecillas del reloj, mirando desde proa.

Se contaba adem8s, con un motor auxiliar Lister SR-GHP 1800 RPM-

y dos bombas para el sistema de achigue.

Adaptado para cuatro carretes hidrfulicos de manufactura norte-
americana y cinco carretes manuales hechos en los talleres de -
Pescanica, S. A,, con 1000 pies de cable de acero inoxidable de
3/64° de difmetro con 280 lbs. de resistencia, reinales de 4 & 5
anzuelos tipo atunero de los nimeros 6, 7 y 8 usando monofila-
mento de 300 lbs. de tensisn para la lfnea principal y monofila-
mento de 200 lbs. de tensiSn para los anzuelos y plomadas tipo -
bala de caién Y ¢ilindros hexagonales, pesando 5 y 7 lbs. respec
tivapente, (fig. 3).
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$.1.1 Equipo Electrfnico, (Pigs. 4 y 5).

Se equipd con tres ecosondas.

}

ii-

iig-

Kelvin Huges modelo M5-29 de lfnea blanca y capacidad para

sondear hasta 480 brazas y 300 watts de potencia.

Furuno, modelo P-850 B, con capacidad de sondec hasta 360 -
brazas y 60 watts de potencia.

Simrad, modelo EL-120 de 50 watts de potencia para 240 bra-
zas. Ademis el barco contaba con un Loran tipo A, marca

Morrow, modelo 1200.

La telefonfa estaba equipada por un radio teléfono Carr de-

amplitud modulada y 100 watts de salida. Y un radio teléfono
SSB de 100 watts de salida.

La velocidad declarada del barco fué de 6 nudos, con una =-
autonomfa para 900 millas o 150 horas de navegacién a toda-
miquina. Para las artes de pesca, ademis de los carretes ==

manuales ¢ hidrfulicos, se experimenté con trampas tipo =~-

jamaiquino.

Para el reconocimiento del tipo de fondo, se mantuvieron =--
constantemante encendidas las ecosondas. Se llevs la rela--

cién de cada ecograma con la zona de trabajo. .
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5.2 Procedimientos en los Métodos de Pesca.

La técnica o nftodo de pesca utilizado, consistfa simplemente en
fondear sobre las &reas con mayores posibilidades de captura, --
auxiliados de un ancla especialmente disefada, siendo &sta una -
variante del ancla tipo Danforth (fig. 16), que presenta la gran
ventaja de que puede ser remolcada y no hay necesidad de tener -

gue levantarla en cada estacifén.

El procedimiento para la maniobra de ‘levar el ancla consiste en-

seguir en forma consecutiva los siguientes pasos.

i= Se vira cuarenta y cinco grados a estribor con el cabo de ~

fondeo firme en la vita (fig. 17).

ii- Se da miéquina avante y se corre en direccifn contraria al -
viento (£ig. 18) hasta que el cabo de fondeo queda al costado-
de babor (fig. 19).

iiie~ Entonces se pasa un cabo, que tiene un extremo firme a la -

cornamasa de popa (£fig. 20), alrededor del cabo de fondeo.
iv- Se cobra al miximo este cabo y se afirma a la cornamusa de-
popa. Se da toda mfguina avante hasta que el ancla se des=--

prende del fondo y comienza a venir a remolque.

Parz. las maniobras de fondeo el procedimiento es el siguiente:
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i- Al mirar en la ecosonda un lugar apropiado para la pesca, -
como domos y fondos durcs con una fina capa de lodo (£ig. 21),
se da un virage ripidamente, en direccifn contraria al viento

{€ig. 21 A).

ii- Se corre calculando dos veces la longitud del cabo de fondeo
(fig. 21 B), luego se vira a ciento ochenta grados (fig. 21
C) y se regresa sobre la estela reduciendo la velocidad, de
tal forma gque permita al ancla bajar al fondo una vez se -
vuelva a localizar el lugar mediante la ecosonda. Finalmen-

te se da un gogque de reverga vy asf{ el barco queda fondeado
(£ig. 21 D).

iii- Si el ancla se fija en alguna roca, basta con pasar encima,
igual gue en la maniobra de levar (fig. 23) y buscar otro -

sitio para sequir pescando.

La modalidad de la pesca al pairo se impone cuando la corriente
se pone demasiado fuerte para la pesca con ancla volante o cuan-
do el estadc del mar es demasiado fuerte para fondear por la =~-
proa. E1l método de la pesca al pairo consiste en mantener el ~—-
barco en una posicifén en la cual se anula la deriva por la utili
zacifin repetida de la hélice y del timSn. Las dos ventajas del -
sistema son: gque permite las opctaciono:‘he pesca en condiciones
de mar contrarias y también permite operar una constante’cxplotg
cifn porgue, a pesar de que el barcc est8 mantenido en cquiliprio
en la masa de agua en movimiento, se registra de todas formas -
cierts deriva que hace gue las lfneas trabajen sin cesar en luga

res ligeramente diferentes.







La pesca al pairo presenta, sin embargo, sus desventajas. Impone
una faena diffcil al capitfn, el.cual tiene que maniobrar sin --
cesar durante largas horas. Exige también una contfnua atencién~
de parte de los tripulantes, quienes deben constantemente ajustar

la longitud de sus lfneas para mantener una busna tensidn de las

nismas.

Por otra parte, solamente se pueden utilizar las 1fneas de un --
sClo lado del barco y la deriva no permite concentrar el poder -
de atraccién de las carnadas y por consiguiente los peces. Sin-
embargo si en la exploracidn provocada por la deriva del barco -
se descubre una posicién de mayor concentracién, se puede anclar

una boya y después maniobrar para gquedar en las cercanfas de --
dicho seflalador.

Este nétodo de pesca es el siguiente: cuando se observa un fondo
adecuado © un eco de peces demersales, se coloca el barco con el
viento a 10°® o 20° de la proa y del lado de las lf{neas gque se -
quieren utilizar. Se utiliza la hélice y el timSn a manera de ==
mantener el barco en esta posicién relativamente al vientoy =~-
también de sanera de suprimir la deriva provocada por el viento.
Cuando se ha obtenido este equilibrio, se tiran una o dos lfneas
a barlovento para cbservar su direccién en el agua; luego se ma-
niobra con acciones cortas de la hélice y el timSn, hasta que ==
dichas lfneas tengan un &ngulo variado entre aproximadamente 90°
y 170° con el eje longitudinal del barco (de proa a . popaabis).

Una vez lograda eeta situaciSn, el barco y las lfneas estin rela
tivamente en equilibric comc resultado de las darivas p:ovocadis

por el viento y las corrientes. Se pusden ontonpis tirar todas -
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las 1fneas del lado de barloventoc y seguir manteniendo el barco-

en equilibrio por acciones cortas y repetidas de la. hélice y el-
timdn.

Cada barco tiene su comportamiento en una situacién’ particular -
de viento y corriente. Muchos factores influyen en sus reacciones
y mis particularmente la importancia y colocacién de su super-
estructura, su calado, la posicién de su centro de gravedad, la-
forma de su casco, etc. Es al capitin a quien le corresponde --
observar su barco y utilizarlo segln sus reacciones. Es cierto,-
sin éabargo, que una vela de cstabilizacifin ayuda mucho y es -~

practicamente necesaria para la pesca al pairo.
5.3 Mé#todos para la Obtencién de Datos Biol&gicos.

Se establecif un sistema de recopilacidén de datos en formas de =~
campo preestablecidas. La informacién gse registraba teniendo como
propdsitc el de obtener en forma precisa y rSpida el mayor nemeroc

de datos fidedignos para su posterior anSlisis.

Se utilizaron principalmente dos tipos de formatos como hojas de

registro. Para el registro de la informacifn de las capturas ob-

tenidas se establecieron los siguientes datos:

1.~ Fecha

2.- Posicifn geogréfica
3.~ Hora del dfa

4.~ Tipo de fondo

S.- Tipo de pendiente




1:.,-
12.-

13.-

Profundidad

Estado del tiempo

Carnada

Tipo de anzuelos

Cantidad de anzuelos

NGmerc de anzuelo

Tipo de carrete

Cantidad capturada por especie
Esfuerzo de pesca en minutos

Anoctador

El formato para la obtencifn de la informacién biolégica tenfa -

como propd8sito recopilar la siguiente informacidén:

La longitud total (LT).- Considerada desde el extremo -~
del hocico hasta la parte media de los radios de la ale
ta caudal (en mm).

Peso total (WT) en gramos

Peso eviscerado en gramos

Sexo

Estadfo de madurez sexual

Contenido graso

Grado de llenado estomacal

Contenido estomacal

En relacifn a la madurez sexual se examinaron las diferentes cap

turas por sexo e intervalos de longitud para conocer el grado de

madurez estacional y talla mfnima de desove, dividiéndose los --

diferentes estadiocs en base a la metodologfa de. Rodrfguez. Pino -




(1961) . Se tabularon para cada especie los porcentajes mensuales
de los diferentes grados de madurez sexual en intervalos de lon-
gitud, con el propdsito de observar la talla mfnima de desove por
especie y sexo. Asf mismc se calcularon los porcentajes de grado
de madurez sexual mensual para cada especie y sexo- a fin de obser
Var en que meses $¢ presenta la mayor proporcién de grupos de --
desove. Se tomd la proporcidn de sexos a fin de observar la compo

sicidn sexual en la poblacién y en el tiempo, figs. 41 a 43.

Para situar taxonSmicamente a las especies de huachinango, pargos
y fauna de acompafiamiento encontradas durante el estudio, se uti

1126 el sistema de clasificacién establecido por Berg en 1940.

5.4 Cruceros.

Las estaciones de muestreo se encuentran ubicadas como se muestra

en la figura 1 y tabla 46 y 47.

Primer crucero.

Se trabajé en dos secciones del talud continental entre 60 y 120
brazas de profundidad.

La primera seccién que comprende desde los 11°10' hasta los 11°

35* latitud Morte, abarcando las freas I y II, de pesca., Esto es
una franja de aproximadamsnte media milla ‘de ancho, que comienza
a unas diez millas al este d. San Juan del Norte y va hacia el -

noroeste a 1o largo del borde de la.plntgfom continental hasta
el este de Punta Mico.




La segunda seccifén comprende desde los 12°8' hasta los 12°22' --
latitud Norte, abarcando las &reas de pesca IV y V. Esto es desde

el este de Great Corn Island hasta el este de la parte norte.

Segundo crucero.

Se explor8 una zona de talud continental comprendida entre los -
12°15' y los 12°43' latitud Norte, entre las &reas de pesca VI y
VIl. Se encontr{ en esa zona una plataforma de media milla de -
ancho con fondo arenoso y rocoso del tipo ideal para la pesca del

huachinange y mero rojo (Epinephelus morio , Valencianes).

Tercer crucero.

Se recorrif el talud desde los 12°50° hasta los 13°33' latitud -

Norte entre las &reas VIII, IX y X y 3' del Srea XI.
Cuarto crucero.

Se explorS desde los 12°42°' hasta los 13°40° latitud Norte, empe
z&ndose a trabajar a los 12°42' latitud Norte, donde se pudo -—-

| detectar que mfis allf de las 70 brazas el fondo era lodoso y las
capturas eran muy malas y con pendiente M2, (tabla 1 y 8), &rea-

de pesca N& VII.

Al entrar a trabajar al Srea de pesca N8 VIII, el frea sigue -
siendo lodosa mis allf de las 70 brazas como en sl frea.anterior

pero, la pendiente es mis pronunciada (M3), entre las 45 y las -

70 brazas (tabla 2), Qital caracterfsticas se presentan en las -




dreas de pesca VII, VIII, IX y X.
Qg&nto crucero.

Se cubrio la zona comprendida entre los 11°10' y lbs 11°41° lati
tud Norte.

De los 11°10' a los 11°25' latitud Norte, el fondo fué lodoso a-
profundidades de 40 brazas sobre el talud, debido a,la cercanfa-
de &ste con la costa en donde hay un gran escurrimiento hacia el
Caribe por los rfos Mafz e Indio, y de las lluvias tan intensas-
en la zona. A partir de los 11°26' latitud Norte avanzando por =-
el talud en direccién NE, se notaba que la influencia de las --
aguas de los rfos se perdfa gradualmente pasando de un color ver
doso (tfpico de aguas costeras con alta productividad primaria),

a4 verdes claros hasta un azul con gran transparencia (85 £t) en-

el agua. Estas &reas de pesca I y II y parte de la III presentan
pendiente "2

Dasde los 11°37' latitud Norte, la pendiente se hace mfs pronun-
ciada (uz) como pueden verse en los ecogramas los segundos ecos-
(tabla 6-10), son consecuencia de la gran pendiente del talud. -
El fondo es lodoso con arenisca y concha molida que en conjunto-

da un color verde pélido; caracterfsticas que presentan las Sreas
de pesca III y IV.

Pinalmente se trabaj8 dentro del frea VI en sl talud continantal
(pendiente "1)‘ habfa fuerte corriente por 10 que se pescS a la-
capa (o “Pairo®) durante dos dfas usando 14 lbs. de ploaada por-
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carrete.

La aistribucién local de los fndices de densidad o de abundancia
(nimero de ejemplares por lfnea y por hora) de las Qdiferentes -
ireas senaladas, para las principales especies y para cada una -

de ellas as{ como el de su total (L. pururireus, L. vivanus y L.

buccanella) mencion8ndose ademfs las familias m&s importantes de
la fauna de acompafiamiento, asf como el fndice total de abundan-

cia se sefala en las tablas 8 -~ 11.
5.5 Anilisis Matemftico.

El andlisis de la informacién biolSgica y pesquera Obtenida duran
te cuatro meses en los cuales se realizaron cinco cruceros en el
frea de la plataforma y el talud continental de ia costa Atl&nti
ca de Nicaragua, donde el talud fuf dividido en 16 regiones de -
pesca con una longitud de 15 millas, fue analizada tanto en su -
forma objetiva, coﬁo estadistica y matemSticamente, con el auxi-

lio de la computadora Burroughs 6700 de la U.N.A.M.
5.5.1 M8todo para el Cflculo de la Eficiencia del Arte de Pesca.

Para conocer y comparar la eficiencia en_el arte de pesca nos —-
concretamos 3l andlisis de los carretes hidrSulicos y manual, =--
(tabla 14) aunque tambi#én se utilizaron las trampas jamaiquinas,
sin embargo, los resultados de estas Gltimas fueron tan pobres -~

gue se decidio no incluirlos dentro de este anflisis.




La comparacidn en la eficiencia de estos dos tipos de arte de

pesca se hizc a través de un anslisis de correlacién usando el =

método de Pearson (1958) de producto-momento para ‘un par de va--
riablesde la forma:

- s -
v. = 3. + 12 (¥, - ¥.)
vl s,2+52+\(s2 + 82 - 4525, - 5.0 - 5 2

1 * 52 1t 82 152752 -5
Donde:
¥,

es el promedio en nimerc de peces capturados con carrete
manual.

Yz , es el promedio en ntmero de peces capturados con carrete
hidrfulico.

12¢ eS8 la covariancia de los lances en carretes manuales e ~
hidradlicos.

31 » 88 la variancia en el nGmero de peces capturados con carre

tes manuales.

§3 + @8 la variancia en el nfimero de peces capturados con carrs
_ tes hidrfulicos.

Calculéndose el cosficiente de correlacifn (r 12) qomo;




Yo

Vi - 0
CeT s o

Donde:

in, es l1a suma de cuadrados en el n@mero de peces capturados
en carretes manuales.

ZY%, es la suma de cuadrados en el nfmero de peces capturados

en carretes hidrdulicos.

8’!1, 8Y2, es la suma de productos en lances de carretes manuales

e hidr&ulicos.

La probabilidad del 95% de confianza de el &rea de la elipse alre

dedor del punto (91, iz) se calcula como:
P{s?(y, - M)%- 25 (¥,-M) (V.- )+ S= (¥ )2‘31—’%;;3-1* - 954
1%, - % 12 (M) =)+ S; (=M 1=7% 0.5 2,82

Donde:

5y es el eigenvalor de los lances en carrete mnul.&z-si + sg -4(:
es el eigenvaior de los lances de carrete hidréulico.

J _ es la verdaders media ds Y,, y M, es la verdadera media
de Yzﬁ“ es ¢l nGmsro de valores . . ‘

ro.s.(z, n=2) es la distribucifn F-con una probabilidad del 95%
Y (n=2) grados de libertad.
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5.5.2 Relaciones Pesc - longitud (figs. 35-40}.

Se ajustaron valcores de relacidn peso-longitud para las especies
gue se capturaron en mayor abundancia, con el prop6sito de que -
estas relaciones sirvan para auxiliar en los futuros estudios de

. evaluacién que se realicen.
Utilizando el método de mfnimos cuadrados se ajustaron expresio-
nes de la forma Pi = aLi donde Li Yy Py son longitudes totales --
con sus respectivos pesos Y a Y b son constantes de ajuste. Esta
dltima con un valor siempre préximo a 3.

Las pruebas significancia se basan en:

i- La variable independiente Li medida sin error, y se dice que

estsf fija.

ii- El valor esperado de Pi para cualquier valor de Li' es des-

crito por la funci6én lineal}l?i = -(+% L.

iii- Para cualgquier valcr de LI. las Pi';- son independientes y ==

normalmente distribuidas.
PI’. = of ¢ @ Ly +é

Donde € es consideradc un términc de error normalmente distris

buido con una media de cero.

iv- Se considera que las muestras a lo large de la linsa de regre




8i6n tienen una variacidn com@in constante e independiente de
Pi 4 L‘.

$.5.3 Edad y Crecimiento. (fig. 44)

Para el célculo de la edad y el crecimiento de las especies L. -
purpureus y L. vivanus,‘el estudio se bass en 160 preparaciones-
de escaias para cada especie entre machos y hembras capturados -
en los cinco cruceros realizados en las diferentes ireas. De --
cada individuo fueron anotados longitud y peso totales enmm y -
en gramos respectivamente. E1l muestreo de escamas se efectus en-
la zona ubicada entre la lfnea lateral y la aleta pectoral, y se
les conservaba en fenol al 28 en bolsas de plistico debidamente-
etiquetadas para su posterior identificacién. Ya en el laborato-
rio fueron colocadas en cajas de petri para realizar su limpieza
con ajax amonio y se procedid a montarlas en seco entre dos porta
objetos. Ferreira y Vasconcelos (1974) no observaron diferencias
significativas en el crecimiento de machos y hembras de L. purpu-
reus. En el presente trabajo no haremos diferencias en lo gue se

refiere a crecimientos por sexos para las diferentes especies --
estudiadas.

Para la determinacién de edad es muy impg;tante conocer las longi
tudes del animal en los diferentes inviernos que ha pasado, en =~

relaci®n a la formaci6n de cada anillo.

Para ello se aplics el procedimiento de Lea (1910) utilizando la

f6rmula:




En donde S es el radio de la escama, s corresponde a la distancie
del centro o foco de la escama al anillo representativo de la edad
t, L es la longitud del pez y 1 corresponde a la longitud gque -

tenfia el pez al formarse el anillo de crecimiento de la respectiva

edad t, (GSmez Larraheta, 1967).

Se calcul® también el factor de correccién de lee (1912), pero -
dicho factor resultd ser minimo por IOjQue se le consider8 no -
significativo. Se ajustaron dichos valores a una curva de creci-

miento de Von Bertalanffy de la siguiente forma.

KR (t - to)
L, = Lo (1- e )

t

Donde Lt es la longitud total correspondiente a la edad t; L es
la longitud mfxima del pez o el tamano asintf6tico donde el creci
miento es casi cero para cualguier incremento de t, t es cualquier
edad del pez, to la edad inicial o edad cuando se forma el primer
anillo en la escama del pez, K es el coeficiente de crecimiento

v e es la base de los logaritmos neperianos.

Los par&metros Lo , to Yy K.que identifican la forma de la curva
de crecimiento se calcularon por los procedimientos senalados por

Gulland (1871) y Ford Walford. -
Donde por procedimientos de mfnimos cuadrados de la ecuacifnt

L = Lo (1-8-Kk%t L. g7kt

t+ 7T t

podemos oblener &\ pardmelio L o y de la @xpresién
toto. L in (LE2EE)




Se obtienen los parfimetros to Y k.

5.5.4 Mortalidad

Para el cilculo de la mortalidad total, considerada como la suma
de la mortalidad natural (debido a enfermsdades, depredacién y -
compatencia) y la mortalidad por pesca (debida a la influencia -

del hombre) se siguié el procedimiento de Beverton y Holt (1959)
utilizando su expresisn:

z'!t(tm- 1)
l-l‘

Donde; Z es la mortalidad total, 1 es la longitud pramedio'y .l.e es la
longitud mfnima de captura y Lo es el mismo parfmetro de la ecua
ei8n de crecimiento de Von - Bertalanffy.




VI . RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES

Existen en la costa Atlé&ntica de Nicaragua 3437 millas cuadra-
das de 4rea potencialmanté ideal para el desarrollo y pesca del
huachinango: de las cuales 210 millas cuadradas corresponden al

talud y 3263 millas cuadradas a la plataforma continental.

Las especies de Lutjanidae y su fauna de acompafiamiento se en-

listan en la tabla 4.

Las mejores Sreas de pesca del talud continental corresponden=-

a las zonas marcadas como II, V, VI, VII, VIII, IX ¥y X.(fig.
47).

Las mejores horas de captura de los huachinangos fueron de las
5 a las 10 y de las 16 a las 24 horas (tabla 12), para profun-
didades de 56 a 70 y de 81 a 85 brazas (tabla 13). Existe cier
ta posibilidad de sesgo en estos resultados ya que a las pro--
fundidades y horas del dfa que inicialmente dieron mejores --
capturas se les ded;cd mayor esfuerzo. Las mejores capturas de
meros se realizé de las 56 a 65 brazas, mientras que la captu-

ra de coronados fu€ mi&s uniforme, de las 56 a 75 y de las 81 a

las 85 brazas (tabla 13).

Las mejores capturas del huachinango caribefio (L. purpureus),
se realizaron en cl'lrca~II,_(£ig. 48), donde se obtuvieron =-:
Indices de abundancia dofﬁ@iiq_la;SC kgs. po:.ltnog-pescadoté”

hora.. 4 -




- las mejores capturas del huachinango ojo amarille (L. vivanus),
Se realizaron en el Srea V (fig. 49), donde se obtuvieron fndi

ces de abundancia de hasta 12.13 kgs por lfnea-pescador-hora.

- Las capturas del huachinango aleta negra (L. buccanella), estu
vieron distribuidas m&s homogeneamente en todas las &reas sin
mostrar predileccifn o grandes concentraciones para de-ermina-
¢as zonas. El &rea gue presentS una ma&or abundancia fué la X
(fig. 50), donde se observaron capturas de 2.64 kgs. por lfnea-

pescador-hcra.

- Las mejores capturas de meros (Serranidae), se realizaron en el
drea III (fig. 51), con capturas de hasta 9.39 kgs. por lfnea-
pescador-hora. Esta especie también mostrS cierta homogeneidad

en su abundancia para todas las &reas.

- Las capturas de coronados (Carangidae), fueron bastante unifor
mes para todas las &reas (fig. 52), observ&ndose capturas -

promedio de 1.86 kgs. por lfnea-pescador-hora.

Con un promedo de 4 anzuelos por 1lfnea en el &rea del talud ==
continental, es posible obtener un rendimiento horario de 11.75

kgs. por lfnea~pescador en promedio (tabla 11).

= Ciertas dificultades del estado del tiempo ‘como fuertes corrien.
tes fueron sapezadan al utiliza: la t‘cnica do pclcn al "Pairo”,
con la cual se. obtuvieron rcaultados cnsi liuilar.l a los de -

.

condiciones normalel (tabla 3). zlto non haco pcnl

rcnun

posible sesgo de 10: :elultados obt.nidon yn quo W|~p0liblo q-n
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®*en algunas &reas donde se resgistraron capturas bajas, no se -
deba a que el recurso no estuviera presente sino a gue este no
fué accesible debido a las inadecuadas técnicas y procedimien-

tos de pesca utilizados.

- Factores tales como tonelaje, digefio y edad del barco, asf{ =--
como los referentes a la capacidad técnica de la tripulacién,
etc. influyen en las capturas de un barco, por lo gque es nece-
sario determinar el efecto de estos factores en las capturas -

obtenidas en estudios de exploracifén pesquera.

El barco utilizado en el presente trabajo de exploracién presen
t6 muchos problemas de eficiencia; la principal se refiere a -
gue el barco no estaba disenado para este tipo de pesca, si -
bien fué adaptado en la mejor forma posible tratando de superar
sus limitaciones. Sin embargo dichas limitaciones siempre estu
vieron presentes en el esfuerzo realizado, siendo notorio gque-
otro barco bajo condiciones ideales de disefio para este tipo de
pesca como los usados en el Golfo de México hubiese preientado

mejores fndices de eficiencia.

En base a la misma eficiencia que mostraron los carretes hidr&u
licos y manuales Yy a las grandes desventajas que los primeros-
presentan sobre los segundos, se puede concluir que el arte de
pesca mis adecuado para esta regién es el carrete manual (tabla

14).




- Ds observaciones realizadas sobre la eficiencia del pescador,-

se pudo notar que estaba influenciada por factores como, el -
comportamiento general del patrén de pesca, la relacién exis-
tente entre los tripulantes y por el hecho de que los primerocs

dfas de pesca se pescara o no en cantidad que satisfaciera a -~

. la tripulacién, principalmente.

No fué posible realizar un anflisis numérico-estadistico de la
eficiencia de carnadas vy anzuelo, debido a la falta de unifor-
midad en los cricarios y preferencias de cada pescador por =-
determinados implementos; ya que cada uno ut;liza lo que mfs -

le parece de acuerdo a lo gque esté observando de las capturas.

Sin embargo en base a las observaciones hechas al respecto, el
anzuelo $# 7 fu€ mas eficiente en general, ya que no desperdicia
mucha carnada como ocurre con el §# 6 v su abertura no es tan -

pequefia como la del ¢# 8 0 9 o tan grande como la del # 6.

Se probaron los siguientes tipos de carnada; sardinas, macare-
las, macabf, tiburén, coronados y hasta huachinangos, de las -
que por observaciones hechas en las Sreas de pesca se not§ que
las mis eficientes fueron (de m&s a menos); la macarela, el --

macabl, la sardina y el coronade.

- Las ecosondas fueron fundamentales para la localizacién de las
. mejores &reas de captura, al detectar profundidades, tipos de-~
fondo y caracterfsticas de estos, importantes para localizar -
bancos de huachinangos (como los damos). Ver ecogramas de las-
figs. 6-10 y 24.
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- E1 tipo de fondo parece no ser un tactor-liwitaqt;jgn';a zona-
del talud continental gue influya sobre 1la abunda;cia y distri
bucisn del huachinango. En cambio la pendiente del mismo pre-
senta ciertas limitaciones para las maniobras que se efectflan-

durante las operaciones de pesca. (fig. 46)

= Se detectaron fondos rocosos fcrmando una coordillera compren~-
dida entre los 12® y 13° de latitud Norte y se localiza a lo -
largo de entre la plataforma y el talud continental desde las-
30 a las 40 brazas (fig. 5), con elevaciones de picos corali-
genos hasta las 20 brazas antes de caer formando un talud que
presenta diversos grados de pendientes para diferentes Sreas -

de pesca.
- De 70 brz en adelante el tipo de fondo siempre fue lodoso.

= Al norte del Srea VIII la plataforma del talud continental se
reducfa a la vez gque el fondo era m&s escarpado, y como las --
corrientes marinas y vientos aumentaban, las capturas en la =-

20na resultaron pobres.

= El1 contenido estomacal fué dif!c;l de determinar debido a que-
al llegar a la superficie el peléndo ya habfa regurgitado todo
el alimento contenido en el estéSmago a causa de la brusca des-
compresifn sufrida al ser pescados y subidos rSpidamente a la-
superficie. Sin .hbnrgo. por nqdio de agquellos que no lo habfan
regurgitado se pudieron confirmar las observacioqpl de los auto
res ys mencionados, acerca dorqni son grandes depredadores de

crustaceos y peces .principalmente.
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- Las ¢6nadas maduras examinadas fueron similares en morfologfa-
externa; el ovario presenta una textura granular de color rosa
do y redondo en su seccién transversal, y los testiculos son -

usualmente triangulares y de un color blanco opaco.

Las relaciones sexuales en los meses de estudio para Lutjanus-
purpureus fueron las siguientes: préximo a 1 para los meses de
junio principios de julio y agosto, observ&ndose a finales de-
julio y septiembre mayor abundancia en los machos con una rela
ci6n aproximada de 2 a 1. En Lutjanus vivanus fué prSxima a 1-

a finales de junio y julio: en agosto se detecto una mayoxr abun

dancia de hembras y en septiembre de machos. En Lutjanus bucca-

nella fu€ préxima a.1 a finales de junio y principios de julio

y para los otros messes los machos fueron m&s abundantes.
- Las tallas mfnimas de desove se presentan en la tabla 16.

- Las relaciones logarftmicas peso-longitud se presentan de la -

fig. 35 a la 40.

- A través de la lectura de escamas fué posible calcular los -~
parimstros de crecimiento del modelo de Von Bertalanffy para =
Lutjanus purpureus y Lutjanus vivanus (fig. 44), no asf para -
Lutjanus buccanella por no haber servido las escamas colectadas

para este f£in. Las capturas de las otras especies fueron tan -

bajas qh. no se hizo ninguna aproximacién de c&lculo para el -
modelo.




= Fué calculada la mortalidad total con el método de Beverton y

Nolt (1959), obteni@ndose valores de 0.1753 para Lutjanus ==
purpureus, y de 0.21535 para Lutjanus vivanus, los cuales -
deben considerarse casi exclusivamente a la mortalidad natural
ya que pttcticmnﬁg no existe en la zona mortalidad por pesca.
Ivo y Gesteira (1974) obtuvieron el valor de 0.381 para morta-

1idad total de vt.uq.nus' purpureus do4 la costa Nortc'y Noreste-
de Brasil.

Thompson y Munro (1974), trabajando con huachinangos de arreci

fes caribefios, reportan un fndice de 2.24 para Lutjanus buccanella

en regiones cCercanas a Jamaica.

La diferencia en los valores de los autores citados y los repor
tados en este trabajo, debemos conlidonrla debtdo & que en -~
nuestra Srea de estudio los valores cor:clpondon a una explora

cién pesquera y no a una 30n& que Se GNCUSNra ya en una escala
de explotacisn comercial.

!ol resultados obtenidos fueron llt!_.s!nctorios a pesar de todos
los _gonttlt_tompos écurridOl durante el avance del uMio {in=-
cendio en el barco, descomposturas £rcé.ﬁontu + @uCasez- de carna
da, etc.). Por lo que se considera que este estudio representa
una base Il‘lk_lélid.l para comanzar la explotacién del recurao -
parguero en la costa Atléntica de Nicaragua, tribajando Gnica-
‘mante con Carretes umul.o-'y con fndlces ‘do e ptutl pcr abajo
de los obtcnidos para .vxtar una lobmxplotactdn del recurso;

ya que vu'to- npoctol blucol qu.dqron tnconclulos para tomar

d-cut_onol con respecto a una bien ‘planeada amultrnclﬁn




pesquera del recurso, aspectos como: reproduccifiny poblaciona-
les (reclutamiento, mortalidad, selectividad del arte de pesca,

zonas de reclutamiento, principalmente).

Por lo anteriormente expuesto y considerando que algunos de los
resultados son v&lidos para perfodos posteriores, creemos que-
la continuidad del estudio ademfs de que es necesaria, serfa -
mis f&cil su realizacifin al estar establecidas algunas bases -

derivadas del presente trabajo.




'VII . RECOMENDACIONES

Es de esperarse que la informacién aquf obtenida contribuirf al-
conocimiento de algunos aspectos importantes en la dindmica pobla
cional del recurso parguerc de esta regifn en estudio. Sin embar

go, es necesario hacer las siguientes cbservaciones y recomenda-

ciones:

i- El proyecto es de exploracifn y experimentaciSn, Y, Como =~
tal proporciona solamente datos parciales. Es decir los ==
Indices de abundancia relativa observados serfn indicadores
de una condicifn de adaptacifn biocl&Sgica a condiciones hi-
drometeoroi6gicas Yy de alimentacién locales y temporales,-
Yy, Cualquier extrapolﬁcidn de estas condiciones para otras

€pocas del afio no son de ninguna manera confiables.

ii- Los cambios debidos a las condiciones hidrometeorolégicas-
a largo plazo (mucho mayores al perfodo de estudio) y sus-

efectos en la poblacifn no podr&n detectarse.

iii- Las actividades humanas de explotaciSn pesguera perturbarén

las condiciones originales de .abundancia.




Por lo anteriormsnte expuesto y para realizar un estudio integra
sobre el recurso, asf como para hacer usc de &1L en forma Sptima-

Y prhd-nbo, se recomienda ademSs:

Realizar estudios multidiciplinarios in situ de condiciones ocea
nogréficas, meteorol8gicas y de productividad primaria, asf com
un mejor conocimiento de aspectos bioldgicos (h&bitos gregarios,
dilponibilidéd, adaptabilidad, alimentacién, migraciones, repro-

duccién, etc.) de las especies tratadas en el estudio.

Establecer un banco de datos morfométricos, de abundancia relati
va y de aspectos hidrometecrolégicos con el £f{n de conocer la ~--
influencia de los cambios estacionales a corto y iazgo plazo --
sobre la especie, y poder simular en el futuro con modelos mate-

siticos las abundancias y pronfsticos de abundancia del recurso.

Continuar con las bases técnicas y procedimientos establecidos -
de recopilacidén de la informacién a £Ifn de que esta se siga obte

niendo en forma rutinaria.

Efectuar experimentos de marcado con el f{n de conocer © compro-
bar algunos parfmetros (movimientos, crecimiento, mortalidad, --

abundancia, etc.), importantes en la dinfmica poblacional.

La embarcacién ideal para la pesca del pargo es el pailebots o -
schooner (fig. 53), con una vela mayor tipo "marconi" (fig. 53),
6 de 3 pufics, este tipo de aparejo permite pescar a la capa (6 -

al pairo) adn con marejadas reslativaments fuartes.




Se recomienda utilizar para la pesca del pargo, embarcaciones de
45 a 50 pies de eslora, caseta a popa, seis carretes manuales, -
acomodo para seis personas, motor de 100 a 130 caballos de fuerza
para mayor economfa y ecosonda marca Furuno modelo 850 F con --

lfnea blanca.

Adends pueden usarse otros artes de pesca como sSOn: los palangres

de fondo de doscientos a trescientos anzuelos.
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MAPAS

1.~ Ubicacién del frea de estudio.
2.- Area de estudio

FIGURAS
. 1.- Rutas de los 5 crucerocs.

2.- Disttibuci@n del equipo a bordo del barco.
3.~ Detalles de la lfnea de pesca.

4=5.- Equipo electrdnico;

6=-10.~ Ecogramas.

11-15.~ Artes de pesca.

6.~ Ancla usada.

17-23.~ Maniobras de pesca.

24 .- Ecograma.

25.- Carnadas.

26-32.- Especies encontradas de Lutjanidae.
33-34.- Algunas especies de la fauna de acompanhamiento.
35-40.- Grificas peso-longitud.
41-43 Grificas de madurez sexual.

44 .- Gré&ficas de crecimiento.

45.- Simbologfa para fndices de abundancia(I.A.) y tipos de fondo.

46 .~ Pendientes y tipo de fondo por frea de pesca.
47-52.- Distribucibn de los fndices de abundancia de Meros, Corona
dos y Huachinanéos.

53.- Barco recomendado.~k?aileboce de S0 pies).
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Caracterfsticas de las pendientes del talud continental.
Distribucién por Srea de pesca de las pendientes y de los
tipos de fondo.

Comparacidn de la eficiencia de los tipos de pesca al "Pairo"
y normal.

Especies capturadas de Lutjanidae.

Fauna de acompafamiento.

Promedios de tallas Y pPesos por crucero.

Promedics de tallas y pesos para los cinco cruceros.
Distribucién del I.Ai por drea, especie, familia e I:A.
total por drea para el total de ejemplares.

Distribucién de los I.A. para los 3 huachinangos.

I.A. total por huachinango, mero y coronado, e I.A. total
para los 3 huachinangos y la fauna de acompafamientc mis

abundante. (talud continental)

I.A. total por huachinango y fauna de acompaifamiento para
la-plataforma continaptal.

Relacifn de captura qptre intervalos del dfa y especie, en
porcentaje de captuga total por especie, con el esfuerzo
porcentual analizado por intervalo.

Relacifn de captura entre intervalos de profundidad y espe
cie en porcentaje de captura total por especie, con el es-
fusrszo bbkeihtual aplicado por intervalo.
ltictcncta'pbzcontual d.’;o;‘ca:zctnl hidrfulicos y manuales.
Capturas obtenidas de las especies afs abundantes.

Tallas afnimas sncontradas de desove. '
Operatividad de cruceros..
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SERALES CARACTERISTICAS DEL PESCADO SOBRE EL
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FIG.

FONDO '(,Hl) (SONDA kELVIN) .




= o R
SO ey STy
., ce. - g PR . °
. . . —r RN . M . )
. . . N Rt T T T U

Vemasnpremame vttt

Rdatad

. T

PENDIENTE CARACTERISTICA DE TALUD TIPO M, CON FORMACIO

7

FIG.

A

NES DE ECOS SECUNDARIOS PARA LA Zdﬂk DE LOS 11°10°

0§ 11°45°

LATITUD NORTE (SONDA FURUNO}




FIG. 8 CORDILLERA QUE SE EXTIENDE SOBRE EL LIMITE ENTRE LA
PLATAFORMA Y EL TALUD CONTINENTAL, DE LA ZONA V.

(M,) (SONDA FURUNO)
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Pescador realizando’ 1§nce cl8sico de carrete hidrfulico.
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Bidldgo_.y p"e;cado:es operando carretes manuales.’




Manivela de los carretes manuales con su respectiva mesa de carnada
mostrando plomada y carnadas utilizadas.
f’ .
Foo-=

E

Parte posterior de la manivela-en unicarrete manual:




Trampas Jamaiguinas utilizadas experimental
mente en el &rea de estudio para la pesca~

del pargo rojo.
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1. Fslaln liine @ 30 a 20 nm
2, a3 @ 10 a 40 m
3. Uia, egiesor 15 A4 21 .
4. Mmfuerzn de una, esiesar 15 a 20 rm
5. Baser, espesor 20 a 25 mm
6. Refuerzn de copo, estesor 15 a 29 m
7. 0vpo, Ude 197 nm '
8. Refuerzn de ceyn; esmwaor de 20 a 25 mm

Calo del ancla hacia el barco,

1 vrillete ¢ 25 mm, conectado al estahfn libre
1 saca-vuelita 7 25 mm

1 grillete § 25 mm
1 cadena 9 20 o, 5 nt.

2 ! cabo nylon blando y torcido (3 hilos) de 500 m de
laron, evitando Tos cabos duros y los cahos trenza
dos "
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®e: 16 . ANCLA VOLANTE DE 100 Kgo.
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. Macabf

(Elopidae)

Coronado

(Carangidae)

Tiburén

(Carcharinidae)

Carnadas usadas

FIG. 25




HUACHINANGO CARIBERO L. purpureus (Poey)

FIG. 26

El huachinango caribefio (Lutjanus purpureus) presenta una pilida
mancha negra sobre la base de la aleta pectoral gue no alcanza a

cubrirla ni es tampoco tan intensa como lo es en el caso del aleta

negra (Lutjanus buccanella) . Caracterfstico ojo rojo, las aletas

de la misma coloracién y la aleta caudal se presenta con el borde

posterior negro.

DISTRIBUCION: Desde Massachusetts al Este de Brasil.

Ejemplares capturados 597

Talla promedio 57.09 cms.
Peso promedio 2976.32 grs.
Talla mfnima hembra 37 cms. Macho 37 ems,
Talla mixima Hembra 70 cms. Macho 72 cms,
Peso mfnimo Hembra 681 cms. Macho 681 grs.
Peso miximo Hembra 4994 grs. Macho 5504 grs,

Rango de profundidad capturado 46 - 95 bz.




HUACHINANGO OJO AMARILLO L. vivanus (Cuvier)

<L .. W

- e FIG. 27

D.X., 13-14; A. 1I1I, 8. Aletas rojas, anal punteada. Dientes vome
rianos en forma de ancla. Escamas de la 1lfnea lateral guardan -
casi la misma distancia anterior Yy posteriormente. Mancha lateral

presente hasta tallas de un pie. Rojo plateado con 1lfneas estrechas
amarillas entre las hileras de escamas. De uno a tres ples de largo.

Iris amarillc. Es comn a 90 bz de profundidad.

Se confunde generalmente con L. campechanus.
Ejemplares capturados 782
Talla promedio 42.8 cms .

Pesc promedioc 1338 grs.

Talla mfnima: hembra 20.3 cms. macho 24 cms.
Talla m&xima: hembra 67.0 cms. macho 70 cms.
Pegso minimo : hembra 110 grs. macho 203 grs.
Peso mdximo : hembra 4540 grs. macho 5249 grs.

Rango de profundidad encontrado 46 - 95 bz.




HUACHINANGO ALETA NEGRA L. buccanella

D.X., 14;

(cuvier)

FIG. 28

A.I1I, B. Aletas amarillo rojizas, anal redondeada, ale

ta caudal verde amarillenta. Dientes vomeriano en forma de ancla.

Mancha negra caracterfstica presente en la axila de la aleta pec-

toral. Parte dorsal rojo, ventral plateada. De uno a dos pies de

largo. Reside en fondos duros y rocosos.

DISTRIBUCION.~ Desde Bermuda y Carolina del Norte hasta las Islas

Los Hermanos, Venezuela.

Ejemplares capturados 327
Talla promedio 41.2 cms.

. Peso promedio 1306 grs.

Talla mfnima: hembra 25 cms.
Talla méxima: hembra 49.0 cms.
Peso mfnimo : hembra 255 cms.
Peso méximo 3 hembra . 2010 cms.

Rango de prbtundidad capturado 46 - 85 bz.

macho
macho
macho

macho

29.5 cms.
56 Cms .

433 _grs.
3325 grs.



PARGO CRIOLLO L. andlis(Cuvier)

FIG. 29

D. IX a XI, 13-14; A. III, 7-8 Aletas rojas, anal redondeada, cani
nos pequefios, mancha negra lateral, presente en todas las tallas.

Dientes vomerianos en forma de cresta. Estrias azules desde.el ojo
a la nariz de uno a dos y medio pie de longitud. No es com@n en -

fondos duros. Puede llegar a pesar hasta 15 kg.

DISTRIBUCION.- Desde Massachusetts hasta Rfo de Janeiro y el Golfo
de México. Com@in a 22 bz.

Ejemplares capturados 32
Talla promedio 58.1 cm.

Peso promedio 3050 gr.

Talla mfnima: hembra 44 cms. macho 59.0 cms.
Talla méxima: hembra 62 cms. macho 65.5 cms.
Peso mfnimo : hembra 1320 grs. macho 3055 cms.
Peso miximo : hesbra 3455 grs. ~ macho 4505 grs.

Rango de profundidad capturado. 51-85 bz.




PARGO DIENTON L. jocu (Blech and Schneider)

D. X., 13-14; A.IXI,8. Aletas rojo olivo, anal redondeada. Caninos

largos, prominentemente mSs largos las superiores que los:inferio-

res. Dientes vomerianos en forma de ancla. Ocho a once hileras de

escamas entre la base de la aleta dorsal y la lfnea lateral. Manchas

y lineas azules abajo del ojo. De uno a dos pies y medio de largo.

Com@n de fondos duros.

DISTRIBUCION.- De las costas del Golfo de M8xico a las Antillas y

Venezuela.

Ejemplares capturados 18

Talla promedio 65.7 cms.

Peso promedio 5177 grs.

Talla mInima: hembra 50.5 cms. macho 60 cms.

Talla mSxima: hembra 68.5 cms. macho 75 cmsg.

Peso minimo : hembra 2575 grs,  macho 4230 grs.

Peso miximo : hembra 4823 grs. macho 8220 grs.
Rango de p:ofundié;d'éaptu:ado 56-85 bz.




COLA AMARILLA Ocvyurus chrysurus (Bloch)

D.X., 13.A.III 9. Aletas dorsal y anal con escamas basales, anal -
redondeada, aleta caudal plateaaa y ampliamente bifurcada, aletas-
en general azmarillentas. Dientes delgados, dientes vomerianos en -

forma de ancla. Boca comparativamente pequefia. De uno a uno y medio

pie de longitud: forma bancos cerca de los arrecifes, en general de

fondos duros.

DISTRIBUCION.- Costas del Golfo de Mé&xico; en el Atléntico de las

Bermudas y Massachusetts a Rfo de Janeiro.
Ejemplares capturados 21 (solo se examiné uno}) .

Talla 37 cms. (hembra)

Peso 55 cms. (hembra)

Rango de'profundidaQ'cgpturado 6-21 bz.




BESUGO Rhomboplites aurorubens (Cuvier)

N AN aiNs. FIG. 32
b.... ‘y-‘::,n u‘.',: ";’.r‘“ ,‘. .J.

. ’
» :.3)"‘0‘

D.XII, 11; A. III, 8. Aletas dorsal y anal con escamas basales.

Aleta caudal furcada. Anal redondeada. Con lfneas horizontales y -
estrechas sobre los lados. Aletas principalmente rojas. De uno a -
dos y medio pies. Comfin de fondos duros, generalmente a mis de 50

bz. de profundidad.

DISTRIBUCION.~ De Carclina del Sur y Costas del Golfo de México a

Rfo de Janeiro, Brasil.

Ejemplares capturados 5
Talle promedio 36.8 cmm .

Peso promedio 996.2 grs.

Talla minima: hembra 32,5 cms. macho 30.0 cms.
Talla mfixima: hembra 37 cms. macho 41.5 cms.
Pesc minimo : hembra 1106.6 grs. macho B802.0 grs.
Peso miximo : hembra 1106.6 grs. macho 990.0 grs.

Rango de profundidad capturado 56-90 bz.




ABADEJQ.~- (Micteroperco bonaci Poey)

CORONADO (carangidae)
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MERO ROJO.- (Epinephelus morio Valenciennes)
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FIG, 34

MOJARRON (Calamus sp)
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LONGITUD TOTAL MEDIA (cm)

LONGITUD TOTAL MEDIA(em)

CURVAS DE CRECIMIENTO
CARIBENO (L. purpureus )
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Con el £fin de proporcionar una mejor interpretacién de los =-

fndices abundancia de las principales especies se adapt8 la --

siguiente simbologfa.

Indice de abundancia*

La simbologfa adaptada para tipos

LOdo . & ¢« v 4 ¢ 4 o s e s e

Lodo y arena fipa. . . . . .

Simbologfa
- « e s+ e T T
1+

de fondo es la siguiente.

Lodo y arena con restos de concha. . . . . .

*Nimero de ejemplares por lfnea (con cuatro anzuelos promedio)

por hora.

- Pig. 4%
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PARA EL CARIBRRO
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M

CARACTERISTICAS DE LAS PENDIENTES

TALUD DE PENDIENTE SUAVE.

Son 4dreas no problemSticas para las maniobras de fondeo en

el lugar deseado.

TALUD DE PENDIENTE MEDIZ,

Son aquellas 8reas donde la maniobra de fondeo sobre el
lugar deseado se puede llevar a cabo, pero sin la preci

sién del primer caso.

TALUD DE PENDIENTE PRONUNCIADA.

Son las Sreas donde la maniobra de fondeo rarfsima vez

se lleva a cabo en el lugar deseado.

‘Tabla 1




PENDIENTES DEL TALUD CON SU RESPECTIVO TIPO DE FONDO
PARK ‘CADA AREA DE PESCA.

Area de Pendiente del Tipos de fondo de
Pesca talud 40-70 bz.
I "2 Lodo y arena con
restos de concha.
I Mz Lodo y arena con
restos de concha.
III H2 lodo y arena con
rastos de concha,
Iv 143 Lodo y arena fina
v _ B y arena fina
Vi Hl y arena fina
VI Ml y arena fina
VIII "2 y arena fina
IX HB y arena fina




Comparacién de fndices de abundancia en base a las
capturas efectuadas en las mismas Sreas para dis--
tintos crucerocs con dos tipos de pesca diferentes;
al Pairo (principalmente para condiciones de fuer-
te corriente (1.5 a mfs de 2.0 nudos), ésto es -
cuando se observa gue las plomadas (de 7 1lbs) no -
permanecen en el fondo), y Normal (pescadc en luga

res de menor intensidad de corriente y fondeados -

pPor proa o popa).




PESCA AL PAIRO

L. purpureus - L. vivanus L. buccanella Serranidae Carangidae.
AREA VI CRUCERO 111, V
Nimero peces 185 262 63 118 39
Indice de
Abundancia * 0.69 1.17 0.28 0.53 0.174
TOTAL: 637 = 2.85
PESCA NORMAL
AREA V1 CRUCERO I, II, III, V
Ndmsro peces 383 411 188 188 64
Indice de
Abundancia® 1.60 1.68 0.77 0.77 0.26
TOTAL: 1126 = 4.6
PESCA AL PAIRO
AREA VII CRUCERO II
Ndmero peces 16 8 9 - 1
Indice de
Abundancia® 1,02 0.51 0 0.45 0.06
TOTAL: 32 = 2.04
Tabla

*Némero de ejemplares por 1f{nea pescador (con 4 anguelos promedio) para una hora.




~e »

L. Purpureus L. vivanus L. buccanella Serranidae Carangidae

PESCA NORMAL

AREA VII CRUCERO II, IV
Nimero peces 67 51 17 35 19
Indice de ;
Abundancia* 1.04 0.87 0.29 0.60 0.32

TOTAL: 153 = 3.21

*Ndmero de ejemplares por lfnea pescador (con 4 anzuelos promedio) para una hora.




ESPECIES CAPTURADAS DE LUTJANIDAE

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN FIG.
Lut anus purpureus (Poey) Huachinango Caribeiio 26
Lutjanus vivanus (cuvier) Buachinango Ojo Ama- 27
rillo
Lut anus buccanella (cuvier) Huachinango Aleta 28
L Negra
Lut anus analis (cuvier) Pargo Criolilo 29
Lut anus jocu (Bloch Pargo Dientbdn o 30
and Perro
Schnei
der)
Ocyurus chrysurus (Bloch) Cola Amarilla 31
Rhomboplites (cuvier) Basugo 32
aerorubens
Tabla 4




FAUNA DE ACOMPARAMIENTO DE LAS CAPTURAS DE HUACHINANGO

FAMILIAS NOMBRE COMUN (1) FIGS.
's.rranidae Meros

Epinephelus morio (Valenciennes) Merc rojo a3
Epinephelus striatus (Blech) Mero

Mycteroperca bonaci (Poey) Abadejo 33
Carangidae Coronados y Jureles
Seriola sp Coronados 34
Gerridae Mojarras

Sparidae

Calamus sp Mojarrones 34
Balistidae

Pseudobalistes vetula (Linnaeus) Cochinos

Holocentridae

Holocentrus ascensionis (Osbeck). ;

Tabla 5

(1) Nombres comunes extrafdos del Catflogo de Peces Marinos
Maxicanos.




PROMEDIOS DE TALLAS

CRUCERO I

Caribefic (Lut anus purpureus)

Ojo amarillo (Lut anus vivanus)
Aleta negra (Lut anus buccanella)

Dient8n (Lutjanus jocu)
Criocllo (Lut anus analils)

CRUCERO IXX

Caribefic (Lutjanus purpurens)

Ojo mrillo (Lutjanus vivanus)
Aleta negra (Lutjanus buccanella)

Dientén (Lutjanus jocu)

Criolleo (Lut anus analis)

CRUCERO IV

Caribefic (Lutjanus purpureus)
Ojo amarillo (Lutjanus vivanus)

Aleta negra (Lutjanus buccanella)

CRUCERD V

Caribeno (Lutjanus purpureus)
0jo amarille (lLut anus vivanus)
Aleta negra (Lut anus buccanella)
Criollo (Lut anus analis)

Cola amarilla (QOcyurus chrysurus)

Tabla ¢

Y PESQOS

TALLA
53.41
43.72
41.66
66.75

€l1.16
40.02
41.38
64.64
$5.71

33833

$5.59 em

41.423

3

42.09 cm

58.23
46.07
39.81
60.50
37.00

33938

PESO X
2419.69
1373.10
1239.09
$079.15

3357.32
1506.49
1397.76
5276 .66
2846.85

2987.00
884.12
1386.58

3141.30
1588.97
1201.50
3255.00

$50.00

gr.
gr.
gr.
gr.

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

gr.
gr.
gr.

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

NUMERO
TOTAL.

49
108
15

7
115
76

32
16
24

24
13




PROMEDIOS TOTALES

Caribefio (Lut anus purpureus) 57.00

Ojo amarillo (Lutjanus -
vivanus)

Aleta negra (Lut anus -
buccanella)

Dientén (Lutjanus jocu)
Criollo (Lutjanus analis)

Cola amarilla (Ocyurus -
chrysurus)

Meros (Serranidae)

42.81

41.23

65.69

$8.10

37.00

Tabla 7

ca

2976.32 gr.

1338.15 gr.

1306.22 gr.
5177.90 gr.

3050.92 gr.

550.00 gr.

6507.1 gr.

TOTALES

182

252

123

297




INDICES DE ABUNDANCIA®* POR AREA, POR ESPECIE Y FAMILIA CON
INDICE DE ABUNDANCIA TOTAL POR AREA Y TOTAL DE EJEMPLARES.

ESPECIE
‘: -l
o : E 1 3 «
oE .E"‘ [ )
PESCA 3 E E °©
3 ] ] & 8 &
T 0.32% 0.978 0 0.065 0.261 1.63
o 5.92 1.44 0.795 0.578 0.144 8.88
po i 0 0 0 1.37 0 1.37
w0 0 0 0.411 0.411 0.822
v 0.383 8.62 1.341 0 0 10.34
Vi 1.6 1.68 0.77 0.74 0.26 4.6
VII  1.04 0.83 0.29 0.60 0.32 3.22
VIII _ 0.418 1.812 0.497 0.517 0.159 3.0
IX  0.645 1.41 0.799 0.461 0.184 3.502
X 0.096 2.403 1.94 0 0.480 4.903
XX 0.389 0.92 0.85 0.319 0.423 2.92
X1 - = - = -
XIIr  0.185 0.555 0.092 0 0 0.832

* Nimero de ejeplares por linea psscador (60on 4 anzuelos promedio) para una
hora. ‘

Tabla §




INDICE DE ABUNDANCIA® POR CADA AREA DE PESCA PARA LAS
TRES ESPECIES (L. purpuresus, gssvivanus y L. buccanella)
. CE

DE HUACH TO!

Areas de Indices de
Pesca. Abundancia
I 1.30
Il 8.17

I1l Q
IV 0
v 10.34
vI 4.12
VII. 2.31
VIII 2.32
IX 2.85
X 4.42
XI 2.15
XII 0
XIII 0.83

* NGmero de ejemplares por lfinea pescador (con 4 anzue-
los promedio) para una hora.

Tabla 9




¢ PESO X

EJENPLARES L.A.  (gr) I.A. {gr)
L. purpureus ‘) 597 1.26 2976.32  3750.2
L. vivanus ‘1) 782 1.66 1338.15  2221.3
L. buccaneila'l 327 0.69 1.306.22 901.2
Serranidae?’ 297 0.63 6507.10  4939.5
Carangidae'® 126 0.23 3405.00 783.1
- INDICES DE ABUNDANCIA® (I.A.) PARA LAS ESPECIES DE
HUACHINANGOS {1} ¥ PRINCIPALES FAMILIAS DE LA FAUNA
DE ACOMPASAMIENTO'2) DE LA ZONA ESTUDIADA DEL  --
TALUD CONTINENTAL DE NICARAGUA.
¥ (¢4 E.)
EJEMPLARES I.A.  I.A.(gn)
Huacninangos 1706 3.62 6873.7
ﬁuachinangos(l) y Fauna de
acompaiamiento (2) 2129 1.5 11755.3

Indices de abundanéia totales

* Nimerc de ejemplares por linea pescador (con 4 anzuelos prome
dio .para.una hora).
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-
INDICE DE ABUNDANCIA PARA LA PLATAFORMA CONTINENTAL (I.A. = 1.1)

L. purpureus L. vivanus L. buccanella O. chrysurus Serranidae

0.31

* Nimero de ejemplares, por lfnea pescador (con 4 anzuelos prome-
dio) para una hora.
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DISTRIBUCION DE LAS CAPTURAS EN PORCENTAJES PARA LOS DIFERENTES INTERVALOS DEL DIA CON SU
CORRESPONDIENTE ESFUERZO PORCENTUAL EN HORAS.

Iatervalo ] a
hora del A g g . i ';3 g
afa v g g‘
2 g 88 3
a i i 8 ¥ -
5:01 - B:00 9.21 6.16 7.48 16.78 20.16 9.6 16.58 .58
8:01 - 10:00 13.73 6.16 6.23 14.76 18.55 10.3 13:€9 .75
10:01 - 12:00 3.85 2.33 3.11 6.71 4.84 3.67 10 71 .36
12:01 - 16:00 17.59 18 .33 14 .95 23.5 18.55 4.83 15.77 .30
16:01 - 19:00 20,63 36,52 33.96 23.15 28.23 30.85 26 .33 1.15
19:01 - 22:00 27.3 - 18.6 30.22 13.42 8.88 21.28 14 .27 1.49
22:01 - 24:00 1,67 11.90 4.05 1.68 .81 5.6 3.25 1.72
(ejemplares)
T o t a 1 597 731 321 298 124 2071
{porcentajje)
Total % 100 100 100 100 100 100 'L00
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DISTRIBUCION DE LAS CAPTWRAS EN PORCENTAJES PARA LOS DIFERENTES INTERVALOS DE PROFUNDIDAD
'CON SU CORRESPOMDIENTE ESFUERZO PORCENTUAL EN HORAS.

Profundidad L. pupureus  L..vivanus L. buccanella  Serranidae Carangidae % Total § Tiempo Cociente

(brs.) - (hrs.)
46 - 50 0.62 1,68 3.39 2.23 0 0.66 3.69 0.45
51 - 55 1.03 0 ) .66 0 0.43 0.84 0.51
56 - 60 31.2 31.5 21.02 49.5 26 .45 32,3 20.99 1.12
61 - 65 33.05 41.12 26.44 32.89 M7 36.0 33.32 1.08
66 -~ 70 12.73 15.01 20.68 6.64 23.14 14.51 14.25 0.99
71 =75 3.08 1.37 6.78 3.32 24.7 3.06 9.66 0.32
76 -~ 80 11.91 6.10 16.95 1.33 0 8.17 3.1 2,63
81 - 85 6.36 2.74 4.91 2.66 13,22 4.62 4.9 0.94
91 - 95 .19 .0 .0 2.66 0 0.16 1.08 0.15

{Porcentaijes) 100 100 100 100 100 100 100

TOTALES

(ejemplares) 487 656 295 301 121 1860
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Artes de pesca (carretas hidrfulicas y manuales) gue
nc muestran diferencias significativas estadfsticamente. Com=
probé&ndose esto al comparar las capturas totales para cada tipo
de carrete cbteniéndose una relacifn de captura en peces aproxi
madamente de 1:1 (Manuales 1039 peces e Hidrfulicos 1090) duran

te el tiempo de exploracién

MANUALES BIDRAULICOS
] [
(<] —4 [ ] —
3 - 3 -
) ] [} 0 [ ] o [ [ ©
- El I3 L] L] - 3 £ [ <
= £ © < - F] e o ~ b
[d 4] - -t [ 13} -l -4
v > © I o = > 3] c o
3 - 3 S s 3 - 3 o e
> a v} o > a Y <
. . . v = . . . s ]
.J| -3 - g 3 -:l - w3 3 9]
303 389 164 123 60 294 393 163 14 66
Total de 14.2 18.3 7.7 5.8 2.8 13.8 18.5 7.7 8.2 3.2
ejeplares
$ = N = 1039 = 48.8% N = 1090 = 51.2%

TOTAL 2129 = 100%

EFICIENCIA PORCENTUAL EN BASE A LAS CAPTURAS EFECTUA
DAS POR CARRETES EIDRAULICOS Y MANUALES, DURANTE LOS

CINCO CRUCEROS EN TODAS LAS AREAS.
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CAPTURAS OBTENIDAS DE LAS ESPECIES MAS ABUNDANTES

CRUCEROS 11 111 v
ESPRCIES . ibs . 1bs: . 1bs . bs o Ibs. 8
L. puxpureus 1150 “ 930 26 122 24 253 as 704 32
L. vivanus 943 s 743 22 570 19 71 s 682 n
L. buccanella 174 6 474 13 322 11 99 10 94 4
Serranidae 500 18 1379 3 1352 5 490 50 718 33
TOTAL 2780 1008 3526 1008 2966 1008 919 1008 2195  100%
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MINIMAS DE DESOVE (CM)

Hembras Machos

Lutjanus purpureus 48.6 - 52.7 44.6 = 48.5

Lut anus vivanus 34.6 - 38.5 22.6 - 26.5

Lutjanus buccanella 40.6 - 44.5 32.6 ~ 36.5
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vy wu - v
CUADRO DE OPERATIVIDAD DE CRUCEROS
CRUCERO 1 CRUCERO IIX CRUCERO III CRUCERO 1V CRUCERO V
INICIO 6/V1/18 23/V1/78 13/V11/78 23/VI11/78 5/1IX/78
TERMINO 17/V1/18 4/V11/78 27/V1i1/78 27/V111/78 13/1X/78
Dfas de duracién
del crucero. 12 12 15 5 9
Dfas efectivos de pesca 6 1/2 6 6 1/2 2.1/2 6 1/2
Dfas perdidos por mal
tiempo 2 1 2 1/2 Q 0
Dfas perdidos por averifas 11/2 3 172 1/2 1/2
Dfas perdidos para
conseguir carnada 0 2 "] 0 0
Dfas de navegacién 2 2 2 1/2 2 2
ESTADIA NORMAL 5 ] H ]
ESTADIA POR REPARACION 1 4 24 4

* Para realizar el IV Crucero se hicieron tres intentos, dos de los cuales fracasaron por averfas en
el barco, por 1o cual se sumaron los dfas utilizados en los intentos fracasados como dfas en tierra
por reparacién ya que no hubo esfuerzo de pesca.

Tabla 17
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