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I. INTRODUCCION

Las hormigas estdn comnrendidas dentre del Orden Hymenoptera, uno de los grupos mas
diversos de insectos, ya que hay mis de 100,000 especies descritas (Richards y Davies,
2977). Este Orden comprend2 a los miembros mds evolucionados de ia Clase Insecta, teman

¢o en cuenta la complejidad de su comportamiento y organizacidn social, tal como sucede
en ciertas snn de avispas, algunas abejas y en las hormigas en general, siendo estas Glti

ras las mds esnecializadas del grupo.

Las caracteristicas morfcldgicas mds sobresalientes del Orden Hymeroptera, son

La presencia de dos pires de alas membranosas, donde el primero es mds grande que el

sequndo, con poca venaciaon.
Antenas con 12 artejos c¢n los machos y 13 en las hembras.
ET1 abdomen generalmente estd constrenido en su parte basal y &1 primer sequento estd

fusionado con el metatdrax, sicndo asi visibles s6lo 6 6 7 scqnentes abdominales, que
integran el gaster.

E1 ovipositor estd bien desarrollado y en algunos modificado en aguijén, el que utili
zan para su defensa.

Manifiestan una metamorfosis completa presentando, por 1o tanto, los estados de huevo,
larva, pupa y adulto.

Las larvas generalmente son dnodas y eruciformes, con una cabeza més o menos bien desa
rrollada (Richards y Davies, op. cit.).
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Dentro del grupo de los insectos sociales, las hormigas son las mas ampliamente dis

tribuidas y las mds abundantes. Desde el siglo pasado ya se habla de 12,000 - 14,000 es

necies incluidas en 250 géneros. (Brown, 1854 en Wilson, 1976).

Es en Tos trdpicos don
de presentan mayor variedad y diversidad en_cuenato a su ecologia y estructura social.
Morfoldgicamente, el rasgo mis distintivo de las hormigas es la forma del peciolo
(2° segmento- del abdomen), el cual puede presentan una o dos divisiones, y en segundo Tu
gar el hecho de que las antenas son generalmente geniculadas con el primer artcjo muy

largo, el cual recibe el nombre de escapo, constituyendo los demds artejos el funfculo o
flagelo (Borror, 1976).

Las hormigas integran la Superfamilia Formicoidea, con una sola Familia, Formicidae

Por ser la Subfamilia Dolichoderinaec a 1a cual pertenece nuestra especie estudiada,

a continuacion se sefialan sus principales caracteristicas:

al largo protlrax), es un qruno con 19 especies distribuidas la mayor parte de ellas, en

el Norte de los Estados Un‘dos de América. Generalmente anidan en el suelo, son cmnivo

ras y las obraras de tamano pegueio, presentan glandulas anales, que secretan un liquido
voldtil de olor penetrante, como a mantequilla rancia, dcido butirico o coco podrido, el

cual lanzan a varios centinetros de distancia como medio de defensa.

Morfoldégicamente, la larva de los represenantes de esta subfamilia se caracteriza
por poseer:



Cuerpo grueso y capacidad de realizar pequefios movimientos de desplazamiento (Adlers,
1886).

Cabeza pequefia, con piezas bucales atrofiadas o ausentes; omnivoras § de alimentacién
especializada (Bernard, 1951).

Pocos pelos § desnudas, fuertemente hipognatas (Starcke, 1933 en Wheeler, 1965).

En los adultos las caracteristicas distintivas son:

E1 peciolo presenta un s0lo segmento, y no hay constriccifn entre el primero y el se
gundo segmentos del gaster.

E1 orificio cloacal tierme forma de hendidura horizontal, localizdndose ventraliente

en la punta del abdomen.

La pupa nunca presenta capullo (Borror, op. cit.).

E1 género Licmetopum Mayr, comprende 8 especies, de 1as cuales 4 estdn extintas y 4

existen actualmente; de es=as Gltimas, dos se encuentran en el Viejo Mundo y dos en Horte
América.

Las especies americanas son L. aniculatum Mayr y L. occidentale Emery (Yheeler y
Yheeler 1973). Gregg (1963), reconoce a L. luctuosum como subespecie de L. cccidentale.

Reza (1923) incluye a los escamoles en el género Lasius y le da el nombre de Lasius 2:ca
mole a la ecspecie.

Liometopum apiculatum Mayr, habita regiones secas y calurosas del hemisferio norte

y vive en colonias muy numerosas; las obreras construyen dentro de la tierra un nido de




estructura trabecular, el cual se encuentra bajo piedras grandes o ciertas plantas; son

principalmente de hdbitos diurnos, aunque son activas durante las 24 hrs.

Las obraras de esta especie son mucho mds agresivas: que las de otras dolicoderinas
americanas, atacando a los intrusos belicosamente, mordiéndolos y esparciéndcles un olor
caracteristico, al levantar el abdomen (Yheeler, op. cit.). Las larvas y pupas tanto de

los reproductores, como de las obreras, son utilizadas como alimento en varias partes de
Ta Repiblica Mexicana.

Las caracteristicas distintivas del género Liometopum son:
Casta obrera moderadamznte polimdrfica.

Ocelos casi siempre praosentes. )

Gaster cubierto con un2 pubescencia grisdcea muy densa, lo que le da un matiz cenizo.
Presenta un espacio diztintivo entre el margen lateral del clipeo y las mandibulas.

(Hheeler, op. cit.).

Las caracteristicas morfoldgicas de la especie L. aniculatum son:

E1 escapo antenal de Tas obraras "mayor" sobrepasa las esquinas occipitales, al menos
dos veces el maximo grosor del escapo.

Las sedas erectas en el dorso del gaster, son muy desiguales cn longitud, siendo algu

nas de ellas casi tan iargas como las del pronoto (Wheeler, op. cit.).

Por otra parte, las obreras miden de 2.5-6 mm. de longitud, con patas y antenas de

color rojo amarillento o café claro; en cambio, las reinas miden 12-13 mm, son de cclor
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negro y la pubescencia grisdcea es uniforme; las mandibulas, patas y antenas son oscuras,

sus alas miden 18 mm. y son hialinas con venas cafés y estigmas negros; 10s machos miden
9 mm. de longitud. (Wheeler, 1905).

1.- Generalidades bioldgicas de las hormigas, con referencia particular en Liometo

pum apiculatum.

1.1 Alimentacidn.-

Entre las hormigas se presenta una gran diversidad en cuanto a sus

hdbitos alimenticios; las nay desde las que tienen una dieta muy variada {(omnivoras), has

ta Tas que son muy especificas en su alimentacidn. Por ejemplo, dentro de las Formicinae

y las Dolichoderinae hay 1as que colectan néctar y mielecilla, y a sus larvas las alimen
tan con jugos requvgitades. Las especies carnivoras alimentan a sus crias con pedazos de
insectos. Las especies granivoras alimentan sus larvas con fragmentos de semillac y las

aque cultivan hongos se alimentan con hifas de éstos (Richards y Davies, op. c¢it.).
Liometonum apiculatum es una especie omnivora, y s¢ han hecho varias observeciones
al respecto. Reza (1923), habla de los "rollederos que son los sitios en las rafces de
las plantas a los que acuden las ohreras para extraer sustancias alimenticias; Van Pelet

(1971) ha observado que extraen jugos'y néctar del peciolo de la flor y también colectan

el polen de Agave scabra, Achisosensis sp. y Yucca spp; Cuadriello (1980), sefiala haber-
las visto alimentarse de excrementos de humaros y animales en ¢l campo, ademdc de que son

capaces de aprovechar cualquier desperdicio de comida como:

tortilla, carne, fruta, hue
vo y pan.

En condiciones de Taboratorio se han mantenido con miel agua y azlcar (Cuadvig
110, 1980 y Reza 1923) les ofrecié pétalos de rosa frescos.. Conconi (1980) las alirenta-
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ba también con larvas de mosca.

Ademds, ingieren mielecilla, la cual pueden obtener de la asociacidn que mantienen
con ciertos insectos fuera del nido, tales como membrdcidos, dfidos y cOccidos de varias

especies (Cuadriello, 1980); es por esta razén que frecuentan determinadas especies de
plantas.

1.2 Reproduccion.-

Las condiciones meteoroldgicas juegan un papel muy importante para
la realizacién del vuelo nupcial en las hormigas.

A mediados de mayo, cuando ya estd terminado el desarrollo de 1os reprodictores de

L. apiculatum y coincidiendo con los fuertes aguaceros de este mes, salen del hormiguero

los individuos alados. Cuadriello (1980), sefiala: “A la mafiana -siquiente, después de wna

noche de fuerte aguacero, 1wy temprano (08.00 hrs) las obreras sec agitaban, disperséndose
.‘:'-"‘ ’ . . . . .2

¢ rededor del nido, perdiéndose 1a uniformidad de las columnas, y cuando les ¢i6 de 1leno

1o§ﬁraybs del sol a las obreras y reproductoreagnentonces las obreras mordian las patas y
.-, ..4A" + M -

alag de los reproductores y asi los empezaban a _nhgcer tvepar a las plantas cercanas, [or

!

1oiéjéfpor el continuo ataque no podian descend:r y empezaban a agitar las alas para des
pues volar. No se observd que los reproductores de un nido vo]a;an en conjunto, sino uno
por uyb, Tuego en un terreno muy himedo, bajo niedras, sc encontraron a veces hasta mis

de'yné‘hembra bajo la misma piedra, donde formasan pequeflas cavidades ovoidales, y en al

cunes yd se encontraban huevecillos y 1as hemb .s se husian desprendido las alas". Reza
(1923) menciona el vueio en nube de los reprod.ctores.

+ D€ las hembras colectadi. por nosotros y oue fuarc:, 1levadas al laboratorio, hubo




algunas que no estaban fecundadas y 1legaron a ovipositar. Segdn Delage-Darchen {1979),

parte de los huevecillos son utilizados para le alimentacién. A estos huevecillos no fe

cundados se les conoce como "huevos trdficos",

En general, dentro de las hormigas, las primeras larvas son alimertadas con las se
creciones de las glandulas salivales y regurgitaciones de la reina, hasta que cmergen
las primeras obreras quienes hardn 1z comunicacidén entre la cdmara de cria y el medio
exterior, proporcionande alimento a las nuevas Tlarvas y al resto de la colonia, y de ahi
en adelante, la reina solo se dedicard a ovipositar (Richards y Davies, op. cit.).

1.3 Nidacidén.- Las horuigas, dependiendo de la especie, establecen sus nidos en diver

sos sitios, tales como las cavidades de las plantas, haciendo-galerias en la madera, so-
bre los arboles, y la grar mayoria de ellas, los construyen en el suelo, haciendo excava
ciones mds o menos regulaves, para formar asi galerias que tendrdn distintos usos (Ri

ichar
ds y Davies, op. cit.).

En L. apiculatum, cuya distribucién geogrdifica potencial es muy ampliia para la Rmyd

blica Mexicana, 1os nidos se encuentran principalmente bajo raices de Agave sp y Opuntia

sp. (Cuadriello, op. cit.!, a una profundidad no mayor de 1 mm. La trabécula formada por

estas hormigas para la nidificacién, vista al microscopio, mucslra que en su mayoria se

compone de arena y arcilla, s6lidamente unidas por la saliva de las hormigas.

Son pocas las picdras que se incluyen en esta mezcla, siendo su textura muy unitor
me; envolviendo todo este material hay una capa negra, carbonosa, que tal vez sea puesta

también por las hormigas; cubriéndolo todo hay una delicada tela, que parece ser fibra
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vegetal (como ramitas finas o hilos miceliales) (Gregyg, 1963). Cuadriello (1980) encon

trd, sin embargo, que estas trabéculas tenfan un centro vegetal, como pedazos de pasto,
varitas muy finas, etc.

.

Las trabéculas son mds o menos cilindricas, y convergen para formar nudosidedes de
donde, a su vez, parten 4 6 5 tabiques divergiendo para limitar en su conjunto espacios

que van de 1-2.5 mm. hasta 10 mm. de didmetro (Reza, 1923; y Gregg, 1963).

Dentro del nido de esta especie, Cuadriello (op.cit.) encontrd diversos organismos

vivos, los cuales variaban de uno a otro nido, aunque el dcaro Trombidium holasericeum

(Reza, 1923) fue constantc en todos los nidos abiertos, este dcaro es conocido con el nom

bre de "lumbre" o "cataréd"

Tal vez estos &caros se alimenten de los huevos de esta hor

m*q._zﬁwmo 1o sefiala Cuadriello en su trabajo, y mediante éstos la persona qu2 servia de
LT e e o S . .

“qurarya Reza podia distinguir el sitio del n'- +-un."rolledero" (Reza, op.cit.)
- ", “{. [

(LY Egtados de desarrollc.-  Las hormigas pr
. S “:',' s T e

b
'
‘e d

+2tamorfosis con cuatro estados an

' "‘ ! b" .‘ N - .
téYfOJ{S al estado adulto, que son: huevo, lar. ° srepupa y pupa. L& relacidn que tienen
Tas ob eras con su cria es muy estrecha, la cual va més alld de la alimentacidn y protec

cién .ncompleta presentada en las abejas y avispas, puesto que en situaciones de peligro

son incipaces de ayudarlas, mientras que las huwi.” - pueden brindarles mayor ayuda y pro
teccicn (Wheeler, op.cit.).

~ encontrarse la cria en zonas muy osct.as, su color generalmente es blanco o ama

) \1‘1 ."«' ' \

rillento translicido, mds raramente grisdceo ¢ rosado; en L. apiculatum es de color blan

co mavfil, brillante. Las hprmigas rara vez 1jevan la oria a la superficie, al menos que
4

LI
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se vean obligadas a cambiar de nido, 0 que sea la cria de otros nidos robados, a 1os que
esclavizan.

Sin embargo, en Ischnomyrmex cockerelli sacan por la noche a la cria en tem
poradas de calor (Wheeler, op. cit.).

En observaciones hechas en el campo sobre L. apiculatum, se vieron obrerzs transpor

tando larvas y pupas durante el dia. En el laboratorio observamos que, al colocar un fo

co encendido cerca del tubd que las contenia, después de un rato, las obreras sacaban de
sus refugios a 1a cria y 1a exponian al calor; ademds, Jas que astaban en terrarios, saca

ban a la cria del nido y 1: ponian en la sunerficie para que les diera.los primeros rayos
del sol.

Puesto que las obreraz alimentan @ ia cria en la oscuridad, se piensa aue los Groa -
nos sensoriales del tacto y quimiorreceptores estdn mejor desarrollados que la vista, ya

que colocan huevos, larvas v pupas de diferentes estados de desarrollo, por paquetes, den

tro de una misma cdmara o 'n diferentes cdmaras. Esto sucede en la mayoria de las espe

cies, aunque no se manifie.ta claramente en las mds primitivas (Ponerinas) o en especies

de colonias pequefias. Se nha observado que esta clasificacién, depende de las diferentes

necesidades de humedad y tomperatura para el desarrollo de la cria; debido a esto, |

a

cria es continuamente cambiada de sitio dentro del nido, durante el dia (Wheeler, op.cit)

1.4.1 Huevo.- Generalmern:@e no miden mds de 5 mm. de largo en las especies mds grandes,
pero en la mayoria son mds paquefios y de forma eliptica alargada; en L. apiculatum miden

2 mm. (Reza, op. cit.). E1 vitelo, (semejante al de las abejas y avispas) es delgado y

19quido, envuelto por un curion transparente y delicado. Una misma-hembra puede ponar
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huevos que tengan forma y tamafio variados, y los que 1legan a poner las obreras, con sg

1o la mitad del tamafio de aquellos puestos por la hembra de la misma especie.

Debido a que las obraras "lamen" con frecuencia a Tos huevos, 1a saliva provoca que
allos se adhieran entre si y formen paquetes, lo que facilita su rdpido transporte en ca

so de peligrc; es posible que la saliva contenga alguna sustancia antiséptica que evite

su destruccién por hongos (Wheeler, 1365 op.cit.).

Los huevos puestos puaden haber sido fertilizados o no: Tos no Tertilizados pueden

ser o0 de reiras viejas en las que los espermatozoides se han agotado o de obreras. 3egin
la teoria de Dzierzon, la cual siguen muchos autores, en las abejas mieleras, 1cs huavos

no fertilizados dan origen a machos {(partenogénesis) y los fertilizados darén obreras y

reinas; aunque Tanner y otros han visto que en viertas especies de hormigas cono Lasius

niger Tlos huevecillos no “ertilizados pueden desarroliarse en cbreras, pocr 1o que es*"

teoria no pucde generalizarse para las hormiqgas hasta que sea mejor investigada (Wheeler
1965 op.cit.).

1.4.2 Larva.- En general, 1a larva tiene la cabeza mds o menos desarrollada y &l cuerpo

dividido en 13 segmentos (3 del tdrax y 10 del abdomen)

; presentan un par de mandibulas,
un par de maxilas gqruesas y un labio Gnico; tanto las maxilas como el labio prasentan una

pequefia papila tactil cénica, ademds de la abertura de las glandulas hiiadoras; no se¢ ob

servan ojos; presentan 10 pares de estigmas, uno mesotordcico, otro metatordcico y el res
to en los primeros segmentos abdominales.

El tegumento es delgado y transparente, ligeramente quitinoso y puede estar cubierto

10
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con secdas, que dependiendo de la especie, presentan forma y nlmero variable; por lo geme
ral estas sendas son mds abundantes y notorias en las larvas intermedias. Hay especies
que presentan varios tipos de sedas en diferentes partes del cuerpo. Las sedas sonestruc

turas adaptativas con funciones como: proteger la piel contra las mordeduras de las larvas

vecinas, evitar que el cuerpo yuede en contacto directo con el suelo; las sedas con los
ganchos en los extremos, sirven para fijar a las larvas a las paredes del nidoc y también
sara mantenerlas unidas unas con otras, de manera similar a la saliva en los huweves

en
las larvas de Ponera se presentan tubérculos que les sirven, tal vez, de proteccidn

(Wheeler, op. cit.).

La duracion de los estadios inmaduros, es muy variable dependiendo intimamente de la

temperatura existente (Fielde, en Wheeler, 1955) Vheeler le da wmucha importancia a la re

&

lacibn estrecha entre la larva y 1a obrera adulte, apoyado en gran parte por 1l trofal-vi

[

siecrecion nuy

que es el intercambio mutuo de alimento entre ellas; las larvas producen una
agradable para las obreras (en algunas es saliva y en otras son exudaciones de Jos tecuren

tos, que pueden provenir d. papilas especiales, llamadas exudatorias) (Richards y Davies,
on.cit.).

En general sc habla d¢ estadios larvales en los himendpteros, sin embargo en Aphaeno

gaster rudis, hay 4 estadios, 3 para Myrmica rubra, Tetramodium caespitum, y Hematocrena

stadeimani, y 5 estadios en Plagiolepis pyamaea, por lo tanto se puede pensar que es una

generalizacion prematura el considerar 5 estadios para las hormnigas.

Mediante el estudio de la quetotaxia, la medici6n de las mand{bulas y la de los estig
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mas, se puede conocer el nimero de estadios larvales. Las mandibulas de las larvas de

hormigas son las nicas partes bien esclerosadas; sin embargo, es dificil colocarlas siem

pre en un mismo plano horizontal y en general, sélo se puede medir una. Los estigmas se

distinguen facilmente gracias a un anillo esclerosado, y su didmetro aparece como un va

lor estable en el curso de cada estadio larval (Darchen, 1978).

En nuestro pais, Tos cstados de larva y pupa de L. apiculatum sobre todo los delos
reprocductores, son utilizados como alimento y se les conoce con el nombre de "quijes" en

el Edo. de México y "escamcles" en el Edo. de Hidalgo. Son recolectados en la segunda

quincena de Abril y la prinera de Mayo de cada afio (Reza, 1923), nero Cuadriello (1920)

los menciona entre los mescs de Marzo y Abril, agregando que se encuentran sold Jarvasde

'y

obreras en Febrero, en Marzo hay una mezcla de larvas de obreras y reproductoras y en &

bril es principalmente escemol. Reza (op. cit.) calcula 2 meses para el ciclo de vida de

esta especie.

1.4.3 Prepuna y pupa.- Cuando la larva ha alcanzado su maximo desarrollo, emdiezan a

presentarse cambios muy importantes en su cuerno, tanto.én Ta estructura externa como en

la interna, empezando asi c¢1 estado de prepupa.

Bajo la cuticula sc observa la aparicidn de las patas, alas y apéndices cefdlicos,

Tos cuales se forman a partir de los histoblastos (Células que dan origen a todos los Or

ganos del adulto). Estos épendices, muestran adn un tamafic menor a los del imago, encon

trindose doblados y estrectamente pegados al cuerpo. Los segmentos protordsicos estén

distendidos por el desarrollo de la cabeza pupal y los segmentos abdominales (Propodeum)




ya se han incorporado al tdrax.

La cuticula larval pronto se rompe por la parte dorsal, y la prepupa la va empujando

hacia la parte posterior de su cuerpo. Mientras siguen cambiando-las estructuras inter

nas (histogénesis), los apéndices han -seguido desarrollandose, hasta alcanzar 21 tamafio

del adulto, momento en el cual ya se ha formado la pupa.

En el estado pupal comienza una gradual depositacidn de pigmentos, empezando por los

ojos y siguiendo con el resto del cuerpo; asi como también, la completa madurazidn de los

6rganos internos. Poco ticmpo después emerge el adulto y se considera inmaduro ya que

alin no ha adquirido la coloracidn tipica del imago.

Debido a la ausencia ce las alas, el desarrollo de las obreras sec completa mds ripi

damente, en comparacién con el de los reproductores.

Hay hormigas (Ponerinze y Camponotinae), en que la prepupa teje un capullo para pa

sar en é1 el perfjodo pupal. Se presentan casos, sin embargo, como en los géneros Formica

y Lasius, en que la cria dc una misma colonia puede o no presentar capullo.

Por 10 general, el catullo ce encuentra en las hormigas primitivas, mientras que en

las mds evolucionadas estd ausente. Es la presencia del capullo un ceracter ancestral

proveniente de las avispas solitarias que dieron origen a las hormigas.

En el dmbar Bdltico decl Oligoceno inferior, se encontraron -incluidas pupas desnudas

de una hormiga Dolichoderinae (Iridomyrmex geinitzi) por 1o que se observa que la elimina

cién del capullo en esta Subfamilia ocurrif tempranamente (Wheelzr, op. cit.).

-

13




1.4.4 Imago.- Generalmente, en una colonia madura de hormigas se presentan 3 castas,

que en Insectos Sociales se consideran formas morfolégicamente diferenciadas con ima fun
cién especializada (Wilson, 1976), que son: hembras o reinas, machos y obreras, aunque
entre ellas nuede haber formas intermedias; por eso Wilson (1958) enlista 7 castas que

son;:

a) Machos: Térax muy desarrollado, generalmente alado excepto en algunas especies pard

sitas, como Crematogaster (Wilson, 1°8%). Esta casta es la menos variable.

Los genita
tia y 6rganos sensoriales estdn muy desarrollados, las mandibulas son débiles, la cateza
es mds pequefia y redondeada que 1a de las hembras y obreras de la misma especie, las an-

tenas son mas largas y delcadads; su Gnica funcién dentro de la colonia es la de fecurdar

K]

& la reina (Richards y Deving, 1977 op.cit.).

-y

Los machos, supuestamente viven muy poco, en comparacién con las otras dos castas,
pues en muchas especies mueren después del vuelo nupcial; sin embargo, Lubbock (1894) ha
bla de los machos de Myrmici ruginodis que en un nido artificial, vivieron desde Agosto
hasta Abril del siguiente afio; Janet (1907) scfiala para M. rubra que, los machcs vivieron

desde Octubre hasta Abril dz21 siguiente afio, y nosotros, en un nido hebierto en Tulancal

co, Hgo. el 15 de Octubre encontramos pupas e imagos de machos de L. apiculatum, fecha en
que se suponia no debfan de existir,

b) Machos ergatomérficos: Son genéticamente machos normales, poro con formas de obrera.

c) Reina o hembra: E1 térax estd bien desarrollado y presenta alas funcionales (Wilson,

1958); en general son més grandes que los machos y que las. obreras; a diferencia de los
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machos, las antenas son mds cortas y gruesas, y las mandibulas estdn bien desarrolladas,

presentan un gaster grande; su funcién primordial dentro de la colonia es 1a‘repr0ducciéﬁ
(Richards y Davies, 1977 op. cit.).

Por el vigor y el tamafio de la reina, ésta vive mads que los machos y las obreras.

Janet (1904) habla de la rcina de Lasius alienus de que vive 10 afios y Lubbock (1894)se
fala que la reina de Formiza fuzca alcanza 2 vivir

e -
-
L 20T,

d) Ergatoginas tipicas: Son formas intermedias entre las reinas y las obreras. El térax

es semejante al de la reina y son las reproductoras normales du alguras especies

e) Ergatoginas fiscgdstricas: Poseen un gaster que se aproxima en tamafio al de la hem
bra tipica. Esta intercasta sirve como complemcnto reproductiveo o puede reemplazar a la
reina.

f) Ergatogina dictadiforme: Esta casta parece ser el caso extremo de las fisogdstr’® ...

. :
E1 tamafio total se ha incrementado presentando un gaster enorm¢ y una cabeza ensanchaday
redondeada.

g).- Obreras: Presentan una gran simplificacion del térax con un solo esclerito, no tie

nen alas. E1 gaster es pequefio, 1os o0jos compuestos estan reducidos, los ocelos general
mente estdn ausentes o son muy pequefios, las ovariolas estdn reducidas y en le mayoria de

las especies no ovipositan; en las pocas que lo hacen, los huevos rava vez se desarrollan
y se utilizan como alimento para las larvas.

Las obreras son variables en tamafio y algunas veces en color y forma dentro de una

misma colonia, subdividiéndose a su vez la casta, en "minor,"” "medium" y "mayor". Estas
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subdivisiones adoptan funciones particulares como construccion del nido, cuidado de ja

cria y defensa de l1a colonia (Richards y Davies, ov. cit).

La longevidad de las obreras es mucho mayor que la de los machos y menor que la de

la reina, Lubbock (1894, en Wheeler, 1965) dice que en Formica cinerea la obrera vive cer

ca de 5 anos, y en F. fusca y L. niger mds de 6 afios.

En general, se sabe que las reinas pueden pasar gran parte del afio sin comer, mien

tras forman la colonia y Fielde demostrd que las obreras "mayor”pueden resistir periodos

largos de abstinencia de 7-9 meses. Como resumen de sus experimentos, Fielde y Janet men

cionan que los machos son los menos resistentes, las reinas son mis resistentes a las si

tuaciones adversas y que la vitalidad de las obreras

varia directamente con su tamafic (
“heeler, op.cit.)

2.- EY Polimorfismo en la Casta Obrera.

2.1 Definicidén y métodos rara determinar el polimorfismo.

A la variabilidad que se puede presentar en la casta obrera dentro de una colonia ma
dura normal, es a lo que se le 1lama polimorfismo, sin hacer referencia @ su origen gené

tico o medio ambiental (Wilson, 1958), este término estd restringido a la casta obrera.
Las variaciones a consideracién nueden ser morfoldgicas y/o fisioldgicas:

Dentro del aspecto fisioldgico, Law, Wilson y McCloskey (1965), hablan del polimor

fismo bioquimico por haber encontrado en cada sexo y casta de varias hormigas, diferentes

moléculas que reflejan diferencias en la maquinaria bioquimica.
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En sus estudios con Pheidole fallax, Law et al (op. cit.) observaron que_cada subcas

ta produce sustancias quimices garacterfsticas. La“mayor", presenta un olor que es de
una sustancia indol que proviene de la vesicula glandular, la cual se encuentra hipertro
fiada, ocupando una tercera parte de la cavidad abdoﬁina1, en comparacidn, la "minor"pro
duce una cantidad menor de esa sustancia y el tamafio de l1a vesicula giandular es normal.
A diferencia de Ta "mayor, la "minor", deja como rastro una feromona voldatil, provenien
te de 1a gldndula de Dufour, siendo esta gléndula mucho mds grande que la de 105 soldacos
en los cuales puede estar nuy reducida o ausente.

Sefialan ademds, que cada especie produce diferentes proporciones de los mismos com
puestos bdsicos, aunque hay compuestos que estdn restringidos a una especie en particu-
lar.

Estas diferentes prororciones de las sustancias producen una variedad infinita de

olores con unas pocos compuestos, 1o que ayuda al reconocimiento de la especie y como me
canismo de aislamiento.

Wehner (1969 , en Topcff, 1971) demuestra diferencias en Ta orientacidn Gptica entre
las obreras "minor" y "mayor" de Cataglyphis bicolor, y Darchen (1968) habla de las dife
rencias en cuanto al nimerc de ovariolas entre las "minor" y las "maycr", 1legando a tener

las "mayor" de una a cuarenta, por una o ninguna en las "minor" de la misma colonia.

La mayoria de los estudios sobre polimorfismo se basan en las mediciones de las par
tes del cuerpo del insecto que presentan mayor grado de alometria (diferencias en la prg

porci6n relacionados a los cambios en tamafo de un organismoe completo o de algunas de sus

partes). En la casta de la reina es el mesotdrax y en forma secundaria el gaster y la
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cabeza, 1os que presentan cambios de tamafio; en la casta obrera la parte del cuerpo alo

métricamente tipica es la cabeza y en grado secundario el gaster y varias partes delali
tronco.

La diferenciacidn entre la reina-y ¥a obrera se hace en el mesotdrax, siendo en me
nor grado en el gaster y la cabeza, y la diferenciacién entre la "mayor® y la “miror" es
tipicamente en Ta cabeza y en menor proporcién en el gaster y varias nartes del alitron
co. Resumiendo en este punto con la definicidn dada por Wilson (1958) nos refiriremosal
polimorfismo dentro de los Insectos Sociales, como 1a aparicidn de un crecimiento relati

vo no isométrico en alguna parte del cuerpo del insecto, pertenecientes a una colcnia ma

dura normal, para producir individuos de distintas proporciones detectables en los extre
mos del rango.

Aparte del crecimientc relativo no isométrico, hay otro rasgo general importante en
la variacidon de la casta, cue es la multimocalidad dada en las curvas de tamazio-frecuen
cia. Haskins (1950) entre otros, sefiala que las subdivisiones de la casta obrara pueden

definirse como las modas en las curvas de tamafio-frecuencia; la tendencia hacia el desa

rrollo de wis de dos modas es rara (Wilson, 1958).

Con los estudios sobre el tema se observa que, poco a poco;, se registran mas especi
es polimérficas que monomdrficas, Emery, Forel, Yheeler, tanto como Milson (1958), apoyan
esta idea, mientvas Gray (1953) no estd de acuerdo con ellios y habla de que la mayoria de

las especies de Myrmecia presentan monomorfismo, aunque las obreras. muestren una gran va
riacién en el tamafio. '
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Los cambios alométricos pueden afectar a todos 6 a cualquiera de los rasgos de las
estructuras alométricas incluyendo tamafio total, forma, quetotaxia, nimero de omatidios,

detalles de escultura y depdsito de pigmentos.

2.2 Factores determinantes. = -

Actualmente se sabe que las reinas y las obreras son genéticamente similares y que

la casta de cada hembra estd determinada por el alimento recibido durante su 2stado lar

val. En muchos experimentos se observa que el estado larval tiende & producir ordinaria
mente obreras "minor", que es 1o que sucede generalmente en los comienzos de la fundacidn
de cada colonia, mientras que las formas bien alimentadas que corresponden a cuando ya es

td bien establecida 1a co*onia, produciendo "mayor" & reinas (Light, 1943) (en Wilson,
1958).

Otro factor que puede influir en la formacidn de determinado tamano de obrera, es la
existencia de feromonas como 10 observa Gregg (1942) en termitas, dornde las colonias que
contienen solo "mayor" producivan significativamente menor proporcidn de nuevas "mayor",
que aquellas que contienen solo "minor", por lo que postula Ta existencia de¢ una feromona

secretada por la "mayor" cue inhibe la produccion de miembros adicionales a su propiea cas
ta (Wilson, 1958).

Otro factor relacionado con la alimentacién 1o observa Brian con Myrmica rubra y su

giere que es el tamafio mayor y la corpulencia de las larvas de las reproductoras y de las
obreras'mayor) lo que les favorece el tener mds "poder de regateo” durante el cambio tro
foldxico con las obreras adultas, pudiendo as{ acelerar su propio crecimiento.
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jante observd Weber (en Wilson, 1958) con Atta cephalotes en donde las larvas mds grandes

fueron separadas de las mds pequefias, éstas eran alimentadas con frecuencia por las obre

ras a las que les eran mds atractivas por tener secreciones grasosas mds abundantes y por
sus vigorosos movimientos.

Ahora bien, éen que momento surge esta divisi6n en el desarrollo de la larva para

formar la casta reproductora y la casta obrera, y en esta G1tima, para formarse las “mi

nor" o las "mayor"?. Ledoux (1950) (en Wilson, 1958) observé en Qeccphylla longinoda que

el tiempo critico de la divergencia entre reinas y obreras es tempranamente en la vida
larval, mientras que la divergencia entre l1a "mayor'y la "minor" ec durante el Eegundoe§_
tadio larval; asi pasando la segunda ecdisis, la larva de cualauier edad puede separarse

en tres tamanos que corresponden a las reinas, a las obreras "minor® y a las obreras "ma
yor.

2.3 Consecuencias ecoldgicas del polimorfismo.

Hablar sobre la relacidn entre lu estructura y el comportamientc centro del Reino A

nimal es muy dificil, sin embargo, en ios insectos el comportamiento estd mds relaciona

do y directamente influenciado por la morfologia (Topoff, 1971).

EYl resultado adaptativo del desarrollo del polimorfismo en la hembra es la divisidn

del trabajo en la colonia; en la mayoria de las hormigas, la casta obrera y la de la rei

na han asumido funciones diferentes que son mutuamente exclusivas. Esta adaptacifn seha

obtenido por diferentes medios con varios resultados, pero este hecho no tiene el efecto

general dentro de las hormigas de incrementar la complejidad de la organizacidn social ni




. |

es un cardcter filogenético avanzado, ademds de que no confiere superioridad celectivaso

bre especies monomdrficas comnetitivas (Milson, 1958).

Seg@in Buckingham (1911), Chen (1937), y Lee (1938) (en Wilson, 1958) cualquier obre
ra es capdz de hacer cualquier tarea nornal”y cambiar sus preferencias de trabajo con la

edad, sin presentar un cambio fisico en la casta, en las especies que presentan alometria
monoféasica.

En especies polimdrficas con estados intermedios, se observa que: las “"mayor", reali
zan principalmente la defensa y excavaciones del nido; las "medium" principalmente se de

dican a forrajear, y las "minor", al cuidado de la cria y de la reina generalmente. (Wil
sol, 1958).

En el polimorfismo ex-remo, como lo son las especies con alometria trifdsica y con
dimorfismo completo, se presenta una especializacidn mayor con un nimero limitado de tare

as, n~ ejemplo, las obreras"mayor'del género Pheidole, bresentan una cabeza muy alargada

y tvncipnan como cortadoras; de carne, la“mayor"de Paracryvbtocerus y Camponotus tienen la
. R N R R U T N X e,

. Bl R Tmordy
B
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za n forma de escudo, con la cual tapan 1. :itvrawe del nido (Wilson, 1958). Resumien

+ > decirse que, cuanto mas polimbrfica sea una esp2cie de hormiga, habrd una mayor

~y

izacion en el trabajo a desempefiar por "a subca-:ta dentro del nido.

-polimorfismo tambi&n tiene como cong=cizncia gl aurnento de la adaptabilidad de la
e a las condiciones locales de un amb” -~ 2 pet2rocéneo, 1o que se manifiesta en una
t-..7 n de su drea; para 1o cual no se ut iz n forma: genéticas separadas, sino compa

t . ' :ntre sT y con superacibn parcial, aunqu - 51 -e presentan variaciones locales en
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sus respectivas frecuencias, debido a ia falta de uniformidad geogrdfica en ias condicio
nes de seleccidn (Margalef, 1974).

Es decir, este polimorfismo social, dnico en la evolucién orgédnica, estd en funcidn

de la diferenciacidn de formas y contribuye al valor selectivo de 1a colonia como un todo

sin observar los valores sclectivos como individuales. Y asi, la colonia de Tas hormigas

procede como un superorganismo, que es 1a unidad bisica en la cual opera 1a seleccion na
tural; y el polimorfismo, dado por la serie de crecimientos alométricos, actla como el
proceso morfcgenético fundementando la diferenciacidn somatica de este .superorganismo.
tste polimorfismo, que es un estado avanzado de la diferenciacion somitica, puede incre

mentarse 0 reducirse, dependiendo de las necesidades inmediatas impuestas por el medio am

Eiente (Wilson, 1958), relicidn con la alimentacidn.

Ademds, Wilson sefiala que el nolimorfismo de una especie posiblemente comience por

el simple mecanismo de camiiar la alometria internidal a intranidal, lo que se efectla vor

4n incremento en la variabilidad del tamafo de colonias individuales.

Ejemplificando 1a difcrencia en el comportamicnto entre especies polimérficas y mono

mérficas con hormigas guerreras en el trabajo hecho por Topoff, (1971), tencmos a Neivamwyr

mex nigrescens y a Eciton ramatum como especies nolimdrficas, y Aenictus laeviceps como mo

nomdrfica; las tres tienen ciclos de comportamiento donde hay una ctapa de invasidn y otra
de asentamiento: Neivamyrmex ataca del anochecer al amanecer, Eciton del amanecer al ano
checer, y Aenictus, puede atacar a cualquier hora del dia o de la noche; éste comportamien
to se basa en el grado de diferenciacidn de 1a estructura de la obrera en cada especie.
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En Eciton y Neivamyrmex Topoff (1971) lanza la hipbtesis, que tanto las laryas como
los adultos difiriendo en morfologia, pueden poseer también diferencias en los niveles de
excitabilidad y en el umbral de respuesta a la luz, estimulos quimicos y tdctiles, por lo
que responden desigualmente a los estimulos, provocando un grado relativamente bajo de co

municacidon en todo el nido, necesitandose un estimulo fuerte y prolongado para levantarel
nivel de excitacién de la colonia.

PRATLANDE LS A TS

A diferencia con las anteriores, A. laevicens es de tamaiio pequefio, Ta larva presen
ta tipos de estimulo equivalentes al de las obreras y Tas obreras responden unifonmmente

a las larvas, por 1o que e¢s mas uniforme la comunicacidn. E1 resuitado de estas similitu
des en sus proniedades estructurales y funcionales en la cria.y en lc¢s adultos, provoca.

que cualquier excitacién se extienda rdpidamente por todo el nido y se presenten frecuen
tes invasiones.

Las "minor", en las guerreras polimérficas, se dedican a cuidar a Ta cria (al acam
par), aunque también pueden intervenir en la invasién. La obrera "medium” es la mds abun
dante y realiza todas las actividades de la colonia debido a su tamaho y fuerza (en Eciton
por ejemplo, el tamafio relativo de las patas de esta obrera facilita su papel en la inva

sién y en la emigracidn). Las "mayor" defienden a la colonia aunque torpemente pueden
Y g p

transportar alimento.
2.4 Grados de Polimorfismo.

La casta obrera muestra todas las transiciones entre el monomorfismo y la alometria

elaborada, logrando asf una total subdivisi6n de la casta en "mayor" y "minor®, este dimoy
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fismo o total bimodalidad por la eliminacidn de Tos intermedios, es una condicidn secun

daria y se ha producido a 1o largo de la evolucidn de las: Formicidae.

Primeramente se presenta la segregacién entre la reina y la casta obrera, y del mis

mo modo después se subdivide la casta obrera. Esto se deduce porque todos los taxa de

hormigas, hasta las primitivas Ambliyoponini y Myrmeciinae, mucstran un suave dimorfismo

entre 12 reina y la obrera como un cardcter primitivo; y hasta en los grupos mdas evolucio

nados como 1as Dolichoderinae con Dolichoderus, las obreras y las reinas son tan simila

res que solo se diferencian por los ovarios, las alas, y el alitronco muy desarrolladc
(Hiison, 1958).

-

Anteriormente se mencioné que la cabeza (tawafio y forma) no narticipa en la separa

cion entre obrera y reina, pues hay especies polimdrficas en que la'mayor'scbrepasa el ta

mafio de la cabeza de la reina, pero si hay diferencias entre cstas castas en las estructu
ras de la misma como son: ¢n la reina, el mayor nimero de omatidios, la presencia de 3oce
10s y la quetotaxia cefdlica generalmerte reducida; on la obrera, generalmente hay uno 0

ningln ocelo y cn los grunos mds evolucionados se presenta una expansisdn de los 16bulos
occipitales.

En csta primera separacidn de las hembras, es la obrera "minor" la que se establece,
y se ha observado que las reinas retienen 1a denticidn elemental de la obrera, la cual e3

td ausente en las "mayor", como sucede en las especies granivoras.

En la Subfamilia Dolichoderinae, el polimorfismo de la obrera ha aparecido por lo ne

nos dos veces y hasta posiblemente tres, presentdndose en Tapinoma, Azteca y Zatapinoma,
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aunque también se encuentra el monomorfismo en el género Ancurctus de la Tribu Dolichode

rini, que son consideradas como las dolicoderinas mds primitivas.

Este resultado del incremento en la variabilidad del tamafio fenotipico no-mal basa
do en el genotipo limitado, poseido por Uha sola colonia explica cémo y por qui el poli

morfismo de la obrera aparece en los grupos de hormigas independienterente y algunas ve

ces seguidas por las mismas tendencias (Milson, op. cit.).

Wilson, (1976) seiiala 5 cambios evolutives en la alometria y en las curvas de tima

fo-frecuencia que pueden 1levar a la formacidon de subcastas y son:

(1).- Monomorfismo.- Cuando las obreras de la colonia son isométricas § con unava

riacion muy limitada y su frecuencia es unimodal. En la mayoria de las especies monomlr

ficas, este es un cardcter primario, pero puede suceder que sca secundario cuando {iloge

ndticamente se desarrolld &1 polimorfismo y después se elimina una parte de la variacidn

del tamafio; un ejemplo se presenta en Gray (1973) con Vyrmecia froggatti y M. varians que

presentan un tamano muy limitado entre las obreras, con modas de 2.25-2.63 mm.

(2).- Alometria monofdsica.- Aqui hay una variacifn débil no isométrica y se extien

de en un rango corto en la variacidn del tamafio que es unimodal., Hay evidencias que indi

can que los extremos de es%a variacién pueden funcionar como subcastas, Alpatov (1924

an Wilson, 1376) observa la divisién del trzbajo en la hormiga eurcpea Formica rufa. Es

to se debe aparentemente al desarrollo tardio del estado polim6rfico, 10 que incrementa
la dispersidn de la curva tamafio-frecuencia y se observa la-marcada tendencia hacia 1abji
modalidads se dice que tales especies tienen un polimorfismo elemental.
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(3).- Alometria difdsica.- Aqui ya se presenta la bimodaiidad en la curva tamafio-

frecuencia, traslapdndose por presentar gran cantidad de individuos "medium". En estemo

‘mento se estabiliza la "minor", y al mismo tiempo se establece el inicio de una muy dife

rente en tamafio, "la mayor". Ejemplos, Atta sp y Aﬁomma nigricans.

(4).- Alometrfa trifdisica.- Se presenta una marcada bimodalidad con muy pocos in

termediarios, y el resultado es la estabilizacion en las nroporciones del cuerpo de les

dos subcastas, "mayor" y "minor". Evolutivamente, este cambio puede provenir de la alo

metria difdsica o directamente de la monofdsica. Wilson y Taylor (1964 en Wilson,1576)

encuentran este tipo de polimorfismo en una colonia de hormigas del Miocena d= Qecophylla
laekevi, observando que el patron de subcastas ha persistido sin cambios «i: un periodo de

10 millones de afos. Otros ejemplos scn: Pheidole rhea, Camponotus abdominalis, QOecophy

11a smaragdina, etc.
(5).- Dimorfismo completo.- Se presenta en las especies dos clases de tamafio sepa

radas completamente, cada una con un equilibrio constante siendo casi isométricas. VYa

bien establecido el dimorfismo, las dos subcastas resultantes pueden diverger fuertenmerte

en algunas partes del cuerio. E1 dimorfismo completo, s6lo se expresa en un cardcter, por

ejempio, en un mismo animal puede haber una estructura con dimorfismo completo y al misno

tiempo presentar otra con alometria monofdsica. Géneros que se encuentran en este grupo

son: Olygomyrmex, Zatapinoma y Pseudolasius, entre otros.
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IT. ANTECEDENTES

"Hay otras hormigas que Tlaman Negudzcatl; que quiere decir
hormigas de miel;crianse débafb de la tierra, y tracn en la
cola una vejiguita redonda, 1lena de miel; es transparente

gésta vejiguita como una cuenta de &mbar; es muy buena ésta

miel, y comenle como la miel de abejas".
"Hay otras que se crian en tierras frias; son pequefiuclas,

son negras y muarden, y sus huevos son blancos, en alqunas

partes las comel, v por eso las liamen Azcamolli"

Fray Bernardino de Sahaqiin,

En México, como en otres partes del nundo, los insectos han 1legado a formar parte
de 1a dieta hemana motivs sor el cual, han atraicdo Ta atencidn <4~ genie que, de una yotra
formy, se interesan sobroe cemas relacionzdos con 1o alimentacion v la nutricidn.

T A S . 27 am e Cron
cibles (Lonconi & Bourges  ©77, Tino 1978) consumidus on nuasico pucblo, uno de 1¢s que
neesentGopaves cantidad oo opreloinrg, cwe suedsn s eprovechs 200 ol hoohre, fud 2
hormiga conocida como “esc.wel™ o “azcamolli®, cuyo nombre cicnlifico es Liometopun apicu

latum Mayr (Hymenoptera Formicidae).

Con basa en lo antericr, surgis la idea de realizar ud estudio ercaminado a conccer
algunos aspectos de la biologia y la ecologia de esta hormiga, tales como el polimor<ismo
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l de las obreras en las sociedades adultas y el nimero de estadios larvaies por los que pa
I sa ‘antes de alcanzar el estado adulto; datos que;{rén dando herramientas para poderlas

cultivar masivamente, siendo la autora de éste proyecto la Dra. Julieta Ramos Elordy de

I Conconi.

Sin embargo, se ha de recalcar que, aunque a éste insecto se le haya encontrado un
cierto valor alimenticio, no deja de ser importante por si sole; es de gran valor biold

gico estudiario, asi como conocer su vapel dentro del ecosistecma del que forma parte.

ITI. OBJETIVOS

Determinar el nimero de estadios larvales de Liowetopun apicultaum, con base er me

diciones del didmetro de los estigmas y la longitud de las mandibulas.

Determinar el grado ca polimorfismo, mediante un estudio morfométrico, en la casta

obrera de L. apiculatum,
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IV. METODOLOGIA -

Para 1levar a cabo el estudio fue necesario abrir nidos de L. apiculatum con objeto

de colectar a 1a cria (huevos,larvas y pupas) y a las obreras adultas que se encontraban
dentro del nido.

Las Jocalidades de colecta corresponden a dos zonas de estudio que fueron trabajadas
por Cuadriello (1980); una de ellas fué Tulancalco, Hgo. en donde se colecté un nido, la

otra fué en Tlaltenco, Edo. de México, en donde se abrieron cuatro nidos, siendo en total

cinco los nidos estudiados.

Las colectas se hicieron de Octubre de 1979 a Marzo de 1980, entre las 12.00 y ias
15.00 hr.

Con los nidos colectacos se formaron dos grupos: 1) Los que ya habfan sido abiertos

con anterioridad y 2) Los que se abrieron por primera vez. Tres nides correspondieronal

ler. grupo y dos al 29

La colecta de l1a cria se hizo sacudiendo 1a trabécula en una bolsa de pldstico, ylas

hormigas que quedaban en el suelo, se recogieron con cuchara o con la mano.

Las obreras adultas se¢ colectarcna mano y con pincel cuando las colectas se hicieren

en los caminos y en las plantas. Estas se colocaron en frascos con alcohol al 70% debida

mente etiquetadas con los datos de lugar, fecha y colector,

En el laboratorio se coloc6 la crfa en frascos con alcohol al 70%, después de ser 1im
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piado el material de ticrra y trabéculas.
Para el estudio de las larvas se hizo To siquiente:

1.- Con la ayuda de un microscopio estereosc6pico las larvas se agruparon por esta
dios semejantes. Los dos estadios faciles de distinguir fueron el primero, por presentar
el tamafio mds pequefio y carecer de sedas en 1a superficie del cuerpo; y las prepupas, qe

son larvas que han 1legado al mdximo de su desarrollo y que en su interior se distingue

ya a la pupa. Los estadios intermedios se separaron a groso modo tomendo en cuenta 1a for

ma, pilosidad y tamafio de 1a larva. Por este motivo, de las cinco colonias colectadas se

escogieron tres, las cuales presentaron todos los tamanos.

2.~ Cada grupo se coiocé en hidroxido de potasio al 10% sobre una parrilla a 40°C.

durante 24 hr: si en ese t-impo no se aclaraban, se les cambiaba la potasa y s2 dejaban

nuevamente en la parrilla hasta que fuera necesario.

3.- Ya limpias, se pusieron en agua destilada durante 10 minutos, después se pasa

ron a lactofenol donde perranecieron 10 minutos.

4.- Posteriormente, fueron colocadas sobre el portaobjetos con una gota de lactofe

nol en grupos de 4 Tarvas; se les colocé el cubreobjetos y se selld con barniz de ui:s.

Para ayudar a su fdcil locelizacidn, se pintd bajo el portaobjetos un circulo que conte
nia a cada grupo de larvas.

5.- Con la adaptacidn de un micrométrico al microscopio, se midi6, para cada colo

nia, 1a longitud de las mandibulas y el didmetro de los est}gmas de 20 larvas, por cada
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grupo. Wheeler y Mheeler (1952 en Darchen, 1978)sefialan que hay que tomar el diametro

~ del primer par de estigmas (el mesotordsico). En L. apiculatum los estigmas van aumentan

do de tamafio del primero al tercer pares, y de ahi comienza a disminuir el tamafio de los

restantes; ademds, en el.primer estadio, no se observan los primeros dos pares de estig

mas, por eso se tomaron las medidas del primer y tercer pares de estigmas.

Hay ocasiones en que en una misma larva se puede observar el didmetro del estigma del

estadio presente y el del estadio anterior. A pesar de que las dimensiones son muy &proxi

madas entre los diferentes estadios, con ésto puede ser apreciada la exactitud de jas medi
das (Darchen, 1978).

-

6.- La medicion de las mandibulas es dificil de tomar, dado que al hacer las prepa

raciones la posicifn que toman éstas no siempre es la adecuada para su medicidn, por lo

que se toma la medida de la mandibula que mejor quede expuesta, como en el caso de lo: __
tigmas.

7.- Se dibujaron las larvas de cada estadio encontrado.

Para el estudio del polimorfismo de las obreras adultas se midié con el microscopio

de disecci6n y el ocular micrométrico, el ancho mayor de la cabeza, justo detrds de los
ojos. De cada colonia se midieron 250 hormigas tomadas al azar del frasco que las conte
nia.

Despuéis de la conversion de las medidas obtenidas se graficaron los datos de las lar

vas y de las obreras adultas, trabajdndose Yos datos estadisticamente., Se agruparon las

obreras en clases, se obtuvo la frecuencia absoluta y relativa, haciéndose un histograma




con su respectivo poligono do frecuencia relativa para cada nido, graficando la longitud

del ancho de la cabeza en milimetros con:ira la frecuencia.

V. RESULTADOS

Como se sefiald lineas atrds, tres de los cinco nidos en los que se hicieron abserva
ciones para éste estudio, va habian sido abiertos con anterioridad, por 1o que es impor-
tante mencionar algunos antecedentes de los mismos:

NIDO I.- Fecha de muestreo: Marzo de 198C. E1 nido ya habia sido abierto un afio

antes en la misma fecha, en esa ocasion se eancontrd abundante cscamol. Cuando se abrif

para este estudio, se aprecid que las hormigas habian cambiado el nido a 10 m. de dic ...

cia del sitio original, encontrdndose un nido pequefio (inicamente con estados inmaduros y
adultos de obrera.

NIDO II.- Marzo de 1280. E1 ano anterior a esa fecha se abrid y se encontré esca
mol s61o de macho; al examinar el nido por segunda ocasidn se detect6 a 10 m. de distan

cia del sitio original y sz hallé muy poco escamol.

NIDO ITI1.- Marzo de 1980. Este nido no habia sido abierto con anterioridad, era

muy grande y contenia gran cantidad de escamol; el tamafio de la hormiga obrera era a sim

ple vista mds grande que las anteriormente colectadas. De éstos tres nidos se colectaron

también hormigas obreras en las plantas, y en el nido 111, éstas eran mds chicas que 1as




colectadas dentro del nido y eran un poco mds oscuras, las hormigas del nido tenfan el

abdomen mas expandido logrdndose apreciar zonas claras correspondientas a las unignes de
los segmentos.

NIDO IV.- Fecha de muestfeo: Octubre de 1979. En abr11, seis meses antes, habia

sido abierto y en esa ocasidn se encontraron larvas y pupas de obreras y reproductoras;

en Octubre el nido estaba a 1-2 m del sitio original, contenia poco escamol de machos y
gran cantidad de machos alados.

NIDO V.- Fecha de muestreo: Mayo de 1979. La colecta la hizo Cuadriella, fué el

nido de mayor talla encontrado durante €stos dos trabajos, y las pupas de sexuades eran

nocas, habiendo una gran cantidad de reproductores adultos.

Estadios larvales.

Las diferencias en cuanto a forma, tamafio y pilosidad de las larvas, hacea distin
guir fdcilmente los tres primeros grupos; de un cuarto grupo con caracteristicas simile
res, se escogieron las larvas de mayor tamafo que anteceden a la pupa y aparte de ellas
quedé un gruvo de larvas de tamafio mds chico, y es asi que se formaron dos grupos mds (

Figura 1). Estas diferencias son:

12 grupo de larvas.- Representan el tamafio mds pequeiio encontrado; tienen 4 pares

de estigmas decreciendo en tamafio (que corresponden al 39, 42, 5% y 69 par); carecen de
sedas en el cuerpo excepto alrededor del 3% par de estigmas (primero en éste caso). Esta
G1tima caracteristica se presenta en todos los estadios subsecuentes.

2° grupo de larvas.- Son de mayor tamafio.que el grupo anterfor; se observan 2 pares
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de estigmas antecediendo 2 los 4 pares anteriormente mencionados; presentan en el cuerpo
escasas.sedas cortas.

37 grupo de larvas.- Su forma es mds alargada; presentan pilosidad abundante y son
éstas sedas mucho mé&s largas que en el grupo anterior.

42 y 52 grupo de larvas.- Son mds robustas que las anteriores; con muy pocas sedas

cortas en el cuerpo.

De las tallas encontradas para los estigmas y mandibulas se habla a continuacién:

E1 cuadro 1, se presentan las medidas del primer par de estigmas, en el cuadro 2, las

obtenidas para el tercer par de estigmas. En éste caso, se toma directamente la medida ob

tenida como marca de clase, coloc&ndose horizontalmente en el cuadro, y en forma vertical,

se sefialan los 5 grupos de larvas propuestos; en el cuadrante se anota la frecuencie deca

da tamafio encontrado para cada grupo de larvas.

Asi, se tiene que para el primer par de estigmas son 8 los tamafios registrados, enun

rango aque va de 4 a 20 micras, y se comprenden cuatro grupos de larvas. Ademds se obser

va que cada tamafio generalmente corresponde a un solo tipo de larva, y que en el caso de

que ese mismo tamafio- se prasente en dos grupos de larvas, siempre domina la frecuencia en
uno de ellos.

Para el tercer par de estigmas, son 7 los tamahos registrados, presentando un rango

que va de 18 a 3G micras, correspondiendo a los 5 grupos de larvas. En general, se obser

va que un mismo tamafio es compartido por tres grupos de larvas y que se presentan las fre
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cuencias mas altas dentro de un mismo tamafio para dos grupos de larvas.

Los datos de los estiomas se presentan simulténeamente en la Gréfica 1, que de hecho
se forma con 5 grdficas, una para cada grupo de larvas; y cada grafica estd compuesta de

. & -
dos histogramas, correspondiendo los del lado izquierdo al primer par de estigmas y los

de Ta derecha a las medidas del tercer par de estigmas. De ésta manera, al tencr lasgrd

ficas sobrepuestas, se pueden comparar los tamaiios registrados para cada grupo de larvas
. p

y ver si éste varia conforiie Ta Tlarva pasa de un estadio a otro.

Las columnas de cada grupo de larvas correspondientes al primer par de estigmas se

ven mas distanciadas en comparacién con las del tercer par, en donde por haber un rango

menor de tamafio, las barras de distintos grupos de larvas coinciden en la misma &rea.
Estos datos nos encaminan a obtener el promedio a la desviacion estandar de las medi

das alcanzadas para cada e:ctigma en los diferentes grupos de larvas (Cuadro 3 y 4). Estos

datos al pasarlos a papel milimétrico (Grdfica 2) dan una visi6n mds clara de la variabi

1idad del tamafio de los estigmas en cada estadio.

Al observar los datos para el primer par de estigmas, vemos que el diametro del estig

ma aumenta conforme avanza el estadic larval. Para el segundo estadio este estigma presen

ta un tamafio muy constante y para los otros estadios la talla del estigma varia dentro del

mismo estadio, aunque estas dreas de variacién no 1legan a traslaparse con la de los otros
estadios.

Con respecto al tercer par de estigmas, se observa que el tamafo promedio registrado
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para cada estadio si varfa, pero poco si se compara con el caso anterior; y como cada es
tadio presenta variabilidad en el tamafio de dicho estigma, sus desviaciones estdndar se
sobrenonen, como el 12 con el 29 estadio, y el 3% con el 22 y el 4? estadio, excepto con

las medidas del 5% estadio, las que, auncue-varian, no comparten tamafios’ con el estadio
cercano.

De Ta misma manera que los estigmas, se analizan los datos de las mandibulas. Enel
cuadro 5 se anotan Tas frecuencias de cada tamano encontrado para cada estadio, registrén
dose 22 tamafios, que se comprenden entre 18 y 60 micras. Aqui se aprecia un rango mayor

de tamafio, en comparacidén con los registrados para los estigmas.

Se observa en la Grafica 3, que en solo tres ocasiones un mismo tamafio es compartido
por dos estadios, y que aunque varia el largo de las mandibulas dentro de un mismo estadio

se observan claramente que los tamafios forman grupos segin el estadio correspondientsz.

Al obtenerse la media y la desviacidn estdndar (Cuadro 6) para cada estadio y repre
sentarse éstos datos en la Grafica 4, se aprecia que el tamaiio de las mandibulas varia en
cada estadio, que cada estidio presenta un rango de tamafio caracteristico, y-

que éste ran
go es menor en los dos prireros estadios, en comparacion con los de los tres Gltimos esta
dios, sin embargo, sus &reas de variabilidad nunca 1legan a sobreponerse.

Polimorfismo.

Con Ta medida del ancho de 1a cabeza de los individuos de los nidos muestreados, se
delimita un rango que incluye a la obrera de mayor talla (I.672 mm) 'y la mds paquefia encon
trada (0.750 mm), con una diferencia entre ambos tamafios de 0.922 mm. A continuaci6n se
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establecié un intérvalo de 0.051 mm, que permitid definir 19 17mites de clase con su res

pectiva marca de clase, datos que se incluyen en el Cuadro 7. Una vez obtenido el ]imite

de clase, se calculd la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa para los tamailos de

los 1ndiviauos procedentes de todos los aidos.

Se manejaron 1250 hormigas correspondientes a Tos 5 nidos muestreados mds 375 obre
ras colectadas fuera del nido (en plantas), dan un total de 1625 obreras todas ollas se

midieron a fin de determinar el tipo de nolimorfismo que se presenta en Liomenopun apicu
latum.

Los datos comprendidos en el Cuadro 7 se interpretan en la Grdfica 5, donde se pre
sentan los histogramas de los 5 nidos muestreados, déndosele el nimero I al n'do donde se
registrd mayor cantidad de obreras chicas, hasta el nido con el nimero V que fué el que

presentd las obreras de meyor tamafio asi como Ta mayor cantidad de obreras de gran talla.

Para cada grdafica se sefiala en el eje de las X. el ancho de 1a cabeza en milimetros,
con la marca de clase corraspondiente, y en el eje de las Y al lado izquierdo queda seia

lado, la frecuencia absolita, gue se representard por medio de barras, y al lado derecho

A
i

[¢7
-1,

recuenrcta relztds
codchivia re.atl

‘5~
a

c.< se interpretari con puntos sobre las barras.

[

NIDO I.- En el histojrama puede observarse que hay una mayor frecuencia de hormigas

de tamafio pequefio por lo que la curva se encuentra cargada hacia el lada izquierdo y yaen

Ta primera clase se presenta una frecuencia relativa (%) del 10%, a partir de esa primera
clase el % oscila desde un 6.4% hasta un 14% (en 1a clase 8) y se observa que a partir de
ella empieza a descender gradualmente, para terminar en la-clase 13 con un 0.4% .
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NIDO II.- En este caso el primer tamafio de hormiga se presenta cor un % bajo (1.2%)

empieza a aumentar gradualmente la frecuencia en las clases. siguientes, oscilando entre
6% y 10% (clase 8) y a partir de aqui aumenta a un 15.6% que es el % correspondiente a

las clases 9 y 10, para bajar después en las siguientes clases hasta un 3.2% (clases 11,
12 y 13).

NIDO I1I.- Como podré observarse en este nido Tas orimeras 7 clases comicnzan con

frecuencias muy bajas, presentdndose en la clase 4 de 3.6% que cs el mads alto alcanzeado;
a partir de la clase 8 la frecuencia relativa de individuos aumenta hasta 1legar a un 16%

y un 18% para la clase 12, an la clase 13 baja levemente 1a frecuencia para alcanzar en
1a clase siguiente apenas un 3.6%.

Considerando l1a misma grdfica, se puede hacer una separacion de tamanos scgin la fre

cuencia presentada: de la clase 1 a la 7 se agrupan las hormigas mds oequefias, y ce la

clase 8 a 1a 14 las hormigas de mayor tamafio. Ademds,la primera zona guada comprendida

una poblacién del 12% en 7 clases, mientras que en la segunda zona, coa el mismo nimero

de clases, contiene el 87.2% de la poblacidn total.

NIDO IV.- E1 andlisis de &ste nido es el siguiente: aqui el tamafio mds pequefio de

ormiga encontrado estd comorendido en la clase 3 con un 0.3% y el mis grande se incluye

en la clase 16 tan solo con un 4%. Ademas es interesante sefalar que los individuos com

prendidos entre las clases 3 y 8 podrian constituir una primera poblacidn, y una segunda
entre las clases 9 y 16.

En 1a primera poblacién hay un punto que sobresale con un porcentaje de 9.6%, mien
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tras que los datos mds altos que lo rodean presentan a la izquierda en la clase 4 un 4.8%

y a la derecha en la clase 7 un 3.2%, alcanzdndose.un porcentaje general de 21.2% compren
dido en 6 clases.

La segunda poblacién sefialada comienza con una frecuencia de 6.4% aumentando gradudl

mente en las siguientes clases hasta la 13, que viniendo de un 14.4% 1lega a ser de 26.8%

bajando a la siguiente clase a 6.4% y dos mds (en la 16) termina con un 4%" Esta segunda

zona formada con 8 clases, alcanza un alto pnorcentaje, 78.8%. [s pertinente aclarar que

en éste nido los primeros tamafios de hormigas se consideran desde la clase 2

3, por 1o que
se trabaja en realidad con 14 clases.

-

NIDO V.- Como puede apreciarse en ésta grdfica, el tamafio nds pequefio de las hormi

gas se incluye en la clase 2, con un 1.6%, luego en 1a 6 tienc una frecuencia de 4% y en
a9 el porcentaje baja hasta un 1.2°; a partir de 1a 10 empieza e incrementarce iz fr

cuenciu desde 1.6% hasta un 14.87 manteniéndose mds 6 menos constante tres clases mas (
clases 13, 14 y 15) y luego sube hasta un 16% en la 16, para después descender en la si

quiente clase a un 2%.

A1 igual que en el caso anterior, pueden definirse dos zonas. En 1a primera zona
cbservada quedan comprendidas 8 clases con un corcentaje de hormigas de 160 y Ta segunda

zona, formada desde la clase 10 hasta la 19, con 9 clases comprende un 83% de la poblacidn
de obreras para éste nido.

Las medidas tomadas a las hormigas que se colectaron en las plantas, fuera del nido,

(NIDOS I, 11, y III) se incluyen en el cuadro 8, y se complementan con los datos de las
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hormigas del interior del nido. De &sta manera, se puede establecer una comparacitn en

cuanto a los tamafios de hormigas que se ancuentran dentro del nido y fuera del mismo (
Grdafica 6).

-

Debido a que el nimero de individuos obtenidos fuera del nido no 1legé a 250, el nd

mero de hormigas por medir se estandarizd a 125, por 1o que en éste caso se hece mds nece

sario trabajar con frecuencias relativas.

En virtud de que la informacién sobre las hormigas colectadas dentro de Jos nidos ya
se did, aqui solo se presentan los resultados de las medidas de las hormigas fuera del ni

do, comparéndose los datos de ambas curvas, tanto para las mediciones de las hormigas del

interior del nido como de aguellas colectadas fuera del mismo
Hormigas de la planta:

NIDO I.- En la grdfica 6, se abserva que el tamafio de 1as hormigas fuera del nido

para las 8 primeras clases sigue en general la misma proporcidn que el encontrada bara las

hormigas de dentro del nidc., Sin embargo en 1a 9 es marcada la diferencia de ese tamano

con el nimero de hormigas cue se encuentra dentro del nido, y las que salen de &}, lo mis
MmO pero en menor grado se chserva en la 10; en la clase 11 es mayor la proporcibn de las
hormigas de ese tamafio que salen del nido que las gque se encuentran dentro.

NIDO II.- Considerandns las tres primeras clases, puede apreciarse que es igual el

porcentaje de hormigas de ese tamafio que estdn dentro del nido y Tas gue éstdn en la plan

ta; para las clases de 1a 4 a 1a 8 (principalmente 5 y 8) los tamafios se encuentran major

-
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representados fuera del nido que adentro; por el contrario los tamafios de la clase 9 y

10 se encuentran en mayor proporcitn.dentro del nido que fuera de é1.

Si se presta una particular atencién a los poligonos de frecuencia de la grdfica, se

pueden observar 3 zonas: la primera comnrende a las tres primeras clases donce se puede

decir que se alinean los poligonos, 1a segunda, la cual abarca de la clase 4 a la 8, don
de 1a proporcidn de las hormigas de esa talla es mayor en 1a planta que dentro d21 nido;
y tercera, que cubre de la clase 9 a la 13 en donde se invierte ésta situacion.

NIDO III.- Para este caso se puede sefialar que entre las clases 1 y 4 es un poguito

mayor la cantidad de hormigas que estdn dentro del nido que las que se encuentran en la
planta; para las clases de 1la 5 a la 7 va aumentando poco a pocq del porcentaje de las hor
migas que se encuentran fuera que las de adentro, y ya en las clases 8, 9 y 10, es mayor
esa diferencia (acentudndose en 1a 8); las clases restantes (11, 12 y 13) en comparacién
con las que se encuentran dentro del nido, es muy notable pues son unas cuantas las hormi
gas de estos tamafios que su encuentran en las plantaé, siendo en 1a clase 13 donde s2 re

gistra la mayor diferencia, con un porcentaje de 17.2% dentro del nido y solo un 2.4% pa
ra el registrado fuera del nido.

Aqui se puede sefalar la zona uno entre las clases 1 y 4, la zona dos de la clase 4

a la 10 y la zona tres a la clase 11 a la 14.

En el Cuadro 9 se incluyen los resultados de las sumas de las obreras que se encon

traron en la planta, mds las que se encontraron dentro del nido correspondienta2s en tama

fio , con su respectiva frecuencia relativa. La grdfica 7 muestra el resultado de ésta




sumatoria en los respectivos nidos.

VI. DISCUSION

En primer término se discuten los resultados obtenidos para los estadios larvales,

y en segundo, los resultados sobre el polimorfismo de 1a cbrera.

La época de muestreo se escogié tomando como base las observaciones hechas pr Cua

driello (1980), las cuales indican que es en el mes de Marzo cuando se presentah los es

tados inmaduros, tanto de obreras como de reproductores. Estos datos coinciden con lo

encontrado en el nido IV muestreado en Octubre, en donde solo sc encontrd una escasa can
tidad de pupas de reproductores machos, este dato es muy importante, porque al comprobar

se ésto, la especie pasa a formar parte de las hormigas cuya longevidad de los machcs es

larga, como lo sefiala Lubbock (1894 y Janet 1907) para Myrmica ruginodis y M. rubra res
pectivamente (en Wheeler, 1965), asi como lo ocurrido en el nido V, muestreado en Mayo

donde tan solo se encontrzron pocas pupas de reproductores.

Las caracteristicas en cuanto a forma, tamafio, pilosidad y nimero de estigmas presen
tes en las larvas, hacen nosible separarlas en un principio en 4 grupos, coincidiendo en
lo dicho pro Wheeler (1965); pues las larvas del primer estadio no presentan pilosidad o

es muy escasa, y los estadios intermedios, generalmente presentan sedas muy abundantes y

sobresalientes (en éste caso es en el estadio 3).
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Los individuos del cuarto grupo de larvas presentan poca pilosidad y forma semejan
te, pero varian en tamafio, y mediante as mediciones dec los estigmas y las mandibulas
permiten su separacion, lo que al final originé un total de 5 grupos de larvas, bien di

ferenciadas, para L. apiculatum.

k. -

Las medidas obtenidas para el primer par de estigmas, muestran que hay tallas que
pueden ser compartidas por dos arupos de larvas, pero que al tomar el valor de la media

y la desviacion estdndar, cada grupo presenta una clara agrupacién y un tamano distintivo.

9()

La variacidn del tamafio del primer par de estigmas para todas las larvas (del

[s7]

1 5%es
tadio) va de 4 a 20 micras, abarcando un rango de 16 micras; en comparacidn a 3sto, las
medidas del tercer par de estigmas para los 5 grupos se comprenden en un rango de 12 mi
cras, presentando obviamente una variabilidad menor que la presentada en el primer parde

estigmas; éste tamafio va de 18 a 30 micras, siendo los valores muy similares para el pri

mer y segundo estadio (20 micras y 20.9 micras respectivamente).

A pesar de que hay crecimiento del tercer par de estigmas en cada ruda, el cual no
es mucho, 1os rangos de variacién son muy amplios para cada medida por 1o que no sa puede

tomar este dato para la determinacidn del ndmero de los estadios larvales de Liometopum
apiculatum,

Wheeler menciona (en Darchen 1978), que el nimero de los estadios larvales en las
hormigas puede determinarse mediante la medicidn del primer par de estigmas,: por gresen

tarse en el, mayor diferencia entre cada estadio; ademds por que en general presenta la

mayor talla. En Liometopum apicu1atdm, en €l primer estadip no se observa el primar par
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de estigmas y el mayor tamafio lo presenta el tercer par. Razén por la cual se de¢ide to

mar las medidas de ambos estigmas. Nos damos cuenta que, aunque ésta especie presente
8stas diferencias, el concepto de Wheeler es vdlido para ella al determinarse claramente

los 5 estadios larvales con los datos del primer par de estigmas.

Igualmente, las mediciones de las mandibulas apoyan la existencia de 5 grupos de lar
vas. Estos datos dan un rango de valores caracteristico para cada grupo, aunque se obser

va que puede haber una variacién muy amplia en Ja longitud de las madibulas de un nismo

estadio, como sucede en el tercero, cuarto y quinto.

Ademds de los resultados del primer par de estigmas y de las mandfbulas, también los
del tercer par de estigmas (dnico grupo de larvas que no se traslapa su rango de variacién)

muestran la clara separacién entre el 4% y el 57 estadio; ésto os importante pues se hase

nalado que son muy semejantes en cuanto a forma y pilosidad.

Este nimero de estadios ya se ha sefialado para otra Dolichoderinae, Tapinoma errati
cum (Darchen, 1980).

Hay que agregar, que &stas larvas efectlian sus diferentes mudas cuando todavia tienen

un tamafio muy pequefio y es durante el 5° estadio larval que sc produce el mds grande creci

miento. Esto es visible en la casta de las obreras y mucho mds marcacdo en 1a de los repro

ductores.

A déste respecto, el crecimiento larvario de L. apiculatum es comparable al de Apis

mellifica, (Darchen, 1980), sin embargo, por el momento no podemos decir si como en Apis
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mellifica, el determinismo de las castas se efectla en el transcurso del 59 estadin lar

val o antes de €1, como sucede en otras especies de hormigas, como Qecophylla Tonginoda

en donde Ledoux (195C) (en Wilson, 1958), observa que al principio del primer a2stadio

sucede l1a diferenciacidn de la reina, y durante el segundo estadio larval la separacién
de Ta obrera "mayor" de la "minor'.

Nuestros resultados para el estudio del polimorfismo, muestran que todos 105 nidos

presentan diferencias entrc si en cuanto a la presencia de tamafios y a la frecuencia de

los mismos, sin embargo, por el hecho de que unos nidos habfan sido abiertos con anterio

ridad, se forman dos grupos: de alterados y no alterados.

-

Ahora, ipor que suponcmos que de los tres nidos abiertos con anterioridad, durante

nuestro muestreo se trata de l1os mismos de la vez anterior, si éstos no se encuentran en

el mismo sitio?. Al respecto se presentan los siguientes argumentos:

1.- La primera vez en que se abrieron éstos nidos, se extrajo toda la trabécula,

que contenia tanto obreras adultas comr cria; al revisarse éste material en el laborato

rio no se encontrd a la reina, nor lo que se supone que la reina (6, reinas) se quadsd en
la zona del nido.

2.- Por el hecho de haberse perturbado el nido, 1a reina y el resto de las obreras

cambian de sitio. Cuadriello (1980) observd en nidos que abria y que pcco tiempo después

regresaba para buscarlo, que las hormigas no se encontraban en ¢l mismo lugar, sino que

estaban dispersas bajo piedras cercanas al &rea del nido abierto., Tal vez ésta sea la

forma en que las obreras seleccionan un nuevo lugar que les sea propicio, y encontrado
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éste, vuelva a concentrarse la colonia.

3.- Por otra parte esta alteracidn hace disminuir considerablemente su poblacién,

de hormigas por 1o que se dice que la colonia vuelve a una etapa juvenil (los datos indi

. . ‘T s
can que ya era madura al abrirse la primera vez), para la formacién de una nueva pobla
cion de la casta obrera.

4.~ E1 que nosotros encontrdramos estos tres nidos perturbados en diferente grado

de desarrollo, depende de las caracteristicas propias de cada colonia como la edad de 1a
reina (heeler, 1965, sefiala que en una reina vieja, el ndmero de huevecillos puestos por
ella es menor que los que puede poner una reina joven), la fertilidad de la misma, la fa
cilidad de las obreras de cbtener alimento, el grado de perturbacidn que sufrid el nido,

entre otros.

5.- Otra pregunta que nos hacemos es, por qué en éstos nidos hay menos obreras de

talla grande que aquellas presentes en las colonias maduras. Pensamos cque ésto se puede

deber al hecho de que son Cstas las que se encuentran cn mayor cantidad dentro del nido,
como se observa en las grdficas de los nidos maduros, y al no haber el tamafo grande, la
;uncidn que desempefiaba ést2, tiene que ser hecho por otras obreras, siendo muchas las
gque se necesitan, pues hay que agregar a la tarea que realizan ﬁorma]mente la de una nue
va edificacidén del nido (como la formacién de trabéculas y Qa]erias). Por todo lo ante
rior pensamos que a la colonia en primera instancia, le conviene.més producir hormigas de
tamafio pequefio en gran cantidad, y no grandes en poca cantidad (por el hecho de que una

obrera "mayor" necesita mds alimento, que el que requiere una larva para la formacidn de
. 46 ' .
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la obrera "minor").

Puesto que el conocimiento del polimorfismo para cualquier especie de hormiga se ba

sa en los estudios de colonjas maduras (Wilson, 1958), hemos de discutir en primera ins

tancia y ésto tomarlo como base, (nidos III y V).

Los nidos III y V, muestran una distribucién semejante de tamafos presentindose dos
zonas en la grdfica, la de la derecha que comprende a los tamafios mds pequefios con una

baja poblacién, y la zona de la i1zquierda que contiene el mayor nimero de individuos con
tamafios mas grandes.

Refiriéndonos al nido IIT1,podriamos decir 1a primera zona que se forma con las 7 pri

mer>  :lases, conteniendo un 12% de la poblacidn medida, siendo Jos 1imites del rango Tas

v,

Medidds de 0.775 a 1.081 nm.; la segunda zona.' aus 'sbarca igual nimero de clases, contie
. ‘i,‘.’ '.\:'r'. St , .

ﬁeﬁgl&ﬁ?.Z% de la poblacidn con un-rango que .>:~r % 132 a 1.438 mn.

"‘ ' "4&;‘44"“‘ g 'I"‘ | *
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Eh relacién al nido VY, podemos considera o5 0 rimera zona se forma con las 8 pri

reras clases (el primer tamaifio de hormiga enco~trado para el nido III, no se reporta), su
rango de tamafio va de 0.826 a 1.183 mm. con un porcentajé del 16%; la segunda zona se for

ma ¢on 10 clases abarcando los tamafios de 1.234 hasta 1.693 mm. conteniendo un 84% de la
poblacién total.

. Tomando los extremos del rango de los do- nidos, *enemos que el tamafioc mds pequeiio
[

le' 2ra se incluye en la marca de clase 0.7:3 mm., y @1 mis grande se incluye en la cla

se 19 con 1.693 mm; habiendo entre éstas dos nmedidas ufa diferencia de casi un milimetro

(6;9i8 mm). Ademds se obsiﬁva, que es la ”ma§or“ 13 qre estd mejor representada, consti
1 '!(lt' 1 C e 3 .
RE BT o
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tuyendo la mayorfa de la poblacidn, encontrandose todos los tamafios intermedios entre 1la

hormiga mds chica y la més grande. Por lo anterior podemos decir, que la obrera do Lio

metopum apiculatum presenta polimorfismo, y en base a la clasificacidn hecha por Wilson

(1958) corresponde a un polimorfismo de tipo primarﬁo, por haber intermediarics entre la
subcasta "minor" y “mayor".

E1 patr6n de frecuencia bdsico de los nidos maduros, se encuentra alterado en los
nidos I, Il y IV, siendo el menos alterado el IV y el mds alterado el I.

NIDO I.- E1 tamafio de 1a hormiga se encuentra dentro de un rango que va de 0.775 a

1.387 mm., alcanzando una diferencia entre éstos dos tamafios de 0.612 mm; presenta una

sola curva muy expandida y cargada hacia el lado izquierdo.

NIDO IT1.- Aqufi se observa un cierto corrimiento de la curva hacia el lado derecho,

la primer clase presenta una menor poblacidon que las subsecuentes; el rango de tamafios es

igual que para el nido 1, pero, la distribucién de la frecuencia de los tamafios mas gran

des de hormiga es mayor que'para el nido I.

NIDO IV.- ET patrén de distribuci6n que presenta es muy semejante al de los nidos

no perturbados, la mayor frecuencia se encuentra totalmente desplazada hacia el lado dere

cho y su rango va de 0.877 a 1.540 mm. Los primeros dos tamafios de hormigas no se regis

tran y la diferencia alcanzada entre la hormiga mds chica y Ta mds grande es de 0.663 rm.

Al dividir en dos zonas astos histogramas (de 1a clase 1 a la 7 u 8 y de ésta en ade

Tante), como en el caso de los nidos III y V,se tiene:
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N. 1.- primera zona: 67.6%; segunda zona: 32.4%

N II.- primera zona: 48.8%, segunda zona: 51.2%

N. IV.- .primera zona: 21.2%, segunda zona: 78.8%

Al comparar estos datos con los de los nidos III y V, y tomando en cuenta el conte

nido de Tos nidos al ser colectados, vemos que &stos tres nidos se encuentran en diferen
tes estados de desarrollo: el nido I, se encuentra en etapa de formacién la obrera "mi

nor', siendo casi las tres cuartas partes de la poblacidn total medida; sin embargo, se
observan hormigas de tallz grande en menor proporcidon; en el nido I1 se encuentra relati

vamente 1a misma proporcidn entre las dos poblaciones, siendo las dltimas clases {(como

sure en los otros dos nidos) las que presentan las mds bajas poblaciones de hormigas-

gfandes y en el nido 1V, la proporcién de 1a pﬁvwor1on correspondiente a las dos zonas
.)\ .’ P

"\r,
gaémJ:Eo1o un

poco diferecnte a 1a que se pre<emfa\1n 21 nido maduro, pues varia la distri
.'\.'

bOczon -de la poblacidn en la primera zona, ya yue no se presentan los dos prireros tama

fios’’. lormiga, y ademds por presentarse un 9.6% de 1a poblaci6n en la clase 6 de ésa zo
na.

acuerdo con estos resultados, puede comentarse 10 siguiente: que el nido I no ha
11eq. . - nuevamente al estado maduro de 1la co]on1a pues no presenta una gran cantidad de
hor

U s grandes y, por supuesto, tampoco hay (st de 'S {1maduros de reproductores; que el

nido ', ya ésta produciendo reproductores y qie \a fre:uencia de los tamaios mds grandes
i

de 1 Arera se han incrementado; y por Gltimo &1 nido [V, aparte de la distribucién seme

janie e la poblacién a l1a de un nido maduro, <& observi que hay produccién de reprcducto
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res en mayor cantidad, en comparacién con el nido II, por lo que se considera que posee

el mayor grado de maduréz de los tres nidos mencionados.

De las comparaciones hechas entre el tamafio de la hormiga que se encuentra dentro

del nido y 1a que se encuentra fuera del mismo sobre las plantas, puede apreciarse en la
gréfica 6 1o siguiente:

Se ve que en el nido I, es muy semejante la proporcidn de las hormigas de un mismo
tamafio, ya sea las que salen o las que se encuentran dentro del nido (desde la clase 1 a

la 8), de la clase 9 en adelante permanece dentro del nido ta mayor proporcidn de esos
tamafios.

En el nido II, puede rostrarse que los tamafos de hormigas de las tres primeras cla
ses, presentan la misma prcporcidn tanto dentro del nido como fuera de &1, pero de aqui
a la clase 8 (comprendiendo 5 clases) ese tamafio de hormigas se encuentra mejor represen

tado fuera del nido que adentro, y de 1a 9 a 1a 13 los tamafios estan marcadamente mejor

representados dentro del nido que afuera.

Para el nido III, la semejanza entre las frecuencias de las hormigas que salen hacia
la planta y las que estén dentro del nido se mantiene hasta la clase 4, en las clases 5y
6, es un poco mayor la proporcion de hormigas de esos tamafios qﬁe se encuentran fuera del
nido que dentro; y de la clase 7 a 1a 10 es mucho mayor la cantidad de hormigas que se en
cuentran fuera del nido que adentro, presentdndose un descenso Srusco de la siguiente cla

se en adelante, siendo que en esos tamafios estén muchisimo mejor representados dentro del
nido que fuera.

-
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Estas variantes en cuanto al nimero de individuos de determinado tamafig que se en
cuentren mejor representados dentro del nido o fuera de &1, son similares para 10s nidos
IT y III, probablemente por deberse a nidos maduros, y si s6lo nos fijamos en la distri

bucién que siguen los tamafios fuera del nido baséndonos en los poligonos de frecuencia

de cada colonia, se observan tres zonas diferentes:

En el nido II, la primera zona se forma con las clases 1-3, donde es igual la propor
cion de las que salen a 1a planta y las que se encuentran en el nido, por lo que se ali
nean 1os dos poligonos en esa zona; la segunda zona comprendida entre las clases 4-8 (prin
cipalmente 5 y 8), los tamafios se encuentran mejor representados en la planta que dentro

del nido; v la tercer zona va de Ta clase 9-13 donde la situacifn anterior se invierte.

Para el nido III, en el poligono de frecuencia de las hormigas de la planta se obser
van dos zonas bajas (la primera, de la clase 1-4 y la tercera, de la 11-14), y una &’

intermedia (de la clase 5-10, acentudndose en las clases 8, 9 y 10).

iAcaso Esto no nos estd delimitando, para éstos nidos, el rango de tamaiio de las sub

castas "minor", "medium" y "mayor"? dato que no se observa tan claramente con s6lo mues
trear el nido (grdfica 5):

NIDO .I1.- "minor": X

[}

0.85 mm., "medium" X = 1.037 mm., "mayor"x

i

1.221 mm.
NIDO III.-"minor". X

1

0.866 mm., "medium" X =

Hi

1.171 mm.,"mayor"x = 1,331 mm,

Mediante esta comparacién de las hormigas que se encuentran dentro o fuera del nido
podemos decir lo siguiente:




1.- Todos los tamafios de hormigas salen del nido, aunque en diferente proporcion.

2.- Cuando un nido no ha alcanzado la madurez total {(gran produccién de reproductores),
se encuentra una proporcién semejante de hormigas de igual tamafio de hormnigas que
se encuentran fuera del nido que adentro, excepto los tamafios mds grandas que tien
den a permanecer en mayor cantidad dentro del nido.

3.- Al avanzar el estado de desarrollo de l1a colonia, empiezan los tamafios intermedios
a presentarse mds fuera del nido que adentro.

4.-

En el nido maduro, donde ya hay gran produccidn de reproductores, hay un tamafo in
termedio entre las hcrmigas chicas y grandes que se encuentran en mayor 3roporcion
fuera del nido, las chicas se encuentran igualmente representadas fuera que adentro

del nido; y la "mayor", estd proporcionalmente mucho mejor representada dentro del
nido que afuera.

Para tener una visidn mds clara de los tamafios ( y 1a proporcidn de ellos) que pue

de 1legar a producir una colonia de Liometopum apicuiatum, se juntaron los datos del mis
mo tamano de hormiga, encentrando dentro y fuera del nido. Al hacerlo, hemos encontrado
(ver gréfica 7) que, en general se observa un mismo patr6én en la grdfica de cada nido,

pero que si se hace &sto desde el principio, es decir, juntar las colectas o los datos

de los dos muestreos, no se presenta claramente el tamafio ﬁntermedio.

Tomando en cuenta todos los resultados anteriores, podriamos suponer 1a posible fun

cién de cada tamafio de hormiga dentro del nido. N

-
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E1 hecho de que un mismo grupo de tamafios se encuentre tanto dentro como fuera de la
colonia, indica que pueden desarrollar diferentes trabajos, pero uno predomina, (Wilson,
1958). La "minor" de L. apiculatum se presenta en igual proporcidn dentro y fuera es de

cir, puede cuidar de la cria y acarrear alimento indistintamente. En la "medium", suprin
cipal proporcidon se encuentra fuera del nido, suponiendo que su principal funcifn es la de

abastecer de alimentos a la colonia. La "mayor", podriamos suponer que su funcién princi

pal la realiza dentro de la colonia, y suponemos que puedan ser una de dos; al relacionar
se éste tamafio con la presencia de reproductores, tal vez tengan que ver con el cuidado
de los mismos, a las que les seria mds facil manejarlos por su tamafio; y aventurando mu

cho esta idea, tal vez esta subcasta supla la funcidn de la "minor", por la diferencia de

poblacidn tan enorme que hay dentro de las dos subcastas.

Todo 1o anteriormente dicho en cuanto a la divisidn del trabajo, deberd ser probado
subsecuentemente con estudios sobre el comportamiento de cada subcasta, y con muestreos
curante tas 24 hrs. del dia-fuera del nido, para ver si no varia esta proporcién de tama

fios conforme 1a hora del dia: ya que tal vez la "mayor" salga de noche, o durante el dfia,
pero no a las plantas.

Por todo 1o dicho antariormente, observamos que hay 3 subcastas, la "minor", con una

muy baja poblacién, aunque se distingue una moda en esa zona (tal vez, esta subcasta tien
da a desaparecer en la colonia madura).

La subcasta "medium" que en esta especie, se observa qlaramentgf(Nido ITI, Gréficas

6 ¥y 7) representandose con una intermedia. Y por i1timo, se encuentra una 3a. moda bien

53




definida, correspondiente a las "mayor".

Segln la clasificacidn de Wilson (1958}, se trata en éste caso de una alometria di

fésica, por presentarse un grupo intermedio de hormigas con una gran poblacién, ademés de
presentar una clara division del trabajo.

Esta division dei trabajo no es tajante en éste tipo de polimorfismo (Wilson 1958),

asi que las subcastas pueden intervenir en varias funciones, pero una ser la principal.

Los nidos que son abiertos para la extraccidn del escamol, obviamante se les estd
alterando, regresdndolos a una etapa inmadura (como lo observamos en los nidos I, Il y
IV), y ya depende de las caracteristicas de cada nido para reponerse rdpidamente para el
proximo afo dar nuevamente escamol, aunque probablemente en mucha- menor Eantidad (nido

II). Esta es la razén por la que dicen las personas que se dedican a la exolotacidén del

escamol, que hay escamol un afio si y otro no.

Una aplicacidn del conucimiento sobre el tamafio de hormiga que 1leva a cabo funcig
nes fuera del nido, es el poder determinar el estado de desarrollo en que se encuentra la
colonia; si la hormiga que abandona el nido es grande, (mds o menos 1.2 mm. el ancho de

la cabeza) hay mucha probabilidad de que se trata de una colonia con escamol abundanta.
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VIT. CONCLUSIONES

1.~ Limetopum apiculatum presenta 5 estadios larvales, siendo el diametro del pri

mer par de estigmas as{ como la longitud de Tas mandibulas, las caracteristicas bdsicas

por los que fueron determinados. Se observa que la variacidén del didmetro del tercer par

de estigmas no es tan grande entre estadio y estadio por lo que no se puede tomar en cuen
ta para la determinacién del nimero de estadios.

E1 ndmero de estadios es igual para la obrera y para los reproductores y en el quin

to estadio, el tamafio de 1a larva aumenta considerablemente en comparacidn con el incre
wanto de los estadios anteriores.

~

2.- Las caracteristicas mds importantes para cada estadio larval son las siguientes

17 estadio larval.-

Presencia de 4 pares de estigmas decreciendo en tamafio, los me
so y metastigmas no se obseryan; ausencia de sedas en el cuerpo, excepto alrrededor del

tercer par de estigmas (primero en este caso). Esta G1tima caracteristica se presenta en
todos Jos estadios. Las medidas de las mandibulas presentan un tamafio promedio de 20.31
micras.

2% estadio larval.- Se observan dos pares de estigmas -antecediendo a 10$ 4 paresmen
cionados en el estadio anterior; presentan sobre el cuerpo pocas sedas y cortas. EI pri

mer par de estigmas presenta un promedio de 4,3 micras, y las mandingas'Una longitud pro
medio de 28.31 micras.

-
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3° estadio larval.-

Su forma es mds alargada que en 1o0s casos anteriores prefentan

pilosidad abundante y las sedas son mucho mds largas que en el estadio antericr. K1 did

metro promedio para el primer par de éstigmas es de 6.1 micras, y el promedio de la lorgi
tud de las mandibulas es de 36 micras,

< -

47 estadio larval.-

Las larvas son mds robustas que las anteriores, con 1a pilosi

dad semejante al segundo estadio (poca y corta). ET didmetro del 19 par de estigmas es

11.9 micras, vy la longitud promedio de las mandibulas es de 47.4 micras.

5% estadio Tarval.- Semejante morfoldgicamente al estadio anterior. E1 diametro

del 1° par de ‘estigmas es de 17.3 micras promedio, y el de'la longitud de las mandibulas
53.47 micras.

3.- Los datos obtenidos de las medidas del ancho mayor de la cabeza muestran en los
histogramas dos zonas muy diferentes, debido a la distribucidn de la frecuencia, presen
tdndose una baja poblacién durante varias clases ai lado izquierdo,y una gran poblacidn

comprendida en los tamafios mds grandes alcanzados por las obreras (zona del lado derecho

del histograma). Para cada colonia se encuentran todos los tamafios intermedios entre la

hormiga mds chica y la mds grande. De todas las colonias, el tamafio mds chico del ancho

de la cabeza fué de 0.750 mm., y el mds grande de 1.672 mm, i

4.- La alteracidn causada en las colonias, por abr1r'él nido para la obtencidn del

escgmo], provoca un nuevo estado de inmadures; y depende del grado de dafio causado y a

las caracter{sticas propias de la colonia, el que pueda ésta volver-a formar reproducto
res en el préximo periodo (Marzo - Abril).
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En un nido inmaduro (I) se encuentra una mayor cantidad de hormigas chicas, y confor.
me va aumentando en desarrollo Ja colonia (II, 1V), comienza a haber un desplazamiento de
la curva hacia el lado derecho, por presentase poco a poco, mayor cantidad de obrera de

tamafio grande, y menor cantidad de obreras_pequefias. Esta zonacidon queda bien definida

en las colonias maduras (III y V). La presencia de escamol dentro de una colonia, siem

pre estuvo relacionado con obreras de la mayor talla alcanzada.

5.- Al hacer las comparaciones de las medidas de las obreras que se encuentran fue

ra del nido sobre plantas y las que estan dentro del nido, puede notarse un tamafio inter
medio, l1a "medium", que anteriormente en las otras graficas no se notaba, por 10 que aho
ra se distinguen 3 zonas: la "minor", que se encuentra en igual proporcidn dentro de la

colonia que sobre las plantas; 1a "medium", que se encuentra principalmente sabre lasplan

tas, aunque también las hay (en menor proporcién) dentro del nido; la "mayor", se encuen

tra en mucha mayor proporcion dentro del nido, suponiéndose que por estar relacionada su

presencia con la del escamol, se ésta la que cuide la cria de reproductores pcr ser éstos

de una talla mayor, 6 que su funcién sea la de la construccién del nido.

6.~ Por todos éstos datos podemos decir que Limetopum apiculatum presenta un polimor

fismo bimodal, correspondiendo a la clasificacién dada por Milson a una Alometrfa Difési
ca.

7.~ Para la clara separaci6n de las tres subcastas, se recomienda muestrear: dentro
del nido, fuera del mismo, y comparar los histogramas y los pol{gonps de’ frecuencia. Ade

mds para un proximo estudio sobre ésta especie se sugiere'cofectar,‘a varias horas del dia
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todas las hormigas que salgan del nido, para observar'si cambia 1a frecuencia de 1os ta

mafios de obreras que salen del nido dependiendo de 1a hora del dia.
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Presenta
comparativamente el tama
fio, a forma y ia pilosi
dad, de los 5§ tipos de -
larvas (igual a ndmero de
estadios) encontrados en
Liometopum apiculatum,

Figgra 1.~
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Cladros 1y 2.- Contie
nen los tamafios registra
dos para el 1° estigma
(cuadro 1) y 3% estigma
(cuadro 2) en cada uno
de lTos 5 estadios larva
les, y 1a frecuencia que
nresentd cada una de es-
tas medidas.

¢INOYy  TAMARO DEL 19 ESTIGMA EN MICRAS No.,
4 1 6 | 8110 12}14 {16 | 18|20
1v 0
20 {10 | 2 12
3 2 1713 12
4° 3 116 1 20
5o 9 17 13 19
CUADRO 1

¢V TAMARO DEL 3v ESTIGMA EN MICRAS

Ho.
18120 122 241 261 281 30
17 1 18 1 20)
2 127 1 20
30 2 6 6 6 20
4 8 12 20
5 2 115 |3 20
CUADRO 2




Grafica 1.-
Histograma que presen-
ta las frecuenci»as de
Tas tallas (micras) dej
1Ty 3% par de estigmas
en los 5 estadigs de

Liometopum apiculatum,
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Cuadros 3 y 4, . Compren
den las medidas (micras
frecuencias, promedios
desviaciones estindar -
del primer (cuadro 3y
tercer (cuadro 4) estig
ma de cada uno de los §
estadios de Liometopum
apiculatum,

* En el Cuadro 3 varfia
el nimero de larvas ne
didas por haberse medi
do el 1Y estigma en se
gundo lugar, y haber -
sido imposible la medi
Cion de varios.

CUADRO

Q’x$§\ SA F X M N©O
18 1
1v 20 18 20 20
ML F | xm] su]no o |
20 12
4 10 4.3 10.023 | 12 2¢ 22 7 20.9 20
2 24 )
4 2 20 2
6 7 6.1 10.78 12 3% 22 6 23 20
8 3 24 6
10 3 26 6
12 16 11.9 1,178 | 20 4, 24 8 25.2 20
16 1 26 12
16 9 26 2
18 7 17.3 10.684 | 19 b 28 15 28.1 20
20 3 30 3
CUADRD 3




Grifica 2.- Representa

cién del didmetro prome
dio alcanzado por Jos es
tigmas 17 (parte inferior
de la grdafica) y 3° (par
te superior de la grafi-
ca) de 10s 5 estadios lar
vales, con la desviacign

estandar correspondiente
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Cuadro 5.- Datos sobre
las Tfrecuencias obtenidasg
en los tamafos reqistra-
dos pard 1as mandibulas

en 10s 5 estadios de

Liometopum apiculatum

Cuadro 6.- Contiene la

tongitud promedio (micras
de tas mandibulas con su
desviacion estdndar co-

rrespondiente, de los 5

estadios larvales.

ESTADI TAMARO DE  MANDIBULAS EN MICRAS No. |
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56_ 58 60
1 3 10 6 19
2" ] 15 2 19
o 1 8 1 19
4° 2 3 9 20
5¢ 2 2 19
CUADRO 5
2z 20{22 {24 |26 | 26| 30l32 a4 | 3613 a6 143 52 | 54156 £ 60
F13 Jiole |1 lisi2 | 3 18 11 r
XA 20.31 28.21 36 47.4 53.47
SH 1.339 0.696 2.595 2.835 3.168
Mo 19 19 19 20 19

CUADRD 6




Grafica 3.- Distribi-
cidn de la frecuencia en
la Tongitud de 1as‘mandj
bulas (micras) para los
5 estadios larvales, en

un rango que va de 18-60
micras,
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Grafica 4.-

Presentacidén del tamano promedio alcanzado por las mandibulas de los
con la desviacifn estdndar correspondiente.

5 estadios larvales
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Cuadro 7.- Se en11§tan mg LIMITE DE CLASE MARCA‘. DE [ No. I 1 111 1y y

las frecuencias absolu-. 20 M.M. CLASE'my. | F % F v\ F 7 F i F o

tas (F) y relativas (%) 1] 0.750 - 0.800 0.775 25 10 3 1.2 2 {o0.8] - |- -

para cada tamafo de hor

miga de los 5 nidos 2 | 0.801 - 0.851 0.826 16 6.4 15 5 3 112 -1- 14 1.6

mues treados . 3 0.852 = 0,902 0.877 0 12 .23 9.2 8 3.212 o8 la 24

Se presenta la clase ( 4 0.903 - 0953 0 920 16 6.4 19 ¥ A _Q 316112 4.8 110 4

No. de clase) con el 11 5 | 0.954 - 1.004 0979 |29 116208 5 {2 |1 |0.4]3 1.2

Mte y marca de clase 6| 1.005 - 1.055 1.03 28 11018 7.2 4 16|24 9.6 |7 2.8

correspondiente.
Z 1.086 - 1.1068 1 081 25 10 .24 9.6 1 0.4({8 3.2 12 0.8
8 1.107 - 1.157 1.132 36 14.425 10 4 1.616 [2.4 |5 2
9 1,188 - 1.208 1.183 26 10 39 15.6 .40 |16 |16 16.4 |3 1.2
10 1209 - 1 269 1234 12 48 39 15645 118 |16 l6.4 14 1.6
11 1.260 - 1.310 1.285 5 2 8 3.2 32 |12.4°24 19.6 |9 3.6
12 1,313 -.1.361 1.336 2 0.8 9 3.6 45 118 |36 (14.4418 7.2
13] 1 3R2 - 1412 1.387 1 0.4 8 3.2 43 117.4 67 126.8{37 14.8
14 1.413 - 1.463 ].438 9 3.61 16 [6.4 |40 16
15 1.464_- 1.514 1.489 12 14.8 137 14.8
el 1615 o 1. 845 1.540 10 |4 55 22
1701 1.566 - 1.616 1.591 5 2
18] 1,617 - 1.667 1.642 4 1.6
19 1.668 - 1,718 1.693 1 0.4
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Grdfica 5 .-

Histogramas de Tos 5 nidos coloctados. Las barras rencesentan la frecuencia absoluta (F) y el poligono la frecuencia

relativa (%) de los tamanus de hormigas recistrados (ver en el cuadro), el valor correspondiente de cada clase anotada
en el eje de las X.




Cuadro 8.-

Presentacion

de las frecuencias (F y

%) de individuos que se
encontraban en el nido
y en la planta (I, Il vy
I11), para cada tamafio

de hormiga (en milime-

tros).

MARCA DE NIDO I N1DQ I

é%%% CLASE NIDO PLANTA NIDQ PLANTA 10N PLANTA
=7 wn, F " F o 3 A A 3

1 0.775 25 | 10 113 lwoat3 12 2 116 2 083 1 0.8
2 0.826 16 | 6.4113 [10.4]15 6 7 |56 3 1.2 3 2.4
3 0.877 30 | 12 }15 |12 |23 9.2 12 9.6 8 3.2 3 2.4
4 n.928 16 | 6.4{11 l8.8 |19 7.6 13 [10.4 9 3.6 3 2.4
5 0.979 29 111.6114 11,2120 I8 20 116 5 2 4372
6 1,03 28 |11.20114 111.2018 7.2 12 196 4 1.6 4 3.7
7 1.081 25 1 10112 lo6lpq jo6 16 {128 1 04 6 48§
8 1,132 36 1144121 j1e.8l2s |1 21 1168 4 16 21 16.8
9 1.183 25 | 10 |4 (3.2 139 |is5.6 11 |8.8 40 16 31 24.8
10 1.234 12 | 4.8} 3 2.4 {39 |15.6 7 |56 45 18 37 29.6
11 1.285 5 2 la 32 1g 132 3 {24 3 128 4 37
12 1.336 2 0.8 9 136 1 10.8 45 18 5 4
13 1.387 1 0.4 5 13.2 43 __17.2 3 2.4
14 1,438 938

No. 250 125 250 125 250 125

e
b =




Grdfica 6.- Representa-
cién de las frecuencias

absolutas (barras, F) y

relativas (poligonos, %)
del ancho mayor de 1a ca
beza, en las obreras que
Se encontraban en el in-
terior del nido y fuera

de este (en las plantas)
para comparar principal-
mente los 2 poligonos de
frecuencia de cada grafi
ca (Nidos 1, 17, y I11).
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Cuadro 9.- Suma y por

centaje de individuos

colectados dentro y fue

ra de las colonias No. MARCA NIDO NIDO NIDO

(I, IT y I11) con un to DE D E ! Ll i

tal de 375 hormigas por CLASE  CLASE MM. F % F % F %

nido. 1 0.775 33 10.13 5 1.33 3 0.8
2 0.826 29 7.73 22 5.86 6 1.6
3 0.877 45 12 35 9.33 11 2.93
4 0.928 27 7.2 32 8 53 12 32
5 0.979 43 11 46 40 10,66 9 2.4
f 1.03 42 11.2 30 g8 8 2.13
7 1.081 37 9.86 40 10 66 7 1.86
8 1.132 57 15.2 46 12.26 25 6.66
2 1,183 29 .13 20 13 33 yA 18.93
10 1.234 15 4 46 12.26 82 21 86
11 1.285 9 2.4 11 2.93 38 9.6
12 1 336 2 053 10 _2_£A 50 13,33
13 1.387 1 0.26 3 2.13 46 12.26
14 1.438 9 2.4
No. 375 375 375
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Grdfica 7.-

Se muestra en cada grafica: (Nidos I, 11 v I1T) Ja sumatoria de las hormigas del mismo tamafio que

se colectaron fuera y dentro del nido (bdrras). E1 porcentaje alcanzado por cada medida (milime-
tros) se representa con el poliqono de frecuencia.
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