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IV:SUMEN 

Los estudios realizados sobre protozoarios cilia-

dos en el estado de Verscruz,corresponden e ambien-

tes marinos y salobres,para el desarrollo del presen-

te trabajo se seleccionó una laguneta de agua dulce 

de, los médanos cercanos al Puerto de Veracruz. 

r) trabajo comprende aspectos morfoldeicos y taxo-

ndMICOS de varias ennecies de ciliados así como su-

distribución y relacidn con los siguientes factores 

temperatura,pH,Un materia orgánica y grenulometría. 

tze identificaron 36 especies de ciliados,12 de las 

cueles se describen por primera vez para México y lb 

son consideradas Com3 nindicedoras",ceracterizendo '3n 

especial a la zona mesosaprdbica. 

';(; realizaron nrepareciones permanentes utilizan- , 

'lo las técnicas de Hemetovilina de DelefieldMcnicts 

le Ylein y técnica de Dragesco. 

1-ara le clesificecidn de ins ciliados se siguiá le 

propuesta por Corliss (1979). 

for 



INTRODISCCION 

Los protozoarios de vida libre juegan un papel 

muy importante en loe diferentes ecosistemasLas 

formas autátrofes son productores primarios de mu-

chas cadenas alimenticias, en tanto que le activi-

dad rredadora de los protozoarios holozoicns esta- .) 

blece un eslabón significativo entre las bacterias 

heterótrofas y una gran variedad de invertebrados 

y suhsecuentemente vertebrados Curds y Ogden(1978). 

Los protozoarios ciliados según Noland (1925) se 

caracterizan por su diversificación estructural,su 

alto grado de diferenciación y una complejidad mor-

foldoica.Muy pocas especies son de distribución res- 

tringida,en contraste con lo que ocurre con la ma-

yoría de los metazoarios,dehido a que las barreras 

geográficas no determinan generalmente la distribu-

cic5n de los ciliados dada la capacidad de ser dis-

tribuidos por animales y por, el viento frecuentemen-

te en forma quistica narrar (1977). 

Diversos autores han realizado un número conside-

roble de, trabajos relacionados con le ecología limno-

lt5gla del grupoentre los principales se encuentran 



lns dr Moland (1925),Johnson (1941) 18emforth (1956 y 

19G3),qick (1971 y 1973). 

los estudios seMalan que dentro de los factores - 

figicoquímicos la temperatura, pH, oxígeno y anhídrido 

carbónico así como la abundancia y tipo (i alimento - 

influyen directamente sobre la distribucidn y abundan- 

cia de las especies do ciliados. 

Entre le biote microscópica de las aguan dulces de 

México, los protozoarios ciliados han sido objeto de -

varios estudios.En el ano de 1970 Ldoez-Ochoterena y - 

Roure-Cané publicaron una lista taxonómica comentada - 

ir todas las especies y variedades do protozoarios de 

vida libre,es interesante resaltar que gran parte de 

las especies y variedades que se reportan pertenecen 

rr los ciliados dulceacuícoles. 

A partir del ao de 1970 hasta la fecha se 

(luido realizando algunos trabajos nn relación 

Remírez de fuerrero (1970) desarrolla un trabajo sobre 

la sistemática y morfología de algunas especias de pro-

tozonrins del estado de Puebla, de las 33 especies es-

tudiMen 20 pertenecen al Phylum Ciliophora. 

rn el lirio de 1973 López-Ochoterena y Madrazo-Geribey 

describen 10 especies de ciliados nuevas para Méxiób,ref. 

han se 

al grupo, 

colectadas en el Saltó de San Antdn, estado-,. de Motelot.i. , , 
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r.n el mismo aíío Cotoñado-Gutiérrez renlizd un eStu-

dio protozonldgico e hídroldnico de alqunen piscinas 

del Distrito Fedsraly del estado de Morelos, identifi- 

có 79 especie n 	protozoarios,12 de éstas pertenecen - 

1. grupo dr! lng ciliados. 

En 1975 Tomasini-nrtrz abordé algunos aspectos-¿lold- 

nicon dg los protozoorins de anua potahle,altnecenada en 

tinnens y cisternas do di n 	colonias do la Ciudad le 

éxico,cita 39 especies y 2 géneros de protozoarios sien- 

do () 	espocies de ciliados encontradas.Cn el mismo Cric, 

gico-Ferrat realizd un estudio sobre aspectos biológicos 

da los pio!-ozoarios de lng equs negras de le zona metro-

politana do la :iudnd do Mdxico,indicondo que los proto-

7tarion ciliados juegan un papel muy importante en la pu-

rificacidn y transparencia del agun.qe 71 especias y un - 

("ern de protozoarios identificados,36 especies corres - 

ponden n1 grupo de loa ciliados. 

Rlin cuando el grupo de protozoario.; ciliados de agua - 

dulce abarca un gran numero de egneciespéetas se encuen - 

tren escagemente estudiadas en la tlepdblica Mexicana.los 

7 ostadon en donde se han ronlizado los trabajos proto 

zooldgicon non el '  estado de México,Hidalgo,Michoacen o No- 
. 

relos lOaxace,Pueblenn Luis Potosi y el Distrito Federal. 

Con el ffn de incrementar el conocimiento sobre le diu- 
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trihucidn de los ciliados en nuestras aguzas continen- 
• 	

tales, se seleccionó una zona inundada permanente de 

los 'mddenos cercanos al Puerto de Veracruz. 
-1-51 

El presente trabajo tiene como objetivo el conocer 

los aspectos merfoldgicos y taxonómicos do varias no-

pecies de ciliados azd como su distribución y relacidn 

con los factores ambientales de dicha localidad. 

Una de las razones por le cuál se seleccionó tan par-

ticular zene rin estudio se deho'e que este lugar se es- 
.11 	

tablecid como un sitio permanente de estudio sobre la 

ecología de la verletacidn acuálica,un proyecto apoyado 

por el Pronrame nacional Indicativo de Ecología del 

CfwCYT. 

()e esta forma el trabajo sobre ciliados representa - 

une cnntrihucidn al conocimiento global del sistema limno-

1(loico en estudio y a la voz se ve reforzndo con les de-

be ,: acumulados sobre les factores nhidtious y bidticos 

(Plantas vasculares) que en dicho prnyecto se vienen re-

gistrando. 



,t..QcALizar..:.'n N-Y DESCRIPCIDN DEL ALEA 

Le zona de estudio corresponde a una,leiguneta de 

agua dulce que se localiza en leIllanicte costera 

del Golfo de México, e un costado de la Carretera 

Federal (Ruta 180) a 8.5 Km al norte del Puerto de 

Veracruz,rumbo a Cd. Cardel,a la altura del Km 145 

de le Carretera Federal Xalepa Puerto de Veracruz 

(Fin 1) 

El cuerpo de anua ocupa una superficie aproxima-

da de 322 m2  y presenta una forma de triángulo enea-

leno."Iu localizecidn geográfica es 1911' Norte y - 

qt5°11' Oeste.Dicho cuerpo de agua se encuentra a 12m 

sobre el nivel del mar a 6 Vm de la costa en línea 

recta. 

De acuerdo a la clenifiqacidn de Koppnn modifica-

da por,Carcía el clima es del tipo A(W") (W) (i') 

"cálido-húmedo con régimen de lluvias en verano" y 

con una precipitecidn anual de 1500 a 2000 mm.La 

temperatui'a medie anual oscila entre 22 y 26°C. 

Le leguneta se localiza entre médanos y mantiene 

aquii durante todo el agio aunque-  con cierta variacidn 

en su nivelen físte la comunidad de plantas acuéti. 



ces presentes se distribuyen como pequeños "mancho- 

ii 	

nes,representedos nor las diversas formas' de vida 

de las hidrdfitas características de estas zonas 

(Fin 2) 

le uegetacion circundante este muy modificada,- 

observándose pastizales inducidos derivados de una 

selva bala caducifnlia alterada. 



Mapa que mly.. trIt 	ioemt,.ación del ,aren de estudici 
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Fin 2 Fotografía que munntra algunas hidrdfitas 

caracteristicas de la zona de estudio. 



MATFYIALES Y METODUG 

Se estnhlecieron cuatro, estaciones para efectuar 

las colectas del sedimento',estando presente en cada 

una de ellas una w4pecie de hidrófita carecterístice. 

En la estar:1(.1n 1 Typha  dominquensis Pers.,en la esta-

ción 2 Elgocharis intetstincta (Vahl) goem y 5chult, 

en la eeteción 3 Chara vqlearis L. y en le eStacidn 4 

nymphoides:  indica (L.) Kuntze. Ins , esteciones se eli- 

gieron considerando que el área total (le la laguneta 

estuviera representada (Fig 3). 

Heedn fuentes (comunicación personal) de lns hidrd-

fites citadas anteriormente les especies Chara vulqa-

ris y Ilyirboides indice pueden ser sustituidas por o-

tras en diferente; épocas del arlo. 

El ruímero de cninctes realizadas fué do cinco, las 

tren primeras en los mases de agosto, septiembre y no-

viembre do 1979 y las des restantes en febrero y mayo 

de 19U0.1711 eqnsto se colectó en les estaciones 1 y 4, 

en septiembre en las estaciones 1,2 y 3, en noviembra 

en las estaciones 1 y 3 y en los meses de febrero y ma7 

yo en las 4 estaciones. 

Las muestres entudiadan fueron tomadas del nivel eu- 
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Figura. 	Crnnuiq 	in 1,Nlunnta mostrando la localización 

de ln3 estaciones de muestreo. 

Etacidn 1 E-1 	Entecidn 3 E-3 

E stec icSn 	E-2 
	

Estación 4 E-4 



perfici'al del sedimento con ;ayuda de une pala y coloca-

das en frascos do boca ancha,uná vez etiquetados se -

transportaron al lehorntorio de Frotozoología de la Fa-

culted de Ciencias. 

midid la temperatura atmosfrIrica y del agua en el 

campo utilizando un termdmtro graduado de -2n a -11n c, 

l'nr como el pH con el papel indicador Merck escala U-14. 

tos valores riel P:11 del sedimento se midieron con el apa-

rato portátil ORP-(Redox) Metnr Modelo FrW-1F. 

Las determinaciones del contenido de materia orgánica 

y de nresulometrra solo se realizaron en una sola ocasidn 

correspondiente al mes de mayo,utilizando para la primera 

el método de Walkley y nlack (Ouchanan,1971) y para le - 

segunda lo técnica de sedimentacidn a trnvr(s del tubo de 

rnery (Poole,1957). 

(ara el estudio de los cilindes,las muestras de sedi-

mento se colocaron en cristalizadores cubriándolon con -

tapes de vidrio y manteniéndolas a temperatura ambinnte. 

ls abundancia relativa de las especies se estima' de a-

cuerdo a la evidencia de epericidn durante las observa-

ciones en el microscopio. 

")e hicieron 2 cultivos pera cede une de las muestras, 

colocando parte de la muestra en las cejas de Petri aria-

diendo un grano de chfcharo V otro de trigo respectiva - 

mente. 
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Con el objeto de efectueí'una identificación preli- 

minar de los' ciliados se hicieron observaciones in vivo 

- 12 - 

utilizando las técnicas microncépicaa-de campo claro y 

contraste de fase,posteriormente se hicieron preperacio- - . 

nrs temporales utilizando colorantes vitales como el ver-

r1 r re metilo aciduledo 31 11 para realzar el aparato nu-

clear y lograr la expulsidn de tricocistos. 

Una vez obtenidos los cultivos si realizaron prepara 

cionen fijas utilizando la tincidn de hematoxilina de - 

Delafiel,la técnica dr Klein (1958) y la técnica de r)re-: 

gesco (1962). 

Los principales trabajos consultados para la identifi-

cncidn de les especie-. fueron el de Vahl (1930,1931,1932, 

1935),Vudo (19'n);, Tuffrnu (191A); Drngesco 	oh, 

1 clí,5 ,19íAS) ; 	r5r97-Unhos:,-Irrnn (19'55); Porror 	,1972n ,h) 

:Ienns (1q74'.1'ara l sitemion de les e.,,pecies estu 

disidas SP utilizd la clanificncicIn de Corlisn (1979). 

Uos eseurmns !in cndq npecie fueron hechos crin base no 

len ohnerveciones in vivo y sobro las prnpnraciones permn-

m-ritr7s. 



RESULTADOS 

SISr:MATICA 

Descripcidn dr las Psnecins rstudiades: 

Unylum Ciliophora Doflein, 1901 

Clase Vinetofregminophora de Puytorac at,a1.,1974 

'Subclase Gymnostomato Batschli,1889 

rrden Karyorelictia Corliss,1974 

Familia toxodidae BUtschli,1E89 

Loxodes striatus Vonard,1922 

0(;m 1,Fig 1) 

!emolir): 175 x 59.; um.Organismo de formo lanceola-

dn,oplanado con el extremo anterior puntiagudo y cur-

,o,n1 extremo posterior redondoado.La oiliatura somá-

tico en uniforme,con cilios de 7 pm do lungitud,el 

nilmero ae meridianos ciliares es de 24-2 1;.E1 citosto-

ma en forma de hendidura se localiza anteriormente. 

Fl citoplasma con máyór cantidad de granulacionen 

en los extremos del orgenismo onhaervándope la región 

ecuatorial más clarn,prosenta de 5-7 vonfoulas de MO- 
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llar localizadas en la región anterior con un'-a colora- 

• 
ojón ligeramente rof7n.Prébenta 6 vacuolas digeátivas 

de 7 vm de diámetro.E1 npar,ato nuclear constituido por 

2macronticleos esféricos-dé 7 pm,cada uno cap su micro- 

ndcleo corresrondiente de 	iim de diámetra.La vacuo-

la contráctil de 9.' pm dr diAmrtrn sr localiza en el 

extremo ponterior. 

Se descrihe por primera vez Para' Néxico. 

nrdrn vrostomatida '(-:Flewinkoff,1896 

suborden rrorodontina Corliss,1974 

Fnmilin Celepidne Ehrenherg,1831 

Celen hirtus 	.F.rMller,17) 

(tár 1,rig 2 

Tamaiin: V1.5 Y 9F pm.Cueroo en fnrmn de harril,arma- 

do y wlhierto por una serie de placas,el extremo ante-

rinr truncado y el posterior redondradn,sto Intimo 

presenta 4 procesos esninosos.Ln cilinturn somática es 

simple y uniforme con un cilio caudal mea largo de - 

7.5 pm rle longitud.7.1 citostoma se localiza en el ex-

tremo nnterior. 

El citoplasma es granuloso • con numerosas vacuolan 
• 	

digestives.E1 mecrondcleo es esférico de B -  pm dé diá— 



metro en nosicIón cen 1;ral y un miernnildleo e33 rico de 

2 pm.la vacuoln cor“,ráctil de 5 pm de diámetro se loca 

liza en el extremo posterior del cuerpo. 

rspecie descrita porl ';okolnff,í>.   en 193u (López-Ocho-

terenn y rioUre-Cnni1,1970) en Antnpnn estado 'de Hidalfjo, 

Idocz-flchoterene (1,9G5) en el 1. arlo 1r Chnpultepec,r).F. y 

P,anfrez de Guerrero (1970) en eque!) del estarle de Puebla 

, citado por Sokoleff,'). y 	ámano (1931) en aguas de 

Chanultenec v Y.ocbimilco, íiou:oloff.D. cm 1931 (Ldoez- 
••• 

Echoterene y 9oure-non4,1)7(1) en el ').F. y (;curio-Tafall 

en 1941.  (1.(Inez-iichoterena y R^ure-Canr5,197n) en Valles - 

de nen lorn Uo t n ' í. 

rden Hnotorida Corlins,1974 

Familia r.nchelydne Ehrenberg,1113U 

F.:nchelys nirnpler. 1''7h1,1925 

3) 

fnmai;n: 77 x 2Es pm.Cueroo dé forme ovntle,a1nrgado con 

n1 extremo anterior truncado y el posterior redondoedo.l.e 

cilinturn nomática diopueotn en 24 cinetins.E1 citóstomn 

nn forma de ranura lecalizadó en el extremo anterior y son- 

tenido por el aparato citpferíngeo. 

citoplesmn en denso con gran centidnd de granulacto- 
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nes y pegueNas vacuolas digentives.E1 macrondcleo es 

ovnide de 17.-5 x in.s pm lgcalizado en posición can-

trel el microndcleo de 2 pm adyacente al macronucleo. 

La vecuola contráctil. dr 10.5 pm de diámetro en el ex- 

tremo posterior. 

describe nor primera vez pera México. 

Leciymeris olnr (II. F. Müller,1-:7) 

tiám 1,Fin 4) 

1- 11m710:  295 x 47 pm.Cuerno alargado contráctil y di-

fprenci:.ido en 2 porcionen, la anterior es delgada e ma-

nera de un "cuello-  y le nosterior ensanchada y termina-

de en punta.Lo cllietura somática es uniforme con cilios 

de 7 urn de longitud 9 	cinetias dispuestas diagonal-

mente alrededor del cuerpo.111 citostoma se localiza en 

el extremo anterior y rodeado de cilios más largos. 

FA citoplasml: prer,enta gran cantidad de granulaciones 

71 aparato nuclear formado por 2 macrondcleos esféricos 

de 14 pm y un micronilcleo Me 4.5 pm de diárnetropsituedo 

rntrp los elementos macronucleares.Presenta 2 vacuolas - 

contrtíctilnn.do P pm en los extremo.,., ,en posicidn subter- 

minal. 

rspecio descrita. por: Ldpez-Ochoterenn (1965) en el Le- 

go 	Randrez de Glieyrero (1970) en el 
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estado de Niebla y Mevén-r.strada 41979 'en le Laguna de 

la Manchs,Veracruz. 

• 

TrachelophyAlum pusillum Claparde y lachmann,1658 

(14m 2,Fig 1) 

Tamaño: 48.5 x 12 pm.Oroanismo de forme de botella, 

con el extremo anterior truncado y el posterior redon-

deado.La ciliatura somática dispuesta en 24 cinetias, 

el citostoma se localiza en el extremo anterior y se :.. 

comunica con la citofaringe la cuál no es muy conspi-

cua. 

citonlasma pre-enta nranulaciones finas t.121 apa-

rato nuclear constituido por 2 macronúcleos de forma - 

ovnide de 5 Y 3.5 vm con sus respectivos microntIcleos 

HP 1.4 	de diámetro en posición contral.la vacuola 

contráctil do 4 pm de diámetro se localiza en el extre-

mo Posterior. 

descrihe por orimerz! vez para México. 

Familia Spathidiidae Knhl nn Doflein y Reichenow,1929 

9ryophYllum spathidioides Ge1ei,19J3 

(16m 2,Fig 2) 

TamaMp: 67.5 x 52.5 tum.Urganismo de forma lancoola- 



da con el extremo anterior adelgazado y el posterior 

redondeado.la ciliatura somática es uniforme y dis-

puesta en 36"cinetias.E1 citostoma se localiza en 

posición anterior,lateral.El citoplasma vocuolado y 

con granulaciones muy finas,presenta una banda de 

tricocistos incompleta bordeando el cuerpo del orga-

nismo.r.1 macrondcleo en forma de "C" de 24.5 x 12 pm 

y en posición central,el microndcleo no fuá observa- 

do.la vacuola contráctil de 14 	de diámntro se lo- 

caliza en el extremo posterior. 

qe describe por primera vez pare méxico. 

lpathidium scalpri.forme Vah1,1930 

(lám 2,Fiq 3) 

TamaMo: 11'(-1-1m; x 	pm.r.rganismo de forma 

linceolada con le región anterior ligeramente com-

primida y truncada,la pontnrinr rndondeadn.La cilia-

tura somática dispuesta en Vi cineties.En le región 

anterior tiene varios extrusoma-, que circundan al - 

citostoma quP presenta forma de ranura. 

r..1 citoplasma granuloso cnn pequehas y numerosas 

vacuoles digestivas.Cl macrondeleo en forme de banda 

de o1 y10 pm, losmicrondcleos no fueron observados. 

la vacuola contráctil es terminal de in pm de diáme- 

, 	r O • 
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e describe nor nrimern vez para fróxico. 

Prdnn Elnurontomatida chnwiakoff,1896 

Familia AmphilaPtiden Riltschli:118,69 

FaMilin Didiniilae cichr,p1(113 

Meaodinium .2191ex Claparlde y Lachmann,18513 

(lám 2,Fid 4) 

Tamaño : 2E .x 21 pm.Lrganismo de forma cónica,e1 

'extremo anterior truncado v con 5 tentáculos trifur-

cados,e1 posterior redondeado.la ciliatura somática 

formada por 2 anillos ciliares en la región ecuato-

rial,presenta surcos oblicuos que van de la región 

ecuatorial a les evl..remos del cuerno en dirección - 

nnuestn. 

r1 citoplasma cnn gran cantidad de granulaciones, 

".1 enerato nuclear está formado por un mecrondcleo 

ovoide de 7 Y 	pm T,ituado Por debelo de le rogidn 

pcuatoriallno fue nhiervadn nl. microndcleo.Le vacuo- 

la contráctil rin 	vm de diámetro se localiza en el 

extremo posterior. 

Especie descrita por: Mayán-Estrada,(1979) en le 

laqiina de lo Moncha,Verncrur,v Aladro-Lubel (1901), 

sn la isla rin Enmodio Veracruz. 



,Litup.tus fasctola 

(1.6m 5,Fig 1) 

(Ehrenherg<11838) 

Tnmao 115 x 24.5 um.Urganismo aplanado de for-

ma lanceolada,con la regidn anterior angosta a ma- 

nera de un "Cuello' 	ligeramente contráctil,e1 ex-

tremo posterior terminado en punta.La ciliatura so-

mática se distribuye prinCipalmente en el lado de-

recho.El cito'Stoma ventral localizado en la parte 

anterior. 

1 citoplasma dividido en una región hialina y 

otra oranulosn,correspondiendo la primera al ecto-

plasma y la segunda al endoplasmn.E1 aparato nuclear 

esta constituido por 2 macrondcleos esféricos de 

10 pm en ponicidn central y un microndcleo esféri-

co de 7 pm situado entre los mncrondcleos.la vacuo-

la contráctil ns tprminal de tl vm. 

spncie descrita nor: Idpnz-lichoterena (1965) en 

el 1ann de flilapultepec y Ramírez de Guerrero (1970) 

en anuas del astado le uunbla., citada pnr Coronado 

niitiérrez (19771) en. algunas piscinas del D.F. y del 

estado de Morelos,Rico-Ferrat (1975) en aguas negras 

de le zona metropolitana de le Ciudad de México. 

Loxophyllum helus . Stokes,1864 

(lám 3 Fig 2) 



Pleglopyla nesuta Stnin,1860 

(Lém 3,Fig 3 

TamaMo: 108.5-118,.5 x 21-26 pm.Urgenismo de for-

ma lenceoladayle región anterior a manera de un 

"cuello" y lo posterior puntiaguda.fresenta de 9 

11 papilas dorsales.La ciliatura somática es unifor-

me.E1 citostome se localiza en la reqidn anterior. 

1 -.1 citoplasma presenta granulaciones muy finas y 

una zona hialino bordea n1 ledo ventral del organis-

mo mostrando los tricocistos que se localizan en to-

do ni cuerpo.r.1 aparato nuclear constituido por 2 me.-

cronúcleos ovoides de 7 x 3.5 pm en posición central 

y un microndcleo esférico de 1.7 pm situado entre los 

2 macrondcleos.la vaeuola contráctil es de forma pi-

ramidal y se localiza en el extremo posterior. 

rspecie descrita por: P'nyén -!strada (1979) en la 

lanunn de la Mrincha,Veracruz y (ladro-luhel (1961) en 

la isla de lnmedio»eracruz. 

'.>utIclase Vestibulffera de Iuytorac at, al., 1974 

Orden Trichostomatida Oiltschli,1609 

-,uhorden Trichostomatina nitschli,11169 

Fnmilie PlegiopVlidne qchewiakoff,1b96 



- 2. 

TamaMo 99.4-12.4 x 42.6-2.6 pm.Orgenismo de'for-

ma ovoide,cop. ambos extremos redondeados.Ls Oilia-

tura somática,¿án cilios de b.3-8 pm de longitud y 

dispuesta en 44 meridianos ciliares.E1 eiterqtome y 

el vestrhuln de 17.5 y 1? pm se localizan en la su-

perficie ventral. 

ri citoplasma presenta granulaciones muy finas. 

rl mecronúcleo es ovnidn de 22 x 17.5 pm en posición 

centrel,e1 mierontiolsn dr l'./t pm dr diámetro adya—

cente al macrondcico.la vacuola contráctil de in pm 

de diámctro se localiza en el extremo pnsterior. 

e HeGcrihe por primera vez para México. 

Drden Colpodicia de Puytorac,et, el., 1974 

Familia Colpodidne FAIrenherg,le36 

Colpoda maukrasi r.nrique7,190U 

ám :s ,r 	4) 

Tamníno: 411 x 29.5 um.Cuerno reniforme,con 5 iden- 

taciones en el extremo anterior t le cilietura somáti- 

re Pe uniforme y dispuesta en 18-20 cinetiss unidas 

^ntre s.( por fibras transversales constituyendo una 

.rómice.E1 citostome se localiza ventralmente 

deis región ecuatorial. 



rameho 99:4-124 ›? 42.15-r)2.6‘pm.Orgenismo de for-

ma ovoide l con ambos extremos redondeados.La cilia-

tura somática con cilios de 6.3-8, pm de longitud y 

dispuesta en' 44 meridianos ciliares.E1 citemtome y 

el ventíbuln de 17.5 x 12 pm se localizan en la su-

nerficie ventral. 

r1 citoplasma presenta oranulaciones muy finas. 

r macrontIcleo es ovnidr dn 	ye 17.5 pm en posición 

centrrJ1,s1 microntlelan dr 1.4 pm dr Hiámetro adya--

cente al macrondcico.la vacuola contráctil de in pm 

rin diémptro se. localiza en el extremo posterior. 

de!scribe per primera V07 pera México. 

Urdrn Co3podide de i'uytorec,et, al., 1974 

Familia Colpodidao UlrenhPrg,1838 

pglpods maupasi r.nriquez,1908 

(t im 3,Fiq 4) 

temerlo: 40 x 29.5 pm.Cuerne reniforme,con 5 idon-

taciones en el extremo anteriorpin cilietura sométi-

rn es uniforme y diapuente en 18-20 cinetieS unidas 

entre s:( por fibras transversales constituyendo una 

red argirómice.E1 citostome se localiza ventrelmente 

arriba de la ,región ecuatorial. 



7"i 

11 citoplasma presenta qrancantidadde vscuolas 
9. 

 

diqestivas.r1 aparato nuclear formado por un macro- . 

nicle° esf4ricó clP t pm localizado centralmente y un 

micrenkícleo de 1.9 pm ady rAcente al mecronde leo . la ve-

cual s cnntrác ti 1 de 7.'5 pm de diámetro en .e 1 ex tr eme 

posterior. 

:".specie descrita eor: Idpez-Ucncterena (1965) en 

el larlo de Chapultepec, Arávalo-Trear en 1967 ((hez 

tchoterena y Roure-Cané,1970) en suelo tipo Ando en 

el estado de Uorelos y r'nsurto -Padilla en 1970 (c5.-

pez-4  cho terena y 'oure-Can ,197P en muestras de Ande 

-0 1 en el -).1- 4, y estado de P'4x ico 

Colpoda steini. Maupas,1SU3 

( 6r, 	5) 

Tamno: 27 x 14 pr., .1.:uerno reniforme observándose 5 

dentec iones en el ex tremo onterinr . la ci liaturs so-

m4tic e es uniforme con 14 cine ti as unidas entre -4i: - 

por fibras tr nnsvers o los que forman una red argirdmi- 

ea .0 	i tos toma se localiza ven tralmento , arriba de la 

regidn ecuatorial. 

1.1 

	

	 citoplasma es muy granuloso .E 1 apar ato nuclear 

constituido por un macrondcleo ovoide dn 5.2 x 4.2 pm 

enposicidn central y un micromIcleo_de 1.4 pm 

ét, 
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metro.La vacuole contráctil de 4.7 pm 'de diámetro 

inceliza en ,l extremo posterior. 

rspecin descritn por: Basurte-Padille en 1 970 

( 16pez-' choterena 1 'nurp-cané, iwin) 1  en muestras 

de nriosol Forestal en el estado de México y D.F.; ,  

citadn per: Mico-Ferrat (197'5) en anuas negras de 

la "ona metropolitana de la Ciudad de México y To-

mn-,ini- rtíz (197'5) en eque.A potahles de le zona - 

metronnlitana de la Ciudad de México. 

,̀ unciese Hyow;tomata ''ichewiskoff,1896 

rden t"assulida 3ankowski,1967 

'ilhorden Microthoracinri,3ankowski,19U7 

Fnmilin Microthoracidne drzesniouwski,1870 

repanomona exi_sua ronard,1n22 

(lám 4,Fiq 1) 

Taml'o: 13.5 Y 14 pm.Cuerno reniformo,eplanado 

con el extremo anterior ligeramente agudo y el pos-

terior redondradoan superficie dorsal convexa ,la 

ventral cdnceve con 2 surcos longitudinales cons-

picuo-1.1a ciliatura.nomética (lacean con cilios lo-

caliiádns en los surcos.C1 citostoma en oesicién

Ventral y en•le parte media del organismo. 
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nm 

citoplasma con granulaciones muy fines.1:1 apa-

rato nuclear formado por un maorondcIeo esférico le 

vm en Posición central y un micronúcleo adyacen- , 

te esférico de 1.4 pm.Presente vacooles contráctiles 

dn 5. '' 3 pm de diámetro localizadas hacia abajo del 

citostomn. 

descrihe por primera vez para México. 

Virrothorev pusillus r.ngelmenn,1b61 

(Uám 4,Fiq 2) 

TamliMo: 2E' x 	um.r!rgr:nismo aelanado de forma ovni- 

de,en el extremo posterior se localiza la depresión - 

arel presentando del lado derecho una proyección cc-

toplásmica rígida que termina en el lado izquierdo a - 

manprn de un dientean ciliaturn somática 93CFI3A y dis-

euestn en "S cineties,2 dr ellnn interrumpidas. 

F1 citoplasma presenta granulaciones muy finas y pe-

quena,-; vacuplas digestiva »11 aparato nuclear constitui 

do por un mecromIclen esférico de 	vm en la región- 

mella debajo de in sequndn cinetie'y un micronucleo de 

2 pm de diámetro cercano al macrondcl.eo.Presenta 2 vn- 

cuolan contráctiles de 	y 4 Om de diámetro locali7n 

des 5obecuatorielmente. 

Se ~oribe por primera vez paro iridxico. 



0rden Cyrtophorida -aurá-Femiet en Corliss,1956 

Familia f:hilodonellidee Deroux,1970 

Chilodonella caudata 'itokes,10(5 

(Lám 4,Fig 3) 

l'amaría: M.5 x 24 pm.Cuerpo de forme ovoide aple-

nado,la región anterior redondeada con unn saliente 

hacia el lado izguinrdo,le región posterior más agu-

da.te superficie dorsal convege y le ventral plena. 

'la ciliatura somática restringida e la superficie a 

la superficie ventral con 5 cinetias al ledo izquier 

do,5 del lado derecho y una cinetia preorel de 10.5 

iun de lonni tud.E 1 citostoma se comunica con le canas-

ta oitoUnringee. 

511 citoplasma claramente dividido en 2 regiones, 

,une hialina que corresponde al ectoplasma y une gra-

nulosa que representa al endoplesme el cuál se adel-

gaza en el extremo posterior terminando en forma de 

una cauda.Vresente 2-3 vacuoles digestivas de 3.5 pm 

dn diámetro.E macrondclec es de forme esférica de 7.3 

pm ron` el extremo posterior,e1 microndcleo adyacente. 

Presente 2 vecuoles contréctiles hacia el ledo dere-

cho e izquierdo. 

Se describe por primerl voz pare México. 



Chilodonella uncinata(Ehrenberg,1830) 

(Lám 4,Fig 4) 

ry  
TemeN): 41.5 x 26 pm.Prganismo de forma ovoida,con 

le renidn anterior parecida a C.caudata y le poste'rir 

redondeada,la superficie dorsal convexa,le ventral - 

plana.La ciliature somática constituida por 10 meri-

dianos ciliares ventrales y 3 cinetias que circundan -

al citostoma.F.resenta una canasta citoferfngea de 13.5 

pm x 3.i pm,con el extremo posterior curvo. 

rl citoplasma con granulaciones finas,mostrando va-

cuolas digestivas pequeñas poco numerosas.E1 aparato 

nuclear constituido por un macrondcleo esférico de 

í3.7 pm con iran cantidad de nránulos cromáticos y loca-

117ado en rl extremo pnntorior,e1 microndcleo tamhién 

nsrflrice de 7 pm de diámetro y muy cercano al macrond-

cleo.rresentn 9  yacuolas contráctiles de 5.f.,  y 3.4 pm 

hacia el ledo derecho e izquierdo. 

EnDecie descrita por: ,nknlnff,1. en 1931) (1dpez- 

lichoterene 	Roure-!:ané,1970) en aguas do Actopan esta-

do HP Hideln0,1C5PP.Z-»CChOterena (191)5) en el lago de - 

Chnpultepec,n. F. y qamirez de Guerrero (1970) en a-

guan del estado de Punhla.,citada nor: Coronado-Gutié-

re7 (197:) en algunas piscinas del D.F. y del estado - 



de Mórelos y Rico-Fnrrat (1975) en aguas negras de 

la zona metropolitana-de Ala Ciudad de México. 

Clase Pligohymenophora de Puytorac et, al., 1974 

:;ubclase Hymenostomata'›elane y 144rouard, 1E96 

Urden HymenostomMAdn r)elane y H4rouard,"1696 

-,uborden Totrahymenina raur4-Framiet en Corliss,1956 

Familia Tetr17bymenidne Corliss, 1952 

etrshilpena atriformis (Threnberq,1838) 

(lám 4,Fiq 5) 

Tamaño : sn x 36.5 pm.r.1 cuerpo es ovoide,con 91 - 

extremo anterior antido y el posterior-redonleado.La 

cilintura somática es uniforme,presenta lo 24-26 ci-

neties principales asi como secundarias.1 citostoma 

de 9.0 x 5.r) pm so localiza en la regicin anterior y 

presente ciliatura tetrahym4nica con 3 membranelas, 

1 de 5.h pm, '1  2 de 4.2 pm, # 3 de 2":8 pm y una 

membrana ondulante censpicua. 

Fl citoplasma -l'Amamante vacuo lado con 12-15 vacuo-

las digestivas de 1.2 pm.C1 macrondcleo es esférico 

y central de 7.5 pm,el-microndcleo de 2.13 pm de diá-

metro.la vacuola contráctil de 10.5 pm de diáMetro,,-

enln extreno,nosteriür. 



FsPecie descrita por: Idnez,,,, photerena (1 965) 

el Lago de Chapultepec,D.F.',titt adg,Por:11i0Y 

yes en 1955 (16pe'7-',,choterene y Reure-Cené,157.0) en 

el "astrite Federel y c,an Luis Potosi, Coronado-Gu-

s, tiértez (1973) en algunas piscines del D.F. y .del es- 

tado dá Morelos y Rico-Ferrat (1975).0rueguas negras 

de la zona metropolitana de le Ciudad , de , México..- 

5dborden Peniculina Fnuré-Fremiet en Corliss,1956 

Familia Parameciidee Dujardin,1840 

Paramecium eurelia (U.F.Müller.1786) 

(Lám 5,Fig 1) 

Ha- 

Temario: 140 x 45 pn.Cuerpo,de. forme de hued,con el 

extremo anterior ligeramente agudo y el ooátérior re-

dondeedo.Ln ciliatura somática es uniformeal citbsto 

me se loceliza al final del vestíbulo' y Allnposibidn 

ventral.E1 citoplasma con gran ._cantidad4.deHatániilaCio-„ 

nes.»-y con - vacuoltás. digestivas de 4.yarderdiímet0Pre-- 

gente un macrondclto ovoide de'33r  21 pm en posi- y): 	 , 

crdn p(IntraVy a filiclAndc4ecl.05.0 /,41111211dyedélitói 

mocrondcloo.Presénta- 2-111b4OlowlcOntriktildsde 

dediSmetyo'lleCia lol éxtteliciií'Ael cuerpo y on,pool. yA  , 

cicSñ pulit'erminekl.› 



especie descrita por: López-Lchoterena (1965) 

en el lago de Chapultened,O.F.,Sentiego-Fragoso 

(1969.( en aguas de Arrozal en„el estado de More-

los y 9.-mTrez de Guerrero (1970) en el estado de: 

Puehla., citada por: qnale,. en 1957 (López - 

Pchoterene v Rourn-Canél1970 en !'itle estado de 

uaxaca,térez-eyea y ':alas-Gómez en 1961 (López-

Ochoterena y Rourp-Cnné,1970) en aguas de Chapul-

tepec y ;ochimilco D. F., López-Uchoterena (1965) 

en el Lago de de Chanultnpec ,D. F. y Rico-Ferrat 

(1975) en anuas nenras le la zona riernpolitana 

de la Ciudad de México. 

'sramecium caudaturn (-.F.('aller,177) 

"im 	?) 

Tamni.o: 77in x 60 pm. rnaninmn clareado con el 

extremo anterior redondeado y el posterior lige-

ramente equdo.tns cinetien se disponnn con el a-

rrenlo que caracteriza el género,los cilios cau-: 

dales son más largos de 10.5 pm.Ll citostoma pre-

sente une cilintura compleja y se localiza en Po-

sicidn ventral. 

El citoplasma con numerosas vacuoles digestivas. 

El aparato nUclear'formado por un mecrondcloo ovOi- 
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do de "30 	16 pm situado en la región media y un 

microndcleo adyacente de 3 pm de diámetros.Presen-

te 2 vacuolas contráctiles de 15 pm de diámetro 

hacia los extremos y'en posición subterminal. 

Especie descrita por: 5okoloff,D. y A. -iámano 

Orrl) en anuas dulces del '!elle de México,Ldoez 

Cchoterena (1965) en el trago de Chapultepec D.F. 

y inmirez dr Guerrero (1970) en aguas - del esta-

dn de Puebla., citada nor: 1 -' 4rez-Iteyes y ',alas 

nómez en 1961 (Idpez-nchoterena y Roure-Cand,1970) 

en arras de -,an tuis Tlaxiatemalco,n. F. y 'tico - 

rerrat (1/179) en anuas negras de la zona metropo-

litana de la Ciudad de México. 

ynramecium niAltimicronucleatum l'ornar° y Mitche11,1910 

(115m '1,FIri 

Tnmario: ?in x (13 pm.grnenirlmn en forme de"huso . 

In ciliaturn somática es uniforme,e1 citostoma se 

localiza en 71osicicin ventral y con les estructuras,. 

bucales que caracterizan el género. 

rl citoplasma es granuloso con gran cantidad de 

vacuolas digestivas.C1 macrondcleo de forme ovbide 

rio 4; x 71 pm en,posición central y S microndcleas 

esféricas de 15 pm adyacentes al macronúclen.Prp- 



r. 

venta 2 vacuolas ccntr15ctiles hacia los extremos 

y en nosicidn subterminal. 

Ispecie descrita nor: 1c5net.-Pchoterenn (1965) 

nn el lano de Chanultepec,p, F. y Ramírez de Gue-

rrero (197(11 en aguas del e5tedo de vuehla., cita-

da. por! rilre7-2eyee. y :1311,5-Gdmez en 1961 (1ópez 

choterena y goure-Canr5,19711 en anuas de 'ochimil-

ce) D. F. 

familia Procentridne Clanarde y Lachmann,1858 

Orocentrum turbo (r. F. M(iller,1786) 

(lám 5,Fiq 4) 

Tamaño: 44 x 7F, pm.E1 cuerpo es de forma cilín- 

,Irice con una constricción que divide al organis- 

mo nn 	la parte anhnrinr mas ancha que le poste-

rior.le ciliature somItica ontá representada por 

7 hant'as de cilios,una en le región anterior y o-

tra on la loT,tnrinr y un grupo de cilios que par-

ten de la rnnifín suhecuatorial hacia el extremo 

posterior del cuerpo.E1 citostoma ovoide locali-

zada vontrelmente al nivel de la constricción. 

El citoplasma con .granulaciones muy finas qUe 

le confieren un aspecto hielino y 2-3 vacuolas, 
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digestivas .El macrondcleo en forme de handa de 

46 < 4 pm se localiza en el extremo posterior, 

el microndcleo esférico de 1.4 pm cercano al ma 

crondcleo.ta vacuola contráctil es terminal ,  de 

flijIm de diámetro. 

Especie descrita por: tdpez-Uchoterens (1965) 

en el Lago de Chapultepec,D. r• citada por: rioko-

lorf,n. e 1 (\necea en 1937 (Idpez-nchoterena y - 

rlolre-nané,1970) en aguas del estado de Hidalgo y 

Pérez-!leyes y 'islas Gdmez en 1961 (Ldpez-Ochote-

rena y Roure-Cané,1970) en &Juan de thapultepec, 

. 	y aguas de 7empoelP en el estado de Morelos. 

rden !';cuticociliatide 'ime11,1967 

Suhorden Philasterina Sma11,1967 

familia Loxoceohalidae 1ankowskl,1964 

9 

• 

loyoccrhalus plagius (r;tokns,10(5) 

(11m 6,Fiq 1) 

Tamai10: 42 x 12 pm.Cueroo cilrndrico ligeramente 

comprImido el extremo anterior truncado,ol posterior 

redendeedoala cilietura :cromática es. uniforme disluwl -

te en 18 meridianos ciliaresplos cilios de. 7 pm y -un 

cilio caudal de 18-21 pm.1.:1 catosteme no es muy epa- 



rente aunque se logra distinguir una membrana ondú-

lente de 5 pm de 'longitud. 

51 citoplasma es granuloso ' cc nrcierta coloración 

oscure,presenta pequeñas y numerosas vacuolas digenti- , 

eperato nuclear ortá constituido por un macro-

ndcle6 ovoide de 7 pm en ponicián central y un micro-

ndcleo esférico de 1. pm cercano al macrontícleo.la va-

cuola contráctil de 41.1m de diámetro se localiza en el 

extremo posterior. 

Fspecie descrita pnr: Idpez-Ochoterens (1965) en el 

!arlo de Chapultepec, g. F., citada por: Rien-Ferrat 

(1 r75) en nguas negran de la zona metropolitana de la 

Ciudad de México. 

Fami lie Cinetochilidne Prrty ,11352 

Cinetochilum marcar,itaceum rarty # 1852 

(1 ám >,F in( 	3) 

fameMo: 24.5 ›.-17.5 pm.Cuarpo ovoide aplanado con 

el extremo anterior redondeado y el posterior trunca- 

de,con depresiones oblicuas en forma de herradura alre- 

Hedor déilcuerpo.la ciliature aomátice restringida ` ,e - 

superficie ventral ,con 5 	- caudains,de 7-14 Nm 



de longitud.E1 citostoma ventral a la d'erechn de la li- 

nea medie en la parte posterior del cuerpo. 

r.1 citoplasma con granulaciones finas.E1 macrondcleo 

esfórico de 6.5 pm localizado ecuatoriálmente hacia el 
.•• 

lado izquierdo v el microndcleo de 1.5 pm en posición 

anterior al macronlicleo.ie vaeunle contráctil de 4.5 pm 

de diámetro posterior al macronúcleo. 

7soecin descrita por: lópe-0choterena (1965) en el 

tono de Chapultepec 	F. y Aladro-Lubel (1901) en la 

isla de ''.nmedio, Veracruz. 

itiborden uleuronematine Fauré-Eremiet en Forliss,1956 

Familia Cyclidiidae 7hrenbern,1836 

Cyclidíum glaucoma  n. 	. mdiler,1766 

(LAm („rig 3) 

TamaMo: 20 x 13 pm.Organismo de forma ovoide con el 

extremo anterior truncado y el posterior redondeado.Ci-

lieture somática dispuesta en 10 meridianos ciliares Y 

un cilio caudal de 10 sim de loneitud.E1 citostoma se 

localims en le región ventral y le cilieture bucal está 

representada por 3 membraneles y una membrana ondUlanto 

que se disponen e cede ledo del orificio oral. 

171 citoplasma presente grenulecionet muy finas y un 



eparatn nu.clenrconntituldo por un macrondcleo de 4 pm 

de diémetrn locálizadn nn la regidn anterior y un micro-

nucloo adyacente de 1 pm de diémetro,La vacuo le contrác-

til terminal do 3.5''111 de diámetro. 

'ipecin riescrita por: lrIpez-Pchnterena (1965) en el 
lann de Chenultenec,c). F., Aladro-luhel 	ldpez-Pchotern- 

' nn Pn IW (lrlopz- choterena v' )ou-e-l'.ané,1970) en Man-

dinna,Verncruz y 9nmírez de Guerrero 919701 en aguas del 

rstedo dp ruphla., ci-h.ada por: inknloff,11. y A. ;mano 

(1911) en nqua'n dulces riel *inlle de Méxice,Sokoloff,D.en 

1911 (UKnez-tchotPrena y rourp-ranr1 ,1n7(1) en aguas del - 

`)istritn,redernl 	Ilico-Ferrat (1975) en anuan negras de 

le zuna me'ronolitana de la Ciudad de México. 

';uhclnne Peritriche Stein,1h59 

Orden rpritrichida,1659 

'-luhordon Sensilina Kah1,1933 

Familia 9nrticellidan IIhrenherq,1838 

Vorticella convellar e (Linnaeus,1758) 

l¡rn r,riq 4) 

TeMart0: 7r71 x 40 pm.Cuerpo de forma de campana y caren- 

te de ciliatura somátiea.Preaente un peristoma 

:do en el extremo anterior que se comunica con la cavidad 



"17 - 

anterior terminado en - punta y el posterior truncado. 

1> 

Yi 

r. 
bucel,en el extremo posterior se localiza un pedúnculo 

de 270 x 4 pm de longitud en cuyo interior se obserV-a 

un mionema altamente contráctil. 

El citoplaSma presenta numerosas vacuolas digestivas 

dé 3,5 e El;F, pm de diámetro.E1 madrontícleo tiene forma 

de banda de 87 x 7 pm de longitud y un micronúcleo es-

férico de 2 pm.la vecuola contráctil de 8 pm de diáme- 

tro se localiza e la Izquierda del extremo anterior. 

especie descrita por: López-Pchoterenn (1965) en el 

Lago de Chepultenec,'). F.,Rico-Ferrat (1975) en anuas 

npnran de la zona metropolitana de la Ciudad de Páxico 

y romasini-( rtrz (1975) en aguan potahles de le zona me-

tropolitana de la Ciulad de v4xice. 

Volsplymenophora,Jankowski,1967 

(itihela!7o ipirotriche Biltsehli,1619 

(rden Meterotriehida r;tein,18511 

5dborilen Reterotrichine Itein,1859 

Familia 'oirostomidae Itein 1667 

Anicleteint! lonetissima Vahl,1932 

(tám 7,Fiq 1) 

Tamaño: 539.6 x 52.6 pM.Cuerpo alergedopel extremo - 



la ciliaturn somática es uniforme y preseptW de 16-10 

cinetiaseEl peristoma ocupa le mitad de l& longitudto-

tal del cuerno con une pequeMa membrana ondulante al fi-•. 

nal del mismo. 

rl citoplasma es denso con oran cantidarLde vacuolas, 

dionstivas.71. aparato nuclear está formado por un macro-

mielen de tipo monillforme constituido de 2B-30 elemen-

tos,los micronúcleos no fueron ohservados.La vacuola con-

.tráctll es de tino lagunar en la cual se hacen más eviden-

tes los meridianos ciliares. 

cie describe por primera vez para México. 

Ipirostomum ambiqum (h. F. Maller,1786) 

(lám 7,Fig 2) 

Tamaño: i?nn x EIFI pul.f'rganismo de forma cilíndrica a- 

larvado ,con el extremo anterior rridondendo y rl posterior 

truncedo,Cilietura somática uniforme,dipuesta en 18 cine-

tias,entre éstas se encuentren "arios minnemes.la cilia- 

tura Hical anta formada por membranelas poco aparentes y 

un peristoma quo alcanza dor, tercios de la longitud del 

cuerno. 

citoplasma con gran cantidad de granulaciones y nu-

merosas vacuolas digestivas de 10.5-14 pm do diámetro.E1 

aparato nuolnor constituido por un mecrondclea monilifor- 



me con 26-22 elementos de forma ovoide de 17 x 11 pm 

cada uno ,los microgdcleo, no fueron observados.ta - 

vacüola'centráctil es de tipo lanunar con la parte mas 

ancha en el extremo posterior. 

Usnecip descrita por: ';okoloff,9.y 	Amano(1931) 

en aguan de Chapultepec y '<ochimilco 1). F.,!dpez-fichn-

terena (!965) en el lego de Chapultepec r). F., citada 

por: !r<rez-nnyes y-5alas-Gdme7 en 1961 (Ldpez-rchotern-

ne y 2nure-Cenc5,197n1 en anuas le Chaoulteprc y Xochi- 

míico 	r. y 7emnonla estado de Morelos. 

J)irnntomum intermedium Wah1,1932 

(1;1m 7,Fig 

remaíln: «In y 43 pm.Cuerpo de forma cilindrica,aler-

gado,con nl extremo anterior rednnrioado y nl posterior 

truncado.riu ciliatura somática uniforme dispuesta en - 

16 cinntiae .la ciliatura bucal formada por membrannlas 

coco aparentes y un peritomn de 164.6 pm de longitud. 

el ci+oplesma es granuloso y de color ligeramente 

oscuro.n1 macrondcleo es moniliforme constituido de 

1n-21 elementos de forma ovoide de 14 Y 7 pm cada uno, 

los microndcleos no fueron ohservados.la vecuola con- 

tráctil en de tipo lagunar parecida e la de S. ambinum. 

describe por primera vez para México. 
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raIilia Netopidae Kah1,1927 

Metopus es (D.F.Müller,1786) 

(Í4m 7,Fig 4) 

remerio: 94.5 	pM.Iirganismo alargado,el extre-

mo anterior ancho y con una tnrcidn hacia la izquier-

de,e1 nnsteriot angosto y redondeado,la ciliature no-

m ,Itica uniforme con cilios de 5.2 pm de longitud,con 

20-72 cinetias y en la rpoirIn anterior las cinetias 

dispuestas diarlonelmente.Presenta unsperistoma de 34 

um de longitud que comienza debajo del extremo ante-

rior y se extiende hacia la mitad del cuerpo. 

r-  1 citoplasma presenta gran cantidad de granulacio-

nns y npounnas vagurins dinnrtiven.E1 macrondcleo es 

ovnidn do 17.5 Y '7  pm de longitud y en ponicidn central 

1 micrnnúcleo adyacente de 1.4 pm de diámetro. 

la ,factiele corráctil de in.r, Y 7  vm se localiza en el 

extremo posterior. 

r.spncie 1encritn 	Ldnez-"choterenn (19G5) en el 

lago de Chanultenec,(l.F. 

Orden Olirptrichida Witschli,1V67 

Familia Halteriidae Claparlde y,tachmann,1856 

, 
Haltarie nragdi9nl111 	.F. Mallar'1786) 

(I tem 	I 
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917777777,7 

TaMeiMa: 25-33 pm'' de diámetro.nrganismo de forma 

cónica ,con una pnqueMa elevación truncada en el -

=extremo anterior y el extremo posterior puntiégudo. 

La ciliatura somática representada por grupos de  

organoides ciliares compuestos de diferenté tamaño 

e iguelMénte repartidos sbre.la región ecuatorial 

Ia ciliatura bucal localizada en la región anterior 

Formada por membraneles muy aparentes y en comunica-

ción con el citostoma. 

!II citoplasma ns hialino con vacuolas digestivas 

noco numerosas.r.1 macrondclen es ovoide de in x 5.2 

pr er posición y el micrnndcleo esférico de 2.e pm. 

Prrnent.,,1 una vecunla contráctil de 3.5 pm que se ln- 

r91i7a a 1;,-,  lado de la 7nna adorn1 de memhranplas 

otra tr-rninnl. 

noerie denrrit- 7, 	,~Intf,). y r,.;Amano 

(19, rn aguan He iistrituj- nderal,lópez-Ochute- 

renn (1965) en el Inqn de Chnpultepec,D.F.,Santiago 

Fragoso (1969e en aguas de arrozal en el estado de 

Forelns y 1?amirez de fluerrero (1970) en aguas del 

estado de Puebla. ,citada por; 'iokoloff,D. e 1. Anco-

na en 1937 (Ldpez-tchoterene y Roure-Cené,1970) en 

aguas dél estado'' de Hidalgo y Pérez-Reyes siSalas 

Gómez en 1n61 (táprz-ochotnróne y,Roure-Clint1,1970) 

en nquaa de Chenulteilec,p.F. 
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Familia 'itrobilidiidee Wahl Doflein y Heithenow 1c129 

'PtrobilLd'ium hUmile Penard 1922 

(tIm 

Tamaí'io: 76.5 v. 71 pm.nroanismo de forma cónica 
4, 

invertida,con el ext.romo anterior truncado y el - 

nosterior puntiarludo,Careco de ciliatura somática, 

la zona adoral de menbranelas se localiza en la re-

eidn anterior y circunda al citostoma. 

71 citoplanma pre!lenta granulaciones fines.E1 - 

aparato nuclear constituido por un macrnndelno en - 

forma de banda de 17.5 	pm localizado arriba de 

la regidn ecuatorial y un microntIcleo esrico ad-

yacente de 1.A pm.le vacuola contráctil do 3.5 pm - 

de diámet-,ro situada en la renidn posterior. 

rspecie dencritn eor: ',okoloff,r). y A. -.:15mano - 

(1931) en aguas de Chapultepec, !). F. 

Orden Hypotrichida rtnin,1859 

suborden 5tichotrichina Faurá-Fremiet,1961' 

Familia Holostichidae Faurá-Fremiet,1961 

Parurollatus caudatus 5 tnkes '1E366) 

(Lám L,Fin 2) 

• 



tis 

Telmano ?riS < 55.5 pm4rganismo fusiforme con el 

extremo anterior redondeado y el posterior ligera-

mente puntianudo.le ciliature somática forfflada por 

2 hilieras de cirros marginales,2 hileras de cirros 

ventrales, 3 cirros frontales y S transversales.La 

ciliatura bucal renresentada por una zona adoral de 
rr  

memhrnne] es muy aparente ocupando másde un cuarto - 

de la lnnnitúd total riel cuerpo. 

r citoplasma es denso con 2 vacuolas digestivas 

de 5.7 pm de diámetro, localizadas subecuatorialmonte. 

rl nparatn nuclear esté constitufdo por 2 macrondcleos 

esfp:rices de 10 pm ,cada uno con su microndcleo corres-

pondiente '1 situadns nor debajo de la zona adoral.Pre- 

senta une vacuoln contráctil de 5-.Ci pm do diámetro a 

un Indo de ln zona adoral de membranelas. 

describe por primera vez paro México. 

Suborden 'porodotrichina Fauré-Fremiet,1961 

Familis Oxytrichidae rhrenberg,163H 

5 -11/15mj_chta mytilus ':hrenherg,1838 

(Lám 8,Firj 3) 

TameMo: 135 x (4 pm.Organinmo de forma ovoide ,con MOR 

el extremo anterior mán pincho que el posterior.Le cilia- 

ture eomátice este reprnnnnteda por 13 cirros fronto- 



ter
•  

ventrales, 5 transversales, 3 caudales y,2 hile-

ras de cirros marginales.La zona adoral de mem-

hraneles hién definida y ocupa un tercio de le 

longitud total del cuerpo. 

El citoplasma - presenta gran cantidad de gra-

nulaciones y numerosas vacuolas digestivas de - 

7-6 pm de diámetro .E1 aparato nuclear constitui-

do por 2 macrondcleos ovoides de 16 x 10 pm des-

plazados hacia los extremos y un microndcleo es- 

férico de 3 pm 	vaeuola contráctil de 10 pm de 

diámetro ne localiza abajo de la zona adoral de - 

memhraneles. 

especie descrita por: tdpez-Uchoterena en 1 962 

(Idnez-choterena y Roure-Can4,1970) en aguas de - 

Chapultepec,D.F.,tdpez-Pchoterena (1965) en él La-

go de Chnpultepec n. F. y lemtrez de Guerrero (1970) 

en aguas del estado de Puebla., citada por: Pérez - 

Reyes y Idpez-Ochoterena en 1964 (idpez-Pchotere-

na y Roure-Caná ll970) en Chcpultepec,D.F. y Corona-

do-Gutlerrez (1973) eh algunas piscinas del Distri-

to Federal y del estado de Morelos. 

Familia Rapidiscidee Ehrenberg,1B38 



Aspidisca costate')ulardin 1841 

(lám Ei,Fig 4) 
:?2 

Tam'aflo: 244-'494.m x 17:5-27 pmelrgantlmo de for- 

ma redonda,la rreidn anterior más angosta-que la pos- 
, 

",terinr.ln superficie dorsal convrxa y la ventral. pla-

na.la ciliatura somática esta representada por 7 ci-

rros frontoventrales y 5 cirros transversnles.La zo-

na edoral de memhranelas dividida en 2 no muy conspi-

cuan. 

El cttnplesma presenta granulaciones finas y pe-

quenes vacuo las digestivas.5-11 macrondcleo tiene for-

ma de "C" invertida de 25 x 3,5 pm ,el microndcleo - 

es esfr5rico de 2 pm situado en la regido anterior,e-

un lado del macrondcleo.la vacuola contrácttl de 7 pm 

de diámetro se localiza arribe y aun lado de los ci-

rros transversales. 

v.specir descrita Por; Sokoloff,D. y A. igmano 

(1911) en anuas de Chapultepec y Xochimilco,D. F. 

citada por: 5okoloff,D. en 1911 (Idoez-rchoterena y 

rInure-Caná,1970) en aguas del r.)istrito Federal. 

Familia Euplotidae Ehronbsrg,1836 

Euplotes patella (0.F. Küller,1773) 

(Lém 8,Fig 5) 



4.1 

Tamaño: 96 x 5Z pm. Urdenismo de forma ovoide 

4 

* 
	rígido, con lrn extrema:, redondeados. Le- superfi- 

die dor5.nres convexe con surcon pronunciadon, le 

superficie ventral es pl-na con 9 cirros fronte-

~trelen, 5 trangvern't , les y 4 caudalen. El peris- 

temo el trinnmIlnr y 11(190sto v presenln unr1 7onn 

ndnrn1 dr menbrF.nnlw-, con 45 memhrlInele9. 

1 . 1 citonlnmn nre~nt,1 grnnulnginnes tinms,. El 

npar,!tn niclear está coms:tituidg nnr un macrontIT. 

rleo e- forma de "C" invertida de 94.5 x 7.2 pm 

v un microndcln esférico rin ';,5 pm. la vuNcuoln 

con'.ivárAll de in pm de diTImetrn so leceli7n n ni-

vrl de In-, cirro-1 tr,m17vernnle!;. 

L-Inecie descrit-,a enr: lne7-tichnt ,,renn y E. 

''arria-; en 19H4 (1(1~7-flchotereno y Roure-Cané, 

1H7q en nnw,,  de Ulagultr:pec, ).F., Idpez-Lcho- 

terenn (1965) en 	1 Irmo de r.hnnultepec, D.F. y 

Ramírez de nuerrero (1 u70) en nnuos del estado 

de iueble., citado por: -mkolnrf, r). e 1. Aneo-

na nn TeM (Wrie7-nchnterenn y 'oure-Cené, 19"0) 

en aclus del e'tcdo de Hidalgo y r(lrez-Reyes y 

.nlas GdMP7 en 19(,1 (tdpe-1chnterena y Roure-

Can(5, 197D) en aguas de Chepultepeo p  D.F. 
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LISTA TAXONPMICA nE LAS ESPECIES ESTUDIADAS 

BryophylluM spnthidioides Golei,1933 

Ipathididm eCalnyiforme Kahl¡1930 

PhylUm Ciliophora Doflein,1901 

Clase Yinetofrapminophora de PuYtorac et al.,1974 

Subclase Gymnostomata rIGtsehli,1889 

firden Karyorelictie Corliss,1974 

Familia Loxodidae Plitschli,1PU9 

Loxodes striatus  Penard,1922 

urden Prostomatida Schewiakoff,1896 

Suborden Prorodontina Corlins,1974 

Familia Colepidae '':hrenberq,183n 

Colaps, hirtus (ti. F. MU11rr,1766) 

Urden Hantorida Corliss,1974 

FamiIi© rInchelyidae Ehrenbero,1838 

Enchelys, simplex, Kah1,1926 

lacrymariq olor (U. F. Mallor,1776) 

Tracheloph2llum 	Claper(\da y Lachmenn,1050 

Familia Spethidiidae Kahl en !)ollnin y qeichonnu,1929 



Farralia DidiniideeToche,1 13 

Mesodinium-pulex Clnnarlde y,tachmnn,1658 

Urden Ilrurogtomatitil 7,chrwinkoff,1696 

F nrni lin Ilmph i lepti ci a e' fliftschli ,111 t 9 

titonotus fasciola (rIhranherg 1 1831!) 

loxophyllum helus 3tokes,1n84 

Suholno 9citthulífrrn de !'llvterac r.t pl.,1974 

orden Trichostomntidn 9fltnchli,1889 

Fnmilin Ularlionylidne Schewinkoff,169 

I' naiopyla 99:3uto 	trdn ,1I 

Urden Colpodidn de Puytornc,et al.,1974 

Fnmilin Colpodidae r_hrenherg,163U 

Cc) 1.poda mnupai ilnriquez ,19(18 

Colpoda stnini PIFIUM33 ylat 3 

c;uhclese Hypostomata Schewiekoff,1096 

Orden Nnssulide Jnnkowski,1967 

Suborden MiCrothorecine,3enkowski,1967 

F6milin Microthoraciden Wrzesniouw3ki,1e70 

Drepanomone éxiqua Ppnard '1922' 

ricrothQrnx putillus Engelmann ,1861 

4 
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Prden Cyrtophorián Faurá-Fremiet en Corliss,1956_ 

Familia Chilodonellidae Deroux,1970 

Chilodonella ceudata 5tokes,1665 

. Chilodonella  uncinate  (7„hrpnhergi163U) 

Clase Olinnhymenonhnre de Puytorac et 711.,1974 

Subclase Hymenostomata ()eine y 9r1rouard,1896 

Orden Hymennstomatida 9oletle y H4rounrd,1896 

Suborden Tetrahymenins Faurrl-Fremint en Corliss,1956 

Familia Tetrahymenidae Corliss,1952 

Tetrahymene piriformis (F.hrenberg,163M) 

,uhorden Peniculina Faur4-Fremiet en Corliss,1956 

nnilir 	nremeci irinP )ti nrdi n ,18/4 r, 

ngLImecium lkyp112 (I'. F. Faller,1786) 

Paremecium caudatum  (r. F. Müller,1766) 

Paramecium multimicronuclestum Powers y Mitche11,1910 

Familia lirocentridee Claperede y Lachmenn,1050 

Urocentrum  turbo (O F Mallsr,1766) 

Orden Scuticociliatide Sme11,1967 

Suborden Philesterina Sma11,1967 

loxocebhalidae JenkoWski,1964 



Loxocephalus planius (';tokes 1665) 

Familia Cinetochílidae ner y 1657 

Cinetochilum marcieritaceum Porty,1852 

Suborden neuronematine Fauré-Fremiet err Corliss,1956 

Familia Cyclidiidae Ehrenberg,11:36 

Cyclidium 11.aucome r 	r. Mallnr,1786 

Subclane Peritrichg Stein,1859 

Orden veritrichida Stein,1659 

'Suborden Sessilina Kah1,1933 

Familia Vorticallidae Ehranberq,1838 

Vorticella convallaria (Linneous,1758) 

Class Polyhymenophora Jankows14,1967 

")ubclase Spirotricho 9litschli,1089 

Orden Heterotrichida Stein,1659 

Suborden Hoterotrichina -itein,1859 

Familia Spirostomidae Stnin,1867 

Pullastainin lortainsima Veh1,1932 

Spirostomum amblOum (O. F. Müller,1786) 

iptronomum ínt9pmedium lahl 1932 

71> 



Femilie Metopidee Veh1,1927 

Metapqs es (fl.F.M011er,1766) 

Urden Oligotrichide Stitschli,1eU7 

Familie Halteriidee ".leoal‘e.19 y lachmann,1858 

Halterie ar.andinekle (O.F.Willer,17C6) 

Familia <itrobilidiidae t<nhl en Doflein y Reichenow,1929 

.;t 	 Strobilidium humile Penerd 1922 

Orden Mypotrichida Stein,1659 

Suborden -,tichotricbine Fauré-Fremiet,1961 

Familia Holostichidee Fauré-Fremiet,1961 

Perurpeptus caudetus (Stokes,1886) 

(Suborden Sooradntrichine Feur11-Fremiet,1961 

Familia Oxytrichidee Chrenberg,1038 

Stylopichie mytilus F.hrenberg,1838 

Enmilie Aspidiscidee nhrenherq,1838 

,Aspidisce constata Dujetdin,16A1 

FeMille r.upletidee 7hrenberg,1838 

Euplotes patena (0.N,M111er 1773) 
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r) TOS AMBIENTALES 

los valores de ,103 factores fisicogufmicos consi-, 

Merados setuestran en les Tablas 1 y 2 y en la Fi-

gura 4. 

la temperatura mínima atmosférica y del agua se - 

rngistrd en el mes do febrero y fue de 25.2 y 18.2°C 

respectivamente.la temperatura máxima atmo'férica co-

rrespondió a 37.3°C y la del agua a 29.4 C°durante el 

mes de agosto. 

ElpH m63 ácido de 6.4 se obtuvo en el me: de agos-

to y el pH más alcalino de 7.5 correspondió al mes de 

febrero. 

Fl valor del Eh fue negativo en todos los meses,el 

valor m4Yimn elcanzd -300 msf durante el mes de mayo y 

el mínima de -. 140 mV se recli-.ard en el mes de noviem-

bre. 

Los porcentajes de materia orgánica correspondie -

ron a los obtenidos de los sedimentos del mes de mayo, 

cuyos valoreS fueron d 39.46 % para -.la  entacidn 1 - 

(Typho);  27.93 7 en la natación 2 (Eleocharis); 31.4« 

en la estación 3 (Cherg) y (11 39.74 Y, pare la esteci4n 

4 (lvmphoidos). 



l',5,111E"41,1z; r 

, 	• 	. 

•«, 

Los altos porcentajes de materia orgánica en el se- 

dimento se debe principalmente a la acumulación cons. 

tante do restos \ienetales. 

4 

• 

ji 

Los resultados del análisis granulómátrico se mues- 
:1•9 

	

	 rn en la Tabla 2 yen la figura 4 siendo la clasifi-

cacidn de los sedimentos del tipo limo grueso. 

• 

• 

11 

e, 
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EN LOS DIFERENTES MUESTREOS 

1 
FECIik 

TEMPERATURA ATMOSFERICA O C 

o 
TZMPERAT7RA DEL AGUA C 

Agosto 1979 Septiembre 1979 

E-1 

37.) 37.3 

29.4 i  29.4 25.E 

p2 DEL SEDIMENTO 	¿.4 	6.7 7 

DEL SEDIMErTO 	mV 
-2f40 1 -1°0 -22 

TABLA. 1 	DATOS DE TEMPERATURA, pH y Eh DE LAS ESTACIONES 



TABLA 2 	ANÁLISIS GRANULOMETRICO DE LOS SEDIMENTOS OBTENIDOS.  

DURANTE EL MES DE MAYO DE 1980 

ESTACION 

NUMERO 

1 

TAMAJ;0 MEDIO 

(Md)  

tr 

1 -; 
• • 

ARENA LIMO ARCILLA 

50.0 30.2 19. 

CLASIFICAGION 

DEL 

SEDIMENTO 

Limo grueso C 

2 Limo grueso 4.65 	.04o5 	62.9 	1 19.5 	. 6 

.031 5 1.4  28.4 	20.2 Liso grueso 

5.31 	.0363 1 45.? 	34.5 	20.3 Limo grueso 



9.0 
.002 	ro In 

6.0 	7.0 
.004 

F i flor 	.1 	r a.1 ;.i.c.!.!mti 1 	 , in 1 	jrtInn LOS dr,  lar; 

r.. 	tr 	r!n tal: innu^ en n1 rno ,-, 	!e gil rD,II.1 (IP 198r) 

5.5 
.012 

• 



DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES 

F.n la Tabla 3 se enlisten las 36 especies identi": 

ficadas.Fn la estación 1 estuvieron presentes 21 es- 

pecies; 16 en la estación 2; 28 en le estación 3 y 

1C en la estación 4. 

n los meses de aeostopsePtiembre y noviembre no - 

se colectó en todas las estaciones, en eata último mes 

el ascenso en el nivel del agua debido el periodo de - 

lluvias verano-otoño dificultó le realización del mues-

trno.';in embergo,en el mas de noviembre de 1979 del to-

tal de especies identificadas el 55.5 1 fueron observa-

das en la estación 3 (Fig 5). 

Durante los meses de febrero y mayo se identificaron 

le 7 a 11 especies nn cada uno de las estaciones. 

un relación al total de munstras estudiadas les es - 

pecies más frecuentes,observadas en varias de las esta-

ciones y de mayor abundancia relativa fueron: Colees 

hirtus,Halteria grandinella,Cinetochilum margariteceum, 

Cyclidium alnudomaj.gplotes'patella,Chilodonella coude 

tajarnmecium caudatum y Loxocephalus  plegius (FU] 6, 

7, s, 9 v 11, 



menor fretuencie yebundencia relativa aunqUt pre-

sentes en varias estaciones fueron: Loxophvllum helus , 

ASeidisce costata,1 Lacrvmaria  olor, ílesodinium 29101 y 

Paramecium aurelia. 

Las especies menos frecuentes,observades sólo en una 

ocasión fueron: Brvophyllum spathidioides, Plegioqvle -

nasuta, Colaoda steini, Drepanomona exiqua y Strobilidium 

humile en le estación 3; Trachelqphyllum willum y Spa-

thidium scaipriforme  en la estación 2; Tetrahy_mena piri  

formis y Vorticella convallaria  en la estación 1 y Aniqs-

teinia lengissima en la estación 4. Todas a excepción de 

Tetrahymena piriformis fueron les especies de menor abun-

dancia relativo, en el caso de ésta especie el ndmero de 

individuos fue elevado en el mes de febrero que se pre - 

sentd. 

Enchelys simplex fue escasn y sin embargo le única que 

se obser‘fd en febrero y mayo en la e-Aación 1. 

Seqdn nick (1973) las especies indicadoras del medio - 

polisanróbico son : Plagioovla nasuta, Colpoda steini, Te-

trahymena  piriformis y Metepus es, indicadoras del medio 

mesosapróbico: Coleas hirtus, Litonotus fasciole, Chilo 

donelle uncinatn, Paremecium  ceudatum, Urocontrum turbo , 

Cinetochilum marneritecoum, Cvclidium glaucoma, Vortice 

lla convallaria, Spirontomum ambiqum, Helterié  qrandine- 



lle, Stvlonichis mytilus, Aspidisca cobtat'S y Euplotes  

patella; la especie Lacrvmeria olor es indicadora del 

medio oligoseptábico. 
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TABLA 3 	
ESPECIES IDENTIFICADAS EN LOS DIFERENTES MESES 

Y ESTACIONES'-'' 

111ILª hirtus 

Enchtivs 11=111  

Laervmoris olor 

Zza_11' 121z11la Ducillum' 
2ryrryl1um  snathidioides 

£F-1-tn-1.1.1a 5c11221f°"" 

Z11-'22.1  

fatscicla  
1.122121"Ilum helus 

5191-.Z£12. zzazal11' 
2z11.21t eteint 

prpanoxons 

Micthr..rux i_211111.1 
cludatn 

unninata 

TetruLzi.lua Lir!.formia 

E-1 E-2 E-3 E-1 E-3 

x 

x 

E-14 E-1 

X X 

X 

X 

X 
X y. 

x 

X X 

X 

E-1 

X 

X 

E-2 

X 

X 

E - 3 

X 

X 

E-4 

X 
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Para=ecium surelia 

Paracecio= caudatum 

Paramecio= tultimicronutleatu 

Urccentrum turbo 

Ior.p:ephaluc  la-1u2  

Cinttochilum mar-aritaceum 

5711111.°2' rIalaamt 
Vorticella convallaria 

12111111z1ma 

121111a122.1Z "b11111. 
ILILL11121/2 iutermedium 

1111219-9. e° 
laiterja ¡un:L:11111a 

Strobilidium humile 

Parurolerlla caudatua 

ctv'.onichia a.•tlluo 

Auca coatata 

Mella 

X 
X 

X 
X 

E-1 

X 

X 

E-3 E-2 E-4 
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¿randia!^11 
1.Aucctu 

Tct.1 	tzi.ecit:;., 

hirtuz 
E:11teril, 1;riAndinc31u 

rzarzarituc, uC 

TJt!:1 	ot—lJecie 	7 

"jz),:p- hirtu 
1.1teriu. ¿randint11¿.  

7:tal de tel:ecinJ 9 

E:37;1.cieu dominantes: 

:L;:tepe 
1:1-.'_terna grlo.ndinella 
7. mr17,:.:Itacca= 
LulActel, patellQ, 
LJ.kgcc7u.1us:latylu,14 

1 
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Figura? Distribución dm las especies dominantes, en verano (agosto,1979) en 
relación a los datos ambientales estudiados. 

E-1 
	

E-4 

Total de especies 4 
	

Total de especies 8 

Especies dominantes: 

Coleps hirtus 

gaitería grandinella 

Euplotea patella  

Especies dominantes: 

Coleps hirtue 

Halteria grandinella 

Euplotea patena. 



Figurall Diatribuciwq 1 1.n13 elpectrlu dollinantez 	vtr:inc,  (beptiemre,1979) en 

relazin u 	ambiertIlts 

L-1 
	 E-3 

Totul dn ea teles 5 

El,peciet. dominurt. 

Coleps 
Haltt.ria 6randinel1a 
Eur]ote 
P14.1- ametiul caudutum 

TGtal dt tLptcitc 11 

E.J;.ecier. dcminuLtov: 

Colepe hirtue 
Halteriu ¿rundinello 
CinetQchilUm ourg¿4ri:ttur. 
Cyclidiulaucoma 

cLudatz 

T.,x, Qcrphalue Plagiue 

dt turecies 12 

cimlnLntem: 

Colepe hirtuo 
Halteria g'randinella 
Ctnetochilum mlpgarítaceum 
Cyc3idium ¿lauoome. 

patelin 
caudatu 

Pai'ameet'um ca.dutur 



Fic;ura 9 7)ibtribucien de las especie:: dominantes en otoLo (noviembre,1979) en 

relación a i 	datoz ambitntalen estudiadoe. 

E-3 

Tota] 4e especies 1P 

acminuntes: 

hirtus 
Ihálterib, 
Clnete:Iltlum morsaritaceum 

clidi ;c ¿laucoma 
Euplotec patells 
Chilodonella caudata 
Parameclum caudatU= 
locce,„111,;.1.Uu 

E-1 

Total de especies 9 

EsIeciez. L:ominár.tel;: 

Woleps 
Grandinellu 

Cyclidium ¿laucoma 
Euplott:: pi.:te1111 

eaudntn 
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E-3 

TotJá 	1- 

Er.r:c7 1Q-1-.111..1.teL 

Coleas 
Hlk)teriA orandinellk.. 
Cinetoctilu= margariukceum 
Cyclidium Llaucóm» 
Euploten patona 
Lcxocephalul plagiun  

° 

ZuIrcie z  

ColerL hirtuz 
Halterlw 

mar¿aritzeum 
Zyclidiumslaucoma 
Chilodonella oaudata 
ParameziuM s caudatum 

ezIle:iet ir 

Especiell dcm.l.nantes: 

:cleps hirtue 
111.teria Grardinella 
7yolidium. glaucoma 
Euplotes patena 
Paramecium caudatum 
Loxocephalus plagius, 

de tepe - i.e e 

Especies dominantes: 
hirtui 

Halteria grandinella-
2. margarituceum 
Cyclidium glaucomti. 
Loxocephalus plagius 



DISCUSION 

las 36 especies de protozoarios ciliados descri-

tes en este trahajo, 12 se describen por primera vez 

nora PInxico y sirviendo la clesificacidn de Corliss - 

(111711) se distrihuyen de la sinuiente manera: 16 den-

tro do le Clase Kinntofragminophora, 9 en la Clase Oli-

nohymenophora y ln dentro de la Polyhymenophora. 

rn el 64 cl de las especies o'Inervades se manifiesta 

una relncidn entre la frecuencia y abundancia relativa. 

entre las esnecies de mayor frecuencia y mayor abun-

dancia relativa Colnps hirtus y Halteria wandinella - 

nueqtr ,v1 	distribución en le laguneta al encon- 

trarsp pn un finta] de 15 murstrne estudiadas,estas es- 

necias r 1.11 6 rnstrntes del nrupo estuvinro presentes 

en los Mrqp, le -~flpmhre,nnviembre,fehrPro y en un - 

rnnno rin temperatura riel agua de 11-.2 n 25.2"C,un nH 

rin 6..; a 7.5 y un Eh de -140 a -26n mV,mostrando am-

plio ranno rin tolerancia si consideramos los datos ob-

tenidos en 1ns diferentes muestreos. 

rolacidn de menor frecuencia y menor abundancia 

relativa fun observnda nr.13 de las especies previemen-

te descritas y en 6 de aquellas que, se describen por -

primera vez. 
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Considerando el háhitet de las eneecies que han 

sido descritas o citadas para México hantn la fecha, 

con respecto a les observadas se tiene que el 79.161 

son especies típicas dulceecuicolas y el 20.82 •: son 

eurihalines. 

La presencia sobre tqdo en el mes de mino de las 

especies Mesodinium pulex y i_oxupyllum helus las - 

cuales han sido descritas en aguan salobres (Mayén 

rsteada,1979) y en anuas marinas (rIladro-luhel,1981) 

lesbia ,,xnlicarse darla la capacidad de los ciliados 

ri 	r distribuidos por animales o por el viento 

(0orror,1q77 )  y tomando en cuenta le eercenre de la 

lmnuneta con respecto e la coste. las dos especies ad-

quieren un carecter nurihalino al observarse por pri-

mera «ei en el medio dulceacufenle y dentro de la - 

Mi9M9 área geográfica. 

In tempereturn mínima del egua fue de 1fl.2 °C y se 

registrd en el mes de fehreropsin embargo el ndmero - 

de especies identificadas fue similar en el mes de - 

mayo en olcual se rnnistrd une temperatura de 25.6 ° C. 

ri análisis grenulomátrico muestra que les sedi-

mentos son del tipo limo grueso y mal clasificados, 

llegando e compactarse con la profundidad por lo que 

en estratos mas profundos llegan a ser insuficientes 
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los espacios intersticiai'as para encontrare la - 

fauna de los cfliedos,por ello consideramos que 1s-

ta se localiza superficialmente. 

El potencial óxido-reducción permite caracterizar 

a los diferentes ecosistemas acuáticos y le distri-

bución de muchos micrnrgenismos puede estor relacio-

nada con los valores de este parámetro 0:11iot,1975). 

tos valores negativos de Eh nhtenidos en los sedi-

mentos de la zona de etudio nos indican la toleran-

cia de los ciliados a las condiciones reductoras - 

existentes. 

la ahundancin y distribucidn de los protnzonrios 

ciliados está en relncidn e su hahitat y en especial 

e le naturaleza y cantidad de alimento disponible , 

) ('eriner,1973).E1 medio acuático estudiado 

en ejemplo típico de un hahitnt saproprIlico según - 

1.euterhorn,1°1(1 (Noland y Goldics,1957) ya que ere.. 

senta una oxidación insuficiente y una adición cons-

tante de detritos vegetales nrovenientes de las ma-

créfitas acuáticas que forman un sedimento rico en 

materia orgánica y en agentes bióticos de le descom-

nosición.Ua población da bacterias favorece el cre-

cimientn de ciertas especies de ciliados (Bick,1971) 

y quizá estos aceleran nl Proceso de degradeción por 
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!ransformación d^ enernia 

En el transcurso de la mineralización de la ma-

teria orgánica se presentan condiciones óptimas - 

para el desarrollo de organismos de los llamados 

"indicadores" (flick,1971).De acuerdo con los datos 

anteriores y consultando el mrStodo ecológico bási-

co utilizado para la evaluación limnolÓgica de le 

contaminación en los dendsitos de agua elaborado - 

por Volkwitz 	Marsson 1 001. -1909 y las adiciones - 

He Volkwitz 19;"-; y 19-i0 (Bick,1971) revisado en - 

1'191 y 19';7 nor liehman (flick,1073).,ne observa que 

del total de nsnecies descritas en este trabajo el 

9r1  '1 son consideradas como indicadoras de las zonas 

polinapróbica,mesosanróhica y oligosapróbica.E1 

de éstas especies corresponden e le zona me-

snsapróhica,e1 72.2 1!., corresponden a lo zona mesosa- 

próbica y el 	a la olinosapróhica. 

thl las almervecionen y resultndns obtenidos a lo 

largo del estudio consideramos importante que las -

muestras y datos de los, factores fisicoqurmicos se 

obtennan de ceda uno dr los sitios de colecte esta-

blecidos y durante un ciclo estacional. 

Ademán narre interesante conocer el límite de 
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distribución vertica 1 de los cilialos en este tipo 

nándolo con el potencial óxido- de sedimento,relacio 

reduccidn y con la abundancia natureleza Y de ali- 

mento existente. 
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LAMINA 	1 

Fjr 1 Loxodes strietus penard.remeno 
175 Y qg.'S pm 

rin 7 Coleps hirtus (P.F.MrIllor).Temailn 
x 78 pm 

Fin 7 Fnehelvs simplex Wahl.TameMo 
77 x 7.1'1 pm 

Fin 4 Lecrymerie olor (r.r.Vallnr).Temenn 
x 47 pm 
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LAMINA 

Fig 1 Trachelophyllum pusillurn ClaparNde y Lachmann 

temallo 4C.5 x 12 pm 

Cryophyllum spathidioides Gelei.Tamano 

87.5 x 92.5 Nm 

Fip• 	Spathidium scalpriforme Vahl.Tama íio 

len x 31.5 pm 

Fig 	Mesodinium pulex Clanarde y lachmann 

Temario 28 x 21 pm 

f 
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Fin 9: Colpoda steini Pnupas.Tanaño  
x 14 pm 
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LAMINA 3 

Fig 1 litonotus fasciole (Ehronborg).Temeno 
115 x 24.5 pm 

Fiq 2 loxophyllum holus Stokas.TemaMo 
108.5 x 21 pm 

Fin 3 PlarlioulA nasuta Stein.Tamaho 
124 x 52.6 pm 

Fig 4 po1,2pda maupasi rInriquez.TamaMo 
40 x 29.5 pm 
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AV.ITIA 	4 

, 
Fi 1 Dresnmomone evirpits,,,Pennrci.Tamai-lo 

x 14 , iir 

q 7 PI erg tho_tés 	 nr..3o lrnnnn T amarlo 

2n x 1r) Vm 
• 

q 3 Chi lodoriellebettkidata Stol< es .TamaPto 

Fi, 4 Chi inrinniglin onciniíta (rhrpnhprq).Temaiio 

x (1'nm • 

F 	Ts trehymnnn pirifprmige - hronlien- q). Tornni)o 

511 x 	.5 pm 
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LAMINA 

Fig 1 Paramecium 	n.F.Maller).TamaMo- 

140 x 45.  pm 

(0.F.MUller).Tamario 

230 x 60 pm,.'..  
- -A 

Fig 3 Poramtcium multimicrcinucleatum Fowors 
MitcW111.T9M09 	s 63 pm 

Fig 4 Urocentrum'tuí1m.( .F.MUller).Tamnilo 

44 x 2p 
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F.ig 1 loxoceohalue Elaoius (Stokes).Tamano 
42 x 14 pm 

Fig 7 Cinetochilum maycayitaceum Perty.Tamarlo 
24.5 x 17.5 pm 

Fig 3 pvc4dium  glaucoma 0.F.Mlle.TamaMo 

20 x 13 pm 

Fig 4 'ilortIcella Convallaria (LinnaoUs).Temano 

76 x 4n pm 
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IAMT*11 	7 

Fig 1 Anigsteinia lonlsime Kahl.TamaMo 
539.6 x 52.6 pm 

Fig 2 Spirostomum emhiqum (0.F.M011er).TemeMo 
1200 x 06 pm 

F 9 3 5pirostomum intermedipm Vshl.TemArlo 
400 x 43 pm 

Fiel 4 Metopus es (P.F.Maller).TameMo 
94.5 s< 32 pm 

Fig 5 Haltgri!1 ar.einc4nellei(0.;f MUller).TamaMo 

73 pm 
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Fin 1 StrohilidiUm humile Penard.Temailo 
26.9 x 

Fin 2 payAroleptue ceurje tus (Stokes).Tameno 
795 x 55:9 pm 

Fin 3 :1tvloniclie 1r_tytilus 7.hrenhern.Temailic-) 
139 x i4:  Nm 

Fin 4 Aspidisca costata nujerciin.Tameilo 
24.5 x 17.5 pm 

Fig 5 1:uplotes wtelle (0.F .11üller).Tetmailo 
lar 11, 

96 x 52 pm 
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