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I. RESUMEN

Este trabajo es un estudio taxonfmico de siete espe-
cies del género Clitocybe en México, el cual se basa en
material recolectado en el Estado de Puebla, asfi como en
el material depositado en el Herbario Nacional de México
del Instituto de Biologfa (MEXU). Se citan algunos datos

ecol6gicos y de distribucién del género en el pais. E1l gé

nero Clitocybe es importante por presentar especies comes

tibles, t6xicas y micorrfizicas. Se describen tres especies

ya antes citadas para México: C. odora, C. clavipes y C.

gibba. Cuatro m&s se registran por primera vez en la mico

flora mexicana: C. geotropa, C. phyllophila, C. highlan-

densis y C. subditopoda. Se consider6 la distribucién del
género Clitocybe en México de acuerdo al material deposi-

tado en los herbarios MEXU y FCME, registrdndose hasta la

fecha,para los Estados de Chihuahua, Distrito Federal, Es
tado de México,

Hidalgo, Jalisco, Morelos, Oaxaca, Puebla
y Veracruz. Asimismo se tuvo la oportunidad de realizar
recolecciones en Italia, que nos permitieron de alguna foxr
ma establecer comparaciones. La mayorfa de las especies es

tudiadas se desarrollan en forma solitaria, siendo abundan

tes,principalmente en verano y otofio, en bosques de conife




ras o bosques mixtos (Pinus spp. y Quexcus spp.) y ocasio
nalmente en pastizales. La especie que presenta mayor dis
tribucién en el pais es C. gibba, la cual es ampliamente

aceptada como especie comestible; C, clavipes puede ser

de considerable toxicidad y C. subditopoda es considerada

especie dudosa.




IY.INTRODUCCION

En 1821 Fries describi6 50 especies de Agaricus den-
tro de la Tribu Clitocybeae: sin émbargé, durante el pe~
r{odo comprendido entre 1821 y 1916 no se registré ningu-
na publicacién que reuniera las diferentes especies que
habfan sido descritas aisladamente. Fue hasta 1916 cuando
podemos decir que se reiniciaron en Nortéamérica las pu-
blicaciones sobre el género; asf,podemos citar a Murrill

(191l6), quien realiz6 una monograffa sobre las especies

mds importantes, citando un total de 77. Mds tarde Coker

y Beardslee (1922) describieron 19 especies para Carolina
del Norte, Kauffman (1927) realiz6 un estudio crfitico de
algunas especies del norte de Estados Unidos, asi como
Bigelow (1958) que describif 12 especies y dos variedades
nuevas de Clitocxﬁe para Michigan. Posteriormente,el mis-
mo autor (1969) discutié al género Lepista en relacién a
Clitocybe, presentando cvidencias que garantizan el paso
de ciertas especies del género Jeplsta a Clitocyhe y pro
puso asf la seccién Verriculosaec para las especies con

esporas ornamentadas, contemplando un total de 12 espe-

cies nuevas.




Por otra parte,en Europa Bresadola (1927) describié

57 especies para el género Clitocybe. Konrad y Maublanc

(1948) describieron 53 especies, las cuales son agrupa-

das en los subgéneros Eu-Clitocybe e Hygrophanae. Metrod

(1949) realizé una monograffa con clayes para las espe-
cies higré6fanas y no higré6fanas del mismo género, des-
cribiendo asf{ 26 especies. Kuhner y Romagnesi (1953) in
cluyeron también una clave para las especies de Clitocy-
be para Francia, siempre en base al cardcter higréfano,
considerando asi 57 especies; y en Finlandia Harmaja
(1969) realizé un trabajo sobre la higrofanfa en las es
pecies de Clitocybe; posteriormente,el mismo autor
(1970) examiné suficiente material incluyendo los tipos
de diferentes partes del mundo, considerando un gran
ndmero de sinénimos para especies registradas anteriorx

mente, reuniendo en una monograffa la totalidad de espe

cies de Clitocybe presentes en Escandinavia.

Para México existen pocas publiciciones en las que
se considera al género; Herrera y Guzmin (196l) descri-

bieron las especies: C. infundibuliformis (Shaef, ex

Fr.)Quél, y €. squamulosa (Pers. ex Fr.)Quél. como co-




mestibles. Pérez Silva et él. (1970) citaron C. deal-
bata como especie téxica. Herrera y Guzmdn (1972) rea
lizaron una revisién de las especies mexicanas de ma-
cromicetos, citadas por otros autores, en la cual in-

cluyen nueve especies de Clitocybe:; C. aurantiaca

Stud., C. dealbata (Sow. ex Fr.)Gillet, C. hydrogram-

ma (Bull, ex Fr.) Kummer, C. infundibuliformis Quél.,

C. laccata (Scop. ex Fr.), C. mexicana Murr., C. ni-

veicolox Murr., C. rivulosa (Pers. ex Fr.)Kummer y

C. squamulosa (Pers. ex Fr.)Kummer. De las especies

sefialadas anteriormente, C. aurantiaca, €. laccata y

C. niveicolor no se consideran dentro del género por

pertenecer a los géneros: Hygrophoropsis, lLaccaria y

Camarophyllus (Singer,

1975) . Asf también cabe mencio
nar que en este trabajo no se consideran dentro del

género Clitocybe las especies C. cyathiformis y C.

olcaria, las cuales se sitGan en géncros independien

tes asf: C., cyathiformis = Pseudoclitocybe cyathifor-

mis y C. olearia = Omphalotus olearius (Singer, 1975),

Sin embargo cs posible encontrar que algunos autoros
(Cetto, 1979) siguen considerando al mcnos a C. cya-
thiformis y a C. olearia dentro del género. Reciente

mente, Manzi (1976) cit6 una breve descripcién de C.




infundibuliformis para Jalisco y Guzmd&n (1977) ci -

t6 C. clavipes, C. gibba, C. nebularis, C. odoxa y

C. suaveolens para México, sin precisar localidad.

El género Clitocybe en México es poco conocido,
prueba de ello son las escasas publicaciones que se

han realizado sobre el mismo y por lo cual los da-
tos de comestibilidad y distribucién resultan -limi

tados. Sin embargo, es importante por presentar va
rios aspectos de interés como es el gastronfémico,

debido a que ciertas especies presentan tamafios a-

preciables, asi como sabores agradables por lo que

son buscados por los aficionados, tanto en México

como en Europa, siendo las especies mids frecuentes:

C. gibba, C. tabescens, C. squamulosa y C. geotropa.

Ya que la composici6én quimica de los hongos frescos

es similar a la de muchos vegetales y frutos (Andex

son, 1942), actualmente son de gran importancia por

la demanda creciente de alimentos a la (ue se en-

frenta el mundo. Chang ct al. (1978)

——

consideraron

que la composicifén nutritiva de los hongos,en espe

cial para una muestra fresca de Clitocybe multicops

(dada en gramos por ciento), es: proteina cruda,b23.5;



grasa, 6; carbohidratos, 59; nitrégeno libre, 49.4;

fibra, 9.6; ceniza, 11.5; con un valor energético de

352 kcal en 100g de peso seco. Lo anterior, unido a
la gran abundancia de algunas especies del género,

indica la importancia de un posterior estudio para lo

grar su domesticacién, intentando su cultivo.

Ciertas especies de Clitocybe: C. dealbata, C.

rivulosa y C. cerussata causan micetismos con carac-
terfsticas del sfndrome muscarfinico, porque contienen"

componentes téxicos como la muscarina (Dickinson y Lu

cas, 1979), Asimismo el micelio activo de ciertas es-

pecies de Clitocybe, como C. nebularis, inhibe el cre

cimiento de Escherichia coli, Staphylococcus aureus

y Bacillus

subtilis (Bianco y Ceruti, 1972), Otras es
pecies, como C. diatreta, C. odora, C. piceina y C. ri-

vulosa, son capaces de formar ecto o endomicorrizas -

(Trappe, 1962), Este aspecto es de suma importancia en
la biosilvicultura, ya gue se ha demostrado que las po
sibles relaciones micorrfzicas son necesarias para el
crecimiento satisfactorio de los hosques. Esto se hasa
en la correlacién entre ciertos tipos morfolbgicos o
estructurales de micorrizas cn las rafces y el manteni

miento de rangos de crecimiento satisfactorios.




IIT., MATERIAL Y METODOS

En este trabajo se recolect6 material fresco ‘en dife
rentes localidades del Estado de Puebla; al este del Km
40 de la carretera federal Mé&xico-Puebla; al oeste del
Km 49 de la carretera federal Mé&xico-Puebla; 6 Km al oecs
te de la carretera Puebla-Tlaxcala, cerca del 1lfmite en-
tre ambos estados; Zacapoaxtla; Momoxpan; Apulco y Cuetza .
lan. Con el objeto de conocer si la distribucién del géne
ro abarcaba otros Estados de la RepGblica Mexicana, se re
visaron 91 recolecciones depositadas en el Herbario Nacio

nal de México.del Instituto de Biologfa (MEXU), proceden-

tes del: Distrito Federal, Estado de México, Hidalgo, Chi

huahua, Morelos, Oaxaca, Puebla y Veracruz, Asimismo se

realizaron recolecciones de C. geotropa y C. gibba en Ita
lia,; abarcando principalmente la zona de la Provincia de
Latina al sur del pafs, lo que nos permnitié hacexr algunas

comparaciones. Dicho material se encuentra depositado en

el Herbario Nacional del Instituto de¢ Biologfa (MEXU). Asf
mismo, Se citan ejemplares de C.geotropa , C. gibba y C.

[
clavipes, depositados en el Museo Nacional de Historia Na-

tural de prarfs, Coleccién R, Heim; dicho waterial a pesar

de no haber sido consultado personalmentae, no hay duda de

su identificacién.




Se estudiaron caracteristicas macroscépicas tipi-
cas en pfleo, l4minas y estipite, as{ como las micros-

c6picas de la trama, himenio y esporas, mediante cortes

de las laminas con navaja, recogidos y examinados en so

lucién de Melzer o en lactofenol con azul algodén.
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IV. RESUNLTADOS )

Las observaciones son pfesentadaq de la siguien-
te manera; primero son referidos los datos generales
ecolbgicos y de distribucién que puede presentar el gé
nero en México; despues la faxonoﬁia del mismo inclu-
yendo una clave para las especies consideradas y final
mente se d4 la descripcifn macro y microscébpica de cada

especie, asf como datos precisos de su distribucién en

el pafs,con una corta discusién.

En la revisifn bibliogrdfica s2 encontré que espe-
cies del género Clitocybe son importantes en varios as~
pectos, conociendo que por lo menos una =specie, C, gi-
bba,es objeto de venta constante en mercados de varios
estados del pafs y por lo poco Que se conoce el género
en la micoflora mexicana, se pens6§ en abordar su estudio
en forma precisa con el objeto de aprovechar la utilidad
e importancia Que puedan presentar otras especies para
gue en un futuro este modesto estudlio pucda servir de ba
se para lograr la dpmesticacién de oupecies comestibles
y obtener las posibles toxinas en aquellas especies tbxi
cas, Asi como conocer qué especies pucdon ser Gtiles en
la biosilvicultura en unién a otras ospecies de géneros

ya conocidos dentro de la familia Tricholomataceae,
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A. DATOS ECOLOGICOS Y DISTRIBUCION

La forma de desarrollo de las especies del género
Clitocybe puede ser cespitosa o gregaria, pero comun-
mente es solitaria. La mayorfa de éstas son abundantes
en verano y otofio, principalmente en clima templado y
h@medo. Crecen sobre tierra o humus en bosques de co-
niferas o bosques mixtos (Pinus spp. y Quercus spp.),
en altitudes gque van desde el nivel del mar hasta una

altitud de 3000m. El miximo desarrollo de estas espe-

cies se observa en los meses desde Junioc a Noviembre,

que coinciden con los niveles md&s altos de humedad am-

biental,

Hasta la fecha,el género Clitocybe se ha localiza

do en nueve entidades federativas de la Repdblica Mexi
cana (Tabla l): Chihuahua, Distrito Federal, Estado de
México,

Hidalgo, Jalisco, Morelos, Oaxaca, Puebla y -

Veracruz. La mayor frecuencia de las recolecciones re-

gistradas para este género se concentra en el Distrito
Federal, Estado de México, Hidalgo y Puebla. Sin embar
go, este dato no es indicativo de distribucién, ya que

la facilidad y cercanfa de estos sitios propicia las

recolecciones en ellos,
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TABIA 1

DISTRIBUCION DE ESPECIES DEL GENERO CLITOCYBE EN

MEXICO

3 o o
< P~ o] o] ] §
] - (oo o 9] o o] I} -
3 H oM TO ~ n A 0 ~ 3
& Lo .8 o ~ 3 o < Il
- 0 o ¥R T ~ H ® o H
~ o~ Q ] - 0] ®] © o (]
Q ok m = o] Lp] = o Ay >

C. clavipes 5 1 1 l

C. gibba 3 8 31 11 1 2 5 2

C. geotropa¥* 1 1l

C. highlandensis¥* 2 1l 1l

C. odora 1l 4 l.

C. phyllophila* 1

C. subditc * 1 3 1 1

1l 3 5 4 1 1l 3 6

Los ndimeros indican la frecuencia de recolecciones en
diversas localidades,

* Nuevos registros para la micoflora mezicana.
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. B. TAXONOMIA :
a. Posicién Taxonfmica del Gé&nero

La mayorfa de los autores modernos consideran que
el género Clitocybe (Singer, 1975) pertenece a la éub—
divisién Basidiomycotina, Orden Agaricales, Familia
Tricholomataceae. La Familia Tricholomataceae se carac
teriza por presentar: pfleo y estipite central, excén-
trico, lateral o ausente;carnoso, cartilaginoso o fi-
broso; trama regular o subregular con hifas de pared
gruesa o delgada, no amiloides; esporada blanca, cremg
sa o amarillenta; esporas amiloides, pseudoamiloides o
inamiloides; basidios con o sin granulaciones carminé-
filas; himenio con o sin cistidios (Mendiola, 1974).

La Familia Tricholomataceae se divide en Tribus, varian
do la posici6n de Clitocybe en ellas dependiendo del au

tor, Konrad y Maublanc (1924-1937) 1o sitGan en la Tribu

Collybiae y Singer (1975) lo sitGa en la Tribu Clitocy-
beae, Subtribu Clitocybinae.

b. Descripcién del Género

El género Clitocybe se caracteriza por presentar:
pileo seco o higr6fano (esta caracteristica debe tomarse

en cuenta principalmente en especies pequefias, aunque no
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se aprecia si se trata de clima seco), de forma convexa,
aplanada o infundibular, con pigmentos intraparietales
en ocasiones incrustantes o intracelulares disueltos en

el contenido celular; de colores verdosos u ocres (las

gamas de colores deben tomarse en cuenta en fresco).

Existen variaciones de la forma y del color por influen

cia del clima, tipo de suelo y hdbitat. La superficie

del pileo generalmente es subviscosa, lisa, pruinosa o
escamosa. Estipite central,carnoso, esponjoso o fibroso;
la parte inferior es ensanchada y tomentosa, se continda
con el pfleo mediante el contexto y la decurrencia de las
lémiﬁas. ILidminas adnadas o sinuadas; en cuanto a su es-

tructura interna presentan hifas con crecimiento decre-

ciente del contexto del pfleo, que se entrelazan forman

do la trama, comGnmente bilateral, guedando de esta for-

ma unidas al estfipite. Himenio carente de cistidios,aun-
que pueden existir pseudocistidios. lLos basidios son ti-

picamente tetrasporados, claviformes mds o menos cilfindri

cos con c¢sterigmas cortos, Las esporan son hialinas o li-

geramente cremosas, lisas (aunque algunns especies mues-
tran las esporas ligeramente ornamentadas como C, highlan-

densis); en estos casos la ligera ornamontacibén parece in

dicarnos un posible cstado evolutivo de la espora perfec-




tamente lisa (Bigelow y Smith, 1969) . Esporada blanqueci
na. E1 olor y el sabor son (tiles para distinguir espe-
cies, pero la naturaleza variable de estos cardcteres
puede causar confusién en la identificacién. En el g€

nero Clitocybe existen olores definitivos y Gtiles como
caracteres diagnésticos de campo, siendo los m&s frecuen

tes los olores de anf{s y farindceo, que permiten recono-

cer de inmediato algunas especies. Su sabor es princi-

palmente dulce y su carne es blanca.

c. Clave de las Especies Estudiadas

la Pfleo no higr6fanO...ceeceeecccecscsd

1b Pfleo higr6fano....

2a Esporas ovales y estipite fibro-

BO 4 eeencooncscoceanssosssnss P |

3a pileo convexo a plano; estf-

pite de 3 a 1l0cm, con la ba-
se bulbosa algo tomentosa;
ldminas decurrentes blancas
que se tornan a crema con la
edad; esporas de 6.8(-5.,1)x
3.4 m. 000

...1.C. clavipes

3b Pfleo convexo a plano hasta

fuertemente infundibular, c8
tipite de 4 a 8 cm,hueco; 13
minas fuertemente decurren-
tes; esporas de 4.5(-6.8)x

3.%!!\.......................3.;,. m

2b Esporas subglobosas y estipite

no fibro.o....l................4



4b

4c

5a

5h

4a

RO A ViR

le

Pfleo de color moreno bayo; es
tfpite con la base ensanchada
y tomentosa; l4dminas fuertemen
te decurrentes blancas o cre-
mas; esporas de 6.8x3.4(5.1)um

-.o-ooo.-o.o.oco-.o.-oo-.-..,.0.2.9_. geotroga

Pfleo de color verde grisdceo,
con un fuerte olor de anis; es
tfpite cilindrico, hueco, de

3.5 a 4.5 cm con la base tomen
tosa; ldaminas poco decurrentes
con lamélulas, blancas o cre-

ma,; esporas de 5.8x(3.4)4.lum

® ® © 06 % s 0" s 9 P e s e s e e e s aa e

Pfleo de color blanco; estipi-
te macizo con base tomentosa
color salmén; ld&minas subespa

ciadas escotadas;, esporas de
L L 1 Y 5. C. phyllophila

Esporas lisas, no amiloides; pi-
leo de color bayo se torna a cre
ma al secarse, convexo o plano;
estipite cilindrico, hueco, co-
lor moreno de 2.5 a 5cm de largo
con la base tomentosa; ldminas
adnadas muy tupidas concoloras
con el pfleo; esporas de 5.1x3.4

pm.. ..., ceee....7.C. subditopoda

Esporas ligeramente ornamentadas
no amiloides; pfleo extendido de
color blanco osti6én se torna a

bayo al secarge. Estipite s6lido
con la basc tomentosa de 7 a 8cm
de largo; ldminas adnadas subdc-
currentes; csporas de 5.1x3.4um

® ® 2 2 4 00 ® " 8P e O P e b e b e e s

vesees..0.C. highlandesis
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C. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

1, CLITOCYBE CIAVIPES (Fr.) Kummer

= Agaricus clavipes Pers.

= Agaricus carnosoir Peck.
Fig. 1

Pfleo de 4 a 7cm de didmetro, convexo o0 plano, no
higr6fano, color moreno bayo con el margen m&s claro,
ligeramente estriado, cutfcula lisa. LAminas decurren-

tes, espaciadas, de color blanco, pudiendo cambiar a cre

ma con la edad. Estfpite de 3 a 10 cm de largo, con la

base bulbosa algo tomentosa, s6lido, fibroso. Carne blan
ca, muy carnosa. Esporas de 6.8(5.1)x3.4um ovales, hiali

nas, no amiloides, de membrana lisa., Basidios cilfndri-

cos de 27x5.1(-3.4)um, tetrasporados. Epicutis celular y

fibrilar. Ffbulas abundantes en el contexto. Olor suave

de anis y sabor agradable.

Hdbitat y Distribucibn.

Basidiocarpos con crecimiento

solitario o gregario sobre humus, en boscues de coni-
feras o bosques mixtos. Esta especie se conoce del Es
tado de México, Puebla y Veracruz. Es una especie co-

mGn en Europa y poco frecuente en Nortnamérica

(Kauffman, 1971),
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Material Estudiado. ESTADO DE MEXICO: Salazar,' HE-
RRERA T., 30 Sep. 1956 (MEXU 3180); MACHOL R., 1'
Sep. 1965 (MEXU 6799); HERRERA T., 19 6ct. 1969
(MEXU 6748) ; MIEMBROS SOCIEDAD b:‘lEXICANA DE MICOLO

GIA, 19 Sep. 1971 (MEXU 7987); Toluca, MORETTI C.,

1' Jul. 1979 (MEXU 13178);:; Sin localidad

precisa,
HEIM R., 1'"Ago. 1956, (s/n, P). HIDALGO: Carr. Za
cualtipdn-Tianquistengo, PEREZ SILVA E., et al.,

20 Ago. 1976 (MEXU 10554) . OAXACA: Bosgque Chilil,
HEIM R., 9 Ago. 1956, (153, P) . PUEBLIA: Rfio Frio,
GAMBOA L., 5 Ago, 1979 (MEXU 13836); Pahuatlén,

HEIM R., 10 Oct. 1961, (836, p). VERACRUZ; Sta, Ri

ta, HERRERA T. et al., 10 Jul. 1966 (MEXU 5282).

Discusién. Esta especie presenta un olor suave de

anfs, que nos ayuda a reconocerla facilmente, al
igual que por su estfipite bulboso; sin embargo,
este caricter en ocasiones no es muy aparente
(Harmaja, 1970). Es una especie comestible, de sa
bor agradable, aunque existen datos sobre la into
xicaci6bn que ha producido esta especic on Japbn

(Romagnesi, 1964), También Cochran y Cochran 1977,

la registraron como téxica, por provocar reaccio-




-
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nes semejantes a las producidas por Coprinus atramen-

tarius cuando posteriormente a su consumo se ingieren
bebidas alcohélicas (reaccién "antabuse"). Los efectos
que produce esta reaccién, incluyen: bochorno, vasodi-
latacién cutdnea generalizada, sudoraciény taquicardia.
Los efectos adicionales pueden incluir: nadsea, sudora-
cién, v6mito, calambres abdominales, confusién respira-
toria, depresifn cardiovascular y afin la muerte. La in-
tensidad de la reaccifn dependerd de las dosis de hongos
y alcohol ingeridas. En México no se tienen datos preci-
sos sobre su intoxicacibn, Al parecer se trata de una es
pecie frecuente;al juzgar'por el nGmero de recolecciones
realizadas en el Estado de México, es posible que su dis

tribucibén sea mayor de la que se presenta en la Tabla 1.

2. CLITOCYBE GEOTROPA (Bull, ex St. Amans)

= Agaricus geotropus
Fig. 2

Pfleo de 8 a 20 cm de did&metro, convexo o plano, ma
melonado en la depresi6n, no higréfano, color hayo, poco
carnoso, con el margen intorso. lLdminas decurrentens blan
cas o crema cuando estan secas, Estipite de 6 a 20 cm de

largo, de color crema o bayo, con la base ensanchada, cu

bierta de un tomento blanco en toda la superficie., Espo-
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ras de (8.5-)6.8x3.4(—5.1me, subglobosas, hialinas, no
amiloides, de membrana lisa. Basidios cilfndricos, de 20.4
X 3.4pm, tetrasporados, Epicutis celular de hifas cilin-

dricas, con abundantes hifas excéntricas y ausencia de £1

bulas en el contexto.

Hibitat y Distribucién. Basidiocarpos con crecimiento so
litario o gregario sobre humus en bosques de confiferas o
bosgues mixtos. Esta especie se conoce de los estados de
Oaxaca y Puebla. Es una especie muy abundante y apreciada

en Europa (Cetto, 1979) y escasa en Norteamérica (Smith)

1949; Kauffman, 1971).

Material Estudiado. ESTADO DE MEXICO: Faldas del Popoca-

tépetl, HEIM R., 24 Jul. 1956, (s/n,P). OAXACA: Llano de

las Flores, PEREZ SILVA E. et al., 20 Ago. 1976 (MEXU

10561) . PUEBIA: Rfo Frfo, GAMBOA L., 5 Ago. 1979 (MEXU

13388) . ITALIA: Provincia LATINA, Monterotondo, GAMBOA

L., 13 Sep. 1980 (MEXU 16815) .

Discusi6n. Esta especie es considerada comestible ¢n Eu

ropa, mejor apreciada cuando los ejemplares son j6vencs,

(Cetto, 1979); en México no hay refercncia de su venta

en los mercados. Se considera de poca frecuencia (Tabla
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l) y se registra por primera vez en la micoflora mexica
na para los estados de Oaxaca y Puebla. Presenta un olor

tfpico fuerte, similar al de la Phaeolepiota aurea

(Matt. ex Fr.,)Mre., (Cetto, 1979).

@, -, O

1opm
Fig.l Fig.2 Fig.3
Fig.l Clitocybe clavipes. Basidio y espora, X 100.

Fig.2 Clitocybe geotropa. Basidio y espora, X 100.
Fig.3 Clitocybe aibba., Basidio y espora, X 100.

3. CLITOCYBE GIBBA Kummer

Agaricus infundibuliformis (Schaeff,) Quél,.
= Clitocybe infundibuliforinis (Schaeff. ex Fr.)Quél,
Figs, 3 y 4 A y B

Pfleo de 3 a 8 cm de didmetro, convexo o plano, has

ta fuertemente infundibular con papila central, no higr§

fano, color moreno bayo, margen intorso, bordes ondulados

bien acentuados. Laminas fuertemente decurrentes con la-
mélulas, Estipite de 4 a 8 cm de largo por 0.6 a 1.5 cm

didmetro, cilindrico, hueco, fibroso, con la base engro-
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sada y tomentosa, concolorc con el pfleo. Poco carnoso,
carne blanca. Esporas de 4.5(-6.8)x3.4um, hialinas, ova
les no amiloides, de membrana lisa. Basidios cilfndricos

de 18.7x3.4um, tetrasporados.

Habitat y Distribucibn. Basidiocarpos con crecimiento so
litario o gregario, en bosgques de coniferas o bosques
mixtos, en altitudes desde el nivel del mar hasta 3,500m,
Esta especie se conoce del Estado de México, Chihuahua,

Distrito Federal, Hidalgo, Jalisco, Morelos, Puebla y Ve

Yacruz,

Material Estudiado. CHIHUAHUA:

Piedra Volada, PEREZ SILVA

E., 25 Sep. 1978 (MEXU 12752); Km 67 carr. Chihuahua-Cd.

Cuauhtémoc, PEREZ SILVA E., 25 Sep. 1978 (MEXU 12641);

Barrancas: PEREZ SILVA E., 25 Sep. 1978 (MEXU 12477). DIS

TRITO FEDERAL: Desierto de los Leones, HERRERA T,, 18

Ago. 1954 (MEXU 4099); HERRERA T., 14 Jul. 1957 (MEXU

3154) ; RUIZ M., 23 Ago. 1964 (MEXU 2028); Mercado de la

Merced, HERRERA 7., 4 Sep. 1955 (MEXU 1688); Mala Punta,
SOUSA M., 1' Sep. 1959 (MEXU 5090 y 6600); Contrerasn,
MOTA G. et al., 25 Sep. 1960 (MEXU 4135); Ajusco, ULLOA

M., 27 Ago. 1978 (MEXU 12351) . ESTADO DE MEXICO: Toluca,
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+

HERRERA T. et al., 16 Sep. 1955 (MEXU 5022) , Mercado Tg
nango del Vallé, sin colector preciso, 19 Jul. 1956 (ME
XU 4115) ; HERRERA T., 16 Sep. 1956 (MEXU 3185) . pPaso de

Cortés, HERRERA T., 8 Sep. 1957 (MEXU 3259 y 4993) . Ce-

rro de las Cabezas, HERRERA T., 24 Ago. 1958 (MEXU

5073) - Salazar, SANCHEZ R., 9 Ago. 1959 (MEXU 6701);
RUIZ M., 21 Ago. 1960 (MEXU 4121); AYALA L., 6 Oct.1960
(MEXU 4124); SANCHEZ R., 9 Oct. 1960 (MEXU 4120 y 4133);

MACHOL R., 1l' Sep. 1965 (MEXU 5553): PEREZ SILVA E., 3

Ooct. 1971 (MEXU 8093 ); PEREZ SILVA et al,, 5 Jul. 1977

(MEXU 11831 y 12894); SOSA E., 7 Ago. 1977 (MEXU 12091).

GUTIERREZ R,, 15 Ago. 1978 (MEXU 12305). La Marquesa,

TAPIA L., 24 Jul. 1960 (MEXU 4138); ULLOA M., 14 Jun.

1975 (MEXU 11023); HERNANDEZ R., 23 Jul. 1977 (MEXU 11

786) . valle del Silencio, VIDAL G., 14 Jun. 1975 (MEXU

11407); PEREZ SILVA E., 22 Jul. 1978 (MEXU 12287); PE-

REZ SILVA E., 23 Jul., 1978 (MEXU 12433 y 12620); PEREZ

SILVA E. 30 Jul., 1978 (MEXU 13055). Faldas del Iztacci

huatl, RUIZ M., 20 Jul. 1975 (MEXU 10981 y 11282). Chal

ma, HERNAWDEZ M. et al., 20 Jul. 1975 (MEXU 10187). Chi

luca, PEREZ SILVA E,, 24 Sep. 1977 (MEXU 11841 y 12040).
HIDALGO: El Chico, HERNANDEZ R. ct al., 19 Sep. 1971 (ME

XU 9394); ORTEGA M., 24 Jul. 1976 (MEXU 11082); PEREZ
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SILVA E;, 14 Ago. 1978 (MEXU 12260) , San Juan Hueyapan,
HERNANDEZ R., 14 Jul. 1975 (MEXU 11000) . Pueblo Nuevo,
PEREZ SILVA E., 8 Oct, l97"5 (MEXU 9961, 100l9, 10837 y
11155) , Tozoantla, HERNANDEZ R., 24 Oct. 1976 (MEXU 11
373); Km 15 carr. Huasca-Tulancingo, HERNANDEZ R., 7
Ago. 1977 (MEXU 13508 y’l3634); JALISCO: La Huerta, PE
REZ A,, 1' Oct. 1977 (MEXU 12849) . MOREIOS:. Tetela, PO

LANCO E., 25 Sep. 1960 (MEXU 6639); Km 6 carr. Cuerna-

vaca-Tepoztldn, PEREZ SILVA E. et al,, 12 Ago. 1970 (ME
XU 7673) . OAXACA: Rancho El1 Cusa, HEIM R., 11 Jul. 1956,

{27,P); Buautla de Jiménez, GARCIA R., Ago. 1956 (MEXU

———

5544); Zapotitl&n, HERRERA T. et al,, 12 Ago. 1966 (ME
XU 5114) . Cafada HdGmeda, SOLIS A., 6 Jul. 1976 (MEXU
11162) ; Llano de las Flores -Ixtlan, PEREZ SILVA E. et

al,.,, 20 Ago. 1976 (MEXU 10548); Yuliva, PEREZ SILVA E.

et al. , 21 Ago. 1976 (MEXU 10618). PUEBLA:; Mercado Vi-
lla Judrez, MARQUEZ F,, 20 Sep. 1960 (MEXU 4116); Tezui-~
tldn, Sin colector preciso, 1l Sep. 1961 (MEXU 4800).

VERACRUZ: Catemaco,.HERRERA T, et al., 6 Ago. 1955 (MEXU
1871) ; Jalapa, Alumnos Universidad de Jalapa, 17 Jun,
1976 (MEXU 10267), 1TALIA: Provincia latina, Monteroton-

do, GAMBOA L., 13 Sep. 1980 (MEXU l6815),
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Fig. 4 (A y B) Clitocybe infundibuliformis. Basidiocarpos

adultos, mostrando pfleo e himenio.
A, (MEXU 4800) Fot. T. Herrera.
B.(MEXU 11082) Fot. E. Pérez Silva.

Discusifén. Esta especie es comestible y muy apreciada,

principalmente cuando los ejemplares son jévenes. Se re

conoce por presentar un olor agradable nemejante al dci

do cianhfdrico o alcanfor, asf{ como por nu forma fuerte

mente infundibular, Vulgarmente es conocida como "sefio-

rita" por la forima tan parecida qgue prasentan los pfleos

invertidos, a una falda plizada de mujer; o como "tejama

nilero" por su frecuencia en lugares donde abundan res-

tos de madera. Es la especie mds frecuontemente vendida
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en los mercados de varios Estados de la Repiblica
Mexicana (Herrera y Guzm&n, 1961) ., Es una especie muy
abundante tanto en Norteamérica como en Europa, don-
de no llega a desarrollar tamafios muy grandes..Comﬁg
mente forma cfrculos en bosques de confferas o bosques
mixtos. Esta especie es la que presenta la mayor dis-
tribuciéh del género en el pafis (Tabla 1l). Siendo en
los bosgues del Distrito Federal, Estado de México e
Hidalgo, donde se presenta con mids frecuencia. En esta

ocasifn se registra por primera vez para Chihuahua.

4., CLITOCYBE ODORA (Bull, ex Fr.) Kummer
= Agaricus anisarius Pk.
= Viridis- odora
= Clitocybe viridis Scop.
tigs. 5 y 6

Pfleo de 3 a 4 cm de didmetro, convexo o plano, no
higr6fano, color verde grisdceo, con superficie lisa,
margen intorso. Liminas poco decurrentes con lamélulas,
blancas o crema. Estipite de 3.5 a 4.5 em de largo, por

0.5 a 1 cm de didmetro, cilindrico, hucco, fibroso, de

color blanco en la base, el resto concoloro con el pileo;

base tomentosa blanquecina. Carnc verde pilida, con un

fuerte olor agradable de anis. Esporas de 5.8x(-3.4)4.1lpm,
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con otra especie,aunque sus esporas hialinas y no ami-

loides sean semejantes a las de otras especies. Es comes
tible y se utiliza en ocasiones para aromatizar alimentos

y bebidas. Es una especie comGn en Europa y poco frecuen-

te en Norteamérica (Kauffman, 1971). La distribuciédn de

esta especie aparece hasta la fecha unicamente restringi
da en tres Estados de la Replblica Mexicana: Distrito Fe

deral, Estado de México e Hidalgo (Tabla lf.Posiblemen-

te se trate de una especie frecuente al juzgar por el nd

mero de recolecciones en el Estado de México.

Fig, 5. Clitocybe odora. Basidiocarpo adulto
(MEXU 11795), Fot. E. Pérez Silva
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hialinas, subglobosas, no amiloides, de membrana lisa,

Basidios anchos y cortos, tetrasporados.

Hibitat y Distribucién. Basidiocarpos con crecimiento so
litario o gregario sobre humus en bosques de coniferas o
bosques mixtos. En altitudes desde el nivel del mar hasta

2500 m. Esta especie se conoce del Distrito Federal, Es-

tado de México e Hidalgo,

Material Estudiado. DISTRITO FEDERAL: Cerro Cabezas, RUIZ

M., 19 Sep. 1962 (MEXU 4123) ., ESTADO DE MEXICO: Rfo Frio,
PEREZ SILVA E., 1l Ago. 1968 (MEXU 6346); Carr. Ia Marque

sa-Tenango, HERNANDEZ R,., 23 Jul. 1977 (MEXU 11771); valle

del Silencio, HERNANDEZ R., 23 Jul. 1978 (MEXU 12248).

Zempoala, PEREZ SILVA E. et al., 5 Jul, 1979 (MEXU 11795).

HIDALGO: Zacualtipdn, CGUZMAN M. et al., 1' Ago. 1964 (MEXU
2021) .

Discusibn. Esta especie es facilmente identificable por su
fuerte y caracterfstico olor de anf{s, que persiste adn
cuando seca. Los ejemplares adultos presentan una colora-

ci6n verdosa que se torna a grisdcea al secarse, siendo

estos caracteres tan precisos, no existe confusifén posible
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5. CLITOCYBE PHYLIOPHIIA (Fr. non Pers.) Kummer

= Agaricus phillophilus Pers.

= Clitocybe cerussata ss Q.
Fig. 7

Pfleo de 4 a 6 cm de diéme£ro, convexo o plano, no
higr6fano, color blanco, margen intorso. Lidminas sub-
espaciadas escotadas, con un pequefio diente, de color
blanco o crema. Estipite de 5 a 6 cm de largo, oblicuo,
macizo, con la base ensanchada y encurvada, concoloro con

el pfleo; base cubierta de un tomento de color salmén,

Muy carnoso, carne blanca, con un fuerte sabor farindcoo.

Esporas de 4.1(-3.4)x(1.7-)3.4um, hialinas, ovales subylg
bosas, con aptndice hilar poco visible, no amiloides, de
membrana lisa. Basidios de (13.,8-)15.5x3.4um, cilfndricos,

tetrasporados, Trama bilateral, Pseudofibulas constantes

en el contexto.

Hdbitat y Distribucibén. Basidiocarpos con crecimiento soli

tario, sobre hojarasca o lignfcola en bosques mixtos. Se

conoce hasta ¢l momento dnicamente del gstado de Puebla.

Material Estudiado. PUEBLA: Rio Frfo, GAMBOA L., 5 Ayo.

1979 (MEXU 13885) .
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6. CLITOCYBE HIGHIANDENSIS Hesler y Smith

Fig. 8

Pfleo de 10 a 12 cm de didmetro, extendido higréfano,
color Hanco ostiéncaxfrescé,éue se torna a bayo al secarse,
margen intorso, bordes estriados por transparencia. Limi-
nas adnadas, subdecurrentes, concoloras con el pfleo. Es

ti{pite de 3 a 9 cm de largo por 5 a 15 mm de didmetro,

s6lido, con la base m&s o menos tomentosa, carne blanca

o crema. Esporas de 5.1x3.4pm, hialinas, subglobosas, no
amiloides, de membrana con ornamentacién fina y dispersa.
Basidios & 13.6x3.4um, cortos y anchos, tetrasporados. Epi-

cutis celular y fibrilar. Trama bilateral y ffbulas ausen

tes. Prescncia de cristales con cardcter hdsico, abundan-

tes en la epicutis , Olor ligero agradable, sabor dulce,

Hdbitat y Distribucién. Basidiocarpos con crecimiento so
litario sobrec humus en bosgues de coniferas o bosques

mixtos. Esta especie se conoce del Estado de México, Oa

xaca y Puebla.

Material Estudiado. ESTADO DE MEXICO: Salazar, AYALA L.,
6 Oct. 1960 (MEXU 4142); La Marquesa, PEREYZ SILVA E, et

al., 25 Oct. 1970 (MEXU 8200) . OAXACA: la Carbonera’

Earr. Oaxaca-Nochistlan.




32

PEREZ SILVA E. et al,, 23 Ago. 1976 (MEXU 10480) . PUEBIA; -

Rfo Frfo. GAMBOA L., 5 Ago. 1979 (MEXU 13887).

Discusién. Esta especie es considerada esbeita'tanto por
el didmetro del pfleo como por su altura. Macroscébica~
mente se detecta en la base del estipite un tomento blan
guecino escaso que al secarse es poco perceptible; miqrqg
cébicamente son distinguibles abundantes cristales de na-
turaleza bdsica en el epicutis, asi como esporas hialinas,
de membrana finamente ornamentada perceptible con ayuda
del azul l&ctico, este cardcter ha hecho dudar su relaci6n
con especies del género Lepista, en donde la ornamentaci6bn
es mds acentuada. Sin embargo, esta ligera ornamentacitn
puede mostrar un posible estado evolutivo de la espora per
fectamente lisa, tfipica de las especies de Clitocybe (Bi-

gelow y Smith, 1969). Dado el reciente descubrimiento de

esta especic, su descripcién esta sujecta a cambios por in

vestigacionus posteriores. De esta espuecic hasta el momen

to no existen registrados datos de comentibilidad ni de

toxicidad. En esta ocasién se cita por primera vez en la
micoflora mexicana y al juzgar por el cscaso nlGmero de re

colecciones se considera de poca frecuencia. La especie

en discusifn se registra por primera vez en la micoflora
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_ mexicana para el Estado de México, Oaxaca y Puebla (Tablal).

7. CLITOCYBE SUBDITOPODA

(Peck) Bigelow
Fig. 9

Pileo de 1 a 3 cm de diémegfo, convexo o plano, hi-
gr6fano, color bayo, que se torna crema al secarse, con
superficie md&s o menos estriada, ligeramente umbilicado,
margen intorso, LiAminas adnadas numerosas, concoloras
con el pfleo, de trama bilateral, Estipite de 2.5 a 5 cm
de largo, por 2 a 3 mm de di&metro, cilfndrico, hueco,

color moreno y con bhase tomentosa blanquecina. Carne cre

ma, con un fuerte sabor farindceo. Esporas de 5.1x3.4um,

hialinas, ovales, no amiloides, de membrana lisa. Basi-

dios de 20.4x3.4um, cilindricos, tetrasporados. Epicutis

celular y fibrilar. Trama bilateral con ffbulas inconspi

cuas.,

Hdbitat y Distribucién. Basidiocarpos con crecimiento

solitario sobre humus en bosques de coniferas o en pas
tizal, en altitudes.desde el nivel del mar hasta 2500m.
Esta especie se conoce del Distrito Fedcral, Estado de

México, Hidalgo, Puebla y Veracruz,
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Material Estudiado. DISTRITO FEDERAL: Desierto de
los Leones, sin colector preciso, 10 Jul, 1955 (ME
XU 4556) . ESTADO DE MEXICO: Salazar, SANCHEZ R., 9
Oct. 1960 (MEXU 4145): Paso de Cortés, PEREZ SILVA
E., 23 Jul. 1969 (MEXU 7188); Tlamacas, PEREZ SILVA
E., 25 Jun. 1972 (MEXU 8723). HIDALGO: San Miguel Re
gla, LAMOTHE R., 2 Oct. 1976 (MEXU 11346), PUEBIA:
Momoxpan, GAMBOA L., 12 Ago. 1979 (MEXU 13889). VE

RACRUZ: Santa Rita, HERRERA T, et al., 10 Jul. 1966

(MEXU 5198 vy 5309) .

Discusifn. Esta especie se reconoce por ser pequefa,
de pileo bayo, ligeramente umbilicado, de superficie
estriada y base del estipite con tomento blanguecino,
cardcter que en ocasiones no es muy aparente, No ha
sido registrada hasta la fecha como especie comesti-
ble, ni como especie t6xica. Puede f&cilmente ser con
fundida con otras cspecies cercanas con caracteristi-

cas morfolbgicas scmejantes, como Pseudoclitocybe cya-

thiforxmis, que fue segregada del género Clitocybe. Es
una especie de escasa frecuencia y reducido tamafio,

por lo mismo de poco valor. En esta ocasién se regis-

tra por primera vez en la micoflora mexicana en los
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Estados de México, Distrito Federal, Hidalgo, Puebla
y Veracruz; posiblemente su distribucién sea mds am
plia de la que se sefiala en la Tabla 1. Es hasta el
momento la Gnica especie encontrada en pastizales, o

cual contrasta con la mayorfa de las especies que se

desarrollan en bosques de coniferas o bosques mixtos,
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"y, CONCLUSIONES

1. Las'eépecies del género Clitocyhe hasta ahora recolac

tadas e identificadas en México son siete, de las cuales

seis(C. clavipes, C. gibba, C. geotropa, C. highlandensis,

C. phyllophila y C. subditopoda) se presantan en el Estado

de Puebla, cinco en el Estado de México (C. clavipes,C. gib-

ba, C. highlandensis, C. odora y C. subditopoda), cuatro en

Hidalgo (C. clavipes, C. gibba, C. odora y C. subditopoda),
tres en el Distrito Federal, Oaxaca y Veracruz (C. gibba,
C. odora yC. subditopoda)y solamente una especie en los Es

tados de Chihuahua, Jalisco y Morelos (C.gibba).

2. La atribucién de'especies al género Clitocybe no sicmpre

es fdcil; sin embargo, caracteres como la higrofaneidad, el

color, el olor, la talla y el aspecto del revestimiento del

estipite, los cuales son pereeptibles cuando el material es

fresco, son de gran utilidad.

3. 1a mayorfa de las especiecs se encuentran distrihufdas

en bosques de coniferas o bosques mixtos; Gnicamente C. sub

ditopoda ha sido encontrada en pastizales,

4, C. clavipes, C. gibba y C. subditopoda son las especies
de mayor distribucién en el pafs, & las cuales C.gibba es am-

pliamente conocida como especie comestible; C, clavipes pue-
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de ser de considerable toxicidad y C, subditopoda eg

considerada especie dudosa,
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