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RESUMEN 

1. 



RESUMEN 

El trabajo t.nmprende el estudio taxonómico de ventiun espe-

cies de %t'Itera Demospongiaa. pertenecientes a diecinueve 

géneros, trece familias y cinco órdenes. colectadas del 18 

al 22 de mayo de 1979 en el arrecife La Blanquilla de Vera-

cruz, Ver., México. 

Se use principalmente el criterio taxonómico de Félix Win--

denmayer, George J. Hechtel y Max W. de Laubenrels. 

Se presenta una clave para la identificación de la esponjas 

estudiadas. 
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INTRODUCCIOR.- 

El perfeccionamiento • través del tiempo de loe procesos de 

identificación y egrupecidn de loe organismos vivos dado 

lugar a une reme de la Biologie conocida como Sistemática. 

Le importancia de le práctica de le Sistemática y dentro de 

ésta, el estudio de loe principios y prácticas de le clasi-

ficación (Taxonomía) es bien clara. 

Si estudiamos los organismos vivos que viven en un.luger da 

terminado y en un tiempo dado, encontraremos que se presen* 

ten como series de individuos similares con ciertos cerecta 

res comunes. Tales series de individuos claramente diferen 

ciables de las otros series, son, en general, lo que loe - 

sistemáticos llaman soloscie 	(Jeffrey, iga), Cuando lee 

especies se comparan entre ef se considera conveniente egrm 

par juntas aquellas con el mayor número de caracteres en - 

coman, en grupos osé* amplios denominados géneros.  Loe Sidni 

ros se agrupan e su vez dentro de otros grupos llamados Le-

miliee  y *si sucesivamente. 

Es est, que una de las finalidades de le Sistemática es dar 

a cada ser vivo una noesclature científica que sem única y 

distintiva de él. pera mei poder universalizar y estebili--

zer los criterios de clasificación. 

De ésta manera se logre usar un solo patrón de referendie 

pera cualquier estudio en el que esté implícito un ser vivo. 
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El presente trabajo es una contribución al conocimiento de 

un mayor número de espacies de %rifare del área del arrecí 

f• Le Blanquilla de Veracruz, Ver., México, además de lee 

ya encontradas anteriormente (Greca, 1960) y represente el 

segundo trabajo mexicano realizado en éste área. 

Los estudios sobre Sistemática de esponjas han sido pocos 

en comparación con los de otros phyle. Los que existen no 

presentan uniformidad de criterios. Esto he hecho que le 

taxonomía de Porífera en le actualidad esté todavía incom—

pleta y ese confin'''. 

Es notable la carencia en México de trebejos realizados en 

■eres y otros cuerpos de agua. Loe que hay están limitados 

casi exclusivamente n las costas orientales de la República 

(Veracruz, Campeche y Yucatán). 

Las esponjas como seres vivos son objeto de interés desde - 

diversos aspectos, 

- Biológicamente representan los primeros intentos de agru-

pación celular en cepas más diferenciables. Por lo que pe-

ra la Biología celular han sido objeto de estudio en cuanto 

a diferenciación celular, especielizeción celular, diversi-

dad celular, ate. 

- Evolutivaments representen e loe primeros ■etezoarios --

que el perecer no dieron origen e otro grupo de seres vivos 

De ahí, que como grupo cerrado, asan objeto de interée pera 

los estudioso* de la Filogenis. 



- En cuanto a su popal ecolégico, fungen como verdaderos 

hospederos de numerosos organismos, tales como ofiéridos, 

anélidos, crustéceos, peces, moluscos, etc. También presea 

tan asociaciones con corales, pricipelments medreporerioe y 

con algas cloroficees (Green, 1968). Asociaciones defini--

des (Bsrgquist, 1978) les presenten con gasterépodos, bivel 

vos, cangrejos erefle, gusanos, camarones y una altamente el 

pacifica pero poco estudiado con especies de zoenthideos. 

Utree asociaciones lee presentan con organismos unicelula—

res coma algas cloroficees, cyanophicees, zoocloreles y la 

más notable con bacterias, las cueles llegan a ocupar el 

38% del volumen total del tejido (Bergguist, 1978). 

Actualmente son objeto de estudios farmacológicos. Se han 

extraído, purificado y probado substancias procedentes de - 

esponjee tales como hemeglutinentes y hemoliticess Bretting 

y Renwrentz, 1973; Gold st 21., 1974, Bretting y Kabet, 

1976 y Boldo 21 21., 1977. Agentes con actividad sntibsctt 

sienes Sherme y Uukholder, 1967, Andersen y Faulkner, 1972, 

Chib et al.. 1978, Bergquist y Bedford„ 197E y Stierle y - 

Faulkner, 1979. Agentes con actividad entiftingice y entivá 

Telt Wretten y Faulkner, 1978. Agentes antineoplésicome Kº 

llenbeek y Schmitz. 1978, Kesleuskes 21 21., 1977. Factores 

de egregacidn: Multar y Zahn, 1973 y Henkert 21 21., 1973. 

Histamina,' Dm» 21 al., 1971. 
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En la presente década la información sobre le Fisiología y 

Bioquímica de les esponjes será ampliada considerablemente. 

gracias el uso de técnicas modernas que estén tomando auge, 

particularmente la microscopio electrónica, la hietoquimi--

ce, el uso de trazadores radioactivos y el buceo autónomo 

(Bergquist, 1970). Estas técnicas hen hecho que el mate---

rial disponible proporcione mayor información y Esta esa •• 

más versátil que le que ha proporcionado la mstodologfa con 

vencional. Aef es contribuirá en gran medid• 1 hacer más - 

firme la texonomfe de Por/fere. 



A tsi TECEDEN TES 

e 



ANTECEDENTE%  

A través del tiempo se han estructurado dos sistemas de cll 

sificecidn de uso corriente hoy en die. 

El primero deriva del seponjdlogo francés Topsent (1849b, 

11196e, 1096b, 1191, 1900, 1904, 1921). La clesificecide 

propuesta por de Leubenfele (1936e) y mantenida casi sin 

cambie en el sTresties on Invertebrate Pelsontologys (de 

Lsubenfele, 1955b) se en realidad une veraidn moderna del 

trebejo de Topeent y date be tenido une amplie aceptscidn, 

especialmente en la literatura americana. 

El segundo sistema e■ el desarrollada por Dandy (1905, 1916 

1921, 1922, 1924), Henschtel (1909, 1923) y Surtan (1929, -

1930, 1932, 1934, 1956, 1959b) besándose en loe autores Risk 

ley 1 Dandy (1887) y Sollos (1888). Reid (1963) sintetiza 

este sistema con les clasificaciones de Reuff (1093) y 

Shcrammen (1910, 1924), quienes en base al registro fdeil 

de Demospongies y a les clasificaciones del peleontdlogo - 

pionero don Zittel (1070). realizan las suyas. 

Con criterios independientes están los trabajos de Vos:seer 

(1812) quien presenta una revisidn muy complete de antiguas 

clasificaciones. Lendenfeld (1903) que contribuye con lis-

tas de sinonimias de todos los taxa de Tatrectinellide, las 

cuales sun muy dtila■ pare referencia• bibliogréfices y Ld- 

9 
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vi (19S6s, 1973) que presente la mejor sinopsis de lee erija 

cipolino clasificaciones de esponjee propuestas en el pasado, 

junto con una discusidn histdrica. 

En cuanto a los trabajos que existan sobre esponjas del Gol 

fo de México, éstos de limiten e lee de de Leubenfele (1953) 

sobre esponjas del Golfo de ~tico junto a le Península de 

Florida. Storr (1964) sobre esponjes comerciales del Golfo 

de México. Hartmen (1955) sobre esponjas dm la coste occi-

dental de le Península de Yucstdn. En al tires de estudie 

del presente trabaje, Green (1968) sobre esponja• del arre. 

cite Le Blanquilla en Verecryz, Ver. Y %Re: (1978) sobre 

esponjes de la laguna de Términos en Campeche, Pede. 

Sobre regiones adyacentes el Golfo de Mdxico están las pu—

blicaciones de Carter (1882e) sobre esponjes de le costa - 

occidental de Florida, Duchassaing & Michelotti,(1•64) so--

bre esponjes del ■er caribe, Wilson (1902) sobre esponjas 

de Puerto Rico, de Leubenfels (1936e, 1949e, 19S0a) sobre - 

esponjas de les Indias occidentales, •eles Bahamas e Islas 

Bermudas, Martillen y Goresu(1970) sobre esponjes coralinas 

de Jessica, Hechtel (1965) sobre esponjas de Puerto Royel 

en Jamaica, Wiedenmayer (1977) sobre esponjee del occidente 

de les Bahamas y Ven Soest (1978) sobre esponjes de Curasao 

y otras localidades del Caribe. 



ÁREA DE ESTUDIO 
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El arrecife La Blanquilla (fig. 1) es localiza en las coor-

denadas geográficas§ 19'130 35'0  latitud N y 96'06'00'• lon-

gitud W, a 2 millas aproximadamente el NE del puerto de Ve-

racruz, Ver. Tiene una exteneidn aproximada de 5 X 105  m2, 

d• lee cueles aproximadamente 600 m2  corresponden • porcio-

nes emergidee. 

El contorno del arrecife es aproximadamente ovalado, con se 

eje mayor orientado •n sentido SE-M. Presente un sale ma-

cizo emergido de origen coralino y material calcáreo en le 

región SE. 

Le berrera coralina alrededor del arrecife es interrumpe en 

les zonas W y SW, estableciéndose a eu ver canales por loe 

cuales pasan corrientes de les zonas merinas adyacentes. 

Al sur del arrecife, le regidn emergido mes importante por 

su Gres es un macizo coralino que constituye prácticamente 

le parte mea conspicua del arrecife. Tiene una superficie 

aproximada d• SOOm2 y une elevecidn máxime sobra el nivel 

del mar de 1.5m; en elle es encuentre un faro. 

Todas les zonas emergidos están formadas principalmente por 

coral muerto, aunque en el sur d• le isla es encuentren bla 

quir)de cemento que fueron colocados pera le protección del 

faro. ye  que en este sitio est como en el este y el noroes-

te del arrecife. el embate d• las ola• es muy fuerte. El 
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área tiene mes o menos lee cerecterfatices de un etoldn, 

pues en el centro ee he constituido le laguna tipic■ de es-

te tipo de formaciones (Nélese, 1962). 

Le regidn central del arrecife tiene une profundidad presa• 

die de 1.20 a, en elle hay gran cantidad de medrdpores y en 

le periferia predominan las especies de Atronare. Le /hall_ 

1112  se encuentra en aguas someras y en praderas que es lo-

calizan principalmente el norte del arrecife. 

El fondo de le laguna se encuentra constituido principelmen 

te por arene gruesa (fragmentos de carel triturado) y en 

les praderas de Theleseis por cieno y escama arena fine. 

La colecta de les esponjas se lleve e cabe en la regid,' 5W 

y NW del arrecife y en la laguna de dicho arrecife, !fi/.l.). 

En cuento e loe factores físico-químico• de lee aguas que 

circunden el arrecife, es hize une bdequede de trebejos re' 

lizedos en date área. En le figure 2 se presente en resu—

men de loe datos que se obtuvieron el respecto. 



AUTOR 
Prof. Temp. en Salinl- 	02 	Transp. 	Datos  

ARO mts. *C. 	dad.0/00 m1/1 Secchl. 	extras 

DE LA LANZA 
ESPINO 

1965 	0-30 	25.3 	36.4 	4.9 	12 mts 

0-100 	24.1 35.6 	4.4 	3.4-3.8 m 

SUÁREZ CAABRO 	1965 
150-300 15.6 3.04 

VEGA Y ARENAS 	1965 23.8 4.6 	10-17 

23.8 4.5 	10-17 m 	Diciembre 

24.5 4.8 	14-24 m 	Abril 

ARENAS FUENTES 	1966 

25.3 4.8 	9-21 m 	Mayo 

25.9 4.2 	6-11 m 	Julio 

28.7 13 m 
Aguas superf. 
circundantes 

DIAZ GARCES 	1966 
29.5 Aguas superf. 

enla laguna 

vuonrs colo 	1967 	0-30 	2!,.7 

(.111.111 MAUAS 	1968 
29.0 

Aguas superf. 

en la laguna 

FIG. 2 
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MATERIAL  / METOD0/.-.  

El material de estudio lo constituyeron las esponjes colec-

tadas en el arrecife Le Blanquilla en Veracruz, Ver., Mal-

eo. 

Trebeio  Él campo:  

Les esponjes se colectaron por medio de buceo libre y eutd-

nono. Loe especímenes fueron colocados en bolsas de pldati 

co, etiquetados y congelados pera su proservecién en hielo 

seco. Se transportaron en hieleras el laboratorio de Feral 

cologfe merino del Centro de Ciencias del mar y Limnologfa, 

en donde se mantuvieron en congeladores. 

Trabnio  de laboratorios  

Para le identificación de los especímenes se siguieron los 

siguientes pasos: 

1.- Observación macroscópicas 

a) Obtención de datos acerca dni color, forma, dimensio 

nes, consistencia, olor, tramarlo de poros, ósculos y 

cloacas. 

2.- Observación microscópica: 

a) Análisis de le superficie: Este ne hizo utilizando 

un microacópio de disección eetereoscópico. Se ob—

servaron las cnrecterísticnn y forme de la nuperfi--

cie, In localización de los poros dérmicos y l■ die- 
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tribución de los ósculos, haciendo lea mediciones ca 

rrespondientee. 

b) Análisis del endosase: Se reelizd haciendo cortes - 

histolégicoe con ayude de un bisturí de hojee delga-

das. Los cortes se tiNeron con zefranina o s'asirte - 

amarillenta, lo gua permitid ver le forme y temerlo 

de les cAmeras y otros caracteres anatómicos impor-

tantes. 

c) Análisis de las espfeulast Para éste análisis se co 

locaron pequeños trozos de ectosoma y endoso.• en 

tubos de ensaye por separado, agregándoseles une so 

lucidn concentrada de hipoclorito de sodio, con el 

fin de destruir la materia orgénice. Les espfcules 

así separadas se levaron con agua destilada varias 

veces por medio de centrifugación y decantación. 

El enAlisis de las espiculas es hizo utilizando un 

microscopio de observación binocular. Se midieron 

al azar venticinco espículas da cada tipo, secando 

la longitud total y el ancho mayor pare cada una. 

En el caso de les espículas microscleres, con el fin 

de deter•iinar correctamente nu estructure, se prepa- 

raron muestras de esponje sometiéndoles durante unes 

horma a la acción de Acido nítrico concentrado. Es- 

te reactivo probó ser muy dtil pern obtener empfcu-- 



1se limpia• de residuos orgánicos. Les muestres se 

lavaron con agua destilada por medio de centrifuga--

cidn y decentecidne Se hicieron las preparaciones 

correspondientes, se observaron y fotografiaron •n 

un microscopio el•ctrdnico de berrido. 

1S 
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CLÁS‘FICACION DE LAS ESPONJAS ESTUDIADAS 

fetix  pongiidae 	 -Ircinia,-. - - - - 
-.Irci nia st r obiji na 

Ápiisina fi stutaris insular¡;  

	 Áiolochroia crassa  

- -&plyS ina 	 

Aplysinidae-: 	Áiolochroia- 
C E

RA
C T

 1N
  O

M
O

R P
H

A Dysideidae-------------Dysidea----------Dysidea f ragilis  

Hatisarcidae--subfarlitia----H el iserca 	Halisarca p_tiípu ra 
Hatisarcinae 

-Haliclona - - - Haticto a Amphimedon corrn~ --- 

Po ecitosclerid 

a. 

t.) 
4NClavaxinetkida 

.-••• 

Haticlonidael:,  ---------- _Spinosella 

-N iphates 

NephetiOspongiidae------Xestospongia 	 

D esrnac id onidae 	 Desmapsamma 

	

getasidae 	 

A 	

Agetas 

	

/

Mycatidae- 	 -Mycate 

Psammascidae--------Hotopsamma-- 

Teddanidae t --"-:- -- -----lot rochota.--- 

ss odendoryx 

	 Amphimedon vi ri dis 

SRinosella  ausinatis ameie 

Bjphat es erecta 

Xestospongil subtriangutaris 

	Desmapsamma ancho rat a 

Metas dispar 

hlycate taevL5 

ma 	hetwi gi 

__I I ssoderciory< isodictya t is 

lotrochota birotutata 

- Ácarnus 

actinia 

- --gpipolasis titophaga 

SUBCLASE SUPENORDI N 	 ORDEN FAMILIA 	 GENERO ESPECIE 
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e) ORDEN KERATOSA. Grant, 1861. 

Las esponjee que integran este orden carecen de esplcules p 

'copias. Su esqueleto generalmente es carnoso, bien desa—

rrollado y esté constituido por espengina. 

Muestren une enorme veriscidn en forme, color y dimensiones. 

Son casi inverieblements de consistencia elástica y nacida 

y de superficie carnosa y conulose. (Ver apéndice fig. 1.). 

e.1) Familia Spongiides. Gary, 1067, ssnsu Vacelet, 1989. 

beta familia contiene los géneros y especies típicos del - 

"'num Pbrifers. Siempre tienen esqueletos reticulares de 

espongine muy elástica. loes cámaras flageladas son siempre 

pequeffise y *afincas. 

e.1.1) Género jrginig Nardo, 1833. 

Las especies de este género poseen fibras primarias que se 

acomodan como un enrejada y numerosos filamentos de •spongi 

ne que se entretejen unos con otros atreve sondo todo s1 	••• 

cuerpo de le esponje. Estos filamentos tienen de 1 a 194 

de grosor y longitud variable: su torminscidn es un nudo el 

flirteo u oval hasta de 20)... de diámetro. 

e.1.1.1) jrcinie  Lula (Duchsessing & Michelotti, 1064). 

Soonais fasciculate Palles, 1766, p.381; Lemerck, 1013, - 

p. 372. 

- Hircinle fesciculetg. Schmidt, 1862, n.38; Lendenfeld, 

p.587; Topeent, 1920, p.320; ídem, 1930, p.16. 
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Ircinit faeciculets, de Laubenfele, 194e. p.66; Idee, --

194914P.50 idee. 19500110.9; idee 1953e, p.514; Idea, 1956, 

P.21 Hertaen„ 1955, p. 165; We11e Al Al., 1960, p.206; LI--

tt1e, 1963, p.34; Peerse & Williams, 1951, p.135; Tebb & MA 

nning, 1961, p.563; Mc. Nulty AI Al., 1962, p.229; Storr, 

1964 , p.41; Heleteed. 1965, p.272; Hechtel, 1965, p.8. 

- Hircinit veriebilie, Landenfald (no schilidt. 1862), 1889, 

p.557; Y:ileon, 1902, p.405; de Leubenfele, 1936s, p.19: --

idee, 1936b, p.457; idee, 1947, p.35. No Ircinit veril:bine 

de Laubenfele. 1950e, p.14. 

- Hircinig ectofibroes George and Wileon, 1919, p.166. 

▪ Polvtharaell ermatg Duchaeseing & Michelotti, 1864, p.70. 

(7) - Hircinie araste (Duchassaing b Michelottli Verrill. -

1907, p.332. 

(7) - Polvthereee coluenerie Ducheasaing & Michelotti, 1864 

p.73. 

(7) - Hirciel, ereets (Duchsesaing & Michelotti) ver. polut-

nerie, Verrill, 1907, p.332. 

- Polythersee de T. st M., Carter, 1882e, p.274. 

- Ircinis fasciculate (Pallas) menet, Sera, 1963, p.213; i— 

dee, 1964, p.242; Sara t Melons. 1963, p.366. 

- Hírcjo¡g fseoiculnts(Esper). Levi, 1952, p.37. 

- ircini. folia (Duchaseaing b Michelotti), Wiedenmayer, 

1977, p.60: Ven Somet, 1978, p.33. 



ESPECIE Ircinia tg112/ (Duchassaing & Michelotti, 1864) 

FORMA 
La esponja consiste de uno o varios tubos de aproximadamente 9 cm de diámetro y $11

.1 20 a 25 cm do altura. Cada tubo posee una cloaca apical de 2 a 3 cm de diámetro. 

COLOR 
En vida la esponja tiene un color amarillo-rojizo por el exterior, con el interior 
y la base amarillo pardo. Preservada en congelación la esponja conserva los mis-
mos tonos, pero menos intensos. 

CONSISTENCIA Dura, poco comprimible, resistente al corte. 

SUPERFICIE 
Finamente conulosa. Los cónulos tienen de 2 a 3 mm de altura y están separados por 
espacios de 1 o 2 mm. Los ósculos son muy escasos y no tienen una distribución unj 
forme, sus diámetros van de 2 a 5 mm. 

ECTOSOMA 
La dermis tiene un grosor de 800 a 1,100$ aproximadamente; no se separa fácilmente 
del endosoma debido a su consistencia tal elástica. Entre los cónulos se presentan 
poros dérmicos de 60 a 100)., de diámetro. 

ENDOSOMA 

Lo constituye una fibroreticulación de fibras primarias con diámetros do 50 a 120". 
Estas fibras forman tractos que ascienden a la superficie en donde son sujetados -
por los cónulos. Presentan una cantidad variable de detritus. Los filamentos, ca-
racterísticos de la especie, rodean a las fibras primarias y en ocasiones se entro-
tejen ellos mismos. Tienen un diámetro de 4 a 7p. y en loa extremos forman nudos - de 7 a lO* de grosor. No presentan detritus en' el interior. 
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e.1.0.2) Ircinii etrobilins Lemerck, 1816. 

- bonais etrobiling Lemerck, 1816. p.383; ideen, 1836, p. 

' S73. 

- MirciNie etrobilint, de Leubenfele, 1936e, p.10. 

▪ Ircinit strobillitg, de Leubenfele, 10411 P.71; ídem, 1949e 

p.6; ideen, 195000.14; ídem, 1953e.P.511; Sara, 1958. p.240 

(7); Little, 1963, p,35; Storr, 1964, p.41; Beyer I. York, 

1964, p.14; Machtel, 1965, p.10; Rende11 & Martmen, 1968, 

n.218; W1edenmeyer, 1977, p.61; Ven Somet. 1978, p.40. No 

Ircinit  Itrobiling Irreaulerii, de Leubenfele. 1954e. p.21. 

- Sponlie linteiformie ver.r Lemerck, 1813, p.457. 

- turázda 	Topeent (no Lendenfeld. 1889), 1933, 

p.1S. 

- linquiforede Ducheseeing & Michelotti, 1864, 

P.69; Scheidt. 1870, p.31. 

- Polytherees longiielme Ducheeseing & Michelotti, 1164, p. 

71. 

- Polvthereee ecutt Ducheeeeing d Michelotti, 1864, p.72. 

- rircinii youts Myett, 1877, p.548; Verr/11. 1907. p.332. 

- Polythersee cepitet, Ducheeeeing & Michslotti, 1864, p.72 

• Polythersee de F et M., Carter, 1882e, p.274. 

- Mirc1ni1 oigenteg (Lendenfeld) eeneu Topeent, 1933, p.16. 

- Polvthereee cvlindrigg Ducheessing & Michelotti. 1864, p. 

73. 



ESPECIE  Ircinia strobilina Lamarck, 1816. 

FORMA La esponja es masiva y amorfa. Este espécimen es mas ancho que alto. Alcanza una 
altura de 18 cm y un ancho de 20 cm 

COLOR En vida y preservada en congelación la esponja es negra en la parte apical, café en 
la región central y de tonos naranja y rojizos en la base. 

CONSISTENCIA  Muy comprimible, flácida y elástica. 

SUPERFICIE 

Conulosa. Los cónulos son muy conspicuos, tienen una altura de 2 a 5 mm y están %u 
parados por espacios de 2 a 4 mm en el ápice de la esponja y de 3 a 8 mm en la ba%n. 
Los ósculos que se agrupan en la región apical de la esponja tienen diámetros de 1 
a 5 mm y estan separados entre sí por zonas de 1 mm hasta .5 cm 	Es notable la ca- 
rencia de ósculos en grandes áreas de la esponja. Un olor fétido y desagradable e-
mana de ésta. 

FelOSOMA 

La dermis tiene un grosor de 5001A. aproximadamente y contiene una cantidad conside-
rable de arena, restos de espículas foráneas y detritus en general. A esta región 
del ectosoma, la constituye un coanosoma carnoso y elástico con filamentos de espon 
gina de 4.5 a y.«. de diámetro. Estos filamentos se entrelazan formando grupos de 
10 a 1 1fo. de diámetro con nudos terminales de 5 a 12^ Muchos de ellos contienen 
material foráneo en su interior. 

FAIDOSOMA 

Lo forma un con unto de columnas fasciculares ascendentes de fibras de espongina de 
60 a 200,... de diámetro muy cargadas de material foráneo. Las fibras conectivas son 
poco freoeuentes. El coanosoma conecta unas fibras con otras y contiene numerosos 
filamentos de dimensiones similares a los del ectosoma. 
Esta región interna de la esponja se encuentra atravesada por numerosos canales ma-
croscópicos. 
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e.2) Familia Aplyeinidee Hyatt, 1877. 

Lee esponjes que integran esta familia poseen fibras lemlna 

das con una médula granular, (ver apéndice. fig.2). Las ea 

maree flageladas son peque:Mea y rédondendas y le mayoría de 

Lee especies muestren propiedades aerophdbicee, ye que se ha 

observado que en contacto con el aire cambian bruscamente -

de coloracidn. 

a.2.1) Género Arilveina  Nardo, 1833. 

Sus especies ■ueetran una reticulecidn regules y hexagonal, 

de fibras limes, moderadamente delgadas y moderadamente me-

dulades. 

•.2.1.1) Aolvaine f¡otularie inkularis  (Duchessaing & Micha 

lotti, 1864). (Fig.3) 

sponoia fietuleris  Pallas, 1966, p.365; Eeper, 1794, P. -

228; Lamerck, 1813, p.435; Linné, 1767, p.1297. 

- Fistularia fietulerie  Bowerbank. 1844, p.37. 

- Veronnie flatularie  Bowerbank. 1845, p.403; idea, 1864, 

p.209; Hyatt, 1875, p.402: Poléjeeff. 1884, p.70; de Lauben 

fele, 1936e, p.21; idem, 1948, p.821 idem, 1949a, p.6: idem 

1950e, p.17; idee, 1953e, p.515; idee, 1956, p.2. 

	 fietularis  Duchasseing & Michelotti, 1864, p.60. 

- A:31~mi fistulex10  Lendenfeld. 1e09, p.422; Verril, 1907 

p.332: Topsent, 1932. p.71.72. 



- Soonais tubeiforeis Lemerck, 1813, p.435. 

- leronpls ter:W.4mb% Hyett, 1875, p.403; %lije:off, 1884, 

P.71. 

- ~nal% hirsuta ver. fkatuIeroidee Hyatt, 1875, p.403. 

- Aolveinq hirsuta Wileon, 1902, p.409. 

- 22a221.1 fietuloes Linné, 1759, p. 1340; Grent, 1826, p. 

339. 

- Soonaie fiatulerie Leearck, 1813, p.435; Grent, 1827, p. 

121, 135. 

- Veronole fjetulerie (Pallas), Storr. 1964, p.41; Hechtel. 

1965, p.12; de Laubenfele, 1948, p.82. 

- lufferie ineulerie Ducheeeeing b Michelottti, 1864, p.61. 

- Aplveinm fistol/iris fistulerii Wiedenmeyer, 1977, p.64. 

- Aolveine fietulerie ineulerie Van Sweet, 1978, p.56. 
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ESPECIE 	Aplysina fistularis insularis(Duchassaing b Michelotti, 1664J 

FORMA 

La esponja consiste de un grupo de tubos, la mayoría cilíndricos de 6 a 15 cm de al-
tura y de 2.5 o 3 cm de diametro. Cada tuco presenta un ósculo apical de .5 a 1 cm 
de diametro. 

COLOR 
En vida, la esponja es amarillo brillante con tonos verdosos en algunas zonas. Pre-
servada en congelación el color se torna café-rojizo. 

CONSISTEN-
CIA 

En vida es flácida y elástica. Preservada en congelación se torna dura y nada com—
primible. 

    

SUPERFICIE 

Tiene una apariencia finamente conulosa debido a que la fibroreticulación del ectoto-
ma se eleva .5 mm sobre la superficie, esto provoca numerosas depresiones entre las -
fibras, dando a la superficie una apariencia de panal. Los ósculos apicales mantie—
nen un diámetro muy uniforme de entre'S y 10 mm y presentan una membrana muy delgada 
inmediatamente abajo del borde de la abertura. 

• 

Er.10SOMA No hay una especialización dérmica. Este se diferencia bien del endosoma debido a 
que está fuertemente pigmentado. 

INDOSOMA 

Está formado por una fibroreticulación uniforme de mallas rectangulares o redondea--
das. Las fibras son de color ámbar claro y contienen una médula 9ue ocupa del 30 al 
70Z del volumen de éstas. Dichas fibras miden de 50 n 1201 de diametro y las mallas 
de 200 a 1,300 . 
El coanosoma es muy abundante, ocupa todos los espacios entre las fibras y las envuel.  
ve  también. 

     

     



FIG.3 
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Detalle dP1 esqur.leto de 21.21/2in2 	 

(Duchas-,iing 	Mirhlvint.t.i). 



e.2.2) Género iliolochrsie Wiedenmayer, 1977. 

Lee especies que representan e este género, poseen fibras - 

duras, principalmente dandriticee, que se ramifican irregu-

larmente y tienen diametros grandes. 

4.2.2.1) Alolochroig cressig(Hyatt. 1875). Fig. 4 

Ienthelle ardis de Leubenfele, 1950e, p.31; idee, 1953e, 

p.516; Little, 1963, p.36; Nechtel. 1965, p.16. 

unItalls basta. de Leubenfele (no Palles, 1766), 1936e, 

p.31. 
- Dendroloonaie crees@ Hyatt. 1875, p.401; Wilsan, 1902, p. 

409; VerrIll, 1907, p.332. 

- Atilweine crease (Hyatt), Lendenfeld, 1889, p.423. 

- Varonoie ellen (Hyatt), de Laubenfels, 1948, p.86. 

- Pesudoceratina creen (Hyatt). Bergquiat y Hartmen, 1969, 

p.250.253. 

- ellwebalbe Nardo eensu Schmidt, 1870. p.30. 

- Apluilat naraphaba Nardo sanea Carter, 1882s. p.270. 

- Ianthelle ianthe11a de Laubenfe1a. 1949e. P.7.. 

- Aiolochroia crease (Hyatt) Wiedenmnyer, 1977, p.75; Van 

Soeet, 1978, p.65. 
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ESPECIE  Aiolochroia crassa (Hyatt, 1875) 

FORMA 
La esponja es masiva principalmente, pero presenta procesos lobulados y ramosos. 
Alcanza una altura de 7 cm y cubre áreas de sustrato hasta de 20 cm 	Las rama 
son de diámetros muy variables, desde .5 hasta 3 cm y con longitudes de 2 a 4 cm 

-4  

En vida es púrpura-azulado el exterior y amarillo el interior. Preservada en con-
gelación se torna casi negra por el exterior y va perdiendo gradualmente el color 
amarillo lechoso del interior. 

CONSISTENCIA Poco comprimible. Al cortarse tiene la consistencia del queso y secreta un exuda.  
do amarillo lechoso. 

SUPERFICIE 

Finamente porosa bajo el microscopio y conulosa. Los cónulos tienen de 1 a 2 mm 
de altura y están separados por espacios de 1.5 mm 
Los ósculos son escasos y de distribución irregular. Se presentan 1 o 2 en los 
ápices de las ramas, o en grupos de 3 o 4 en la región basal y en partes planas de 
la esponja. 	Tienen un diametro de 1 a 2.5 mm y están bordeados por una membrana 
prolongación de la misma dermis, que se eleva 1 mm aproximadamente dando la apa--
riencia de pequeños conos volcánicos. 

UCTOSOMA 
La dermis no es desprendible y tiene un grosor aproximado do 200," Presenta una 
gran cantidad de células pigmentadas de color púrpura y está atravesada por nume-
rosos poros de 60 a 80,x de diámetro. 

ENDOSOMA 

Está constituido principalmente por un coanosoma carnoso qun contiene fibras de - 
espongina color ámbar rojizo. Estas fibras son como ramas dendrítIcas que se rama 
fican a intervalos irregulares; contienen una médula que abarca el 70% del volumen 
total de la fibra y tienen un diámetro total de 150 a 480)^ 

COLOR 



FIG.4 
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Detalle 'Ir rins rihras dendríti 

c.:as de. Aiginchrni crastsa (lyett) 

   



a.2.3) Género Veronoulit Verrill. 1907. 

Lao especies de este género presentan en la periferia opetrus, 

tures esqueléticos laminados. Estos estructuras formen del 

fiados raptos en le superficie bordeados por acanaladuras - 

conspicues,e minera de un laberinto. r   

	 riaidt (Esper, 1794). (Figs. 5 y 6) 

- Ianthelle Ilsorte (Palles) sensu de Laubenfele, 1936a, p.31 

- Aolvsina swroohobk  Nardo sensu Schmidt, 1870, p.301 Hyatt 

1875, p.406. 

- Aolvaina  eeroohobe  Nardo sensu Carter, 1882e, p.270. 

? - Luffarie rigida (Esper) sensu Ducheseaing & Michalotti. 

1864, p.61. 

- Veranada erdis Wiedsnmeyer, 1977, p.77 ( No lanthelle  

irdie de Laubenfela, 1950e, p.31, = 4iolOchrota  creage). 

- Veronou1e  rigida Esper sensu Van Soest, 1978, p.67. 
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ESPECIE Veronqula rigida  (Esper, 1794.) 

FORMA 

La esponja es un conjunto de tubos comprimidos y aglomerados, lo que da a primera 
vista la impresión de una forma masiva. Los tubos tienen do 2 a 4 cm de diámetro, 
hasta 10 cm de longitud y cada uno posee un ósculo apical do .5 a 1.5 cm de diá—
metro. 

COLOR En vida es de amarillo ocre a verde pardo. En contacto con el aire se torna ne-
gra y así permanece aún preservada en congelación. 

CONSISTENCIA 	Muy comprimible y resiliente. Fácil de cortar. 

SUPERFICIE 

Da la apariencia de una ciruela pasa debido a numerosas depresiones de formas po-
ligonales irregulares. Estas depresiones tienen una amplitud desde 1 cm hasta 3 
cm y están bordeadas por un anillo plano prolongación de la misma dermis, de .5 
mm de ancho y 2 mm de altura. 
Los ósculos son ovalados y se localizan en el ápice de los tubos. Tienen un diá-
metro de 1 a 1.5 cm 

ECTOSOMA Dermis orgánica con gran cantidad de células pigmentadas de color púrpura. Esta 
dermis no es separable del endosoma, 

ENDOSOMA 

Esta formado por una fibroreticulación isotróplca de mallas poligonales alargadas. 
Las fibras se van haciendo dendríticas hacia la periferia. Estas tienen un diáme-
tro de 60 a 155,1.. y una médula que ocupa aproximadamente el 70% del volumen total 
de la fibra. 11) es fácil distinguir la médula en muchas regiones de la fibra ya -
que el color rojizo de éstas no es translúcido. 
El coanosoma es denso,presenta gran cantidad de matarla orgánica de consistencia -
elástica, resistente a la destrucción con hipoclorito de sodio. Las fibras se en-
cuentran fuertemente adheridas al soma de la esponja. 



FIG.5 	 34 

Dr.tal 1e del. e !')111Jele tO r!nf.e.somal. de 
Vrs rdnquI  a rí nida (Espr.!1.). 



4, si 1 ir 	rfr! 	,!•; 	1 r' t 	-•(')'. 	^ ,11 
	  rIgi  f(a (C 	ir• r 

FIG. 6 33 
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e.3) Familia Dysideidee Grey, 1067, sensu de Laubenfels, 

1940. 

Lee esponjee de este familia se esperen de las de le fami—

lia Spongiidee, por tener las cimeras flageladas en forma -

de saco en lugar de esféricas. Son muy escasas les fibras 

de espongina que no contienen material foráneo incorporado. 

El típico caso es que contengan más material foráneo que es 

pongina. (Ver apéndice, fig.2). 

5.3.1) Género Dveidet Johnston, 1842. 

Este género es muy característico de le familia en general. 

Sus especies poseen cámaras flageladas grandes y alargadas. 

Las fibras contienen en eu mayor parte detritus y están co-

nectadas por peguenas cantidades de eapongine. 

..3.1.1) Dveideet  rfregilis Montagu, 1818. (Fig. 7) 

	 Montagu, 1818, p.114. 

▪ Duseideia frIgilis (Montagu) Johnston, 1842, p.187; Bower 

bank, 1863, p.757. 

- pyeidem fromilis (Montegu) Koltun, 1959, p.222; Tebb & Ms 

nning, 1961. p.563; Sara & Siribelli, 1962, p.56; Sara & Me 

lona, 1963, p.366; Sera. 1963, p.212; ideen, 1964. p.241; 

Mschtel, 1965. p.14; Wiedenmayer, 1977, p.72 

- Dveidea fregilis Johnston Erectr (Montagu) Bowerbank, 

1863, p.757. 
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/Weide% 29.. %eres t Williams, 1951, p.135 y no Dveidee 

ft/acalle (MIontegu) cene:: de Leubenfele, 1950e, p.22: idee, 

1950b. p.175 * pveidee ieniee (Ducheeeeing & Michelotti). 

Pveideg freoilit,  Johnston. 1842, p.251; Beenerbenk, 1864, 

p.211; idee, 1866, p.381; idee, 1874. p.175: idee, 1882, p. 

188; Nye:U. 1875, p.545; Carter, 1876. p.232f Burton, 1934, 

p.583; idem, 1936e, p.26; idee, 1937, p.41; idem, 1956. p. 

137; idee, 1959b, p.51; de Leubenfele, 1936e, 0.27; ídem. -

1948. p.137; idee, 1950e, p.22; idea, 1950b, p.9; idee. 14,4.: 

1953e. P.515; idem, 1954e, p.35; idee, 1955, p.130; Rmo. --

1941. p.463; Alender, 1942, p.17; Arndt, 1943, p.343; Sera, 

1958, p.241; idee, 1960e, p.468; idee, 1960b, p.263; Sere 

Siribelli, 1960e, p.871 Sera, 1961e, p.15; Levi. 1959, p.138 

Vecelet, 1959, p.67; idee, 1960, p.270; idem, 1961, p.43; - 

Welle j IL., 1960. p.206; Bersiquist, 1961, p.211. 

Sponoelie frectilie, Scheidt, 1970, p.27; Lendenfeld. 1889 

p.660; Topeent, 1801a. p.533; idem. 1801b, p.127; idee, 1092 

p.134; idee. 1894b. p.43; idem. 1896., p.123: idem, 1897, p. 

402; idee, 1920, p.329; idem, 1925b, p.452; Topsent & Oli-

ver, 1943, p.6; Dbndy, 1905, p.208: idee, 1916e. p.139; Ve-

rri11, 1907, p.332; Stephene. 1912, p.39; idem, 1917, p.14; 

Renachtel, 1912, p.447; idee, 1929. p.994; Hernández, 1916, 

p.38; idee, 1917, p.32; Wileon, 1925, p.476 (ver. femeiculsts): 

Burton. 1933. p.242: Brdndeteed, 1934, p.25. 



- ffielichohdris ereolate Johnston, 1842, p.121 (tid• Bower--

bank, 1866). 

- 8rionaelit lncrustgne Schmidt, 1862, p.29 (fide Schmidt, - 

1864 y Burton„ 1934). 

- Soolhaelit pelle:men, Schmidt, 1862. p.30 (1.14/ Burton, -- 

1934); idee, 1964, p.28; idem, 1070, p.27; Carter, 1876, p. 

232; Schulze, 1878, p.150, 154; Pot4Jaeff, 1884, p.42; Wil-

san. 1902a, p.410: Topeent, 1891b, p.13; idee, 1925e, p.715. 

(No) - Soonaelie pelle:icen', de Leubenfele, 1953b, p.327 

(Lisa de Leubentale, 1950b). 

- ➢(sida! coriecee Hawerbenk, 1874, p.175 (LIJA Stephene, - 

1912 y Hurtan. 1934); id.., 1882, p.188. 

- Soonoelis elostice ver. •ees• y ver. lobetu, lendenfeld, 

1899, p.658. 

- 5pºno.lia Plastic. ver. lobos. Dandy, 1905, p.206. 
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ESPECIE  Dysidea fraqills Montagu, 1818. 

FORMA 
La esponja es masiva con procesos lobulados. Algunos de estos lóbulos son semici-
líndricos y se elevan de la base, siendo en la punta mas o menos planos. 

COLOR Azul-liláceo brillante, casi blanco hacia la región apical. Preservada en congela-
ción se torna parda. 

CONSISTENCIA  Suave, flácida, comprimible y mas o menos resillente. 

de .5 a 1 mm de altura y están separados por 
se van haciendo bajos y van aglomerándose ha 
áreas especialmente cerca de la base carecen 

SUPERFICIE 

Finamente conulosa. Los cónulos tienen 
espacios de .5 a 2 mm . Dichos cónulos 
cia la región apical. Algunas pequeñas 
por completo de cónulos. 
Los ósculos de forma circular, se 
sos semicilíndricos. Tienen de 1 
brana en forma de iris. 

esparcen en el ápice de los lóbulos o de los proca 
a 6 mm de diámetro y están provistos por una mem-- 

ECTOSOMA 

ENDOSOMA 

Está formado por una dermis carnosa no desprendible, constituida por una fibroreti-
eulación muy fina. Contiene mucho detritus, especialmente en la región más próxima 
a la superficie. 

Formad() por una fibroreticulación muy irregular. Las fibras se encuentran totalmen 
te saturada. de material calcáreo foráneo y tienen un diámetro desde 40 hasta 200,1 
El coanosoma e, c:rrnn•,u, Puede haber una distinción entre fibras primarias y sedun.  
darlas. 	Lag, rinoria.. tieneralmento se ramifican y anastomo.lan y las secundarias - 
contienen un poco meno% de nolerial foráneo. 



FIG. 7 	 40 

jenlle del esqueleto de Dysidea fragi lis  



e.4) Familia Halieercidee Voseeer. 

La constituyen unas cuentee esponja■ carentes de un esquela 

to rígido o fibroso. En lugar da ello, posean una eubetans 

cia coloidal gelatinosa o mucilaginosa. Ea posible que ee 

encuentre espongina o algo parecido, pero no otro tipo de 

esqueleto. Poseen grandes cimeras flageladas en forma de 

seco o alargadas. 

a.4.1) Género Halisercq  Johnston, 1042. 

Lee especies de este género se caracterizan por tener cáma- 

ras flageladas que se ramifican. 

s.4.1.1) alinerce purpure  Little, 1963. 

- Heti:larca, purpura  Little, 1963, p.37. 
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ESPECIE 
	

Hallsuga purpura Little, 1963. 

FORMA 
	

Incrustante. De 6 a 8 cm de longitud, 3 a 4 cm de ancho y 5 mm de grosor. 

COLOR 
	

En vida la esponja es rojo-púrpura intenso. Preservada en congelación el color so 
se torna morado obscuro, casi negro. 

CONSISTENCIA Muy comprimible, suave y fácil de cortar. 

SUPERFICIE 
Lisa, con numerosos poros microscópicos, Solo se observó un ósculo de 1.5 mm de -
diámetro en el ápice de un pequeño lóbulo. 

ECTOSOMA 

Está formado por una delgada y fina dermis de 500 a 600).r de grosor, separable del 
endosorna y con gran cantidad de detritus. Pequeñas castidades subdérmicas se agru--
pan por zonas. Estas varian desde 2 x 27., hasta 20 x 34r.. 

Consiste de cámaras flageladas, canales y una substancia hialina entre ellos. Las 
dimensiones de las cámaras flageladas van de 30 a 45dm, son estas de forma oval y a 

ENDOSOMA 	menudo se ramifican. 
Esta esponja se caracteriza por la carencia de un esqueleto mineral o fibroso. En 
lujar de ello posee una substancia coloidal mucilaginosa. 
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bl Orden HAPLOSCLERIDA Topaent, 192S. 

Las esponjas que integran este orden presentan eepículee me 

gascleras monoax6nicas muy simples, (vnr apéndice figs. 7 y 

8). Le cantidad da espongina varia da acuerdo e la regi6n 

de le esponja. La superficie ea poco nnpecializada y nu e2 

tructura mas o menos reticular. 

b.1) Familia Haliclunidae de Laubenfelo, 1932h. 

Los repreumetantoe de esta familia poseen una espiculncidn 

muy simple, como regla, presentan únicamente megascleras di 

actinales, oxeas generalmente. La cantidad de nopongina va 

ría mucho, pero el arreglo del esqueleto es siempre reticu-

lar, (ver apéndice figs. 5 y 6). Una característica distin 

tive es le carencia de un ectosoma como tal y de cavidades 

subdérricas. No existe una dermis desprendible. 

b.1.1) Género Haliclona Grant, 1835. 

Sus eepecifta presentan oxean exclusivamente coma eanículaa 

principales. Le proparcién entre nnpfculas y eaponqina va-

ría mucho. Típicamente no hay una enpectalización actoso--

mal, ni un exopinacodermo dosprendible. Tampoco hay una re 

ticulaci6n tangencial en le superficie, ni canales inhalan- 

tes en éste. 	El ouquelato ea reticular. 

b.1.1.1) Hnlicluna  (AmPhimedon)  ronrrqsa(Duchisqainq r. Mi-

cholotti, 1964.)(Fig.9). 
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- 2222, 212  suben,  Palles, 1766, p.389; Duchesseing & Michela 

tti, 1564, p.41. 

- PechvPheline ru%sns,  Schmidt, 1870, p.37; Wileon, 1902e, P. 

392. 

▪ Chalina zubene  Palles sensu Carter, 1882e, p.276. 

- Malician* rubene,  de Leubenfele, 1932e, p.59; ideo, 1936• 

p.40; idem, 1949e,Pd5;  ideo,1953e, p.519; Burton, 1954, p. 

223; Mertmen, 1955, p.167; Little, 1963, p.39. 

- Amphimedun erboreecene  Duchesseing & Michelotti, 1864, p. 

79. 

- menhjmedon comoreest  Duchesseing b Michelotti, 1864, p. 7e 

- lanala  nadan Linn4, 1759, p.1348; ideen, 1767, p.1292. 

- Miliciana rubene  (Palles) sensu de Leubenfele, 19324, p.59 

Storr, 1964, p.41; Hechtsl, 1965, p.18; Rendell & Hartase, 

1960. p.218,222. 

- Meliclone eubtrienoulerie  (Ducheeeming & Michelotti) sensu 

de Lembenfele, 1932e, p.55; ideal, 1936•, p.43 

Helic1one (Amphimedon)•ge•ereese  (Duchesersing & Michelotti) 

sensu Wiednnmeyer. 1977, p.82. 



ESPECIE 	Haliclona (Amphimedon) comPressa(Ouchassaing a Michelotti, 1864.) 

Conjunto de ramas, algunas erectas y otras rastreras, que se anastomosan. El diá-
metro de éstas ramas va de 1.5 a 4 cm y su longitud de varios cm hasta 40 cm , 

COLOR 
En vida la esponja es rojo-carmín brillante con tonos verdosos en algunas zonas, 
debido a la presencia de algas. Preservada en congelación disminuye la intensidad 
del color. 

CONSISTENCIA IComprimible y elástica. 

Muy porosa y puntiforme. Los ósculos se esparcen irregularmente sobre un solo lado 
de las ramas preferentemente y tienen diámetros de 1 a 5 mm . Los poros de la su- 

SUPERFICIE 	perficie se forman por la continuación de las fibras ascendentes del endosoma, ya 
que no existe una especialización dérmica. 

ECTOSOMA 	No hay especialización dérmica. 

Esta formado por una fibroreticulación muy irregular de tractos de espongina unidos 
por varias hileras de espículas; el diámetro de las fibras es de 30 a 60p. y forman 

ENDOSOMA 	conjuntos espaciados hasta por 600p. 	La apariencia puntlforrne de la Superficie 
esta dada por las hileras de espíeúlas del endosoma que se proyectan hacia el exte-
rior, sobresaliendo alrededor de 99k. 

El 85% da las espiculas son oxeas de muy diversos tamaños: Oxeas pequeñas y fusifor-
mes y oxeas mas grandes hastadas. El ISY, restante lo constituyen strongyles. 

ESPICULAS 
Oxeas: 

Rango long. 
80-169% 

Prom.long. 
130, 

Rango diámetro. 	Prom.diámetro. 
2-12ok 	5/.1 

Strongyles: 78-1447 	106 )K 
	

10.5-13.5)m 	12 r 

FORMA 
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o 

 

 

FIG.8 

 

Espiculas de Haliclona (Amphimedon) comnrossa 

Duchassaing & Michelotti 

A:Oxea hastada: B: Oxea fusiforme; C:itile: 

D:Strongyle. 

  

A 

  

FIG.9 

     

  

e 

   

  

IN» 

   

Esor' ,1is r-1!-! Haliclona (A-11irnadoo) 

Duchating 	Michnlotti 

A:Ixt,  r f 	fq rrne ; 11:n111 	"". 
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b.1.1.2) 	 (Amphimedon) 	 Ducheeseing & Micha 

lotti, 1864. (Fig.9). 

- Atphimedon viridie Ducheasaing & Michelotti, 1964, p.81. 

- Hanclonm  viridie (Duchasseing & Michelotti) de Lauben--- 

fele, 	1936e, 	p.42; 	idea, 	1949e, 	p.10; idea, 	1950a, 	p.47; 	- 

1953e, 	p.519; 	idem, 	1954e, 	p.63; 	Wolle et 21., 1960, p.209; 

Tebb b Menning, 	1961, 	p.563; 	Mc. 	Nulty 121., 1962, p.229; 

Little, 1963, p.39; Storr, 1964e, p.41; Heleteed, 1965, p. 

272,276,200; Rendell & Hertmen, 1968, p.220,222. 

- liemiheliclgnet  viridie (Duchasaaing & Michelotti). Burton, 

1937. p.18. 

Pachvchalina eollie Wilson, 1902, p.390. 

Pachychaline mipruari Vorrill, 1907, P.337. 

Reniere tabernecule Ros% 1911, p.316. 

- miliciana (Amphimedon) viridie (Ducheneeing & Michelotti) 

Wiedenmeyer, 1977, p.84, 

b.L;2) Género 5p1nope112,  Voemeer, 1885, 

SUS especie~ pugnen une reticuleción especial en le superfl 

ole, esto en. bidimennional. Pundn ser por ejemplo, tengan 

ciel, con mmelles angulares pequenna rodendea de fibras mAr; 

fines, dentro de mallas poligonales mAn grindns rodendas 

por fibras más gruesos. (Ver fig. 10). La proporción entre 

esponpin., 	uipiculee yerre mucho. loa fibrofaeciculoa loa 

gitudinalee y radiales en el comnoanmm, terminen formando 



*e 

cdnulos, espines y dientes en un grado variable. 

134,2.1) Sainasen' vuinelie Lemerck, 1814 forme umfaers 

Duchaseming & Michelotti, 1864. (Figs. 10 y 11). 

- Tybq armiciori Duchesseing & Michelotti, 1864, p.48. 

- uta ermicert (Duchesseing 	Michelotti), Carter. 1882e, 

p.270. 

- Cledechalint jrmicera (Duche:islam:1 & Michelotti), Scbmidt 

1870, p.35; Burton, 1934, p.540. 

- Cellveoonois ermiaers (Duchaesaing & Michelotti), Rendell 

& Hertmen, 1968, p.218-222. 

- Callveponille veoinelle (Buchetes:ling & Michelotti) eeneu 

de Laubenfele, 1936a, p.56; idee, 1950e, p.56. 

- Callveonnoia fellex Duchanesing L.Michelotti, 1864, p.57I 

Hurtan, 1934, p.539: de Laubarifele, 1949e,p.13; Nechtel, 

1965, p.31. 

- 5ponqia eaporicornis Lemerck, 1814, p.4511 idee, 1816, vol 

2, p.376 (Australia). 

- Dasychalins fibrosa Hidley and Dendy, 1886, p.330. 

- fachychelina fibrosa (Ridlsy & Dendy), Rldley & Dendy, - 

1887, p.21. 

- Cledochetima fibrosa (Ridlsy & Dandy), Topsent, 1932, p. 
118. 

- Callvelodnoie fibross (Ridely & Dendy), Burton, 1934, p. 

540: Burton, 1959ab p.224 (con mAn sinonimias). 

- Spinemelle veoineIte Lemerck ermItiele (Ducheassing & M1--

dielotti). Wiedenmeyer, 1977, p.104. 



ESPECIE 	Haliclona (Amphimedon) viridis Duchassaing fl Michelott1,1864. 

Incrustante, con pequeñas elevaciones en forma de conos volcánicos. Se le encuen-
tra sobre sustrato rocoso, cubriendo pequeñas áreas de 5 a 10 cm . 

COLOR 
En vida la esponja es verde claro. Preservada en congelación el color se obscurt3-
ce en algunas zonas y en otras se va diluyendo quedando amarillo pardo. 

FORMA 

CONSISTENCIA lFlácida, suave y fácilmente desmoronable. 

SUPERFICIE 
Muy porosa y enialgunas zonas puntiforme. Los ósculos se localizan sobre pequeñas 
elevaciones y en ellos terminan 2 o 3 canales exhalantes. Dichos ósculos tienen diri 
metros de 1 a 4 mm . 

ECTOSOMA 

La reticulación es uniforme. Algunos grupos de espiculas se proyectan hacia el ex-
terior a manera de espinas, sobresaliendo de 60 a 90)A. Esto provoca que el ectose 
ma se vea híspido y puntiforme en algunas zonas. 

ENDOSOMA 

Carnoso, con poca cantidad de espongina y principalmente espicular. 
La arquitectura es halichondroide, con tractos de 4 a 8 esplculas de grosor que se 
organizan formando conexiones con 1 o 2 espiculas. Esto provoca que la reticula-

ción en algunas zonas sea casi isodictyal. 

Rango 	long. Prom. 	long. ' 'Rango diámetro, Prom.diámetro. 

ESPICULAS Oxeas 	fuslformes: 111-1594 132" 2.2-9k 3.7)u. 
Oxeas 	hartadas: 141-186)u, 169, 6-13.5„ 

93/1A 



ESPECIE Spinosella vaqInalis Lamarck, 1814, forma amigara Duchassaing 4 Michelotti, 1864, 

FORMA 
Ramosa. Las ramas tienen de 1 a 2 cm de diámetro y una longitud de 6 hasta 40 an 
Estas ramas se ramifican lateralmente. 

COLOR 
	

En vida la esponja es púrpura pálido. Preservada en congelación se torna cafó-gri 

sácco. 

CONSISTENCIA  Flácida y comprimible. 

SUPERFICIE 

Varia bastante, siendo principalmente conulosa. Hay zonas en donde la superficie 
es lisa, en otras es ondulada y en otras rugosa. Los cónulos son conspicuos y -
tienen de 1 a 4 mm de altura, separados entre si por espacios de 2 a 5 mm• Los 
ósculos se distribuyen a los lados de las ramas. Tienen un diámetro do 3 a5 mm 
espaciados por 1 o 2 cm. 

ECTOSOMA 

El ectosoma es una fibroreticulación anisotrópica, es decir, formada por fibras -
primarias y secundarias. Las fibras primarias varían entre 90 y 120h de diámetro 
y contienen 2 o 3 hileras de espiculas. Las fibras secundarias tienen de 30 a 494 
de diámetro y son unispiculares. 

ENDOSOMA 

Sigue básicamente el patrón de una doble fibroreticulación, como en el ectosoma, 
solo que son más finas las fibras. Las fibras primarias tienen un diámetro de 60 
a 90yk y contienen casi siempre dos hileras de espículas. Las fibras secundarias 
van 'de 20 a 30y, de diámetro y son unispiculares, aunque es frecuente encontrar fi 
bras de menos del grosor de una espícula. 

Oxeas bastad:ir: rectas 9 ligeramente curvas. 

1!XlCULAS Rango longitud. 	Prom. longitud. 

91-135, 	118,u  

Rango diámetro. 	Prom. diámetro. 

2-10/u 
	

7,u 



FIEL 10 	51 

Rparesentar • n 	(anr(,ximad.vnante 

nx), de un In'F.? nornehdir7ular a la quoar- 

firin 	Sninosella yarlinalis amfgera Ducha 

snaing 

retículo. 

El ro•I 	 r ' r 1.-. ;Iri 	tri nr., y secunda- 

ri as 	i uypri 1. 	L9CF.1 como re- 

ti c.ti 	; 

(Tornado de Wiedenmnyer, 1977, p.46). 
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FIG.11 

Espícula oxea de Soinosella vactinalis Lamarck 

forma armígero (Duchassainq & MiQhelotti) 

c 
	 FIG. 12 

c 	 
t 

1000 

1.1 ,;p r! , 11 ar; gin Xliosponcli a suht ri nnriul -iris 

( Dur 

A: ;l 	1; 	'it/le; 	D: Mi c roxel: 

E:Mi • 	r lnriy1r. 
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b.1.3) Género Nishate, Duchasseing & Nichelotti, 1864. 

Les especies de este género son masivas, amorfos, vesifor—

mes. tubulares, ramosas o en formo de embudo. La superfi—

cie se lisa, rugosa o espinosa. (Ver apéndice fig,l). El 

esqueleto principal os une reticulscién irregular de fibras 

unispiculeres o plurispiculeres de diámetro variable, con - 

fascículos intercalados de fibras primarias. Las termina- 

ciones dendriticae da las fibras a menudo sobresalen de le 

superficie. Les espfculas son oxeas y es encuentran dentro 

de lee fibras llenándolas a menudo. 

b.1.3.1) Niuhates syr9cts Duchseaaing & Michelotti, 1864.(69.13) 

- Pachvcheline /repleta Wilson. 1902e. p.392. 

- Hsliclona mulaka, de Laubenfele, 1936s. p, 39; Will* Lt, 

Al.. 1960, p.207. 

- Naliclont excelso", de Leubenfela (no Schmidt, 1870). 1947 

p.36. 

- Mollete, venosa Duchassaing & Michelotti, 1864, p.94. 

- fibularis TemOeil Carter, 1882e, p.283. 

▪ aUlistia ralo% (Carter) de leubenfele. 1936e, p.53; Hayi 

man, 1967, p.20: Rondan & Martillan, 1968. p.218-222. 

- lelliodee 7 remos« (Carter), Hechtel. 1969. P.7. 

- Geliodei e:moleta (Wilson), Hecntel. 1965, p.25. 

,ésliclent v riebilis (Dandy) sonad de Lnubenfels. 1950e, 

p.42; ida,. 1953b. p.19. 



ESPECIE 	Niphates erecta Duchassaing & Michelottl, 1864. 

     

   

La esponja es un conjunto de ramas de 1.5 a 2 cm de diámetro y de 15 a 45 cm de -
longitud; con ramas secundarias de 5 cm de largo. 

 

FORMA 

   

     

     

COLOR 	tEn vida la esponja es rosa pálido. Preservada en congelación se torna café claro. 

CONSISTENCIA Suave, comprimible y resilientet. 

Aspera y rugosa al tacto. Se observan numerosos poros, que son en realidad las a-
berturas de las fibras que constituyen la reticulación del ectosoma, midiendo 500)k 

SUPERFICIE 	de diámetro aproximadamente. Numerosos zoanthideos espaciados por 1 a 3 mm cubren 
la superficie. Los ósculos se distribuyen mas o menos regularmente en ambos lados 
de las ramas y tienen un diámetro de 2 a 5 mm . 

ECTOSOMA No hay una especialización dérmica. La parte terminal de las fibras del interior 
es lo que forma el ectosoma. 

ENDOSOMA 

Lo constituye una fibroreticulación anisotrópica, burda y con poca cantidad de es-
pongina. Las fibras forman mallas semirectangulares o redondeadas y contienen gran 
cantidad de espículas. Las fibras primarias tienen de 180 a 240fr de diámetro y has 
ta 15 hileras de espículas. Las fibras secundarias tienen de 61 a 120p de diámetro 
pero las hay muy delgadas como de 30p de diámetro. Contienen de 2 a 5'hileras de 
espículas. Las espículas no siguen fin orden de acomodo definido. Algunas salen de 

fOrnintldn  trabérttlaq  

LWICULAS 

El espécimen aquí descrito tiene numerosas sigmas, oxeas robustas rectas o ligera-
mente curvas y oxeas fusiformes como espículas principales. Contiene en menor pro-
porción styles y algunos strongyles. 

Rango long. 	Prom. long. 	Rango diámetro. 	Prom.diámutro. 
Oxeas robustas: 213-290,u 	252,, 	9-13.5,u 	12/u 
Oxeas fusiformes:171-240/u 	210, 	3-6," 	3.94 
Sigmas: 	15-18p. 	16.5,... 	de menos de 1 a 1.54 	1.2/m 



FIG. 	13 

Esplcules de Nkphetes erecto. Ducheenaing & Miche. 

lotti. 11564, vistes el M.E.B. e 4.400 aumentos. 

Se observe une microeclere Riges y une regidn del 

cuerpo de dos oxee*. 

SS 



7 - Holirlonl variabilis  (Dandy) sonso Storr. 1964e, p.41 

- Niohetee onoett  (Duchessaing & Michelotti), Wisdenm4Yer. 

1977, p.96. 

b.2) Familia Neohellospongiides Clerk., 1900. 

Lee esponjes que representen a este familia se caracterizan 

por un fuerte desarrollo de lea megascleres en relecidn con 

loe parte• carnosas y le espongine. Lato produce une concia 

tencia dure, rígida y ocasionalmente desmoronable. Les se-

piculas pueden agrupares en fibras duren apiñadas o en tres. 

tos eglutinedoe por esoongina. También pueden formar paqua 

tea alrededor de caneleo y alveolos. Le arquitectura es e 

base de tractos secennentee divergentes. que ee hacen redil 

les hacia la superficie. Estos tractos se conecten con e--

trae tangenciales, arreglados en capas paralelas a la supez 

ficie. 

b.2.1) Género Xedoepongie de Leubenfele, 1932b. 

Sus especiera poseen une rnticulnción distintiva. pero le a-

cumulación de esplculas puede ser tan grande, que ne obscu-

recen partee de la esponje o todos In esponje, excepto en le 

región subdermice. Muchas esponjes eaignedee e ente género 

poseen un patrón reticular en le superficie, (ver apéndice 

figs. 5 y G). Presenten une combinación de oxeas. etrongy-

loxesa y etrongyles en proporcionan variables. Les dimen—

siones de las espicules verían mucho y no hay una relación 



ST 

entre le longitud y el diAmetro. 

b.2.1.1) M'atoe:pont:lig eubtriennuleria  Ducha...in% 1050. Fiq.12 

- Spengie subtrienquieri,e  Ducheessing, 1050, p.26. 

- Thalyejse subtriengulnrie  (Duchesening), Ducheeseing l Mi 

chelotti, 1864, p.85 y no Thelveiee eubtrienouleris  (Duche-

esninOr Carter, 1879b, p.287 E • Ilaloquonois similie  (Rig 

ley & Dandy), 1686, p.327; ídem, 1087, p.9]. Tampoco 	 

	 eubtrianquierte  (Ducheeening) nmneu de Leubenfele, - 

1932a, p.43  C MULA= (Amphimedun)  comunal«  (Duche--

eseínq & Michelotti) . 

- Thelveies runome  Ducheseeing b Michelotti. 1e64, p.84. 

- Pechvchelinn rugosa  (Duchassaing & Michelotti), Arndt, 

1927, p.153. 

- Pechychenne rugoee  Duchassaing & Micheiotti ver. suben! 

Arndt, 1927, p.154. 

- Schmidtik ',t'impares  Schmidt, lelo, p.44. 

- Thelvoion topen", Cnrtor, 1002a, p.202 (1/1 Xostooponnig 

triengulnrie  tormo rups).  

- Mencione longlevi  de Lnubnnfela. 1932., p.54; ídem, 1936 

e, p.44: idem, 1949e, p.10; idem, 19501), p.167. 

- Neooetrosik lonelevi  (de Leubenfele), de Leubenfele, 1949 

e. P.10; idea, 1953n, p.519; idem, 1953b, p.18; Storr, 1964 

e, p.41. 

7 - Soongit clevste  Eeper, 1794, p.226. 
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entre la longitud y e1 diAmetro. 

b.2.1.1) Xeetmenenafq  eubtriennuleris  Duchasseing, 1850. Fiq.12 

• Spongia eubtrienoularie  Duches:ming, 1650, p.26. 

- Tnelveisi aubtriongulorie  (Ducheseelng), Ducheeeeing & 

chelotti, 1864, p.85 Y no Thelvtiee gubirtInnulerle (Duche-

neoing), Carter, 11179b, p.287 t lulpeynnai. eimilie  (Rig 

ley & Dandy), 1886. p.327; idea, 100/, p.9). Tampoco Mili-

clone subtrtnnqularie  (Duchasening) ~su da Leubenfele, - 

1932e, p.43 C = Heliclone (Aruhimmlion) comnreleg  (Duche--

meeln9 b Michelotti)l. 

- Thelvsiee rugosa  Duchar:ening 8. Michelotti, 1864, p.84. 

- Pechuchnlino rugosa  (Duchnesaing & Michelotti), Arndt, 

1927, p.153. 

Pachychalina rugoel  Duchasening & Michelotti ver. suben,  

Arndt, 1927, p.154. 

• Schmidtig nnlopore  Schmidt, 1070, p.44. 

• Thnlveien limpent  Carter, 1882a, p.282 (01 Xeetosponois gub-

1-112222.1211.9. forma =MI). 

- Maliclonn longlevi  de Leuhenfele, 1932e, p.541 Idee, 1936 

a, P.44: idea, 1949e, p.10; idete, 1950b, p.167. 

- Meopetroeie ;onglevi  (de Lamber:fele), de Leubenfols, 1949 

a, p.10; idee, 1953o, p.519; idea. 1953b, p.18: Storr, 1964 

e, p.41. 

7 - Seenbia  plevett  Esper, 1794, p.226. 



ESPECIE 
	

Xestospongla subtrianqularis Duchassaing, 1850. 

FORMA 
Ramosa. Las ramas tienden a ser rastreras, por lo que la esponja no es alta sino 
mas bien extendida. El diámetro de las ramas es de 1.5 a 3 cm . La esponja cubro 
un área de aproximadamente 25 cm . 

En vida la esponja es verde-amarillento con zonas rosadas y cafés por el exterior y 
rosada en el interior. Preservada en congelación conserva los mismos tonos pero -
más pálidos. 

CONSISTENCIA Firme y resistente al corte. 

COLOR 

SUPERFICIE Lisa. Los ósculos se distribuyen del lado de la rama que está hacia arriba. Tienen 
un diámetro de I a 3 mm y se espacian regularmente cada I o 1.5 cm . 

ECTOSOMA 

Presenta numerosos poros de 240 a 360p de diámetro, que son las aberturas de las ma 
Ilas que componen la reticulación dé mica. Esta última está constituida por fibras 
de 120 a 250i,de diámetro, totalmente llenas de esplculas. Dichas fibras forman ma 
Ilas redondeadas y son la continuación de las fibras que provienen del endosoma. 

 

ENDOSOMA 

 

Está conformado por una fibroreticulación halichondroide de mallas redondeadas. Las 
fibras son muy densas, hasta obscuras a veces, debido a la gran cantidad de espícu-
las que contienen, que pueden ser hasta de 20 hileras por fibra. Numerosos canales 
qun parten desde la superficie y se radian hacia el centro du las ramas, atraviesan 
el endosoma. En corte transversal se observa un anillo verde, el cual se debe a la 
presencia de algas clorofíceas que viven en simbiosis con la esponja. 

  

             

             

  

ESPICULAS 

 

	

Rango long. 	Prom. long. 	Rango diámetro. 	Prom. diámetro. 

Oxeas: 	136-278/4 	210/4 	6-15/4 	11.4/4 
Strongyies: 	147-232m 	187m 	1 0.5- 15 	12m  
Styles: 	

/25:115 	
163m 	6-15,,,, 	10.5/4 

Oxeas chicas: 	 60" 	3-6". 	4.5). 
Strongyles chicos: 45-85f, 	66p. 	4.71m 	6.0p, 

  

             

             



lif 

7 	Reniers clevetl (Esper), Ehlsr•, 1870, o.12,y no Schen/. 

clavete (Eeper) sensu Belsamo-Crivelli, 1663, p.292. 

Xemtosponoie eubtrienoularit (Ducheseeing), Miedenmeyer, 

1977, p.113. 

b.3) familia Deemecidonidee Grey, menet' de Leubenfele, 1936e 

E1 esqueleto dei setos esponjan es muy perecido el que tienen 

las de le familia Haliclonidee, con le excepción de que •n 

muchos caeos se presentan microscleres. 

b.3.1) Uniere Desmapeamss Hurtan, 1934. 

Lee eapaciem que componen nata génro presenten un■ reticuli 

cidn irregular. cuyne fibrina no componen totalmente por es-

plculee, lee cuele': no acomodan de acuerdo al eje de le fi- 

bra. Les megesclerns son diectinalea, oxeas o strongy 	 

'oxeas. Las microecleres pon iaochelne y sigmas geners1men 

te. (Ver epAndice figs, 10 y 11). 

b.3.1.1) Dsamgpsamml anchoreti Carter, 1682e,(Fige. 14 y 1S) 

- Fibulerlet onchornte Carter, 1802a,p.20. 

- a:mujas:Ame anchor:1U, Burtun, 1934, p.547: idee, 1956, p. 

131: 	ídem, 	1959- 11.239: 	Lévi, 	1959, p.135. 

- Deenacidon reptene,Ridley 2 Dendy, 1886, 

1898, 

p.345: 

p.303. 

idee, 1887 

p.105: 	Lindgren, 	1897, 	p.402; 	ídem, 

- Deemacidon cartarienum Arndt, 1977, p.147. 

- Desmep!esmn anchor:no (Carter), Hnchtol, 1965, p.21. 



SPECIE 	1 Desmapsamma anchorata Carter, 1882. 

Ramoso, con una base lobulado común. Las ramas tienen de .8 a 1.5 cm de diámetro 
y da 5 a 15 cm de largo. Hay ramas que so deforman en gruesos procesos de 2.5 cm 
de diámetro. 

COLOR 
En vida el exterior es rosa pálido y el interior naranja brillante. 	Preservada en 
congelación el interior se conserva naranja, pero pálido y el exterior se torna ca 
fé pardo. 

ORMA 

ONSISTENCIA 	Comprimible, elástica y resillente. Se deshace con mucha facilidad. 

SUPERFICIE 

Una fina membrana de 300 a 5001, de grosor que se desprende con cierta facilidad, - 
cubre la superficie. Los ósculos son pequeños, de distribución irregular y mas hin 
escasos. Tienen de .5 a 1 mm de diámetro y están bordeados por una membrana. 

ECTOSOMA 

La dermis se caracteriza por tener una gran cantidad de granos de arena y detritus-
foráneo en general. Se encuentra adherida al endosoma por medio de las megasclera-. 
que se proyectan de éste en tractos plumosos. La fibroreticulación la forman gru-
pos de oxeas que se acomodan de un modo renieroide ligeramente modificado. Los --
tractos ascendentes son de 5 a 6 espículas de grosor y los transversales de 3 a 4. 
Las microscleras se distribuyen irregularmente. 

iNDOSOMA 

La arquitectura sigue siendo básicamente renieroide, con tranctos ascendentes de 
6 a 7 espiculas de grosor y tractos transversales de 3 a 4 espículas de grosor. 
En algunas zonas la reticulación se hace isodictyal, con un menor número de megas-
cleros en los tractos transversales. Las microscleras no siguen un acomodo defini-
do. Lo.; sigma% tienden a agruparse enganchándose unas con otras, pero las hay tam-
bién dispersas. El coanososma es carnoso y denso en general. El esqueleto princi--
pal lo forman oxeas hastiadas. Hay gran cantidad de sigmas e Isochelas arqueadas. 

ESP1CULAS 

Rango long. 	Prom. long. 

Oxeas: 	135-181/A 	157,,4 
Sigmas: 	15-37 /4 	2 
Isochelas: 9-18m 

/ 	
12.
1,m 

5/4 

Rango diámetro. 

3-10.5/t 
1 3-3 
:- u  

Promedio diámetro. 



FIG. 14 

EapicuIe eicroaclere del tipo ieochele arquea 

de de Deemeatttlyla enchormt, Carter, 1882. 

Viete al M.E.B. a 4,800 aumentos. 
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FIG. 15 

Eaprcule eicroeclere del tipo 'sigma 

de Desea 	
enchurete Lerter, 1082e, 

Viste al M.E,B. e 3,000 numerito*. 
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el ORDEN POECILOSCLERIDA 7opeent, 1931.. 

Les esponjes de este orden presentan dos o ■ee tipos de me- 

°esclarea . Un tipo lo presenten en le superficie y otro 

en el endosems. Igualmente presenten un arreglo espicular 

en le superficie y otro en el endosos. 

Difieran de otros érdenes por no presentar numen une arqui-

tectura radial ni estructures prononciedemente plumosas. 

Son típicamente de estructure reticular. Muchos géneros - 

presenten une tercera clase de megneclera casi siempre ■quj 

nade, llamado auxiliar. Esta se acomode en le superficie y 

en las vecindades de éste. En el último caso, oe habla de 

elle corno un tipo de espicule dérmica. Estas senícules 

sisee pueden colocarse tengencialmente, permanecer erectas 

perpendicularmente o le superficie o no seguir un acomode - 

definido. 

c.1) Familia Agelosidee Verrill, 1907, nensu de Laubenfele, 

1936e. 

Loe génoroe dm ente l'almilla carecen dn enplculas principales 

y de les euxilinree dérmicee; solo tienen las llamadas equí 

nades. El típico cneo ea que len fibren de eepongine estén 

equinadas por este tipo secundario dr eepiculee o que ésta, 

se localicen en le superficie de le soponje. 
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c.1.1) Género Aceita  Duchessaing & Michelotti. 1864. 

Su. especie• presenten formas variables, a menudo masivas - 

paro también lobulado., ramosas, flabelada■ o con termine.—

ciones tubulares, (ver apéndice fig.1). El esqueleto es fj 

brareticuler. Lee fibras de eepongina estén •,minadas inva 

riablement• por ■cathostyles espinedoe verticalmente. Ee--

tae mismas cap/Pulas se internan en las fibras •n un grade 

variable, (ver apéndice fig. 2-f). No on presente otro ti-

po de a•piculae. 

c.1.1.1) Asidos  Pisoey  Ducheasaing & Michelotti, 1864 

- Ectyon ellernue  Gray, 1867, p.515; Carter, 1871, p.269,?70 

272; Carter, 1883. p.311-314. 

- Ectyon sparsue  var. clevanformis  Carter, 1883, p.312.313. 

- Agales spareue  (Grey), dn Laubunfels, 1936•, p.73; idee, 

1949e, p.15. 

- Cholinopeie clathrodes  Schmidt, 1070, p.60. 

- AwIlme  tiLlou Duchneening 	Michelotti, 1864, p.76; Burton 

8. Reo, 1932, p.356; Topnent, ]937, p.104; Wiedenmeyer, 1977 

p.128. 

Figs. 16 y 17. 



     

ESPECIE 	Agelas dispar DuchassaIng 8  Michelotti, 1864. 

   

     

FORMA 	Procesos redondeados de 6 a 10 cm de diámetro y de 2 a 3 cm de altura. 

   

     

COLOR En vida y preservada en congelación la esponja es naranja intenso en el exterior 
y amarillo ocre en el interior y en la base. 

   

     

CONSISTENCIA Muy comprimible y flácida. 

   

          

          

SUPERFICIE 

A simple vista es ligeramente rugosa, con algunas zonas lisas. Numerosos ósculos 
tapizan la superficie. Su forma es ovalada o alargada, aunque los hay completamea 
te redondos. Sus dimensiones van desde los 2 mm hasta 1 cm . Una fina membrana 
de aproximadamente 500jµ de grosor, cubre sus aberturas. 

Está formado por una delgada dermis de 500^ de grosor, que cubre los ósculos y los 
ECTOSOMA 

	

	espacios entre éstos, pero no sus invagindclones. Se diferencia fácilmente del ea 
dosoma por su color naranja. 

fN09SOMA 

Tiene una apariencia cavernosa que se distingue desde el exterior, debido a la --
gran cantidad de canales que posee y a que estos se comunican unos con otros. So 
pueden distinguir dos clases de canales: los primarios, que tienen de 2 a 8 	 de 
diámetro y los secundarios con diámetros de 300 a 600r.. Esta región la constitu-
ye una fibroreticulación poligonal de fibras de espongina primarias de 60p. de diá-
mfltro y fibras secundarias de 12p, de diámetro. Las espículas no se localizan en 
el interior de las fibras, sino lrededor de éstas, proyectando sus puntas hacia a-
fuera, por lo que las fibras se observan fuertemente equinadas. 

ESP1CULAS 

solo acanthostyles con 6 espinas on la cabeza y de 4 a 5 hileras de espinas a lo 
largo del cuerpo. 

	

Promedio longitud. 	Rango diámetro. 

54 

Rango longitud. 	 . 	 Promedio diám. 

90-185/4 	 6-16.  



FIG. 16 

Espicule megesclere espinosa, del tipo ecethoe- 

tyle de pailas dlinex Duches:ming & Michelotti, 

1864. 

Viste al M.E.B. a 600 aumento*. 

fi 



FIG. 17 

Detalle de le cabeza de un ecenthoetyle de 
A.
52121 di •r Ducheseeing & MicheIntti, 1864. 
Vletal a/ M.E.B. e 4,400 aumento.. 
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c.2) Familia Mycalidas Lundbeck, 1905. 

Las esponjas de esta familia poseen un esqueleto reticular. 

Las fibras o tractos espiculares nuncio se presentan equina-

dos. Las megascleree son monoactineles y las microscleras 

generalmente presentes, pueden incluir sigmas, chelas, 	•111,  ••11,  

toses o rephidss, (ver apéndice fig. 10,11 y 13-f). 

C:2:1) Género Mvcalt Grey, 1867. 

Loa tractos espiculares de las especies de este género son 

compactos. La arquitectura es generalmente cavernosa y les 

eicroeclerea incluyen enisochelee palmadas de 2 o 3 temanos 

diferentes. (Ver apéndice fig. 10-i). 

c.2.1.1) Mycele Iftevie  Carter, 1882G;(Fig.18). 

Eeperie  laevie Carter, 1882e.p.291. 

- Mvcnle laevie,  do Laubenfele, 1936e. p.116. 

- Mvcale  laevie (Carter), de Laubenfele, Hechtel, 1965, P• 

46. 

fe 



ESPECIE  Mvcale laevis Carter, 1882a. 

FORMA Procesos redondeados y lobulados de 3 a 4 cm de diámetro. 

COLOR En vida la esponja es naranja brillante en el exterior y amarillo pardo en el i.-
terior. Preservada en congelación toda la esponja se torna bel." 

CONSU.IENCIA Muy comprimible y suave al tacto. 

SUPERFICIE 

ECTOSOMA 

Rugosa en algunas zonas y lisa en otras. Los ósculos son conspicuos y se distribu 
yen regularmente. Tienen diámetros de .5 a I cm 	Cada ósculo recibe las abertu- 
ras de varios canales exhalantes. Están bordeados por una membrana muy caracterís 
tica que se divide en procesos filiformes, formándose así un collar hasta de 1 cm 
de altura. 	  

La dermis se desprende fácilmente y está constituida por una reticulación irregu-
lar con tractos de 3 a 15 styles de grosor. Entre los tractos conectivos se es--
parcen megascleras y microscloras. El anillo oscular contiene gruesos paquetes -
de 300 a 70011  de grosor, con megascleras y rosetas de anisochelas. 

ENDOSOMA 

Carnoso y con escasa espongina. Contiene numerosas megascleras esparcida% en el 
coanosoma. La reticulación a% burda e irregular. Las megascleras que forman los 
tractos ascendentes son robw.las, mientras que las que se encuentran entre el coa 
nosoma son angostas. Junto a los tractos ascendentes, se agrupan en t'orno de ro-
setas de 12 a 15 anisochelas. Las sigmas y raphidus se espur~ irregularmente. 

CSPICULAS 

Stylus o subtylostyles rectos o ligeramente curvos, sigmas y anisochelas como es-
pículas principales. En menor número raphides. 

Rango long. 	Prom. long. 	Rango diámetro 	Prom. diámetro 
Styles: 	433-5074m 	h707 	6.2-18.5 	15.15, 
Sigmas: 	14-45^ 	33, 	--- 	31,A o menos 
Anisochelas:50-90 	72, 	19.5-30/4 	'2r 
Raphides: 	30- 0̀ . 	 55,. 	--- 	- -%i.  



A 

70 

FIG. 18 

c 

Espfculas de Mvcale, laevis (Carter) de Laubenrels 

A:Anisochela; B:Sinmas; C:5tvle 

FIG. 19 

/0014 

Espir-J1 ► nxen :IP HUI liv-iamm,  III: I 	Lip 	iubertirlin 
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c.3) Familia Paammewcidas de Laubenfele. 1936e. 

Esta familia esté formada por un grupo de esponjas que se - 

caracterizan por tener su esqueleto formado de granos de a-

rena unidos por pequeMes cantidades de eepongin■ u •tre ma-

terial orgánico conectivo. También son ■uy comunes tragan 

tos de e:spicule, forAneas, restos da esqueletos de otros a-

nimales y hasta meterla vegetal de lee vecindades. 

Loe megescleree pueden ser tanto monosctinales como diacti--

nalee y les microacleres: sigmas, chelas y toxes. 

c.3.1) Género Holopsemme Carter,1685. 

Sus especies poseen megascleree monosetinales y diectinales, 

pero es distinguen de loo demás miembros de lo familia por 

carecer de microsclaree. 

c.3.1.1) Holopeemee helwiqi de Leubenfels. 1936.. (Fig.19) 

- Holusemme hetwiqi, de Laubenfeln, 1936e. p.97. 

c.4) Familia Teddanidee Ridloy & Dandy, 1886, seneu de Lau--

benfelm. 1936a. 

Las esponjee de esta familia tienen un esqueleto dérmico es-

pecial. construido n bese da meg/saetera° diectineles, mien--

trae que el esqueleto interno en forma e base de etspIcules 

sonoactinales, lea cuales son lea enpfculae principales. Sis 

presentan pucue casos de mosiseclerne aspinunae y por 10 tan-

to casi no be nhnervan fibras equinedes, 



ESPECIE 	Holopsamma helwiqi de Laubenfels, 1936a. 

FORMA 

Conjunto de ramas que surgen de una base lobulada común, del tamaño de una mano 
aproximadamente. Las ramas tienen de 1 a 1.5 cm de diámetro y de 5 a 10 cm de al 
tura. Hay muy poca tendencia a que se bifurquen o se anastomosen. 

COLOR 
En vida la esponja es rosa intenso en el exterior y naranja brillante en el inte-
rior. Preservada en congelación el lado externo se torna café pardo y el color -
del interior pierde brillantez. 

CONSISTENCIAS Muy comprimible, desmoronable y fácil de cortar. 

SUPERFICIE 

Lisa principalmente, aunque en algunas zonas es sinuosa pero no claramente tuber-
culada. Los ósculos son poco evidentes; algunas ramas poseen un número considera 
ble de éstos, aunque son inconspicuos, de 1 mm o menos de diámetro. La mayoría 
de las ramas carecen de ellos. 

ECTOSOMA 

Lo forma una delgada membrana que se desprende con cierta facilidad, pero con --
fragmentos del endosoma adheridos a ella. Esta membrana dérmica tiene un grosor 
aproximado de 4000. y está atravesada por numerosos poros microscópicos de 25 a 
50)... de diámetro. Numerosos granos de arena tapizan la dermis Junto con gran can 
tidad de espículas foráneas que se embeben en el coanosomo; son comunes también -
esqueletos de foraminiferos. La reticulación es espicular do tipo renieroide mo-
dificado. Los tractos ascendentes y transversales tienen 4 o 5 esplculas de grosor 

ENOOSOMA 

Carnoso, con gran cantidad de granos de arena, los cuales %o adhieren fuertemente 
a los tractos ospiculardt.. La fibroreticulación es renierolde (ver apéndice fig. 
6-O) con 5 esplculas do grosor en los tractos ascendentes y dos en los transversa 
les. El diámetro total de los tractos es de aproximadamentn 30). 	En el centro 
de la esponja las espiculas no siguen un arreglo definido. 
Las cámaras flageladas tienen forma oval y son de 30 a 70/A  de diámetro. 

1SPICULAS 
Rango long.Prom. long. 	Rango diámetro. 	Prom, diámetro, 

Oxeas hastadas: 94-135/4 	122/. 	1.2-3/A 	2.5,u 
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c.4.1) Género Lissodendorwx  Topsent, 1892. 

Les especies de..eete genero poseen megneclerse diectineles - 

dérmicos y styles endosomales, algunos de los cuales son es-

pinoso*. Lea diferencias significativas con loe otros géne-

ros conciernen a las microscleres y a le estructure en gene-

ral. Esta dltime se més reticular que en e1 género Tedenie  

y se sub-isodictiel (ver apéndice fig. 5-0), con muchas *5-

p/culos • los lados de las mallas polfgonsles. Lee micros--

clarea incluyen D'acholas arqueadas y casi siempre sigma.. 

c.4.1.1) Liemodendoryx  isodictvalle  Carter, 1882aí(Fig.20). 

- Halichondrin isodictvalis  Carter, 1802e.p.285; idem, 1886, 

p.52. 

• Myxilla isodictvelin,  Dendy, 1896, p.30; Row, 1911. p.343. 

- Linocdendoryx inndictvelis,  Topaent, 1097, p.456; idem, 12 

25e, p.701; idem, 1936, p.18; Burton, 1940, p.755; de Lamben 

fele, 1936a. p.931 idem. 1947, p.35; idem, 1950e, p.73; idem 

1956, p.2; !acial-vano, 1945, p.20; Lévi. 1952, p.48; Hopkina, 

1956, p.24; Hartmun, 1950, p.41; Melle ti Al., 1960, p.212; 

Sera & Siribellir  1960, p.53; Llttle, 1963, p.46; Hechtel, 

1965, p.38. 

- Lianodendorvx iaudictyalia pauciep1ngla  Topsent, 1928, p. 

240.y no Liesadendoryx iandictya1te    Burton,1936b 

p.141. 

- Tedanit Ipptoderma  ropaant„ 1809, p.49. 
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▪ lissodendormx leptoderms, Topeent, 18941)4.35. 

- Lieloodendoryg eimilis Thiel*, 1899, p.181 8urton & Reo, --

1932, p.331. 

- Lissodendoryx cerolinensis M'ileon. 1911. p.11: George 1. --

Wileon, 1919, p.150: Mc.Dougell, 1943, p.331. 

ipieeodendorax isedicttelie (Carter), Wiedenmeyer, 1977, p. 

135. 

c.4.2) &dinero Iotrochote  Ridlsy, 1884. 

Sus especies poseen strongyles, atyles y/u oxees como magas-

claree; coso eicroscleres presenten birotulos (ver apéndice 

fig. 11-.). Los strongyles es concentran en le superficie, 

en algunas caeos pueden perderse complstsmente, mientras que 

en otros son el único tipo de seplculne preeentee. 

c.4.2.1) butrochots birotuletetHiggin, 1677.)(Fige.22 y 23). 

- Helichondrie blrotuletl Higgin, 1877, p.296. No Helichon--

drie birotu1stet Carter, 1886, p.52. 

lotrochntl btrotulste Ridley, 1884, p.433; de Leubenfele. 

1932e, p.37; idem, 1936e, p.49; ídem, 1953e, p.522. 

- Hyrtioe mueciformle Ducheeeeing & Michelotti, 1864, p.75. 

- lotrochota birotulete (Higgin). Hschtsl, 1965, p.241 'erg-

quiat, 1965, p.163; Rende11 & Hertmen, 1968, p.218-222; Wie-

denmeyer, 1977, p.138. 

(7) - Phorbms smorenthee Duchesneing ti Hichelotti menee Car-

ter, 1882e, p.287. 

- Hirc¡nie strip Whittield, 1901, p.49. 



ESPECIE 	LIsIgdendorvx isodictvalis Carter, 1882a. 

La esponja es incrustante a masiva. Tiene de 2 a 6 cm de altura y cubre áreas - 
hasta do 10 cm. 

La esponja es verde pardo en vida. Preservada en congelación pierde rápidamente 
el color, tornándose café amarillento. 

CONSISTENCIA Comprimible, elástica y fácil de cortar. Esta esponja se desmorona con mucha faci-
lidad. 

SUPERFICIE 

Porosa, puntiforme y de apariencia rugosa. Los ósculos se localizan en la punta da 
pequeñas elevaciones cónicas o en depresiones. Estos están bordeados por una del-
gada membrana transparente a manera de collar y en ellos terminan a menudo 2 o 3 -
canales exhalantes. 

ECTOSOMA 

La dermis es una delgada membrana de aproximadamente 600p. da grosor. Está consti.  
tuída por una reticulación de tylotes, los cuales formar( grupos de 9 tylotes de ah 
cho por 1 de largo y que se acomodan formando mallas triangulares envueltas por ez 
pongina. Entre estos tractos esplculares se distribuyen gran cantidad de isoche--
las y sigmas. La superficie está equinada por grupos de tylotes, cuyas cabezas sg 
bresalen de 50 a 120)4. . 

ENDOSOMA 

El esqueleto principal es a base de styles y abundantes microscleras, tanto isochm 
las como sigmas. Los styles se agrupan formando paquetes do grosor variable. Es-
tos no siguen un acomodo definido sino que forman una fibroreticulación muy irre-

gular, casi halichondroide. Las microscleras se distribuyen en gran cantidad en--
tre el soma de la esponja. La espongina envuelve los tractos espiculares y los -
mantiene unidos. El coanosoma es microcaverneso con canales de .5 a 3 mm de ancho. 

FORMA 

COLOR 

ESPICULAS 

Tylotes dérmicos, styles endosomales que a menudo son subtylostyles, isochelas ar-
queadas y sigmas. 

Rango long. 
Tylotes: 	165-205_u 
Styles: 	160-185. 
Isochelas: 	24-28.5. 
Sigmas: 	16.5-25, 

Prom. long. 	Rango diámetro. 	Prom. diámetro. 

	

192,4 	 3.7-6/4 	5.1m 

	

3-9_u 	6/4  
259 • /4 	9-12/. 	9.6)4 

	

20/4 	1.5-2.25" 	2.17 
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fig. 20 A 

1 	 4 
100,‘ 

Esplculas de Li'sodiendoryx isodic tynlis (Carter) 

A: Sigmas; B: I sochelas; C: Tylote; 1):5tyle. 

A,B:escala I. 

C,D:escala II. 

A 

e fig. 2 1 

 

Id 1., de E-)i , ) ,-)1. 	1 i 	inhflua ( 	i u(lenm lyr r) 

) 4 	rvirri 1 -1 r3 •tn 	11:11xe,-) 



ESPECIE 	lotrochota birotulata(Higgin, 1877). 

En algunas regiones la esponja es masiva y en otras es ramosa. Las ramas tienen 
1 o 2 cm de diametro y una longitud muy variable, que va desde los 2 hasta los 
15 un . 

COLOR 
En vida la esponja es púrpura obscura, casi negra. Preservada en congelación se 
torna completamente negra. 

CONSISTENCIA 	Dura, no comprimible. 

SUPERFICIE 

Numerosos cónulos cubren la superficie. Estos cónulos tienen de 2 a 4 mm de alto 
ra y se dividen en la punta en finos dientes de 1 mm o menos de altura. 
Los ósculos son poco frecuentes e inconspicuos. 

ECTOSOMA 
Esta región alcanza un grosor de 500 a 800" y se encuentra atravesada por numero 
sos poros dérmicos de 60 a 90p, de diámetró. Contiene numerosas microscleras deT 
tipo birotulo. 

ENDOSOMA 

Está constituido por una fibroreticulación muy irregular da fibras de espongina -
de 90 a 185),., de diámetro. Estas fibras contienen una enorme cantidad de strongy 
les, lo que lashace verse muy densas. Los birotulos se distribuyen principalmen 
te hacia el interior de las c5maras. 

FORMA 

Rango longitud. 	Prom. long. 	Rango diámetro. 	Prom. diámetro. 

ESPICULAS Strongyles: l62-237.,m 
	

189 	3-9p 
	6.77, 

Birotulos: 
	

15-16.5 
	

161 



FIG. 22 

Eepicules d• Wrochote  blretulite(Higgin, 1877). 

vistas al M.E.B. a 440 aumentas. 

Se observe un etrongyle y microecleree del tipo 

birotulo. 

Ti 



FIG. 23 

Espicule microaclare del tipo birotulo de 

lotrocbgil  birotuleta  (Higgin, l077). 

Vista el M.E.B. e 4,000 aumentos. 

T1P 



c.4.31 Género fficarnes Grey, 1067. 

El esqueleto principal en les especies de este género consta 

te de etylee lisos mes bien grandes, arreglados en tractos 

casi siempre plumosos. Por lo general la mayoría de las es-

píe:tálea tienen sus puntas dirigidas hacia le superficie de 

la esponje. Lee espfcules de loe tractos transversales son 

oleosa casi siempre, styles o suhtylostyles. Lee espfcules 

dérmica* son generalmente tylotes que pueden presentar espi-

nas esquines 

Cerca de le superficie aparece por lo general otra estopar/e 

da eupfcula cerecterfetice del género, ya que poses un pena-

cho de empines en uno de los extremos y el otro es redondea-

do. Dicha espicula posee e lo largo del cuerpo varias hile• 

ras de espines mis pequeMas que lee ds le cabeza. 

Pera de Laubenfele éstes espiculss como "palmeres*, represen 

ten una modificecidn de lee esplculas dérmicos originales. 

c.4.3.1) Acernue 22. 



ESPECIE 

FORMA 

Acarnus  ka. 

De incrustante a masiva. El espécimen aquí descrito presenta 2 cm de grosor y 2 
a 4 cm de diámetro. 

COLOR 
En vida la esponja es rojo-naranja brillante. Preservada en congelación se torna 
ligeramente café. 

CONSISTENCIA Suave y comprimible. 

SUPERFICIE 

Muy porosa y puntiforme bajo el microscopio. Los poros tienen de 300 a 800" de 
diametro. Los extremos de numerosas espiculas se proyectan fuera de la superfi-
cie de una manera radial. Las puntas de los subtylostyles sobresalen alrededor 
de 180 	y en las cabezas de los acanthocladotylotes 60ik aproximadamente. 

ECTOSOMA,  
No hay especialización dérmica, únicamente se aprecia un cambio en la coloración -
entre ectosoma y endosoma, siendo más obscuro el ectosoma. Esta coloración abarca 
de 2 a 3 mm de la superficie hacia adentro. 

ENDOSOMA 

Está formado por un coanosoma poco denso, dentro del cual se forman tractos ascen-
dentes de 5 hileras de subtylostyles. De dichos tractos sobresalen de manera hori 
zontal las cabezas de los acanthocladotylotes y las puntas do algunos subtylosty--
les, juntándose en algunas zonas con las puntas de otros y formándose así una espe 
cie de cuadrángulos. Los tractos ascendentes están espaciados entro si de 150 a 
350/A y se dirigen radialmente hacia la superficie, en donde so proyectan las espl 
culas. El conjunto de espiculas está envuelto por esponglna. 

Del GO al 70% de las espiculas son subtylostyles y el resto acanthocladotylotes. 
Las cabezas de éstos últimos, tienen 5 espinas dentadas y el otro extremo es re-
dondeado. 

ESPICULAS Rango longitud. 

subtylostyles: 228-353p 

Acanthoclado- 114-150#0, 
tylotes. 

Prom. long. 
297/k 

32)A 

Rango diámetro. 
6-30/A 

7.5-16
.5 

Prom. diámetro. 
18.5, 

2,, 

CO 



F IG. 24 

Eepfcules megnecleree del tipo scenthocledotylotes 

de Acern9,  IR., vistes n1 M.E.D. e 6n0 momento*. 

• 2 



113 

d) ORDEN HADROMERIDA Topsent, 1894a. 

Lee esponjas de este orden presentan una arquitectura radia-

da o eubradiede con une eepecializacidn cortical en el acto-

soma. Le mayoría de les veces carecen de esponqine. El es-

queleto principal de muchas de ellas as e base de tyloetyles. 

Con frecuencia presentan microscleras astrosas (ver apéndice 

fig.12) y en base a esto ee separen las familias. 

d.1) Familia Tathydas Grey, sensu da Laubenfela, 1936a. 

En setas esponjas las megascleros son a menudo diactinaloa 

con una ligera tendencia a ser monoectinnles. Es muy común 

que une de les terminaciones sea más redondeada o mlin puntil 

guda que la otra, dando lugar a lea etrongyloxeas. Las mi--

croscleres son suesteree de doe o mée tipos y teman°a y aphe 

reatare,. 

A menudo poseen un ectosoma con tubérculos pedunculados. El 

endosoms es claramente radial y el ectosome es por lo general 

una cartera. 

4;1111 Género Tethvg  Lamerck,1014. 

Este género ejemplifica a la familia, por lo que posee lee 

característica, arriba mencionadas. 

d.1.1.1) Tetbyt actinia  de Laubentala, 1950e. (Figs.25 y 26). 

- rrothyl  actinio  de Lipubenfelm, 1950., p.116; idem, 1954e, 

p.234 My Hechtel, 1965, p.66. 

- Tethya  diploderme  de Leuhenrele, 1953a, p.545. 



ESPECIE 	Tethya actinia de Laubenfels, 1950a. 

FORMA 	j Procesos de formo esferoidal de 2 a 5 cm do diámetro. 

En vida In esponja es verde olivo o amarilla en su exterior y naranja brillante - 
COLOR 	en su interior. Preservada en congelación tanto el color del exterior como el del 

interior se tornan pálidos. 

CONSISTENCIA 
	

Poco comprimible, mas bien dura, debido a las espículas del endosoma. 

SUPERFICIE 
Tuberculada. Los tubérculos tienen 1 o 2 mm de diámetro y no son completamente -
esféricos, sino alargados. No se observaron ósculos. 

ECTOSOMA 

La corteza tiene 2 mm de grosor y contiene numerosas microscleras. Se diferencia 
muy bien del endosoma y se desprende fácilmente de éste. Los tubérculos están -
sostenidos por pilares de strongyloxeas. Estos pilares que atraviesan el endoso-
ma, tienen un grosor de 30 megascleras y una longitud de 7 a 10 mm (aproximadamen 
te de 12 a 18 espículas alineadas). Estos pilares de espículas se encuentran ro-
deados por grupos de esferasteres y a su vez mantienen unidos al ectosoma con el 
endosoma. 

ENOOSOMA 

La arquitectura del endosoma es radial. Los pilares de megascleras que lo atra-
viesan se unen en la base de la esponja y de ahí se van abriendo perpendicular--
mente hacia el exterior. 
La ewongina actúa como pegamento para mantener unidas la% espículas, pero no 
forma porte importante del cuerpo de la esponja en cuanto a cantidad. 

ESP1CULAS 

Rango longitud. 	Prom. long. 	Rango diámetro. 	Prom. diámetro. 
Sirunoyloxeas: 389-1,205^ 	600,, 	6.2-12.3" 
Oxed: 	102-232,, 	163/.. 	3.7 -10,5,4 	7.59- 
Spherastere,: 	 45-93/ 

13 



FIG. 25 

• •,•S 

Eepiculee de Tethve ectinis de Leubenfele, 1950e, 

'oletee el M.(.8. a 860 aumento.. 

Se observe une •phereeter, verle. tyleeteree el 

fondo y parte• del cuerpo de veriee oxees y etron 

inflamase. 



FIG. 26 

U:denle alcreeclera del tipa Tyleeter de 

Tethya actinia d• Lauhanfele, 1950•. 

Viste el M.E.O. e 4,600 aumenta•. 

16 
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e) ORDEN EPIP3LASIDA Sollos, 10815, sensu de Leubenfele, 

1936e. 

Las esponjas de este orden tienden e una estructura pronun. 

ciedements cortical y radial. Poseen con frecuencia microe 

ciares astrosas. Las canículas principales son meeescleree 

monoectineles y nunca presentan tyloetyles. 

e.1) Familia Sollesellidee Lendenfeld, 1807. 

Le forman un peque% grupo de géneros caracterizados por te 

Ger solo @spicule, oxees y carecer de microecleres. Le es.,  

piculecidn es muy perecida a le del género Helichandrie, 

ro le arquitectura que es radial, es muy diferente. 

e.1.1) Género lnino&sele de Laubinfele, 1936e, 

Lo forman un grupo de especiee incruatantes, masivas o lemi 

nadas, con un cosnosoma denso y que no tiene un arreglo de-

finido. La diferenciscidn cortical se leve o carecen de e-

lle. Lea dnlcse espiculse son oxeas rectos, unisexo** y - 

etrongyloxese de dimensiones considerables. 

e.1.1.1) Loipolasis iltonneuq (Wiedenmayer, 1977). (Fiq.21) 

- CroiPolamis enqulospiculete (Carter) 'motu de Leubenfela. 

1936e. p.162; idee, 1950b, p.166; Storr, 1964, p.42. 

(No) - 5uberitet Inoulospiculetue (Carter) nueve combinación. 

- Epipoissis litophsoc Wiedenmayer. 1977, p.175. 



ESPECIE 	1 EpIppl_asis litophaqa (Wiedenmayer, 1977). 

Incrustante. Alcanza n grosor máximo de 1.5 cm y cubre un área de sustrato de 
aproximadamente 10 cmr¿ 

En vida la esponja es morada obscura, casi negra en su exterior y amarillo pardo 
en el interior y en la base, Preservada en congelación el exterior se aclara a 
café y la región interna y basal conservan el tono amarillo pardo. 

FORMA 

COLOR 

CONSISTENCIA En vida es firme y ligeramente comprimible. Preservada en congelación se hace du 
ra,casi pétrea. 

SUPERFICIE 
Lisa. Bajo el microscopio es ligeramente híspida. Son frecuentes zonas cubier-
tas por una delgada capa de sedimento fino. Los ósculos son escasos y de distri-
bución irregular. Tienen un diámetro de 2 a 8 mn 

ECTOSOMA 

No hay especialización dérmica. Una fuerte pigmentación que abarca de la superfi 
cie al interior 400" aproximadamente, es lo que lo diferencia del endosoma. El 
extremo fusiforme de las oxeas sobresale de 30 a 1501 fuera de la superficie, lo 
que le confiere una apariencia microhíspida. 

ENDOSOMA 

La arquitectura es radial en la región periférica del endosoma, debido al arreglo 
de  ¡al, espículas. Hacia el centro do la esponja las espículas no s'yen un acomo 
do definido. El coanosoma presenta gruesos fragmentos de material solido que la 
e..pon,ja va erosionando y disolviendo (Wiedenmayer, 1977), por lo que contiene arte 

arena y finos sedimentos. 

ESPICULAS 

Rango longitud. 

Ozeas fu 
siformj: 	115-213t  

Strongylexeas: 	210-1,605p, 

Prom. 	long. 

138 

1300,p 

Rango diámetro. 

4.5-lo.5 
10-35p 

Prom. 	diámetro. 

7.!)µ 

20 
/14 



CLAVE DE IDENTIFICACION 

e9 



CLAVE DE 1DENTIFICACIOM PARA LAS ESPONJAS MARINAS DEL 

ARFA DE VERACRUZ, VER., MEX. 

11115A 
Esponjee que no presenten *spicule. propias. 

1 
Esponjas con @spiculee propine. 

A 
Fibsee de ~angina ausentes 	1 

Fibras de esponqine presentes 	2 

1.- Cimeras flageladas ovalados 

de 30 e 45.. color en vide 

paspure-rojizo intenso 	Mellyerca auroura 

2.- el Edinsres flageladas peque 

Mas y esféricos 	 3 

b) Careares flageladas en - 

forme de mece 	 4 

3.- a) Fibras de eepongina ciaren 

tes de médula y filamentos 

de sepongine que se embeben 

en todo el cuerpo de le el 

punja 	 5 

b) Fibra* de sepongine con 

médula 	 6 
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4.- Fibras de ~angina fuertemen 

te cargados de material flirt 

neo. con diámetro• de 40 hal 

t• toor. . En vide, el co—
lor ee azul-lilácem brillan-

te, casi blanco en el ápice 

 

Oveidee freoilia 

 

S.- a) Superficie finamente cena 

lose. Los cdnuloe tienen de 

2 a 3 me de altura, separados 

cada 1 o 2 em . La forma de 
le esponje ee tubular y cede 

tubo posee une cloaca termi-
nal Irclnis felix 

b) Cdnulee muy conspicuo., de 

2 a 5 me de altura. esperados 

cada 2 a 4 em en la regidn 1 

pic•l y cada 3 e 6 me en le 

base. La forme de la esponje 

as masiva, 	 Ircinia etrobilins 

á.- e) Lee fibra, de eepongine - 

son moderadamente ,,aduladas 	7 

b) Le médula ocupe casi toda 

o todo el volumen de le fibra 	8 

T.- Le fibrorsticulacidn ee uni—
forme, de melles rectengule--

ree a redondeadas. Le esponje 

e• un racimo de tubos de 6 e 

15 cm de sitiare y de 2.5 e 3 

c■ de diámetro; cede uno ore-

:lente un ósculo soleen de 8 e 

10 me de diSmetro provistos - 



112 

de une membrana 	Aolveine fistularie inouleris 

8.- e) Superficie finamente conu- 

losa y muy porosa bajo el mi- 

croscopio 	 9 

b) Superficie con numerosas 

presione• de formas poligons- 

lee irregulares 	 10 

9.- Lee fibras ne siguen une tra-

yectoria definida. Son remas 

dendriticee que es ramifican 

a intervalos irregulares. Sus 

diámetros van de 150 • 480" 

  

AD: naciereis crises 

  

10.- La fibroreticulación es iso--

trdpice de malles poligonales 

alargadas. El diámetro de las 

fibras va de 60 a 155, 

  

Veranaulm rigids 

  

Esponjes con esnículas megascleras monoaxt 

nicas muy simples. Superficie poco empecí' 

lizada y estructura reticular 

Esponjee con dos o mas tipos de megeecle--

res. munce presentan arquitectura radial -

ni estructuras pronunciademente plumosas. 

Son típicamente de estructura reticular 	11 

Esponjas de estructura radial con megaecle 

res monoactinalea y/o diectinales. Pueden 

o no presentarse microacleree astrosas 
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1 

El arreglo del esqueleto ea reti_ 

culer 	 1 

El esqueleto se forma e bese de 

tractos ascendentes y divergen— 

tes, que ea van haciendo radie-- 

les hacia le superficie 	 2 

1.- e) Microscleres ausentes 	 3 

	

b) Mon:meleras presentes 	4 

2.- Las fibras de espongine son muy 

densas, a veces hasta obscuras 

debido e la gran cantidad de - 

espiculas que contienen. Estas 

son oxeas, strongvles, styles, 

microxeas y microstrongyles, -

respectivamente con temeNel --

promedios de 210 x 11.4fL„ 187 

x 12p, 163 x 10.5p, 60 x 4.5r 

y 66 x 	Xsetaerionoie eubtrienaulerle 

3.- e) Existe una diferenciación - 

entre ectosome y endoeome 	 5 

b) No hay une especialización 

ectosomel ni un exopinacodermo 

desprendible 	 6 

4.- a) No hay especialización dér- 

mica. El ectosoma está consti- 

tuido por le parte terminal de 

	

lee fibras del interior 	 7 

b) La dermis es una fine mem-- 

brene que se desprende con cieL 

te facilidad, con gran conteni 



do de granos de arene y detri- 

tus foráneo 	  

5.- Tanto •n el ectosome como en - 

•1 •ndosome existe una doble - 

flbroreticulecidn, no obstante 

sets ee más pronunciada en el 

•ctosome. Les esplcules son -- 

oxees hestadas rectas o ligar' 

mente curve•, de 118 x 7r en 

promedio 	5Oinuielle vsoinell!ermioere 

6.- e) Conjunto de ramas, algunas 

•rectas y otras rastreras que 

se anestompeen 	 9 
b) Incrustante, con pequeMas e 

levaciones en forms de conos 

volcánicos 	 10 

7.- Remes de 1.5 e 2 cm de diámetro 

y de 15 • 20 cm de longitud, - 

con remes secundarias de 5 c■ 

de longitud. Les e•pículae prin 

cipeles aun oxeas robustas rec-

tas o ligeramente curves, ores• 

fusiforme• y sigma., respecti-

vamente con tomenos promedio -

de 252 x 12/A., 210 x 3.9p . 16.5 

x 1.2r . En menor proporción -
se pueden encontrar etylea y - 

algunos •trongyles 	 Niobstes erecta 

8.- Conjunto de remes con un• bese 

común, de 5 e 15 cm de lergo y 

de 8 mm a 1.5 cm de diAmetro. 

Hay remas que se deformen en - 
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gruesos procesos de 2.5 cm de 

diámetro. tl esqueleto princi-

pal lo formen oxeas bastado* -

de 157 x 6,e. en promedio.' Hay -

oren fulgiere de sigmas a isochi 

las arqueadas. respectivamente 

con tameMee promedio de 27 x 

1.5)1A y 12.5 x 6.5,m 	Qtemetheeeee enchgrett 

9.... El 85% de Iee *spicule@ son -- 

oxees de muy diversos temeMoe 

de 130 x 5"y el 15% restante 

lo constituyen strongyles de - 

106 x 12/.. en promedio 	Heliclone Amebimedon comprase, 

10... Oxees fusiforme* de 132 x 3.7r 

en promedio y oxeas t'estadas 

de 160 x 9.3,m en promedio  Maliclone Amobimadon viridie 

Esponjas con solo un tipo de me- 

gasclers esquinada 	 1 

Esponjes con uno o mas tipo de - 

magescleren monoaxdnices o con - 

solo un tipo de dates y un tipo 

equinedo 	2 

1.- Procesos esferoidales de color 

naranja intenso en el exterior 

y amarillo ocre por el interior 

y le bese. Acentheetylee con 6 

empines en le cabeza y 8 o 9 hl 



96 

latas de espines e lo largo del 

cuerpo. Sus dimensiones en ora 

medio son de lile x 12" 	Aciales diem 

2.- s) Microscleres presentes 	 3 

b) Microscleres ausentes 	 4 

3.- e) Solo una clase de microselt 

re 	  

b) Dos o mas clases de micros- 

cleros 	 6 

A.- No hay•especielizecidn dérmica. 

En algunas rones lee Negaseis- 

res forman tractos plumosos 	7 

b) Le dermis es una fina mem-

brana fuertemente tapizada por 

granos de @rens y espiculee fa 

rdnees. Le fibroreticulacién -

es de tipo renieroide un poco 

modificado 	 9 

S.- Esponje remese color OdTpure -

muy obscuro, casi negro. Stron 

gyles rectos o ligeramente cuL 

vos de 1N9 x 6.7t. y birotuloe 
de 15 a 16.5/. de longitud 

6.- a) Las *spicule, principales -

son etylee o subtylostyles reº 

tos o ligeramente curvos. 'Pig-

mea y enisochelee respective--

mente con temeMos promedio de 

470 x 15.454; 33 x 3). (o menos) 

Y 72p (long). Pueden encontreL 

as rephidee de 55p (long.) 

 

lotrochott birotulete 

 

  

Mmile Isevis  

  



b) Tylotes dérmicos de 192 x 

5.2" styles endosaseis' de -

167 x 6y que e menudo son sub-

tylostyles, isocheles arquee--

des de 25.9 x 9.6r y mieses de 
dos tipos de 20 x 2.1p, 	 

7.- Del 60 el 70% cho lee esplcules 

son subtyloetyles de 297 x 18.5r 

y el porcentaje restante ecentha 

cisdotylotes de 132 x 12^ cu-

yas caberse tienen 5 espines -

dentadas y el otro extremo es 

redondeado 	 Acednue se. 

e.- Oxeas hastiadas de 122 x 2.5r 

en promedio 	 Hnloomemme helvisi 

III 

Microscleres estregas presentes 	1 

Microscleres astrosas ausente' 	2 

1.- Strongyloxess de 600 x 9/". - 

oxees de 163 x 	spherse-

tures de 66).4,de diámetro y ty-

leeteres de 13).• de diámetro 

2.- Oxees fusiforme' de 138 x 7.5r 

y strongyloxess de 800 x 20).. 

en promedio 
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Liesodendorvx isodictvelie 

Tethme actinia 

Lp/ppielpis litsebees 
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DISCUS1011 j CONCLUSIONES 

Siguiendo como base principalamtne el criterio taxonómico de 

Félix Wiedenmayer J977), se adopten en el presente trebejo 

las siguientes modificaciones: 

Le familia Nephelioepongiidee Clerke, 1900, entes reetringi 

da e molo dos especies del devdnico superior y colocada en 

el orden Poecilosclerida, es ehore trasladada el orden He--

ploaclnride, abarcando le familia Heliospongiides finks, -

1960, del Paleozoico superior y algunos géneros vivientes. 

El género Aiolochroie colocado provisionalmente en la fami-

lia Dysideidee por Wiedenmayer (1977), ea ahora colocado --

dentro de le familia Aplysinidae (Ven Soest, 1978), al igual 

que el género Veronqul.. 

Loe géneros Veronqule y Niehates son reintegrados el uso. 

El género Reliclone es subdividido en tres subgéneros* Heli-

clons, Amphimadon y Reniere. 

El género Verongie es reemplazado por Anlysins, su sinoni—

mia més antigua. Cni.lyspongls reemplazo e Siphonochaline. 

Spinosella se reintegrado para reemplazar e Callvapongie - 

sena', de Laubenfels. Cribrochelinl ennau de Laubenfele ces 

en sinonimia con Niphatee. Se abandone le familia Cellye--

pongiieee do Lnubonfels, 1936e. 

Durante el desarrollo del presente trabajo se plantearon 
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algunos problemas de identificación de ciertas esponjee, 

que e continuación se discuten. 

Entre Aiolochrois creen y Verongulq ¡Jai« existen muchos 

aspectos en coman, sobre todo en cuanto a su apariencia ex- 

terna. Esto propiciónque en el pasado se lee considerase - 

como una sola especie (Ienthelle erdis). Sin embargo. exij 

ten diferencies notables en cuanto a su estructura esquelé-

tica y a detalles de la superficie. lo que provocó que Wie.: 

deneeyer (1977) las esperara en dos especies diferentes& - 

Aiolochrota crasis y Veronoula erdis. Aún se! no todos los 

detalles de sus descripciones concuerden con los de loa es-

pecimenes del presente trebejo, como sucede con los de Van 

Soest (1978), quien en base el criterio de Rutilar cambia - 

el nombre de Veronnule erdis por el de Verongole rigida. 

Loe especímenes colectados en Veracruz siguen béeicamente 4 

las descripciones de Van Soeet. 

Le confusión que existió en el pesado explica el hecho de - 

porque en le actualidad ambas especies poseen sinonimias - 

idénticas. 

Por otro lado, en cuanto e Haliserce purpure Little, 1963, 

comparendo el eepecimen del presente trabajo con Heli arca 

dujsrdini Johnston (de Leubenfnle. 1946), el tomarlo de sus 

cAmmras flogeledes cae dentro de los limites registrados pa 

re este especie. pero no el color. Por otra parte, el co-- 



lor de Polisarcia maciellenica Topsent, 1901, ee exactamente 

el del espécimen de Veracruz, pero el timarle de 1411 cámaras 

se sale en el limite superior. Siendo tan pocas las espe-

cies registradas para este género y tan escasos los carecte 

res anet6micos que Little (1963) decide establecer lir:linares  

purpure como especie intermedia entre las dos anteriores y 

el ejemplar colectado en Veracruz concuerda con toda nu des 

cripcién. 

Cabe aquí aclarar el porque no se lineé a le enpecie del gé 

nnro Acarnus mencionado. Durante la búsqueda nn la litera-

tura de las especies registradas para este género, únicamen 

te se encontraron dos: Acarnus ternatus y Acarnum erithacus  

y las descripciones de varios autores sobre ambas especies 

no concuerdan con el espécimen colectado en Veracruz. Como 

las caracterfuticae del género si se apegan a las del ejem-

piar de Veracruz, se optó entonces por dejarlo únicamente 

como Acernus  na. 

En cuanto a la distribución geográfica de las especies re--

gistradas en el presente trabajo, todas nn hallan registra-

das en los trabjos que sobre diferente zonas del mar caribe 

y el Golfo de. México han presentados Ouchnsuning 8 Michela-

tti (1864), Cnrter (1882e), Wilaon (1E199), do Laubenfele 

(1936e, 1949a, 1950e y 1953a), Hertman (1955 y 197n), Storr 
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(1964), Hechtel (1965), Green (1968), Miedenmayer (1977), 

Van Sosat (1978) y NuMez (1978). 

Esta amplia zona del mar Caribe, conocida también como las 

Indias occidentales, es un circulo con un radio de casi --

1,900 k■ en el que se presenta una fauna muy similar debido 

muy probablemente a las corrientes marinas del área, princi 

palmente le corriente del Golfo. 

El flujo continuo de aguas por toda esta zona y por el Gol-

fo de México pnrmite que las larvas de las esponjas puedan 

recorrer grandeu distancies y presentorne por lo tanto espe 

cies similares a lo largo del recorrido de las corrientes. 

Durton (1930), en relación e lo anterior, sugiere que la - 

distribución de las esponjas está fuertemente relacionada 

con las corrientes oceónicae, las cualen puedan transportar 

larvas. 

Comparando hin especies de Veracruz cnn las que se han re--

gistrado pare el Golfo da California y les del lado del Pací 

Pico, particularmente las de las costee del estado de Cali-

fornia en E.U. y Acapulco y Mazatlán el la República Mexica 

ne, se puede decir que son diferentes tanto en cantidad co-

mo en diversidad. Resulta un poco dificil tratar de expli-

car lo :interior, pero haciendo un análisis somero, se puede 

obervar que en menor la cantidad dm especia* del Indo del 
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ledo del Pacifico que del ledo del Golfo de México y mar C1 

ribo y que además de esta diferencia en cantidad hay un• di 

ferencia notable en cuento e las familias registradas. Se 

podría sugerir que esta probablemente se deba a las diferen 

cies físicas entre ambas zonas. Por ejemplos le plataforma 

continental del lado del Pacifico ea corta comparándola cosí 

la plataforma continental del Golfo y der Caribe, esto red 

ce le centided de organismo.. ya que la mayoría de les mem 

cies de Porifera son de aguas someras. También la tempera- 

tura es diferente. En el Pacifico hay más variaciones de és 

ta y es en promedio más fría; en el Golfo y mar Caribe e■ - 

cálida y se mantiene casi sin variaciones. Esto podrías ser 

un factor que influye en le cantidad y el tipo de eapecies 

que se presentan. 

Les sugerencias anteriores tendrían que confirmarse o dese-

chares en bese a un mayor número de estudios sobre lee es—

ponjes de ámte área, sobre todo de les costee delAractfico 

de la Repúblirn Máxicene» 

En cuanto a su distribución universal, le tercera parte --

aproximadamente de lea esponjas descritas en este trabajo 

se encuentran en otras regiones tropicales del mundo, siendo 

tres de ellos circumtropicalee. Les dos terceras partes riel 

tanteo solo han sido doacritee pare una o más regiones del 

Atlántica tropicel de América. 



Lo •ntsrior nos conduce a pensar que la dietribucidn de las 

esponjee está también limitada por factores de latitud ye - 

que las diferentes rogionoo del mundo en les que se ha rspor 

todo une misas espacie, portenocen e les misales latitudes: 
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FIG.1 	 106 

A 
	 c 	o 	E 

Algunas formas comunns de esponjas: A: dos fnr-

mas ramosas: B: Flibelada; C: Vasiforme: D: Tu-

bular y E: Semiesférica. (Tomado sic de Lauben--

fels, 195/, p.5). 

Aigu.,vs tinos 	 nn las esponjas: 

A:VP:Ildera-lente •••.onulol; 	 cnnu 

losa; C:Tuberrulada y D:Hispidada. 
(Tommdo de de Lauhenfole. 1953. p.5). 



A c D e 

A:Sfilida y opaca; B: Hueca V cl!ra; C:Detri 

tus finos en el centro; D: Detritus grueso 

incrustado; E: Espículas propias en el cen 

tro; F:Centra con espículas propias y ade— 

FIG. 2 

TIPOS DE FIBRAS DE ESPONGINA 

107 

mls equi nada. 	(Tomado de dr. Lauhenfels. 

1951. P.6). 



FIG. 3 
io• 

B 
A 

PRIMEROS DOS NIVELES DE ORGANI-

LACEA EN ESPONJAS. 

At Vello simple con epitelio sin cepas (ASCUN) 

Ba Primeras etapas de invnginacién (SYCON) 

Les flechas indican la dirección de la co-

rriente del agua. 

os, dsculo; es, espongacele; pi, poro inho-
lente: po, canal del porneita y ca, conno_ 

dermo. (Tomado de Bergyuist, 1978, p.lr'. 



F IG. 4 

TERCER Y CUARTO NIVEL DE ORGANI-

LACION EN ESPONJAS. 

Cs Une forme syconnide mán avanzada. 

Ds La forma mAs compleja, con c&neras de 

corplocitos aisladas, comnIn¡os canales 

y un mesohilo grueso. 

Las flechas indican ln direccitin de la -

corriente del agua. 

os. desculo; es, espongocele; pi. poro i-
nhalente; co, coanodermo; ce-co, camera 
de coannriton; ci, can•.a1 inhalente; ex, 
canal exhelante. 

(Tomado de Hertmuiet, 1970, p.19). 
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FIG. 5 
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Tliln DE ESTRUCTUnA RETII:dLAR. 

A:Gruenap fibras asrendentem que tensen el 

pinanodermo. non su-; puntas r.n el interior 

de los cónulos. 

B:Retieulaciín izortintyal. 

CiEstructura Reniernide: Re'inulanión 

sotrópici unispicular. 

(Tnmido de Wiedenmayer, 1977. 
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D 
	

E 

TIPOS DE ESTilUCTURA i-trITICULAR. 

DsEstructura Renirrnide: Fihras ascndenten 

dentro dr una rrticulacidn ir;,1tr5pira, la 

mayoría dr lnn intrrnticion 	uninnirJula— 

res. 

E:Entructurn Chnlinidn, 

(Tomado de Wiedenmayer, 197/, p.45). 



110. 7 

11.2 

A 

y 

re1 

MEGASCLERAS MONOAXONItAS 

1: Oxee fusiforme 

2: Oxee hestede 

31 Strongyloxee 

41 Strongyle 

S: Tylote 

(Tomado de Wiedenmayer, 1977, p.39) 



FIG. 8 
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1 

MEGASCLERAS »DNOAXONICAS 

6a Oxee centrotylote 

7: Style hestedo 

8: Stylo fusiforme 

9: Styloide 

10: Tylostyle 

11: Suht/lostyle 

(Tomndo de windenmayer, 1977, p.39) 



FIG. 9 

e f 9 

MEGASCLERAS TETRAXUNIEAS TnIENAS 

a) Ti;m con rhabd corto, smnnjanto a un; 
calthlup. 

b)PlmqintriPna 	c)Aniltriena 
d)Prntriena 	 (!)M,nnprotriena 

f)Prodiena 	 qprqmanena 
h)Orthntrirna 	 infrfint.riPna 

(Tnn,iffn 	Wi ,n1Prriamer, 1n77, p.4(1). 



a 	b e 

FIG. 10 

9 

SIGMA T9511LEIIAS 

a. b;J  gmas; c: Sigma asr: r rada; d: 9ianc ist ra 

e: Taxan; f; ro rrrps; g C 11:-..11 	rquu a-4.1; h: 1- 

snzill- la palmada, vista f 1-1, 1 Sal y la tr. ral; 

Ani Sache] 	n71 'macla. vi ';t. 	t , -!1 y late 

ral. 
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Ta-, a(lo cíi 	',Ni:Pf -IP-1m iyrr, 	1 n '7, 	p. 1 r . 



FIG.11 
116 

k 

o 

SI GMATOS:LERAS 

j: Che lis espat..11.-i,la aricsin rada, vi 3t. t mental. 

y latir ral; 1<: I 	a arlt;ora la ron ICOS, 	- 

vista f 	V 1 't te ra 1 ; 	: 1-1i ro tu lo ; 	!Upo 

cillum, vista f ron tal y 1 a te ral ; n: Placoche 

la, vista frnnt 	 o: 	r:Snr ra; 

p; Chela esni 	i r-; te 1 it 	rril 	rl 	as 

te ro i 	nt 	r -11. 

T , 1,1 
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1 

r.k:1T_Li..kA`i A', 

h: Plr si 	t r ; c; Amphi 	tr: r; cit Met st.r. r; " : 

	

r 	-. t. r ; 	f: 	 r: 	 h: 

t`. 4- '!r; 	') 4  rnnr; / 	j: tvl 	k :  

	

r; 	1: A.It hnsphura5t.r:!r; m: 	r rn.;ph.• 	r ; 

'41,.•!r?fl 



FIG. 13 

D 	E 	F 	G 

K 	 L J 

14 	 ti 

	

mIcHnsELEHA', 	 S 
A: Microxea; 13: Mic rofs ronrivle; C:Mir.roxea cen 

trotylote; D:Mi croty) 	t yln; E:Coma; F: Rephi 
de; 	T richodranma; 	i dastr:r, forma espi 
m'Inda ; 	: Sani (tister 	rt: i r. i lado, transi c io- 
nal 	di scorhabd; J: An Holt ,;corhahd; K:Espi- 
ron te r: 	An thnsi rima; hl: Se1rmas r ; N: Espi-- 
ni spira; U : E sp ruin; 1'; To yrInp i re ; Q: Si pmaspi 
re. 	( Unma do de sAli e de , Imayrr r, 1977, p.41 ) 
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FIG. 14 

c 
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51>1 CULAS CAL TIIRMPS Y SUS DERIVADAS 

a: Cal thrhp5; h: 	r 'moda; c: Tr fonda; d: Trio 
da: e , f: Di ar ti nalen rmnt rol-inquirirlas; g: Pen- 
t.'jcu i a; h:  Mann lopha; 	Dilopha; j: Tri lopha 

k: Tf!t ralnpha; 1: Crinlir!lallrum: m. n: Amphi-istnr!; 

rnir2^r:í'i van 	r %pon j 	r xc.ov ado T,15 	m: Amphi 
rima; n; Amph i mr 	chn rimo. 

( 	n s do lir.  W ir • Yr' r, 	1977, p. '13). 
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