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RESUMEN




RESUMEN

El trabajo uomprende el estudio taxondmico de ventiun espa-

cies de Por{frnra Demospongias, pertenecientes a diecinueve

géneros, trece familias y cinco drdenes, colectadas del 18

al 22 de mayo de 1979 en el arrecife La Blanquilla de Vera-

cruz, Ver., México,

Se usa principalmente el criterio taxondmico de Félix Wim--
denmayer, George J. Hechtel y Max W, ds Loubenfels,

Se presenta una clave para la jdentificacidén de la esponjas

estudiadan,
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INTRQDUCCIQN. -

€l perfeccionsmiento s travée del tiempo de los procesoes de

identificecidn y sgrupscién de loe orgsnismoe vivoliu dedo

luger @ una rema de la Biologfs conocida como Sietemética.
Le importencias de la préctica de la Sisteamética y dentro de

ésta, ol eetudio de loe principioce y préctices de ls clesi-

ficecién (Texonomfa) ee bien clare.

5i astudismoe los organismos vivoe que viven an un luger dg
terminedo y sn yn tiempe dado, encontrsremoe que ee presene

tan como ssriae de individuos eimilerse con cisrtos carscty

reg comunes, Talea asaries de individuos claraments diferesn

ciables ds las otras ssrise, eson, en general,

sistemfticoa llemen sspecie , (Jeffrey, j974).

lo que los -

Cuendo lse
sspeciee se comparan entre s{ as connldara convenisnte agry
par juntas aquellae con sl meyor nimero ds caracteres sn -
comGn, en grupoe més emplios denominados génergs. Lloe géng
roe se ajrupen 8 su ver dentro de otroe grupoe llemsdoe -
milias y as{ sucesivamsnte.

Es asf{, qus une de las finalidadas de la Sietsm&tice ee der
a cada ser vivo una nomeclature cientifice que sese dnica y

distintiva de 61, pare as{ poder universalizer y sstebfli--

zar los critsrioe de clasificacidn.

De éstn maners se loyrs usar un solo patrén de refersncis

pars cualquier estudio en al que estd implicito un ser vivo.




El prassnte trabsjo ss une contribucién el conocimisnto de
un mayor ndmsro de espscias de Porifsre dsl fres del arrec}i
fe Le Blenquills de Veracruz, Ver,, México, ademés de las

ya ancontradas anteriorments (Gresn, 1968) y repreassnts sl

ssgundo trabejo mexicano reslizadec en €sts &rea.

Los setudios eobre Sisteamétice de esponjss han eide pocos

en comparscidén con loe de otros phyls. Los que exiestsn neo

pressnten uniformided de criterios, Esto he hecho que 1ls

taxonomis de Por{fers en le actualidad esté todevia incom--

plete y see confuss,

€Ee notsble la carencis en México ds trabajos realizsdos en

mares y otros cusrpos de sgue. Lo® gue hsy sstén limitasdoe

ceei sxclusivaments a las costse orisntales dea la Repiblice

{(Vereacruz, Cempache y Yucatén),

Les sesponjes como esres vivos son objsto de interés dssde -

diversos aspsctoe:

= Bioldgicamante reprssentan los primeros intentos de agru-
pacién celular en cspas m&s difarenciasbles. Por lo que ps-
res la Biologfa celuler han esido objeato ds setudio &n cuanto

e diferenciaciédn celular, sapeciaslizecién cslular, diverei-

dad csluler, etc,

- Evolutivamente representsn s loe primeros metezoarios

que sl perecnr no dieron origen a otro grupo de seres vivoes

De ahf, que como grupo cerrado, sesn chjete de interée pears

los estudioena de la Filogsniae.




= En cuanto a su papal ecolégico, fungsn como vardaderos

hospederos ds numarosos orgsnismos, tales como ofidridos,

anélidos, cruatéceoe, peces, moluscos, etc, También preasn

tan gsociscionss con corales, pricipslmente madreporsrios y

con algas cloroffceas (fGirsen, 1968), Asociacionas definf--

das (Bergquist, 1978) las pressantan con gastardpodas, bivs]
vos, cangrejos arafls, gusanos, camaronss y una altamsnte sg
pscifica pero poco estudiada con sspscies de zoanthideos.
Otres ssociacionsa las presantan con organismos unicelula--
res como slgas cloroffcess, cyanophicaas, zooclorelss y ls

afs notable con bacteriss, las cuales llegan s ocuper sl

38% dsl volumen totsl del tejido (Bergquist, 1978),

Actuslmante son objeto de astudios farmscoldgicos,

Ss han
extrafdo,

purificado y probado msubetancias procedsntes ds -
ssponjas tales como hamsglutinantes y hemoliticass Bratting

y Renwrantz, 1973; Gold st s)., 1974, Bretting y Kabet,
1976 y Baldo et al., 1977.

Agentes con actividad antibacts
rianas Sharma y Bukholder, 1967, Andersan y Faulknar, 1972,

Chib et s]., 1978, Bergquist y Bedford, 1978 y Stierle y

Faulknar, 1979. Agentes con actividad antifdngice y antivi

rels Wratten y Faulkner, 1978,

Agsntes antinsopldsicoses Hg

llenbeak y Schmitz, 1978, Kaslauskas ¢t al., 1977. Factoras

de agregacidni Muller y Zshn, 1973 y Hankart gt ., 1973,
Histeminam: Dam ot al., 1971,

o



En ls presente década la informacién sobrs la Fisiologfa y
Bioqufmica de las esponjes serd ampliada considerablemesnte,
gracias al uso de técnicaa modernas qua estén tomando augas,
particularments le microscopia electrdnice, la histoquimi--

ca, ol uso da trazedores radioactivoa y el buceo sutdnomo

(Bargquist, 1978). Estas técnicas han hecho que el mate---

riel disponible proporcione mayor informncidn y ésta sea

més vorsétil nque la que ha proporcionado la mstodologf{a copn

vancional, Asf se contribuird en gran modide & hacer més -

firme la taxcnonmfs de Parifera.
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ANTECCDENTES

A través del tiampo s han sstructurado dos sistssss ds clg

sificacidén ds uso corrisnte hoy sn dis.

El primero derivs del ssponjSlogo francés Topssnt (1849,

1096a, 1096d, 18%8, 1500, 1904, 1928). La clesificecidn

propusste por de Lsubsnfals (1936e) y mantenids cesi sin

canbis 8n 8l ®"Trsstiss on Invertsbrats Pslsontology® (ds

Lsubenfels, 1955b) ®s en reslided une versidn modarne del

trebsjo de Topeant y date he tsnido une emplis aceptacidn,

sspecislmants &n 18 literaturs amsricans,

£1 sagundo sistema as el dsesrrollede por Dandy (1905, 1916
1921, 1922, 1924), Hanschtsl (1909, 1923) y Burton (1929, -

1930, 1932, 1934, 1956, 1959b) baséndess sn los sutores Rig

ley L Dendy (1887) y Sollsa (1888). Reid (1961) sintatize

sste sistsns con las clasificacionss de Rsuf? (1893) y

Shcreamen (19106, 1924), quisnes an bess al registro fésil

de Demospongias y o les clesificacionss del pelsontéloge
pionsro Von Zittel (1878), reslizen lae suyass.

Con criterios independiantea sstén los trabajos des Vosmasr

(1882) quien pressnts uns rsvisién wmuy cowmplsts de sntiguae

clasificacionss, Lendenfeld (190)) que contribuys con lie-

tas de sinonimias de todos los texs ds Teatractinellide, las

cusles son muy Gtiles para referencias bibliogréfices y L6-



vi (1956e, 1973) que prsssnis la mejor sinopsis de las prig

cipsles clesificecionss de ssponjss propusstss sn sl pessdo,

junto con uns discueién histérica,

En cusnto a los trabsjos que existen sobre seponjms del Go)
fo de México, 6stos ds limiten a lss de de Laubsnfels (19%))

scbrs asponjes dsl Golfo de México junto a 1as Peninsule de

Floride., Storr (1964) sobre sepon jas comercislee del Golfo

de Méxice. Msrtwmen (1955) eobrs ssponjas de le costa occia

dentsl de la Penfnsule ds Yucstén. En el dres de sstudie

del presents trsbaje, Gresan (1968) sobre esponjes del srre-

cife La Blanquille sn Vesrscryz, Ver. Y Nuffez (1978) sobrs

saponjee ds ls lagune ds Términos sn Campesche, Méx,

Sobrs regiones adyscsntes al Golfo ds Mdxico sstén les pu--

blicacionas de Certsr (1682s) sobze ssponjes ds ls coste

sccidentel de Floride, Duchsssaing & Michelotti,(1864) so--

bre esponjas del mer ceribs, Wilson (1902) sobrs seponjas
de Pusrto Rico, de Laubenfels (1936e, 1949e, 19%0e) sobre -
sspenjas da las Indias occidentales, selas Bahawss o lsles
Bernmudas, Hertmen y Gorseu(1970) mobre ssponjss coralinas
de Jawmaica, Hschtel (1965) sobrs esponjas de Puerto Royel

sn Jamaice, Wisdenmayer (1977) sobre msponjan del occidente

de las HBshemas y Ven Soest (1978) sobre ssponjas de Curageao

y otres localidedes del Caribe,
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ARCA DE E£37URIQ.-

€1 srrecifs Ls Blengquills (fig. 1) es localizs sn las coore-

densdes geogréificass 19°13°35'' latitud N y 96°06'00'' lon-
gitud W, @ 2 milles sproximsdenants el NE del pusrto de Ve-

zeczuz, Ver, Tisne una sxteneidn sproximede dea § X 105 -2,

de less cusles sproximadamente 600 .2 corrssponden s percie-

nea emergidaes.

El contorno del arrecifa se aproximadements ovalade, con se

o je mayor oriantedo sn ssntide 3E=NW, Pressnta un eols me-

ciza amsrgido de origen corsline y matsriel calcéreo sn ls
regién SE,

Le berrere corslina slrededor del srrecife ss intarrumps sn
les zonse ¥ y SY, satebleciéndoss a su vaz cansles por los
cuasles passan corriantes ds les zonas marines sdyscentes.

Al sur del srrecife, le regién emergide mss importents por

su frse es un macizo corelino que constituye précticasents

le parte sas conspicus dal erracife. Tisns une superficis

aproximada de 5.00-2 y unas alevacién wéxima sobrs sl nivel -

del mer de 1,5m; en slls ss ancusntre un fare,

Todes lee zonse snmergidas estén formadas principelments por
coral muerto, sunque an sl sur ds ls isls ee encuentran blg
ques des cemento que fusron colocedos pere la proteccidédn dsl
faro, ys que on seste sitio as{ como en e)l aste y sl noroee-

te dal errscifa, sl embate de les oles sg wmuy fusrts, €1

12
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Grea tisns mas o menos las caracter{sticas de un atoldn, «

puss en al cantro ee he conestituf{do le laguna tf{pice de sa-
te tipo de formacionsas (Holmes, 1962),
Le regidn centrsl del sxrscifs tisns uns profundided preme-

die de 1.20 m, en ella hay gren cantidad de medréporas y en
le periferia predominen lae sapecias de Acroporg. Ls Ihgla-

f8ia ®s sncuentra en agues somerss y en prederss qus se la-

celizan principalasnte sl norte del errscifs.
€1 fondo de la laguna se sncuantrs constituf{do principslmeg

ts por srena grusea (frageentos de corel trituraeade) y sn

las predsrea de Thglgesia por cieno y secasa arens fine,

Le colacta de las ssponjae ss llevé @ cabs en ls regidn ¥

y NV del errecifs y an le laguns ds dicho arrecife, (figed),

En cuanto & los factores f{eico-quimicos de las aguae que

circunden sl errecife, ss hizo uns bdsquads de trabajoe reg

lizedos an dets &rsa. En la figura 2 ss presants un rssye-

man de los datos qus se obtuvieron sl regpscto.



Prof. Temp, en Satini- 0, Transp. Datos
AUTOR ARO mts. . dad.0/c0 ml /) Secchi. extras
DE LA LANZA -
B TNO 1965 0-30 25.3 36.4 4.9 12 mts ---
0-100 2401 35.6 L. 3.4-3.8 m
SUAREZ CAABRO 1965
15.6 3.04 _———-
VEGA Y ARENAS 1965 23.8 L4.6 10-17 -—--
23.8 4.5 10-17 m Diciembre
24,5 4.8 14-2h m Abril
ARENAS FUENTES 1966
25.3 4.8 9-21 m Mayo
25.9 L.2 G-11 m Julio
28.7 I3 m
DYAZ GARCES 1966
29.5 --
FLORES €O70 1967 0 30 247
- 21,0
(R EN MALIAS 1968 o
- 29.0

FIG. 2
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HMAICRIAL Y METQODOS.-

El materisl de satudio lo constituysron las esponjms colec-

tadas sn el srrecifs Le Blanquilla en Veracruz, Ver,, Méxi-
CO.

Irabgjo de campos

Las esponjss se colectaron por medioc de bucso libre y autd-

nomo, Los eapacfmenss fueron colocedos sn bolsas de plésti

co, atiquetados y congelados pare su prosearvacién sn hielo

seco, Se transportaron en hieleras al laboratorio de Farmg

cologfa marina del Centro de Cisnciaa del mar y {imnolag{a,

en donde ss mantuvisron sn congeladorss.
Yrabafg de laboratgrios

Para la identificacidn de los especfmenes se eiguieron los

siguientes pssass

l.- Obssrvacién macroscdpicas

a) Obtencidn de datos acerca daol color, forme, dimensig

nes, consistencia, olor,

tamafo de poros, dsculom y
cloacas.

2.~ Observacifin microscépicas

a) AnSlisis de la superficie; Ente ne hizo utilizando

un micromcépio de diseccidn matemreoscépico. 5@ obe-

servaron las caracter{stican y forma de la supmarfi--

cie, 1n localizacidn de los poros ddrmicos y la die-




b)

c)

tribucién de los Ssculos, haciendo les mediciones cg

rrespondientss.

AnfSlisie del endosowa: Se reelizd hacisndo cartes

histoldgicos con ayuda de un bimturf de hojes delga-

das., Los cortes se tifleron can zafranina o esosina -

smarillents, 10 qus parmitid vsr la forma y tamafio

de las cémarse y otros caracteres anatdmicos impor-

tantes,

Anflisis de las mspfculae: Para dste anfliais se co
locaron pague®oe trozaos de sctosoma y sndosoms en
tubos ds snsaye por separado, agragéndoselss uns sg

lucidn concentrada de hipoclorito de asnodio, con el

fin de destruir la materia orgénice., Las eepfculae

ss{ saparadas se lavaron con aqua destilada varias
veces por medio de centrifugecidn y decantscidn,

El anAlisis de las espfculas s hizo utilizando un -

microscopio de obsefvacidn binnculer. Se midieron

al azer vanticinco sspfcules de cada tipo, sacendo -

la longitud total y al ancho wmayor para cada uns,

En 8]l caso de las eapfculas microscleras, con el fin

de deterninar corrsctamente su estructuras, se prepa-

raron muestras de esponje sometidndolas durante unas

horns a la accidn de Acido nftrico concentredo, Es-

te reactivo probd sar muy dtil paern ghtaner wupfcu--
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las limpise de residuos orgénicos. Les musstrae s®

lsveron con sgua dastileda por medio de centrifuga=-

cién y decentacidn, Se hicieron les prsperacionas

correspandisntss, ss ocbesrvaron y fotografisron sn

un sicroacopio slectrdnico des barrids.
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CLASE DEMOSPONGIAE

PHYLLUM PORIFERA

CLASIFICACION DE LAS ESPONJAS ESTUDIADAS

ponqiidat...--.-.--.Ircinia‘-,-_-:-_ """" Ircin'a  telix
te-..Ircinia strobilina
_--Aplysina-----------Aplisina fistularis insularis
AplySlmdle--::_--AlOlOChrOIG-----..AIOlOCthIG crassa
Keratos e ~-Verongula---.-.-... Vergnqula rigida
« Dysideidae--—-----.----Dysidea---------- Dysidea ¢tragitis
:é Halisarcidae. m:‘:’-umhsarca ------- Halisarca purpura
§ ,_.Haliclom:_-_-:--"'H‘”c‘on“ Amphi n OMprews 3
;:3 Tl Haliclona Amphimedon viridis
5 Haliclonidae: ; Z::‘ -----Spinosella.. .. §Mlla vaginaljs armigera
< - “-.Niphates Nighates erecta
\ Hap\osc"”da\*NOpho\iOSpaniidae-—----XestOSponqia ------ Xestospongja subtrianqularis
Desmacidonidae - ---.----Desmapsamma Desmapsamma anchorata
gelasidae.—--..--.-..Agelas----------- Agelas dispar
Mycalidae...---..-..-.Mycale--..-..—.-...Mycale laevis
%Psammascidae---—----Ho{opsamma--.--..Ho\gpsamma helwigi
< Poecilosclerid \ ___.-Lissodendoryx.....Lissodendoryx isodictyalis
E- Teddanidae-,g'\-’?--—--~-Iotrochota ....... Jotrochota birotytlata
g - -Acarnus---- - - —--Acarnys Sp.
é\ adromerida———+fethydae------------ Tethyd-----~....-.. Tethya actinia
E Clavaxinellida Epipolasida———sSollasellidae---------Eplpolasis.. —. - .-Epipolasis litophaga
wl
—
SUBCLASE SUPERORDLE N ORDEN FAMILIA GENERO

ESPECIE
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=) ORDEN KERATOSA, Grent, 1861,

Las sapenjas que integran ests ordan carecan da sspiculss ¢

prapias. Su saqualato gsnsralmente ss carnaose, bien dsss--

rzollado y ssté constitufdo por sspengina.
Nusstran uns snorms vesriscidn an fagwme, color y dimensienss.
Son casi inverisblemsnts ds consistencie slletice y flécids

y de supsrficie carnasa y conuloss. (Ver spéndice fig. 1),

e.1l) Femilie Spongiidas, Gary, 1867, esnsu Vacslet, 1959,

Csta familie contisns los génsros y sspaciaa tipicos del
#yllum Porffaras.

Siempre tisnen ssquelstoa rsticularsa ds

sspongina muy ellstice., Les cémares flageladss son siesmpra

psquefias y saférices,

s.1l.1) Género ]lrginig MNardo, 1833,

Las sspsciss de ssts génsro posssn fibras primariss qua se
acomodan como un snrsjsdo y numerosos filamentos de espongi
ns Qque se entretajen unos con otros atravessndp todo ®1 ==~
cuerpo ds ls ssponja. Estos filamentoe tiensn de 1 a lafu

de grosor y longitud variabls; su terminacidn as un nudo (1]

férico u oval haste ds ZQ/g de didmestro.

s.1.1.1) Irciris felix (Duchassaing & Michelotti, 10864),

- Spongie fesciculets Palles, 2766, p.381; Lemerxck, 1813, -
pe 372,

- Hixcinim feascicylete, Schmidt, 1862, p,.34; Lendenfeld,

1889, p.587; Topsent, 1920, p,320; idem, 19230, p.l6,




- Jrcinia fasciculeta, de Laubenfels, 19468, p.66; idewm,

19498, p.5; idem, 1950@,p.9; idem 195)a, p.S514; idem, 1956,
p.2; Hartman, 1955, p. 165; Welle g% gl., 1960, p.206; Li--

ttls, 1963, p.34; FPearse & Williams, 1951, p.135; Tsbb & Mg

nning, 1961, p.5673; Mc. Nulty et al., 1962, p.229; Storr,

1964 p.41; Heletead, 1965, p.272; Hechtal, 1965, p.8,

- Hircinie veriabilis, Lendenfeld (no Schmidt, 1862), 1889,

p.557s Wilson, 1902, p.405; de Leubanfels, 1936s, p.19; --

idem, 1936b, p.457; idem, 1947, p,35, No Ipcinig variabilie
de Laubenfesls, 1950a, p.ld.

- Higcinig ectofjibrosm George and Wilson, 1919, p.166.
-~ Pgplytherses armatq Duchassaing & Michelotti, 1864, p.T0.

(?) - Hircinig armgte (Duchassaing L Michelotti) Verrill, -
1907, p.l32.

(?7) - Pglvtherses columnaris Duchassaing & Michelotti, 1664
p.T3,

(?) - Hircinigq nrmgta (Duchawsaing & Michalotti) ver. golum-
narig, Verrill, 1907, p.J332.

- Polytherses de F, et M,, Carter, 1R82a, p.274,

- Ircinia fasciculaty (Psllas) senmu Sara, 1963, p.213;f j==

dem, 1964, p,242; Sara L Melons, 1963, p, 366,

- Hircjoig fasciculate(Eesper), Levi, 1952, p.237.

- lrcinie felix (Duchmssaing & Michmlotti), Wiedenmayar,

1977, p.60y Van Soest, 1978, p.33,

21



mos tonos, pero menos intensos.

Preservada en congelacién la e

ESPECIE Ircinia felix (Duchassaing & Michelotti, 1864)
La esponja consiste de uno o varios tubos de aproximadamente 9 cm de didmotro y da
FORMA 20 a 25 cm de altura, Cada tubo posee una cloaca apical de 2 a 3 cm de didmatro,
En vida la capon{a tiene un color amarillo-rojizo por el
COLOR y la base amarillo pardo.

exterior, con el interior
sponja conserva los mig-

CONSISTENCIA

Dura, poco compr imible, resistente al corte.

SUPERFICIE

Finamente conulosa.

C Los cdnulos tienen de 2 a 3 mm de altura y estdn separados por
espacios de | 0 2 mm. Los &sculos son muy €scasos y no tiennn 0

forme, sus didmetros von de 2 a 5 mm.

una distribucidn unj

ECTOSOMA

La dermis tiene un grosor de 800 a 1,100

aproximadamente; no
del endosoma debldo a su consistencia ta

se separa faciimente

0 C clastica. Entre los conuios se presentan
poros dérmicos de 60 a lOO)u de diametro.

ENDOSOMA

Lo constituye una fibroreticulacidn de fibras
Estas fibras forman tractos que ascienden a
por los conulos. Pres

racteristicos de la especie, rodean a
tejen ellos mlsmos,

de 7 a 100+ do grosor. No presentan detritus e

primarias con dia
la supsrficie en donde son sujetados -
entan una cantidad variable da detrii

las fibras primarias
Tienen un didmetro de 4 a 7

metros de 50 a 120

15, Los filamentos, ca-
Y on ocasiones se entro-

Yy en los axtremos forman nudos -
ol interior,
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a.1.4.2) lzcionis stzobiline Lemerck, 1816,

- $gongia strobiling Lamarck, 1816, p.38)3; idem, 1836, p.

' ;13.

- HirciMig strobiling, de Laubenfsls, 1935e, p.1l.

- lzcinia strobilina, de Laubenfels, 1948, p.71; idem, 1949

p.61 idem, 1950m,p.14; idam, 1953m,p.%14; Sare, 1958, p.240

(7)1 Little, 1963, p.35; Storr, 1964, p.41; Bayar & Work,

1964, p.1l4; Hechtel, 1965, p.l0; Randall & Hartman, 1968,
2,218 Wisdenmaysr, 1977, p.6l1 Ven Soset, 1978, p.40, No
lzcinie atzobiling irrequleris, de Lsubanfels, 1934a, p,21,
- Spongia linteiformis vnr.P Lamarck, 1813, p,457,

- Hircinia giganisa, Topsant (no Landenfeld, 1889), 1933,

p.15.

~ Polytherses linguiformis Duchassaing 3 Michelotti, 1864,
p.691 Schmidt, 1870, p.3l.

-~ Pglythersey longisping Duchassaing & Michelotti, 1864, p.
T1.

- Polytheryeg pcyta Duchawseaing & Michelotti, 1864, p,72,

- Hirginia scyte Hymtt, 1877, p,.548; Verrill, 1907, p.332.

Palythersens capitatey Duchesmaing & Michelotti, 1864, p.T2

- Pglytherges de F et M., Carter, 1882e, p.274.

Hircinia giqganteg (Lsndenfeld) sensu Topsent, 1933, p.15,

Polytherwey gylindrica Duchassaing & Michelotti, 1B64, p.
T3,




ESPECIE Ilrcinia strobilina Lamarck, 1816,

FORMA La esponja es masiva y amorfa, Este espécimen es mas ancho que alto. Alcanza una
altura de 18 an y un ancho de 20 cm

COLOR

En vida y prescrvada en congelacidn la esponja es negra cn la parte apical, café on
la reqgibn central y de tonos naranja y rojizos en la base.

CONSISTENCIA

Muy comprimible, flacida y elastica.

SUPERFICIE

Conulosa. Los cbnulos son muy conspicuos, ticnen una altura de 2 a 5 mm y estadn tg
parados por espacios de 2 a 4 om en el 3pice de la esponja y de 3 a 8 mm en la baug,
Los dsculos gue se agrupan en ia regidn apical de ta esponja tienen didmetros de |

a 5 mm y estdn separados entre si por zonas de | mm hasta .5 cm Es notable la ca-
rencia de 6sculos en grandes areas de la esponja. Un olor fétido y desagradabla o-
mana de és ta.

F.CTOSOMA

La dermis tienec un grosor de §00 aproximadamente y contiene una cantidad cons idn-
rable de arena, restos de espiculas fordneas y detritus en goneral. A esta regidon
del

cctosoma, la constituye un coanosoma carnoso y elastico con filamentos de espon
ina de 4.5 a I de didmetro.

Estos filamentos se entrelazan formando grupos de
0 a 1“{‘ de didmetro con nudos terminales de § a 1;,; Muchos de ellos contienen
material fordneo en su interior.

EHDOSOMA

Lo forma un conjunto de columnos fasciculares ascendentes
60 a 200

5 de fibras de espongina de
de didmetro muy cargadas de material fordneo. Las fibras conectivas son
poco frdcuentes. [l coanosoma conecta unas fibras con otras y contiene numerosos
{ilamentos de dinmensiones similares a los del ectosoma.

Esta reqidn intarna de la esponjo sc encuentra atravesada por numerosos canales ma-
croscopicos.

he




8.2) Familis Aplysinidas Hyatt, 1877,

Las ssponjss que integran esta familis possen fibras lewming

des con una wmédula granular, (ver apéndice, fig.2). Las c§

marss flagsledas son pegusfias y rddondesadas y la mayoria des
lss espsciss musstran propiedadss serophdébicse, ya que se ha

abssrvado que en contacto con el aire cambian bruacamasnts -

ds colorecién,

a.2.1) Género Aplysjing Nardo, 1833,
Sue eapscimss musstran una reticulecién regular y hexagonal,

de fibraa lieas, moderadaments delgadas y moderasdaments me-

duladas.

e.2,1.1) Aplysina fistularis ingularjs (Duchassaing & Michg
lotti, 1864). (Fig.3)

- Spongig fistyleris Pallas, 1966, p.385; Esper, 1794, p, -

228; tLamarck, 1813, p.435; tinné, L1767, p.1297.

- Fistylarig fistularis Bowszrbank, 1844, p.37,

- Verongie fistulari{e Bowsrbank, 1843, p,40); idem, 1864,

P.209; Hyatt, 1875, p.402; Poldjaeff, 1884, p,70; de Lauben

fele, 19368, p.21: idem, 1948, p,82; idem, 1949a, p.6; idem

1950s, p.17; idem, 19S3a, p.515; idewm, 1956, p.2.
«iffitferia fistulerie Duchassaing L Michelotti, 1864, p.60,
- Aplynina fistularie Lendenfald, 1009, p,422; Verril, 1907

p.332;s Topsent, 1932, p.T1,72.



- Spongie tubgeformip Lemarck, 1813, p.433,
- Yergnqgis tenuyigeima Hyatt, 1875, p.403; Poléjasff, 1884,
peTl.

- Vergngig hirsuts var. fistularoides Hyatt, 1875, p.lO?.
- Aplysing hirsyte Wilson, 1902, p.409,

- Spongie fistylosg Linné, 1759, p. 1348; Grant, 1826, p.
339,

- Spgngig fistylorie Lamarck, 1813, p.435; Grant, 1827, p.
121, 1138,

- Vsrongig fistularis (Pallas), Storr, 1964, p.41; Hechtsl,
1965, p.l2; de Laubsnfals, 1948, p.82,

- Lyuffaris insularje Duchassaing & Michslottti, 1864, p.61.
- Aplysina fistularis fistularig Wisdenmeysr, 1977, p.64,

- Aplysing figtularig jinsularjie Van Soest, 1978, p.S6.




ESPECIE

Aplysina fistularis insularis(Duchassaing & Michelotti,

1864.)
La esponja consiste de un grupo de tubos, la mayorla cilindricos de 6 a 15 cm de al-
FORMA tura y de 2.5 0 3 cm de diametro, Cada tuvo presenta un dsculo apical de .5 a | en
de diametro,
En vida, la esponja e¢s amarillo brillante con tonos verdosos en algunas zonas. Pre-
COLOR servada en congelacidn ¢l color sc torna café-rojizo.
En vida es flicida y eldstica. Preservada en congelacidn se torna dura y nad -
CONSISTEN=- [ :litie y gelacion n y nada com
ClA
Tiene una apariencia finamente conulosa debido a que la fibroreticuiacidn del ectosa-
ma se cleva .5 mm sobre la superficie, esto provoca numerosas depresiones entre las -
SUPERFICIE fibras, dando a 1a superficie una apariencia de panal, Los osculos apicales mantie--
SUPER nen un didmetro nuy uniforme de entre’'b5 y 10 nm y presentan una membrana muy delgads
inmediatamente abajo del borde de la abertura,
[C1050MA No hay una especializacldn dérmica. Este se diferenciao bien del endosoma debido &
e que estd fuertemente pigmentado.
Estd formado por una fibroreticulacién uniforme de mallas rectangulares o redondea--
daos. Las fibras son de color ambar claro y contienen una médula
I HDOSOMA 707 del volumen de éstas.

ue ocupa del 30 al
Dichas fibras miden de 50 n |ZQﬁ de didametro y las mallarn
de 200 a 1,300M .,

El coanogoma és mdy abundante, ocupa todos los espacios entre las fibras y las envuel
ve también.

Lz



FIG.3
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()
8.2,2) Género Ajglochioig Wiedenmeyer, 1977,
Las especiss que reprssanten s ssts génsro, posssn fibras -
duras, principslmente dendrfticas, Que se ramificen irrsgu-

larmente y tisnan difmetros grandes,

8.2.2.1) Alglochiois srasaa(Hyatt, 187%),

Fig. 4
- lanthells srdis de Lsubenfale, 19%0e, p.31; idem, 19538,
pP.516; Little, 1963, p.36; Hechteld, 1965, p.16.
= Janthellg bapty. de Leubanfele (no Pellae, 1766), 19368,
p.3l.
- Dendrogpongig crassg Hyatt, 1875, p.401; Wilson, 1902, p.

409; Varrill, 1907, p.32.

- Aplysina crgess (Hystt), Lendenfeld, 1889, p. 423,

- Verongis cxryssg (Hyatt), de Laubenfels, 1948, p.86.
- Pssudgcerating creegq (Hyatt), Berggquist y Hartmen, 1969,
p.250,25),

Aplysing sergphobe Nsrdo sensu Schmidt, 1870, p.30.

Aplysing asrgphoba Nardo sensu Carter, 1882a, p.270.

Janthelle ianthella de Laubenfels, 1949a, p.7..

Aiojochroig crases (Hystt) Wiedenmayer, 1977, p.75; Van
Soeast, 1978, p.6S.




.SPECIE

Alolochroia crassa (Hyatt, 1875)

"ORMA

La asponja os masiva principalmente, pero presenta procesos lobuladog y ramosos,
Alcanza una altura de 7 cm y cybre dreas de sustrato hasta de 20 em Las ramag
son de diametros muy variables, desde .5 hasta 3 cm y con longltudes de 2 a 4 cn

COLOR

En vida es pirpura-azulado el exterior y amarillo el interior. Preservada en con«
gelacion se torna casi negra por el exterior y va perdiendo gradualmente el color
amarillo lechoso del interior.

CONSISTENCIA

Poco comprimible. Al cortarse tiene la cons

istencia del queso y secreta un exudy
do amarillo lechoso.

SUPERFICIE

Finamente porosa bajo el migroscopio y conulosa. Los cbnulos ticnen de | a 2 mm
de altura y cstdn separados por espacios de 1.5 mm

Los Osculos son escasos y de distribucién irregular, Se presentan | o 2 en los
apices de las ramas, o en grupos de 3 o 4 en la region basal y en partes planas da
la esponja, Tienen un diametro de | a 2.5 am y estan bordeados por una membrann
prolongacion de la misma dermis, que s¢ eleva 1 mm aproximadamente dando la apa--~
riencia de pequedos conos volcanicos.

LCTOSOMA

La dermis no os desprendible y tiene un grosor aproximado do 200
gran cantidad de células pigmentadas de color pirpura y e

Presenta una
rosos poros da 60 a 80,; de diameatro.

5 th atfavesada por nume-

ENDOOSOMA

Estd constituldo principalmente por un coanosoma carnoso qun contiene fibras de
espongina color ambar rojizo. Estas fibras son como ramas dendrfticas que se ramj
fican a intervalos lrregulares; contienen una médula que abarea el 70% gel volumen
total de 1a fibra y ticnen un didmetro total de 150 a 480 4.

o€
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8.2.3) Génerc Ygzongyla Verrill, 1907,

Laa aspecioe de aste género presentan an ls periferias setrug

turas ssgueléticas laminadas, Estas estructuras forman da}]

gados ssptos sn ls superficie bordeados por scanalsduras

conspicues, & mgners de un labsrinto.
a.2.3.1) Vsronguls rjgide (Espar, 1794). (Figs. 5 y 6)

- lanthells haetg (Pallas) sensu de Laubenfels, 191fe, p.31

- Aplysins serophobq Nardo sensu Schmidt, 1870,

p.305 Hyatt
1875, p.406,

- Aplysina gorgphobs Nardo sensu Carter, 1882e, p.270,

7 - Luffaris rigide {(Espsr) ssnsu Duchsassaing &

Michelottdi,
1864, p.61.

- ¥Yerongula ardis Wisdonmayer, 1977, p.77 ( No Janthells --

srdis de Laubenfels, 1950a, p.21, = Aiglochroia crasseas),
- Yergnquls rigida E€spsr sensu Van Sosst, 1978, p.67.



ESPECIE

Verongula riqida (Esper, 1794.)

FORMA

La esponja es un conjunto de tubos comprimidos y aglomerados, lo que da a primera
vista la impresién de una forma masiva, Los tubos tienen do 2 a 4 cm de didmetro,
hasta 10 e¢m de longitud y cada uno posee un bsculo apical do .5 a 1.5 cm de di4--
metro.

COLOR

En vida as de amarillo ocre a verde pardo,

En contacto con el aire se torna na-
gra y asi permanece aln preservada en congelacion.

CONSISTENCIA

Muy comprimible y resiliente., Facil de cortar.

SUPERFICIE

Da la apariencia de una ciruela pasa debido a2 numerosas deprosiones de formas po-
tigonales irrcqulares, Estas depreslionas tienen una amplitud desde 1 cm hasta 3
cm y estan bordeadas por un anillo plano prolongacién de la misma dermis, de .5
mm de ancho y 2 mm de altura.

Los dsculos son ovalados y se localizan en el apice de los tubos, Tienen un di-
metro de | a 1.5 em .

ECTOSOMA

Dermis organica con gran cantidad de células pigmentadas de color pirpura. Esta
dermis no es saparable del endosoma

.

ENDOSOMA

Esta formado por una Fibroreticulacién isotrépica de mailas poligonales alargadas,
Las fibras se van haciendo dendriticas hacia la periferia. Estas tienen un didme-
tro de 60 a 1554 y una médula que ocupo aproximadamente ol 70% del volumen total
de la fibra, ?dg as facll distinguir la médula en muchas reglones de la fibra ya -
ue ¢l color rojizo de éstas no as transidcido.

l'coanosoma cs denso, presenta gran cantidad de materta organica de consistencia -
clastica, roslistente a la destruccion con hipoclorito de sodio., Las fibras s¢ en-
cuentran fuertemente adherldas al soma de la esponja,
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8,)) Femilie Dysideides Grey, 1867, sensu de Lsubsnfsle,
1948,

Lee esponjas de estes familis ss ssparsn de les de la fami--

lia Spongiides, por tsner las cdmarss flageladas sn forma -

de sasco 8n lugar ds ssféricas, Son muy sacasas las fibres

des sspongina que no contiensn material forénso incorporado.
£l tfpico caso es qus contengan m&s material foréneo ques ss

pongins, (Var apéndice, fig.2).

e.3.1) Génern Dysideg Johnaton, 1842,
Eate género os muy caracterfstico de la familis en general.
Sus sspeciss poseen cémaras flageladss grandes y alargedes.

Las fibras contienen en su mayor parte detritus y estén co-

nectadas por psqusias cantidades ds enpaongine,

2.3,1.1) Dysides fragilie Montagu, 1818, (Fig., 7)

&-8ponqig-fragitis Montagu, 1818, p.l14,

- Duseidei ¢fragilis (Montagu)} Johnstan,

1842, p.187; Bower
bank, 1863, p.757.

- Dymiden fragilis (Montagu) Koltun, 19%9, p.222; Tabb & Me

nning, 1961, p.S563; Saras & Siribelli, 1962, p,56; Sara & Me

lons, 1963, p,366; Sare, 1963, p.212; fdem, 1964, p,241;

Hechtsl, 1965, p.14; Wisdsnmayer, 1977, p.¥2

- Dysidea fragilie Johnston Lrectr (Mantaguy] Bowsrbank,
1863. Pe 157,

6



7

- Dysidegq sp. Pearss & Williems, 1951, p.135 y no Dysjides
f£ragilis (Montagu) sensu de Lsubenfels, 1950s, p,22; idem,

1950b, p.175 = Qysideg ignige {Duchassaing & Michaletti).
- Dysides fragilis, Johnston, 1842, p,251; Bowsrbank, 1864,

p.211; idem, 1866, p.3B1; idsm, 1874, p,175; idem, 1882, p,
188; Hystt, 1B7S, p.545; Cartsr, 1876, p.232f Burton, 1934,

P.583; idem, 1936e, p.263 idem, 1937, p.41; idem, 1956, p.

137; idem, 1959b, p.513 de Laubenfels, 1936a, p.27s idem, -

1948, p.137; idem, 1950m, p.22; idewm, 1950b, p.9; idem, 4&:

19538, p.51%; idewm, 1954m, p.35; idam, 1955, p,138; Reo, =-

1941, p.463; Alander, 1942, p.lT7; Arndt, 1543, p.34); Sere,

1958, p.241; ides, 19608, p.468; idem, 1960b, p.263; Sars &
Siribelli, 1960s, p.87; Sars, 196la, p.15; Lavi, 1959, p.138
Vacelst, 1959, p.67;: idem, 1960, p.270; idem, 1961, p.43; -

Wells st sl., 1960, p.206; Bergquist, 1961, p.211,

~ Spongelis fragilie, Schmidt, 1970, p.27; Lendentsld, 1889

p.660; Topasnt, 1801s, p.533; idem, 1801b, p.127; idem, 1892

p.134; idem, 1094b, p.43; idem, 1096s, p.123; idem, 1897, p,
40823 idewm,

1920, p.329y idem, 1925h, p.452; Topment & Dlf--

var, 1943, p.6; Dendy, 1905, p.208; idew, 1916s, p.139; Ve-

rrill, 1907, p.332; Stephena, 1912, p.39; idem,

1917, p.ldg
Nenachtel, 1912, p.447; idem,

1929, p.994;: Herndéndex, 1916,
p.38; idem, 1917, p.32; Wileon, 1925, p.476 (ver, fgscficylaty):s

Burton, 1933, p.242; Bréndestoad, 1934, p.25,




- Hslichondria axeolate Johnstan, 1842, p.121 (fide Bower--
b.nk, 1066).

- Spongelia inczystgng Schmidt, 1862, p.29 (fide Schmidt, -
1864 y Burton, 1934),

- Spongelis pallesceng Schmidt, 1862, p,30 (fide Burten, --

1934); idem, 1864, p,.28; idem, 1870, p.27; Cartsr, 1876, p.

232; Schulze, 1878, p,150, 154; Poléjeaff, 1884, p,42; Wil-

son, 1902a, p.410:; Topsent, 1691b, p.13; idem, 1925s, p.718,

(No) - Spongelis pallessgeny, de Laubeanfels, 1953b, p,327
(fide de Laubenfels, 1950b).

- Dysidag coriaces Bowerbank, 1874, p.175 (fids Stephens, -

1912 y Burton, 1934); idew, 1882, p.188,

-~ Spongelis slastics var. mgseg y var. Johatyg , tLendenfsld,
1889, p.658.

- 3pongelig slastjce var. loboeg Dendy, 1905, p,208,

R 1




ESPECIE Dysidea fragills Montagu, 1818,

La esponja es masiva con procesos lobulados. Algunos de estos idbulos son semici-
FORMA 1indricos y se elevan de la base, siendo en la punta mas o menos planos,
COLOR Azul-lildceo brillante, casl blanco hacia la regién apical. Preservada en congela-
cidn se torna parda,.
CONSISTENC A

Suave, flacida, comprimible y mas o menos resiliente.

Finamente conulosa. Los conulos tienen de .5 2 1 mn de altura y estadn separados por

espacios de .5 a 2 mm , Dichos conulos se van haciendo bajos y van aglomerandose hg
cia la regién apical, n

SUPERFICIE

C Algunas pequedas adreas especialmente cerca di: 1a base carecen
por completo de conulos,

Los 6sculos de forma clircular, se esparcen en ¢l dpice de los 16bulos o de los procg
sos semicilindricos, Tiencn de | a 6 mm de didmetro y estan provistos por una mem--
brana en forma de iris,

Estd formado por una dermls carnosa no desprendible, constltufda por una fibroreti-
CCTOSOMA culacidn nuy (Ina. Contiene mucho detritus, cespeclaimente en 1a reqidn mds préxima
o la superficie,

Forwado por ana fibroraticuloc!én muy irregular,

Las fibras se encuentran totalmen

te saturadas de eaterinl calchreo fordneo y tienen un didmelro desde 40 hasta 200p™

. Et coanusoma v carnono,  Puede haber una distincion entre fibras primorias y sedun

ERDOSOMA darias, Las primarias qencralmente se ramifican y anastomnsan y las secundarias -
conticnen un puca wenus Jdu materiatl fordnco,

6¢
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s,8) Familia Halisarcidse Vosmasr.,

Ls constituyen unas cuantas ssponjas carsntss de un esquels

to rigido o fibreeo., En lugsr de ello, possen una substane

cie coloidal gelatinoss o sucileginoea. Es posible que se -

sncusntre espongina o algo parecido, pero no otro tipo ds -~

esquelsto. Posaen grandes climaras flagsladas en forms des -

saco o alargadas,

a.4,1) Género Halisarce Johnaton, 1842,

Las espescies de sste género ses caracterizan por tensr céma-
ras flageladas que se ramifican.

a.4,.1,1) alisarca pyrpurs Little, 1963,

-~ Helisarcas purpurs Little, 1963, p.37.

41



ESPECIE

Hallsorca purpura Little, 1963,

FORMA

lncrustante, De 6 a 8 cm de longitud, 3 a I cm de ancho y 5 mm de grosor.

COLOR

En vida la esponja es rojo-piarpura intenso.

Preservada en congelacion el color so
se torna morado obscuro, casi negro.

CONSISTENCIA

Muy comprimible, suave y facil de cortar,.

Lisa, con numerosos poros microscopicos, Solo se observd un dsculo de 1.5 mm de -

SUPERFICIE Jdidmetro en el dpice de un pequeio 1ébulo.

Estd formado por una delgada y fina dermis de 500 a 600p de grosor, separable del
ECTOSOMA endosoma y con gran cantidad de detritus. Pequenas cavidades subdérmicas se aqru--

pan por zonas, Estas varian desde 2 » 2/‘. hasta 20 x Shr..

Consinte de camaras flageladas, canales y una subutancia hialina entre ellos. Las

dimensiones de las camaras flageladas van de 30 o h%» , son éstas de forma oval y a
ENDOSOMA menudo co ramifican,

Esta esponja se caracteriza por la carencia de un osqueleto mineral o fibroso., En

lugar de ollo posec una substancia coloidal muciloayinaosa,

A ]



b) Orden HAPLOSCLERIDA Topsent, 1928,

Las esponjas que integran este orden presentan espfculas ma
gascleras monoaxdnicas muy mimples,

8).

{vear apéndice fiqga, 7 y

La cantidad de espongina varfa do acuerdo & la regién

de le rsponja. La suparficie es poco napacializads y ou eg

tructura mas o menos reticular,

b.l) Familia Haliclunidas de Laubenfels, 1932b,

Los representantes de esta familia posren una espiculncién

muy simple, como reqla, presentan dnicanente mmgaacleras dj

actinales, oxeas generalmente, La cantidad de rapangina va

rf{a mucho, pero el arreglo de)l e=squeleto es siempre reticu-

lar, (ver apéndice figs., 5y 6). Una caracter{stices distin

tiva @8 la carencia de un mctosoma como tal y de cavidades

sybdérricas, No sxiste uns der~is desprendible,

b.1.1) Género Haliclona Grant, 1835,

Sus especias prasentan oxesan exclunivamnnto coma sspficulas

principales, La proparcidn entre enpfeculas y espongina va-

rfa mucho. TIpicumente no hay una nnpriializacidn mctosn--

mal, ni un exopinacodermo desprendible,

Tamioco hay una re
ticulacidn tangencial en la superficim, ni canales inhalan-

tes en Astn, L[] osqueleto oa reticular.

b.l.1,1) Haliclona (Amphimedgn) conpresma(Puchasnaing % Hi-

chelotti, 1864,)(Fiq.R),
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- Spongis rubeng Pellas, 1766, p.389; Duchassaing & Michelp
tti. 106‘. p.‘l-

- Pgchychgline pybeng Schmidt, 1670, p.37; Wilson, 1902a, p.
392,

- Chalina rubeng Pallas ssnsu Cartar, 1882s, p.276,

- Hegliclong rybsns, de Laubenfals, 1932a, p.59; idem, 1936e
p.40; idem, 1949g,p;9: idem,1953e, p,519; Burton, 1954, p,
2231 MHartman, 1955, p.167; Little, 1963, p.39,

- Amphimpdun arboresceng Duchmasaing & Michalotti, 1864, p,

19.

- Amphimedon compressg Duchassaing & Michelotti, 1864, p. 78
- Spongle nodosa Linné, 1759, p.1348; idem, 1767, p.1292,

- Hgliclona rubgns (Pallaa) sensu de Laubenfals, 1932a, p.9%9

Storr, 1964, p,41; Hechtel, 1965, p.18; Randall & Hartnman,
1968, p.218,222,

-« Haliclona subtrisnqularis {Duchassming & Michelotti) sensu

de Laubenfals, 1932s, p.55; idom, 1936a, p,43

- Heliclons (Amphimedan) ‘gempresse (Duchassasing & Michelotti)
senau Wiedanmayer, 1977, p.B82.
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ESPECIE

Haliglona (Amphimedon) gompressa(BDuchassaing & Michelotti, 1864,)

FORMA

Conjunto de ramas, algunas erectas y otras rastreras, que se anastomosan. El di4.
metro de éstas ramas va de 1.5 a It em y su longitud de varios cm hasta 40 cm

COLOR

En vida la esponja as rojo-carmin briliante con tonos verdosos en algunas zonas,
debido a la presencia de algas.

Preservada en congelacion disminuye la intensidasd
de! color,

CONS ISTENCIA

Comprimible y eldstica.

Muy porosa y puntiforme. Los dsculos sec esparcen irregularmente sobre un solo lado

de las ramas preferentemente y tienen didmetros de 1 a5 mn ., Los poros de la suy-
SUPERFICIE perficie se forman por la continuacidén de las fibras ascendentes del endosoma, ya
que no existe una especializacion dérmica,
ECTOSOMA No hay especializacidon dérmica.
Esta formado por una fibrgrcticulacién'nmy irreqular de tractos de espongina unidos
por varias hileras de espiculas; el didmetro de las fibras cs de 30 a 60 y forman
ENDOSOMA con juntos cspaciados hasta por 602&: . La apariencia puntlforme de la {Gperficic
esta dada por las hileras de espiculas del endosoma que se proyectan hacia el exte-
rior, sobresallendo alrededor de 9Q/\.
E1 85% da las esplculas son oxcas de muy diversos tamafos: Oxcas pequefas y fusifor-
mes y oxeas mas grandes hastadas. El 15X restante lo constituyen strongyles,
ESPICULAS Rango long. Prom.long. Rango diametro, Prom.dlametro.
Oxecas: 9 -l60/\ \30, 2""2/( 5/\
Strongyles: 78-1%/‘ 106 pm 10.5-13.5/1 IZ,u.

Sh
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—

Espiculas de Haliclona (Amphimedon)

compressa
Duchassaing & Michelotti

A:0Oxea hastada: B:0Oxea fusiforne; CiS5t,le:
D:5%Tangyle.

A
. FIG.9
- *——-:‘H-m#l:b
L p— —~

Espf il1as de Haliclona (Arphimedaon)

Juchassyina & Michelotts
As Mwee

viridis

fusifarme:; BiOxea hyntada,
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bel.1l.2) Haliclong (Amphimeden) yiridis Duchassasing & Michg
lotti, 1864, (Fig.9}.

= Amphimedon viridis Duchassaing & Michelotti, 16864, p,81,

- Hgliclong yiridie (Duchassaing & Michelotti) de Laubsn---

fels, 1936a, p,42; idewm, 1949a, p.10; idem, 1950a, p.47; =

1953a, p.519; idem, 1954a, p.63; Wollm st al., 1960, p.209;

Tabb & Manning, 1961, p.563; Mc. Nulty et al., 1962, p.229;

Little, 1963, p,39; Storr, 1964a, p.41; Halstead, 1965, p.
272,276,200, Randall & Hartman, 1968, p.220,222.

- Hemihgliclong viridis (Duchassaing & Michelotti), Burton,
1937, p.18.

- Pachychelina mollis Wilson, 1902, p,390.

- Pachychalina microporg Verrill, 1907, p,337.

- Reniera tabernacule Row, 1911, p.J316.

- Haliclons {(Amphimedon) viridis (Duchasssaing & Michelotti)

Wisdenmayer, 1977, p.B84,

b,1.2) G8nero Spinoamlla Voemasr, 1885,

Sus especlies posnen una reticulacidn eopecial en la aupecfj

cie, m8to an, bidimensional. Puedn aor por ajemplo, tangen

ciml, con mmallas anqulares pequnfan rodeadas de fibras mém

finas, dentro do mallas poligonales més grandus rodeadans

por fibran m&a gruesas. (Vear fig. 10). La proporcidn entre

esponoine v supfculas var{a mucho. Los fibrofascf{culns lan

gltudinales y radisles en el cosnomomm, tarmjnan formando

7



cénuloe, espinas y dientes sn un grado variable,

b;1,2,1) Spingsells vaginalis Lemarck, 1814 forma grmigeza
Duchassaing & Michelotti, 1864, (Figs, 10 y 11).
- Iybe armigors Duchasseing & Michelotti, 1864, p,48,

- Iybg srxmiqerg (Duchessasing & Michslotti), Carter, 1882as,
p.278,

- C)ladgehaling armigera (Duchmaseing X Michelotti), Schmidt

1870, p.35; Burten, 1934, p,540,

- Cpllvepongjia armigerg (Duchassaing R Michelotti), Randell
& Hartmen, 1968, p.218-222,

- Gallyspongis vaginalie (Duchassaing & Michelotti) sensu

de Laubenfels, 1936a, p.56; idem, 1950a, p, 56,

- Callvepongie fallax Duchasseing A*Michalotti, 1B64, p.STy

Burton, 1934, p,539; de Laubsnfels, 19494,p,13; Hechtal,
1965, p.31,

- Spongias asspericornis Lamarck, 1614, p.451; idem, 1816, vol
2, p.378 (Australia),

~ LDasychaline fibrosa Hidlwy and Dendy, 1886, p,330,

- fgchychaling fibrgeg (Ridley 4 Dendy), Ridley & Dsndy,
1887, p.21,

- Cladochaline fibroae (Ridlay &L Dendy), Topmant, 1932, p.
118,

~ Cullyepongia fibrosg (Ridely & Dendy), Burton, 1934, p,

540; Burton, 1959, p.228 (con mho minanimias),

- Spinowe]lls vaqinalie Lamarck armf{gspe (Nuchaamaing & Mi--
chelotti), Wiedenmayer, 1977, p,104,
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ESPECIE Haliclona (Amphimedon) viridis Duchassaing & Michelotti, 1864,

Incrustante, con pequefas elevaciones en forma de conos volcinicos. Se le encuen-
FORMA tra sobre sustrato rocoso, cubriendo pequedas &reas de 5 a 10 em
COLUR En vida la esponja as verde claro.

Preservada en congelaclidn el color se obscure-
ce cn algunas zonas y en otras se va diluyendo quedando amarlllo pardo.

CONSISTENCIA

Fildcida, suave y facilmente desmoronable,

Muy porosa y enialgunas zonas puntiforme,
SUPERFICIE

Los 6sculos se localizan sobre pequedas
elevaciones y en ellos terminan 2 o 3 canales exhalantes, Oichos Gsculos tienen did
metros de | a b em

La reticulacién es uniforme.

Algunos grupos de espliculas se prayectan hacia el ex-
ECTOSOMA terior a manera de espinas, sobresaliendo de 60 a 304, Esto provoca que el ectosy
ma se vea hispido y puntiforme en algunas zonas.
Carnoso, con poca cantidad de espongina y principalmente ecupicutar,
La arquitectura es hatichondrotde, con tractos de 4 a 8 espiculas de grosor que se
ENDOSOMA organizan formando conexiones con | o 2 esplculas. Esto provoca que la reticula-
cidén en algunas zonas sea casl isodictyal.
Rango long. Prom, tong, " Rango dibsmatro, Prom.diametro,
£SPICULAS Oxcas lusiformes: lll-lSO/u I3%/k 2.2-Q/4 B'L“
Oxcas hastadas: 1h1-186 u lGO/A 6-13.3u 9'%/‘
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ESPECIE

Spinosella vaqinalls Lamarck, 1814, forma armiqera Duchassaing & Michelotti, 1864,

FORMA

Ramosa. Las ramas tienen de | a 2 cm de didmetro y una longitud de 6 hasta W0 em
Estas ramas se ramifican lateralmente.

COLOR

En vida la esponja es padrpura palido. Preservada en congelacién se torna café-gri
I
sdceo.

CONSISTENCIA

Flécida y comprimible,

SUPERFICIE

Varia bastante, siendo principalmente conulosa. Hay zonas en donde la superficie
es lisa, en otras es ondulada y en otras rugosa. Los codnulos son consplicuos y
tienen de | a 4 mm de altura, separados entre s{ por espacios de 2 a S mm . Los
ésculos se distribuyen a los lados de las ramas. Tienen un didmetro de 3 a 5 mm
espaciados por 1 o cm,

-

ECTOSOMA

E1 ectosoma cs una fibroreticulacidén anisotropica, es decir, formada por fibras -

primarias y secundarias, Las fibras primarias varian cntre 90 y lZOr da didmetro
y contienen 2 o 3 hileras de espiculas.

Las fibras scecundarios tlentn de 30 a hqr
de didmetro y son unispiculares.

ENDOSOMA

t 4P ICULAS

Sique basicamente el patrdn de una doble fibroreticulacioén, como en el ectosoma,
solo que son mis finas las fibras., Las fibras primarias ticnen un didmetro de 60
a 90 conticnen casi siempre dos hileras de espiculas. Las fibras secundarias

van de 20 a 304 de didmetro y son uqispicularcs. aunque e¢s frecuente encontrar i
bras de menos ‘del grosor de una espicula,

Oxcas hastadas rectas o ligeramente curvas,

Rango longitud, From, longitud. Rango difmetro,

”8/4 2~|0}4

Prom. didmetro.
9!-13?,

M

0s




FIG. 10
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FIG. 11
004
Espfculn oxea de Spinosella va inalis Lamarck
forma armfgera (Duchassaing & Mighelotti)
A A 9
8
. FIG. 12
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Capfealas de ospongia subtriangularis

(Duchanaginag)

Asdxe gy HeGtyle; Ciblrangyle; DiMicroxmas

CeMi- v ynnqyle,



b.1.3) Género Niphates Duchassaing & Michelotti, 1864,
Les sapscies de este género son mesives, amorfas, vasifor--

mes, tubularea, ramoeses o sh forma da smbude., Ls superfi--

cie e lise, rugoea o espinosa. (Ver apéndice fig,1l). E1

esqualeto principal s une reticulecidn irregular de fibras
uniepiculares o plurispiculeree de di&metro variable, con -
fasci{culas intsrcalados de fibrae primeriaa.

Las termina-

ciones dendrfticas de las fibras a menudo saobrseslen de la

asupsrficis, Las espicules san oxeas y se encusntran dentro

de la® fibras llenéndolas s menudo.

b,1.3,1) Niphates gracta Duchassaing & Michelotti, 1864, (F1g,13)
- Paghychelina areclete Wileon, 1902a, p.392,

- Hgliclong srsolats, ds Leubenfsls, 1936s, p,39; Wells gt

al., 1960, p.207,

= Heliclong sxceleg, de Laubenfels (no Schmidt, 1870), 1947
P 36.
-~ Niphgtey vangge Duchsassing & Micheslaotti, 1864, p,94,

- fibuleria ramoes Carter, 1802a, p,283,

- 69lliades ramosg (Carter) de Laubanfels, 1936w, p.53; Harg
men, 1967, p.20; Randall & Hartman, 1968, p.218-222.

« Gelliodee ? rgmoeq (Carter), Hechtmel, 1969, p.7.

- Geoligdeg areglsta (Wileon), Hechtel, 1965, p.25,

- Heliclong veriabilis (Dsndy) senwu da tLaubanfele, 19%0a,
p.42; idem, 1953b, p.19.



ESPECIE

Niphates grecta Duchassaing & Michelotti, 1864,

FORMA

La esponja as un conjunto de ramas de 1.5 a 2 cm de didmetro y de 15 a 45 cm de
longitud; con ramas secundarias de 5 cm de largo.

COLOR

En vida la csponja es rosa palido. Preservada en congelaclion se torna café clara,

CONSISTENCIA

Suave, comprimible y resiliente.

SUPERFICIE

Aspera y rugosa al tacto. Se observan numerosos porgs, que son en realidad las a-
berturas de las fibras que constituyen la reticulacién del ectosoma, midiendo 500
de didmetro aproximadamente. Humerosos zoanthideos espaciados por | a 3 mm cubreh

1a superficie. Los Osculos se distribuyen mas o menos regularmente en ambos ladoj;
de las ramas y tienen un didametro de 2 a 5 mm

ECTOSOMA

No hay una especializacidn dérmica.

La parte terminal de ilas fibras del interior
es lo que forma el ectosoma.

Lo

ENDOSOMA

L% P1CULAS

constituye una fibroreticuiacidn anisotrdpica, burda y con poca cantidad de es-
pongina. Las fibras forman mallas semircctanguiares o redondeadas y contienen gran
cantidad de espiculas. Las fibras primarias tienen de 180 a 240p de diametro y has
ta 15 hileras de espicuias., Las fibras secundarias tienen do 60 a 1204 de diametro
pero las hay muy delgadas como de 30u de didmetro. Contienen de 2 a § hijeras de
espiculas., Las espiculas no siguen 6% orden de acomodo definido, Algunas salen do
as  fitras farmandao trahdculas

El espécimen aqui descrito tiene numoarosas sigmas, oxeas robustas rectas o ligera-
mente curvas y oxeas fusiformes como espiculas principales. Contiene en menor pro-
porcion styles y algunos strongyles,

Rango long.

Prom, tong.
Oxecas robustas: 213-290

Rango diametro,

Prom,diametro,
252 9-13.5m 12m
Oxecas fusifarmes:i71-240m 210, 3-6u 3.9
Sigmas: 15-18 4 16,5 de menos de 1 a 1.5x I.%/\
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FIG. 13

€apfculas de Niphates arecta, Duchamaaing & Miche.
lotti, 1864, vistas al M.E.B, 4,400 aumentos,

Sa observe una micrasclere sigme y una regidn dal
cuerpo de dos oxeas.




1
7 - Haliclone varisbilis (Dendy) eeneu Starr, 1964a, p.4l

- Niphgtes szecty (Ducheesaing & Michelotti), Wisedenmayer,
1977, p.96.

b,2) Familia Nephsliospongiidae Tlarke, 1500.
Lew seponjes qus representan s sate familia ss caracterizan

por un fuerte desarrollo ds las megaaclerss an relacién can

las partes carnosas y le sspongina. Lwsto produce uns consig

tencie dura, rfgida y ccasionalments desmoronsbls. Lesa ss-

piculas puaden agruparse en fibras duras apifadas o en trag
tos aglutinados por espongina, También pyeden formar paqug

tes alrodesdor de caneles y slveclos., Ls srquitecturas as a

base de tractos ascendantes divergentss, que os hacen redig

1as hacia la superficie. Estom tractosm se conectan con ¢--

tros tangenciales, arreglades ®n capas paralosles a la supefr

ficie,

b.2,1) Génnro Xgegouspongia de Laubnnfels, 1912b,

Sus oapeciss possen uno rnticulacidn dimtintiva, psroc 1lm a-

cumulacién de eapfculae puede ner tan grande, que se ohscu-

recan partes de la meponjs o toda la aspanja, excspto en la

reqgién subdérmica. Muchas ®sponjas asignadas a mata génaro

poseen un patrdn reticular en la muperficie, (ver apéndice
figa, Sy G). Presentan una combinacién de oxess, strongy-

loxeas y atrongylas an proporciones varisblee, Les dimen--

siones de las espiculas verfan mucha y no hay una relacidén
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entre la longitud y sl difmetro.
b.2.1,1) Xestgapongie sybtrianqularie Duchasssing, 1850, Fig.12

- Spongias subtriangularis Duchassaing, 1850, p.26,.

- Thalysiag subtrinnquloria {Duchassaing)}, Ducheszaing & M{

chelatti, 1864, p.8S v no Thelvaips subtriqngulaxis (Ducha-
asoing), Carter, 1879b, p.287 U s Xamigspongis similie (Rigd

ley & Dandy), 1886, p.327; idem, 1087, p.9]. Tampoco Hali-

clonma subtrianqularis {Duchannning) sonsu de Laubenfals,

1932a, p.43 £ = Hgliclona (Amphimedgn) compresss (Ducha=w--
ssaing & Hichelotti)}.

-~ Thalysins rugomse Duchasseing & Michelotti, 1864, p,B84,

~ Pgchychalina rugosa (Duchassaing & Michelotti), Arndt,

1927, p.153.

- Pachychalina rugosa Duchassaing & Michelotti var., rubeng
Arndt, 1927, p.154,

- Schmidtig nulopors Schmidt, 1870,

p.44,

- Ihslysinn rapsns Caortor, 1682s, p.202 (m Xestosponajm pub-
triangularie forma ruqgoss).

- Hmliclona longleyl de Laubanfels,

1932a, p.S4; idam, 19236

s, p.44; idem, 1949a, p.l0:; {dem, 1950b, p.167.

- Neopetrgsis lonqlsyi (de Lsubenfals), de Laubenfels, 1949

s, p,10; idem, 1953n, p.5%19; idem, 1953b, p.18; Storr, 1964

a, p.‘lo

? -~ Spongie clgvata Esper, 1794, p.226,




14
entre la longitud y el diémetra,
b.2.1.1) Xgetospongie eybtrigngularie Duchessaing, 1850, Fig.12

- Spongia subtrisngularis Duchassaing, 1850, p.26.

-~ Ihalysiag aybtriangularis (Duchaesaing), Duchsssaing & Mf

chelotti, 1864, p.85.y no Thglveias aubtrianaulaxis (Duche-
ssaing), Carter, 1879b, p.287 U » Xegiospongim similis (Rig

ley & Dondy), 1886, p,327y idem, 18087, p.9]. Tampoco Hali-

clona subtrinnqularis (Duchasssning) asnsu de Laubsnfsle,

1932a, p.43 C= Haliclong (Amphimednn) cqnpreggs (Duche--~-
assing & Michelottl)],

- Thalysigs rugosa Duchassaing & Michelotti, 1864, p.B4,

- Pgchychnlina rugosa (Duchassaing & Michelotti), Arndt,
1927, p.153.

-~ Pachychalina rugosa Duchassaing & Michslotti var, gybeng
Arndt, 1927, p.154,

~ Schmidtia nulopores Schmidt, 1870, p.44,

- Thalyeisn repens Cartor, 1882a, p.2B2 (= Xeetospongis syub-
triengularie forma ryqoem).

- Haliclona longleyi de Laubanfels, 1932s, p,54: idem, 19236

a, p.44; idem, 194%a, p.l0; idem, 1950b, p.1l67.

- Nsopetrosias longleyi (de lLwubenfsle), de Laubenfels, 1945

e, p.10; idem, 1953, p.519; idem, 1953b, p.1B; Storr, 1964

e, p.4l.

T ~ Spongie clavate Esper, 1794, p,226,



ESPECIE

Xestospongla subtrianqularis Duchassalng, 1850,

Ramosa, Las ramas tienden a ser rastreras, por lo que la asponja no es alta sino
FORMA mas blon extendida, Ei didmetro de los remas es de 1.5 a 3 em . La esponja cubrg
un drca de aproximadamente 25 cm .
En vida la esponja es verde-amariliento con zonas rosadas y cafés por el exterlor y
COLOR rosada en el Interior. Preservada en congelacién conserva jos mismos tonos pero -
mds palidos.
CONSISTENCIA [Firme y resistente al corte,
SUPERFICIE Lisa, Los dsculos se distribuyen del lado de 1a rama que estd hacia arriba. Tlenen
un didmetro de | 2 3 mm y se espacian reqularmente cada | o 1.5 em
Presanta numerosos poros de 240 a 360 de didmetro, que son las aberturas de las ma
I1as que componen la reticuiacion dérfriica, Esta Gltima estd constituida por fibras
ECTOSOMA de 120 a 250 mde didmetro, totalmente llenas de espiculas. Oichas fibras forman mn
11as redondeadas y son la continuacién de las fibras que provienen de! endosoma.
Estd conformado por una fibroreticulacian halichondroide de mallas redondeadas. Las
fibras son muy densas, hasta obscuras a veces, debido a Ia‘qran cantidad de espicu-
tas que contienen, que puaden ser hasta de 20 hileras por flibra., Numerosos canales
FHDOSOMA que parten desde 1a superficie y se radian hacla el centro du ias ramas, atraviesan
¢l endosoma. En corte transversal so observa un anillo verde, el cual se debe a la
presencia de algas cloroficeas que vivan en sinbiosis con la esponja,
Rango long. Prom, long. Rango didmetro, Prom, didnntro,
Oxecas: 136-278 4 210 6-15, . ha
ESPICULAS Strongyles: 147-232 187 10,5-15, 12
Styles: ]8-22§ﬂ 163 6-154 10.5 4
Oxcas chicas: 42-76 4 60 3-612 4.5
Strongyles chicos: hS-BQ,. 66, b.7-9 6.0/“
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? - Renjisrg clavata (Espez), Ehlers, 1870, p.12.y no Sghmid-
$is clevegta (Esper) sensu Balsamo-Crivelli, 1663, p,292,

~ Xestospongis sybtriangularie (Duchassaing), Wiedenwmaysr,
1977, ».113,

b.3) Familia Desmacidonidam Gray, sesnsu de Laubenfels, 1936e

El ssqusleto dr estas ssponjas es muy parecido al que tisnen

las da la familie Haliclonidse, con la mxcepcién de qus en

muchos casos ae presentan microscleras,

b,3.1) Génaro Desmapsanmg Burten, 1934,
l.aa espszcies que componen estes génro presentan una reticulg

cién irregular, cuyas fibras se componen totalmentes por es-

p{culas, lass cualaes ac acaoamodan de acuerdo al sje de la fi-

bra, Las megesclerams san diactinales, oxsas o strongy

loxeas. Las microsclerss san iasochelan v sigmas gensralwen

te, (Ver spéndice figs, 10 y 11},

b.3.1.1) Deumnpsamma anchoratyg Carter, 1682a,(Figs, 14 y 1%)

- Fitularin pgnchornte Carter, 1802a,p.283,

~ Desmapnamme anchoratag,

Burton, 1934, p,5487; idem, 195§, p.
131; idem, 1959%" p.239; Lévi, 19499, p.13S.

- Desnnacidon reptane Ridley A Dendy, 1886, p.345; idem, 1887

p.105%; Lindgren, 1897, p.482; idam, 1H98, p,303,

- Desmmcidon gcarterianum Arndt,

1927, p.1at,

= Lemnmpaammn anchorsta (Carter), Machtol, 1965, p.21,



SPECIE

Desmapsaomma anchorata Carter, 1882,

ORMA

Ramosa, con una base lobulada comin. Las ramas tlenen de .8 a 1.5 cm de didmetro
y de 5 0 15 an de largo, Hay ramas que so deforman on gruesos procesos de 2,5 cm
de dlametro.

COLOR

En vida el exterlor es rosa pidlido y ol interlor naranja brillante. Preservada en
congelacldn el interior se conserva naranj}a, pero pitido y ¢l exterior se torna cs
fé pardo.

ONSISTENCIA

Camprimible, clastica y resiliente., Se deshace con mucha facilidad.

SUPERFICIE

Una fina membrana de 300 a 500p de grosor que se desprende con cierta facilidad, -
cubre la superficie. Los G6scilos son pequehos, de distribucidon irregutar y mas bin
escasos. Tienen de .5 a 1| mm de didametro y estan bordeados por una membrana.

ECTOSOMA

La dermis se caracteriza por tener una gran cantidad de granos de arena y detritus
fordneo en general, Se cncuentra adherida al e

ndosoma por medio de las megascleras
que se proyectan de éste en tractos plumosos.

La fibrorecticulacion la forman gru-
pos de oxeas que se acomodan de un modo renieroide ligeramente modificado., Los --
tractos ascendentes

son de 5 a 6 espiculas de grosor y los transversales de 3 a 4.
Las microscleras se distribuyen irregularmente.

"NDOSOMA

ESPICULAS

La arquitectura sigue siendo basicamente renleroide, con tranctos ascendentes de

6 a 7 espiculas de grosor y tractos transversales de 3 a k espiculas de grosor.

En algunas zonas la reticulacién se hace Isodictyal, con un menor ndmero de megas-
cleras en los tractos transversales, Las microsclteras no siquen un acomodo defini-
do, Las sigmas tienden a agruparse enganchandose unas con otras, pero las hay tam-
bitn dispersas. El coanososma es carnoso y denso en general, El esquoleto princi--
pal la forman oxeas hastmdas, Hay gran cantidad de sigmas e isochetas arqucadas.

Rango long. Prom, long. Rango didmutro, Promedio diametro,
Oxcas: 135-181 157 3-10.5 6
Sigmas: 15-37;? 2f~ 1.3-%A} |r3p
lsochelns: 9-!%M Ifﬁgﬁ -and ---d-

09
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FIG. 14

Eapflculae wmicrosclere del} tipe isochela arquap

da de Dssmapsammg Anchornte Carter, 1882,

Viste a1l M.E.B. o 4,800 aumentom,




FIG 15

Eapfcula microscimre dm) tipo sigma

de Desmas sgmma lnchﬂfu&g Lartmr, 1882a,

Vists al Mg, B, a 3,000 aummntos,




c) ORDEN POECILOSCLERIDA Topasnt, 1938, .

Las esponjas de esta ordesn pressntan dos o mas tipos ds wme-

gascleras . Un tipo lo presentan en le supsrficis y otro

en sl sndosoma, Igualments presentan un arresglo espicular

sn la superficis y atro en el sndosome.

Difieron de otros &rdeunes por no preansntar numca una arqui-

tectura radial ni sstructuras pronunci{sdamente plumoaas,

Son t{picamente da esstructura reticular. Muchas géneros -

pressntan une torcera clase de mmagnsaclera casi siempre aqui

nada, llamads euxiliar. Ests oo acomoda en ls superficie y

sn las vecindodes de ésts. E&n sl dltimo caso, seo habla de

ella como un tipo de espficula dérmica. Estas sspf{culas dér

mices puedsn colocarse tangencialments, permanecer arectas

perpmndicularmente o 1a superficis o no osequir un ascamodo -

definidao,

c.l) Familia Agelssidse Varrill, 1907, amnsu de Laubanfals,
1936a,

loe géneros w ensta fanilia carmcen de anpfculas principalns
y do las asuxilinres Jdérmic ang

solo tienan las llamadas equj

nadas, El i{pico cnso es qua lan fihram do espongina estén

squinadas por este tipo secundario dr enppfculam o que éstas

ee localicen mn la aupsrficie de la suponja.
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c.l.l) Génaro Ageleg Duchassaing L Michslotti, 1864,

Sus sapscies prsesntan formss variasbles, e menudo mesivas =

pero también lobulades, remosas, flabaladas o con termins--

cionss tubulares, (ver apéndics fig.l1). El msquelsto sa f}

broreticuler, Lae fibras de espongina sstén squinadas invg

riableamsnte por scethostyles eepinados verticelmante, Ee--
tas mismas mspfculas se internan an las fibras en un grade

variable, (ver apéndice fig, 2-f), No ae prosenta otro ti-

po de ospfcules,

c.1.1.1) Agwloms diepgr Duchaseaing & Michelotti, 1864 b

~ Ectyon apsrnus Gray, 1867, p.515; Carter, 1871, p.269,770
272; Carter, 1863, p.311-314,

~ Ectyon sparsus var. clavanformis Carter, 1683, p,.312,313,

- Aqelos sparsus (Gray), deo Laubunfels, 1936a, p.73;

idem,
1954%as, p.l9,
~ Chelinopnin clathrodes Schmidt, 10370, p.60,
- Age)lns dispagp Duchoasning L Michelotti, 1B64, p.763 Burton

L Rao, 1932, p.356; Topaent, 1932, p.104; Wiedanmamysr, 1977
p.128,

¥ Figs, 16 y 17,




ESPECIE

Agelas dlispar ODuchassaing & Michelotti, 1864,

FORMA

Procesos redondeados de 6 a 10 cm de di&metro y de 2 a 3 cm de altura.

COLOR

En vida y presarvada en congelaclén la esponja as naranja intenso en el exterior
y amarillo ocre en el interior y e¢n la base,

CONSISTENCIA

Muy comprimible y flicida.

A cimple vista es ligeramente rugosa, con algunas zonas lisas.

Numerosos dsculos
U tapizan la superficie. Su forma es ovalada o alargada, aunque los hay completamop
SUPERFICIE te redondos. Sus dimensiones van desde los 2 mm hasta ' cm . Una fina membrana
de aproximadamente SOOJA de grosor, cubre sus aberturas.
Estd formado por una delgada dermis de 503» de grosor, que cubre los &sculos y los
ECTOSOMA espacios entre éstos, pero no sus invagindciones., Se diferencia facilmente dnl en
douoma por su color naranja.
Tiene una apariencia cavernosa que se distingue desde el exterior, debido a la -~
gran cantidad de canales quc posee y a que estos se comunican unos con otros. So
pueden distinguir dos clases de canales: los primarios,
CHDNSOMA

que tienen de 2 a 8 am de
didmetro y los secundarios con didmetros de 300 a 600, Esta regidn la constitu-
ye una fibroreticulacion poligonal de fibras de espongina primarias de 60p de dia-
m:tro y fibras secundarias de 12 de dl&metro. Las espiculas no se locdlizan en
el interior de las fibras, sino Qlrededor de éstas, proyectando sus puntas hacia a-
fueca, por lo que las fibras se observan fuertemente equinadas,

ESPICULAS

»0lo acanthostyles con 6 ospinas on la cabezo y de 4 a 5§ hileras de espinas a lo
larqgo del cuerpo.

Rango longitud.

90-18%#

Promedio longitud. Rango diametro, Promedio dibm,
llﬂbp 6-16.%M |%/*

59



FIG. 16

Espicula megasclers sepinocea, del tipo acethos-

tyle de pqelas dispnar Duchassaing & Michaslotti,
1864,

Vista al M.E,B, a 600 aumentos,




FIG. 17

Detalls de 1a cabeza de un acanthostyle de

Aqslas digpar Duchussaing & Hichnlottl,

Vista sl M,E£.8, a 4,400 aumsntows,

1864,

14




€.2) Familis Mycalidae Lundbeck, 1905,

Les esponjas de sets familias poseen un esqueleto rsticuler,

Les fibras o tractos sspicularasa nuncas se prassntan equina-

dos., Las magaecleras son monoactinales y las microscleras

gensralments presentss, pusden incluir sigmes, chslaas,

toxes o raphidas, (ver epéndice fiq. 10,11 y 13-f),

E;Z;ls Génsro Mycqgle Gray, 1867,

Loa tractos espiculares de los enpecies de ssts género son

coampactos. La arquitectura es genaralmants cavernosa y las

microscleras incluysn anisochelas palmadas de 2 o0 3 tamafos

diferentes, (Ver apéndice fig. 10-i).

c.2.1.1) Mycale laevis Carter, 18824:(fig.l8).

- Esperim leevis Carter, 18822,p,291,

- Mycnle lasvis, do Laubenfeln, 1936w, p.116,

- Mycale lasvis {(Carter),

46,

de Laubenfols, Hscghtel, 1965, p.




ESPECIE

Mycale laevis Carter, 1882a,

FORMA

Procesos redondeados y lobulados de 3 a 4 cm do dlidmetro.

COLOR

En vida la esponja es naranja brillante en ¢! exterlor y amariilo pardo en el !-
terior. Preservada en congelacion toda la esponja se torna halga,

CONSHSTENCIA

SUPERFICIE

Muy comprimible y suave al tacto.

Rugosa en algunas zonas y lisa en otras. Los dsculos son conspicuos y se distribu
yen regularmente, Tienen didmetros de .5 a | em . Cada &sculo recibe las abertu-
ras de varios canales exhalantes,

: Estan bordeados por una membrana muy caracteris
tica que se divide en procesos filiformes, formandose asi un collar hasta de 1| cm
de_altura,

ECTOSOMA

La dermis se desprende ficilmente y estd constitulda por una reticulacién irregu-
lar con tractos de 3 a 15 styles de grosor. Entre los tractos conectivos se¢ es--
parcen megascleras y microscleras, 1 anillo oscular contiene gruesos paquetes -
de 300 a /00 de grosor, con megascleras y rosetas de anlsochelas

ENDOSOMA

Carnoso y can escasa cspongina. Contiene numerosas megascleras esparcidas en ¢l

coanosoma. La reticulacién o4 burda e irregular. Las megascleras que forman los
tractos ascendentes son robuutas, mientras que las que se encucntran entre ol coa
nosoma son angostas. Junto a los tractos ascendentes, se agrupan en formm de ro-

sctas ¢ 12 a 15 anisochelas, Las sigmas y raphldes se esparean irregularmonte.

LSPICULAS

Styles o subtylostyles rectos o ligeramente curvos, sigmas y anisochelas como es-
picutas principales. En mennr nimero raphides.

Rango long, Prom, long, Rango dlamotro Prom. didmetro
Styles: 433-5074 h70, 2-18.5, 15.4
Sigmas: ll#-lb‘j/. 33/‘ .- 3/‘ o menos
Anisochc\as:SO-goﬂ 12 l9.5-30/u 25
Raphides: 30-80m 5?# - S

€9
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1004

Espfculas de Mycale laevis (Carter) de Laubenfels

A: Anisochela; B:Sinmas; C:Style

FIG. 19

0oy

Espfculy axea e Holapsamms helwingi de Lagbenfaels




1

€e3) Familia Pesammascidas de Lauhsnfels, 1936a,
Esta familis esté formada por un grupo de esponjas que as -
ceracterizan por tensr su esquelsto formada de granos de e-

rena unidos por psqusfies cantidades de espongina u stro ma-

tsrial orgénico conectivao., Tembién son muy comunsa fragmsp

tos de espiculas foréness, reatos de magqualstos de otros a-
nimales y hesta mataris vegestal de lan vecindades,

Los megascleras pusden smr tanto monomciinales como diacti{--

nales y laa microsclorss: sigwas, chalas y toxas,

c.3.1) Género Holopsamma Carter, 1885,
Sus especies poseen megascleras mongcactinales y diactinalas,

pero se distinguen de loz Jdesmés mismbros de la familias por

carscar ds microsclores,

c.,3.1.1) Holopsamma helwigi da Laubenfelsa,

1936a, (Fig,19)

- Holopsammn helwigi ds Laubsnfsla, 1936a, p.97.

c.4) Familia Teddanides Ridloy & Dendy, 1886, eensu ds Lau--
benfela, 1936a.

Las osponjmua de eets familia tisnen un snqueleto dérmico es-

pscial, conatruido a base da msgasclaras disctinales, misn~--

tras qus wl saquelsto interno se farma a base de mepfculas

wonoactinales, las cuales son las napfculaw principales. Se

pressntan pucos casos de mogasclaras espinonos y por lo tan-

to caal no uwms oheerven fibrws squinadauy,




ESPECIE Holopsamma helwiqi de Laubenfels, 1936a,

Conjunto de ramas que surgen de una base lobulada comin, dal tamafio de una mano
FORMA aproximadamente. Las ramas tienen de 1 a 1.5 cm de didmatro y de 5 a3 10 em de a)

tura. Hay muy poca tendencia a que se bifurquen o se anastomosen.

En vida 12 esponja es rosa intenso en el exterior y naranja briliante en el inte-
COLOR rior,

Preservada en congelacidn el lado externo se torna café pardo y el color
del interior pierde brillantez.

CONSISTENCIA

Muy comprimible, desmoronable y facil de cortar.

SUPERFICIE

Lisa principalmente, aunque en algunas zonas es sinuosa pero no claramente tuber-
culada. Los dsculos son poco evidentes; algunas ramas poscen un nGmero considera
ble de éstos, aunque son

inconspicuos, de | mm o menos de didmetro. La mayoria
de las ramas carecen de ellos.

ECTOSOMA

LNDOSOMA

CSPICULAS

Lo forma una delgada membrana que se desprende con clerta facilidad, pero con
fragmentos del endosoma adheridos a ella.

aproximado de¢ uoqp y estd atravesada por numerosos poros microscopicos de 25 a
50 de didmetro) Numerosos granos de arena tapizan la dermis junto con gran can
tidad de espiculas forineas que se embeben en el coanosoma; son comunes también -
esqueletos de foraminiferos. La reticulacion es espicular do tipo renieroide mo-

dificado. Los tractos ascendentes y transversales tienen 4 o § esplculas de grosor

Esta membrana dérmica tlene un grosor

Carnoso, con qran cantidad de granos de arena, low cuales na adhieren fuertemente
a los tractos aspiculayn,, La fibroreticulacibén es reniernldo (ver apéndice fig,
6-D) con 5 esplculas do grosor en los tractos ascendentes y dos en los transversa
les. KV didamatro total deo los tractos es de aprox!madamente 30p . En el centro

de la esponja tas esplcenlas no siguen un arreglo definido,

Las clmaras flageladas tienen forma oval y son de 30 a 7044 e dldmetro,

Rango lony. Prom, fong.

Rango didmatra,
Oxeas hastados: 9h-|3€ﬂ

IZ%ﬁ |,2-%ﬁ

Prom, diadmetro,

2'%/*

144




13
c.4.1) Género |jsaodendoryx Topsent, 1892,
Las sspecios des:este genaro posesn meagaescleras diactinales -

dérmices y stylss sndosomalss, algunoas de los cuales esan se-

pinosos, Las difersnciss significativas con loe otxoa géne-

ros conciernan a laa microscleras y a la astructura en gens-

rsl. Esta Gltima 85 nés reticular que en el género Jedanis

y ®a sub-isodictyal (vsr apéndice fig, 5-8)), con muchas es-

piculas a los ledos de las mallas poligonales, Las microe--
claras incluyen isochslsa arqusadas y casi sismprs sigmas.

c.4,1.1) Lisnpdendoryx isodictyslie Carter, 1882e,(Fig.20).

-~ Haldchondria ivadictyalis Carter, 1862a,p.?85; idem, 1886,
p.52.

~ Myxilla isodictyelis, Dsndy, 1896,

Pe 30; ROH, 1911. p. 343.
- Lisscdendoryx isndictymlis,

Topsant, 1897, p.456; idam, 1S

25s, p.701; idam, 19236, p.1B; Burton, 1948, p.755; de Lauben

fels, 1936a, p.93; idem, 1947, p.35; idem, 1950a, p.73; idem

1956, p.21 Bickinmon, 1945, p,20; L#évi, 1952, p.48; Hopkinsa,

1956, p.24; Hartmun, 1958, p.4l; Wells at a}l., 1960, p,212;

Sara & Siribelli, 1560, p.%73; Little, 1963, p.48: Hechtel,

1965, p.38,

- Lissodendoryx imodictyslis pmucispingan Topasnt, 1928, p.

240.y no [ismodendoryx inodictyelis jeckmonisne Burton,1936b
p.l41,

~ Yedanig loptodsrms fopsant, 188Y,

n.AY,




T4
= Liesgdendoryx leptoderma, Topsant, 1894p,p.35.
- Ligsodendoryx gimilig Thisle, 1899, p.18; Burton & Reo, -~
1932, p.30,.
- Liesodsndoxyx gcgrolinensiy Wiison, 1911, p.ll; George & --
wilson, 1919, p.150; Mc,Dougall, 1543, p.331.

~ Lissodsndoryx isodictyglis (Eartar), Wiedenmeysr, 1377, p.
1135,

c.4,2) Génaro Jgtrochote Ridlsy, 1884,

Sus sspaciss possen strongyles, styles y/u oxsas como meges-
clesres; como micromclsras pressantsn birotulae (ver apéndics
fig. 1l-L). Los etrongyles se concentran en la superficie,

sn slgunos caso® puedsn perderse complatamante, mientras qus

sn otros son sl ifnico tipo de sspiculns prasentes,

c.4.2.1) Jgtrochotg birotulate(Higgin, 1877,) (Figs.,22 y 23),

- Haljchandrig birotulgtsg Higgin, 1877, p.296. No Hglichgn--
drie birotyleate Carter, 1886,

p.352,

- lotrochnta birgtulsta Ridley, 1884, p,433; des Lsubenfele,

1932a, p.37; idem, 1936a, p.49; idem, 19538, p,522.

-~ Hyrtiom musciformis Duchaseaing & Michelotti, 1864, p.75.

- lotrochota birotulats (Higgin), Hechtel, 1965, p.24; Berg-
quist, 1965, p.163; Rendall & Hertmen, 1968, p,218-222; wWie-

denmeyer, 1977, p.138,
7

- Phortbam amaranthus Duchannaing & Michmlotti ssneu Cgre
ter, 18H2a, p.28B7.

~ Hircinia atra Whitfield, 1901, p.A9,




ESPECIE

Lisgsodendoryx isodigtyalis Carter, 1882a.

FORMA

La euponja es jncrustante a masiva., Tiene de 2 a 6 cm de altura y cubre areas
hasta de 10 cm®,

COLOR

S

CONSISTENCIA

La esponja es verde pardo en vida. Preservada en congelacidn pierde rapidamente
al color, tornandose café amariiiento,

Comprimible, elastica y facil de cortar. Esta esponja se desmorona con mucha facl-
1 idad.

SUPERFICIE

Porosa, puntiforme y de apariencia rugosa. Los ésculos se localizan en la punta do
pequefas elevaciones conicas o en depresiones. Estos estdn bordeados por una del-

gada membrana transparente a nmanera de collar y en ellos terminan a menudo 2 o 3 -
canales exhalantes.

ECTOSOMA

La dermis es una defgada membrana de aproximadamente 600, do grosor. Estd const |
tuida por una retlcu?aclén de tylotes, los cuales formarf grupos de 9 tyiotes de ap
cho por | de largo y gque se acomodan formando mallas triangulares envueltas por ey,
pongina. Entre estos tractos esplculares se distribuyen gran cantidad de lsoche--
las y sigmas. La superficie estd equlnada por grupos de tylotes, cuyas cabezas 50
bresalen de 50 a 120 s

ENDOSOMA

E1 esqueleto principal cs a base de styles y abundantes microscleras, tanto isochg
las como sigmas., Los styles se agrupan formando paquetes de grosor variable. Es-

tos nu siguen un acomodo deflnido s1nn que forman una flbroreticulacldn muy irre-
gular, cosi halichondrolde. Las mlcroscleras se distribuyen en gran cantidad en--
tre ol soma de la esponja.

La espongina envuelve los tractos espiculares y los -
mantiene unidos, Ei coanosoma as microcavernoso con canales de .5 @ 3 mm de ancho,

CSPICULAS

Tylotes darmicos, styles endosomales que & menudo son subtylostyles, isochelas ar-
queadas y sigmas.,

Ranzo long, Prom, long. Rango didmetro, Prom. dlémetro,
Tylotes: 165-205m 19

2 3.7-6 5.
Stylos: 1601814 167 3-9% K74
Isachelas: 24-2875, 259 9-120,., 9.6 1
Sigmas: 16.5-242 20 1.5-2725,, 2

74
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fig. 20

L — K
100y

Espfculas de Linsodendoryx isodictyalis (Carter)

A:Sigmas; B:lsochelas; C:Tylote; D:Style.

A,B:escala 1.

C,D:escala 11,

8 fig. 21

S00u

Centeul o de Epipnlasis Litaphaga Cdiedenmayer)

Aot ranagylave s~y Biflxes £ fnremey,



I
ESPECIE lotrochota birotulata (Higgin, 1877).
ORMA En olgunas rcgiones la esponja es masiva y on otras es romosa, Las ramas tienen
FOR ! 0 2 cm de diametro y una longitud muy variable, que va desde los 2 hasta los -
15 cm
COLOR En vida la csponja es plrpura obscura, casi negra. Preservada en congelacion se
torna completamente negra.

CONSISTENCIA Dura, no comprimible.

Numerosos conulos cubren ia superficie,

r Estos conulos tienen de 2 a 4 mm de alty
SUPERFICLE ra y se dividen en la punta en finos dientes de 1 wm 0 menos de altura,
Los Osculos son poco frecuentes e Inconsplcuos.
Esta regién‘nlganza un Srosor de 500 a 8004 y se cncuentra atravesada por numerg
ECTOSOMA sos poros dérmicos de 60 a 90}* de diadmetro., Contiene numerosas microscleras del
tipo birotulo.
Estd constituido por una fibroreticulacién muy irreqular de fibras de espongina -
ENDOSOMA de 90 a 185,. de didmetro. Cstas fibras contienen una enorme cantldad de strongy
2 les, lo que Ias hace verse muy densas. Los birotulos se distribuyen principalmen
te hacia el interior de las comaras.
Rongo longitud, Prom., long Rango didmetro, Prom, diametro.
FSPICULAS Strongyles: 162-237,, 189 . 3-9u 6.7 m
Birotulos: \S-IG.EM 16 m --- -

LL




FIG. 22

Cepfculen de Jotrgchote birgtylata(Higgin, 1877),

vistas a1l M. E.B. a 440 sumentas,

58 observe un strongyle y microacleras del tipo
birotulo.

Te




FIG, 23

Eepf{cule microsclers del tipo birotulo de

lotrochote birotulety (Higgin, 1877).

Vista o1l M. E.B. a 4,800 aumentos,




c.4,3) Género Acarnyg Grey, 1867,
€l ssquelsto principal en las sepsciss de este génaro consipg

tes ds etylss liscs mss bisn grandss, arrsglados en trsctos

ctsei sismpre plumcecs, Por lo gensral la mayorfa de las ss-

piculas tiensn sus puntes dirigidae hecia ls superficis de

ls esponjs. Les espfcules de los tractos transverssles sen

oxsea casi siempre, styles o aubtylaostylee. Las sspicules

dérmicse son gensrslments tylotes qus pusden prsasntesr sepi-
nas psqusfias

Carca da le auperficis eparscs por lo gsnersl otra cetegorfs
de sspicula caracterfstics del génaro, ya qus poses un penge
cho de sepinas en uno de los extremos y sl otro ea resdondes-
do, Dicha sapfculs poses & lo largo del cusrpo verise hilse
res de sspinse més psqualise Que les de ls cabaze,

Peras de Laubenfels éstas espfculss como "palmsras®, represen

tan uns modificacién de les sspfculas dérmicas originales,

c.4.3.1) Agarnyp ep. (Fig.24),




ESPECIE

Agarnus up.

FORMA Do incrustante o masiva. El espécimon aqui descrito presenta 2 cm de grosor y 2
a b cm de didmetro.
COLOR En vida la esponja es rojo-naranja brillante.

Presarvada on congelacidn se torna
1igeramente café.

CONS{STENCIA

Suave y comprimible.

SUPERFICIE

ECTOSOMA
1

Muy porosa t puntiforme bajo el microscopio. Los poros tiecnen de 300 a 800/‘ de
diametro. os extremos de numerosas espiculas se proyectan fuera de la superfi-
cie de una manera radial. Las puntas de los subtylostyles sobresalen alrededor
de 180 y en las cabezas de los acanthocladotylotes 60 aproximadamente.

No hay cspecializacion dérmica, Unicamente se aprecia un comblo en la coloracién -
entre ectosoma y endosoma, siendo mis obscuro el ectosoma. [Esta coloracion abarca
de 2 2 3 nm de la superficie hacia adentro.

ENDQOSOMA

Estd formado por un coanosoma poco denso, dentro del cual se forman tractos ascen-

deates de 5 hileras de subtylostyles. De dichos tractos sobresalen de manera hori
zontal las cabezas de los acanthocladotylotes y las puntas dao algunos subtylosty--
les, juntidndose en algunas zonas con las puntas de otros y formdndose asi una espe

gic de cuadrangulos. Los tractos ascendentes estadn espaciados entre si de 150 a
50,

y se dirtgen radialmgntu hacia la superficie, en donds se proyectan las espl
culds. El conjunto de espiculas estd envuelto por esponglna,

ESPICULAS

Del 60 al 707 de 1as espliculas son subtylostyles y el resto acanthocladotylotes.

Las cabezas de éstos dltimos, tienen § espinas dentadas y el otro extremo es re-
dondecado.

Rango longltud, Prom. long, Rango didmetro, Prom. didmetro.
Subtylostyles: 228-353u 297 6-30m IB.;“
Acanthoclado- |1h-150 132 7.5-16.5 12
tylotes, # e a M




FIG. 24

Espfculas megascleras del tipo scanthocledotylotes

de Acarnys gp., vistas al M.E.B, a 600 asumentos,
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d) ORDEN HADROMERIDA Topsent, 1894a,

Les esponjas de aste orden presentan una arquitsctura redie-

dea o subradisds con une sspscislizacidn cortical en el ecto-

soma. La mayoria de las vsces carecen de esponginas, El es-

quelsto principel de muchas de elles es s base de tylostylss,
Con fracusncis pressntan microscleras estrosse {(ver apédndice

fig.12) y en base a esto mse separan las familias,

d.1) Familis Twthydae Gray, sansu de Laubenfels, 1936s,

En estas ®sponjas lae magascleras son a msnudo diactinalce

con une ligera tendencia a ssr moncactinales, Ea muy comdn

qQue una ds las terminaciones sma més radondeada o mfs puntig

guda que la otra, dando lugar a las strongyloxeas. Las mi--

croscleras son suasteres de dos o més tipos y tamsfios y sphe

rastores,

A sanudo poscen un actosoms con tubérculos pedunculadas, E}

endosoms es claramente radial y sl ectosoma es por lo general

une cartezas,

é;1.1) Género Yethya Lamarck, 184,

Eate géners sjemplifice a la fanilis, por lo que posese lam

caracter{sticae arriba mancionadas,

d.1.1,1) Iethyg sctinia de Laubenfeslsm, 19S0s. (Figs,25 y 26).

~ Jathyae actinia de Laubanfels, 1950a, p.116; idem, 1954a,

p.234 (7)) Hachted, 1965, p.66,

~ Jethye diploderme de Lasulbinnfele, 19%93e, p,545,




ESPECIE Tethya actinia do Laubenfels, 1950a.

FORMA Procesos de forma osferoidal de 2 a 5 om de didmotro,
CLn vida 1a esponja es verde olivo o amarillia en su extorior y naranja brillants -
COLOR en su interior. Preservada en congelacidn tanto cl color del exterior como el dal
interior se tornan palidos.
CONSISTENCIA Poco comprimible, mas bien dura, debido a las espiculas del endosoma.
Tub ! .
SUPERF ICIE uberculada

Los tubérculos tienen | o 2 wm de didmetro y no son compietamente -
esféricos, sino alargados. HNo se observaron Osculos,

La corteza tiene 2 mm de grosor y contienc numerosas microscleras,
muy bien del endosoma y se desprende facllmente de éstea. Los tubérculos estin -
sostenidos por pilares de strongyloxeas, Estos pilares quo atraviesan el endoso-

ECTOSOMA ma, tienen un grosor de 30 megascleras y una longitud da 7 a 10 mm (aproximadamen
te de 12 a 18 espiculas alineadas). Estos pilares de espiculas se encuentran ro-

deados por qrupos de esferasteres y a su vez mantienen unldos al ectosoma con ol

endosoma.,

Se diferencia

La arquitectura del endosoma es radial, lLos pilares de megasclieras que lo atra-

viesan se unen en la base de ia asponja y de ahl se van abriendo perpendicular--
ENDOS OMA mente hacia ol exterior,

La espongina actaa como pegamento para wmantener unidas las espiculas, pero no --
forma parte inportante del cuerpo de la osponja cn cuanto a cantidad.

Rango longitud,

3 Lud Promé long. Rang? didmetro, Prom, diamutro.

Strongyloxeas: 389-1,20 700 s 0.2-12.3 ; 9

Oxitaye, s in2-232 R/A 163 3.7 -10,5 7./S“/~

ESPICULAS Spharanteres: --- - 45-93 ¢ 66 u
Tylanteres: --- ~-- 6-!6.3P. l%,~




FIG, 25

Espfculas de Jsthyg actinjia ds Laubenfels, 1950a,
vistas al M. E.B, o B60 sumantos.

S8 obsarva uns sphersstar, variss tylasterss al

fonde y partes del cuerpo de varias oxess y stron
gyloxses,

©- 0%
=



FIG. 26

€Cepiculs microsclera del tipe Tylaster de
Tathya actinia de Laubanfele, 1950s,

Vieta 81 N .E.B, & 4,600 sumentes.
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@) ORDEN EPIPOLASIDA Solles, 1888, ssnsu de Laybenfels,
1936s.

Las ssponjes de sste orden tisnden & una astructurs pronun-

ciadaments cortical y redisl. FPossen con frecusncie wicrog

clsres sstresas. Las sspiculss principsles son msgasclerss

mongcactinales y nunca presanten tylostyles.

s.1l) Familia Sollesellides Landenfeld, 1887,

La forman un pegquafio grupo da génsros carscterizedos por ts
nsr solo lqpicul.o oxeas y cerecar ds wmicrosclerss. La es-

piculacidn ss muy parscide a 1ls dsl género Hglichgndrig, e

ro la arquitscturs que ss radial, em muy difarsnta,

®.1.1) Género Epipolesis ds Leubsnfels, 1936a,
Lo formsn un grupo de sspescies incrustantes, mesivese o lami

nadae, con un coancsoma denso y que np tisns un arreglo de~

fionido, Ua difarenciaciédn cortical as leve o carecen ds s-

lla. Las dnicee esepficulas son oxeas rectes, enisoxsas y

strongyloxses des dimanmioness canaidarablae,

w.1.1.1) Epipolasis litgphage (Wiwdanmayer, 1977). (Ffig.21)

- €pipojanis anqulospiculate (Carter) mensu de Laubsnfsls,

1936a, p.162; idem, 1950b, p.168; Storr, 1964, p.42,
(No) - Subsrites gngulospiculstus (Carter) nueva combinscién.

- Epipolasia litophaqe Wisdenmayer, 1977, p.175,
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ESPECIE Epipolasis 1itophaga (Wiedenmayer, 1977).
FORMA incrustante. Alcanza_un grosor maximo de 1.5 cm y cubre un area de sustrato de
aprozimadamente 10 cm?
En vida la esponja es morada obscura, casi negra en su exterior y amariilo pardo
COLOR en ¢l interior y !

en la base, Preservada en congelaclon el oxterior se aclara a
café vy la regidn interna y basal conservan el tono amarillo pardo.

CONSISTENCIA

fn vida es firme y ligeramente comprimible,

Preservada en congelacion se hace dy
ra,casi pétrea.
Lisa. Bajo el microscopio es ligeramente hispida, Son frecuentes zonas cubier--
SUPERF ICIE tas por una dalgada capa de sedimento fina, o5 Osculos son wscasos y de distri-
bucién irreqular. Ticnen un didmetro de 2 a 8 nm
Ho hay especializacidn dérmica, Una fuerte pigmentacidén que abarca de la superfi
cie al jaterior 40O aproximadamente, es 1o que lo diferencia del endosoma. El
ECTOSOMA extremo fusiforme dg las oxeas sobresale de 30 a Isqﬁ fuera de la superficie, lo
que le confiere una apariencia microhispida.
Lo arquitectura es radial en 1a reqidn periférica del endosoma, debido al arregln
des 1as espiculas. Hacia el ceatro do la esponja las espiculas no siguen un acomo
ENDQSOMA Jdo definido. €1 coanosoma presenta gruesos fragmentos de material solido que la
wnponja va erosionando y disoiviendo (Wiedenmayer, 1977), por lo que contiene adg
whs arena y {inos sedimentos,
Rango longitud, Prom. long. Rango diametro. Prom. didmetro.
ESPICULAS Oxens fu ]
siformes: “5‘2'%ﬁ l3%ﬂ h.5-|0.%ﬂ /.EM
Strongyloxeas: 2!0"'609F me» ‘O-SS/A ?gM
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CLAVE DE IDENTIFICACION PARA LAS ESFONJAS MARINAS DEL

AREA DE VERACRUZ, VER., MEX,

GRUFD A

Esponjes que no prassntan sapiculas proplas,

Laurg 3

Eaponjas con sepicules propiass,

A

Fibree des sspongina susentse

Fibrasa da sspongine praasntes

l.= Cémaras flagesledas aovaladaa

ds 30 @ 434, color en vida
pirpure-rojize intenso

2.~ a} Cémaras flageladss paqus

fas y ssféricas

b) Cémaras flasgeladas sn
forma da mace

-

3.~ a) Fibras de eapangina caren

tes da médula y filamsntas
de espongine qus &s smbaben
en todo sl cusrpo da la eg
ponje

b) Fibres de espongins con
médula




4,~ Fibres de espongins fuartemsn

50"

7.-

te cargadas des matsrisl forf
neo, con didmetros de 40 hag
ts 200 ., En vida, sl co--~
lor as szul-liléceo brillsn-

ta, casi blanco en el é&pice

a) Superficis finaments cong
loss. lLoa cénulos tisnen de
2 s 3 om ds slturs, separados
ceda 1 0 2 wm ., La foras de
la ssponjs s tubulsr y ceda

tube poase uns closcs termi-
nel

b) Cénulos muy conspicuos, da
2 85 sa deo alturs, ssparasdos
cadsa 2 s 4 am en la ragidn g
pical y cada 3 a & o» #n la
baes, La formes de la seponjs
e masive,

Ixcinia felix

e) Las fibrss de sepongine

son madersdamente medulaedes

b) Le médula ocups cssi tods
o todd sl valuwen ds la fibrs

_Lrcinie strobilin
7
8

Le fibrorsticulacidn es uni--
forme, de mallas rectengule--
rea o rsdondsadas., La ssponjs
8 un racimo ds tubos de 6 s

15 cm de elturs y de 2.5 a 3

cm de dismetro; cede uno pre-
sents un Geculo spical de 8 @
10 we da diéwetro proviatos -



9’2

ds uns membrane A sina fist

8.~ a) Supsrficie finamsnte conu-

losa y muy poross bajo sl mi-
croescopio

b) Supsrficie con numsrosas dg
presiones de formes poligones-
les irregulares

10
9.~ Las fibras no siguen uns tra-

yectorie definida, Son ramanm
dendriticas que se ramifican
a intervelos irrsgulares. Sus

diémetroe van ds 150 e 480m Aiglochroig crassa

10.- La fibroreticulecidn ee iso--

trépica de mallas poligonalsa
slarqgadas, £l difmetro ds las

fibras vs de 60 s 155, Vergngqula riqidg

B
Esponjes con mepfculas megascleras moncax@

nicas muy simples. Supsrficie poco sspecig
lizsda y estructura reticular

I
Esponjss con dos o mas tipos ds megascle--
re®, nNuncs presentan arquitsctura radiaml -
ni estructuras pronunciadamente plumonns,
Son t{picamente de emtructura reticuler Il

Esponjas de estructurn radisl con mmgascls

ras monoactinales y/o diactinales, Fuadan

0o no presunterse microscleres estrosae




1 2

1

£l azraglo del esqueleto ee reti_
cular

€l saquelato ses forms ¢ baas ds

tractos sscendentes y divergsn--

tes, qus se van hscisndo radis--
les hacis la superficie

le=

2."

3.-

a) Microsclsras susentes

b} Microscleres prsssntss

Las fibras de aspongins son msuy
densas, @& vacas hasts obscuras
dasbido e le gran cantidad de -
eapiculas qus contiensn, Eastas
son oxess, strongyles, styles,
microxeas y wmicrostrongyles, -
rsspectivanante con teamefios --
promgdios de 210 x ll.ﬂﬁ. 187

x 12p, 163 x 10.5n, 60 x 4.5p

Xs spongil ubtrian er
a) Existes una diferanciscidn -

sntre ectosoms y endosome

b) No hay unas eapscislizscién
mctosoesl ni un exopinacodermo
desprsndible

8) No hey mapscializacién dér-
mica. £1 ectosoma esté consti-
tufdo por le parte terminal de

les fibrus del {nterior

b} Le dsrmis na une finae mem--
brans qus ss dssprands con ciep

te facilided, con gran contenji



5--

Te-

t ]

do de granos de ersna y detrie
tue forénao

Tento en el ectoeoma como en -

el endosoms exiete une doble -
fibroreticulecién, no obstante
éata es més pronuncieda en el

ectoeomas, Lass espfcules son --
oxeae hastadas rectas o ligeryg

mente curvas, ds 118 I‘Lp sn
promedio

Spingyslls vaginglie srwigers
a) Conjunto de ramaa, slgunas
erectas y otras rastrsras guse
se anestomoean

b) Incrustante, con pequefias 8

levaciones en forma de conoe

volcénicos

10
Remas de 1.5 s 2 cm de diémetro

y da 15 @ 20 cm de longitud, -

con ramas secundarias de 5 cw

de longitud, Las sepfculss prin
cipales suon oxeas robustas rece-
tas o ligeramente curvas, oxsaa
fusiformes y sigmas, respecti-
vamente con tamaflos promedio -
de 252 x 124, 210 x o9, 16.5
x 1.2p . En menor propaorcidn -
se pusden encontrar styles y -

slgunos strongyles Niphates eracte

Conjunto de ramms con una base

comin, de 5 a 15 cm de largo vy
de B8 mm a 1.5 cm de difmetro.

Hay ramas ques se deforman en -
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grussaos pracssas de 2.5 cm de

diémetro. t1 ssquelato princi-
pal lo formen oxsas hastadae -~
de 157 x 64 en promedio.' Hey -
gran ndmers de sigmas ® isochg
las erqueadas, respectivamente
con tamefos promedio de 27 x -

1.5 y 12.5 = 6.5 NQeem nchorx

9, E1 85% de les sepicules son --
oxeas de muy diversos tamefice
ds 130 x S5uy el 15% reetants

le constituysn st¢rongyles de -

106 x 124 en promedis Haliclgne Amphimsdon compregsg

10,- Oxsas fusiformes de 132 x 3.!;

en promsedio y oxsas hastadas

da 160 x 9.§p en promadio_ _Haliclone Amphimedon viridis

11

Esponjas con solo un tipo de ma-

gasclers squineds

i} 1
Esponjas con uno o mas tipo de -
wmegasclsesras monoaxdnice® o con -
solo un tipo de éstas y un tipo
equinado 2

l.- Pracesaos ssfaroidales de colar
naranja intenso sn el exterior
y smarillo ocrs por el interior
y ls bass. Acanthoetyles con 6

sspinas an le cabeza y 8 0o 9 hi



20‘

l,-

Ad,=

Se-

Gow

lerss ds sepinas 8 1o largs del

cuesrpo, Sue dimensionss en prg

medio son de 1408 x 12,

Agelas dimpax

a) Microscleras pressntes

b) Microscleras susentes

e) Solo una clese ds microscly
re

b) Doe o mas classs de micrae-
clerass

No hay especislizacidn dérmica.
€n algunes zonss las negascle-

rae forman tractos plumosos

b) La dermis ®s una fina mem--
brane fusrtements tapizede por
grenos de arens y sspicules fg
réneses, La fibrorxeticulacién -

es ds tipo renieroide un poco
modificade

Esponja resssa color fidrpurs -
muy obscuro, casi negro. Stron
gylss rectos o ligeraments cug
vos de 189 x 6,7 y birotuloe
de 15 a 16.%» de longitud

lotrochaty birotylate

s) Les sepfculas principales -
son styles o subtylostylae rag
tos o ligeramsnts curvos, sig-
mes y anisochslea respactive--
manta

470 x

con tamaMas promedio de

15.4,,, 33 x 3 (o weanos)
y T2u (lang). Pusdan sncontreg
se raphides de 554 (long.)

Mycale lasvis
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b) Tylotes dérmicas ds 192 x
5.2u, atylea sndosomales ds -
167 x 64 que & menudo acn aub-
tylostylsa, isocheles arquaa--
das de 23,9 x 9.6 y siguas ds
dos tipos de 20 = 2.;,g________L1gggggggg;xg_gggglggxalil
Del 60 sl 70% du 1lae espiculaa
son subtylostyles de 297 x 18,3
y 8l porcentajs rsstsnts acenthg
cladotylotas de 132 x 124 cu-
yas cabszas tisnan 5 sspinas -

dantadas y al otro axtremo as
radondesdo

Acagnys 9D,
Oxsas hastadea de 122 x 2.§f

en promedio

Holopsgnmg he]wigd

111

BRicrosclerss sstrosas presasntss

Microscleras astrosas aussntss

1-‘

2.-

oxsae de 163 x TeSpm, aphsras-
terea de 66/*da difemtro y ty-
lasteress de l%pAde diém=tro

Strongyloxsas de 600 x 9

Jathya gctinig

Oxesn fueiformes de 138 x 7.§r

y strongyloxaas da 800 x Zq,
sn promedio

Epipolasie liteshags
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DI13C ON Y CONCLU 5

Siguisndo como base principalamtnas el criteric texondmico de

FAlix Wiedenmaysr (1977), se adoptan sn el pressnts trebajo

las siguientes modificacioness

La familia Nepheliospongiidam Clarke, 1900, antes rsstringj

da a molo dos especins del devdnico superior y colacada en
el orden Poecilosclerids, es shora trasladads al orden Ha--
pleosclarida,

abaxcandc la familia Heliospongiidae Finks,

1960, del Paleozoico supsrior y algunocs génerce vivientss,
El género Aioleochraoim colocado proviaionalmentec en la fami-
lis Dysideidse por Wicdenmaysr {(1577), s ahora colocado -~
dentro ds la familia Aplysinidas {(Van Soest,

1978), al igual
qus sl género Verongulas.

los géneros Vesronquls y Niphates son reintsgracos al uso.

El génerxo Haliclaona es subdividido en tres subgdnaros: Heli-

clona, Amphimedon y Reniara.

El gfnero Varongis es reemplazado por Aplysina, su sinoni-~

mia més antigua. Callyspongis reemplazs a Siphonachalina,

Spinosella es rsintsqgrads para reasmplazar a Callyspongis

sensu de Laubenfels. Cribrachalins amnsu de Laubenfels cas

en sinonimie con Niphatss. Se abandona la familia Callys--

pongiidae de Laubenfels, 1936as,

Durante el dewmarrollo del presente trabajo se plantsaron
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slgunos problemss de identificecidn de ciertes ssponjas,

que a continuecidn ss discuten,

Entre Ajolochroig crasgg y Vergnguls rigide sxisten muchos

aspectos en comdn, sobre todo &n cuanto a su apariencia ex-

terns. Esto prapiciénque sn sl psesado ss lss considerges -

como uns sols especia (Janthells axdig). Sin embarge, sxip

tan diferencias notables en cuanto & au estructurs ssquslé-
tice y a detalles de la superficie, lo qus provocd qus Wie-
denmayer (1977) las separara sn dos sspeciss difarsntse:

Aiolochrojg crasss y Veranqula sxdis.

Aln as{ no todos los

detalles de aue descripcionss concuerdan con los dea los as-
pecimsnse del pressnte trabajo, como aucede con loe de Ven

Sosst (1978), quien en base sl criterio de Rutzlar canmbis

sl nombre de Veronqula srdis por el de Vasronquls rigidy,
tos sspeci{menas colectados en Verscruz sigusn bfsicamants
las descripciones de Van Soeast,

Le confumidn que existid en el pasado explica &)l hacho des

porque &n la actualidad amban mspecies posesn sinonimiae
idénticae,

Por otro ladon, en cuanto s Hnlisarce purpurs

Little, 19632,
comparando el sspsc{imen dal pressnte trobajo con Hali arca
dujerdini Johnston (de Laubenfels, 1948), sl tama%o de sus
chmaras flageladas cas dentro des los l{mites registradee pg
re esta espucie,

perao no el color., Por otra parts, sl co--
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lor da Heslisarcg magellenica Topsent, 19501, as sxactamente

el del uspécimen de Veracruz, pero el tamafio de las cémaras

se sala an sl lfmite superior, Siendo tan pocas las sspe--

cies registradas para este género y tan escasos los caracte

res anatémicos que Littles (1963) dacide establecer Hnlisarca

purpura como especie intermedia entre las dos anteriores y

el ejemplar colectado en Veracruz concuerda con toda su des

cripcién,

Caheo aquf aclarar el porque no se lleqé a la ecapecie del g

naro Acarnus mencionado. Durante la bidsqueda nn la litera-

tura de las especies registradas para este génoro, dnicamen

ts se sncontraron doss Acarnus ternatus y Acarnus srithacus

y las descripciones de varios autores sobro ambnn especies

no concuerdan con el espécimen colectado en Veracruz., Como

lss caracterfuticas del género si se apegan a las del ejem-

plar de Veracruz, se opté entonces por dejarlo Gnicamente

como Acarnus up.

En cuanto o la distribucién geogrifica Je las enpecies re--
gistradas en el presente trabajo, todan nn hallan ragistra-

das en los trabjos que sobre diferente zonus dm)} mar caribe

y el Golfo de México han presentado: [uchasuaing & Michelo-

tti (1864), Corter (1082a), Wilson {(1099), deo taubenfels —-

{1936a, 1949a, 1950 y 1953s), Hartman (1955 y 14970), Storr




(1964), Hechtel (1965), Gresn (1968), Wisdenmayer (1977),
Van Sanst (1978) y NuRez (1978).

Eata amplia zona del mar Caribe, conocida también como las

Indias occidentales, es un cfrculo con un radio des casi

1,900 km an 2l que se presanta una fauna muy similar debido

muy probablemente a las corrientes marinas del 4ree, princi

palmente la corriente del Golfo.

El flujo continuo de aguas por toda esta zona y por el Gol-
fo de México pnrmite que las larvas de las esponjas puedan
recarrer grandes distancias y presentarse por lo tanto sspa

cims similares a lo largo del recorrido de las corrisntes,
Burton (1930), en relacién & lo anterior, sugiere que la -

distribucién de las esponjas est§ fuertsmente relacionada

con las corrientes ocednicas, las cuales puedun transportar

larvas.

Comparando lan cnpecies de Veracruz con las que se han re--
gistrado pars ml Golfo de California y las del lado del Pacf
fico, particulsrmente las de 1ns costns del sstado de Cali-

fornia en E,U, y Acapulco y Mazatlén ol la Repiblica Mexica
ne, se puede decir que son diferentes tanto en cantidad co-

mo en diveraidad, Resulta un poco diffcil tratar de expli-
car lo anterior, pero hacisndo un anfAlisin somesro, se pusde

obervar que an mnnor la cantidad de essapecies dal lado del
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lado del Pacffico que del lado del Golfo de México y mar Cg
ribs y que ademéa dn ewta diferencim an cantidad hay una dj

ferancia notable an cuanto a las familias ragistradas. Se

podria sugerir que estc probablemente @e deba @ las diferen

ciws fisicams entre ambas zonas, Por sjemplos ls plataforms

cantinental del lado del Pac{fico ems corts comparéndolas coff
la plataforms continental del Golfo y Msr Caribe, esto redy

ce la cantidad de organismos, ya que la mayoria du lam supg

cies do Porffmra son da aguas someras, Tambidn la tempers-

tura es difernnte., En 81 Fac{fico hay més variaciones de 4s

ta y es an promadio m&s fria; en el Golfo y mar Caribe es -

c4lida y se mantiene casi sin variaciones. Esto podris sar

un factor que influyn en la cantidad y 8l tipo ds onpeciss

que ss pressntan,

Lss sugerencias anteriores tendrfan que confirmarse o dese-

charse en basm a un mayor ndmsro dm sntudios sobre las es--

ponjas de &atn Area, sobre todo de las costas del'Pacffico

de la Repidhblirs Méxicana,

En cuanto a su distribucidn univernal,

ls tsrcera parte

aproximadaments ds las esponjas deacritas sn asts trabajo
se sncuentran en otras regiones fropicnles del mundo,

siando
tres de sllos circumtropicalas.

tantso solo han sido dascritos pars uns o més regiones del

Atléntico tropical de América.

Las dna torceras partes reg
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Lo enterior nos conduce a psnaasr qus la distribucidn de las
esponjae esté tamhién limitsds por factores de latitud ys -

que las difersntes rogionon del mundo an lss qus se ha repor

tado una misme espacis, portenocen a las miamas latitudes,
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Algunas formns caomunes de espanjos: A:s daos far-

mas ramaosas; B: Flabelada; C: Vasiforme; D: Tu-
bular y £: Gemiesférica, (Tomado

fels, 1957, p.5).

drr de Lauben--

A 8 c [}

Algunan tinns sanerficiey nn 1a5 esponjass

AsVVerdaderamente canulor ;. B Tdenicame- e cony
losn; CeTuberculada y DiHianidada,

(Tomado de ds Laubhenfols, 1953, p.5).




FIG.2
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TIPOS DE FINRAS DE ESPONGINA

A:5f4lida y npaca; B:Huecn y clara; C:Detri

tus finas eon el centro; Ik

Detritus qruesa
incrustado; €: Espiculas propias en el cen

tro; fF:Centro con espiculas propias y ade-

mn4 equinada, {(Tamado de

1952, p.G).

fdr Lauhenfels,
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FIG. 3

1)

PRIMEROS DOS NIVELES DE ORGANI=
ZACION EN ESPONUAS,

As Veso simple con epitelio sin capas (ASCON)

Bs Primeres etapas de invaginacifn (SYCUN)

Las flechas indican la direccién de la co-
rriente del agua,

oas, Seculo; ee, mapongocele; pi, poro inho-

lante; po, canal del porocito y co, coann-

darmo. (Tomado de Barqquist, 19768, p,1°¢
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FIG. 4

ot

' . o
L Y ] °
LA
L]
) o
[ 4
o o [4
e (L XY
[ ]
[
[
[
[ ’ [ ] L ™

D

TERCER Y CUARTO NIVEL DE ORGANI-
ZACION EN ESPONJAS.

€1 Una forma syconnide m&s avanzada.
Dy La forma mwhs compleja, con cAmaras de

coavocitos aisladas, complweios canales

y un mesohilo grueso,

Laas flechas indican la direccidn de la -

corriente del squa,

os, dsculo; es, esponqocele; pi, poro i-
nhalante; co, coanodermo; ca-co,
de coannriton; ci,
canal axhalante,

cAmara
canal inhnlante; ex,

(Tomado de Bargquist, 1976, p.19).




FIG.5

TIPOS DE ESTRUCTURA RETICULAR,
A: Grurgns fibras ascendentes que tengan el

pinacaderma, con sus puntas rn el interior

de 1nos cdnulos.

B: Reticulacidn icordintyal,
Ctlstructura Renierrnide:s Reticglacridn ang-
sotrdpica unisnicular,

(TAmada de Wiedrnmayuer, 1977, p.A4%).
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FIG. 6

TIPOS DE ESTRUCTURA RZTICULAR,

DsE€strurtura Renircraide: Fihras ascendentes
dentro dr una reticulacidn icsntrépica, la
mavar{s e lon intersticios 5n unispicula-
res,

E:Eastructura Chalini-da,

(Tomado de Wiedennayer, 1977, p.As5).
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V J 6

REGASCLERAS MONOAXONIEAS

1: Oxea fusiforme
23 Oxea hastada
Js Strongyloxeas
4 Strongyle

51 Tylote

(Tomado de Wiedenmayer, 1977, p.239)
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FIG 8

MEGASCLERAS MONDAXONICAS

61
Ts
B3
93
1034
lis

{ Tomado

Oxea centrotylote
Styls hastado
Style fusiforme
Styloidse
Tylostyle

Subt/lostyle

de Wimdenmayer, 1977, p.39)




FIG. 9

MEGASCLERAS TETRAXONICAS TRIENAS

a)Tipo con rhabd corto,

seme jante 3 una
calthirnp,

bYPlagiatriona clAnatriena
d)Protriena n)""";nprnf:ricna
f)Pradiena )P ramonena
MY lrthatrirng i)Dirhntrirng

(Tamadn  de diadenmayer, 10977, P.40),
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SIGMATOSTLERAS

a,b:Jigmas; c:9igma aserrada; d:NDiancistra
i Taoxonsy fiForerps; q:Chel sy arque stas hela-
sochela palmada, vista fraatal y laterals

it Anisochel~ nalmada, vitwty “ro-t .1 y late
ral;

{Towvda de

Wioedenamayer, 17071,




FIG. 11
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SIGMATOSCZLERAS

j:Chela espatulda ancharada, vistt “rantal
y lateral; k:ilsnchela

ancarada can utasg,
vista frantal v lateral; l:Birotulo; n:Bipg
frontal y laterals

la, vista frontnl

cillum, vista n: Placoche
vy lateral; o:Opherfncora;
p:Chela epsninada, vista latorals n:Chela as

teraide, viat v Interal,

(T v e cYeamoygep, YT
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MITHIDSTLLHAS AL T OAD

A, h:Plesiasters; ciAmphiaster; diMetaster; e:
Spirs ter; fidxyanster: e ‘xyapherasiers hebyge
Agcters s 9tranagy anter:s i Tylastarg ks Aothans
ter; l:Aathenspheraster: meSterraspheracstoer;

Te gteor- beops sy N A teer, {Teamndn e e 1,?2

Ty, ]‘47'. 1Y,




FIG. 13
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MICROSCLERA S ™MOisA L)

A:Micraxea;

+3

BeMicrostronngyle; C:Microxea cen
trotylote; D:Microtylostyle; E:Comas F:Raphi
de; GeTrichodrangma; H:hanidaster, ©arma espi
nulada; T:Sanidaster verticilade, transicio-
nal a discorhabd; JrAninodiscorhabd; K:Espi-
raster; LsAnthosigma; MiSclenasters Nifspie-

nispira; UO:Espirulag PeToranspire: N:Sigmaspi
re., (Tomado de wWiedeanayor, 1977, p.fdly,




k ) L n
LAPICULAS CALTHROPS Y SUS DERIVADAS
a:Calthraps; bsTe*ripadas ctIrinoda; d:Trig
das e, f:Diactinales controanquladas; g: Pen-

ticula; h:Monnlopha; i: Nilophas jeTrilopha
k:Tetralophas l:Candalabrum; m,n: Amphiasters
FATgm it ican de

s

csponjac excavadorgy, m: Amphj

trirna; n: Amphimeasndichn! viena,

(Tando de Wicdeamayeyr, 1077, p.dy .,
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