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I.- 	INTRODUCCION. 

Debido u la importancia que tiene el ostión en la dieta ali 

menticia se han efectuado en el país,una serie de estudios encamina 

dos al perfeccionamiento de varios métodos de cultivo y sernicultivo 

de ostras con el Fin de lograr una mejor explotación de este recur 

SO. 

Las tócnicas que más se han empleado en México básicamente-

son dos; la japonesa y la americana e•on algunas modificaciones se—

gún la zona en que se apliquen. 

Entre tales estudios poderms citar los siguientes; BONILLA 

(1972). Estudió las variaciones mensuales del compuesto químico --

en el ostión del mangle y el ostien de cultivo; CABRERA (1971),llevó 

a cabo un estudio llamado " Supervivencia del ostión Crassostrea - 

virgidica en laboratorio bajo los efectos del petróleo en la Laguna 

de Tamiahua; GARCIA, (1964-1973) vió el aprovechamiento de la fija-

ción de larvas de ostión  Crassostrea virginica en lai,Laguna de Pue-

blo Viejo Vér.; realizando el mismo estudio en 1976 en el Sur de--

Tamiahua; GUTTERREZ,(1973), estableció los elementos biológicos bá-

sicos del ostión, Crassostrea virginica  , en el sitema lagunar Carmen 

La Machona; IRACHETA, (1977), realizó la ostricultura en el Edo.--

de Tabasco; RAMIPEZ (1976), recopiló datos e hizo una planeapión del 

cultivo de las ostras, en 1976 estableció algunas ideas acerca del-

estudio de los ostiones y vió su posibilidad de cultivo en México;-

RUIZ (197'i),hizo un estudio histológico comparativo de los ciclos--

gondicos de Ostrda  corteziensis ;  Crassostrea virginica y  Crassos-

trea iridiseetu; .RAMIREZ Y SEVILLA (1965),aportaron los aspectos le 

nerales de los ostreidos mexicanos. 
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s. 

Dentro de las lagunas costeras mexicanas la de Términos, •- 

(clasificada por Lanckford,1977 en la región E)es la más grande y 

más productiva de'l Golfo de Méxic9,(Carranza 1969). 

Podemos citar entre los estudios efectuados sobre aspectos-

ostrícolas los siguientes: 

Zarur(1961),realizó un estudio biológico preliminar de la Laguna de 

Términos;Rogers y García Cubas (en prensa)estudiaron los aspectos - 

histológicos tanto de ostíon como de almeja determinando las épocas 

de desove masivas y madurez sexual;Garcia Cubas,Rogers y Chavez(en- 

prensa)analizaron las fases sexuales de desarrollo de larvas en el - 

plancton en la ostra americana;Chavez,(1979),estudió el desarrollo-

larvario de 'Crassostrea virginica y Regia cuniata .  del área de Atas-

ta y Pom. 

Tomando en consideraclon que las existencias naturales de - 

ostíon en dicho lugar son abundantes,de gran potencialidad y que su 

- , 
aprovechamiento actual se reduce a una pequeña parte de su capaci - 

dad,la cual puede incrementarse con base en un programa ostrícola-

integral que contemple simultáneamente tanto dicho aumento como la 

calidad del producto,que no obstante su buen sabor adolece de los 

defectos propios del ostíon en condiciones naturales(tallas 'peque 

ñas e irregulares)he buscado en este trabajo el desarrollar en for-

ma simultánea la pesquería del ostíon en la zona,así como implemen- 

tar teónicas 	de cultivo y semicultivo que permitan alcanzar resul 

tados adecuados,así como la superación de los problemas fundamenta--

les que han impedido el desarrollo de una industria ostrícola flore-

ciente en el estado de Campeche. 





2. Area da Estudio. 

2.1. Situación. 

La Laguna de Términos se encuentra localizada en el Litoral 

del Golfo en la porción W del estado de Campeche, casi en los límites 

on el Edo. de Tabasco. 

Es una clásica Laguna marginal separada del mar abierto por una -

barra de arena (Isla del Carmen) que a su vez esta separada del con-

tinente por dos entradas o paso de.mar abierto a la Laguna, los cua 

les son el Canal. del. Carmen y el Canal de Paso Real, 

Geogrtlficamente se localiza entre los meridianos 91°10' y 

92000' de longitud Oeste y entre los paralelos 18° 20 1  y lcrtIV de- 

latitud Norte , cubriendo una superficie de más de 2, 1;00 Kim. 

2.2 	 _íin 

El área que comprende la Laguna de Términos y sus alrededo 

res, pertenecen a la Planicie Costera del Golfo ; es sumamente pla-

a y casi no presenta elevaciones o lomeríos de importancia, por lo 

que de una manera general, esta zona se encuentra  -en estado de se-

nectud a lo que se refiere a su desarrollo morfológico. 

La Laguna ae TrYrminon esta drenada principalmente por cua- 

tro 	 rjo ti dUVONIO 	b mencw magnjtud en't...oda la 

orilla de la 	wuna. 

Con excepciu del 2.10 Candelaria cuya cuedca se encuentra locall 

zada dentro de la Penlnsula de Yucatán todos los demls ríos que-- 

vierten sus aguas d. la Laguna de Términos, pertenecen al si tema 

fluvial tabasqueno que drena la superficie costera del Golfo de Mé 

xico, 



El Río Usumacinta según Tamayo (19116),• aguas abajo del po-,-

blado de 'Zapata se abre en dos ramas llamandose la de la izquierda 

Río San. Antonio y la de la derecha Río del Este, este río también 

sirve de conducto para que parte de las aguas del Río Usumacinta --

descarguen a la Laguna de Términos, dando lugar a la formación de 

las Lagunas de Atasta, Pom, Corte, Puerto Rico y algunas otras de me 

nor magnitud. 

El Río Palizada representa el extremo Oriental de la compli 

cada red fluvial tabasqueña. Este río al desembocar en la Laguna de 

Términos da lugar a la formación del estuario de Boca. Chica. 

El Río Chumpán se genera en la Planicie Costera por la u—

nión de los ríos San Joaquín y Salcipuedes, tiene un corto recorrido 

y reducido caudal; perteneciendo también a la serié-  de corrientes-

que descargan en la Laguna de Términos y al desembocar aésta, da lu 

gar a la formación del pequeño estuario de la Boca de Balchacah. 

El Río Candelaria es otro de los grandes alimentadores de-

la Laguna de l'arminos,su cuenca se encuentra lcxalizada dentro de-

la Península de Yucatán, desemboca a la Laguna dando lugar a la for 

!nación de la Laguna de Panlao. 

La Laguna de Términos es una Laguna somera l con una profundi' 

dad madia de tres metros. Con excepción de las llanuras de friáreas y, 

un canal profundo en la porción oriental de cada una de las Bocas. 

El agua de la Laguna es salobre con tendencia a ser marina en la r 

mayor parte de superficie, de hecho la porción oriental es completa-

mente marina, en tanto que el área occidental por la influencia de--

los Ríos Usumacinta, Palizada y Chumpán es salobre. 



11 1 

2.3 .- Clima 

El clima de esta región según la clasificación de Koppon mo-

dificada por E. García (Comisión de estudios del Territorio Nacio-

nal) pertenecen al tipo Am w" (i') g,es decir, c lima cálido húmedo-

con lluvias en verano . La tempertaura promedio anual es de 26.7°C. 

siendo Mayo el mes más cálido del año. La precipitación anual es de-

1681.4 mm. 

2.4.- Vegetación.  

Es esta zona exuberante , característica de la zona alta - 

perennifolia con árboles de una altura superior a los 30m. Este ti-

po de vegetación es más evidente en la parte oriental y media de la-

Laguna combinada, con vegetación denominada selva media perennifolia 

La vegetación sumergida es también muy ,exuberante, predominando losr 

llamados "ceibadales" formados por Thala'ss'ia testudinum y en menor 

escala por. Diplantheá wrightii  , Zarur, (1961). 

2. 5 'Fauna . 

Desde el punto de vista pesquero la Laguna de 'Términos, cuer 

ta con recursos muy valiosos como son: Ostión, Jaibas, Robalos,Moja, 

rras y numerosas especies de peces que tienen migraciones tanto del 

mar al agua dulce, como de los ríos al mar, Zarur (1961).. 
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3.-MATER1AL Y MUTODO. 

3.1.-La metodololyra empleada en la evaluaclon de las existencias 

silvestres de ostion consistío 	 c.0 	en: 

3.1.1.-Loe_alSzanQn 1401 iwnlr'n. 

En la localizacíon,muestre y evaluaclon se contO'con la 

colaboracion de la sociedad coopepativl "Los Tamarindos" y de la 

Direcclon de Acuacultura del Departamento de Pesca quien proporcio-

n6 un mapa,señalando la ubicaclon aproximada de los bancos reporta-, 

dos por el centro de dicha direcoíon. 

3.1.2.-Delimitaclon del Irea ocupada por los bancos de ostíoq. 

La medicíon del área de :los bancos se realizó con un trán-

sito para medir y trazar ánzulos horizontales y determinar distan-

cias. 

La medicion de Inguis horizontales se efectuó sobre un 

circulo graduado y un ve"-nier -que aumenta la aproximacion que tie-

ne al registrar el ángulo de giro del aparato. 

Para la medicion de dit:vtancias se empleó el método de es 

tadiá,que se basa en la leztura que se observa sobre una regla gra-

duada limitada por la se7araclon de los hilos estadim4tricOs de la 

retícula del anteojo o -t:elesc4io del transito.  

De la lectura se 	en escala el registro de la distanc 

cia entre el aparato y la regla o estadal que tiene una longitud - 

total de cuatro metros. e ,:,ende un cm de lectura en la regla equi- 

vale a un metro de distar 	,así que de esto se tiene; 
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3.-MATERJAL Y METODO. 

3.1.-La metodología empleada en la evaluaclon de las existencias 

silvestres de ostíon consistío baáicamente en: 

3.1.1.-Localiwriln  (-1(.1 hanrn. 

En la localizacíon,muestreó y evaluaclon se conto'con la 

colaboracion de la sociedad cooperativa "Los Tamarindos" y de la 

Direcclon de Acuacultura del Departamento de Pesca quien proporcio-

nó un mapa, señalando la ubicaclon aproximada de los bancos reporta-

dos por el centro de dicha direccíon. 

3.1.2.-Delimitacion del área ocupada por los bancos de onríon. 

La medicíon del área de los bancos se realizó con un trán-

sito para medir y trazar ángulos horizontales y determinar distan-

cias. 

La medicíon de ángulos horizontales se efectuó sobre un 

círculo graduado y un vernier—que aumenta la aproximacíon que tie-

ne al registrar el ángulo de giro del aparato. 

Para la medicíon de distancias se empleó el método de es - 

tadil,que se basa en la lectura que se observa sobre una regla gra-

duada limitada por la separacíon de los hilos estadimétricds de la 

retícula del anteojo o telescóPio del tránsito. 

De la lectura se obtuvo en escala el regístro de la distanc 

cia entre el aparato y la regla o estadal que tiene una longitud -

total de cuatro metros en donde un cm de lectura en la regla equi-

vale a un metro de distancia,así que de esto se tiene; 

1 



distancia entre el tránsito y el 

hecha sobre la regla. 

C=a un valor constante,dado por la separaclon de los hilos estadi 

métricos,que en este caso vale 100. 

El tránsito fue colocado dentro del banco Lijado y nivelado: 

de acuerdo a las especificaciones de uso del aparato,los registros 

del ángulo horizonal de giro del tele chi° se realizó directamen-

te sobre el círculo graduado utilizando el vernier para obtener ma-

yor exactitud. 

El giro del telescópio fue siempre en la misma direccion 

para obtener un registro creciente del ángulo horizontal. 

Los registros de distancia se hicieron en forma consc utiva 

anotando en cada uno de ellos la abertura del ángulo y la lectura 

del estadal corresrondiente. 

La medicióndel área de los bancos se realiz6 por medio de-

un planímetro,corroborando los datos con le método milimétrico. 

3.1.3.-Area de muestréo. 

El área de muestréo fue de un metro cuadrado,para lo cual -7.. 

se utiliz6 un marco metálico de un metro por lado que fue lanzado - 

sobre el área del banco. 

3.1.4.-Recuento y medicíon de los individuos por área de muestreo. 

Se hizo una colecta de todos los ejemplares y objetos duros 

que se encontraban dentro de los límites del marco,siendo colocados 

dentro de una caja de madera y subidos a bordo de la lancha para su 

registro. 

El regiptro consistió: 

1 
1 
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a.-MGmero total de ostiones vivos por área de muestre6(m ). 

b.-Número de ostiones por grupo de clase-talia l para este registro 

n  midieron individualmente los ejemplares con auxilio de un vernier 

viendo clasificados en su grado de talla correspondiente. 

0.1 - 2.0 cm;2.1 - 4.0 cm;4.1 - 6.0 crn;6.1 	8.0 cm;8.1 - 10 cm;104..' 

a más cm. 

c,-Porcentaje de concha vacía en relaclon con el ostlo presente enrr ,  

el muestreó 

d.,Tambin se obtuvieron registros de profundidad l tipo de fondo iacc2 

sibilidad dél banco a las embaréaciones de pesca y nlmero de muestre 

os efectuados en el banco. 

3.1,5.-Número de muestreos en el banco. 

El número de lances del mareo de muestreo que se realizaron 

en cada banco dependió de las dimensiones del mSsmo,E1 número de 

muestreos realizados en un mismo banco nunca fue mayor de 10,los re?, 

sultados se expresan como número promedio de ostiones por m2  y niimer 

ro promedio de ostiones correspondientéb a cada uno de los grupos de 

talla establecidos, 

3.2.-Para el programa de semicultvo la metodológia consist5c5 en 

34,1,-elección de Ireas para la consolidac5.on d fondos, 

La formaclon de fondos consolidados consiste en la colocaoi6t 

de una capa banal de concha seca rJobre fondos lodosos,que presentanr. 

gran contenido de arena o grava que puedan soportar la ínstalac!on 

de la poblac/on ostricola, 

HEn este caso se utilizó la concha seca proveniente tanto del 
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sancochado del ostion como de los bancos donde la concha actualmente 

sobresales del agua. 

Esta concha se colocó sobre fondos areno-limosos que se en 

contraron más o menos consolidados.,aproximadamente a los 30 cm,des 

pues de la capa de fango. 

Se evitaron las zonas muy retiradas de las áreas tradiciona-

les de captura de ostion para que esta actividad no resultara dema 

siado costosa y facilitar el acceso a los pescadores a estas.Del 

mismo modo se tomaron en cuenta aquellas en que la salinidad fluctuó 

entre la 15%.y 27%. ,evitando los canales por donde circulan las em 

barcacioneá 

3.2.2.-Selección de áreas con fondos adecuados para renoblacíón. 

Se identificaron algunas áreas que presentaron fondos firmes 

adecuados para las operaciones tanto del transplante de fijaciones 

naturales como las de repoblacion con concha verde,producto del des-

conchado comercial del ostion. 

3.2.3.-Determinaclon del número y talla promedio de las semillas pre 

sentes en la concha ve-rde. 

Se llevaron a cabo muestreos mensuales en la captura comer - 

cial para la determinacíon del número promedio adherido a su superfi 

cie 

3.2.4.-VolÚmenes a repoblar con concha verde. 

Es la cantidad de semilla adherida al ostion capturado y pos-

teriormente desconchado que se pretendió regresar alas áreas de re-

poblaclon. 
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3.2.5.-Anrovechnmiento de las fijaciones naturales p9r medio de tranE 

rlian-te• 

Esta actividad consiste en el transplante de la semilla exis-

tente en dichos bancos a las áreas seleccionadas para repoblacípn. 

3.3.-PROGRAMA DE CULTIVO. 

3.3.1.-Keristro de paramtros amhientdles. 

Dentro de este punto se analizaron las condiciones ambienta 

les registradas mensualmente en una red de puntos de muestreo distri-

buidos en en el cuerpo lagunar,incluyendose el registro de aquellos 

elementos que pueden ser considerados como indicadores para asegurar-

el éxito del cultivo,o sea aquellos factores ambientales estrechamen-

te vinculados con la distribuclon,properidad y abundancia de los ostío 

nes así como de sun larvas. 

Dichos muestreos se realizaron en forma simultánea a los 

planctonicos en una red inicial integrada por trece estaciones,modi - 

ficándose a partir del mes de noviembre„amplíandose a 15 estaciones y 

reubicando otras seis.Se efectuaron los registros correspondientes a-

cada uno de los elementos ambientales antes mencionados a dos niveles 

superficial y de fondo. 

3.3.2.-Temperatura. 

Temperatura atmosférica. 	 Termómetro de máxima y 

mínima,graduado de -10 

a 120 °C 

Temperatura del agua. 	 Termómetro de inmersion 

graduado de -10 a 120°C 



Refractómetro de Induce:ton, 

3,3.4,-0x/reno disuelto, 

Se realizaron empleando el método de "Winkleru modificado por 

Altesberg al nitruro(Standar rnethods for the examination of wastewater 

1971 )mediante el uso de pipetas I buretas y los reactivos e„)pecificos, 

3.3. 5,-nh, 	 Papel indicador. 

3.3. 6 . Turhidez 	 Disco de Secchi, 

3.4.,Parámetros Biológicos. 

3.4,1.-Desarrollo Gonádico. 

Con el fin de determinar con exactitud la época o épocas delr 

año en que se efectúa el desove v el período en que este se extiende, 

se colectaron-mensualmente ostIones peTa el análisis de su evoluclon-

gonádica, 

El muestreo consistió en la colecta de ejemplares(tres ost/o-

nes de cinco de los principales bancos localizados en cada una de las 

trea áreas octrleolas identificadas,h5 ejemplares en total ,.que fueron 

procesados histólogicamente en el laboratorio, 

Los ejemplares una vez colectados I se desconcharon ? envolvieron 

individualmente en gasa letiquetados y fijados en formol al 10%0, 

La técnica empleada en laboratorio para los cortes histólogir 

cos fueron defincluslon en parafina y la técnica de tinción fue la de 

hcmatoxilina,eosina, 

Los cortes se revisaron al microsc6pio y el análisis consiti6 
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en establecer la maduraclon de sus gonádas por el grado de evoluclon 

gonidica y complementar el análisis histológico antes descrito;se --

realizó en forma paralela a este el muestreo de un numero igual de, 

ejemplares que fueron sometidos al análisis macroscópico de la evolu 

clon de sus gonádas. 

3.4.2.-Abundancia de larvas en el plancton, 

Con el objeto de determinar la presencia temporada de mayor 

abundancia y distribuclon en espacio de las larvas de ostIon en el 

plancton de la laguna de 1érminos,se verificaron muestreos mensuales. 

Estos se realizaron en base a una red de estaciones estrat6gicamente 

ubicadas con el lin de obtener una caracterizaclon general del área. 

Dichos muestreos consistieron en arrastres de 15 minutos a - 

a una velocidad promedio de 1.5 nudos con una red de plancton de 40 

cm de diámetro de boca,120cm de largo y malla 8x que corresponde a-

una abertura de 0.203 mm. 

La muestra fue colectada en frascos de vidrio de 250 ml,fija 

das en formol-al 4% y posteriormente análisadas en el laboratorio. 

Este análisis fue realizado al microscópio compuesto.E1 mato 

do empleado fue el de la celdilla de Sedgewichk-Rafter mediante el - 

cual se cuenta el número de organismos presentes por 1 cc,de la mues 

tra homogenizada.E1 número de alícuotas fue de 10 para cada una de ••• 

lus muestras. 

Los resultados se registraron como el número promedio de lar 

vas de ostion observado por ml de muestra. 

En nue5tras estaciones de muestreo se detectaron organismos-

pertenecientes al cirripedo Balanus cuyos aionomorfos compiten por 

espacio donde fijarse con las larvas de ostion,se análizaron cuanti 

tativamente la presencia y abundancia de este cirripedo en el planc- 



a fin de tomarlos en cuenta para el establecimiento de las áreas 

ocas de introducclon de los colectores. 

3.5.-Seleccl.on de áreas -para cultivo. 

3.5.I.-!reas de E:ilación. 

Diferentes tipos de colectores. 

En el caso de laguna de Términos ,no obstante que existe in - 

clinacion por la introducclon de colectores hechos a base de materia.= 

les naturales,tales corno los fabricados con conchas,que han mostrado 

una gran eficiencia en la captaclon de larvas de la especie existen-

ta en dicha laguna, se decidió introducIr además de las sartas y co 

llares de concha,otros tipos de colectores que podrían ser más ade- 

cuados para las condiciones de poca profundidad existentes en algu-

nas áreas de la laguna. 

L,os tipos de colectores que se usaron fueron: 

Sartas y collares de concha procedentes del mismo ostIon des 

conchado perforándose estas éstas en su porción central y ensartándo 

se en hilo de alambre galvanizado,habiendose utilizado también otro 

material que facilitara el ensartado,soportara el peso del colector-

ya calculado con semilla,resistiera el roce de las conchasy que no- 

liberara sustancias que de alguna manera inhibieran la fijacíon de 

las larvas,como es el caso del monofilamento. 

Las dimensiones de este tipo de colector se encuentran en 

funcíon de la profundidad del sitio en que fueron colocados.En este-

trabajo se fabricaron sartas de 50 conchas en base al criterio de oh 

tener resultados estandarizados a todo lo largo del período de las 

ervaciones. 



La revisión de los colectores se llevo a cabo quincenalmente 

determinandose en cada una de ellas el nGmero de fijaciones obtenidas 

por cada colector durante el tiempo transcurrido desde su introducclon 

Se retiraron aquellos colectores que no mostraron fijaciones,sustitu 
yendrplos por nuevos;los positivos se dejaron incrementado el número 

de fijaciones; 

Dichos colectores se colocaron en suspenso en estructuras- 

diseñadas al efecto y estantes °fabricados a base de tallos de mangle 

abundante en la regíon. 

Colectores de bolsa de Vexar,Es una bolsa de un material plás 

tico conocido como red de Veyar con una abertura de malla de 1.0 cr
-,- 

vit-!ne presentado en tubo de 30 cm de ciametro y se emplean secciones 

de 80 cm de longitud en las cuales se introduce un número estandar- 

de conchas de ost5on perforadas,Estos se colocaron directamente so - 

bre el fondo,sujetos a una estaca . 

Colectores tipo Prytherch,En su fabricacion se emplearon cha 

rolas de cartón moldeado previamente encaladas, utilizando 5 charolas 

se disponen disponen una sobre otra ensambladas y forradas con tela de alambre 

hexagonal.Estos fueron utilizados en el cultivo de fondo,colocandose 

Erectamente sobre el piso en áreas no sujetas a la fuerza de las co 

mientes. 

Colector de ramas secas de mande encaladan.Se fabricaron a 

base de ramas secas de mangle formando un racimo,encaladas. 

Estos se distribuyeron directamente sobre el fondo sujetos a 

una estaca a fin de evitar que las corrientes los arrastrasen. 

Colector (le llanta vieja de autómovil.Estos se Fijaron en el 

fondo por medio de estacas y tambíen fueron encalados. 

Las áreas tentativas selecdionadas en base a las observacio- 



nes realizadas en el campo y algunos resultados parciales anteriores 

fueron: 

Colectores de sarta y collar,Se colocaron en tendederos y es 

tantes en el área del canal del Carmen del lado del continente distri 

buidos a lo largo de la costa entre Xicalango y Punta Zacatal siguien 

do la linea de costa hacia Boca de Atasta. 

Se ubicaron en áreas con una profundidad entre 1,50 y 2,0 

evitando tanto la obstaculizaclon a las embarcaciones como sitios su-

jetos a corrientes fuertes. 

Otra parte se colocó en la zona sur de la laguna de los ne 

gros en áreas adyacentes a los bancos 20 y 2.1 con profundidad mayor 

de 1,50 m,En las lagunas de Puerto. Rico y en la entrada a la laguna r-

Las Palmas y finalmente en las zonas proximales a los bancos de las 

lagunas de Panlao y Balchacah donde se localizaron áreas adecuadas de 

profundidad de más de 1,50 m, 

Para la localizacion de los colectores de t'anclase eligieron-

áreas someras. como las del Bajo de Enmedio(banco # 14),banco f= 2 7 ban.7 

co de la Isla del Pujo(plano general de ubicación) y aquellos que ene 

la marea baja quedan al deseubierto,tamblen se colocaron en áreas Sor 

meras próximas al banco localizado en Balchacah y los de la entrada de 

la laguna de Panlao, 

3.6,,Solore4on de áreas de crecimiento, 

3,6,1,,,Creeimiento y mortalidad, 

Se trató de determinar aquellas áreas que reunew:las condicío 

nes adecuadas para el crecimeinto del oltIon'y que registren a su vez 

bajas tasas de mortalidad, 



Estas•nrnehas consistieron en colocar ostiones silvestres a 

crecer en,canastillas de tela de alambre hexagonal en diferentes 

densidades(25,50 y 100 individuos),Estos ostiones fueron sometidos 

a registro mensual de talla individual y nGmero de elemplares muer-

tos y vivos con el fin de determinar el incremento mensual promedio 

de la talla,asi como la mortalidad registrada en el lote. 

Estas pruebas se llevaron a cabo en el área que circunda a-

la zona de ostion disgregado en la entrada de la laguna de Balchacah 

donde fueron colocadas tres canastillas. 

En la laguna de Panlao se introdujeron dos,una próxima al ban 

co # 4 y la otra entre los bancos 115 y #.6. 

1 

1 
1 
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4.-La pesquería del ostIon en laguna de Términos. 

4.1.-Organizaclon de captura. 

EXiste solo una una sociedad Cooperativa de producclon pes 

quera con sede en Cd,del Carmen,Campeche.Esta•empezó a laborar a par 

tir del año de 1964,reservandose el producto localizado en toda la , 

laguna. 

Los pescadores se dirigen a las zonas de trabajo en embarca-

ciones de madera,llevando a bordo cajas de igual material donde es--

depositado el producto. 

Una vez localizadas las áreas de trabajo,los pescadores des y: 

cienden de las embarcaciones distribuyendose en las proximidades de-

las mismas;la recolección es llevada a cabo con ambas manos,en cucli 

lías" sosteniendo sobre sus rodillas las cajas donde es colocado el 

producto. 

Es evidente que la forma artesanal de extracclon del ostíon -

de los bancos.redunda en la baja produccion y solo alcanza a cubrir - 

la reducida demanda regional existente. 

Para la explotación de este recurso existe una reglamentación 

general que consiste en no permitir la captura del ostión de ocho -- 

centímetros y 	veda que 	:iniria el 15 ele Mayo y termin.] (-1 31 de 

Junio. 

El rendimiento esta en función de la demanda; esto se debe a 

que salo es un mercado local y como se mencionó anteriormente a la---

forma arteanal de extrlceión del ostión. Actualmente se dispone para 

la capt..ra de cinco embarcaciones de madera; el- equipode pesca consiste 

en 450 cajas del mismo material con capacidad de 35 Kg. cada una,pro- 

piedad de ,la cooperativa, 



4.2 YQiumenes de Producción. 

1 
La explotación del ostión como especie comercial, se inicie) 

en el año de 1955 con un volumen promedio de trece toneladas; a par-

tir de entonces esta pesquería a registrado incrementos paulatinos--

con oscilaciones debidas a la falta de organizaci6n de recursos huma-

nos y a la falta de la tecnología adecuada, 

A continuación se expresan los datos de producción de recur-

sos en la zona de los años 1970. a 1976, 

TABLA DE PRODUCCION (N°1) 
(TONELADAS) 

ARO 	Con concha 	Sin concha 	TOTAL 

1970 63 48 543 

1971 170 57 740 

1972 1,254 69 1,894 

1973 1,060 53 1,570 

1974. 354 55 904 

1975 580 188 -1 ,760 

1976 1,468 28 2,029 

Los volumenes de producción del año 1977, año de iniciación 

que corresponde este trabajo, fueron en los ocho primeros meses de: 

MES 
	

Con concha 
	

Sin concha 
	

TOTAL 

Enero 
	168,723 
	

828 
	

177,003 



MES 	Con concha 	Sin concha 	TOTAL 

tti 

Febrero 142,340 240 144,740 

Marzo 217,390 217,390 

Abril 299,550 299,550 

Mayo 214,550 t- 214,550 

Junio 246,560 409 250;560 

Julio 356,441 60 357:041 

Agosto 302,850 30 303,150 

La cifra de producción correspondiente al año de 15',5,repre-

senta un incremento considerable con respecto a las registradas en 

1965, ya que fur? de 1, 760 Ton. o sea un poco más del triple de la 

cifra inicial; sin embargo dicha captura constituyó a penas el 5.3%. 

del total nacional. 

Por otro lado la producción obtenida para el año de 1976 registró--

un incremento de 269 Ton„ sobre la explotación del año anterior,sin 

embargo esta captura no refleja, la gran capacidad de producción de la 

Laguna de T6rminos, 

4,3 Composición de la captura comercial. 

El volumen de producción obtenida en el lapso comprendido en-

tro el d5a 7 de Enero de 1978, fu6 de 839,765 Kg. que equivalen a una 

producción mensual de 167,953 Kg. Este valor corresponde a una captu-

ra diaria promedio de 6,500Kg, sujetos a las condiciones amllientales_ 

y a la demanda de mercado regional, 

Con objeto de conocer y llevar un control de composición de-

tallas de la captura, comercial que se realiza en TérminosIse lleva 

ron a cabo registros de las capturas en forma continua, Los resultados 
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Le siguió captura total. en importancia la clase 6,1 a 8.0 cm.-- 

de los-- mayor 

presentan en la gráfica N°1 .Dicha gráfica es el resultado 

del promedio 	tres muestreos en donde se presenta como porcentajes 

cada uno de los grupos de clases,  tallas que estan sujetos a explota 

ción. En cada caso se muestreo un número igual de ostiones el cual--

fuó de cien ejemplares. 

Como puede apreciarse en la gráfica N'1 la clase-talla domi—

nante es la comprendida entre 4,1 a 6,0 cm, correspondiendo al 52% de 

la 

que correspondió al 42,5%dy finalmente la clase-talla 

8 cm., equivaliendo al 5.5%•de la captura. 

Sibien la talla mínima comercial establecida por la ley en-

todas las regiones ostrícolas es de 8.0 cm., para la Laguna de T6rmi 

nos, se ha reducido dicha talla a los 6.0 cm.;pero como los pescado-

res no llevan un control para evitar extracciones de tallas menores-

a la citada, un buen porcentaje de la captura se forma con ejemplares 

cuyo tamaño oscila entre los 4.5 cm. a 5.6 cm. 
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5.1 Reservas Naturales. 

Los resultados de la evaluación se encuentran expresados en-r 

el cuadro N°1, estableciendose el número total de bancos localizados; 

sus nombres, ubicación; área ocupada por cada uno de ellos y las ci-

fras correspondientes al número promedio de organismos registrados 

por metro cuadradol composición por clase-talla y las cifras totales 

extrapoladas a toda el área de los bancos. 

En el mapa N°1 se establece la ubicación general de los ban-

cos localizados para cada una de las áreas ostricolas identificadas-

en la Laguna de Tórminos , 

Zona A, Boca de :basta: Laguna de los Negros; Laguna de Puerto Rico; 

entrada a la Laguna de las Palmas; San Carlos; Atastillo y la entra-

da a la Laguna de Palizada Vieja. 

Zona B. Laguna de Balchacah, 

',una C, Laguna de Panlao, 

Los resultados se establecen en las figuras 1 y 2 para cada-

una de las áreas ostrícolas identificadas; En las figuras se expresa-

ron en forma de histogramas el porcentaje de individuos correspondiera , 
.•. 

te a los grupos de talla y el número total de ostiones registrados 

en cada uno de los bancos durante la evaluación, 

El número total de bancos fuá de 39 de los cuales 32 se encuentran lo 

calizados en la Zona A uno en la Zona B y seis en la Zona C, 

Durante la evaluación se localizaron áreas de densidad baja- 

de ostiones, motivo por el cual no corresponden a bancos sino a zonas 

de ostión disgregado. 

- Resultados. 
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NO DEt NOMBRE 
BAN¢0¡ 

Pozo del pescador 
2 !El Pichón 
3 El Cubano 
4 Ensenada 
5 
6 ,Isla del Pujo 
7 El Mapache 
8 El Taciste 
9 1 Punta Juleza 
10 El Kiosco 
11 Atastillo II 
12 La Trinchera 
13 El Canalizo 
14 	Bajo de Enmedio 
15 	La Liceta 
16 
17 Isla Antigua 
18 'Camotal 
19 	Las Piedras 
20 
21 	La Gaviota 
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24 Playaso 
25 Boca 
26 El Cuyo 
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UBICACION 
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34,973 
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45,900 
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22,260 
40,763 
1,383 
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10,.360 
18,440 
4,685 
2,910 
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99 
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61 
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646 
208 
905 
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No TOTAL POR 
BANCO 
2'709,200 
30'909,408 
6'509,340 
4'821,350 
25'181,826 
2'497,360 
1'9.39,012 
9'669,660 
11'660,810 
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1'254,980 
22'656,540 
8'570,900 
51'585,773 

541,660 
18'891,180 
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13'::82,500 

414,000 
3'855,600 
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3'168,820 
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292,638 
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28'106,400. 
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COMPOSICIuN POR CLASE-TALLA 
0-2 2-4 4-6 6-8 8-4-
49 67 118 24 2 
71 41 95 34 "2 
228 88 151 50 5 
134 133 174 15 1 
.144 143 194 20 1 
77 58. 102 11 
118 58 115 14 2 
95 59 102 34 4 
100 45 80 13 1 
198 174 189 31 2 
242 188 175 45 5 
306 244 297 47 4 
228 221 209 34 2 
207 196 103 14 1 
51 34 51 9 1 
58 34 79 26 1 
156 185 270 72 3 
201 138 256 47 2 
81 47 88 32 2 
6 	4 	18 	8 
46 8 22 7 1 

	

245 143 201 	33 
335 46 39 10 1 
67 96 125 68 8 
16 24 58 143 77 
124 111 170 35 1 
39 16 67 38  2  
16 9 41 28 5 
82 30 38 13 2 
18 11 20 9 3 

--260 37 17 0 0 
100 298 132 23 2 
133 99 37 O O 
183 136 135 17 1 
75 324 233 14 0 
47 89 65 6 1 
153 530 209 12 1 

	

96 240 134 	8 0 
44 105 76 10  

CLASE-TALLA 
2-4 	4-6 

	

698,140 	1 229,560 

	

5'528,512 	1'936,560 

	

1'097,350 	1'882,970 

	

1'403,150 	1'835,700 

	

7'173,309 	9'731,622 

	

584,060 	1'027,140 

	

366,328 	726,340 

	

1'940,510 	3'354,780 

	

2'195,550 	3'903,200 

	

2'203,884 	2'393,874 

	

360,208 	335,300 

	

6'156-,120 	7'493,310 

	

2'7?9,350 	2'581„50 

	

19'406,548 	10'198,339 

	

126,210 	189,210 

	

3'243,940 	7'573,390 

	

14'280,150 	20'841,300 

	

4'826,274 	8'953,088 

	

2'497,110 	4'675,440 

	

46,000 	270,000 

	

367,200 	1'009,800 

	

3'534,960 	4'968,720 

	

1'023,960 	868,140 

	

3'913,248 	5'095,375 

	

33,192 	80,214 

	

4'280,160 	6'555,2n 

	

165,760 	694,120 

	

165,960 	756,040 

	

140,550 	178,030 

	

32,010 	58,200 

	

2'978,870 	1'368,670 

	

547,128 	242,352 

	

1'166,220 	435,860 

	

255,272 	,253,395 

	

156,772 	1u5,549 

	

1'704,350 	1'244,750 

	

44'679,000 	17618,700 

	

14'112,000 	7'879,200 

	

226,485 	163,932  

POR CLASE TALLA 
8-+ 	.0-2 	2-4 
20,840m 18.84 25:76 4118 

	

251,296 	28.86 	17.88 	38.61 

	

62,350 	43,60 Y16.80 	28.90 

	

10,550 	29.32 	29.10 	38.07 

	

50,163 	28.68 	28.40 	38.60 

	

0 	31.00 	23.30 	41.10 

	

12,632 	38.40 	18.80 	37.40 

	

131,560 	32.30 	20.06 	34.60 

	

48,790 	41.80 	18.80 	33.40 

	

25,332 	33.33 	29.20 	31.81 

	

9,580 	36.90 	28.70 	26.71 

	

100,920 	34.10 	27.20 	33.10 

	

24,700 	32.90 	31.80 	30.10 

	

99,013 	39.70 	37.61 	19.76 

	

3,710 	34.90 	23.30 	34.90 

	

95,410 	29,30 	17.20 	39.90 

	

231,570 	22.70 	27.00 	39.30 

	

69,946 	31.20 	21.40 	24.20 

	

106,260 	32.40 	18.80 	35.20 

	

O 	16.70 	11.10 	50.00 

	

45,900 	56.80 	9.50 	26'.20 

	

0 	39.40 	23.00 	32.30 

	

22,260 	77.70 	10.70 	9.00 

	

326,104 	18.40 	26.37 	34.34 

	

106,491 	5.00 	7.50 	18.20 

	

38,560 	28.10 	25.20 	38.50 
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Estas áreas en la Zona A l  se localizaron en la porción 

Norte de la Laguna de Lodazal; en ambos lados de la entrada de la La 

guna los Negros; en la porción Este de la Laguna de Pueto Rico casi, 

en la comunicación de ésta con la Laguna de las Palmas y de San Car-

los, 

Los resultados obtenidos para estas áreas fueron: 

TABLA N°2 

UBICACION' 	N° Prom. por m2  

Laguna de Lodazal 	* 

Entrada Lag. los Negros 
lado derecho) 	 140 

Entrada Lag. los Negros 

(lado izquierdo) 	33 

Al Este de Lag. Pto. Rico 

Laguna Puerto Rico prox. a 

laS islas 

*Menos de 30 individuos por m2 

37 	 43 '43 9 14 

1 Laguna. 

En la Zona C se encontraron ubicadas a la mitad Este de 

Todas estas áreas debidas a la baja densidad del ostión se 

consideraron dentro del programa de semicultivo, 

5.2 Calculo de la Biomasa capturable por Banco, 

5.2.1 Mortiliitdd 

1 
1 



uso el método propuesto por Culiand, que consiste en el.r  

cálculo de lar; tasas instantáneas, es decir la tasa a la cual dismir 

nuyen los individuos en la población 

oer , 

dN/dT=rZN 

Donde Z representa el coeficiente instantáneo de mortalida total-

Este decremento decremento en el número de individuos de la población es el re-

sultado de dos' causas, y esta dado por la suma de la mortalidad natu 

ral y la pesca, teniendose entonces:, 

Z=F+M 

Donde F es igual al coeficiente de mortalidad por pesca y M es igual 

al coeficiente de mortalidad natural, 

El cálculo de Z se llevó a cabo utilizando un método semirráfico, --

que consiste en trazar gráficamente los valores de N
t contra t en--

papel semilog (gráfica N°2) en donde Nt  es el número de individuos 

que corresponden a una clase-talla en un instante cualquiera t, des-

pués de rlaber estado sujeto a un valor de Z constante: 

rZt Nt=No e 

Donde No es igual al número de individuos en el tiempo t=0 

El valor de t corresponde a la edad aproximada en meses de los indi-

viduos pertenecientes a una clase-talla, Para llevar a cabo este cál 

culo se tomaron como base los datos de campo sobre talla y peso de - 

los organismos y la información bibliográfica sobre tasas de creci-

miento reportadas para esta especie de ostión. 

1 
1 
1 
1 

1 



S= 
	 - 0.7816 87,000,000 

68 ,00J0,000 

estan sujetos a mortalidad natural( Z=M), dicho valor se incrementa-

ria en los meses restantes por efecto de la captura de los ejemplares 

mayores ( mortalidad por pesca) el valor de Z observado a partir d- 

los siete meses de .edad corresponden, por lo tanto a la suma del coe,', 

74 

De esta gráfica N°2 se obtiene directamente el cálculo del , 

valor de Z en un lapso de tiempo determinado un mes, 

S= N2 /N1- - e-Z 

En donde S es la fracción de individuos sobrevivientes en dos 

tantes conocidos t1  yt• 2' N1 	en  es el número de individuost
1 Y N2 

esel número de individuos observados un mes después, 

Así tenemos gráfica 2 : 

• 
1 
1 
1 
1 

=0,7816 

El valor del coeficiente de mortalidad total observado mensulamente, 

en la población de ostión en la Laguna de Términos es de : 

Z= 0,24 

El trazado mostrado en la gráfica 2 para el cálculo de las tasas de-

mortalidad natural se efectuó a mano alzada con el fin de eliminar el 

registro correspondiente a la edad de cinco meses,ya que este punto-

indica un reclutagiento extraordinario-que sesgaría la estimación--

de la mortalidad natural. 

Independientemente de esto, se efectuó el ajuste por mínimos cuadrados 

resultando en este caso una cepe de 0,22, cifra que no se tomo en --

cuenta ya que podríamos caer en el error de subvalorar 1a-mortalidad 

natural. 

Cabe aclarar que este coeficiente mensual de mortalidad corresponde-

a los siete primeros meses de vida de los organismos donde solamente- 



LAGUNA DE TERMINOS, CAMP. 

Cálculo de los coeficientes de mortalidad del ostión. 

Z = Coeficiente de mortalidad total 
M = Coeficiente de mortalidad natural 
F = Coeficiente de mortalidad por pesca 
S = Sobrevivencia 

N1 = Número de individuos en t1 
No = Número de individuos en t2 
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ficiente de mortalidad por pesca o F, teniendose; 

Z=M+F 

Para llevar a cabo el calculo F (mortalidad por pesca) se sigui6 el, 

mismo procedimiento descrito para obtener el valor de M (mortalidad, 

natural). 

Mediante este sistema de cálculo (gráfica 2_) registramos un valor 

de Z=0,68 para las tallas que estan sujetas a explotaci6n a partir de 

los 6.1 cm. por siete meses de edad promedio, Si consideramos que--

0.24 (mortalidad natural) se mantiene constante a lo largo de toda 

la vida del ostión, tendríamos que el coeficiente de mortalidad por 

pesca o F es igual 0,44 de acuerdo con los siguientes cálculos:. 

F=ZrM 

F=0.68-0,24=0.44 

Este valor de F =0.44 es aceptable como un promedio para la totalidad 

de las existencias capturables presentes en todos los bancos de la - 

Laguna pero,para aquellos bancos que actualmente estan sujetos a la- 

explotacibn como los son los bancos Nums. 1,12,13,20 y 26 el valor de 
- 	. 

Z resultó ser de 0,92 lo que nos determinó un valor de F=0,68 

F=0,92-0,24=0.68 

Nuestro valor de Z general de 0,68 registrado para la totalidad de--

ellos tenderá a alcanzar el de 0.92 registrado para los bancos que,-

actualmente estan siendo explotados, Por este motivo para realizar 

los cálculos de captura o de biomasa capturable por banco se utiliza-

ron los valores de Z=0,92 y F 01 68 

5,2.2 QpecimSentp. 



Pucl necesario determinar el crecimiento. con base a muestreos-

realizados sobre peso y talla del ostión de la Laguna de T6rminos 

complementandolos con información bibliográfica sobre este aspecto, 

y las tasas de crecimiento observadas para la misma especie de ostión 

en la Laguna de Mecoacán Tab, 

El crecimiento calculado fué 

TABLA 3 

EDAD 

Meses 

GRUPO DE TALLA 

cm, 

PESO 

gr. 

1 0,1-2.0 13 

2 2.1-4,0 

3 2,1-4,0 27 

4 140 

5 4,1-1;.0 54 

6 61 

7 6.1-8.0 81 

8 93 

9 104 

.414 

123. 

132 

5.2.3 Reclutamiento, 

8,1 

Con base a lo expuesto y teniendo el registro anterior ini,-

ojal de número de individuos correspondientes a lod grupos de tallas 



establecidos, se procedió a aplicar los resultados estimados sobre el 
crecimiento y mortalidad natural de los ostiones. 

Los resultados se presentan en las tablas 4,5`,y 6en ellas se 

aplicó para cada uno de los bancos existentes, el coeficiente de mor-

talidad natural a las cifras de acuerdo a la siguiente ecuación: 

Nt= No e_Mt 

Donde: 

No= El número de individuos de cada grupo de talla registrada durante 

la evaluación. 

M=Coeficiente de mortalidad natural estimado como 0,24. 

t= meses. 

Nt= Numero de individuos sobrevivientes por mes a la mortalidad natu 

ral. 

Estas tasas de mortalidad natural, se aplicaron mensualmente en fun-

ción del grupo clase-talla y de la edad promedio de los individuos -

correspondientes a 11, o sea para aquellos pertenecientes a la clase 

-talla de 0.1- 2.0 cm. que tiene un promedio de un mes de edad. 

El coeficiente se aplicó once veces equivalentes a los once meses de 

edad necesarios para que alcanzen una talla superior a los ocho cm. 

Para los de clase-talla 2,1-4.0 con una edad estimada de tres meses-

el coeficiente se aplicó nueve veces que equivalen a los meses reque 

'idos para que alcanzaran los doce meses de edad; para el siguiente 

grupo de talla 4.1,6,0 con cinco meses aproximados de edad, la tasa-

se aplicó siete veces, es decir la tasa mensual a la que el número de 

individuos inicial disminuye durante el lapso necesario para que --

complete los doce meses de edad y alcanze más de ocho cm. de long. 
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En el caso de los individuos clase-talla 6,1r8,0 cm. con una 

edad promedio de siete meses, la tasa de mortalidad se aplicó cinco 

veces, lo que corresponde como en el caso de los grupos anteriores,-

a el lapso requerido para que alcanzo 8,0 cm de longitud o sea la de 

doce meses. 

Esta serie de cálculos se realizaron para determinar el decre 

mento mensual del numero de individuos de cada-banco por efecto de la• 

mortalidad natural, lo que determinó el número.. final de ellos que al 

canzaron la talla adecuada para realizar su captura 6,0..8,0 y 8,1--

-mas cm. 

El reclutamiento esta representado por lo tantol;por todos-

los individuos de 6.1 cm. y estas cifras equivalen a un número final 

de ejemplares de una población inicial sujeta a una tasa mensual de-

mortalidad natural de 0.24. 

Dado que una población natural además de estar sujeta a mortalidad,-

registra incrementos en talla, además del decremento registrado en - 

la mortalidad, natural en el número de individuos, se muestra el cre 

cimiento estimado para el ostibp para la Laguna, Este se encuentra,-, 

expresado en sentido transversal, como el tiempo necesario para que.- - 

los ejemplares de una clase-talla registren un aumento tal en su ta 

maño que puedan quedar clasificados en la siguiente relación talla-e , 

dad (tabla N°7) 
	 -". 

TABLA N°7 

EDAD 	 GRUPOrTALLA 

Meses 	 cm. 

1 	 0,1-2,0 



EDAD 

Mesen 

GRUPO!-TALLA 

cm, 

3 2,1,4,0 

5 

4.1-6,0 

6.1r8,0 

11 8,1, 

5.2.4 Capturas por Banco, 

La captura se encuentra expresada en términos de bibmasa-

(peso vivo de los organismos) y se calculó a partir de las cifras- 

de reclutamiento 6 número de individuos que alcanzan las tallas para 

su captura. 

La ecuación empleada para llevar a cabo las estimaciones de 

captura por banco fué..,  

C= R/ FM 

Donde: 

C= Captura 

R=Reclutamiento (Número de individuos que alcanzan las tallas mayores 

a 6.1 cm). 

F=Coeficiente de mortalidad por pesca ( Gráfica 2) 0,68 

M=Coeficiente de mortalidad natural (Gráfica 2 ) 0,24 

Los resultados a este respecto se expresan en la figura 3 y 4 

en términos de biomasa capturable por banco. 

Para realizar la conversión del número de individuos de la captura a 

peso vivo, este ce multisplic6 por el peso promedio de los organismos 

de acuerdo con el grupo de clase-talla. 



Grupo Clase-Talla 	 Peso promedio 
cm 	 Kg 

6,1 - 8,0 	 0:097 

8,1 -. más 	 0,132 

Así tenemos que en las figuras 3 y 4 el volumen en peso de - 

ostíon que puede ser capturado en cada uno de los bancos en los me 

ses señalados en el eje de las absisas;los volúmenes se encuentran - 

expresados en toneladas de ostíon con concha y corresponden al eje T.. 

de las ordenadas. 

Se observó tambíen que existen en los bancos de ostíon alrede 

dor de 25,000 ton de ostíon con concha,de los cuales es Posible capte  

turar anualmente 17,000 ton lya que existen algunos bancos que nresen 

tan problemas y cuya explotacíon no se ha considerado pertinente. 

As1 mismo dentro de esta cifra de 17,000 ton,no se incluye la bioma-

sa capturable existente en los bancos de las lagunas de Balchacah y-

Panlao,que por encontrarse muy alejadas de las áreas tradicionales de 

pesca,normaimente no son sujetos de explotacíon comercial, 

5.3,-Programa de Semicultivo, 

Se registraron dos temporadas de mayor cantidad de fijacio - 

nes dentro de la laguna,la primera corresponde a los meses de julio, 

agosto y septiembre y la segunda a la segunda quincena de enero,fe - 

brero,marzo y primera quincena de abril, 

La ubicaelon de las áreas seleccionadas para las operaciones 

de repoblacíon se señalan en el mapa No 2;tambign en cate mapa se -, 
4 

han se:Ialado las áreas que fueron seleccionadas para llevar a cabo - 

su consolidaclon,Díchas áreas se localizan proximas a los bancos de 

ostíon y presentan una capa más o menos gruesa de lodo(30 cm en pro- 
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medio) que impide que el ostion se fije y los escasos ejemplares 

II: 
	

presentes en ellas corren peligro de morir de asfixia, 

Se realizaron muestreos de los bancos sujetos a una mavor-T.  

preslon de pesca con el objeto de identificar aquellos que se en — 

cuentran con una menor densidad de individuos de talla comereialese 

y en donde el reclutamiento no es suficiente como para Permitir la-

recuperaclon de la poblacíon y por consiguiente requieran de las ac 

tividades de repoblacíon y así evitar que se presente un peligro de 

sobreexplotacion, 

Los bancos analizados fueron el TacisteCNo 8) ;Los Negros 

que corresponde a los bancos No 16 y 18,otros fueron el .21,2R!29 y-

31,Por otro lado para poder llevar a cabo un control sobre estas re 
poblaciones se realizaron muestreos de la concha verde,encontrandose 
que en 100 conchas que equivalen a un promedio de 3 Kg,se encontró-

un numero total de 42 ostrillas con una talla promedio de 2,2 cm no 

se tiene informaclon exacta sobre la cantidad de concha que se de'.- 

vuelve a los bancosl ya que los volúmenes de explotaclon estan deter 

minados por la demanda del mei-reádo7ya que es muy variable, 

La repoblaclon de los bancos debe realizarse con base en la 

concha yerde producto del desconchado,Sin embargo se preved que no, 

sera suficiente debido a los siguientes motivos: 

El número de ostrillas adherido al 0s-t'ion comercial es muy reducido, 

solo una parte de la producción se desconcha,la otra se sancocha l 

que impide recuperar las ostrillas,por estó sera necesario utilizar-

en la repoblaclon la semilla existente en bancos que por no estar lo 

calizados en las áreas tradicionales de pesca ,son eventualmente ex - 

plotados. 



ttíminados 	  

~iones 	  

A9vegades 

Victo( 



GRÁFICAS DE TEMPERATURA 
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5.4.-Programa de Cultivo. 

5.4.1.-Monitoreo de parámetros ambientales. 

Los factores del cuadro ambiental que se tomaron en cuenta -

para caracterizar el habitat de la laguna de Términos y su influencia 

en la biológia del ostíon,fueron:Temperatura,Salinidad,Oxígeno disuel 

to,ph y Turbidez. 

Se análizaron las condiciones ambientales registradas mensual 

mente en una red de puntos de muestreo distribuidos en el cuerpo lagu 

nar(mapa No 3).La red inicial integrada por 13 estaciones se modifico 

a partir del muestreo correspondiente al mes de noviembre ampliandose 

a 15 estaciones y reubicandose 6 más(mapa No 3). 

Los resultados obtenidos hasta pl, mes de abril se presentan--

en las gráficas 3,4,5 y G.En ellas se observa las variaciones mensua-

les de temperatura,salinidad,oxígeno disuelto y turbidez para cada una 

de las estaciones de la red de muestreo.En el caso de las estaciones-

6,7,10,11,12 y 13 la gráfica-asta interuMpida por una linea punteada 

que indica el cambio de la estacion. 

5.4.2.-Temperatura. 

La temperatura ambiente y la del agua durante los me. en (e in 

lio a enero se mantuvieron dentro del rango que va de 17 a 35 'C.Las 

temperaturas más altas corresponden a las registradas durante el mes 

de julio,estaciones 9,11,12 y 13,estando influenciadas por el rítmo 

de insolaeíon diurno,despu6s del mes de enero la temperatura conti 

nuó descendiendo hasta el mes de febrero,en la mayoría de los casos 

el descenso full de hasta 3 ')C entre un mes y otro. 
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Posterioptliente en el muestreo del mes de Marzo la temperatura 

ascendió de 15°C. a 22e, ,el incremento de un mes a otro rué de 7°C, , 

en algunos sitios esta diferencia fué menor pero esto se debió a la --

hora del muestrro, cabe señalar que las horas en que las temperaturas 

son mayores va de las 11 hrs. a las 15 hrs, 

La diferencia entre los registros del mes de.  Marzo y los de A-

bril son apenas perceptibles entre los tres grados centígrados, tam-

bién es variable dependiendo de la hora de muestreo entre un sitio y o 

tro, No se observe' una gran diferencia en variación entre la temperatu 

ra ambiente y la del agua ya gue oscilan en forma paralela, lo mismo -

se puede decir sobre los niveles superficial y de fondo de la masa de  

agua donde en algunas estaciones se registraron diferencias de 1 6 

2°C. entre la temperatura de un nivel y el otro, 

Durante el mes de Febrero los registros de la temp, del fondo 

fueron ligeramente mayores a los de la superficie, esto es posible ex-

plicarlo en función de la acción de los vientos frescos, por efectos -

de los Nortes que se ponen en contacto con la capa superficial del agua 

En general se pudo observar que-la temperatura para los meses de F 

brero a Abril fluctúan entre el rango comprendido entre los 15°C como 

valor mínimo y 24°C como valor máximo, tendiendo a incrementarse en--

los meses siguientes el rango de variación observado en el periódo--

Julio-Enero fué de 15°C.a 35°C. 

5,4.3 Salinidad, 	(Gráfica 4), 
• 

A diferencia de la temperatura la salinidad presentó fluctua—

ciones que en algunos casos fueron importantes como fu6 el caso de la- 

de la estación 3 en donde la salinidad de fondo desciende de 25% a---

5%,en Noviembre.También se obsv05 que los valores observados de sali 



nidad de superficie fueron mayores que la de fondo (_Octubre)7 esto rt-

pudo haber sido efecto de algún Norte o a la baja profundidad de este 

sitio. 

En las primeras cuatro estaciones se observó que la salinidad 

de superficie sufre mayor variación durante esta época del año (Julio,-

a Enero) y en las estaciones próximas a la desembocadura dedos ríosrr 

como son además de las anteriormente señaladas las estaciones 8719 y 12 

En las estaciones 6,7 y 10 no se observó gran diferencia entre la sali 

nidad de fondo con respecto a la de superficie ya que sólo varía en dos 

partes por mil. 

La'estación que presentó mayor estabilidad y en donde la salíni 

dad es prácticamente la misma en la superficie que en el fondo fué --

la estación 11 que corresponde a la entrada de los aportes marinos a--

la Laguna y se le conoce como Boca de Isla Aguada 6 Puerto Real. Como 

puede apreciarse se presenta un descenso en la salinidad prácticamen-

te en toda la Laguna debido que a partir del mes de Octubre hacen su a 

parición los primeros vientos del Norte acompañados con lluvias, mante 

niendose estas condiciones hasta el mes- de Marzo, La salinidad en la-- 

Laguna de Términos durante el iperi8do Febrero-Abril quedó comprendi-

do entre los rangos 291,57 38%. en el nivel superficial y en el del fon-

do entre 10 %. y 38%. , Durante el mes de Febrero este factor tiende a 

incrementarse sobre los niveles registrados durante el mes "a'irterior,--

salvo el caso de la estación tres en donde la salinidad de sup. se  --

mantuvo en 2%.. También en la estación tres y en la estación once (nueva 

ubicación Centro de la Laguna de Panlao) se observó un descenso de este 

parámetro siendo de 6 partes por mil en el nivel del fondo de la esta-

ción 3 y de 2%.¿1L4%. superficie y fondo respectivamente de la estación 

once. 



En el mes de Marzo se observaron incrementos en la salinidad con respec 

te al mes anterior en ].as estaciones 1,3,5,6 y 8 de fondo y de superfi 

cie estaciones 10,14 y 15. Las estaciones donde se presentó el descenso 

fueron 1 superficie, 6 fondo y 2,4,7,9,11 y 13 en superficie y fondo. 

Estas variaciones se debieron a los días en que se realizaron los mues 

treos y a las condiciones particulares en cuanto su ubicaci6n influyen-

do tanto los aportes continentales como a la acción de las corrientes 

en todo el sistema. 

En términos generales se pudo apreciar que las variaciones en 

la salinidad fueron pequeñas y se encontraron en el rango de 2%.a 10%4 

con respecto al muestreo del mes de Febrero, 

Los registros del mes de Abril indicaron un mayor numero de estacio-

nes donde la salinidad descendió y como pudo apreciarse en la gran ma-

yoría de los casos tendió a igualarse con las condiciones observadas--

en Enero, esto pudo haberse debido a la presencia de lluvias que inere 

mentaron los aportes continentales, asíse pudo apreciar que los sitios 

donde el descenso de salinidad fuó más-evidente, fueron aquellos ubica 

dos en las márgenes de las Lagunas y que son a su vez desembocaduras 

de los ríos y arroyos, tales estaciones fueron: 2,3,819,10y 11. 

5,4,4 Oxígeno disuelto,CGráfica N'5). 

Los rangos de oxígeno disuelto que se registraron fueron loa--

siguientes: 4.9p.p.m, (Estación 2 mes de Sept,) como mínimo y 9.8p.p.m„ 

(estación 5 mes de Julio) como valor máximo. 

Como puede observarse en las gráficas se observa una gr,Eln variación en 

los registros dentro de un mismo sitio de muestreo sobre todo en las r 

primeras seis estaciones donde el oxígeno disuelto tiende a incrementan 

se en las apocas de Invierno con respecto al registro de Verano, la Px 

.cepci6n es la entaei6n 5 en donde el valor máximo resulto ser el mes de 



GRÁ FICAS DE OXIGENO DISUELTO 
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Julio (9.2p.p.m.) descendiendo gradualmente hasta el mes de Diciembre 

con unvalor más bajo (5,4p,p,m,1 siendo un total de 

ferencia entre estas dos cifras. 

En la gran mayoría de las estaciones se observó que el oxíge-

no de superficie esta más elevado que en el fondo lo cual es más lógico 

debido al contacto del aire atmosférico, las excepciones fueron las e 

taciones 8,9, y 13 en donde estos valores estan invertidos debido a la 

presencia de praderas de fanerógamas acuáticas establecidas en los fon 

dos de estas estaciones, Sin embargo en la estación 5 también existen 

ubicadas en el fondo praderas de Tbalassia y no obstante esto el oxi-

geno en la superficie es más alto que en el fondo pero la presencia de 

Fitoplancton tambin es mayor lo cual puede explicar esta

—  

situación.  

El oxigeno.  disuelto para el periódo Febrero-Abril fluctuó en 

tre un valor mínimo de 5,1p.p.m, y un valor máximo de 14 p 

Durante el mes de Febrero la concentración de este gas se observó bas 

tante homogénea para las estaciones 1 1 244,5y91  quedando todos los regís 

tros comprendidos entre los rangos 6,4 a 7,8p,p,m, 

Las mayores concentraciones de oxígeno disuelto se localizaron para es 

te mismo mes en las estaciones 8,10,11,13 y 15 con un valor mínimo de-

8.Op.p.m. y un valor máximo de 14 p,p,m, En las demáS esta-ciones se--

observaron registros intermedios y sin una gran variación.Estos regis-

tros elevados de oxígeno disuelto se atribuyeron a la agitación provo-

cada por los vientos de la temporada de Nortes, 

En el mes de Marzo se observó que los valores de este factor en 

la gran mayoría de los sitios de muestreo tendieron a disminuir, siendo 

más evidente este descenso de las estaciones 3,8,9,10,11,13 y 14. 

3,8 Pep,m, la di.- 



La disminución de las concentraciones se debieron a los 'iricre 

mentas en la temp., a las condiciones particulares del sitio y hora--

de muestreo. 

Durante el mes de Abril se observó que el oxígeno disuelto tendió a--

estabilizarse en todo el cuerpo lagunar fluctuando todos los registros 

dentro del rango 6.2p.p.m. y 7.9 p.p.m. 

5.4.5. pH. 

Los rangos de fluctuación del pH en toda la Laguna y durante--

el periódo comprendido entre los meses de Julio a Enero se encontraron 

entre 6 y 7 unidades durante el periódo de Febrero a Abril se encontró 

un rango muy estrecho comprendido entre 6.5 y 7.0 unidades, tendiendo-

ligeramente a la acidez, fué por este motivo que los resultados sobre 

este parámetro, a diferencia de los otros factores y del cuadro ambien 

tal no se presentaron en forma gráfica. 

5.4.6. Turbidez. 	(Gráfica N°6). 

Se observó un comportamiento similar al de la salinidad,sobre 

todo en la zona próxima a la Boca del Carmen en donde se aprecia la--

influencia de las mareas, ya que cuando se incrementa la salinidad debí 

do a la entrada de agua de mar, aumenta la nitidez del agua en esos---

sitios. Lo mismo sucede en la margen Sur y Suroeste de la Laguna, en - 

donde se encuentran ubicadas las estaciones 3, 8,9 y 13; sin embargo-

en el otro extremo de la Laguna, es decir, la Boca de Puerto Real es-

tación 11 se observó un decremento en la nitidez en los meses de Sept. 

y Oct., lo cual puede atribuirse al acarreo de material en suspensión. 

En el resto de la Laguna se observó que la transparencia no su 
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frió cambios tan marcados como los anteriormente señalados;de talr- 

forma que el rango 'en el que perdemos de vista el Disco de Secchi fuó 

entre 0.20m. a 1.50m, dependiendo de la profundidad y del sitio de m'es 

treo. 

En la Laguna se registró una gran variación en la transparencia 

del agua, debido a las fluctuaciones en la abundancia de los organis-

mos planctónicos, la agitación producida por el viento y el arrastre,—

de sedimentos por las corrientes continentales que desembocan a la La-

guna; el registro de la turbidez se encontró influenciado por la fecha 

y hora del muestreo. 

En términos generales, la nitidez del agua durante el periódo Febrero-

-Abril quedo comprendida entre el rango 0.20 cm, como mínimo y 2,10cm. 

como máximo, el primer registro corresponde a la estación ubicada en la.  

Boca del Carmen que representa al canal de desfogue y el segundo en la 

estación 7 o Boca de Puerto Real que es el canal de agua del mar a la 

Laguna, 

5,5., Monitoreo de Parámetros Biol6gicos, 

Los ostiones tienen la capacidad de realizar cambios de sexo-, 

durante el curso de su vida, Así pues el cambio de sexo se realiza anr 

tes de que las gónadas se encuentren totalmente desarrolladc4, 

En los ostiones más jóvenes se observa que el sexo masculino es predo-

minante y durante una etapa de reproducci6n loá machos maduran antes -

que los ejemplares hembras,por lo cual se denomina al ostión como pro,-

tandrico,E1 porcentaje -  de hembras es más elevado en los individuos de 

mayor edad, pero algunos autores señalan que el cambio de sexo es alter 

nante de una temporada de reproducci6n a otra, por lo que la gónada es 

potencialmente bisexual, Kennedy,(1973) por otro lado el aspecto hiato 

lógico de la gónada varía de acuerdo con la 



de madurez, estación del año y la acción de algunos factores ecológicos 

Galstoff,(1964). 

El ciclo gonádico del osti6n pasa por cuatro etapas que son: 

Ruiz-Dura, (1974). Etapa 1 Inactividad o Indiferenciada: 

Durante este peri6do la gónada se presenta como un órgano flácido del, 

gado con los folículos alargados; esféricos o en ocasiones en forma i, 

rregular, las paredes de los folículos se observan contraídas y se a-, 

proximan hasta ponerse en contacto, por lo que la luz desaparece. 

El número de los conductos se reduce a una serie de folículos aislados 

por tejido conectivo laxo y reticular que algunas veces se observa des 

garrado, El epitelio germinal esta formado por escasas células indife, 

ranciadas dispuestas en una sola capa, Entre el tejido germinal y el - 

conjuntivo se insinúan numerosas células de citoplasma acidófilo, cor-

tas prolongaciones y núcleo pequeñol llamadas amibocitos. Se distinguen 

entre el tejido conjuntivo otras células de menor tamaño con su cito,-

plasma acidófilo homogéneo y núcleo excéntrico llamadas células hialin-

nas, 

ETAPA II Pre,-reproductiva o de Maduración. 

Durante esta etapa se aprecia un aumento progresivo de tamaño 

de la gónada,A medida que avanza este periódo los folículos se anasto-

mosan y se puede notar el inicio de la actividad del epitelio germina”' 

tino. 

En los machos, durante esta fase puede observarse un enzresamiento en-

diferentes estados de espermatogInesSs. Las espermatogonias forman un 

estrato bien definido que facilita el reconocimiento de este periódo. 

Las hembras presentan los folículos engrosados.Las oogonias--

muestran una constante actividad mitótica y cubren el epitelio germi-

nal. La transición de las. 00gonias -a oocitos se nota por la apariencia 



de sus núcleos, En el caso de las obgonias son pequeñas y ovoides. y (-12., 

los ovocitos son grandes seféricos y más notables 

Los amibocitos y c!lulaS hialinas son menos numerosas quemar 

en la etapa anterior, 

ETAPAIII Reproductiva o de DeSev,• 

Esta etapa se caracteriza por el aumento definitivo de la éna 

da y la maduración de las células sexuales. 

Tanto hembras como machos presentan un proceso reproductivb gradual,-

y prolongado, Los conductos ,se observan semicontraídos y algunos amir 

bocitos se encuentran en las actividades. Durante esta etapa el epiteir 

lío germinal está activo y hay constante producción de espermetazoides, 

En las hembras, el epitelio germinal presenta algunas células en esta-

do de ovocitos de 1°y 2°orden, la mayoría de las células han madurado, 

algunas se encuentran adheridas por una de sus Porciones a la Paradrt-

folicular, mientras otras se han desprendido y ocupan el limen, 

ETAPAIV Postereproductiva (5 Post desove, 

Aquí se observa una reducción del tamaño de la gónada y los fo 

lículos se contraen Dor completo obliterando su luz, El tejido conec-,. 

tivo se desgarra y numerosos amibocitos y células hialimas se observan 

insinuandose entre los conductos; la función de los fagocitos es des--

truir los gametos residuales, Las células remanentes que se * neuentran en 

algunos túbulos presentan fenómenos, de degeneración tales como plasmóli 

sis y pérdida de membrana nuclear, La gónada se observa en conjunto de- 

folículos pequeños y obliterados en los que es imposible reconocer los 
sexos, 

Debido a la ubicación geográfica en que se encuentran las Lagu 



nas costeras en México, permiten mantener en sus aguas condiciones,—

iguales de temperatura para que el ostión pueda realizar prácticamente 

todo el año su reproducción sin embargo se requiere de un periódo de-, 

tiempo entre cada desove o expulsión de gametos para la organización 

de los tejidos que darán lugar a los nuevos elementos sexuales. 

Durante el desarrollo del proyecto para establecer el cultivo 

en la Laguna de Términos, se realizó mensualmente un control sobre ele 

ciclo gonádico en las diferentes áreas ostrícolas de la Laguna, con el 

objeto de determinar los periódos de maduración sexual durate el lapso 

de un año, 

Considerando las diversas etapas que presenta el desarrollo go 

nádico descrito anteriormente y de acuerdo a los análisis histológicos 

realizados a partir del mes de Septiembre, los resultados se expresan 

en las gráficas 7 y8, en ellas se establecen el porcentaje de indivi—

duos observados en cada una de las etapas para los meses considerados-

anteriormente el mayor porcentaje de individuos en las etapas de post-

-desove e indiferenciada (36,9%ey 32.696.respectivamente). corresponden 

al mes de Septiembre durante el cual también se registró un menor por-

centaje de individuos en maduración y desove (17,3 y 13.0 U,Para el mes 

de Octubre se observó que la etapa de post.-desove es la dominante eRM. ••• 

(51.3V, Siguiendo en orden de importancia la etapa III olle desove,  -

con 29,796. ;maduración 13,3%ey finalmente la indiferenciada 5,4 %, Duran 

te el mes de Noviembre continuaron siendo dominantes las etapas de deso 

ve y post-desove 35%45 precedidas por la de maduración 22.5%.57 final-

mente la indiferenciada que aparece practicamente igual al mes ante-

rior 5.0%.. 
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En diciembre la etapa de postrdesove presenta una muy ligera diferenn,  

cia con respecto al mes anterior(33,.3%.) y continuandose la etapa domin. 

1 
	

nante, 

Con respecto a las otras etapas,se observó que la de desove 

I! 	disminuyo y se incremento ligeramente la de maduración de tal forma 

que ambas presentan el mismo valor(26,6U,lo mismo sucedió con la indi 

ferenciada que se incremento en un 8,3%.con respecto al mes de noviemT 

bre alcanzado un 13,3%.ilara diciembre, 

Se observó que para el mes de enero la etapa dominante fue la r 

de desove 46.7%. ,le siguio en importancia la de postrdesoye la que des 

cendio de 331.3%. a 26:6%.,La siguiente estepa fue la de maduracion con 

un ligero descenso respecto al mes anterior de 20%.,así mismo descendió 

el porcentaje de individuos en etapa indiferenciada 6,7% 

En la gráfica 8 se pueden apreciar las variaciones para cada t-

una de las etapas a partir del mes de septiembre al mes de enero,Así-

que la etapa I presentó un valor maimo en el mes de septiembre de 

3265b.y un mínimo en los meses-de octubre ',y enero de 5.095.y 5,7%4  

La etapa II presentó un máximo en el mes de diciembre y en tér-

minos generales hay una mayor estabilidad que en la etapa anterior ya 

que las variaciones mensuales fueron apenas apreciables, 

La etapa TV ,alcanzó un máximo apreciable en el mes de enero de- 

46,7%yeste estado de madurez se encontró siempre en forma significatir 

va en el lapso comprendido entre septiembre y enero,La siguiente etapa 

de post-desove presente) un máximo durante el mes de octubre de 51,31,... 

al igual que el estado anterior su presencia en los cinco meses de re-

gistro fue considerable y casi siempre se observó que ocupó un mayor 

porcentaje con respecto a las demás etapas de desarrollo gonádico,Losr 

111 
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resultados observados durante el periódo septiembre y enero se a-

preció que todas las etapas del ciclo gonádico se encontraron pr?e,  

sentes durante este lapso, lo cual indica que la reproducción se-

realizó prácticamente durante todo el año, esto fui: posible dadas-

las condiciones de temperatura y salinidad de la Laguna los cuales 

eran *óptimos para mantener esta función, No obstante esto, se ob-

servó que existen temporadas durante las cuales existe un mayor--

porcentaje de individuos en desove, tal caso fué durante el mes de 

Enero, 

El mayor porcentaje de individuos durante el mes de Febre 

ro (Gráfica N°9) correspondió a la etapa III de 35%.. Áquí se obser 

vó el menor numero de individuos en etapa de indiferenciación que 

fuá de 10%.. 

En el mes de Marzo continuaron dominando los individuos 

en desove con 32.5%.,donde las tres etapas anteriores coincidieron 

con el mismo porcentaje de 22,5U 

Durante el mes de Abril, los individuos de la etapaTTI a 

diferencia de la II disminuyeron hasta-sólo representar el 2,59bode 

loe; ejemplares maestreados, 

En la GRáfica 10 se observa que para la etapa I los mayores 

porcentajes correspondieron a los meses de Septiembre, Marzo,Abril. 

El menor porcentaje de individuos en esta etapa se localizó-en Oct. 

Nov„ Dic, y Marzo; el menor porcentaje de individuos en esta eta 

pa correspondió al mes de Abril, Cabe señalar que la etapa II fué 

hasta ese momento la más constante ya que no presentó grandes fluc 

tuaciones de un mes al siguiente, 

Durante los meses en que se realizaron los muestreos se en 

contraron individuos en etapa de desove, habiendo sido más abundan 
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tes durante los meses de Enero y Abril. Esto concuerda con lo espe 

• . rado en cuando las condiciones climáticas de la zona permiten que 

la reproducción se realiza durante todo el año. 

Durante los meses de Octubre y Abril se registraron los 

mayores porcentajes de individuos en etapa de post-reproducción 

6 post-desove. 

En general se puede decir que todas las etapas se encontY?a 

ron presentes durante el lapso Sept., Abril, siendo más evidente, 

los dos últimos estadías de madurez, lo cual se debió a que las con 

diciones ambientales fueron adecuadas para que se verificara la-, 

reproducción y que esta no se llevó simultáneamente en toda la pob. 

5.5.1. Abundancia de larvas en el plancton. 

Una vez alcanzada la madurez sexual, los elementos sexua-

les son liberados y es en el medio acuático donde se realiza la--

fecundación, originando una larva libre nadadora que forma parte,-

del plancton durante un lapsoyariablé-, dependiendo de las condi-

ciones de temperatura y'salinidad i  

Yongue,(1960), indica que las larvas permanecen en niveles 

planctónicos por espacio de una a dos semanas y media, Durante es 

te perió,lo son arrastradas y distribuidas más o menos pasilmr,nte 

por efectos de 	corrientes en la zona costera. 

En relacirm con la dispersión de las larvas experimentan- 

Nelson y Perkins,(1q31) citados por Cruz,(1970) señalan que la - 

distribución horizontal de ]as larvas de C. vii'rgi'ni'ca re:_;ponde a - 

los factores de salinidad, corrientes y combinación de ambos. Por-

lo que se refiere a su distribución vertical Korringe, (1952) 
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firmó que esta es virtualmente la misma a diferentes horas del día 

y de la noche y durante todos los estados del ciclo de marea. 

En la gráfica II se observan los registros de las variacio 

nes mensuales en la abundancia de las larvas del ostión y la de su 

principal competidor por espacio, el cirrípedo del género 7alaffils-

para cada una de las estaciones de muestreo indicadas anteriormente 

para el cuadro ambiental. 

Las estaciones en donde se registró una mayor abundancia-

de larvas fueron la N°3 en Diciembre (137 larvas/mi) de muestra;r. 

5 en Oct. (152 larvas/ml. de muestra; y la 8 en Diciembre (14 lar 

vas /ml. de muestra). 

En estas dos últimas estaciones se pudo apreciar que en el 

lapso de Octubre a Enero, se localizó un mayor número de larvas,-

en comparación con el resto de las estaciones en donde, si bien -

estuvieron presentes no representaron una cifra importante (1 a--

20 larvas por ml. muestra) como los indicadores de una temporada-

y un sitio para realizar su captación al menos durante el periódo 

en el cual se realizaron los registros.. 

Las estaciones indicadoras para la presencia de las larvas 

del ostión debieron ser la estación- 2,3,8 y9 por estar ubicadas-

en las áreas en donde se localizan la mayoría de los bancos ostrl-

colas. Sin embargo la estación 2 indicó un máximo de 18 larvs por 

ml, de muestra durante el mes de Diciembre, la 3 ya se ha menciona 

do anteriormente igual que la 8, La estación 9 indicó un máximo de 

10 larvas/m1. 

En ruAación a las variaciones de las larvas de ostión en-

rl plancton durante el periódo Febrero-Abril (Gráfica N° lt ) se-

observó un eilo.wo número de ellas en toda la Lguna, salvo los casos 



VARIACIONES 	MENSUALES 	EN 	LA 	3 ) 	DE 	LARVAS 	DE 	0 5 T I 0I4 3 ALANUS Y DE 

e .a 	I. 	3 
r • A 	E6 	I •  

A C f• O t• e 	s 	t 

• 

• • • • 
I 	O 	f• 

• 
2 

J 	• 	• 	u 
$ 	T 

PIC-  E 	5 t 	T • A C 	0 N 7 

LAR VA CE 05 TION LARVA DE 3ALANUS 	 CAM3I0 DEU31:AC ION 

• • 

.• 
►• 

• 

• • 	• 	• 	e 	s • t 
E 	Si 	ACION  

10.. 
.1 Ir e 
e 

!a 
I 

1e e 
e s• e 
e 

44  t 
I 

•• ; 

t• ...• . • 

.. 	, _ _ . A as 1 

3 • e 
I• I e 1 
/ • I 11 11 

; 1 
I t• a 
1 e 

I. 	 1 
I 

S 
a 	 e 

1 . 
1 e 

14 	 1 
I 

M 1  
I / A 

t 
• .. • 

e e 
.1  \ 	..-- 

• 
...... ••• - • -- - 

I 
/a• •••-• . 

-u 

_ _ 

y 
•-•••.................•••..„ 

•,- 	.e. . • 
.. 	. 

, • 
- 
_ ......• 

. 

e 
' 
. 

..—..---. 
a 

• 

..., 
, 

f , C,.. . 
, , . 

i e. 

P. 
/ 1, . 

a ## I 
. y 1 1 

• i Y 
:r-----ii 

l• 
1 
1 1. : 	% 

i 	1 1 
1 

0• e 
.0 

.1%  

0  
1 	1 
4 	Y 

I 
0 44 

/ 
I•  I 	I 

10 
/ 
./ a i  

,• 
S 	; 
1 	I 

/0 
1f 

1 e 
..... 

e 
i a 
í 
i .1  

/1  e 
I I \ 

e : 1  . 
\ 

Y « 1 
I % 

0 
• 1 \......., 

i 4 • 

4. 
4 4 

4 
4 

• 
1 
I 

. 4 
1 

. 
• --t t-,  

4 ,,_' 	N. 	1 , 
• - 

.... •••• 	 -J 
....---""--"-•-••—•-•••••••---•---•• 

4 C I 0 a 
• 

1 • 3- 
• • 

A 	C 	1 	0 	41 

T A C I 0 N 

ab 

#.• 

• • 

A 	C• 	
• 

E 

111111111/11E1111111111  

la 

10 

3 

14 	  

la 

ab o 

a 

1. 

.1.• 

- 

\ . 
3. 

#•. V,  
• .,..... a-- 

• 
../..', 

_ • 
.. . • 

• 
• 

G a 	a e Off 

Y! S 1 
e 
e 

0 i % 

3. —........—... 
a 
I 

t 
1 

.• 
4.  
. 

1  
t t4 

1 e /1 I %•• 
10 

t e 
! 

I e 
! 

I 
\ 

I 
/ 

‘ s,, 
I 
1 

/ 
/ 

e 1 I \ 
S 	/ e L.......a.........i....=..)  .........:‘....=_....... j el 

ar 

10 

e 

a 

1. 
a 

N r 
* 	• a 

a 
os 

1 
a /,/ 

0,  

\ 

\ 
1 

•• 
a 

1. / , • 

t 

1 

1 

e 

1 

• 

1 

• . 
E 	5 

a 
A 	C 	1 

• a 
N" • 	 1 

E A C 1 0 N 

N 

0• 

a/ 

	A  
r 

111  
O. 	 

Gra f ica No11 



de la estación 8, durante el mes de Abril tuvo un recuento de 80-

larvas/ml. por muestra y la estación 5 con un registro de 24 lar,-

vas durante el mes de Febrero. 

En el resto de las estaciones la presencia de larvas fué-

poco significativa con registro menores de 10 larvas /ml. de mues 

tra. Con respecto a la presencia de larvas de Balas  en el planc 

ton durante 01 periodo del análisis, se observó una mayor abundan 

cid en La el;tacl(m 2 con máximo de 75 larvas/ml. de muestra. Duran 

te el mes de Abril, en las estaciones 1,4,5,8,11,12,13 y 14 el - 

rango del número de larvas registrado fué de 19 a 42 por ml. de - 

muestra y para algunos sitios estos niveles pueden considerarse -

hasta el momento los más altos registrados desde la fecha de ini-

ciación del programa en la Laguna en Julio de 1977. 

Sin duda el efecto de las corrientes es un factor determi 

nante para la distribución horizontal de las larvas como seria el 

caso de la estación 5 en donde existieron pequeñas poblaciones de 

ostión en las raíces de los mangles no comparables a las cantidades 

presentes en la Boca de Atasta, Balchacah 6 Panlao, y en donde se 

apreció la mayor concentración de larvas. 

Con el propósito de correlacionar los factores ambientales 

y abundancia de larvas de ostión en el planctón se graficaron entre 

si los diferentes parámetros ambientales encontrando solamente una 

correspondencia entre la salinidad-temperatura; turbidez, oxigeno-

disuelto y el número de larvas de ostión (Gráf.12 y'13!) para la ela 

boración de las gráficas antes mencionadas se procedió de la si-a 

guient manera: en cada uno de los ejes se marcaron los rangos de-

cada parámetro procediendo a graficar en ,forma simultánea los re-

gistros de cada uno de los parámetros ambientales con el eje res,-

pectivo y el número de larvas correspondientes a la misma esta,. 
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ojón y fecha de muestreo. Las cifras en el interior de los ejes--

corresponden al primero de larvas correspondientes a la misma esta 

ojón y Fecha de muestreo. Las cifras en el interior de los ejes co 

rresponden al nnmero de larvas de ostión; dentro del contorno ma-

yor se encuentran localizados todos los registros tanto de salini 

dad y temperatura como de oxigeno disuelto y turbidez encontrados 

en la Laguna en el lapso Julio a Enero. El contorno continuo co-

rresponde a todos los registros de los parámetros ambientales don 

de se localiza la menor densidad (1- 100 larvas/ml. muestra) de - 

larvasvde ostión y en el interior a la mayor densidad de estas - 

(101 a más larvas de ostión /m1.). 

Correlación entre la abundancia de las larvas de ostión 

con la salinidad y temperatura. En la gráfica 12 se observó que 

prácticamente los registros de salinidad y temperatura (2 partes 

por mil a 38 partes por mil y 15°C. a 35 °C.) se localizó la pre-

sencia de ostión. Su mayor abundancia sin embargo correspondió - 

al rango comprendido entre los 16 y 26 partes por mil y los 26 y 

28°C. 

No se observó la presencia de larvas de ostión en temp. 

superiores a 33°C.. Es conveniente señalar que este análisis fué-

preliminar ya que corresponde al lapso de Julio-Enero, Correla—

ción a la'abundancia de larvas de ostión con el oxigeno disuelto-

y la turbidez (Gráfica 13), 

La menor densidad de larvas de ostión ( de 1 a 100 larvas 

por ml. de muestra) correspondió a todos los valores tanto de o- 

xlgeno como de turbidez es decir 20-380 cm de 	transparuneia del 

agua y entre 5.4 y 9,6 p.p.m. de oxigeno , disuelto.La mayor densi-

dad de larvas se observó distribuida en los rangos entre 20 y 105 cm, 
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y 5.6 a 7.5 p.p.m., turbidez y oxígeno disuelto respectivamente, 

5.5.6.Selección de áreas para cultivo, 

5.6.1.- Selección de áreas de fijación, 

Una vez transcurridos los quince días de vida planct6nica 

de las larvas de ostión, esta requiere de un sustrato adecuado pa 

ra llevar a cabo su fijación, El cambio de larva juvenil comien-

za inmediatamente: durante esta metamorfósis los órganos larvales 

desaparecen surgiendo una reorganización de los órganos permanen- , 

tes.En ostricultura el paso de larva libre nadadora a juvenil 6-

semilla es aprovechado para realizar su captación, suministrando,-

les dispobitivos denominados "colectores", 

La fijación larvaria es uno de los aspectos más importan-

tes a contemplar dentro de las operaciones de cultivo ya que de--

estas dependen el reclutamiento de los individuos que integrarán-

la producciónprogramada, De aqui la importancia que reviste la se 

lección de las áreas de concentración'fflayor de larvas en la etapa 

de fijación. 

Se llevó a cabo una selección de las áreas que reunieron, 

las características adecuadas para la captación masiva, Para este-

fin se introdujeron diferentes tipos dé colectores distrib'idos en 

una red de estaciones ubicadas en las proximidades de las áreas-

ostrícolas (Mapa M4). 

El colector principalmente utilizado fuó la sarta de con,  

chas de ostión por haber demostrado su eficiencia en la captación-

de semillas de C. virginica, no obstante' esto se introdujeron otro 

tipo de colectores que resultan adecuados para las condiciones de 
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poca profundidad existentes en algunas áreas de la Laguna de Térmi 

nos , estos colectores fueron llantas de automóvil encaladas y co; 

lector tipo bolsa conteniendo conchas. 

Los resultados sobre el número de fijaciones se establecen 

en las tablas 8,9 y 10. En ellas se expresan el número total de se 

millas por colector estandard (50-60 conchas), 

Para las estaciones 1 a 8 de la Zona A y las ocho estacioe 

nes ubicadas en la Laguna de Balchacah (Gráficas 14 y 15) y para--

las estaciones restantes 9 a 1'J de la Zona A y las tres estacione-

localizadas en la Laguna de Panlao los resultados aparecen en las-

tablas 8,9 y 10, en donde se presentan los resultados obtenidos en 

las estaciones 3,4,5,6,7 y 8; no se incluyen los resultados de las 

unidades 1 y 2 debido a que los colectores se extraviaron en los-- 

tres primeros muestreos. 	:_os resultados reportados en las gráfi 

cas representan el número total de fijaciones por colector. 

Durante el mes de Enero se presente el mayor' Indice de fi 

jaciones en Loca de Atasta sobre todo en la estación N°3 (300 fija 

ciones por colector), dicho Indice decrece en las dos siguientes - 

revisiones.En la estación 4 también durante el mes de Enero se-

observó un mayor indice de fijaciones (170 por colector) sin embdr 

go no es adecuado como tampoco lo son los registrados para las es-

taciones 5 16,7y8 que son inferiores a las cien fijaciones por co-

lector. 

Dichas cifras no se consideran adecuadas por que represen 

tan un número promedio menor a las 20 fijaciones por cada concha - 

del colector que es el valor mínimo que permite recuperar los cos 

tos de fabricación de las estructuras para el cultivo, 
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OSTRICULTURA LAGUNA DE TERMINOS, CAMP.  

REGISTRO DE. FIJACIONES. DE OSTION EN SUSPENSION 

; Estac . 
. 
1 - •. Fecha 

Localidad - 
de 	Fechz..; de 

,-z• coloci 5n 	rt•:..visi6n 
1 	Colector 

Tipo No .' de conchas 
1 No. 	de fijad. 

por- colector 
. Observaciones.  I 1 

1 2 	j i •• 
Re.r.a Atasta 2Z1/7 f1 ....._ _ 

1  i 	1:4 IirIcil • Manta 10 ti /78 
14 Boca-  A tasta 

1.••••• ••••••••••••••••••• 

10/1/78 
.P. .111.1.••••••••••~~ 

15 'Roca il`-tasta 10/1/79 

1.3 Boca Atasta 10/1/78 ' • , 	. 
-:-.7.-- • Boca Atasta • • 10/1/73 • 

• 
18 

---.1 
19 

Boca Atasta 
1 

10/1/78 

Boca Atasta 10/1/78 , 
- 

- 	• 	1 
... i 

. 

1 	Balcliacah 11/1/78 

2 	Balchacah 11/1/78  

3 	. Balchacah 11/1/78  

4 Balchacah 11/1/78 

5. Balchacah 11/1/79  

6 Balchacah 	. 11/1/78 

7 Eálchacah 1 	11/1/78 

 

- 8 - Balchacah 11/1/78 I 
• 

•  • (Cortina) : 



REGISTRO DE FIJACIONES DE OSTION EN SUSPENSION 

_ 
E stac . Localidad Fecha de 

colocaci6n 
!=echa de 
revisión 

Colector 
Tipo .' deconchas No. 	de fi je.tc. , por cotector Observaciones 

_ o !Bca Atasta .........„ 	., 10-X11-77 7-1-78 Sarta Se extravió 
( 

5.,...,,, 
3 

. 	Boca ..^ tanta 10-X11-77 7. 1-78 Sarta Sr. extraviA 
Boca A casta 10-X11-77 7-1-78 Sarta 100 • :300 rinc¿ilado 
Boca Atasca 10-XII-77 1 7-1-78 Sarta 11 0 290 Natural 

...Boca Atasta 	10-XII-77 7-1-78 Sarta 42 142 Encalado 

. 	.2:-.,ca AtaSta 	10-X11-77 f 7-1-78 Sarta 70 1 70 Natural 
-! , Boca Atasta 	.1 0-XI I -77 7-1-78 - Sarta 60 65 Encalado 

..... 
.. 
¿.... 1.9oca .Atesta , 	 10-X11-77 7-1-78 Sarta 80 1 1 4 Natural 

6 	' :. Boca Ataste. 	10-X11-77 	7-1-78 Sarta 63 35 Encalado 
... 	. 

: 	Boca Ataf.-.ta 	10-XII-77 	7-1-78 Sarta 80 54 Natural 
S. 7 	1 -...7.da Atasta 	10-XII-77 	7-1-78 Sarta 58 45 Encalado 

1:.•,ola Atesta 	10-X11-77 	7-1-78 Sarta 50 79 Natural 
8 • 1;:o.i  a Atasta 10-X11-77 	7-1-78 Sarta 64 58 Encalado 

nn.,  a Atasta 10-X11-77 7-1-78 Sarta 77 1 28 Natural 

. 	fr3cDea Atasta 2/1/78 

10 ...-- 
. 

Soeá Atasta 2/1/78 
T1 	Soc•a Atasta 2/1/78 

(Continiia) 



Los resultados obtenidos para las seis estaciones restantes 

en la Zona A, estaciones 9 a la 19 se presentan en las tablas 9 y 10 

como puede apreciarse los niveles de fijación en los muestreos rea 

lizados son igualmente bajos que los de las estaciones anteriores, 

el más grande durante el periódo 10/01/78 al 07/03/78, correspondió 

a las estaciones 9 a 14 de apenas 20 fijaciones por colector. En 

las estaciones ubicadas en la Laguna de Balchacah los máximos lndi 

ces de fijaciones correspondieron al mes de Marzo y a las estacio-

nes 1,2 y3 con registros de 1680,1440 y 1226 respectivamente cifras 

que representan un elevado indice de fijaciones muy adecuado para-

el cultivo. 

Los niveles obtenidos para las fijaciones restantes de la 

4 a la 8 son menores, el mayor localizado en la estación 4 con -- 

420 fijaciones por colector también en el mes de Marzo.Es intere-

sante observar que conforme nos internamos en la Laguna en índice-

de fijación decrece significativamente lo cual se debió por una---

parte a que eq en la Boca o canal de comunicación con la Laguna-

de Términos donde se encuentran localizados la mayor parte de ban-

cos de ostión y por la otra a que la dinámica del sistema mantiene 

a las larvas concentradas en dicha comunicación. 

En la tablall se indican los resultados obtenidos para las 
-••• 

estaciones localizadas en la Laguna de Panlao, estaciones 1 a 13, 

en ellas se observó que el mayor indice  de  fijación correspondió- _  
a la estación 4 y fuá de apenas de 4 fijaciones por colector;en-

las estaciones restantes los niveles fueron menores a 'éste, todos-

ellos se consideran inadecuados ya que representan una cifra menor 

a las 20 fijaciones por colector. 



TABLA g 

OSTRICULTURA LAGUNA CE TERMINOS, 
REGISTRO DE FIJACIONES DF -3STILJN EN SUSPENSION MES: MARZO 

Estad. Localidad Fecha de 
colocación 

Fecha de 
revisión 

Colector 
Tipo No. de conchas No. 	de fijad. 

por colector Observaciones 

9 Boca de Atasta 2/1/78 4/11i/78 Sarta 60 20 Hidrozoarios 

10 Boca de Atasta 2/1/78 4/111/78 Sarta 50 13 Ascidias 

11 Boca de Atasta 2/1/78 4/111/78 Sarta 55 15 Hidrozoarios 

12 Boca de Atasta 2/1/78 4/111/78 Sarta 70 9 Anélido:.-: 

13 Boca de Atasta 10/1/78 7/111/78 Sarta 50 15 Briozoarios 

14 Boca de Atasta 10/1/78 7/111/78 Sarta 60 20 Anelidos 

15 Boca de Atasta 1 0/1/78 7/111/78 Sarta 65 7 Anelidos 

16 Boca de Atasta 1 0/1/78 7/111/78 Sarta 50 12 Hidrozoarios 

17 Boca de Atasta 10/1/78 7/111/78 Sarta 48 3 HvdrozoariOs e 
Is000dos 

18 Boca de Atasta 10/:/78 7/111/78 Sarta 52 0 Hidrozoarios 
19 Boca de Atesta 10/:/7B .7/111/78 Sarta 60 15 Ascidias 

• 



OSTRICULTURA LAGUNA DE TERMINOS, CAMP 
REVSTRO DE FIJACIONES DE OSTION EN SUSPENSION 

Mes: ABRIL 

Estac. Localidad 
Fecha de 
colocaci6n 

Fecha de 
revisi6n 

Colector 
Tipo No . de conchas 

No . de fijac. 
por colector Observaciones 

9 Boca de Atasta 4/. I I/78 10/IV/78 Sarta 42 13 Ascidias 

10 Boca de Atasta 4/ 11/78 10/1V/78 Sarta 70 9 Ascidias e 
Hidrozoarios 

11 Boca de Atasta 4/ 11/78 10/1V/78 Sarta 73 8 Bnioznarios 

12 Boca de Atasta 4/111/78 10/IV/78 Sarta 58 0 Anelidos 

13 Boca de Atasta 7/11/78 10/IV/78 Sarta 64 2 Anelidos 

14 Boca de Atasta 7/111/78 10/1V/78 Sarta 77 18 Eriozoarios 

15 Boca de Atasta 7/1 II/78 Sarta 50 11 Is6podos 

16 Boca de Atasta 7A11/78 10/IV/78 Sarta F 55 . 7 . Huevos de Peces 

17 Boca de Atasta 7/1 II/78 10/IV/78 Sarta 72 5 Is6podos 

18 Boca de Atasta 7/111/76 10/IV/78 Sarta 70 4 Hidrozoarios 
19 Boca de Atasta 7/111/78 10/IV/78 Sarta 60 10 Ascidias 

. 

k 	
' 

. 	. 

o . 



TAB LA 11 

OSTRICULTURA LAGUNA DE TERMINO S ;  CAMP .  
REGISTRO DE FIJACIONES DE, OSTIO N EN SUSPENSION 

Mes: ABRIL 

Este.o. Localidad Fecha. de 
colocación 

Fecha de 
revisión 

Colector 
Tipo No. de conchas No. 	de fijac. 

por colector Observaciones 

1 Panlao ' 13/1/78 7/IV/78 Sarta 50 49 Hidrozoarios y 
Palariq 

2 Panlao 13/1/78 7/IV/78 Sarta 50 53 Hidrozoarios y , 
Balanus 

3 Panlao 13/1/78 7/IV/78 Sarta 50 68 Hidrozoarios y 	I  
P.t•klal..u.1.e 

4 Panlao 13/1/78 7/IV/78 Sarta 50 95 Hidrozoarios y 
Balanus 

5 Panlao 13/1/78 7/IV/78 Sarta • 50 72 H idr-ozoarios y 
Pelan,  ic 

6 Panlao 13/1/78 , 7/IV/78 Sarta 50 47 Hidrozoarios y 
Balanu 

7 Panlao 13/1/78 : 7/IV/78 Sarta 50 47 Balan 1.9 y algas 

8 Panlao 13/1/78 7/1V/78 Sarta 50 78 Ralanl IS y algas 

Panlao 13,1/78 7/IV/78 Sarta 50 46 alanii  y a las 
10 Panlao 13,1/78 7/IV/78 Sarta 50 45 Alcas

Hidrozoarios y 
 

1 1 _ 	_ . Panlao ..._ 	.-._ 13,1/76 7/IV/78 Sarta 50 57 HIcIrczocrlos y Alaas 
12  Pulla° 18/.1//113 7./illylfila Sarta 50  22 ------4 1-1idro=oaric a y 

Algas filarnentoa,  
Se extravió 13 Panlao 13,1/78 7/1V/78 Sarta 50 

• ' . 

1 _ . . • 



De los resultados obtenidos, se puede decir que la única área dé-

fijación identificada par este periódo es la entrada a la Laguna 

de Balchacah, 

5.7t. Selección de áreas de crecimiento, 

5,7.1, Crecimiento, 

El crecimiento de los ostiones esta influenciado directa-

mente por la eficiencia del proceso alimenticio que depende a su 

vez de los factores .ecológicos> disponibilidad de alimento (Diato 

meas, algas y otros organismos fitoplanctónicos) temperatura,turbi 

dez, pH y grado de contaminación, 

Para todos estos factores hay condiciones óptimas para que 

se lleve a cabo la alimentación, fuera de esta el proceso alimen-

ticio cesa lo cual repercute en forma directa sobre el crecimien 

tol que es acelerado o retardado de acuerdo a los cambios del am--

biente, 

El crecimiento en los ostiones es estacional, más evidente 

en algunas apocas del año, sin embargo aln en condillpes de inver-

nación el crecimiento no se detiene pero es más retardado. 

Con el fin de localizar las áreas más adecuadas para el ore 

cimiento óptimo de los ostiones fua necesario llevar a cabo pruebas 

con este propósito, Dichas pruebas consistieron en la colocación - 

ostrillas colectadas en los bancos naturales existentes en la Lagu 

na, con una talla que fluctuó entre los 2.5 cm. y 3.5 cm. en canes.  

tillas, que son bolsas fabricadas de tela de alambre o material 

plástico, 



Los sitios de colocación de las bolsas 6 canastillas se ln 

dican en el mapa N 4, cabe señalar que la selección de las áreas-

de engorda o crecimiento se realizaron en base a sus característi 

cas fisicoquimicas y a las observaciones de campo realizadas sobre 

el crecimiento del ostión natural en esas localidades. 

El control sistemático sobre estas estructuras consistió-

en determinar periódicamente el incremento en talla y la mortali-

.dad registrada en el lote de semillas colocadas a crecer. 

Los resultados obtenidos se presentan en las tablas 12 y 

13, Cabe señalar que desafortunadamente las bolsas colocadas en - 

las estaciones 3,4y5 desaparecieron motivo por el cual se perdió--

la continuidad en la obtención de los registros y no fué posible-

elaborar las tablas correspondientes. 

En la gráfica 16 se observa que las semillas colocadas el 

día 29/10/77 con una talla promedio de 3,4 cm.,para la revisión 

del día OS/12/77 registraron un incremento en su longitud de 1.1 cm. 

Para la revisión efectuada el día 23 de Febrero de 1978, la talla 

promedio de las ostrillas fuéd 5,6 cm. y para el día 10 de Abril 

la talla alcanzada fué de 6,0 cm, El incremento de talla registi4a.  

da en la estación 1 fué de 2,6 cm,, en un lapso mayor a cinco me-

ses la tasa mensual de crecimiento en longitud registrada en este 

caso 	fué de 0,48, 

En el caso de la estación 2' (Gráfica 17.), se observa que--

los ostiones colocados el día 29 de Oct, de 1977 (Talla promedio - 

de 2,8 cm.) registraron para la primera revisión realizada el 5 

de Diciembre un incremento de talla de 1,7 cm, Para la segunda re-

visión realizada el 23 /02/78 hubo un incremento de 2,2 cm, y para 



LAGUNA DE TERN1INOS, CAMP 
CONTROL DE CRECIMIENTO 

Fecha de colocación: 29-X-77 Fecha de colocación: 2-IX-77 	 Fecha de colocación 14-IX-77 
ZONA 	BOCA 	DE. 	ASTATA E'ALCHACAL, 	 PANLAO 

stac:tón 1 2 	f 	3 4 I 	5 6 i 2 2 t 	r r, 

o. 	dei 
1 3.0 3.5 3.2 2.4 3.6 2.0 3.5 4.2 3.0 3.4 3.9 3.4 	3. 5 
2 3.3 3.0 2.7 1.7 3.1 4.1 2.0 2.6 3.7 3.5 3.4 3.5 3.6 
3 4í2 3.5 2.7 2.6 4.0 3.2 2.3 2.3 3.0 3.4 3.4 3 . 7 3.0 
4.  3.8 3,6 1.7 2.4 2.7 2.2 3.0 2.5 3.4 3.2 3.2 3.3 3.0  
5 - 3.9 3.0 3.8 3.7 2.4 3.4 2.5 3.6 2.4 3.8 3.9 3.4 3.5 
6 • * 3.5 3.4 1.5 4.0 3.4 2.8 2.4 3.6 2.3 3.4 2.4 3.5 3.8 
7 
9 

I 3.8 t 2.3 
2.9 
1.4 

4.1 
2.8 

4.3 
3.4 

3 2 * 2.8 • 
3.0 
2.6 

2.6 
2.0 

2.6 
3.2 

2.6 
2.6 

3.3 
3.0 

3.9 
3.9 

3.3 
3.4 

4.0 
3.7 

9 .. 4,2 1 .4 2.0 4.2 3.8 3.6 2.0 3.9 3.8 3.9 3.6 3.8 2.5 
10 '4.2 1.2 3.6 3.6 4.0 3.2 3.6 ' 0.7 3.3. 3.4 3.0 3.0 3.7•`  
il • . 4.3 1.6 2.9 2.8 4.7 3.2 2.9 3.2 2.7 3.6 3.5 3.7 3.5 
12 3.3 3.2 3.8 3.5 4.2 3.0 2.6 3.0 3.0 3.8 3.1 3.4 3.4 
13 ;. 3.5 2.9 3.5 3.1 3.3 2.4 3.4 ; 3.1 3.3 3.9 3.2 3.2 3.2 
14 ..,...I4i2 2.7 3.3 4.0 2.8 3.7 2.1 . 2.4 3.4 3.9 3.3 3.3 4.0 
15 1..- 3..4 3.2 3.4 2.3 2.0 3.6 2.6 2.5 3.1 3.0 3.0 2.9 2,0 
16 1.0 3.8 3.4 3.4 3.8 3.7 2.6 3.5 3.6 3.4 3.6 3 . 2 3.7 
17 2.6 3,8 3.3 4.0 3.3 3.4 3.9 3.0 3.2 3.4 3.5 3 . 6 3.7 
18 ; • 	 '- .9. 3.5 3.7 2.2 3.6 2.6 3.1 2.6 3.0 3.4 4.0 3.0 3.7 
19 - 21.5 ..› 4;1 4.2 2 4 3.6 4.3 3.2 3.6 2.0 3.6 2.0 3.4 3.9 
20 3;9 3.5 3 . 7 3.6 3.8 2.3 3.6 2.9 3.0 3.7 3.3 4.0 3.8 
21 3-2 

  
3.3 3.6 2.9 4.1 3.2 3.7 3.5 2.6 3.7 3.7 2.7  4.0 

22 I 3v•6 3.7 3.8 3.2 4.2 4.1 2.7 3.6 3.4 2.2 3.3 2.3 3.6 
23 217 1 .7 1.9 3.1 4.7 3.8 , 2 .3 3.6 3 . 8 2.5 2.6 3.4 3.4 
24 3.6 3.3 3.3 1.8 3.1 1.6 :'3.8 3.0 2.8 3.7 3.7 3.9 3.6 
'25  3:0 3,3 3.0 2.5 3.4 2.4 3.6 3.5 4.1 3.4 3.1 3.8 3.2 

Tabla 12 



Tabla '13 

LAGUNA DE TÉRMINOS, CAMP. 
CONTROL DE CRECIMIENTO 

Fecha de revisión 5-XII-77 .,-- Fecha de revisión 17-X-77 Fecha de revIísión 25-X-77 
ZONA BOCA 	DE" ATASTA B A L C H A C A H PANLAO • «P-- 

7"---  ---. stactón I 2 3 4 5 6 1 2 I 	2 1 1 	. 2 *  

lo. de 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
17, 
14;4,1 
15 
16 
17 
18 
19 

I 	20 
i1 - 
22 
23 
24 

1 	25 

5.1 
3.2 
4.3 
4,8 
5.4 
5.4 
4.6 
4.8 
5.4 

; 4.2 
'5.0 
4.6 

!4.0 

i 4,4 

3.9 
4.7 
4.8 
3.4 
4.7 
4.6 
4.8 
4.8 
4.8 
4.0 

3.7 
3.8 
2.1 
2.2 
4.6 
3.1 
3.7 
3.4  
3.5 
3.3 
2.9 
3.2 
4.3 
3.6 
4.1 
2.3 
4.1 

4.2 
4.7 
3.9 
3.3 
4.0 

3.7 
4.0 
4.3 
4.0 
4.5 
3.3 
3.4 
4.2 
3.9 
3.5 
4.0 
4.6 
4.n 
4.0 
3.9 
3.8 
3.6 
4.1 
3.6 
3.2 
4.9 

- 

4.7 
4.6 
5.1 
3.3 
2.9 
2.5 
4.4 
4.2 
2.9 
3.1 
4.5 
3.5 
3.0 
4.4 
4.5 
3.9 
3.7 
3.2 
4.1 
4.3 
4.0 
3.5 
4.5 
'3.7 
2.7 

3.8 
3.9 
3.4 
3.6 
3.6 
3.7 
3.4 
2.4 
4.7 
2.5 
2.0 
3.5 
2.5 
3.2 
3.7 
3.4 
3.4 
4.1 
2.9 
3.8 
2.7 

4.6 
4.5 
3.3 
4.4 
3.2 
4.7 
3.6 
4.2 
3.9 
3.7 
4.4 
4.2 
3.7 
4.6 
3.4 
3.2 
4.2 
3.5 
4.2 
4.1 
4.7 
3.5 
4.5 

-:3.1 
3.1 

3.8  

, 
4.0 
4.0 
4.2 
3.7 
3.4 
4.4 
3.9 
3.4 
4.3 
5.1 
4.1 
3.3 
4.0 
4.2 
5.2 
4.4 
3.3 
4.6 
4.0 
4.8 
4.3 
5.0 
3.9 
4.4 
4.6 

' 

4.2 
4.0 
3.5 
4.0 
3.4 
4,0 
4.7 
4.6 
4.0 
3.7 
3.8 

 3.7 
3.6 
4.1 
3.0 
4.1 
4.3 
3:4 
3.3 
3.4 
3.1 
4.5 
3.2 
4.8 
4.3 

3.5 
4.8 
4.2 
5.2 
4.2 
4.4 

..... •7 .,-, 
4.4 
4.9 
4.9 
4.8 
3.5 
3.9 
4.4 
3.6 
4.6 
5.1 
4.4 
5.0 
3.3 
4.3 
5.3 
3.7 
4.4 
5.3 

4.5 
3.2 
4.2 
4.3 
4.7' 
4.5 
5,8 
3.9 
4.3 

4.3 
4.5 
4.9 
3.8 
4,5 
4.3 
3.9 
3.8 

3.7T 
4.8 
3.7 
4.6 
4.8 
4.1  

4.3  

. 

" 
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e]. día 11 de Abril de apenas 0.1 cm, La tasa de incremento mensual 

fué de 0.74 cm, 

Para la estación 6 (Gráfica N°18) la longitud promedio de-

las semillas colocadas a crecer el día 28 de Octubre de 1978 fué - 

de 3,0 cm, el incremento observado para la primera revisión fué 

de apenas 0,6 cm, debido probablemente a condiciones adversas co-

mo puede ser la cantidad de sólidos en suspensión por estar ubica-

das en el canal de Atastilla, 

Para la siguiente revisión realizada el día 23 de Febrero 

de 1978 se observó un crecimiento acelerado registrandose un in-

cremento de 5.8 cm„ en la gráfica no se observa un incremento sig.  

nificativo en la longitud promedio del lote de ostiones para el pe 

riódo de Abril lo que se atribuyó a nuevas fijaciones que enmasca-

ran el incremento en la talla al realizar el promedio, la tasa de-

crecimiento mensual en este caso fué. de 0,52 cm, 

Resumiendo la estación que mostró el crecimiento más ade- 

cuado fué la,nlmero 2 de acuerdo a lo esperado, el crecimiento se- 
. 

registró inicialmente acelerado para después hacerse menos evidente 

en sentido longitudinal dando lugar en crecimiento al volumen de--

los individuos,. 

La tasa de crecimiento mensual más alta ful la de 0.74 cm, 

Con base a las tasas de crecimiento observadas en los otros dos -

sitios que no obstante lse aprecia que la estación 1 mostró el me-

nor incremento mensual en long, éste es constante sin mostrar filie 

tuaciones como las observadas en el caso de la estación 6 en donde 

3a tasa mensual ful mayor pero registrando interrupciones débidas-

a condiciones adversas que se registraron ocasionalmente en dicha-

estación, 
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Las poblaciones naturales estar sujetas a un control eco-

lógico ejercido por el medio ambiente para mantener un equilibrio 

este control se realiza a través de la existencia de depredadores--

competidores, parásitos y diyersas enfermedades, 

Estos elementos determinan la mortalidad natural de dicha- 

población, Ahora bien si esta población posee un valor como reefir 

so para el consumo humano;ésta es sujeta a explotación siendo afee 

tala en aquellos tamaños que tienen importancia comercial, a esto 

se le conoce como mortalidad por pesca. 

En el caso particular del ostión su gran demanda comercial 

determina que sus poblaciones sean mermadas por ambos factores, y, 

cuando el sefuerzo de pesca se intensifica se corre el riesgo de 

agotar las existencias naturales, 

Con el objeto de llevar a cabo la selección de las áreas -

para el cultivo fué necesario realizar un control para determinar-

el índice de mortalidad natural comparandolo en diferentes sitios-

y así determinar que lugares rlesultarob más adecuados apara llevar 

a cabo la engorda de los ostiones en el cultivo, 

En forma simultánea al control sobre crecimiento se llevó 

a cabo el registro de la mortalidad natural presente en los lotes, 

de ostrillas colocadas a crecer, 

Los resultados se presentan en las gráficas 191 20 y 21, en 

ellas se establece el cálculo del coeficiente instantáneo de morta 
.1••••111 

lidad natural, para cada una de las estaciones de control, 

Para realizar este análisis se utilizó el método propues 

to por Gulland, que consiste en el cálculo de las tasas instantá-

neas de cambio es decir la tasa a la cual disminuyen los individuos 



en la población: 

dn/dt=-ZN 

En donde Z= al coeficiente instantáneo de mortalidad total, 

Dado que se trata de conocer el Indice de mortalidad natural que, 

puede presentarse en un sitio por cambios ambientales y depreda, 

ción y excluye a aquellas debida a la extracción comercial (mortali 

dad por pesca F), 

Por lo tanto se tiene que: 

Z=M 

Donde M es el coeficiente instantáneo de mortalidad natural,El --

cálculo del valor M se llevó a cabo utilizando un método gráfico, 

este consstr en trazar gráficamente los valores del numero de in-

dividuos vivos (nt) observado en cada una de las revisiones sobre 

crecimiento y mortalidad (t), 

De estas gráficas se obtienen directamente el valor M-

en un lapso determinado (un mes)., 
• 

n /n = 1 

Donde S es la fracción de individuos sobrevivientes en dos ins- 

tántes conocidos ti  y t23n1  es el numero de individuos 'vivos en 

t1  y n2, el número de individuos registrados un mes despus., así 

que; 

ESTACION 1 

S=22/23,5=0,9361 

M=0,066 



n2/4" ni  = 	 = 

"2/ 	22 , 
• " 	 = 0.9361 ni = 	23.1 

M = .066 
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ESTACTON 2 	,S= 21;/24,2= 0.9917 

M=0,008 

ESTACION 6 	S=20/22=0.09090 

M=0,095 

De los resultados obtenidos se observa que laos valores de 

M son muy similares en los tres sitios,sin embargo se consideró 

que dichos valores pueden estar subestimados debido a la interfe 

rencia por el reclutamiento de nuevos ejemplares que enmascaran la 

mortalidad del nílmero de individuos del lote bajo control.Por lo - 

anterior es necesario contar con más informaclon para estimar el - 

coeficiente de mortalidad natural es decir continuar con los mues-

treos hasta que los ejemplares alcancen tallas mayores. 
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Capítulo VI 



0.-Conelusi6nes y Recomendaciones. 

Los trabajos llevados a cabo durante el lapno que cubre la 

presente tesis ,muestran claramente aspectos de suma importancia 

tanto para la evolución de la pesquería del recurso ostr5cola como 

dentro de las actividades de semicultivo y cultivo en la laguna de 

'Mrminos tales atipectos son: 

-M todo de pesca inadecuado. La forma tradicional de extraccíon a-

mano impide una seleccíon de las tallas comerciales,esto es debido 

a que no se realiza un descornado o separacíon de las piñas o pen 

cas de ostíon lo cual provoca que cerca del 50% de la captura la-

compongan tallas menores a las autorizadas. 

Para este control adecuado en cuanto a las tallas comer - 

ciales un método que permitiría hacer tal seleccíon sería la im - 

piantacíon de gafas o rastrillos que actualmente son utilizadas 

en los principales centros ostrícolas de México.Mediante este sic 

terna se realiza una seleccíon que permite por un lado devolver a 

los bancos a 'los juveniles,proveer el mercado de un producto más-

h0m6geneo en cuanto a talla y por otro lado,se evita que la cap - 

tura ce encuentre condicionada a los cambios climaticos,asimismo-

las personas dedicadas a la extraccíon del 0s-t'ion se encontraran-

protegidas de infecciones debidas a las cortaduras y piquetes de-

peces tales como la levisl. 

Es importante señalar que está medida requerirá de una --

tal= permanente de promoolon y capacitacitín y en un principio de 

invemiors par' la adquisicínn de equipe y de embarcaciones apro 

piadas. 

Cabe señalar que al adoptar este método de pesca,es esfuer 

zo que aportaran los eoopera4.Wtstas será mayOr,pero por otro lado 



tambien sera un buen justificante para incrementar el precio del - 

producto de la regíbn que es el más bajo que. existe en el mercado-

nacional y así podra compensar todas las actividades que se redil 

'cen ,para el mejoramiento del recurso ostrícola en la laguna. 

-Uso indiscriminado de la concha verde para el semicultivo;se han-

realizado,en forma eventual,repoblaciones utilizando la concha vdr 

de producto del desconchado del ostíon,esta medida es adecuada 

siempre y cuando se realice durante las temporadas de mayor abun - 

dancia de fijaciones durante la cual el número de os:Irillas adheri 

das al ostíon comercial es alto.Fuera de estas temporadas re reDo-

blacion,l-esulta inapropiada va que la concha devuelta a los bancos 

impide el crecimiento adecuado de los juveniles y al cubrir el han 

co determina que estos se hundan en el sedimento entorpeciendo su-

extraccíon y llegando a provocar su muerte por asfixia. 

La cosecha con un número reducido o ausencia de fijaciones 

así como aquella producto del desconchado del ostIon debe ser uti-

lizado en la consolidaclon de fondos para la formacion de nuevos-

bancos y en la fabricacíon de colectores para las actividades del-

cultivo. 

Los colectores de fóndo,llantas l bolsa de Vexar,son 3..as más 

adecuadas para los bancos de la zona A,Boca de Atasta;esto es debí 

do a que las larvas de ostíon en el plancton no son arrastradas por 

las corrientes a media agua sino en el fondo.La zona que mostró -

mayor indice le fijacion fue la zona [Il eon colectores tipo sarta. 

Se recomienda en lo sucesivo,ilevar a cabo la captaclon de 

semilla en la zona B y llevar a cabo el transplante en la zona A -

en las áreme de engorda señaladas anteriormente así como buscar - 
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zonas nuevas de engorda en la zona C Panlao. 

El ostion se encuentra subexplotado en la mayor parte de 

los bancos y 'sobreexplotado en otros.Esta conclusíon esta apoyada- 

en parte por el muestreo de clase-talla. 

Es necesario por parte de las autoridades de pesca,llevar a cabo 

una programacíon pesquera ya que sin esto los pescadores realizan-

sus actividades sin observar por si mismos,las recomendaejones im-

puestas por estas. 

Se considera aue los resultados obtenidos' sobre el monito 

reo de los parámetros biológicos,constituyen los elementos funda - 

mentales para el establecimiento del cultivo y la administracíon -

adecuada de la pesquería en las existencias silvestres de ostTon. 

Como ya se habiá señalado anteriormente,en las áreas se '-

leccionadas para llevar a cabo su consolidacíon debera utilizarse-

la concha seca producto tanto del sancochado del os-n..0n como de los 

bancos donde la concha sobresale del agua. 

Las áreas seleccionadas se localizan proXimas a los bancos 

de ostíon y presentan una capa más o menos gruesa(30 cm en promedio) 

que impide que el ostíon se fije y los escasos ejemplares presentes 

en ellos corren en peligro de perecer por asfixia. 

Se carece de una infraestructura adecuada para la eS'cplota-

cíon del recurso,así como para su comercializaclon. 

Debido a la abundancia natural del ostíon,se propone con - 

tinuar con estudios como el presente ya que de esta manera sería - 

posible programar la explotacion de las existencias silveJtres -

permitiendo aprovechar el reclutamiento que en algunos sitios se - 

da de manera contifiva .Esto se logra dejando reposar los bancos en 

tre un periodo de extracción y el siguiente,lo que favorece su auto 



y 

Es necesario realizar nuevas pruebas para el crecimiento,ya 

que desafortunadamente las bolsas colocadas en las estaciones 3 4 

5 desaparecieron,motívo por el cual se perdió la continuidad en 1 

obtención de los registros y no fue posible elaborar las gráficas 

correspondientes. 

Debido a las caracterizticas del ciclo de vida del ostíon en 
esta regíon la veda generalmente no se ajusta a la £poca de desove- 

reouperaclon asimismo se evita continuar con el método trldicional-

de captura en los estados de veda. 

y la talla mínima resulta una medida poco adecuada en la zona don-
de el recurso ostrícola esta subexplotado. 
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