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1o~ INTRODUCCTON.

Debido a la importancia que tiene el ostidn en la dieta ali
menticia se han efectuado en el pais,una serie de estudios encamina
dos al perfeccionamiento de varios métodos de cultivo y semicultivo

de ostras con el fin de lograr una mejor explotacidn de este recup

S0,

Las técnicas que méds se han empleado en México bdsicamente-

son dos; la japonesa y la americana 2on algunas modificaciones se--

gin la zona en que se apliguen,

Entre tales estudios podemus citar los siguientes; BONILLA

(1972). Estudid las variaciones mensuales del compuesto quimico --

en el ostidn del mangle v el ostién <e cultivo; CABRERA (1971),1levd

a cabo un estudio llamado " Supervivencia del ostidn Crassostrea -

.

virgirica en laboratorio bajo los efectos del petrdleo en la Laguna

de Tamiahua; GARCIA, (1964-1973) vid el aprovechamiento de la fija-

cidn de larvas de ostidn_Criassostrea virginica en lallLaguna de Pue-

blo Viejc Vér.:; realizando el mismo estudio en 1976 en el Sur de-—-
Tamiahua; GUTTERREZ,(1973), establecid los elementos bioldgicos ba-

sicos del ostidén, Crassostrea virginica , en el sitema lagunar Carmen

La Machona; IRACHETA, (1977), realizd la ostricultura en el Fdo,--

de Tabasco; RAMIREZ (1876), recopild datos e hizo una planeaciédn del

cultivo de 1as ostras, en 1976 establecid algunas ideas acerca del-

estudio de los ostiones y vid su posibilidad de cultivo en Méxicoj-

RUIZ (1974),hizo un estudio histoldgico comparativo de los ciclos--

fgonddicos de_Qstrda_corteziensis ; Crassostrea virginica y Crassos-

trea iridiscend ,RAMIREZ Y SLEVILLA (1965),aportaron los aspectos ge

nerales de los ostreidos mexicanos.



Dentro de las lagunas costeras mexicanas,la de Término

S, —-

(clasificada por Lanckford,1977 en la regidn E)es la mé&s grande y -~
mas productiva del Golfo de Méxice,(Carranza 1969).

Podemos citar entre los estudios efectuados sobre aspectos-

ostricolas los siguientes:
Zarur(1961),realizd un estudio bioldgico preliminar de 1la Laguna de

Términos;Rogers y Garcia Cubas (en prensa)estudiaron los aspectos -

’I

histoldgicos tanto de ostion como de almeja determinando las épocas

L s s

de desove masivas y madurez sexual;Barcia Cubas,Rogers y Chavez(en-

o~

: prensal)analizaron las fases sexuales de desarrollo de larvas en el -
plancton en la ostra americana;Chavez,(1979),estudid el desarrollo-

larvario de Crassostrea virginica y Regia cuniata del Area de Atas-

ta y Pom.

Tomando en consideracion que las existencias naturales de -
ostion en dicho lugar son abundantes,de gran potencialidad y que su
aprovechamiento actual se reduce a uné~pégueﬁa parte de su capaci -
dad,la cual puede incrementarse con base en un progrdma ostricola-
integral que contemple simultdneamente tanto dicho aumento como la
calidad del producto,que no obstante su buen sabor adolece de los -
defectos propios del ostion en condiciones naturales(tallagﬁpeque -
fias e irregulares)he buscado en este trabajo el desarrollar en for-
ma simulténea la pesqueria del ostfion en la zona,asi como implemen-
tar teénicas de cultivo y semicultivo que permitan alcanzar resul _
tados adecuados,asi como la superacidn de los problemas fundamenta--

les que han impedido el desarrollo de una industria ostricola flove-

a ciente en el estado de Campeche,

ok} g i - 5t - ~
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2. Area de Estudio.

2.1, Situacidn.

La Laguna de Términos se encuentra localizada en el Litoral
del Golfo en la bovcién SV del estado de Campeche, casi en los limites
on el Edo. de Tabasco,

Es una cldsica Laguna marginal separada del mar abierto por una -
barra de arena (Isla del Carmen) que a su vez esta separada del con-
tinente por dos entradas o paso de mar abierto a la Laguna, los cua
les son 21 Canal del Carmen y el Canal de Paso Real,

Ceoprificamente se localiza entre los meridianos 21°10' vy
892°00' de longitud Oeste y entre los paralelos 18°20' y 19°60' de-

latitud Norte, cubriendo unae superficie de mds de 2,400 Km,

2.2, Doccorineidn

A

El &re¢a que comprende la Laguna de Términos y sus alrededo

3

res, pertenecen a la Planicie Costera del Golfo 3 es sumamente pla-

[#7]
e

a y ca no p;esenta elevaciones o lomerios de importancia, por lec
que de una manera general, esta zona se encuentra en estado de se-
nectud a lo que se refiere a su desarrollo morfoldgico,

La Lagana de Términos esta drenada principalmente por cuda-
tro rios, oncontrandose rfos y arroyos Jdeomenor wmapnl tud entoda 1a
orilla de ta Laguna,

Con excepcidn del Pio Candelaria cuya cuenca se encuentra locali
~ada Jdentro de 1a Peninsula de Yucarﬁn tedos los demds rios que--
vierten cus apgaas a la Laguna de Términocs, pertenccen al si:tema
fluvial tabasgueno que drena la superficie costera del Golfo de Mé

Xico,




El Rio Usumacinta seglin Tamayo (1946), aguas abajo del po--
blado de Zapata se abre en dos ramas llamandose la de la izquierda-
Rio San Antonio y la de la derecha Rio del Este, este rfio tambiédn -
sirve de conducto para que parte de las aguas del Rio Usumacinta --
descarguen a la Laguna de Términos, dando lugar a la formacidn de --
las Lagunas de Atasta, Pom, Corte, Puerto Rico y algunas otras de me
nor magnitud.

£l Rio Palizada representa el extremo Oriental de la compli
cada red fluvial tabasquefia, Este rio al desembocar en la Laguna de
Términos da lugar a la formacidn del estuario de Boca Chica,

El Rio Chumpdn se genera en la Planicie Costera por la u--
nidén de los rios San Joaquin y Salcipuedes, tiene un corto recorrido
vy reducido caudal; perteneciendo también a la serieée- de corrientes-
que descargan en la Laguna de Términos y al desembocar aésta, da lu
gar a la formacidn del pequefio estuario de la Boca de Balchacah,

L1 Rlo Candelaria es otro de los grandes alimentadores de-
la Laguna de Té&rminos,su cuenca se encuentra lo:alizada dentro de-

la Peninsula de Yucaté&n, desemboca a la Laguna dando lugar a la for

macidn de la Laguna de Panlao,

La Laguna de Términos es una Laguna somera,con una profundi
dad madia de tres metros. Con excepcidn de las llanuras de ﬁgreas ye
un canal prafundo en la porcidn oriental de cada una de las Bocas.
El agua de la Laguna es salobre con tendencia a ser . marina en la =
mayor parte de superficie, de hecho la porcién oriental es completa-
mente marina, en tanto que el drea occidental por la influencia de--

los Rios Usumacinta, Palizada y ChumpAn es salobre,
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2.3 .- Clima

El clima de esta regibn seglin la clasificacién de Koppon mo:
dificada por E. Garcia (Comisidn de estudios del Territorio Nacio-
nal) pertenecen al tipo Am w" (i') g,es decir, ¢ lima cdlido himedo
con lluvias en verano . La tempertaura promedio anual es de 26.7°C,

siendo Mayo el mes mds cdlido del afio. La precipitaciédn anual es de

1681.4% mm.,

2.4.- Vegetacidn.

Es esta zona exuberante , caracteristica de la zona alta -
perennifolia con &rboles de wuna altura superior a los 30m. Este ti-
po de vegetacidn es mlds evidente en la parte oriental y media de la-
Laguna combinada, con vegetacidn denominada selva media perennifolia
La vegetacidn sumergida es también muy exuberante, predominando los-

llamados '"ceibadales" formados por Thalaégﬁa testudinum y en menor

escala por. Diplanthera wrightii , Zarur, (1961),

2.5 Fauna. o

Desde el punto de vista pesquero la Laguna de Términos, cuer
ta con recursos muy valiosos como son: Ostidn, Jaibas, Robalos,Moja-
rras y numnerosas especies de peces que tienen migraciones tanto del

-

mar al agua dulce, como de los rios al mar, Zarur, (1961),°
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3.-MATERTAL Y METODO.

3.1.-La metodolopia empleada en la evaluacion de las existencias

b

silvoestres de ostion consistio baficamente en:

3.1.1.-Logalizacion del banop,

En la localizacicn.nmuestred y evaluacion se contg”’con la
colaboracion de la sociedad cooparativa "Los Tamarindos" y de 1la
Direccion de Acuacultura €el Departamento de Pesca quien proporcio-
nd un mapa,sefialando la ubicacion aproximada de los bancos reporta-

dos por el centro de dicha direccion.

3.1.2.-Delimitacion del 3Irea ocupadia por los bancos de ostion.

-

La medicion del &rea de l1os hancos se realizd con un tran-
sito para medir y trazar Znsulos horisontales y determinar cdistan-
cias.

La medicion de anculos horizontales se efectud sobre un -

=3

circulo graduado y un wvernier que aument§ la aproximacion que tie-
ne al registrar el &ngulc 2= giro del aparato.

Para la medicion <= distancias sc empled el método de es -
tadif,que se basa en ia laITura que se observa sobre una regla gra-
duada limitada por la saczracfon de los hilos estadimétricéé'de la
reticula del antecjo o e escdpio del trdnsito.

De la lectura se -3>tuvo en escala el registro de la distanc
cla entre el abavato y 23 regla o cstadal que tiene una longitud -
total de cuatro metreos er Jdonde un cm de lectura en la regla equi-

vale a un metro de distan<ia,asi que de esto se tiene:
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dificada por E. Garcia (Comisidn de estudios del Territorio Nacio-
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siendo Mayo el mes mds cdlido del afio. La precipitacibn anual es de

1681.4 mm.
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Es esta zona exuberante , caracteristica de la zona alta -
perennifolia con &rboles de wuna altura superior a 1os 30m. Este ti-
po de vegetacidn es més evidente en la parte oriental vy media de la-
Laguna combinada, con vegetacién denominada selva media perennifolia

La vegetacidn sumergida es también muy-:exuberante, predominando los-

llamados '"ceibadales" formados por Thalassia testudinum y en menor

escala por. Diplanthera wrightii , Zarur, (1961).
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-

mar al agua dulce, como de los rios al mar, Zarur, (1961),
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3.-MATERIAL Y METODO.

3.1.-La metodolopia empleada en la evaluacion de las existencias

silvestres de ostion consistio ba&icamente en:

3.1.1.-Localizacion del banco.

En la localizacion,muestred y evaluacion se conto”con la
colaboracion de la sociedad cooperativa "Los Tamarindos" y de la
Direccion de Acuacultura del Departamento de Pesca quien proporcio-
nd un mapa,sefialando la ubicacion aproximada de los bancos reporta-

dos por el centro de dicha direccion.

3.1.2.-Delimitacion del area ocupada por los bancos de ostion.

La medicion del area de los bancos se realizd con un tran-
sito para medir y trazar &ngulos horizontales y determinar distan-
cias.

La medicion de angulos horizontales se efectud sobre un -
circulo graduado y un vernier que aumenta la aproximacion que tie-
ne al registrar el &ngulo de giro del aparato.

Para la medicion de distancias se empled el método de es -
tadii,que se basa en la lectura que se observa sobre una regla gra-
duada limitada vor la separacion de los hilos estadimdtricos de la
preticula del anteojo o telesedpio del trédnsito,

De la lectura se obtuvo en escala cl registro de la distanc
cia entre el aﬁarato y la regla o estadal que tiene una longituq -

total de cuatro metros en donde un cm de lectura en la regla equi-

vale a un metro de distancia,asi que de esto se tiene;




donde

D=a la distancia entre el trdnsito y el estadal,

Aza la lectura hecha sobre la regla.

C=za un valor constante,dado por la separacion de los hilos estadi
métricos,que en este caso vale 100,

El trénsitc fue colocado dentro del banco fijado y nivelado.
de acuerdo a las especificaciones de uso del aparato,los registros.
del angulo horizontal de giro del telescdpio se realizd directamen-
te sobre el circulo graduado utilizando el vernier para obtener ma-
yor exactitud.

El giro del telescOpio fue siempre en la misma direccion
para obtener un registro creciente del angulo horizontal.

Los registros de distancia se hicieron en forma conse¢ :utiva
anotando en cada uno de ellos la abertura del dngulo y la lectura -
del estadal correspondiente.

La medicibn del &rea de los bancos se realizb por medio de-

un planimetro,corroborando los datos con le método milimétrice,

3.1.3.-Area de muestréo,.

El Zrea de muestréo fue de un metro cuadrado,para lo cual -
se utilizd un marco metllico de un metro por lado que fue lanzado -

sobre el &rea del banco.

3.1.4.-Recuento y medicion de los individuos por 4rea de muestréo,

Se hizo una colecta de todos los ejemplares y objetos duros
que se encontraban dentro de los limites del marco,siendo colocados
dentro de una caja de madera y subidos a bordo de la lancha hara su
registro.

El registro consistib:




a,~Himero total de ostiones vivos por drca de muestrebd(m?),

b. -Nimero de ostiones por grupo de clase—talla,pava.este registro

se midieron individualmente los ejemplares con auxilio de un vernier:
siendo clagificados en su grado de talla correspondiente,

0.1 - 2.0 emy2.1 - 4,0 emy4.1 - 6.0 em3;6.1 - 8,0 cmy8,1 - 10 cm;lOrlf
~- a m&s om.

c.-Porcentaje de concha vacla en relacion con el ostfo presente en-<

el muestred.

L)
d.-También se obtuvieron registros de profundidad,tipo de fondo,acce
sibilidad del banco a las embarcaciones de pesca y nilmero de muestre:

os efectuados en el hanco,.

3.1,5.=-Nlimero de muastreos en el hanco,

E1l nimerc de lances del marco de muestreo que se realizaron-
en c¢ada banco dependid de las dimensiones del mismoc,El ndmero de -
muestreos realizados en un mismo banco nunca fue mayor de 10,108 re-

hY . 1
sultados se expresan como nimero promedio de ostlones por m’ y niime-

1Y

ro promedio de ostiones correspondienteés a cada uno de los grupos de:

talla establecidos,

3.2.-Para ¢l proprama de semicultivo la metodoldgia consistio en:

>

3.2.1.~8eleccidn de_Areas para la consolidacion_de fondos,

La formacion de fondos consolidados consiste en la colocacid
de una capa basal de concha seca sobre fondos lodesos,que presentans
gran contenido de arena o grava que pucdan soportar la instalacion -

de la poblacion ostricola,

En este caso se utilizd la concha seca proveniente tanto del




sancochado del ostion como de los bancos donde la concha actualmente

sobresales del agua.
Esta ceoncha se colocd sobre fondos areno-limosos que se en

contraron mds o menos consolidados,aproximadamente a los 30 cm,des -
pues de la capa de fango,

Se evitaron las zonas muy retiradas de las &reas tradiciona-
les de captura de ostion para que esta actividad no resultara dema -
siado costosa y facilitar el acceso a los pescadores a estas.Del
mismo modo se tomaron en cuenta aquellas en que la salinidad fluctud

entre la 15% y 27% ,evitando los canales por donde circulan las em -

barcaciones.

3.2.2.-Seleccidn de areas con fondos adecuados para repoblacion.

Se identificaron algunas &reas que presentaron fondos firmes-
adecuados para las operaciones tante del transplante de fijaciones -
naturales como las de repoblacion con concha verde,producto del des-

conchado comercial del ostion.

w

3.2.3.-Determinacion del nimero v talla promedio de las semillas_pre

sentes en la concha verdes.

Se llevaron a cabo muestreos mensuales en la captura comer -

cial para la determinacion del nimero promedio adherido a sy, superfi

cle.

3.2.4,~-Vollimenes a repoblar con concha verde.

Es la cantidad de semilla adherida al ostion capturado y pos-
teriormente desconchado que se pretendid regresar a las areas de re-

poblacion.




3.2.5.-Aprovechamiento de las fijaciones naturales por medio de trans

Esta actividad consiste en ¢l transplante de la semilla exis-

tente en dichos bancos a las dreas selcccionadas para repoblacion,

3.3.~-PROGRAMA DE CULTIVO.

3.3.1.-Registro de paramétros ambientales.

Dentro de esté punto se analizaron las condiciones ambienta -
les registradas mensualmente en una red de puntos de muestreo distri-
buidos en en el cuerpo lagunar,incluyendose el registro de aquellos -
elementos que pueden ser considerados como indicadores para asegurar-
el &xito del cultivo,o0 sea aquellos factores dmbientales estrechamen-

te vinculados con la distribucion,properidad y abundancia de los ostio

nes asi come de sus larvas.

-

Dichos muestreos se realizaron en forma simulténea a los
planctonicos en una red inicial integrada por trece estaciones,modi -
ficdndose a partir del mes de noviembre,ampliandose a 15 estaciones vy
reubicando otras seis,Se efccgﬁaron los registros correspondientes a-

cada uno de los elementos ambientales antes mencionados a dos niveles

superficial y de fondo.

3.3.2.-Temperatura.

Temperatura atmosférica. Termémetro de mixima y
minima,graduado de -10
a 120 °C

Temperatura del agua. Termdmetro de inmersion

graduado de -10 a 120°C




3.3,3,-Salainidad, Refractémetro de Inducefon,

3.3.4,-0, . 9geno disuelto,

Se realizaron empleando el método de "Winkler' modificado por
Altesberg al nitruro(Standar methods for the examination of wastewater

1971 )mediante el uso de pipetas,buretas y los reactivos especificos,

3.3.5,-ph, Papel indicador,
3.3.6,=Turbidez. Disco de Secchi,

3.4.-Pardmetros Bioldgicos,

3.%,1.-Desarrclic Gonddico,

Con el [in de determinar con exactitud la época o &pocas del-

afio en que se efectla el desove y el periodo en que este se extiende,

-~

se colectaronmensualmente ostiones para el andlisis de su evolucion-

gon&dica,

El muestreo consistid en la colecta de ejemplares(tres ostio-
nes de cinco de los principales bancos localizados en cada una de las
trea &reas ostricolas identificadas,i5 ejemplares en total,que Ffueron
procesados histdlogicamente en el dtaboratorio,

Los ejemplares una vez coleétados,se desconcharon?envolvieron

ndividualmente en pgasa,etiquetados y fijados en formol al 10%e

La técnica empleada en laboratorio para log cortes histdlogie

cos fueron de sincluslion en parafina y la técnica de tineidn fue la de

hematoxilina~eosina,

L.os cortes se revisaron al microscédpio y el andlisis consitid




~12-
en astablecer la maduracion de sus gonédas.por el grado de evolucion
gonddica y complementar el andlisis histoldgico antes descrito;jse w-
realizd en forma paralela a este,el muestreo de un nimero igual de, -
ejemplares que fueron sometidos al anflisis macroscbépico de la evolu

clon de sus gonadas,

3.N.2.-Abundancia de larvas en el plancton,

Con el objeto de determinar la presencia,ltemporada de mayor

abundancia y distribucion en espacio de las larvas de ostion en el

plancton de la laguna de Términos,se verificaron muestreos mensuales,

Estos se realizaron en base a una red de estaciones estratégicamente
ubicadas con ¢l {in de obtener una caracterizacion general del frea,

Dichos muestreos consistieron en arrastres de 15 minutos a

a una velocidad promedio de 1.5 nudos con una red de plancton de u40-

r .

cm de didmetro de boca,120cm de largo y malla Bux que corresponde a-

una abertura de 0.203 mm,
La muestra fue colectada en frascos de vidrio de 250 ml,fi

das en formol-al 4% y posteriormente anflisadas en el laboratorio,
Este andlisis fue realizado al microgsedpio compuesto.Ll méto
do empleado fue el de la celdilla de Sedgewichk-Rafter mediante el

cual se cuenta el nimero de organismos presentes por 1 cc,de la mues

-

tra homogenizada.El nfimero de alicuotas fue de 10 para cada_una de
las muestras.
Los resultados se registraron como el nimero promedio de lar

vas de ostion observado por ml de muestra.

I'n nuestras estaciones de muestreo se detectaron organismos-
pertenecientes al cirripedo Balanus cuyos aionomorfos compiten por -
espacio donde fijarse con las larvas de ostionjse andlizaron cuanti

tativamente la presencia y abundancia de este cirripedo en el planc-
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ton a fin de tomarlos en cuenta para el establecimiento de lasg dreas

y &pocas de introduccion de los colectores,

J.5.-8eleccion de &reas para cultivo.

3.5.1.-Areas de fijacidn.

Diferentes tipos de colectores,

En el caso de laguna de Términos,no obstante que existe in -
clinacion por la introduccion de colectores hechos a base de materia=
les naturales,tales como los fabricados con conchas,que han mostrado
una gran eficiencia en la captacion de larvas de la especie existen-
ta en dicha laguna,se decidid introducir ademis de las sartas y co -
llares de concha,otros tipos de colectores que' podrian ser mds ade-
cuados para las condiciones de poca profundidad existentes en algu-
nas &reas de la laguna.

Los tipos de colectores que se usaron fueron:

Sartas y collares de concha procedentes del mismo ostion des
conchado perfov&ndose estas éstas en su porcidn central vy ;nsarténdg
se en hilo de alambre galvanizado,habiendose utilizado también otro-
material que facilitara el ensartado,soportara el peso del colector-
ya calculado con semilla,resistiera el roce de las conchas ¥y que no-
liberara sustancias que de alguna manera inhibieran la fijAcion de -
las larvas,como es el caso del monéfilamento.

Las dimensiones de este tipo de colector se encuentran en -
funcion de la profundidad del sitio en que fueron colocados ,En este-
trabajo se fabricaron sartas de 50 conchas en base al criterio de ob
tener resultados estandarizados a todo lo largo del perfodo de las

obgervaciones,
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La revisién de los colectores se llevo a cabo quincenalmente
determinandose en cada una de ellas el nGmero de. fijaciones obtenidas
por cada colector durante el tiempo transecurrido desde su introduccion
Se retiraron aquellos colectores que no mostraron fijaciones,sustitg
yendolos por nuevos;los positivos se dejaron incrementado el nfimero-

de fijaciones;

Dichos colectores se colocaron en suspension en estructuras-~
disefiadas al efecto y estantes fabricados a base de tallos de mangle
abundante en la regfon,

Colectores de bolsa de Vexar,Es una bolsa de un material plﬁg
tico conocido como red de Vexar con una abertura de maila de 1.0 ci-
viene presentado on tubo de 20 em de dfametro y se emplcan secciones
de 80 em de longitud en las cuales se introduce un niimero astandar-
de conchas de ostion perforadas,Estos se coloearon directamente so -

bre el fondo,sujetos a una estaca

Colectores tipo Prytherch.En su fabricacion se emplearon cha
rolas de cartén moldeado previamente encaladas,utilizando 5 charolas

se disponen una sobre otra ensambladas y forradas con tela de alambre

hexagonal.Estos fueron utilizados en el cultivo de fondo,colocandose

lirectamente sobre el piso en &4reas no sujetas a la fuerza de las co
rricntes.
Colector de ramas secas deo mangle enecaladas. Se fabricaron a
base de ramas sccas de mangle formando un racimo,encaladas.
Estos se distribuyeron directamente sobre el fondo sujetos a
una estaca a fin de evitar que las corrientes los arrastrasen,
Colector de llanta vieja de autémqvii.Estos se fijaron en el

fondo por medio de estacas y tambien fueron encalados.

Las &reas tentativas seleccionadas en base a las observacio~
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nes realizadas en el campo y algunos resultados barciales anteriores
fueron:

Colectores de sarta y collar,Se colocaron en tendederos vy eé
tantes en el Grca del canal del Carmen del lado del continente distri
buidos a lo largo de la costa entre Xicalango y Punta Zacatal siguiei

do la linea de costa hacia Boca de Atasta,

Se ubicaron en &reas con una profundidad entre 1,50 y 2,0 m-~
evitando tanto la obstaculizacion a las embarcaciones como sitios Su-

jetos a corrientes fuertes.

Otra parte se colocd en la zona sur de la: laguna de los ne

1

gros en dreas adyacentes a los bancos 20 y 21 con profundidad mayor

1

de 1,50 m,En las lagunas de Puerto Rico y en la entrada a la laguna
Las Palmas y finalmente en las zonas proximales a los bancos de las

-

lagunas de Panlao y Balchacah donde se localizaron dreas adecuadas de

profundidad de mas de 1,50 m,
Para la localizaclion de los colectores de fondo,se cligieron-

H

freas someras.como las del Bajo de Enmedio(banco # 14),banco # 2 ,ban-
co de la Isla del Pujo(plano general de ubicacidn) y aquellos que enec
la marca baja quedan al descubierto,tambien se colocaron en dreas soc

meras prdximas al banco localizado en Balchacah y los de la entrada de

la laguna de Panlao,

3.6,~Selecccion _de Arcas de crecimiento.

3,6,1,Crecimiento y mortalidad,

Se tratd de determinar aquellas &reas que reunen-las condicio
nes adecuadas para ed crecimeinto del o3tion’y que registren a su vez

bajas tasas de mortalidad.




Estas nruebas consistieron en colocar ostiones silvestres a

crecer en, canastillas de tela de alambre hexagonal en diferentes

densidades(25,50 v 100 individuos).Estos ostiones Ffueron sometidos

a registro mensual de talla individual v nmero de efjemplares muer-
tos y vivos con el fin de determinar el incremento mensual promedio
de la talla,asi como la mortalidad registrada en el lote,

Estas pruebas se llevaron a cabo en el &rea que circunda a-
la zona de ostion disgregado en la entrada de la laguna de Balchacah

donde fueron colocadas tres canastillas.

En la laguna de Panlao se introdujeron dos,una prdxima al ban

co # 4 y la otra entre los bancos 5 y #.6.




L e A

ot

-y

e g

Capitulo IV

yl
g W




4

4.-La peésqueria del ostion en laguna de Términos.

h.1.-0Organizacion de captura,

Existe solo una una sociedad Cooperativa de produccion pes
quera con sede en Cd, del Carmen,Campeche.Esta empezd a laborar a par

tir del afio de 1964,reservandose el producto localizado en toda la -

-

laguna,

~

Los pescadores se dirigen a las zonas de trabajo en embarca-
ciones de madera,llevando a bordo cajas de igual material donde es--

depositado el producto.

Una vez localizadas las 4reas de trabajo,los pescadores des ~
cienden de las embarcaciones distribuyendose en las proximidades de-
las mismas;la recoleccidn es llevada a cabo con ambas manos,en "cucli

llas" sosteniendo sobre sus rodillas las cajas donde es colocado el -
producte,
Es evidente que la forma artesanal de extraccion del ostion -

de los bancos-redunda en la baja produccion y solo alecanza a cubrir -

T

la reducide demanda regional existente,
Para la explotacidn de este recurso existe una reglamentacidn
general que~ consiste en no permitir la captura del ostidn de ocho --

centimetros vy una veda que ce dnicia 1 1% de Mayo y terming o1 31 de -

Junio.,

Ll vrendimiento esta on [uncidn de la demanda, esto oo debe a
que £8lo es un mercado local y como se menciond anteriormente a la---
forima artesanal Jde extracceidn  del ostidn, Actualmente ce dispone para
la captura de cinco embarcaciones de maderaj; el equipode pesca consiste

en 450 cajas del mismo material con capacidad de 35 Kg. cada una,pro-

piedad de la cooperativa,




AT

e T B
o

L7 L

4,2 VYolumenes de Produceidn.

La explotqcién del ostidn como especie comercial, se inicid
en el afio de 1955 con un volumen promedio de trece toneladas} a bar-
tir de cntonces esta pesqueria a registrado incrementos paulatinos--
con oscilaciones debidas a la falta de organizaciédn de recursos huma-
nos y a la falta de la tecnologia adecuada,

A continuacidn se expresan los datos de produccidn de recur-

508 en la zona de los afios 1970 a 1976,

TABLA DE PRODUCCION (N®1)

(TONELADAS)
ARNO Con concha Sin concha TOTAL
1970 53 ug 543
1971 170 57 740
1972 ~ 1,251 69 1,894
1973 1,060 o 53 1,570
1974 . 354y 55 qou
1975 580 188 1,760
1976 1,468 28 2,029

Los volumenes de produccidn del afio 1977, afio de iniciacidn

que corresponde este trabajo, fueron en los ocho primercs meses de:

MES Con concha Sin concha TOTAL

Enero 168,723 828 177,003




MES

Con

concha concha TOTAL
Febrero 142,340 240 104,740
Marzo 217,390 - 217,390
Abril 299,550 - 299,550
Mayo . 214,550 o= 214,550
Junio 246,560 409 250 /560
Julio 356,uu1 60 357,0u1
Agosto 302,850 30 303,150

La cifra de produccidn correspondiente al afio de 1975 ,repre-
senta un incremento considerable con respecto a las registradas en --

1965, ya que ful de i, 750 Ton. o sea un poco més del triple de la

cifra inicial; sin embargo dicha captura constituyd a penas el 5.3%.
del total nacional.

Por otro lado la produccién cbtenida para el afio de 1976 registrd--

un incremento de 263 Ton,, sobre la explotacidn del afio anterior,sin

embargo esta captura no refleja la gran capacidad de produccidn de 1la

Laguna de Té&rminos,

4.3 Composicién de la captura comercial,

L1 volumen de produceidn obtenida en el lapso comp?&ndido en-
tre el dia 7 de lnero de 1978, fué de 839,765 Kg. que equivalen a una
produccibn mensual de 167,953 Kg, Este valor corresponde a una cabtu-
ra diaria promedio de 6,500Kg, sujetos a las condiciones ambPientales.
y a la demanda de mercado regional,

Con objeto de conocer y llevar un control de compoéicién de-~
tallas de la captura comercial que se realiza en Términos,se lleva--

ron a cabo registros de las capturas en forma continua, Los resultados'
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de estos se presentan en la gréafica N°1 .Dicha gréfica es el resultado
del promedic de tres muestveos en donde se presenta como porcentajes--
cada uno de los grupos de clases- tallas que estan sujetos a explota-
cibén. En éada caso se muestreo un nimero igual de ostiones el cual--
fué de cien ejemplares,

\ Como puede apreciarse en la grafica N91 la clase-talla domi--
nante es la comprendida entre 4,1 a 6.0 cm, correspondiendo al 52%.de
la captura total. Le siguid en importancia la clase 6,1 a 8,0 cm.~-

que correspondid al 42,5%y finalmente la - clase-talla mayor de los--

8 cm., equivaliendo al 5.5% de la captura,

S8i bien la talla minima comercial establecida por la ley en-
todas las regiones ostricolas es de 8.0 om., para la Laguna de Térmi
nos, se ha reducido dicha talla a los 6.0 cm, jpero como los pescado-
res no llevan un control para evitar extracciones de tallas menores-

a la citada, un buen porcentaje de la captura ce forma con ejemplares

cuyo tamaifdo oscila entre los 4.5 cm. a 5.3 cm,

.
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5.~ Resultados.

5.1 Reservas Naturales,

Los resultados de la evaluacidn se encuentran expresados en-e
el cuadro N°1, estableciendose el niimero total de bancos localizados;
sus nombres, ubicacidnj; drea ocupada por cada uno de ellos vy las ci-
fras correspondientes al nmero promedic de organismos repistrados -
por metro cuadrado; composicién por clase-talla y las cifras totales

extrapoladas a toda el 4rea de los bancos,

En el mapa N°1 se establece la ubicacién general de los ban-

cos localizados para cada una de las

dreas ostricolas identificadas-

en la Laguna de Té&rminos

1]

Zona A, Boca de Atasta; Laguna de los Meprosj; Laguna de Puerto Ricoy

entrada a la Layuna de las Palmas; San Carlos; Atastillo y la entra-
cda a la Laguna de Palizada Vieja.
Zona B. Laguna de Balchacah,

Zona C, Laguna e Panlao, “/

-

wou resultados g2 establecen on las figuras 1 v 2

Y para cada-

una de las dreas ostricolas identificadas, En las figuras se expresa-
ron en forma de histogramas el porcentaje de individuos correspondien |
te a los grupos de talla y el nGmero total de ostiones regihfrados -
en cada uno de los bancoz durante ‘la evaluacidn,

£l nimero total de bancos fu@ de 39 de los cuales 32 se encuentran lo

calizados en la Zona A uno en la Zona B y seis en la Zona

hadl ]
Durante la cvaluacidn se localizaron freas de densidad baja-
de ostiones, motivo por el cual no corresponden a bancos sino a zonas

de ostibn disgrepado,
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NG DE!. NOMBRE ! UBICACION AREA Dhb’* ROM No TOTAL POR COMPOSTCIUN POR CLASE-TALLA CLASE-TALLA % POR CLAS;J TALLA |
BANCO| | ' BANCO m. or m*) BANCO 0-2 2-4 4-6 6-8 8-u 2-4 4-6 6-8 8-+ 0-2 o 24 -6 6-8 g+
‘B Pozo del pescador | Boca de Atasta 10, 420§ \260 2°1709,200 49 67 118 24 2 698,140 1°229, 560 250, 080 . 20,880 1B.84 § 25.76 4@.38 o i
2 |EL Pichém Boca de Atasta 125,648 246 307909, 408 1 A4 95 34 "2 5°528, 512 1°936, 560 4°272,032 251,296  28.86 7 17,88 38.61  13.82 0.81
2 Emsonadn Boca de Atasta 12,470 0 522 67509,340 228 88 151 50 5 1°097,350  1°882,970 623, 500 62,350 43,60 ! 16.80  28.90  9.50  0.90
¢ Ensenada . Boca de Atasta 10,550, 457 4"821, 350 134 133 174 15 1 1°403,150 1”835, 700 158, 250 10,550  29.32 ¢ 29,10  38.07 3.28 0.21
¢ i1e1m | Doca do Atasta 50,163, 502 257181,826 144 143 194 20 1 ' 7°173,309  9°731,622  1°003,260 50,163  28.68 . 28.40  38.60  3.98  0.19
6 Isla del Pujo - Boca de Atasta 10,070" 248 27497, 360 71 58. 102 11 - o 584,060 1°027.140 110, 770 5 3,00 23,30 3000 3.9 9
7 E1 Mapache ~- .| Boca'd® Atasta 6,316 307 1°939,012 118 58 115 14 2 g 366,328 726, 340 88,424 12,632 38.40 18.80 37.40 4.50 0.65
8 'El Taciste ", Boca de Atasta - 32,890 - 294 - 9°669, 660 95 53 102 34 4 1°940,510 3°354,780 ° 1°118,260 131,560, 32.30 . 20.06 . 34.60  11.50 138
9 |Punta Juleze Boca de Atasta 48,790 239 117660, 810 100 45 80 13 1 2°195, 550 3'903,200 634,270 48,790 41,80 18,80  33.40 5.43 0.41
10 " El Kiosco Boca de Atasta "Atastillo" 12,665' 594 7°523,604 198 174 189 31 2 | 2°203,384 27393,874 392,646 25,332 33.33 29.20 31.81 5.21 0.33
11 Atastillo II Boca de Atasta 1,916 655 17254, 980 242 188 175 45 5 ‘ 360,208 335,300 86,220 9,980  36.90  28.70  26.71 6.87 0.76
12  La Trinchera Boca de Atasta 25,230 898 22°656, 540 306 244 297 47 4 . 67156,120 7°493,310 17185, 810 100,920 34,10 = 27,20 33.10 5.00 0.40
11 Bajo de Eem Boca do Ataste 22,330 694 87570, 900 228 221 209 34 2 | 27779,350 2°581,,50 419,900 24,700 32,90 31,80  30.10 4.90 0.30
14 Bajo de Enmedio Boca de Atasta 99,013 521 517585, 773 207 196 103 14 1 207495, 6 19°406,548 107198, 339 17386, 183 99,013 39.70  37.61  19.76 oA S
15 La Liceta Boca devAtasta 3,710 145 541, 660 51 34 51 9 1 189 2 ‘ 126,210 189,210 33,390 3,710 34.90 23,30 34,90 & 20 o 70
16 Laguna-las Negros 95,410 198 187891, 180 58 34 79 26 1 5°533,7 3°243,940 7°573,390 27480, 660 95,410 29,30 17.20 39.90 13,10 0.50
17  Isla Antigua Laguna los Negros 77,190 686 52°952, 340 156 185 270 723 12°041,6 14°280,150 207841, 300 5°557, 680 231,570  22.70  27.00 39.30 10.50 0.40
18 Camotal Laguna los Negros 34,973 644 22°522,612° 201 138 256 47 2 7°029,5 . 4°820,274 8°953,088 1643, 731 69,946 31.20 21,40 24.20 1.30 0.30
19 Las Piedras Leguna log Negros 53,130 250 13°: 82,500 81 47 88 32 2 47303, 5 2°497,110 47675, 440 17700, 150 106,260  32.40 .1B.80  35.20  12.80 0. 80
20 - Laguna los Negros 11,500 36 414,000 6 4 18 8 - 69,0 46,000 270,000 92,000 0 16.70 11,10  50.00  22.20 0
21  La Gaviota Laguna los Negros 45,900 84 3°855, 600 46 8 22 7 1 27112, 4 367,200 17009, 800 321, 300 45,900  56.80 9.50  26.20 8.30 1.20
22 Salida los Negros 24,720 622 157375, 840 245 143 201 33 - 6’056, 4 3°534,960 4°968,720 815, 760 "0 39.40  23.00 32, 30 5 30 0
23 - Laguna de PuertoRico 22,260 . 431 9°594,060 33 46 39 10 1 7°457,1 : 1°023,960 868,140 222,600 22,260 177.70  10.70 9.00 2 30 0.20
24  Playaso Boca de Atasta 40,763 364 14°837,732 67 96 125 68 8 2°731,1 | 37913,248 5°095, 375 2°771,884 326,104  18.40  26.37  34.34  18.68 2.19
o0 ooea Boca de Atastl.lo 1,383 318 439,794 16 24 58 143 T7 22,1 33,192 80,214 197,769 106,491 5,00  7.50  18.20  -45.00  24.20
26 E1 Cuyo Laguna de Puerto Rico 38, 560 441 17°004,960 124 111 170 35 1 4°781,4 4°280,160 6°555,270 1°349,600 38,560 28,10 25,20  38.50 7.90 0.20
27 - Laguna de Puecrto Rico 10,360 162 17678, 320 39 16 67 38 2 ‘404,0 0 ; 165,760 694,120 393,680 20, 720 24,10 9.90 41.30 23,50 1.20
28 Boca del Palmar Laguna las Palmas 18, 440 99 17825, 560 16 9 41 28 5 295 0 9; 165,960 796,040 516, 320 92,200 16.20 9,10 41,40 28.30 5.00
23 - Leguna San Carlos 4,685 165 773,025 82 30 8 13 2 384,10 140, 550 178,030 60,905 9,370 49.70 18.20 23,00 7.90 1.20
30 - Laguna San Carlos 2,910 61 - 177,510 18 11 20 g 3 52, 0. 32,010 58,200 26,190 8,730 29.50 18.00 32.80 14,70 5,00
3 - Laguna San Carlos 80,510 314 25°280,140  --260 37 17 0o 0 20932, 0| 27978,870 1°368,670 - 9 0 -B2.80  11.80 5.40 0 0
3 - paguna e Tallzadn 1,836 955 17018,980 100 298 132 23 2 183, of 547,128 242,352 42,228 3,672 28,00 .53.70 —.23.80 © 4,11 3,00
33 - Laguna de Panlso 11,780 269 31°168,820 133 99 37 o O 1566, O 1°166,220 435,860 0 0 49.40 - 36,80 13.80 0 0
34 - Lagunua de Panlnao 1,877 422 792,094 183 136 135 17 1 4249, 1 255,272 253,395 31,909 1.877 31.50 © 32.20 32.00 4.00 0.20
35 - L guna de Paniao 453 646 292,638 75 324 233 14 O 133, 5" 156,772 105,549 6,342 0 11,60 @ 50.20 36,00 2,20 0
36 - Laguna de Panlao 19,150 208 37983,200 47 89 65 6 1 900 i 1°704, 350 1°244,750 114,900 19,150 27.60 42280 31.20 > 90 0.50
e - Launa de Panlao 84,300 905 76291, 500 153 530 200 12 1 ..12%897, 44°679,000  17618,700 1°011, 600 84,300 16,90 ¢ 58,60 23,10 1.30 0.10
38 - Laguna de Panlao 58, 800 478 287106, 400. 96 240 134 8 0 5'644, 14°112,000 7°879, 200 470, 400 0 20,10  50.20  28.00  ° 1.70 0
39 Laguna de Ralchacah 2,157 6 509,052 44 105 76 10 1 w94; 226,485 163,932 21,570 2,157 18,60 4,00 12,20 4.20 1.00
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Estas dreas en la Zona A, se localizaron en la porcién --
Norte de la Laguna de Lodazalj; en ambos lados de la entrada de la La
guna los Negros; en la porcibén Este de la Laguna de Pueto Rico casie

en la comunicacidn de ésta con la Laguna de las Palmas y dae 3an Care

los,
Los resultados obtenidos para estas dreas fueron:
TABLA N©2
UBICACION N° Prom. por m’ Composicidn Clase-Talla
- =1 - - -
Laguna de Lodazal W OPQ 2:h q;s 6-8 8-+
Entrada Lag. los Negros
lado derecho) 40 7 9 21 3 -~
Entrada Lag. los Negros
(lado izquierdc) 33 g 7 13 3 1

Al Este de Lag. Pto, Rico

Laguna Puerto Rico prox. a

las islas . 37 43 43 9 1y

*Menos de 30 individuos por me

En la Zona C se encontraron ubicadas a la mitad Este de 1la

Laguna,

-

Todas estas freas debidas a la baja densidad del ostifn se

= Lol

consideraron dentro del programa de semicultivo,

5.2 Calculo de la Biomasa capturable por BRanco,

.,2.1 Mortalidad

1
«
+
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Se uso el método propuesto por Gulland, que consiste en el-
cdlculo de las tasas instantineas, es decir la tasa a la cual dismie

nuyen los individuos en la poblacidn:

dN/dT=<ZN
Donde Z representa el coeficiente instantdneo de mortalida totale-
Este decremento en el nimero de individuos de la poblaciédn es el re-

sultado de dos causas, y esta dado por la suma de la mortalidad natg

ral y la pesca, teniendose entonces:

Z=F+M

Donde F es igual al coeficiente de mortalidad por pesca y M es igual
al coeficiente de mortatidad natural,

El cllculo de Z se llevd a cabo utilizando un mé&todo semiprifico, --
que consiste en trazar graficamente los valores de Nt contra t en--
papel semilog (grafica N°2) en donde N, es el niimero de individuos -
que corresponden a una clase-talla en un instante cualquiera t; des-

pués de haber estado sujeto a un valor de Z constante:
~2t

Nt=No e
Donde No es igual al nlimerc de individuos en el tiembo t=0
L1l valor de t corresponde a la edad aproximada en meses de igs indi-
viduos pertenecientes a una clase-talla, Para llevar a cabo este c8l
culc se tomaron como base los datos de cambo sobre talla y peso de -~
los organismos v la informacidn bibliogréfica sobre tasas de creci--

miento reportadan para esta especie de ostibén,




De esta préfica N°2 se obtiene directamente el cllculo del -
valor de Z en un lapso de tiempo determinade, un mes,

- RS/
S= N,/N,= e

En donde S es la fraccidn de individuos sobrevivientes en dos inge.

tantes conocidos T, Yty N1 es el nimero de individuos en ty vy N

Q-r-
es el nlimero de individuos observados un mes después,
Asi tenemos grédfica 2

68,000,000

S= }
87,000,000 - O+ 7818

e-z =0.78186

El valor del coeficiente de mortalidad total observado mensulamente-
en la poblacién de ostibébn en la Laguna de Términos es de :

Z= 0,24
El trazado mostrado en la grifica 2 para el cllculo de las tasas de-
mortalidad natural se efectud a mano alzada con el fin de eliminar el
registro correspondiente a la edad de cinco meses,ya que este punto-
indica un reclutampiento extraordinario..que sesgaria la estimacidn--
de la mortalidad natural.
Independientemente de esto, se efectud el ajuste por minimos cuadrados
resultando en este caso una cepe de 0,22, cifra que no se tomo en --
cuenta ya que podriamos caer en el error de subvalorar la-mortalidad
natural.
Cabe aclarar que este coeficiente mensual de mortalidad corresponde-
a los sicte primeros meses de vida de los organismos donde solamente-
estan sujetos a mortalidad natural( Z=M), dicho valor se incrementa-
ria en los meses restantes por efecto de la captura de los ejemplares

mayores ( mortalidad por pesca) el valor de Z observado a partir de -

los siete meses de edad corresponden, por lo tanto a la suma del coe~.
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Célculo de los coeficientes de mortalidad del ostién.
Coeficiente de mortalidad total
= Coeficiente de mortalidad natural

Coeficiente de mortalidad por pesca
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ficiente de mortalidad por pesca o F, teniendose:
Z=M+F
Para llevar a cabo el célculo F (mortalidad por ﬁesca) se siguid el-
mismo procedimiento descrito para obtener el valor de M (mortalidade
natural).
Mediante este sistema de cl@lculo (grdfica 2_) registramos un valor ~
de 2=0,68 para las tallas que estan sujetas a explotacidn a bartir de
los 6.1 cm. por siete meses de edad promedio, Si consideramos quer-~
0.24 (mortalidad natural) se mantiene constante a lo largo de toda -~
la vida del cstidn, tendriémos que el coeficiente de mortalidad por
pesca o F es igual 0,44 de acuerdo con los siguientes cf8lculos:
F=Z-M
F=0,68~0,24=0,4Y4
Este valor de F =0,4l4 es aceptable como un promedio para la totalidad
de las existencilas capturables presentes en todos los bancos de la -
Laguna pero,para aquellos bancos que actualmente estan sujetos a la-
explotacifn como los son los bancos Nuﬂs.f1,12,13,20 y 26 el valor de
7 resultd ser de 0,92 lo que'ﬁgg determind un valor de F=0:68
F=0,92-0,24=0.68
Nuestro valor de Z general de 0,68 registrado para la totalidad de--~
ellos tenderi a alcanzar el de 0,92 registrado para los bangos queé— -
actualmente estan siendo explotados, Por este motivo para féalizar -
los c8lculos de captura o de biomasa capturable por banco se utiliza-

ron los valores de Z=0,92 y F 0,68

5.2.2 Crecimiento.

it




Fud neccesario determinar el crecimiento con base a muestreos
realizados sobre peso y talla del ostifén de la Laguna de Té&rminos,--
complementandolos con informacibén bibliogrdfica sobre este aspecto,

y las tasas de crecimiento observadas para la misma especie de ostién
en la Laguna de Mecoacdn, Tabr

El crecimiento calculado fud:

TABLA 3
EDAD GRUPO DE TALLA ‘ PESO
Meses cm, gr.,
1 0,1-2.0 13
2 2.1-4.,0 -
3 . 2,1-4,0 27
e uQ
b 4,1-5.0 54
6 ——— - - 61
7 6.1-8.0 81
s . i-_C 93
T emeae- 10u
10 rm———— ~41u -
11 8,1 123.
12 ————— 132

5.2.3 Reclutamiento,

Con base a lo expuesto y teniendo el registro anterior inie-

cial de nlmero de individuos cdrpesbondientes a log gruﬁos de tallas
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establecidos, se procedid a aplicar los resultados estimados sobre el

crecimiento y mortalidad natural de los ostiones,

Los resultados se presentan en las tablas 4,5,y 6en ellas ge

aplicd para cada uno de los bancos existentes, el coeficiente de mor-

talidad natural a las cifras de acuerdo a la siguiente ecuacién:

- -Mt
Nt— No e

Donde:

No= El nlmero de individuos de cada grupo de talla registrada durante

la evaluacibn.

M=Coeficiente de mortalidad natural estimado como 0.24,

t= meses.

Nt= Nimero de individuos sobrevivientes bPor mes a la mortalidad natuy

ral,

Estas tasas de mortalidad natural, se aplicaron mensualmente en fun-

cidn del grupo clase-talla y de la edad promedio de los individuos

-

correspondientes a &1, o sea para aquellos pertenecientes a la clase
-talla de 0,1~ 2.0 cm. que tiene un promedio de un mes de cdad.
El coeficiente se aplicd snce veces equivalentes a los once meses de

edad necesarios para que alcanzen una talla superior a los ocho cm.
Para los de clase-talla 2,1-4,0 con una edad estimada de tres meses- -~
el coeficlente se aplicd nueve veces que equivalen a los meses reque
ridos para que alcanzaran los doce heses de edad; para el siguiente
grupo de talla 4.1-6.0 con cinco meses aproximados de edad, la tasa-
se aplicd siete veces, es decir la tasa mencual a la que ¢l nfmero de
individuos inicial disminuye durante el lapso necesario para que

-

complete los doce meses de edad y alcanze mis de ocho cm, de long.




P e T
:

Banco- ' Clase-tallal =
E (cm) ;
f i ii } ’
.'- i - ’: “' 1 2 H-i,:.;-:;:,:»_-;—»--..; . i g
f0 1 Joi-20 | si0,8m0 g (L0848 | |
B oty I el S e “ T I i
4 il -4.0 1 f i e T e L~ ~— ! : ! HE TR ]Lw e b,
L 141 —6.0 I 1 ;22:’;48 ‘;g" e 5248:525._ I A LR ! o . B A
3? o R A »56 R i..,338,821__ 153, 783‘;3“»‘ A | o ey !i T o é 2 f
By e .-li.6.1 -8.0_J]. " 250,080 ! | T i ' S Y I g i
8 oo T ’ rore durgenics e ] 1598, 491 3 : RS b : :
FO S 8,1 - + i 0 i ! ’ . — 210,276 ! ;5 o - = i S
v o ._..._..'I._ R B 20, 840___;- " ! {__ 75 322- ,-,J . QJ g8 oo (95, 1 5U> l l :: T ; F-w e i e -Ml ‘ ’;‘
foopemen © o Ji0xY = 2.0 B1921,008 o N —2IE _._i2e9, ‘57 " eo,s13 | | i 5(95 88) e T
? ;___ i @41-4.0 1 5'528,512 ; T TV agan.ao 11T o T e ~~~—-*‘!~%-‘- e — 1. 36,485 . Bosy
; L S S , b L ; I
Nojuio. . ...1.4.1~6.0 H1'935 560 | ) e : i oot O S % b
o il it - 2 691, 020 i+ I -t " ’
f'-., . f.8.1.-8.0_} 4'272,082_] o’ | o'ess, 955 b be e R R
g. N : I O (O 5!810,147 1 '665 ! :' : R ! ) ﬁ :
-_f‘"’““*ﬁk-egljm.»-- + _l_. 251 ,205 i | tr f, 158 1'662,643 (1'662, 6 .9]- e ;""“:‘"‘ SO, 2
E«...JW_ 3. _J0.1-2.0 | 2'843,160_ || | T 1'2_8.6,7_11. 21924 664 (17062, 643) 4 - (1'662 V10N ) O i R
§.-‘.j._.,___ e 2 1 -4.0 33 1097 360_ 1 S — b T ’ - aiiatty e3r 577*‘,"~—-~ i -,.,.._636 61 4__i ; "R
:} ‘ 41 1 6 0 i' f‘ :..... I —1"383’914._._‘ - . --1 .-._j — ' . l é VY
S SR S | SO0 e ; ! —— . . P —— b I SANE
i P ~—11:882,970_| 584,142 . 856,343 , ' I ' - - L g i R
O A6.1 8.0. ,_ﬂ 1 623, 500_ . _ | v g 3 to »f}‘_ i __.{r S S i o k7
| L8 1= C 7 — 916,839} | 330,618 .|| .. i " ; i o ! g
VR Mmookl 162,850 i 1677 Mol 529,801 (529 8913 1. S S B
b - 0-1 2.0l 1'418,700 1 | 9% it o i276, 006,_,.“-”_% . 126,553 . Rt (539 L e I
1 i -4.0 1 i T S E O | : i 8 ! 202,891”g ' R
I 3 i { 1408,180 0 2688 121 R B - . O S : i ‘gr—"i--m———-— o
- 41 6. o“if 1'835,700 . 3——' | leee, 986_ e : | Lo ! i B iy B .
o - - ‘._'L-e 1 -8.0 L 158,050 S -] _|425,708 . ¥ kR i L I A
f 8 - 4 g r-—ﬂ. *——-—--——-~-~---.(%_-.893,531 L el 402,620 - 9 B [ R ; T
| -~ir~ : et .10,8850 i — | i 47’ Py .,-::4, 308 476 . . ) D St e =,
A ©0.4-- 2.0 i 7'203,472 1 | Llaresall | T ianras U e B poebehciis IR P
et SRS [ ' 5 : -—~\~ 1 v
’i‘"‘"‘"‘ e ——-’§-2.1~. 4. _4: 7‘1 73 303 E: i3 | 3! 516 041 ' R ry— . _A.,i,,__f ‘!Z l i - _—L‘J 00 883“ b i .
N N 'L4 - ‘ ' . S - ‘ D ST S . gt
! -1 6'°~~“9"73’ 622 1 | 31491, 624 o117 ¥ = SRR KSEEDPR . 10 . % iL S
...-.-_,___m‘{l 6-J.~- 8.0_ 1'003, 260 i 4 T 5 °67 I ooy . ! T g e I k22
‘r. | w T ’ ! 4736, 8388__| | 21160, 559 ; ) -‘ﬁ Y ""% e e e ~~l§-—-£ ,;__ N ! 3 "& 24 -
8t 50,168 N il R 1 1!346,267 1 S, 346,267 L.t (i34 g
\ ot oy 8 : ¢ A T S e i TR eI n v
- O L0.1.~2.0_} 1755,890 | ™ 02,176 § —te _,.__-1,3,513 721t ] e | { (1'a48,287)! _ ™
—-2.1 =4, a T S GRS A | oo T T 51154, 47 _ W
2 2-—-.-»584,060 § __isn,gza'__ | i S S S 2 | ° Q g
_ ——l Q1 - 6,0 ' RSN Ll T1on e Sy S - ¢ : — s IAL I
) 1}'027,1 40 084,202 o 4z || . L S ‘_% L m-’_m.;-__ ‘ ; - b
T e d ~6'o1.':..u8.0 310,770 ’ 2 ko -—-—-h|-. te . o t t[ i i T e - S
i 8| J- ’ —f ""-'499’969 175 9‘6 i ‘.ff“—“"_*”""""‘*‘“-—-—#———; —— R i
Bl 0.. -] St M daa,512_ | _il14a,510 1 . A
—T- Cplr.2.0 745,288_1_| ‘ Nt o - 1ot 432 L I &7 3557' [T 144,512) :""f"”“'“"";'w
S Y- 1K i - - - S T ool ' > [ : 55.332..i __. g un
2.1 4.0 366,328 362.770__|__| o T ‘”"—-*Lw»»----.-..__, .,_.__fﬂ,n . . — i ’ "”l% HE E wt”
———fi-411.=.8.0 726,340 178,310 e g b , N e N : 2
_6L1_-.8,0__1 | 88,424 I ] 224, 476 _ji f ) [ MNWE*— B - ”f"‘i“"“"“"""““w{ oo | e e e k™
(8l1 = + ' san 353,847 110, 335 | R e YT T B i
: T ._12,632_] il _5 . 188 L ] —{ e e— - . B33
| | — 6. 632 i - | ,902 . !;~._!,, - (1388,902)_1: . i 138 =KL
S S - 0‘.1 2.0 -8'224,550._] . e —-~'L-;-‘35,.3.7.9 ol asoae | Ly T N
‘w—,«--mm._ 2,1 - 4,0 1'940 510_| i - S R . ! t L ? *"{ I _53,184 st
} a1-6.0 | a 1'560 555 _ R e TR o 00 N %
e} ‘... =6.,0 __}. i.354 780_ 4 __944 547 ' 971 2{6 s - _J‘ S *'r - e : i At i
oo}l B 1. = 8,01 1,'118,280_ 1632 946 o b e ¢ p ._f ~i} [ g Vi
| 81 =+ 1 || I —15684,470 1 600 970 2T Nt S (0 SRR SN 39;
1,166 P i 800,972, | '} (600,073). 1. "1§ e
-fﬁ-:~~-}ap§.ﬂ?,,;,....;,,_,,'".7:“ SEUSRS - 6,813, .. .625,043 i L i 5'2')3 769 [ (600, 97,;:) e B
e i iy AT ’! 3 !3 ! lr—. - ) w——y——230 107 N——
”—_’v' .M‘L % EAREN ERT IR T - i T . 7,_;;;j,_ ‘;w; . e J r_'
—— ;Tabla 4

e “v' Mm»—u.




» . .
D301 0004

L R e
T .

e

BT RAT IR
PR

e
[

Banco Claso...tal‘a 1 f S ’I ) 6 :‘ ‘ L 'L" \, ;,!':‘.".f:..:iw- ,,
.f, (cm) :' 53 !l 5‘ 11 }
i ) i ; , i ' ;
T | . L L (Meses) ; ! | [
4.9 1 o-2.0 a'879,000 ! b . l T T e i ’“":r EA i
- i EREES LRI - —— e U ‘ N i { .
e j. 2.1 = 4.0, 2'195,550 1 . _ i 2374, eea I R ;? | A L r‘i ) ”‘jf”‘ ; e B e
- “I: 4,1 -6.0  3'903,200 ‘i __E L B ;*. 1'068;683.m _1'469,528. - m:g‘hfu i e -:~ z - a;"“ - -l-_.l-._..._,,. ——
- k. 6.1 = 8.0 u 634,270 | RE . Tl o i I e
RPN 48,790 - . [ '899,801_] —I||. 621,286 _ f: |909,at8 1. .(909; -31&3)1 i : Mj;_y 1 (909, 31e>
- - e ’ oot ! 191,038 i - -
= i —— 088 1 i7er,asa ! . 253,202 i | f l
- —10 .0.1--2.0 . 2'507,868.__.___ s L ! b ’ ' T -—i 248,171
f p ! PSRRI | VU . y - H " . crtrremad e ————
. 'T 2,1 -4,0 2'203,884 | | _ g IO ; [ A i i - -
BT T - - ; ey R 1 BUUE | SOV SRR PO
X - 4.1 - 6.0,,,‘::.,_.2'393,874,gi._mg’m_ 11072, 745 _ et - =l 785,858 | ¢ . i I
' 4 6.1-8.0_ ' 392,646 | XL R R L ' i" [ B — e
| L D0 ol e RRe L ees, o7 fae7,a00 L T, a0 L @er,eonl [
- e - L — 118,262 o j__"466 1654 i ____‘_254 163__! 178,064
~11 -1 0.1-2.0...463,672. | . i - L , ‘ f '; ! I ]
! ¢ - RSO . SR SO N b 4 5 U R
e eedi 201 = 4,0 fg*-..« 36 OQBJE | ) i-1225,808_JI | _._..E _— L L 1 - !
— ed4.1-8.0. — _ 335,300 __“_;_M-_“;aw%175,332_"_ 139,655, L_;g o FR T RN R ”
—_— et-8.00 i ss,200! |1 lyes,208 e M Bt ol pmd 110 S I -
& . | i! : s . — 108,492 zr_m . ""!""‘? 86,416 "L.A_;. B S !( 86 416){_”% _ o l¢.86,416) )
oe—=Bulm 9,880 l - i 25,068 | = F_ 62,491 4 . Ll 41,847 11 ! i 33,088
JM- 12.. l: 0.1 = 2.0_0 7'720 380 _,_L...__._.-__w‘[- L ___!__d u B g I e i 0 [
e -4 2.1 =4, o»__';_,ense,mo» e ] 3'757 912 L___ | ?; e S ‘5'. B S _ ,‘_lw e
“ i H . ' . Y . P PR SOV ST
_— —i-4.1.-6.0._7'493,310 _,._,_,,,*__Lz'gge 505 ..2'325,833 §.. . _ .. L i i | o
. B.1-8.0_1 118 ; b g ! i | v S v T S ] S—
: 1'185,810 . ____ _-,_,ﬁ_sxsw,sesq_____, 1}854,187‘_.‘2% e ) 11438,877.. B (1 1438 877),.M e (1 438, 877);_____‘_“
=Bl b 100,620 = —-857,159_ . 1 . 1396 057wm o ' 709,955_ _ 550,9 -
13 __ 0.1-2.0_} 2'815,800 | L ' i ] P ! | I j 36‘
) : L A —_— 1 U S ._._QL.-A ORI SUURE S - ,,...._.4:_.._ - i !
Gem . 201= 4,05 21720,350. jr— —___lL1370,587 ] N0 U U U S | 3 ] o
_.-_;. 4,1~ 6.0 :L 2'581,150 | 1'328,517 848,102 | ) { o . “'2;”" ) 3 T
S -8.0.{_ 1 419,900 iy o1 —_1 064 | B B G A e —_—
Kl e 1 s J o :1_2i563,635__~__ ——1|.822,064 1 e -«~§52"':99‘ SR S (524 991) Il — . (524 991)|
Rt e ““"‘”"“"" ...24,700_] = ! 126,471 _ | - : 4'810,526_ | ,______,_,314 762_ . : 200,939 | -
14§ 0.1-2.0_ 120'495 691 ;{ e T B i T - ~ —-R00.0%0 L
2.1 4, o-_‘;19'400 548l | |9'%976,323._| | ? i ] ;’M o ‘,_._{*L _-1
S . o —— - ¢ — e e v;_._.,,......_» - — ‘," P ——— } !
: | 4{.1 . 6.0 10'198 339,;__‘____ _.9[445 181__] _6'173,183. R i : E “?I i
1 l6.a-8.01 138618 T TR e T | E———
8.1 Yy 01§ — 4004,004 | | 51845,138_ —:8'819,863_| | __i(3'819 o3y _(3'819, 863)
= 8ot o A17 ,51 '900, 704__ ' ' oy T
T e o 20 1e0)210] T — 1990, ‘r,a 238, oegj i 11462, 508 )
mw-m...,_._.j 201 - 4,0, §. . 126 140_! 92,098 3 : h R - ?i"‘“ B - - e m mems
. t i - ot B et P . S U,
o — 4.1-60 . i189’210} 61,398 56 gae i [ o i
5 ' 8.1-8.,0_ P i R R Nl N ST B AES—
i o 1 . 1: : 32’3?2 e D — 82,098 —}.] 87,002 et - 39,263 | i (85,283) | |~ _~(85,263_)'
T s e ot TR AL - 10,056 -.-..—.;-—--3-5o263...«... — 14,547 13,502
—t— 101 0.1~ z.o-gf.m 5'533,780. _ __ _.____ | . ' - : o
e 21 = 4,0 i' .3'243,040. ___ ____ | 2'eg3,579._ | | | Vo T T ——
, PRI RO PR PR SR [P | S - — v b ] ——. e
—|- .1; 4.1.-6,0_ li .7'537,390. z[ 11578,985 ! 1666 742 U I - L
. 1 8.1 -8,0_{ 2'480,660 ; ' T i
et 4 :! 95,410 | A 418 668.841-..‘ i .]977,085 mp——— 031,352 I .. (1'031 asa)ll i (1'031,352)}__
- r] i a l 747,180 | 10404,778 | . '@74,107_ 304,897 |
o e a Iatacanit e b S aiats T i R R SRR e ST e . ,“v LA, ’t

IR TR
A

.",.' f"'

[
|
S
.
P
B

AR

>
AR

PRSTNIG WEAN RV SN . 4N

2
vasa

- Vot U aa
P AR EITY (ma't AR HLY

el
..
At
»4
v
4.
&
{'
M
k.
KX
t
=
£
¥
L
gv .
o
re
;'J-
i
-

et

Y
3
+
£

L AR B N A A v s i S it U A <AL D A vty

Ay

ST
,. s - B
Wl e -

S SRR
o

2

v‘.’

$

3

i

A 55

B

‘b ;7'

r"’i
b

3

4 e

-

’Elv ,)

LRy astee
r ‘i“;‘v"_g s
L Y E K

L

‘‘‘‘‘
«

[
o




Clase~-talla !
(cm)

| |
| i | o i
}; !. ’ e ean ': : . ._.__Q_AT,.-::‘:_‘,*.4‘_.__1._,7:,_2!!{“_ ! - '1 . ': ) i' ) o i'
0.1 - 2.0 12'041,640 B 0 TS g . i o ~ _dhy
) 1 2.1-4.,0 14'180,150 ' il B'881,208 0 Lt ; E n 0 T
g | ' 4.1 -6.0 20'841,300 ° i, 6'950,895 ||t .. ... 8‘626 872 | A ' ;5-_.5-_. Jf o B
i- : 6.1 -8.0 . 5'557,680 | . | 1' 19'144,549. SN I -_.:.,4 301,,098 ‘L 95}’ 1 '2l244 248: o (2 244 ,248) ‘,...-.‘_...w. o i_-(2:244’ 248j; t 4
Lol .8 =+ 281,670 i . _h. 1.1'673,941 | - 3884, 275t R 1646, 860. 3‘____._‘_”;__ .,.,_..‘j-._é__,859,306_i z 5 ¢
§'.~ 18 . 0.1-2.0 ..7'029,578 .| ...} u*_._.__..m_.___,.w{\,,,:~ e o | R e £ o
$1 i2.1-4.0  awes,274 1 | swu2t,ee0) ! i e o i ) L | koo
i i4.1-6.0 ‘@8953,088 [ 1 .. I ‘2ade,100 | .| [217,266 ° R w“m! N A !t:__:_: 3
"g " 6.1 - 8.0. L 1'613,731 I S g .14'357,935, S — —li-1'453,645 ) ;_ 1'310,120 __. . f@ato, 129) !t“ ) __‘;(1,310 129) N
| S B b 89084 I L "L.l._.. S ) . 495,082 ! 1'668, 622 o ‘-,._: 556,590 _] Em--_.q_._,..501 63g | 10
 BRGURT _L0.1-2.0 | 4'303,530 f:;_wi...,.._-,‘.»_,._y - | I = - o b [ R T I
I 2.1~ 4.0 2'497, 100 _ii_. ._W.~.“,..,_w_,3__.;2'094 752 WSS R | Y S lﬂk 1 U B o __)]; R i
. _4.1-8.0_% 41675,440 3 _l11215,478 1'2185, 473 b lonteos,iee 0L ~ S
e T 8.0__%%‘,.1;,',700,160 e[l {2'275, 780 762,116 | | _so2,0e6 . | loz,o0s6) '_.__w.i. “;i (s02, o565, _|
} :

g ., —

! : —|
8.1 = +_ 1 | _10,260_j o - 512,078
I R Ly 78
— .?.O«_W,,_ -2, 0,:}--s~ 69,000 L _{__ | l - L et
2.1-4.0 Ji- ; 46, ooo,gi | 33,585 i t_ o i
' ! - . x : ,‘ H P .
I ‘4,.,1, 6.0 | ‘ 207,000_4!{~ . =

,.**__871 380;

f 287, ,979_ L b1 307,105
| .

]
o e

i

i

o R

i 17
;, -

i

] .
i A RrS & e L S e e | S S o Sl el
6.1 - 8,0 i . 92,0004 | _ ___ i} 100,757)| | it ! 22,390 '_,_; - .. . 2,858 ' (12 859) J'h__i_m____‘ ) ____}L__»'rmoe,asg)g T
- RS +._,_¥‘L_i. ~ 0 _f i — -y (- S as,s79. 8,573 | | T aesat 1T
~ __2t__ldi-2.0 211,400 __ ] — R St I I 2
— ey 241.- 4.0 i[ taer,200 |1 l027,728 et T B A S ‘r” T T g
- o 4t 1.-6.0 ‘ 1'009 800,__ o478y 7BS |1 638,041 ¥ S o L e T g
! i | L | S

— ,_-.;‘ 6 1-8.0. 321 ,800,‘_ _.__,.-._.___.._._,;_.._.. 491 ,522 O VR 110,598 i,i_“__ e —— 393 5‘0 e ‘ (393 510) . (393 510) L 24 3

| - :
. 8.1 --+--;--! -45,900_} | ; 26,773 [...;.__.m_,_._miaa 200 ! 42,347 e L | 150,672 Sl
.. 22 1 0.1-2.0_" 6'056,400_| i e 2 |

_-} | —— ————

e 21 4.0,.:1 3'584,960_1 _i2'947,966

poo— - o o e emrn o} e ——
I

e 27
| .. __j4l1=6.0_j aes,720_ ‘ 1720,649 | | | Aeed,15a) , o R - i_h E -
. ,M:f‘ 6:1-8.0_I_ .2‘815‘,760._?{ o |_.2'418,585 1'064,709 { o Moe,7Es| | __hdnes,7esy | | Qi'1es, 758y . o}
. hl o L] i 945,102.,;2:-_...»—...__'»__7_.728,4481 1| 407,669 ’ 432,192 o
‘-._...423_ _0}1_ 2.0-1-7'457,100 g__- —p— ] : : S N .:]; | L ST §
| 2= 4,01 '023 ,060_1 | 4. 8'629,760. e e ' S [ : a
! *..-,»__5-4‘.,1_:.5.0 ,,._868,140 ‘ I, 488,414 '246,038 . N ) . L
e Bl1.- 8.0_]l_ | 222,600 ‘_,4_ 1 | 587,190 : 308,410 ... —4—1'389,809 | _|____ . _ | (1'a89,809)

' 8.1 - + |.. 22,260} 7,048 —te205,686 | 118, 088_ 32,148_ 35§
24 _1ol1 -2, 0. ,r_a'731 121 "..., } . ﬁ-. . J SNPSSEURS N | _ 36§
e e 2}1 ~4,0._ 3'913,248-,i__.. e - g
i .

- 1'320,879 SRR - SRS D SRR N S O R ‘ .
e b 411.- 6.,0..{_5'095,875 1'904, 782 | B22,597| k.. ,....JL.L
1 6‘,,1,— 8,0-. . " 2'771 :ae«t.,ww S

’0!480 1854 S— _1!178 647 - 2L} 509,009 .0 .. _ _"_1___ (509, 009) |I._|

1

I
|
[
|
!

- —— ““1 —

et £ S S SR

L} AP g

| (10380, B0D) af

| et e e eieame

|

3 ‘ [P I

s o s

—— a L o ] IR UUSNIS SUNICT S (R P } 38

i ' ,y].;
|~(5w , om)‘ 39§
194, 806 0

fme—msscs s g

.oy 3 JY ; e L T R R AT W R T RSy L ST P T LR S o b JARE T i m gy )..,....,.. B J',i. L P TSP e wm aegenale e pan i ot g Y e T i . e ]
’ ' : : | : o . “ (Ei T . R . vy - RS peg oy 36T s
o Cu LA :“"«'~. : - . AN A,
S . A . P . g
.4 A ol era TR G . « "

bk
W A 1§ s A= £ gy

.4.....-‘.,.
Rl R T

PN o
N

- e

R a2

e

R

.y e—

ARt




Banco ! Clase-talla" 1 ; 3 T Y 5 ; 7 f) 10 'z 11
(Cm) _ i

-

NSRRI R R

'
it
{
{
b
;
]
!
H
1
H
¥
{
\
i
f
s?;-;-mfm?e}»r\
STTE
{1
)
\
‘
4
=t
)
i
)

i 0.1 -2.0 22,128 = ;;
]

L r T BOKARP W O 4. e T BT
§
t
"
l

fe 3 . L ",“”'}""l"' o R S l______ SRS o SO S S —
R o 2.1 -4.,0 33,192 ‘; Sa b 10,776 _y W4 ‘ f et ~§ ¢’..u., e o A . 1} b e si.
: .1 -6, . | P 8,684 R SO SO - —d SR SR SRS | R U e EFSAE S
1 = i: - 2.8 ! 1:3:3253 ) R ’ | ;S:é_ii; ~ | - 9: 93;1_* e 4124 :I . -'. (4, ‘24):.,- D A K ‘,E,
i fL_e 1- + . 106,491 | I T 59,6588 ‘{ 114,949 _ ! L~: 8,827 — 1,679 SRt
L ss . io0.1-2.0 4781440 4 i N SR IO DUV | G S NS “1» i — . —_— L STV | S 6 \f
e i2a-a.0 420,160 SRR L= (13N ) NS N DURYSN | S B SN [ SUSNRP (S R N AN T —— TE
el 41-8.0 ; 6'55,200 -; _ _deroes,377_{| ||| 1'ad0,14ul % Lt S T SO 5 S T T "E
6 “ 6.1 - 8.0 1'349,600 & {.3"190,758_j|__ .l 1ee9,160 f i, 891 1d5 %E ],, “"‘h ;( 891 135)‘,_,.‘_-..-._-,.._{L:_(89_1‘._1,_8_5) 0 :
b fea-+ ' s8560! R N || 408,49 b 11221,718 Al lass, ,609 | e 1 842,209 0
27 1o, -2.0 404,040 *,ﬁ_gi,»_*___ R ] RN e e I R TR T RN I RN o
e izai-a.0 .y l165,760" |} | 196,667_ B I © TR %’ SR 0 S T A 0 SR 3
.. b 41-8.0% | 694,120 *L f__..___.% ! 80,648 | I faet,eeait . _‘_“.,A,.”._..A.__.!g._.~ — S I g
S P - NI _i__.ega,aeoﬁ_iim_ i dso7iEE4 | | 40,8281 . 175,802 ) -v——lz»-— (78,3020 || 1 (78,802) ~ 5'?
8-+ L] 20,7207 | “3.?.7,‘!,#;3 £ 129,368 L 19,1180 28,632 B
28 .04 -2.0i.120s,000f | L1 - . },‘ § L P b I
i 2.1 -4.0 0 [1es,060 ¢ | ! l143,611 ] A R R I I AR I IR () A
SO P B 6.0_l | 756,040 i L 1 80,781 | | 88,864 §,§_.;‘“;‘=,_-._ml i . I el ' N R '8
—— o e Bu1 - 8.o~f% i 516,320, | R

eemBud=.+ | 02,200
._.T_,..,,eg-_.;.o.ﬂ,— 2.0.,..*?_“ 384, 170.; f _—

— e 2.1.=.4.0_} . _140,850.1 |_|186,995_
el 4.1~ 8.0 1 _{ 178,080_ o)l 68,413 116,709 H—: -
. 8.1.-8.0_ | 60,905 el _|_88,656 42,332 g ——mfi—{ 112599 _

_-......k‘L_B._L.— + __‘__ 9,870 “ 3 i ! o h 1.8..3..‘19.{

30} 0.1.-=2.0_| | 82, 880' I —
,~2"1, 4.0 | 32,010 || 25,408 - . -
| 4.1-6.0_| | 58,200 | . .-15,8580 16,778 nf—ir- - o
I lei-s.0l | 26180 ] 128,328 9,641 }-—— | 9,762 | (9,762), (8,762) 2 ¥

| 8,1 - +.__ji‘___;,_*_-8, 730 | 7,868 i 8,532 3,691 3,737 20 §

l

155, 512 | e __.;1.49,906_.,’3; 19,139 | 21,054 2|

- ¥ ] t ] ! ‘ o ‘ . v
368, 004_l__ - li_|_45,088 — | 54,987 J-M...,A-.»,_.;L_.ni...<.54,_987>;-«____,%_—__,_,_ _(54,987) wi o
i

o et

e

RS S
"
[ =

..i ] (71 599) (71..,59“9) - é:'m 2 ;
\

I 1s,280 . 27,614 Lt
i ' :
|

=

JE
D
(2]
RS as i

[N SRS SRR

PR |

|3 — }
: i
i

|
|
|

PRI

. ! i - ! . 94 ',
a1 .J.01-2.0 fooos2,e00y | || "L ?. S e o B R R A
2.1 -4.0_| 2'978,870 10'168,990 £ R S » - e
] 841.-4.0_| 2'978,870 | ! — ;
e I 4.1-6.0_| 1'3e8,670. _|_1'449,071_| 6'304,777 . - o sl e [l EE R 1
1 i K
! ’ . | 255 084 _ 343,538 1'493 776 Wi

BA- 0. _ o_. , - 8 )
382_|01-2.04 11ese00] | | SO I I A R St B R ; ] o
o )2 ma.0 . | 847,28 | | I | ®o,367_|__ S U EU G

IPIPRC LSRN,

el B 1= B0 2,228 ) L1 117,066 _|.16,470 34,218 | | 1 (a4,218 , (34,21
At “ 3, 67?_1 | 12,7 45,168 68,097 v 19,10

s
R S LW o WS s e rh g g Rt P e e g e s RIS S A N Sy = ;i;;;;-_;ﬁé;’« £ e oo
- [N v BT “""—u s gy

SO | ey i e s e 1= . "‘"l bl e e, -y -
| i : 38
PR N T . 4'- 1 - 6 . o” E' | 242 352 e ot i on s avnstratane. | | oo ..26‘6’ 31 5..._4 Uy PUPRTIY P S - ,__..66 ’ 2” ‘ b St an s ———- L"“ - prese- - ~)—' —

+
R 3 ey e ey ol g e e s e e

rpuw

B e g it :v,.—,;.:.'}:‘;.;::- TS AT

U N

# g S IR e e S Yo T

N M RN ! - - A
toa YIS 3

.‘

3

3

5:

;!

5]

3

1

]

{

3

i

4

3

3]

et R I I T

bk e R
T R 3 atn St 4
. JERRIR: AR T el T T e
PRSP RNENUIR N ) PN
o TR L 004 W "
"
. [V, D o - A o o " B

[,

——— o eo———




| K 1 Tabla s o
Banco ;'Clase-talla: J 2 {; 3 4 o , 10 11 | )
% ! (ecm) i : ! i t
Wi s ....g it - H \;l gL - H ”:2':::2‘2‘.’:?’.:31‘!"”"—:;“..‘.”;:‘.:.‘.“7'.\”.1.".‘_:: rradlime o e—— e e g e ( . . I; - :5 - oeroTeuwo |~~ =ty —‘; -
R R e _-.,_,{LL,._A elu N A /- H A Gl A H .1 ‘ B U
LR EU S Lo R | i Lo N S LA
E 0 oita0 ] sasee i T T Y z; B S TR i i FORE
£ 1.2.1-4.0 }_: 226,485 _|__ e L ae,108) | | b sf_ L o I R |
Y an-6.0 183,982 i __ 4 i 110,242] 28,888 4 . 1 N R I
E 6.1~ 8.0 570 _, - b re,veall L C 10 W 7,688t ey | d_azese | L Fei .
e e T aoyss2; | esuis ,_#{' 8,772 ek 0
SRR S S i i . l © S . 0 A T S, B
TR B L e Aaldelu N 2 L A O ] 1 Tablaib SBRE
SCE T A IR i N | B N i | o
;':.___1_»“0i ~2.04 11566, 740... | 1 I R S I I nh oo
[ S— -2, 1.,._- 4,0 _ ..1-%1s_s,220-44-‘_..___“_.“__..___,762,61m , ! SR § 'h — “”‘“‘““““"‘“i”é““ o o :
o f 4.1 -8.0.4 435,860 567, 660. L ____L___“___W_ S S S - [ —— ‘3
£ w—det=-80. 010 L i . -] 173,218 1 |20, 999 ; A £.(281,999) w1 ___j_ (291, 999)_ N T l
Bl = + L L0 - - .56, 32@--‘—-! 184,404 & | f.111,804 %'5 i
P2 _Jdi-2.0] ieas,6a1_| - N N e e 1 e
¢ ____Je1-40 | lessere | N IREEANCIEY I D A I IR IS R T R I A B D T
___lanr-s.0 iesa,mes | | I | 124,254 ) S T O D T A T A 1)
6.1 =8.0_1i | 31 ,'909_§ i 123,340 _as,B260 | 1 ‘ae,s28) | | |i | (46,526) | _%m i
8! L= +.___i 1,877 _ 47_,2:26,;‘;% | 29,439 | ! Ll 17,814 | o}
—_—3 ] O i-2.0 it ‘ .38,975. :E—Jf %~ o § k’ﬁ‘[w% T ] 21 "i
-_.M[:?_ 1= 4, o-j,_ﬂme 772 i | 16,537 _ | l li . 2y 4y
__,__.4_4’ 1.=6.0_ ’i 1‘105 sag__| | 71,441 || 10,233} I . | | ] BEAE L
e 6 1.-.8. O . 6 342_‘_%_ : 51,376 l 44’206_/] ~L--§ L .6,332 ig[‘ . ot (6,332)__ ; }_'.__,._(6, 382)_h 2 F;?'z ;%
8..1_.~+ __J.__‘ 0 ] A o 1,930 | 19,671 16,926__] 2,424 BEd |
—4 ] 0.1 -2.0ll 900,050_] | e e | ] 1%
£ 4 2.1.-4.0_f11704,350 | 438,101 | 4 I | | S
4'.1.:.6._0_, y_lx,':244,750 829, 596 | 271,088 L o ! ’% b
G.1-2.8.0._l .1114,900_ 605,884 613,340 —|—|-167, 7454 __167,745)_j 167,748)_ %
__BIJ i |.19,180__, 34,607 231,989 196,554 __| 64,228 c
5 0.1 =2.0_12'897,900 ] SR ' | R
] 2!.1 4.0—144'679 ocoo__ | __ 627, 808 . e _
4.1 -6.0 | 17'618 700

11747,604

‘§
- . &
)'884,772 ' '

e § ey i i v e e o s i § s

|
|
o

T AP AT
1

) | 6.1.2.8.0_ 11011 ,600 | | | i8'675,941 13'467,056_ |} , 2'403,832 (2'403,832) | (2'403, 832)
. 8,1 = + 84,300 304,688 1283, 667 6'152,611 || | 920,410
8. 0.1.z.2.0._|6%44,800 _

A
%

7.2
: OV RV PRIy | RIS —— e —— R | ey P IPRSYRSRREE —— ! '}
] 201 4, 0,44'1 12,000__ — 2'747,619 - [T I | e — - .-,J__”
SO, | Y -

I 6'869,047 3'700 181 : .

A..,.L_...,_ i

6. 8 o_l._la70,400_

L

R 6.0_1 2'879 200__
1=
1

, . | o]l 3'835, 218 4'260,452_ .1082,0431 | | (11052,043) | | __ . (1/1052,043) ]
8.1=+ Il | o ; || 141,681 1'468,477 |1'627,468 402, 820
- e > Y 4 ‘ ! - . } R .. a e e T T l_, e T C GBIV R R IR A L T PPR T P ot by ) e AR IS LA el g [' - -;gl»-w.;-- Pt -"-'x't?fl o)
" —vwv-‘.‘v g .«-wvvv_v-n. - e L L7 g p’—.-.‘—' - \V'r"' T "'_f_f';g',‘7~:.' 'f: :;7?';‘- l:‘ !_.,i.,; T b ‘_; "“","”’,;: ',-‘:."«’.‘?,:v 'I !::iﬁﬂ X ’?ﬁt ker T Formmans e gn ;H-V-ﬁ';qtlil)u“ “:rﬂt o i -‘7;‘”,' 1_':‘_:"' g




ot e
LI

Towlgtaoas
»

.
L]
N

L

L] [ - ag [
» . & 1 8
3 AN CO Nat

—

L J [ ] - - - .

- ¢ ¢ s @
I A NCD Mo 2

L LT

YoagfvLadatl

-
(3
-

s~ —

3 A N CO M. )

-
.
.

$

TOME LAaBAS

3

-

Toew it anay
-

/NI

- Lt & ¢
3 A M LO Ne g

-
-
.

YTowih adbas
-
-

TN TN

. 8 e & =

[ 3 L 3 s [ 3

3 A N CO Ho10

.

Ten tsapay
<
.

e ¢ o w .
- s [ 4 3
3 ANCO N1

hoo
on » Y .
" o) Lo
-
PE.T) : ® :
7 d : :
w e -’ bo # goe -
] I - .
® 4 ) ' 2 .
AN N : SLLA
1oe 4 ] [N o > \
\/\\ ) \_..
. Vet i e —
- .y . L] L] - L. 2 L .. [ - o » L] [ ] [} - o .. [ 4 . - o~ 0 o
[ S S} " ¢ & «.¢ . ¢ 1 « & 5 8 8 "t s o s
H CP Nes 3 A NCO N 3 A NECO Nouot 3 A NCO Ne? 3 ANCO RO

-
¢

.
-
o

190 gL s0as

fTeseyvoapas
-
H
J

Tewtl LAl

s
-

* o n s

¢ ° t 3

N L O Na12

]

I
2L
i

. . o oy B .

-» 1 3 ] L L ]
<3.A NGO N.13

-
.

ToevwiLradbis
-

® & ¢ ¢
3 ANLC O N vy

3

ToewidlLasas

-
.
v

'.-‘t....
?
d
D

[ \/\_

-
F)

e ¢ w & » 9 v & = a3 r

n" C ¢ c a & o 4 &
3 A NCO N_1S 3 AN CO N.YS

s t ¢ g
3 A NCO K 26

s s L L2 LI )
- 4 L S

- A MO N 29

YoO® ¢ s abae

]
.

4 P o wp »
e ¢ o s
2 A4 NCO N, 2Y

e 8 s s
I A NGO %N 24

a00 L]
N |
LAdLS L L
- L]
;,,,/ //\ : M
il \ : /N :
Fr T —t- \ = 1., / < e
- - -
3300 B 3 / \ \ ?
3 N ° .
-.‘. bl. "-
reoo
L 3
L] ’ - - 2 . L [ ] - ey [ ] - 1 L) “ [
=t s & s st ¢ T a ¢ 5 s 3
3 A NCO N1T 3 A NCO N.t8 3 ANCO Hety
- ot .Go
- . .
° . -
. < e ‘
: :; — dier ——
-
L 3 - ]
: .__:_ : \-/ :
o 8w wm or e . n m o 9 ™ [ T ') »
a 4 s ¢ 3 a ¢ s 0 8 -t s ¢t e
3 A NCO N.20 3 A HCO N.2Y 3 A NcO N.. 22
(g ’
- - *
- . .
o' :n. N :..,
: 4 \\ 4
- - \ -
g’ ., Sy L
. . \ ®
4 4 *
1~
.

e ¢ & = » 0
» ¢ & 90 2
DA N c O N, 28

3 A NCO h 28

vos L

v

N . T e VAT vh & A g AP B WP A e g e e

Teuggavse
L]

E
e
5
.-'
3 3 Y
: & Y 2 o
‘-_. = Y
. = 0 <
. o & o~
- oy ¥ “
sy
. : 'v\:- = - En
. _ . & - ’
. T ‘.243 v ) - :
= - 0s,07 . e -
F: . l 245 Bota ve < - Veoo
P ATas TS < - ¢
Y, v _.‘ : S [ ] -
o ? Y 5 LI see
o A
a R A ’ :
- l. 3 M * * ¢
. 45 i
2 { £ A . * -t
5 Cany
4 Times 2 A N CO N 30 3 A N CO N33
8L, =
e By & . LI J.:‘-\“ ot
"‘;‘~ -— N .\“0 .' ’ .
% G G "-:" ¥
s [y fopen
.{‘J-. Iy < -"‘,1 41 .
. - .'Q
[ 3
s : v’JQX
.o RORErd
3 7%,“ 3I0MASA DE 0STIOK POR 3AHCO
. s @
2 0 . N A " (1]

3 A N € O N..32



e

\ [ A o l.u:..‘
b )
ey €
ot
* )
‘n-'-' 6 0 -
rdaayets.
S | - |
{ 2 zona cf
lum:".“ _ ‘
‘{g:/" 1 !
‘;?; : LAGUNA OFE TERMINGS
ol _
Fzona™ A
“\3h | .
- ——— p"q:";\:::‘s
3 -
Ry
-
L o ¢ AL z A ¢ L o N
Tg
A
t e My .
-t pATN "/'.‘:_'s
teca ot o Xy
cCA B " by ‘
VAL CARCAN ._':-' . . .1_0..1.‘ oy
~n Ty, i . & ‘:.
Fow ety LAGUNA = gy
e oe
i r ar
ALCHACAH &' .
5 .9: ) i ber
A= :
A'e C"’".‘ :
: L ]
o :
Nt T4 e
i
L ]

T

LI EEWINY)
H

'
|

B A NCB Ne.§

4
.

Tewtiawan

L2 B S YO T
- [} ’ [ S

-3 A HECO N2

4

teoRLADAS

!

- [ ] Y . ,,’ .
w ¢ s ¢ s
3 A4 NCO N.4

ettt avar
§

i

3 ANCO N.J

TN
UL
(

LA L Y
a & s g v

2A'ANCO N6

[%)
o
2
3 (
3
&
&
-~
&
Qsi’.z LAGUNA DG PANLAD
T <
S s
0 ' 1 K ol
N s .‘;.
~ .“‘&}}-
IR LT
PROIEITL I A
»

310MASA DE OSTION POR,3ANCO#

£

N e 8 emtees ot v & W



En el caso de los individuos clase-talla 6.1«8,0 cm. con una

. edad promedio de siete meses, la tasa de mortalidad se aplic8 cinco-

2%

veces, lo que corresponde como en el caso de los grupos anteriores,-
a el lapsé requerido para que alcanze 8,0 cm de longitud o sea la de
doce meses.

Esta serie de cllculos se realizaron para determinar el decré
mento mensual del nfimero de individuos de cada banco por efecto de la
mortalidad natural, lo que determind el nfimero final de ellos que al
canzaron la talla adecuada para realizar su captura 6,0-8,0 vy 8,1~~
-mis cm,

El reclutamiento esta representado por lo tanto, ,por todos-
los individuos de 6.1 cm. y estas cifras equivalen a un nmero final
de ejemplares de una poblacidn inicial sujeta a una tasa mensual de-

mortalidad natural de 9,24,

Dado que una poblacidn natural ademds de estar sujeta a mortalidad, -

registra incrementos en talla, ademis del decremento registrado en -

la mortalidad natural en el nfinero de individuos, se muestra el cre

—
-

cimiento estimado para el ostifn para la Laguna, Este se encuentra--
expresado en sentido transyersal, como el tiempo necesario para que-
los ejemplares de una clase-talla registren un aumento tal en su ta

mnafio que puedan quedar clasificados en la siguiente relacifén talla~-e

- "

dad (tabla N°©7)

1
.
|
|

TABLA N°7

EDAD GRUPOTALLA

Meses cm.,

! 1 0,1-2,0




EDAD GRUPO~TALLA

Meses em,
3 2,1-4,0
5 4,1-6,0
7 6.1-8,0
11 8,1 +

5.2.4% Capturas por Banco,

L.a captura se encuentra expresada en términos de biomasa-
(peso vivo de los organismos) y se calculd a partir de las cifras-
de reclutamiento C nlmero de individuos que alcanzan las tallas para
su captura,

La ecuacibn empleada para llevar a cabo las estimaciones de

captura por banco fué:

(@]
]

R/ TM™

Donde:
C= Captura -
R=Reclutamiento (Nmeroc de individuos que alcanzan las tallas mayores
a 6.1 cm).
F=Coeficiente de mortalidad por pesca ( Gré&fica 2) 0,68
M=Coeficiente de mortalidad natural (Gré&fica 2 ) 0,24

Los resultados a este respecto se expresan en la figura 3 y u
en términos de biomasa capturable por banco,
Para realizar la conversién del nlimero de individuos de 1a caﬁtura a
peso vivo, este se multiplicd por el peso promedio de los organismos

de acuerdo con el grupo de clase-talla,




Grupo Clase-Talla Peso promedio

cm Kg
6,1 -~ 8,0 0,097
8,1 -~ mas 0,132

Asi tenemos gue en las figuras 3 y 4 el volimen en peso de -
ostion que puede ser capturado en cada uno de los bancos en los me -
ses selialados en el eje de las absisas;los volfinenes se encuentran -
expresados en toneladas de ostion con concha ¥y corresponden al eje

de las ordenadas,

v

Se observd tambien que existen en los bancos de ostion alredg
dor de 25,000 ton de ostion con concha,de los cuales es posible cap-
turar anualmente 17,000 ton,ya que existen algunos bancos que ﬁreseg
tan problemas y cuya explotacion no se ha considerado pertinente,
Asi mismo dentro de esta cifra de 17,000 ton,no se incluye la bioma-

sa capturable existente en los bancos de las lagunas de Balchacah y-

Panlao,que por encontrarse muy alejadas de las Areas tradicionales de

pesca,normalmente no son sujetos de explotacfon comercial,

5.3, -Programa de Semicultivo,

Se registraron dos temporadas de mayor cantidad de fijacio -
nes dentro de la laguna,la primera corresponde a los mesec de fulio,
agosto y septiembre y la segunda a la segunda quincena de éﬁéro,fe -
brero,marzo y primera quincena de abril,

La ubicacion de las dreas seleccionadas para las operaciones
de repoblacion se sefialan en el mapa No 2jtambifin en cote maba ge -~

i .
han sedalado las &Greas que fueron seleccionadas ﬁara llevar a cabo -

su consolidaclon,Dichas reas se localizan proximas a los bancos de

osticn y presentan una capa mis o menos gruesa de 1lodo(30 em en pro-

&
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medio) que impide que el ostion se fije y los escasos ejemplares --
presentes en ellas corren peligro de morir de asfixia,

Se realizaron muestreos de los bancos sujetos a una mayvor--

presion de pesca con el objeto de identificar aquellos que se en -

cuentran con una menor densidad de individuos de talla comercialese

y en donde el reclutamiento mo es suficiente como para permitir la-
recuperacion de la poblacfon vy por consiguiente requieran de las ac

tividades de repoblacfon y asi evitar que se presente un peligro de

sobreexplotacion,

Los bancos andlizados fueron el Taciste(No 8) ;Los Negros
que corresponde a los bancos No 16 y 18,0tros fueron el 21,78,29

31,Por otro lado para poder llevar a cabo un control sobre estas re

-—

poblaciones,se realizaron muestreos de la concha verde,encontrandose

que en 100 conchas que equivalen a un promedio de 3 Kg,se encontrd-
un nimero total de 42 ostrillas con una +talla promedio de 2,2 ecm,no
se tiene informacion exacta sobre la cantidad de concha que se¢ dere
vuelve a los bancos,ya que los volimenes de exblotacion egtan detet
minados por la demanda del merciddo,ya que'es muy variable,

La repoblacion de los bancos debe realizarse con base en la
concha yerde producto del desconchado,Sin embargo se preveé que noe-

sera suficiente debido a los siguientes motivos:

P

ELl nfimero de ostrillas adherido al ostion comercial es muy reducido,

.

solo una parte de la produccidn se desconcha,la otra se sancocha lo-

que impide recuperar las ostrillas,por estd sera necesario utilizar-

en la repoblacion la semilla existente en bancos que por no estar lo

calizados en las &reas tradicionales de pesca,son eventualmente ex -

plotados.

AT A R T W R & hop
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5.4.,-Programa de Cultivo.

5.4.1.-Monitoreo de parametros ambientales.

Los factores del cuadro ambiental que se tomaron en cuenta -

para caracterizar el habitat de la laguna de Términos y su influencia

en la bioldgia del ostion, fueron:Temperatura,Salinidad,Oxigeno disuel

to,ph y Turbidez.

Se andlizaron las condiciones ambientales registradas mensual
mente en una red de puntos de muestreo distribuidos en el cuerpo lagu
nar(mapa No 3).lLa red inicial integrada por 13 estaciones se modifico
a partir del muestreo correspondiente al mes de noviembre ampliandose

a 15 estaciones y reubicandose & mds(mapa No 3).

Los resultados obtenidos hasta ¢1 mes de abril seo presentan--

- .

en las gréaficas 3,4,5 y 6.En ellas se observa lags variaciones mensua -

les de temperatura,salinidad,oxigeno disuelto y turbidez para cada una

de las estaciones de la red de muestreo.En el

caso de las estaciones-
6,7,10,11,12 y 13 la grafica- esta inte?rumpida por una linea punteada

que indica el cambio de la estacion.

S.8.,2.-Temperatura.,
La temperatura ambicente v la del apua durante los mefes de ju
lio -a enero se mantuviercon dentro del range que va de 17 a 35 °C.Las

temperaturas mas altas corresponden a las registradas durante ¢l mes

de julio,estaciones 9,11,12 y 13,estando influenciadas por ¢l ritmo

de insolacion diurno,después del mes de enero la temperatura conti -

nud descendiendo hasta el mes de febrero,en la mayorSa de los casos

el descenso fué de hasta 3 °C entre un mes y otro.
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Posteriormente en ¢l muestreo del mes cde Marzo la temperatura
ascendid de 15°C. a 22€,,el incremento de un mes a otro fud de 7°C, =
en algunos sitios esta diferencia Fué menor pero esto sc debid a la

-

hora del muestreo, cabe sefialar que las horas en que las temperaturas

son mayores va de las 11 hrs. a las 15 hrs,
La diferencia entre los registros del mes de Marzo y los de A-
bril son apenas perceptibles entre los tres grados centigrados, tam-
bién es variable dependiendo de la hora de muestreo entre un sitio y o
tro. No se observéd una gran diferencia en variacién entre la temperatu
ra ambiente y la del agua ya que oscilan en forma paralela, lo mismo -

se puede decir sobre los niveles superficial y de fondo de la masa de

e

agua donde en algunas estaciones se registraron diferencias de 186 ~-
2°C. entre la temperatura de un nivel y el otro,

Durante el mes de Febrero los registros de la temp, del fondo
fueron ligeramente mayores a los de la superficie, esto os posible ex-
plicarlo en funcibén de la accidn de los vientos frescos; por efectos -
de los Nortes que se ponen en contacto con la capa superficial del agua
En general se pudo observar que-la temﬁebgtura para los meses de Fe--
brero a Abril fluctQian entre el rango comprendido entre 1los 15°C como
valor minimo y 24°C como valor méximo, tendiendo a incrementarse en--
los meses siguientes; el rango de variacidn cbservado en el periddo--

P

Julio-Enero fué de 15°C,a 35°C,

5.4.3 Salinidad, (Grafica 4),

A diferencia de la temperatura la salinidad presentd fluctua--

ciones que en algunos casos fueron importantes como fué el caso de la-

de la estacidn 3 en donde la salinidad de fondo desciende de 25% a-—-

5% en Noviembre.También se observd que los valores observados de sali
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nidad de superficie fueron mayores que la de fondo (Octubre) ,esto <~
pudo haber sido efecto de algln Norte o a la baja brofundidad de este
sitio,

En las primeras cuatro estaciones se observd que la salinidad
de superficie sufre mayor variacién durante esta &poca del afio (Julioe
a Enero) y en las estaciones prdximas a la desembocadura de los rios--
como son ademés de las anteriormente sefialadas las estaciones 8:9 y 12
En las estaciones 6,7 y 10 no se obseryd gran diferencia entre la sali
nidad de fondo con resbecto a la de superficie ya que sdlo varia en dos
partes por mil,

La“estacidn que presentd mayor estabilidad y en donde la salini
dad es préacticamente la misma en la superficie que en el fondo fué --

la estacidén 11 que corresponde a la entrada de los aportes marinos a--

la Laguna y se le conoce como Boca de Isla Aguada 6 Puerto Real. Como-
puede apreciarse se presenta un descenso en la salinidad ﬁrécticamen—

te en toda la Laguna debido que a partir del mes de Octubre hacen su a
paricién los primeros vientos del Norte acompafiados con lluvias, mante
niendose esta; condiciones hasta el meé'de'Marzo, La salinidad en la--
Laguna de Términos durante el ﬁeriédo Febrero-Abril quedd comprendi-

do entre los rangos 2% y 38% en el nivel suberficial'y en el del fon- |
do entre 10 % y 38% , Durante el mes de Fébrero este factor tiende a :

incrementarse sobre los niveles registrados durante el mes anterior,--

salvo el caso de la estacidn tres en donde la salinidad de sup, se

5C

-

mantuyo en 2% También en la estacibn tres y en la estacidn once (nueva
ubicacidn Centro de la Laguna de Panlao) se observd un descenso de este
parimetro siendo de 6 partes por mil en el nivel del fondo de la esta-

cidn 3 y de 2%.au?osu§erficie y fondo respectivamente de la estacidn

once.,
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En el mes de Marzo se observaron incrementos en la salinidad con respec
to al mes anterior en las estaciones 1,3,5,6 v 8 de fondo y de supehfi
cie estaciones 10,314 y 15, Las estaciones donde se presentd el descenso
fueron 1 superficie, 6 fondo y 2,4,7,9,11 y 13 en superficie y fondo,
Estas variaciones se debieron a los dias en que se realizaron los mues-
treos y a las condiciones particulares en cuanto su ubicaci®n influyen-
do tanto los aportes continentales comc a la accidn de las corrientes
en todo el sistema.

En términos generales se pudo apreciar que las variaciones en
la salinidad fueron pequefias y'se encontraron en el rango de 2% a 10%
con respecto al muestreo del mes de Febrero,
Los registros del mes de Abril indicaron un mayor nimero de estacio-

nes donde la salinidad descendid y como pudo apreciarse en la gran ma-

yoria de les casos tendid a igualarse con las condiciones observadas--

en Enero, esto pudo haberse debido a la presencia de lluviaz que incre
mentaron los aportes continentales, asise pudo apreciar que los sitios
donde el descenso de salinidad fué mis.-evidente, fueron aquellos ubica-

dos en las margenes de las Lagunas y que son a su vez desembocaduras -

de los rios y arroyos, tales estaciones fueron: 2,3,8,9,10y 11.

5.U.4 Oxigeno disuelto,(Gr&fica N°5), -,

Los rangos de oxigeno disuelto que se registraron fueron los--
siguientes: 4.9p.p.m. (Estacibébn 2 mes de Sept,) como minimo vy 9.8p;p.mwj
|
(estacibn 5 mes de Julio) como valor maximo,

Como puede observarse en las graficas se observa una gran variacibn en
los repistros dentro de un mismo sitio de nuastreo sobre todo en las p
primeras seis estaciones donde el oxigeno disuelto tiende a incrementayr
se en las @Gpocas de Invierno con respecto al registro de Verano, la ex’
cepeibn e¢s la estacibn S.Fn‘donde el valor miximo resulto ser el mesrdg
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Julio (9.2p.p.m.) descendiendo gradualmente hasta el mes de Diciembre

con unvalor mis bajo (5,4p,p.,m,) siendo un total de 3,8 p,p,m, la di-

ferencia entre estas dos cifras.

En la gran mayoria de las estaciones se observb que ¢l oxige-

no de superficie esta mds elevado que en el fondo lo cual es mas 18gico

debido al contacto del airé atmosférico, las excepciones fueron las e

taciones 8,9, y 13 en donde estos valores estan invertidos debido a la
presencia de praderas de fanerbdgamas acuédticas establecidas en los fon

dos de estas estaciones, Sin embargo en la estacidn 5 también existen

ubicadas en el fondo praderas de Thalassia y no obstante esto el oxi-

geno en la superficie es m&s alto que en el fondo pero la presencia de

Fitoplancton también es mayor lo cual puede explicar esta situacibn.

T1 oxigeno disuelto para el periddo Febrero-Abril fluctub en--
tre un valor minimo de 5.,1p.p.m, y un valor miximo de 1t p,.p,m,
Durante el mes de Febrero la concentracidn de este gas se observd bas
tante homogénea para lac estaciones 1,2,4,5y9, quedando todos los regis
tros comprendidos entre los réﬁgos 6,4 a 7,8p,p.m,

Las mayores concentraciones de oxigeno disuelto se localizaron para es

te mismo mes en las estaciones 8,10,11,13 y 15 con un valor minimo de-
8.0p.p.m. y un valor miximo de 1% p.p.m, [n las demds estaciones se--
observaron registros intermedios y sin una gran variacibn,Estos regis-
tros elevados de oxigeno disuelto se atribuyeron a la agitacidn provo-
cada por los vientos de la temporada de Nortes,

Fn ¢l mes de Marzo se observd que los valores de este factor en

1a gran mayoria de los sitios de muestreo tendieron a disminuir, siendo

mas evidente eote descenso de las estaciones 3,8,9,10,11,13 vy 1u,




La disminucidn de las concentraciones se debieron a los - iricre

mentos en la temp., a las condiciones particulares del sitio y hora--

de muestreo.
Durante el mes de Abril se observd que el oxigeno disuelto tendid a--

estabilizarse en todo el cuerpo lagunar fluctuando todos los registros

dentro del rango 6.2p.p.m. y 7.9 p.p.m.

5.4.5. pH.

Los rangos de fluctuacidn del pH en toda la Laguna y durante--
el periddo comprendido entre los meses de Julio a Enero se encontraron
entre 6 y 7 unidades durante el periddo de Febrero a Abril se encontrd
un rango muy estrecho comprendido entre 6.5 y 7.0 unidades, tendiendo-
ligeramente a la acidez, fu& por este motivo que los resultados sobre
este parametro, a diferencia de los otros factores y del cuadro ambien

tal no se presentaron en forma gr&fica.

5.4,6, Turbidez. (Grafica N°6),

Se observd un compovtghiento similar al de la salinidad,sobre
todo en la zona prdxima a la Boca del Carmen en donde se aprecia la--
influencia de las mareas, ya que cuando se incrementa la salinidad debi
do a la entrada de agua de mar, aumenta la nitidez del agua en esos---
sitios. Lo mismo sucede en la margen Sur y Suroceste de la Laguna, en -
donde se encuentran ubicadas las estaciones 3, 8,9 y 13; sin embargo-
en el otro extremo de la Laguna, es decir, la Boca de Puerto Real es-
tacién 11 se observd un decremento en la nitidez en los meses de Sept.,
y Oct., lo cual puede atribuirse al acarreo de material en suspensibn.

En el resto de la Laguna se observd que la transparencia no su
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frid cambios tan marcados como los anteriormente seﬁalados;de talew

forma que el rango en el que perdemos de vista el Disco de Secchi, fué

\

entre 0.20m. a 1.50m. dependiendo de la profundidad y del sitio de mues .

treo.

En la Laguna se registrd una gran variacidn en la transparencia
del agua, debido a las fluctuaciones en la abundancia de los organis-
mos planctdnicos, la agitacidn ﬁroducida por el viento y el arrastree-
de sedimentos por las corrientes continentales que desembocan a la La-

guna; el registro de la turbidez se encontrd influenciado por la fecha

y hora del muestreo.

En términos generales, la nitidez del agua durante el periddo Febrero-
-Abril quedo comprendida entre el rango 0,20 cm, como minimoc vy 2,10cm,

como miximo, el primer registro corresponde a la estacién ubicada en 1la

Boca del Carmen que representa al canal de desfogue y el segundn en la

estaciébn 7 o Boca de Puerto Real que es el canal de agua del mar a la

Laguna.

.
- -

—— .

5.5.~ Monitoreo de Pardmetros Biolbgicos,

Los ostiones tienén la capacidad de realizar cambios de sexo-~
durante el cursec de su yida, Asi pues el cambio de sexo se realiza an-
tes de que las gdnadas se encuentren totalmente desavrolla@ps, §
En los ostiones mds jéveneslse observa que el sexo masculino es predo-
minante y durante una etaéa de rebroduccién los machos maduran antes =
que los ejemplares hembras,por lo cual se denomina al ostifn como broe
tindrico,El ﬁovcentajc‘ de hembras es mis e}evado en los individuos de
mayor edad, pero algunos autores sejialan que el cambio de sexo es alteé

nante de una temporada de reproduccién a otra, bor lo que la gbénada es

potencialmente bisexual, Kennedy (1973) por otro lado el aspeoto hlato

16g1co de la génada varia de acuerdo con la edad del especimen grado-

[
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de madurez, estacibn del afio y la accidn de algunos factores ecolbgicos
Galstoff,(1964).

El ciclo gonddico del ostibn pasa por cuatro etapas que son:
Ruiz-Dura, (1974), Etapa 1 Inactividad o Indiferenciada:
Durante este peribdo la gdnada se presenta como un 8rgano flécido dele
gado con los foliculos alargados, esféricos o en ocasiones en forma i~
rregular, las paredes de los foliculos se observan contraidas v se a-»
proximan hasta ponerse en contacto, por 1o que la luz desaparece,
E1l nimero de los conductos se reduce a una serie de foliculos aislados
por tejido conectivo laxo y reticular que algunas veces se observa des
garrado, El epitelio germinal esta formado por escasas células indife-
renciadas dispuestas en una sola capa, Entre el tejido germinal y el -
conjuntivo se insinQian numerosas cé&lulas de citoplasma acidéfilo, cor-
tas prolongaciones y nlicleo pequefio,llamadas amibocitos, Se distinguen
entre el tejidc conjuntivo otras cé&lulas de menor tamafic con su cito-=

plasma acidéfilc homogéneo y nficleo excéntrico llamadas células hialin-

nas, v

ETAPA II Pre-reproductiva o de Maduracidn,

Durante esta etapa se aprecia un aumento progresivo de tamafio

de la gbnada,A medida que avanza este peribdo los folfculos se anasto-

mosan y se puede notar el inicio de la actividad del ebitel%o germina--

tivo. )

En los machos, durante esta fase puéde observarse un enwrcsamiento en-

diferentes estados de espermatozénesis, Las esbermatogonias forman un

estrato bien definido que facilita el reconocimientc de este beriédo;
Las hembras presentan los foliculos engrosados;Las oogonias~-

muestran una constante actividad mitética y cubren el epitelic germi-

L5

nal, lLa transicibn de las oogonias -a oocitos se nota por la apariencia




de sus nlicleos. En el caso de las oogonias son pequefias y ovoides y el
los ovocitos son grandes seféricos y mds notables,

Los amibocitos y c@&lulas hialinas son menos numerosas que-e

2n la etapa anterior,
ETAPAIII Reproductiva o de Desove,

 Esta etapa se caracteriza por el aumento definitivo de la géna
da y la maduracidn de las células sexuales.
Tanto hembras como machos pfesentan un proceso reproductive graduale
y prolongado, Los conductos se observan semicontraidos y alguncs ami-
bocitos se encuentran en las actividades. Durante esta etapa el,eﬁite;
lio germinal esta activo y hay constante produccidn de es@ermetazoides:
En las hembras, el e?itelio germinal presenta algunas células en esta-
do de¢ ovocitos de 1°y 2°orden; la mayoria de las células han madurado ,
algunas se encuentran adheridas por una de sus porciones a la paréde;
folicular, mientras otras se han desprendido y ocuban el limen,

ETAPAIV Post-reproductiva & Post-desove,

Aqui ;e observa una reduccidn del tamafio de la gbnada y los fo
liculos se contraen por completo obliterando sy luz, E1l tejido conec--
tivo se desgarra y nlmerosos amibocitos y células hialinas se observan
insinuandose entre los conductosy la funcidn de los fagocitos es des--

-
truir los gametos residuales,Las células remanentes que se ‘éncuentran en
algunos tibulos presentan fendmenos de degeneracidn tales como plasméli
sis y p@rdida de membrana nuclear,lLa gbnada ce observa en conjunto de-
foliculos pequefios y obliterados en los que es imposible reconocer los

Debido a la ubicacidn geogrdfica en que se encuentran las Lagu
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nas costeras en México, permiten mantener en sus aguas condicionese-
iguales de temperatura para que el ostidén pueda realizar prédcticamente
todo el afio su reproduccidn sin embargo se requiere de un periédo de-~
tiempo entre cada desove o expulsibn de gametos para la organizacidn
de los tejidos que dardn lugar a los nuevos elementos sexuales,

Durante el desarrollo del proyecto para establecer el cultivo
en la Laguna de Términds, se realizd mensualmente un control sobre el-
ciclo gonddico en las diferentes Areas ostricolas de la LagunaL con el
objeto de determinar los perifdos de maduracidn sexual durate el lapso
de un afio,

Considerando las diversas etapas que presenta el desarrollo go
nddico descrito anteriormente y de acuerdo a los andlisis histoldgicos
realizados a partir del mes de Septiembre, los resultados se ewxpresan
en las graficas 7 y8, en ellas se establecen el boroentaje de indivi--
duos observados en cada una de las etapas para los meses considerados-
anteriormente el mayor porcentaje de individuos en las etapas de post-
~desove e indiferenciada (36,9%y 32.6%orespectivamentel corresponden
al mes de Septiembre durante el cual también se registrd un menor por-
centaje de individuos en maduracibn y desove (17,3 y 13,0 %) ,Para el mes
de Octubre se observd que la etapa de post~desove es la dominante ~--
(52.,3%), Siguiendo en orden de importancia 1la etapa III o de desove~ -
con 29,7% jmaduracidn 13.3% y finalmente la indiferencilada 5Lu %; Duran
te el mes de Noviembre continuaron siendo dominantes las etapas de deso
ve y post-~desove 35%4 precedidas por la de maduracidn 22,5%y final~-

mente la indifercnciada que aparece practicamente igual al mes ante-

P
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En diciembre la ctapa de postcdesove presenta una muy ligera diferens

v

cia con respecto al mes anterior(33,3%) y continuandose la etaba domi e
nante,

Con respecto a las otras etaﬁas,se observé que la de desove
disminuyo y se incremento ligeramente la de maduracidn de tal forma .«
que ambas ﬁresentan el mismo valor(?ﬁ.ﬁ%d;lo mismo sucedid con 1la indi

ferenciada que se incremento en un 8,3% con respecto al mes de noviem-

bre alcanzado un 13,3%-§ara diciembre,

w
D

obseryd que para el mes de enero la etapa dominante fue la «
de desove 46,7% ,le siguio en imﬁortancia la de postedesoye la que des

cendio de 33,3%a 26‘6%,La siguiente estaba fue la de maduracion con

w

~

un ligero descenso resbecto al mes anterior de 20%,asf mismo descendid
el porcentaje de indiyiduos en eta#a indiferenciada 6,7%a

En la grafica 8 se ﬁueden apreciar las variaciones para cada -
una de las etapas a bartir del mes de seﬁtiembre al mes de enero,Asi-
que la etaba I presentd un valor maRimo en el mes de septicmbre de -
32;6% y un minimo en los meses-de octugreiy enero de 5.0%y 5,7%

La etaba II ?resenté un méximo en el mes de diciembre y en tér-
minos generales hay una mayor estabilidad que en la etaba anterior ya-
que las variaciones mensuales fueron abenas abreciables. ‘

La etapa IV,alcanzd un mdximo apreciable en el mes éé'enero de~"
46,7%,este estado de madurez se encontrd siembpe en forma significati;
va en el lapso comprendido entre sebtiembre y enero,lLa siguiente etaba
de post~desove presentd un médximo durante el mes de octubre de 51;3%.-
al igual que el estado anterior su presencia en los cinco meses de re-

gistro fue considerable y casi siempre se observd que ocupd un mayor -

porcentaje con respecto a las demds etapas de desarrollo gonddico,LoSe
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resultados observados durante el periddo septiembre y enero se a-

precid® que todas las etapas del ciclo gonddico se encontraron prie

sentes durante este lapso, lo cual indica que la reproduccién e -
realiz& practicamente durante todo el afio, esto Fué posible dadas-
las condiciones de temperatura y salinidad de la Laguna los cuales
eran 6ptimos para mantener esta funcidn, No cobstante esto, se ob-

servd que existen temporadas durante las cuales existe un mayor - -

porcentaje de individuos en desove, tal caso fué durante el mes de
Enero,

El mayor porcentaje de individucs durante el mes de Febre
ro (Gréfica N°9) correspondid a la etapa IIT de 35%. Aqui se obser
vd el menor nlimeroc de individuos en etapa de indiferenciacién que
fué de 10%.

En el mes de Marzo continuaron dominande los individuos i
en desove con 32.5%,donde las tres etapas anteriores coincidieron

con el mismo porcentaje de 22, 5%

Durante el mes de Abril, los individuos de la etapalll a

diferencia de la II disminuyeron hasta~sdlo representar el 2,5% de

los ejemplares muestreados,

En la GR4fica 10 se observa que para la etapa I los mayores
porcentajes correspondieron a los meses de Sepntiembre, Marzo,Abril,
El menor porcentaje de individucs en esta etapa se localizéd’en Oct,

Nov,, Dic, y Marzo; el menor porcentaje de individuos en esta eta

pa correspondié al mes de Abril, Cabe sefialar que la etapa II fu

M

hasta ese momentc la mé&s constante ya que no presentd grandes fluc

tuaciones de un mes al sigulente,

Durante los meses en que se realizaron los muestreos Se en

]
-

contraron individuos en etapa de desove, habiendo sido més abundan

S St SRRt
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tes durante los meses de Enero y Abril. Esto concuerda con lo aspe
rado en cuando las condiciones climfticas de la zona permiten que
la reproduccidn se realiza durante todo el afio,

Durante los meses de Octubre y Abril se registraron los -
mayores porcentajes de individuos en etapa de post-reproduccibn -

6 post-~desove.

En general se puede decir que todas las etapas se encontya
ron presentes durante el lapso Sept.- Abril, siendo m&s evidente-
los dos @iltimos estadios de madurez, lo cual se debib a que las con
diciones ambientales fueron adecuadas para que se verificara la--

reproduccidn y que esta no se llevd simulténeamente en toda la pob.

5.5.1. Abundancia de larvas en el plancton.

Una vez alcanzada la madurez sexual, los elemzntos sexua-~
les son liberados y es en el medio acultico donde se realiza la--
fecundacidn, originando una larva libre nadadora que forma parte-
del plancton.ﬁurante un lapso variable, dependiendo de las condi-

. ciones de temperatura y salinidad,

Yongue, (1960), indica que las larvas permanecen en niveles
plancténicos por espacio de una a dos semanas vy media., Durante es
te periddo son mrrastradas y distribuidas mis o menos pasivamente
por efectos de las corrientes en la zona costera.

En relacidn con la dispersidn de las larvas experimentan-

Nelson y Perkins,(1931) citados por Cruz,(1970) sefialan que la -
distribucibn horizontal de las larvas de C. virginica responde a -
los factores de salinidad, corrientes y combinacidn de ambos. Por-

lo que se refiere a su distribucibn vertical Korringe, (1952) a--




B e

firmdé que é&sta es virtualmente la misma a diferentés horas del dia
y de la noche y durante todos los estados del ciclo de marea,

En la grdfica II se observan los registros de las variacio
nes mensuales en la abundancia de las larvas del ostifn y la de su
principal competidor por espacio, el cirripedo del género ‘Ralanusg-
para cada una de las estaciones de muestreo indicadas anteriormente
para el cuadro ambiental.

Las estaciones en donde se registrd una mayor abundancia-
de larvas fueron la N°3 en Diciembre (137 larvas/ml) de muestraj-
5 en Cct. (152 larvas/ml. de muestra; v la 8 en Diciembre (14 lai
vas /ml., de muestra),

En estas dos Gltimas estaciones se pudo apreciar que cn el
lapso de Octubre a Enero, se localizd un mayor nimero de larvas,-
en comparacidn con el resto de las estaciones en donde, si bien -
estuvieron presentes no representaron una cifra importante (1 a--
20 larvas por ml. muestra) como los indicadores de una temborada-
y un sitio para realizar su captacidn al menos durante el periddo

en el cual se realizaron los registros,

Las estaciones indicadoras ﬁara la presencia de las larvas
del ostidén debieron ser; la estacién 2,3,8 y9 bov estar ubicadas-
en las 4reas en donde se localizan la mayoria de los bancos ostri-
colas. Sin embargo la estacidén 2 indicéd un miximo de 18 larvas por
ml. de muestra durante el mes de Diciembre, la 3 ya se ha menciona

do anteriormente ipual que la 8, La estacifn 9 indicd un mdximo de

- 10 lavrvas/ml,

In relacidn a  las variaciones de las larvas de ostién en-
¢l plancton durante el periddo Tebrero-Abril (Grfica M° 11" ) ce-

observd un escano nlmero de ellas en toda la Lguna, salvo los casos
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de la estacidn 8, durante el mes de Abril tuvo un recuento de 80~
larvas/ml. por muestra y la estacibn 5 con un registro de 2U lar.
vas durante el mes de Febrero,

En el resto de las estaciones la presencia de larvas f{ué-
poco significativa con registro menores de 10 larvas /ml. de mues
tra. Con respecto a la presencia de larvas de Balanus en el planc
ton durante el poriodo del andlisis, se observd una mayor abundan
cla en la estacidn 2 con mdximo de 75 larvas/ml. de muestra. Duran
te el mes de Abril, en las estaciones 1,4,5,8,11,12,13 y 14 el -
rango del nimero de larvas registrado fué de 19 a 42 por ml. de -
muestra y para algunos sitios estos niveles pueden considerarse -
hasta el momento los més altos registrados desde la fzcha de ini-
ciacidén del programa en la Laguna en Julio de 1977,

Sin duda el efecto de las corrientes es un factor determi
nante para la distribucidn horizontal de las larvas como seria el
caso de la estacidén 5 en donde existieron pequefias poblaciones de
ostidén en las rafices de los mangles no comparables a las cantidades

~

presentes en la Boca de Atasta, Balchacah 6 Panlao, y en donde se
aprecid la mayor concentracién de larvas.,

Con el propbsito de correlacionar los factores ambientales
y abundancia de larvas de ostibén en el planctdn se graficaron entre
si los diferentes parfimetros ambientales encontrando solamente una
correspondencia entre la salinidad-temperatura; turbidez, oxfgeno-
disuelto y el nfimero de larvas de ostién (Grdfi2 y 13:) para la ela
boracién de las graficas antes mencionadas se procedid de la sien
guient manera: en cada uno de los ejes se marcaron los rangos de-
cada parémetro procediendo a graficar en forma simulténea los re-

gistros de cada uno de los parfmetros ambientales con el eje rese

pectivo y el nlmero de larvas correspondientes a la misma estar--
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cidn y fecha de muestreo. lLas cifras en el interior de los ejes--

corresponden al nfimero de larvas correspondientes a la misma esta

cidén y fecha de muestreo. Las cifras en el interior de los cies co
rresponden al nimero de larvas de ostidn; dentro del contorno ma-

yor se encuentran localizados todos los registros tanto e salini
dad y temperatura como de oxigeno disuelto y turbidez encontrados

en la Laguna en el lapso Julio a Enero. EI contorno contfinuo co--

rresponde a todos los registros de los pardmetros ambientales don

de se localiza la menor densidad (1- 100 larvas/ml. muestra) de -

larvasvde ostidn y en el interior a la mayor densidad de estas -
(101 a mas larvas de ostidn /ml.).

Correlacidn entre la abundancia de las larvas de ostidn -~
con la salinidad y temperatura. En la grafica 12 se obserwvd gue -
priacticamente los registros de salinidad y temperatura (2 partes
por mil a 38 partes por mil y 15°C, a 35 °C.) se localizd la pre-
sencia de ostidn. Su mayor abundancia sin embargo correspondid -
al rango comprendido entre los 16 y 26 partes por mil y los 26 y

-

28°C..

om

t

———

No se observd la presen;ia de larvas de ostibn en temp. -
superiores a 33°C.. Es conveniente sefialar que este anilisic fué-
preliminar ya que corresponde al lapso de Julio-Enero., Correla--
cidn a la abundancia de larvas de ostibn con el oxigeno disuelto-
y la turbidez (Grafica 13),

La menor densidad de larvas de ostidn ( de 1 a 100 larvas
por ml. de muestra) correspondid a todos les valores tanto de o-
xigeno como de turbides es decir 20-380 cm de  transparcncia del
agua y cntre 5.4 y 9,6 p.p.m. de oxigeno disuelto,La mayor densi-

dad de larvas se observd distribuida en los rangos entre 20 y 105 cm,

ki g [V POMBARNN
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CORRELACION ENTRE LA A3UNDANCIA DE LARVAS
DE OSTION CON LA SALINIDAD Y TEMPERATURA
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O RRELACION ENTRE LA A3SUNDANCIA® E' RVA
E OSTION CON LA TURSIEDAD Y OXIGEN,O DISUELTO
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y 5.6 a 7.5 p.p.m., turbidez y oxigeno disuelto respectivamente,

5.5.6.Seleccibn de 4reas para cultivo,

5.6.1.- Seleccidn de dreas de fijacibn,

Una vez transcurridos los quince dias de vida planctdénica
de las larvas de ostidén, esta requiere de un sustrato adecuado pa
ra llevar a cabo su fijacibn, El cambio de 1larva juvenil comien-
za inmediatamente: durante esta metamorfésis los &rganos larvales
desaparecen surgiendo una reorganizacidn de los 8rganos permanen-
tes,.En ostricultura el paso de larva libre nadadora a juvenil &-
semilla es aprovechado para realizar su captacidn, suministrando-
les dispositivos denominados "colectores",

La fijacidn larvaria es uno de los aspectos mis importan-
tes a contemplar dentro de las operaciones de cultivo ya que de--
estas dependen el reclutamiento de los individuos que integrardn-
la produccidnprogramada, De aqui la importancia que reviste la se

-

leccidn de las &reas de concentracidn mayor de larvas en la etapa
de fijacibn,

Se llevd a cabo una seleccifin de las 8reas que reunieron--
las caracteristicas adecuadas para la captacién masiva, Para este-
fin se introdujeron diferentes tipos dé colectores distribuidos en
una red de estaciones ubicadas en las proximidades de las 8rcas-
ostricolas (Mapa N°y),

El colector principalmente utilizado fué la sarta de con~
chas de ostidn por haber demostrado su eficiencia en la captacién-
de semillas de C. virginica, no obstante esto se introdujeron otro

tipo de colectores que resultan adecuados para las condiciones de

v e oA St . 4o dr el e
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poca profundidad existentes en algunas reas de la Laguna de Térmi
nos , estos colectores fueron llantas de autombvil encaladas y co=
lector tipo bolsa conteniendo conchas,

Los resultados sobre el nlimero de fijaciones se establecen
en las tablas 8,3 y 10, En ellas se expresan el nfimero total de se
millas por colector estandard (50-60 conchas),

Para las estaciones 1 a 8 de la Zona A y las ocho estacior
nes ubicadas en la Laguna de Balchacah (Graficas 1% y 15) y para-~-
las estaciones restantes 9 a 19 de la Zona A y las tres estacione-

localizadas en la Laguna de Panlao los resultados aparecen en las-

taklas 8,9 ¥ 10, en donde se presentan los resultados obtenidos en

J

la

o

147]

taciones 3,4,5,6,7 y 835 no se incluyen los resultadcs de las
unidades 1 vy 2 debildo & que los colectores se extraviaron en los--
tres primeros muaestreos, Los resultados reportados en las grafi
cas representan ¢l nlmero total de fijacicnes por colector,
Durante ¢l mes de Enero se presentd el mayor- indice de fi
jaciones en Boca de Atasta sobre todo en la estacidn N°3 (300 fija

ciones por colector), dicho irndice decrece en las dos siguientes -

revisiones,.En la estacidn 4 también durante el mes de Enero se-

observd un mayor indice de fijaciones (170 por colector) sin embar

go no es adecuado como tampoco lo son los registrados para las es-

-

taciones 5,6,7y8 que son inferiores a las cien fijaciones ﬁbb co-
lector,

Dichas cifras no se consideran adecuadas por que represen-
tan un namero promedio menor a las 20 fijaciones por cada concha -
del colector que es el valor minimo que permite recuperar 1los cos

tos de fabricacidn de las estructuras para el cultivo,

w
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(ContinGa)

‘ CABLA .
OSTRICULTURA LLAGUNA DE TERMINOS, CAMP. L
) ‘ REGISTRO DE.FIJACIONES DE OSTION EN SUSPENSION 1
f E‘st:i;;. | Localicad (:Fof;;‘:cczn iisi’:l:: Co‘ﬁfgg." No .'de conchas ;:r‘ c‘i‘:;gii'f} Observaciones. {
12 ’:v C:toa Atasta _2/1/78 . I - _‘_;_‘_,_;,, - — s O
13 ‘H’r\csﬁ ‘)ﬂ‘.’uﬁ'é\ 1 01!_/7!3 Lo - %
H 4 A E'.o‘c.é'v/i\tasta 10/1/78. §
15 "‘P;oca Atasta ! 10/i /798 :
1,'?_'. ; Ecca Atasta 1'0/!'/7IB' ‘
-‘” Boca Atasta 10178 !
. \8 ; Eoca Atasta : 10/1,"78 l [
19 | Boca Atasta 10/1/78 ]
H ‘ 3
: 1 ; Balchacan 11/1/7¢€ !
2 i Ezalchacah I 11/1/78 1
3 | 2alchacah 11/1/78 | :
4 Balchacah 11/1/78 - ‘
5. Balchacah 11/1/78 f
6 Balchacah 11/1/78 ——W'ﬁ ,
Ealchacah 11/1/78
-Balichacah 11/1/78




(Cantindnd

A a & ® Ll Y - ~ ) .
TABLA
‘OSTRICULTURA LAGUNA DE TERMINOS, CAMP.
REGISTRC DE FIJACIONES DE OSTION EN S{USPENSION
stac, —ocalidad ;e'glch;q , iii:‘;gf . COI:.C;;EP o.'dé‘con‘cg:has S;pci‘icr;{gi [ Obsenvaciohgsf,v
1 _Boca Atasta 10-X11-77 | 7-1-78 Sarta - Se extravié
...1.;&-......‘. __.__I_'g’g'_ycatf.’\ tasta 10=3¢11=-77 7.1-78" Sarta - - Se extravid.
| | 3 : BOh‘alAtasta ‘10->‘-'<!!—77 .7—1-78 Sarta 100 8300 1Zncalado J'
Eoca Atasta 10-%11=77 | 7-i-78 Sarta 110 290 Natural .
G +..Boca Atasta 10-x11-77 |~ 7-1-78 Sarta 42 142 Encalado
ol soce Avasta 10=X11-77 | 7-1=78 . Sarta 70° 170 Natural _
5 - Hoca Atasta A10-XI11-77 | 7-1-78: Sarta 60 65 Encalado
- - ;. Roca Atasta 10-X11-77 | 7-1-78- Sarta 80 114 Natural
b 6 " :_ Boca Atasta 10-Xit-77 i 7-1-78 Sarta 63 35 Encalado
' * Boca Atasta 10-XI1-77|  7-1-78 Sarta 80 54 Natural
=N , Toca Atasta 10=-Xii-77| 7-1-78 Sarta 58 45 Encalado
tioba Atasta 10-X11-77 | 7-1-78 Sarta 50 79 Natural
' Liota Atasta 10-X11-77 | 7-1-78 Sarta 64 58 Encalado
FRosa Atasta 10-x11-77 | 7-1-78 Sarta 77 128 Natural
9. |._Boca Atasta 2/1/78 | ;
{10 f3odd Atasta 2/1/78 f
1 Eo’c:% Atasta 2/1/78 :
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Los resultados obtenidos para las seilis estaciones restantes
en la Zona A, estaciones 9 a la 19 se presentan en las tablas 9 y 10
como puede apreciarse los niveles de fijacidn en los muestreos rea
lizados son igualmente bajos que los de las estaciones anteriores,
el mds grande durante el periddo 10/01/78 al 07/03/78, correspondid
a las estaciones 9 a 14 de apenas 20 fijaciones por colector. En -
las estaciones ubicadas en la Laguna de Balchacah los méaximos indi
ces de fijacilones correspondieron al mes de Marzo y a las estacio-
nes 1,2 y3 con registros de 1680,1440 y 1226 respectivamente cifras

que representan un elevado indice de fijaciones muy adecuado para-
el cultivo.

Los niveles obtenidos para las fijaciones restantes de la

4 a la 8 son menores, el mayor localizado en la estacidn 4 con

420 fijaciones por colector también en el mes de Marzo.Es intere-

sante observar que conforme nos internamos en la Laguna en indice-
de fijacidn decrece significativamente lo cual se debid por una---
parte a que eg en la Boca o canal de comunicacidén con la lLapguna-

de Términos donde se encuentran localizados la mayor parte de ban-
cos de ostibn y por la otra a que la dinfmica del sistema mantiene
a las larvas concentradas en dicha comunicacibn,

En la talblall se indican los resultados obtenidos para las

-

estaciones localizadas en la Laguna de Panlao, estaciones 1 a 13,

en ellas se observd que el mayor indice de fijacidn correspondif-
e T )

a la estacibn 4 y fué de apenas de 4 fijaciones por colector;en-

las estaciones restantes los niveles fueron menores a éste, todos-
’

ellos se consideran inadecuados ya que representan una cifra menor

a las 20 fijaciones por colector,

0t et 3
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TABLA §

OSTRICULTURA LAGUNA CS TERMINOS, CAMP.
REGISTFY DE FIJACIONES DE YUSTIUN EN SUSPENSIVUN

MES: MARZUV

¢ IR

Vo emanl S

Estac., L.ocalidad :o?cc)::c?g n izS?; 2: COI_??;ZP No. de conchas Ssr: c(i?ez{:i. Observaciones
9 Boca de Atasta 2/1/78 4/“1/78 Sarta 80 20 Hidrozoarics

10 Ecca cde Atasta 2/1/78 4/111/78 Sarta 50 13 Ascidias
1_1 Boca de Atasta 2/1/78 a4/111/78 Sarta 55 15 Hidrozoarios
12 Boca de Atasta 2/1/78 a/111/78 Sarta 70 9 Anelidos
13 Boca de Atasta 10/1/78 7/111/78 Sarta 50 15 Briozoarios
14 Boca de Atasta 10/1/78 7/111/78 Sarta 60 20 Anelidos
15 Poca de Atasta 10/1/78 ' 7/111,/78 Sarta 65 7 Anelidos
16 Boca de Atasta 10/1/78 7/111/78 Sarta 50 12 Hidrozoarios
17 'Boca de Atasta 10/1/78 7/111/78 Sarta 48 3 Y‘;\odgooc’,zggrws e
18 Boca de Atasta 10/./78 7/111/78 Sarta 52 Hidrozoarios
19 Boca de Atasta 10/./78 ?/111/78 Sarta 860 18 Asclidias




TABLA 10

OSTRICULTURA LAGUNA DE TERMINOS, CAMP.
REGISTRO DE FIJACIONES DE OSTION EN SUSPENSION

Mes: ABRIL
Estac. Localidad ;?gg:c?gn F:ZST:‘:: CO‘?;:” No. de conchas ;:_\ ci?efci:izi. Observaciones
9 Boca de Atasta 4/.11/78 10/1Vv/78 Sarta 42 13 ,ﬁzécidiés -
10 Boca de Atasta a/11/78 | 10/1v/78 Sarta 70 9 B e e
11 Boca de Atasta 4/ 11/78 10/1VvV /78 Sarta 73 8 Brioznarios
12 Boca de Atasta 4/:11/78 10/1VV /78 Sarta 58 0 Anelidos
13 Boca de Atasta 7/.11/78 10/1V/78 Sarta . 64 2 Anelidos
14 Boca de Atasta 7/i11/78 | 10/1\V/76 Sarta 77 18 Briczoarios
15 Boca de Atasta 7/111/78 Sarta 50 11 1s6podos
16 Boca de Atasta 7/}“/78 10/1V/78 Sarta i 65
17 Boca de Atasta 7/111/78 10/I1V /78 | ng:t:a 72 Isépodos
18 B2oca de Atasta 7N11/78 10/IV/78 l Sarta 70 Hidrozoarios
19 Boca de Atasta 7/111/78 10/1V /78 Sarta 60 10 Ascidlas

IR A 5




TABLA 11

COSTRICULTURA LAGUNA DE TERMINOS, CAMP,
REGISTRO DE FIJACIONES DE OSTION EN SUSPENSION

Mes: ABRIL
_ S —— e
Esteac. Localidad ;ﬁgz:cfzn F::f::x 2: COI_?.?;ZP No. de conchas S;: ccﬁefgzi' Cbservacicnes
1 Panlao 13,1/78 7/1\V/78 Sarta 50 49 Hidrozoarios y
2 Panlao 13/1/78 7/1\V/78 Sarta 50 53 Hg{ggfga"‘-os Y
3 Panlao 13/1/78 7/1vV/78 Sarta 50 65 E;?;gigarios Y
4 Panlao 13/1/78 7/IV/78 Sarta 50 o5 Eé?ggigar‘ics Y
5 Panlao 13,1/78 7/1V/78 Sarta 50 75 g;?ar:;?sarios y
6 Panlao 13/1/78 7/IV/78 Sarta 50 a7 g;ﬁfggiiarios v
7 Panlao 13,1/78 ;7/IV/78 Garta 50 a7 Balanus vy algas
B Panlao 1é/'1/78 7/1\ /78 Sarta 50 78 Balanus vy algas
Q Panlao 13,1/78 7/IvV/78 _ Sarta 50 46 Balanus v alaoas
10 Panlao 13,1/78 7/1V/78 Sarta 50 45 z{gr;;zoarios y
. | Pantao 18,1/76 | _7/iv/78 | Sarta 50 n7 Hdrozoarios y
12 | Pacas | t8asEs RIS Sarta 50 22 Alons filamertoss)
13 Pantlao 13,1/78 7/1\V/78 Sarta 50 Se extravid
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De los resultados obtenidos, se puede decir que la Gnica &irea de-
fijacién identificada par este periddo es la entrada a la Laguna -

de Balchacah.

5.7- Seleccidbn de dreas de crecimiento,

$5.7.1, Crecimiento.

El crecimiento de los ostiones esta influenciade directa-

mente por la eficiencia del proceso alimenticio que depende a su
vez de los factores ‘ecolbgicoss disponibilidad de alimento (Diato
meas, algas y otros organismos fitoplancténicos) temperatura,turbi
dez, pH y grado de contamlnacidn,

Para todos estos factores hay condiciones &ptimas para que
se lleve a cabo la alimentacidn, fuera de esta el proceso alimen-
ticio cesa lo cual reﬁercute en ferma directa sobre el crecimien

to,que es acelerado o retardado de acuerdo a los cambios del am--

biente, .

*

El crecimiento en los ostiones es estacicnal, més evidente
en algunas épocas del afio, sin embargo aln en condiciges de inver-
nacién el crecimiento no se detiene pero es mids retardado.

Con ¢l fin de localizar las 8reas més adecuadas para el cre
ciniento Sptimo de los ostiones fu® necesario llevar a cabo pruebas
con este propdsito, Dichas pruebas consistieron en la colocacibn -
ostrillas colectadas en los bancos naturales existentes en la Lagu
na, con una talla que fluctudé entre los 2.5 cm, y 3.5 cm, en cands
tillas, que son bolsas fabricadas de tecla de alambre o material --

pléstiCO .




Los sitios de colocacibn de las bolsas 6 canastillas se in
dican en el mapa N4, cabe sefilalar que la seleccidn de las Areas-
de engorda o crecimiento se realizaron en base a sus canactéristi
cas fisicoquimicas y a las observaciones de campo realizadas sobre
el crecimiento del ostidn natural en eszas localidades,

E1l control sistemltico sobre estas estructuras consistid-
en determinar periddicamente el incremento en talla y la mortali-
.dad registrada en el lote de semillas colocadas a crecer,

Los resultados obtenidos se presentan en las tablas 12 y
13, Cabe sefialar que desafortunadamente las bolsas colocadas en -
las estaciones 3,4y$S desaparecieron motivo por el cual se perdid--
la centinuidad en la obtencidn de lcs registros y no fué posible-
elaborar las tablas corresﬁondientes.

En la grafica 16 se observa que las semillas colocadas el
dia 29/10/77 con una talla promedio de 3.4 cm.,para la revisién -
del dia 05/12/77 registraron un ineremento en su longitud de 1.1 cm,
Para 1la revisidn efectuada el dia 23 de Febrero de 1878, la talla
promedio de las ostrillas fué de 5,6 cm. y para el dia 10 de Abril
la talla alcanzada fué de 6,0 cm, El incremento de talla registra
da en la estacidn 1 fué de 2,6 cm,, en un lapso mayor a cinco me-
ses la tasa mensual de crecimiento en longitud registrada en este
caso fué de 0,18,

En el caso de la estacidn 2 (Grafica 17), se observa que-~
los ostiones colocados el dia 29 de Oct, de 1977 (Talla promedio -
de 2,8 cm.,) registraron ﬁara la primera revisidén realizada el 6
de Diciembre un incremento de talla de 1,7 em, Para la segunda re-

visidn realizada el 23 /02/78 hubo un incremento de 2,2 cm, y para

.

-
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LAGUNA DE TERMINOS, CAMP,
CONTROL DE CRECIMIENTO
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CRECIMIENTO DE OSTION EN LAGUNA DE TERMINOS,CAMPR

ESTACION 2 Grafica No17
?
6
S
E
Q
4
<
1
-4
a 3
b
2 . L
1
0
oCT. NOV 01IcC ENE FEB M2 A AZR v




el dfa 11 de Abril de apenas 0,1 cm, La tasa de incremento mensual

fué de 0,74 cm,

Para la estacidn 6 (Grafica N°18) la longitud promedio de-
las semillas colocadas a crecer el dia 28 de Octubre de 1978 fuéd -
de 3,0 em,, el incremento observado para la brimera revisibn fué
de apenas 0,6 cm, debido probablemente a condieciones adversas co-
mo puede ser la cantidad de sdlidos en susbensién por estar ubica-
das en el canal de Atastilla,

Para la siguiente revisidn vealizada el dia 23 de Febrero
de 1978 se observd un crecimiento acelerado registrandose un in-
cremento de 5.8 cm,, en la gridfica no se observa un incremento sig
nificativo en la longitud ﬁromedio del lote de ostiones para el pe
riddo de Abril lo que se atribuyd a nuevas fijaciones que enmasca-
ran el incremento en la talla al realizar el promedio, la tasa de-
crecimiento mensual en este caso fud de 0,52 cm,

Resumiendo 1la estacidn que mostrd el crecimiento més ade-
cuado fué la nlmero 2 de acuerdo a lo eséerado, el crecimiento se-
repistrd inicialmente acelerado para ééséués hacerse menos evidente
en sentido longitudinal dando lugar en crecimiento al volumen de--
los indiyiduos..

La tasa de crecimiento mensual mé&s alta fué la de 0,74 cm,
Con base a las tasas de crecimiento observadas en los otras.dos -

’

no obstante,se aprecia que la estacidén 1 mostrd el me-

D

sitios qu
nor incremento mensual en long, &ste es constante sin mostrar fluc
tuaciones como las observadas en el caso de la estaci8n 6 en donde
la tasa mensual fué mayor pero registrando interrupciones déebidas-

a condiciones adversas que se¢ registraron ocasionalmente en dicha-

eStaCian
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Las poblaciones naturales estan sujetas a un control cco-
16gico ejercido por el medio ambiente ﬁara mantener un equilibrio
este control se realiza a través de la euistencia de dehredadoresr
comﬁetidores, pardsitos y diversas enfermedades,

Lstos elementos determinan la mortalidad natural de dicha-
poblacidén, Ahora bien si esta poblacibn posee un valor como recur
so para 2l consumo humano,&sta es sujeta a explotacién siendo afec
tada en aquellos tamafios que tienen importancia comercial, a esto
se le conoce como mortalidad por pesca.

En el caso particular del ostidn su gran demanda comercial
determina que sus poblaciones sean mermadas éor ambos factores, y-~
cuando el sefuerzo de pesca se intensifica se corre el riespo de
agotar las existencias naturales,

Con el objeto de llevar a cabc la seleccidn de las &reas -
para el cultivo fué necesario realizar un control para determinar-
el indice de mortalidad natural comparandolo en diferentes sitios-
y asi‘determihar que lugares resultaron mfs adecuados .-para llevar
a cabo la engorda de los ostiones en el cultivo,

En forma simultdnea al control sobre crecimiento se llevd
a cabo el registro de la mortalidad natural presente en los lotese
de ostrillas colocadas a crecer, "

l.os resultados se presentan en las grdficas 19,20y 21, en
ellas se establece el c8lculo del coeficiente instantdneo de morta
lidad natural para cada una de las estaciones de control,

Para realizar este andlisis se utilizd el mé&todo propues
to por Gulland, que consiste en el cdlculo de las tasas instanti-

neas de cambio es decir la tasa a la cual disminuyen los individuos




en la poblacidn:

dn/dt=~7ZN
En donde Z= al coeficiente instantineo de mortalidad total,
Dado que se trata de conocer el indice de mortalidad natural que~
puede presentarse en un sitio por cambios ambientales y depreda-
cibén y excluye a aquellas debida a la extraccién comercial (mortali

dad ponr ?esca F),

Por lo tanto se tiene ques

%=M

Donde M es el coeficiente instantdneo de mortalidad natural,El -—-
cdlculo del valor M se llevd a cabo utilizando un método grafico,
este consiste en trazar grdficamente los valores del nimero de in-
dividuos vivos (nt) observado en cada una de las revisiones sobre
crecimiento y mortalidad (t),

De estas grdficas se obtienen Jdirectamente el valor M-

en un lapso determinado (un mes),

.

Donde S es la fraccidn de individuos sobrevivientes en dos ing-
téntes conocidos ty ¥ tyyn, es el nimero de individuos ~vivos en
t, ¥ n,, el nimero de individuos registrados un mes después, asi
que:
ESTACION 1
$=22/23,5=0,9361

M=0,066
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ESTACTON 2 S= 24/24,2= 0,9917
M=0,008
ESTACION 6 $=20/22=0.09090
M=0,095

De los resultados obtenidos se observa que 1lps valores de
M son muy similares en los tres sitios,sin embargo se considerd -
que dichos valores bueden estar subestimados debido a la interfe -
rencia por el reclutamiento de nuevos ejemplares que enmascaran la
mortalidad del ndmero de individuos del lote bajo control,Por lo -

anterior es necesaric contar con mds informacion para estimar el -

coeficiente de mortalidad natural es decir continuar con los mues-

treos hasta que los ejemplares alcancen tallas mayores,
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ESTACION 6

CALCULO DEL COEFICIENTE INSTANTANEO DE
MORTALIDAD NATURAL

"2/“1 = e"M

20 =
/a0

f? /n1 =

.095
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0.~Conclusibnes y Recomendaciones.

Los trabajos llevades a cabo durante el lapso que cubre la
presente tesis,muestran claramente aspectos de suma importancia
tanto para la evolucidn de la pesqueria del recurso ostricola como
dentro de las actividades de semicultivo y cultivo en la laguna de
Términos,tales aspectos son:
~-Método de pesca inadecuado.La forma tradicional de extraccion a-
mano impide una seleccion de las tallas comerciales,esto es debido
A que no se realiza un descornado o separacion de las pifias o© pen
cas de ostion lo cual provoca que cerca del 50% de la ecaptura la-
compongan tallas menores a las autorizadas.

Para este control adecuado en cuanto a las tallas comer -
ciales un método que permitiria hacer tal seleccion seria la im -
plantacion de gafas o rastrillos que actualmente son utilizadas -
en los principales centros ostricolas de México.Mediante este sig
tema se realiza una seleccion que permite por un lado devolver a
los banccs a Nos juveniles,proveer el mercado de un producto més-
hombgeneo en cuanto a talla yuﬁgr otro lado,se evita que la cap -
tura se encuentre condicionada a los cambios climaticos,asimismo-
las personas dedicadas a la extraccion del ostion se encontraran-
protegidas de infecciones debidas a las cortaduras y piquetes de-

Fa

peces tales como la levisa,

Es importante sefialar que ésté medida requerird de una --
labor permanente de promocion y capacitacisn y en un principio de
invercior s paras la adquisicion de equipe y de embarcacicnes apro
piadas.

Cabe sedalar que al adoptar este método de pesca,es esfuer

zo que aportaran los cooperdilivistas serd mayor,pero por otro lado

mn g~ -,




‘cen ,para el mejoramiento del recurso ostricola en la

tambien seva un buen justificante para incrementar el precio del -
preoducto de la region que es el mds bajo que existe en el mercarlo-
nacional y asi podra compensar todas lus actividades que se redli

laguna.

-Uso indiscriminado de la concha verde para el semicultivojse han-
realizado,ecn forma evantual,repoblaciones utilizando la concha ver
de producto del desconnhado del ostion,esta medida es adecuada
siempre y cuando se realice durante las temporadas de mayor abun -
dancia de fijaciones durante la cual el nlmero de ostrillas adheri
das al ostion comercial es alto,Fuera de estas temporadas re repo-
blacion,resulta inapropiada va gue la concha devuelta a los bancos

impide el crecimiento adecuado de los juveniles y al cubrir ~1 ban

co determina que estos se hundan en el sedimento entorpecierdo su-
extraccion y llegando a provocar su muerte por asfixia,

La cosecha con un niimero reducido o ausencia de fijaciones
asi como aquella producte del desconchado del ostion debe ser uti-
lizado en la consolidacfon de fondos para la formacion de nuevos-
bancos y en la fabricacion de colectores para las actividades del-

cultivo.

Los colectores de fondo,llantas,bolsa de Vexar,son las més

adecuadas para los bancos de la zona A,Poca de Atastajesto es debi

do a que las larvas de ostion en el plancton no son arrastradas por
las corrientes a media agua sino en el fondo.La zona que mostrd -
mayor indice de fijacion fue la zona B,con colectorez tipo sarta.
Se recomienda en lo sucesivo,llevar a cabo la captacfion de
5em1lla en la zona B vy llevar a cabo el transplante en la zona A -~

en las 8reas de engorda seflaladas anteriormente asi como buscar -

I Vg . g
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zonas nuevas de engorda en la zona C Panlao.

El ostion se encuentra subexplotado en la mayor parte de -

los bancos y sobreexplotado en otros.Esta conclusion esta.apoyada-
en parte por el mﬁestreo de clase-talla.
Es necesario por parte de las autoridades de pesca,llevar a cabo -
una programacion pesquera ya que sin esto los pescadoresz realizan-
sus actividades sin observar por si mismos,las recomendac.ones im-
puestas por estas.

Se considera que los resultados obtenidos sobre el monito
reo de los parémetros bioldgicos,constituyen los elementos funda -
mentales para el establecimiento del cultivo y la administracion -
adecuada de la pesqueria en las existencias silvestres de ostion.

Como ya se habi& sefialado anteriormente,en las &reas se -
leccionadas para llevar a cabo su consolidacion debera utilizarse-
la concha seca producto tanto del sancochado del ostion como de los
bancos donde la concha sobresale del agua.

Las &reas selecciona@as se localizan pro%imas a los bancos
de ostion y presentan una capa mds o menos gruesa(30 cm en promedio)
que impide que el ostion se fije y los escasos ejemplares presentes
en ellos corren en peligro de perecer por asfixia.

Se carece de una infraestructura adecuada para la ekplota-
cion del recurso,asi como para su comercializacfon,

Debido a la abundancia natural del ostion,se prcpone con -
tinuar con estudios como el presente ya que de esta manera serfa -
posible programar la explotacion de las existencias silveutres -
permitiendo aprovechar el reclutamiento que en algunos sitios se -

da de manera contifiua .Esto se logra dejando beposar los bancos en

tre un periodo de extraccidn y el siguiente,lo que favorece su aupo
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recuperacion asimismo se evita continuar con el mé&todo tradicional-
de captura en los estados de veda.
Es necesario realizar nuevas prucbas para el crecimiento,ya

que desafortunadamente las bolsas colocadas en las estaciones 3,4 y
5 desaparecieron,motivo por el cual se perdid la continuidad en la-
obtencidén de los registros y no fue posible elaborar las grificas
correspondientes.

Debido a las caracterizticas del ciclo de vida del osztion en
esta region la veda generalmente no se ajusta a la dpoca de desove-

v la talla minima resulta una medida poco adecuada en la zona don-

de el recurso costricola esta subexplotado.
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