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INTRODUCC I ON : BIBLIOTECA
‘ . CENTRO DE ECOLOGIA
Este estudla Ferna parte del Proyecto de nvesteg&cion

ologfa de Dunas Costeras, apoyado per CONACy? (Proyecta,'
‘jEcclogfa de Dunas Costeras No, ) Pvagrama Nac:@na% %ndz~f  
?cattve de Ecalng;a, que se desarrolla en éi»iabaratonaa de
';ﬁéologfa'de {a1Facu§taévde Ciencéas, UNAM, y que tz&ne come‘v
 ;obJetivo ehténder la estructura, diéémica~y diStFibUCFQn de
las comﬁnidadeé‘vagetaéesvdé este tipo de sistema en fé éé&
:té del Gn‘Fowde MéXigu | o
o En e! estud;a de una. c@muuadad vegataf, se debe enf&ts
%zar acerca de los cambsos gapscdsccs que acuvren dunante ca
fda czc!c anuai Fstos cambios son rasguestas de %as asp@ciaﬁ'
Ca condrcaones ‘o estimuios del amb;ente que pueden sepr de GPI
igen bidtico o abiético vy se pueden percabsr come peribdos de
 crecimientog‘FQrmaci6n y caida de hojas, F{ava¢i6h;'FWuétiFL
éacién,‘etc; Todos ‘estos eventos impiican la pérmﬂnancia de
los individuos y la pehepaciénvdﬁ la pobtaagénn PﬁP lo tant@
su estudio permite conocer las adaptacncnas y Func:onalxdad
zfde‘ias‘especses a un ambiente especifico, vy en Funcron;da ‘
ello su‘historia anterior vy des&rrg?ié‘fqtureg;?erméﬁa agz"
f‘?mismo perciﬁir el efecto que fa interaccidn de fas poblacio~
Enes animé!és y vegetales entre si. | i
A pesar de la importancia que tiene este’camga devlaﬁﬁms,
ﬁco{qgfa las definiciones existentes unicamente han fef{ejada
g!cs‘diﬁééentes‘inteneses de estudio. Asf Kei@mén'(19?2); esf-
;tudia‘ia composicidn y dindmica de comunidades herbécesas éﬂ‘v
'ftierras de cultivo con el cbieto de predecir éi %stabieciaf
gmiéntofde especies invasoras en réEgéién a la expansibn de

‘;;}a actividad agricola. Por otro lado Gentry {1974).'ab§hda 




‘Ia fenologfa de un grupo taxondmico (Bignoniaceae},‘encontraﬂ
fdo que las asociaciones vegetafes reflejan el clima en que se
‘desarrollan, a través de sus habitos y formas de vida en el
transcurso de largos periédos de tiempo. Otros autores como
Frankie et al (1974), mencionan que si se desea saber més so
»ibhe(ia dindmica de las especies que evolucionan en‘unuecos§§
gtema, o la forma en que se establecén o se excluyen dentro
de los mismos, necesitamos conocer la fenﬁ!ogfa de las espe-
icfies que integran la comunidad. Por Gitimo, Lieth (1971), con
jsider!aa fa:fenolog?a como el estudio del ritmo de eventos
\}b?djégicos, las causas de este ritmo en funcidén de las fuerzas
1ibiéticas y abidticas durante la actividad éstacionai épmo cay
'sa o cqntrol de las fenofases, entendiendo CGMO‘f@HOf&Se los
Zdiferéﬁtes‘estadiés en los que se encuentra una estructura en
‘;un momento determinado, p. ej. hojas jévenes, batoneé flora-
V?fes, frutos maduros, etc. '
En el presente trabajo consideramos :a: la fenologfa cg
“mo el entender la dindmica de las pob%écionesAvegetaiés y éni
- males dentro de la comunidad durante la actividad estacional,
asf como la importancia de medios ambientes especificos con
~relacién a la funcional idad y estrategias ada§tétévaskée las
;especies.

Existen pdcos'trabajos acerca de fenologia de la vegeta-
cidén de'dunas casteraé, en México. Entre ellos se encUentrah
 los de Bonet y Rzedowski (1972), GonzdlezMedrano (1972),‘Le6n1
Ly Gﬁmezpompa (1970), Poggie (1962), Puig (1976, 1974) , Sauer
‘ (1967), vy Vézquez~Yanes (1971), los cuales bésicamente se oﬁg
: pan de aépectos florfsticos en diferentes zonas {Veracruz,
costa dE'Tamaulipas).

Existen datos para especies aisladas, componentes de es~

= tas comunidades, pero pocas veces se ha trabajado desde el




punto - de vista de la comunidad. Percival (1974), en un mato-

rral costere en el sureste de Jamaica realiza un estudic pa-

ra dilucidar la ecologia floral de ia‘comgnfdad mostrandoe la

importancia entre un factor bidtice y los facteres de habi-~-

‘tat, a partir de los sindromes florales y véctores animales.

El comportamiento fenolbgico de las p%antés puede intepr

‘pretarse como una de las respuestas de éstes al ambiente, -

Jackson (1966}, ohservé una relacién entre algunas respues==

tas, fenolbgicas y ciertos factores ambientales, los cuales

'pueden funcionar come factores disparadores, Como ejemplo de -

ello en una comunidad riparia climax en Indiana, la flora~~
cidn de ciertas especies en primavera v a principios del ve

rano estéd estrechamente relacionada con el aumento de la tem

;peratura, mientras que las especies de finales de verano y
- otofio estdn més relacionadas con el fotoperiddo; Opler {1976)

. considera que existen causas que determinan la floracidn en

los trépicos como son: la reduccidn del estres de agua, el

déscenso de la temperaturs y el fotoperiddo. En,el‘mismo‘seg-

~tido, Alvin (1976) encuentra una correlacidn entre los cam-
"bios estacionales y la tasa de crecimiento y latencia en las

. plantas. Mott (1975), en una zona 4rida del oceste Australia-

no encuentra que el proceso de floracidn estd§ generalmente a

daptado al ciclio climdtico estacional, y por lo tanto los in

e

dividucs'fienén una aita probabilidad de completar un ciclo

?Lreproducﬁ%vo de manera exitosa. Beatliey (1974), Castellanos

(1980), Noy Meir (1973) y Dickinson & Dodd (1976), en distin

‘tas zonas aridas coinciden en que el factor disparador de los

éventsé fenoldgicos es la cantidad de aguas, y que fa influen~
cia de humedad disponible es fuhd&mentai ya que el flujo e--

nergético equivale o estd en funcidn directs del flujo de a-



rgua en la comunidad.

Sin embargo, a pesar de que en las zonas tropicales ié
,tempeﬁaturé, el fotoperibdo, la Padiébién 'y la precipita~
“cidén pluvial son menos fluctuantes a lo largo del afio que

en zonas templé&as, existe una estaciona}idéd muy marcada
{que se refleja en las variaciones de los comportamientos
:de»Floracién, Fructifﬁcacién; formacidn y caida de hojas.

| Frankie et al (1974), en un estudio sobre &rboles de

fas’selvas tropicales céiide—hﬁmedas»(trogfcal'wet forest) o
7 y céfiéoéecas (tropical dry forest) en Costa Rica, muestran
‘la diferencia de la respuesta de la vegetacién a las condi= o
ciones climdticas en uno y otro caso, nofando que en las |
zonas célido-secas existe claramente pérdida de hojas en la -
época de secas, seéuido por la floracidén v Foﬁmacién,dé ho~
ijésxal inicio de las lluvias, En las zonas célido~hGmedas,

la falta de una marcada estacidén de secas y otra de lluvias
i;provocé que la vegetacidn no pierda sus hojas en ningin mo-

mento del afio y no presente un periodo claro de floracidn

?wm‘de fructificacidn, aunque haya una tendencia a mayor prg
ducciédn de éstas Gltimas en la segunda mitad del afio, cuan-
do se registraron |luvias més intensas. Paralelo a este tra

; bajo Opler et al (1974), correlacionaron los factores bidti

cos y la respuesta fenoldgica de las especies arbustivas de

.+ la comunidad en zonas cdlido-secas, observando que las pﬂi~/
meras lluvias de finales de Ié estacién’seca fueron los dis
paradores del pico de floracidn; concluyen que ia,periodfci

f dad en la caida de las hojas y en la floracién esté corecela
§ éipn&da con periddos de seqyia y peribédos de humedad del suc

?n rogpect i vamente,

Para Afvin (1976) los cambios en el estado o nivel de




. humedad interna asociados con la produccidén de hojas pueden
Efpreducibs‘e‘no solo por variaciones en e drisponibilidad de
humedad edéfica, sino tambien por fluctuaciones en la trang
p iracién de las ramas en muchas espeéieé,‘Medway‘(19?2} en
la seiva alta de Malasia, observ6‘que‘de“45\éSpecies sbélo 10
.rexh;b?an un comportamiento peviédics en la floracidn v gue

21 especies presentaban ciclos foliares Pegu?are$, Reporta

un comﬁértamiento peculisr en Ceiba pentandra (Bombacaceae)

y en‘MaanFera indica {(Anacardiaceae) gue pueden Fﬂereser,
?;?ructifﬁcér y perder hojas fuera de fase en diferentes par-
tes del &rbol.

/ Ast mESmo, Euwisie (1980} enisuftrabéja’sobne periodi=
cidad en pﬁb?éeinne@"tropicéies se selvas peéenﬂ%faﬁ%as en
Africa,rdétenmina que en especies lefiosas tropicales gue --
florecen des veces al afio, ta floracién no tiene la misma
imp@nﬁéne?& en ‘las dos ocasiones, existe un periddo més im~
; pgrtante.(primaria)‘que‘duré un tiempo més large, y el més
corto se cansi&era cgmo<secgndaw§e o subsidiario,

El periddo de floiracién més largs se considera fisiold

ol

gicamente como el primer périéac‘en”ei afio, esto se debe a 
% que éste debe ser consecuencia de una acumulacién de energla
que puede llevarse a cabo é%@ants el periédo de lluvias. Asft
émismo,‘gn@hana con especée% herbiceas csmenté\que la mavo~
ria de %asrper@nnesAmastrarbn actividad vegetativa después

de una sola tormenta y que la Tloracidn se did a’fiﬂaies de

la época de secas o al inicioc de la precipitacidn. Por ello®

considerd el régimen de lluvias { y su repercusién en el re
percusidn en el reservorio de agua accesible a las p%antaﬁ)
Ccomo el Vactor significativo pars la floracién. Hay otros

autores como Njoku {1963) que COnsidera'av!os%periéd@sfda?F%Q‘




récién‘puedenkestar qdhtrolados por el Fotoperié&e.
| Opler et al (1976) hacen mencidén acerca del decﬁe-
‘mehito. de fofoperiddo que puede estimular la absicién de las B
; ‘ , ,
hojas, pero la creciente sequia _puede ser la razbn por
la cﬂal las plantas pierdan Iés hojas en esa époéa.
Existen muchos otros trabajos acerca de las diferen-
tes estrategias de floracién y fructificacién que las in-
7‘terpretén'no como respuesta a cambios ambientales F?éfcos,
sino que han tratado de explicarlas como parte de un pro=
ceso de |nteraCCton con poblaciones an|maies (poirn;zacson, o
dispersion, predacaon,vetc.)v. Janzen (1967) mencaona gue
ef perfodo reproductivo tiende a darse en el tiempo en que | é
hay més reservas disponibles y por lo tanto que el mayor - i
porcentaje de floracién y fructificacién se presenta durante
la estacidn seca ( como el céSo encontrado por Castellanos
(1980) y concluye que puesto que no hay evidencia de«que_este ‘
proceso Tisiolbgico sé debe Ilevar a cabo durante esta época |

o cualgquier otra esta va a ser mds bien el resultado de la’

seleccidn ejercida por los polinizadores; agentes dispersbres
y cohpetencia con otras especies vegétales. Opler et al -
(1974) hEncionan que individuos de especies que se entrecru-
zan deben florecer .con una relativa sincronfa a fin de fa-
vorecer el intercambio genético apropiado y la produccién

‘dg semiilas;rademas la antesis de todas las flores de una
poblécién,en unos cuantos dfas da a la especie una fuerte - :
ventaja competitiva para los polinizadores durante el perfo-. o
do de Fldracién,‘ademas el uso de un sold factor para iibe;

rar las Gltimas etapas de la formacidén de! brote floral y - %
la antesis permite la seleccidn de periodos no superpuestos
;de tfloracidn para plantas con polinizadores superpuestos.

Estas alocromia en la floracién es debida probabiemente en

gran parte de la competencia por polinizadores. Por otro %a—

do hacen una comparac&on de los mecanismos de dusperSIOn de’




semillas de drboles vy arbustos en una comunidad cé!ido -
seca con una célido-himeda encontraren que la mayorfa de
los frutos sarcécaﬁes (dispehsados por animales) tanto
en arboles como arbustos en ambas zonas fue el primer me-
. canismo dispersor mientras que la dispersidn aneméfila -
{por viento ) fue el segundo mecanismo de dispénsién més
frecuente en &rboles; la dispersidn bardcora {por grave-
dad) fue el segundo mecanismo de dispersidén més frecuente

en arbustos para ambas zonas. | ,

Smythe (1970) en un bosque deciduo en Isla de Barro

Colorado hace observaciones sobre la conducta alimenticia de
animéles frugivoros iﬁdicaﬁdo\SU‘fqncién como agentes disper
‘sores importantes para la mayoria de %asAespecies arbéreas,v
cuyas semillas no poseen ningun mecan?smc de dispersién por
viento, conéiuye»que a pesar de que los factores &mbient§~
les ffsicos pudieran ser los mds importantes en la determi;
" nacién de la estacién de fructificacién !a competencia por
‘la dispersién puede actuar como una presién selectiva adi=
cional.

Ahora bien, hay muchos otros~trabajos'como los. de -

Janzen (1966,1967), Gentry (1974), Levin y Andersen {¥973) ’

Percival (1974) vy Opler et al (1974, 1976) que también --
hacen referencia a la importancia de la éco|ogia Fiora%;,'f
correlacionando los sindromes florales con sus vectores ani-
males; enfatizan la importancia evo&uti&g en relacidén a los
ciclos de vida de muchos polinizadores con los per?edos' -
maximos de floracién, asi como con las sincronfas y asincrog
nfas de la floracibn dentro de une’especie como recursoc. -
alimenticio de sus polinizadores.

Ahora bien aGn. asf en general la mayorfia de iés traba-.
jos se han restringido al estudia de ta fenologia desde el

punto de vista de las relaciones entre los factores climd~-

ticos y los fendmenos perfodicos de los organismos. Los prin-
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cipales cambios fenolégicos en comunidades vegetales que se

‘han investigado son las estrategias-de floracién y fructi-

En estd investigacibn se pretende conocer el comporta-

miento de la vegetacidén de un sistema de dunas costeras a

través' de ‘sus estados fenolégicos (jéven, maduro, senil ),

'de las hojas, flores y frutos, relacionéndoio con las fluc-

‘fﬁuaciénes_ambiehtales (températura, humedad y velocidad de

cvientos. ).



‘ BESQR!PC!QN DE LA ZONA DE TRABAJO
La zona de trabajo se localiza en la Estacién de Investigé—
biéﬁ de Recursos Biéticos Morro de la Mancha ubicada a ios~96§22'
40’’ de longitud oeste y 19031’ de‘latitud norte a 30 Km. aproxiA
; madamente, al noroeste de Ciudad Cardel, en el munucnpto de Acto~
‘tpan} Veracrgz (Gﬁmez~Pompa et éf . 72 ) (Figura i)
El clima de la zona se extrapola a partir de la estacidn me-
teorolégica mds cercana, situada en cen&iciones similares, !oéafu
 ‘i§z§da”en Laguﬁa_VePde. Los datos fueron obtenidos por la CFE~du—
’ rante treé afios 1978-1980 y corresponden a ia‘cfasiFicaci6n<Aw2 ’
vcé[idq‘subhﬁmedo, con lluvias en verano , la temperatﬂrajdei-:&és
Amé§fFP70 (Febrero) de‘!SO Cy la de‘ mes mas calienteV(mayo) 33ch
- Se presentan lfuvias de ijunio a septiemgre,.alcaﬁzahdo en este mes.
hasta 400 mm_ como méximo de precnp;taCIun . La épocé seca se pre= o
senta de febrero-abril. El mes més seco (Febrero) tuvo ( O mm- )
‘en‘ésos afios ( Grafica 1 ). Estos datos se compararon con fos == | '(
 pr§ﬁedfps de 35 afios para la estacidn cl}mética de Naut!a,‘Véﬁacruz~ |
T  ub{¢ada un poco‘més\ai norte de Laguna Ve;de . teniendo proﬁeéics 
medﬁQalas,de §pecipitaci6n y temperaturas ﬁéximas y minimas muy si=
‘ﬁifares. ( Gréfica 2 ). | . o
 Hay que aclarar que los datos fenoldgicos analizados oorbes—
‘poﬂden al perfodo de octubre 1979 a noviembhe 1980 afio en el cual
las variaciones de precup;tac:on fueron muy marcadas. El afio 979 :;' i
Fue mds seco que el de 1980 para los meses de mayor precspntaCIOn.
«:La”varrac10n fue de 298 mm en septiembre (1979) a 404 mm en septiem-
bre de (1980) {(mes de mayor preC|p:taczon) Esto puede ser im-
portante ‘como determlnante de los ciclos fenoldgicos observados ~5
para ese afio. |
Otro Factcr muy lmportante en este tipo de ecosastemas es Ia.t

Aéféeccron y ve!ocadad de los vientos, observéandose (Sraf:ca 3~ 4}




Fig. ' TLocalizacién de las dunas costeras ¥y
- ~tipos de vegetacién adyacenties en la o
Estacidn Biollgica del Morre de la - S
Mancha. (segfn A, Novelo, 1978).
le axr &Sj’ SES? -i‘- ;.“4.
Dunas SBC




para ese afio la méxima veiec%ad del wviento en»?ebreﬁa (8&8‘m/seg)
y la minima en julio (2.7 m/seg ) presentandose la época de nortes
de noviembre a abrif y suroestes en los meses de junio a agosto:
En el mes de mayo los vientos dominantes provienen del sur,
En ese afioc se reportd un estado del cielo nublado dominante

y los meses de mayor nimerc de horas promedio de sof fueron de -

mayo a agosto.
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CARACTERIZACION DEL AREA

Las dunas pueden considerarse como un complejo en el gue se
Pelacronan diferentes habitats dados por la or:entSCion (gpado
de lnsolaC!on y exposacuon al viento ), la cercanfa al mar, y su

elec;on con el’ manto Freat;co, estableciéndose una serie de ha-

bltats con caracterssttcas particulares. Como resultado se tiene

la jpresencia de un mosaico de vegetacidn-medio ambiente.

La cubierta de vegetacidn dé}a grandes zonas abiertas (prin-

cupa!mente en las pendientes de bar!ovento, sotavento, y cimas )

loicua! facilita el movimiento de la arena. Las especies no se -
encuentran repértidas homogéﬁeamente en las dunas, sino que chban
zo@as caracteristicas, observiandose un 8rea cehcanalé la plava
déﬁqminada‘zona de pionerés. Consiste de una frania plana, con ==~

~e39ecie8~de hédbitos rastreros, como Ipomoea pes-caprae, lpomoea

‘stolannfera, Canavalia marrtnma y Sesuvsum portulacastrum. A con~

k

ttnuacvon se establece una pequefa duna, con una pendlente hac:a

la playa y presenta espec1és erectas o trepadoras como Croton -

punctatus, Pafafox:a texana, Arundo donax y Macopt:!;um atropurpu~

Peum* Esta zona es la més expuesta a la influencia de la aspers:on

salina.

La parte posterior a la zona de pioneras constituye propia=-

mente el sistema de dunas y se caracteriza por las siguientes zo-

nas - topogréficas :
a) Hondonadas no inundables (denomlnadas hondonadas secas) locali-
,zadas entre los brazos de la duna hacia las pendientes Eﬂﬁerﬁas;

vPresentan espec:es como Pectis satureijoides, Tephros;a ctnerea,

Rynchos!a amertcana, ‘abundantes pastos (Schyzachyrlum E:ttora!e,‘

Boute l oua repens, Aristida aff roemeriana etc. } que no dgpenden

del manto fredtico. Hay poco movimiento de arena en estas zonas.




b)

)

Hondonadas inundables, localizadas entre los brazos de las du-

nas y cercanas a las pendientes externas de dunas contiguas.

Presentan especies como Hydrocotyle bonariensis, Panicum repens,

Bidehs\SquarrOsa, Cyperus articulatus etc. que dependen de! -
manté fredtico. Algunas de ellas soportan la inundacién hasta -
seis meses al ahfo.

Brézos\de dunas. Son las zonas con alto movimiento de arena vy
las espécies QUe paracterizan estos hab}tats son muy parecidas

a las zonas no inundables pero con menor diversidad presentén--

dose m&s abundantemente Cassia chamaecristoides y Pectis satu-

-~ rejoides.

d)

Las pendientes externas e internas, denominadas sotaventos vy
barloventos, estan formadas con relacidn a la direccidn vy ve-

tocidad del viento; se caracterizan por especies expuestas a la

acreciodn y/o desenterramiento como Cassia chamaecristoides, -~

Croton punctatus y Cnidosculus herbaceus.

A partir de estas zonas topoghéFiCas,!as cuales constituyen -

bésicamente el mosaico de vegetacidén van a iniciarse las denomina-

das zonas estabilizadas, que se localizan en la parte mas a!e;ada

a

la playa y se caracter:zan por ser zonas con planos irregul

COn;eSpECIeS dominantes como QOpuntia dillenii, Randia aculeata ’

‘Diphysa robinioides, Indigofera suffruticosa, ' Tamonea curassavica

etc;, formando en algunas partes los denominados matorrales bajos.

Dentro del sistema se localizan manchones con especies tipicas

deVSeiva mediana subperennifolia como Bursera simaruba, Guazuma -~

«ulmsFo|na, Enteroioblum cycﬁocarpum, etc., denomlnados matorrales -

‘aitos ya que presentan especies como Randia aculeata y Opuntia di-

franja de selva mediana subpercnnilolia, siendo quiza el aporte més

ikonli,‘caravter|stlcas del sistema de dunas.

Hacia ¢l noroeste rodeando el sistema de dunas se presenta una

importante de las especies que caracterizan los matorrales altos.



METODOLOGIA

Se marcaron 64 especies a Io large de tres recorridos ~ﬁ'”
abarcando diferentes areas de !as dunas.‘hondonadas :nundab
Y no ;nundables,'cnmas, pendzentes 'y brazos, asf como la zona ~

de pioneras. La varihbilidad de medzos amb!entes perm:t:o loca-

- lizar un mayor nimero de especies, asi como abarcar los leeren—{
Ry ! P ‘

tes microambientes presentes. Las especies , fueron mapeadas y
medidas a lo largo de los recorridos y mehsualmente se tomaron -

sus datos fenologicos.

7
f

Como unidad basica se tomd ?! ﬁanchén , y& que las Formaé"
de?cnécimieﬁteyy el movimiento yjacrecién de arena no permitén(*‘
detectar facilmente a los individuos. | |

Los reCOPvldos se establecieron de la s:guvente manera :

El primero se orientd de W-E como se observa en el mapa (F:gura

2). En el se mapearon 245 manchones, tocando especies de hondcna~ ,

”das no inundables vy brazos de dunas.

Elésegundo, de E~ NW, se inicid en ia playa y bordea matorraies.

 Se | mapearon 250 manchones tocando hondonadas lnundables, no ;nun~?
Adables y pequefias cimas. -

El tercern, de E~N, se :nicié»‘en otra-parte de la playa y eh'él
',se mapearon 260 manchcnes localizados prtncupa!mente en pendaentes,

fmatorrales, cimas y brazos de dunas.

El nimero total de manchones mapeados fue de 755, abarcéndﬂ'

un total de 64 especies que corresponden al 85 % de las reportadas

‘para la zona de trabajo.

| El nGmero total de manchones por especie: marcados es de 56

mas v va a depender de la distribucién de las especi@s dentro dal”

snstema. yva que algunas tienen un habitat muy especnf:co como en’

‘é| ¢aso de Hydracotyle bonariensis ( en hondonadas ;nundab!es)

Ly ctros como Pectss sature joides Y Cassia chamaecr:sto;des 56 ‘r—lf

»
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pUédenFencontrar en varios habitats como cimas , brazos y hondo~
nadas no inundables y que por su amplta distribucibén se marcaron
mayor namero de manchones, para entender su comportamnento dentro
de' cada habitat . 7
Para el mapeo se tomé el tamafio de cada uno de los manchones

(lérgo por ancho). Esto permitid relacionar, por un lado, el cam-
bio estacional en el tamafio del manchén vy por‘étro, sirvid como -
maﬁco de referencia de los porcentajes obtenidos en la medicidn -
de.los datos para las estructuras de hoja, flor y fruto.

| Para Ca&a manchdén se tomé el porcentaje de hojas jéveqes, -
maduras y seniles. Se hizo lo mismo para las flores y los frutoes.

~ Para la toma de porcentajes se elabord la siguiente tabla de

-

equrva}encuas.

" ausencia de‘esfhuctuhas = 0
o - 25 g =
26 - 50 % = 2

51 - 75 % = 3

76 - 100 % = 4

La fabla se utllazo por un lado para tomar el porcentaje -
 t§fé§ de cada una de fas estructuras ( hoja, F!or y'?rutow) -
~vcow‘re1aci6n al tamafio del manchén y posteriormente se'aplicé -
5péﬁé obtenerkef porcentaje de los estados fenoldgicos (jéven, -
imaéuho’y sénii) para cada una de fas estructuras. Por ello Men~:
;sggfmehte para cada especie se tiene un valor global ( que va dé‘
‘0'a€4 ) de la estructura en cuestibdn y‘tresvvalores (tambiéh de
'€O 324 J que correspoﬁden al porcentéjé de |a’estructu?é en estadé

“joven, maduro y senil,
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Para la toma de datos se elaboraron las siguientes formas

FECHA

ES?ECEQ | TAMANO | No, de recorrido HOJA ~ FLOR | .ERUTQI % B

B L/A ‘ ' J-m-s j-m=-s | j~m¥é‘fH/F/Fi
= Jjoéven H = hoja

m = maduro F = flor

s = senil Fr = frutoe

Las especies se analizaron por separado. Se obtuvo el pro-

medio mensual de los mahchones para cada estructura y para cada

estado Fenoiogsco por especie. Se sumaron los datos obtenidcs -
por mes para tcdas las espec:es y se obtuve el valor promedlo -
para cada una de las 64 especies, el cual se graficé. Se htzo
chmxsmo para cada estructura y estado Fenolégicc'de (hoja, --
flor y ?ryto")‘de cada una de las especies. Se -agruparon con
basé, en sus picos més altos para cada estructura y estado fe-
nofégiccs;f Se establecieron las diferentes respuestas en base -
éfzestado‘Fenolégico de las estructuras maduras, ya que este -
vafpr es el que~mejoﬁ nos permite entender el paﬁgi que juega -
‘céda -una de las especies dentro de la comunidad. Paha ello se
Vagﬁhparon:en funcidn de su respuesta en: ‘ |
l,i porcentajesamés altos de cada estructura en su estado feno=-
| loq;pn de mdduvu. N
Zg‘respuesta a las condiciones medio ambientales (prec:pltacuon
itemperatuha, velocidad de viento ).
3.'69ndickones'de habitat

4.ft{nh'd¢ fruto y posible forma de dispersién
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5. grupos taxondmicos como el caso de las gramineas
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RES'U'LTADOS

Enria gréFica 5 se representa el porcentaje de hojas deA'
todas las especnes, Los porcentajes més altos o picos con mayor
produccaon de hojas coinciden con los meses de mayor precpgrta*
cngn‘que van de junio a septaembre y disminuyen: junto con'ias
Iiﬁvias a partir de octubre. La época de menor precipitac%énv~
y éayoh temperatura, entre febrero y mayo, corresponde a la de
‘menor cantidad de hojas.

Ahalizando el pQPCentaje de hojas de cada una de las espe~
cies (cuadro l ) se pueden hacer tres grupos : un cénjunta
'de§¥7 éspecies { marcadas con @ ), cuvos picos mdximos corres=
poﬁden[a ta época de mayor precipitacidn; otro con 5 especies
(mér‘cagias con’ B ), coinciden en sus picos con la dism'ihucién
dé}ia @recigitacién, noviembre a enero; y un tercer Qbupo'for~
mado«por 41 especies, presentan un porcentaje alto todo el afio
y Sa!o en los meses més severos de sequ&a (marzo a mayo) dismi-
nuyen sin llegar ‘a cero (marcadcs cona‘h.en el mismo cuadro-):

El hecho de que en la gréfica 5 el porcentaje de hojas no®

§§égueza cero en la época: de secas aunque.disminuya notabiemeﬁte :

- debe a que 060.9 Z de las especies son asnﬁcrcnrcas en kla =~
pevd:da de sus ho;as y 39 % totalmente caducs?o!sas‘

En‘cuanta a los estades Fenofogacos, Jjoéven, maduro v sentl
‘paﬁﬁrlas @§p@cies muestreadas, la mayor pnoducc;en de heJas,Jé—
/Vemés y maduras ocurre entre mayo y octubre y éismﬁnuye entre -
novaembre y abril cﬁando se registran los picos de‘las‘hojas -
sen;les (enero—abr&i ). Las hojas joévenes y maduras corfespoﬁden;

a ta época de lluvias vy las seniles a la de secas.
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En la grafica 5  se observa que en los meses de octubre
y‘nOVtembre de 1979 se registran 24 Q |7 especies con picos ==
méxlmos respectivamente. Sin embargo, en octubre vy novuembre
de 1980 hay una disminucidn considerable, encontrandose sofo -
dos especles con picos mdximos para noviembre (octubre 1980 no
fue hégisthado). Las barras de precipitacidén nos indican gue

en 1979 las lluvias de estos meses fueron un 30-40 % menos que

en 1980, Esto posibiemente produjo una respuesta tardfa de las
eépecies,en'la maduracién de sus hojas én 1979, mientras qUé en

980 responden ‘en agosto y septiembre, meses con mayor precipi=-
taCton pluv:al /

; ‘Estas observaciones indican que éf patron de cémportamienk
t@ esté relacionado con &reas 6 épocas donde la estacicnalidad
fe% muy marcada, la accesibilidad de agua puede influir mucho en
l# intensidad de la fotosintesis y transpiracion. Puede pensabse
qée’{a produécién de hojas esté directamente reiacionada‘coh los

cambios estacionales en esta comunidad.
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PORCENTAJE MAXIMO DE FOLIACION
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E S8PECIES junic-septiembre noviembre-emero todo el &ﬁ@ i
| gerjanis racemosa | A

Tephrosia cimeres

| Mslteris imdica - A

: ;fun.io a grse;z;%iembra @
fioviembre a enero Ml

. todo el afio A
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, De las 64 especies que se esfudiaroh, el 97 % es decir -
QB,especies, produjeron flores, En la gréfica Vé_ se presen-
ft?‘él porcént&je“ée flores para tedas lasvespecies. Se observa
v@ue la méxima produécién/de flores se registra entre junio y

'nbyiembre;‘conrespohdiemdo a los meses de mayor precipitacidn.
Vfgte‘p?co lo conforman 41 especies (cuadro 2 )} v ia pﬁoduécéén:
Vmés baja de flores corresponde desde fa disminucidn de las -

iluvias hasta las secas entre diciembre y mayo. En este periodo
%2 especies presentan sus picos de floracién,

| En la misma gratfica se pveée'observaﬁ que en octubre vy

jn§viembre'deA!979 el pico de floracidn y el nimerc de especies
‘ffﬁopeciendo es menor que en los mismos meses del afio siguiente,
‘Eéto puede responder al descenso de las lluvias de 1979 con
respecto a 1980, k
En\cqaﬁta a los estados fenolbgicos del conjunto de fas es-
\péciés se puede observar claramente la respuesta de la pwoducciéh/
‘de flores jbdvenes y maduras en el pef?ode de iluvias, entre julio
y:octubre, giende minimas las flores seniles en €808 meses. tn
el cuadro 2 se’presentan los peridos de produccion de flores

" maduras de cada una de las especies donde podemos observar que

9 especies tienen una floracién continua ( Tephrosia cinerea,

thchosiaAamehicana e lipomoea pes-caprae aunque presentan fTlo~-
%és durante tedo el afic lo hacen de manera més irregular que -
fés seis restantes ). Si observamos las flucﬁuécioaes de las -
ftores Jjbvenes de estas especies, los picos ait?s correspénden'
agia'baja de las flores maduras, de tal forma que entre ambos

'eéta§€és la presencia de flores se mantiene durante todo el afio.
: QOtro éatrén lo presentan 47 especies que tienen un solo

pgcm de preduccién de flores maduras, Este pico no coincide en
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todas ellas en la misma &poca y varfan también en la &mpiitud
i”éel perfodo , veinte tienen una temporada ampl|a que cubre de

? a 10 meses, De éstas, 8 se distribuyen desde el inicio de -

las fluvias hasta la época de secas (julio a abrit); 6, de fi-
- nes-de las lluvias a las secas (septiembre a.abril )} y otras
6 lo inician en las secas y van hasta fines de las lluvias.

Las 27 especies restantes que presentan un solo pico‘ son
de per:odo corto, Once florecen en la época de lluvias (Juneo~

‘septtembre ). De estas, 7 pertenecen a la Famll!a de las gra-

M§neas; Randia aculeata se encuentra en los matorrales, siendo

parasitado frecuentemente por Phoradendron tamaul ipenses,; Nec-

téndra loeseneri forma parte importante de los matorrales altos

. y. cerrados asi como de la seiva. Seis especies presentan flores

“despues de las lluvias; entre ellas Serjania racemosa , Chio-

cocca corsacea y Acacia macracantha suelen encontrarse en zonas

’mas o menos establlizadas, Otras 5 especies se encuentran -~
 onrecaendo desde- ias iluvias hasta el perfodo inmediato pos-

terior a éstas. Entre ellas se encuentran Brdens squarrosa,

‘kahysa robinioides vy Distictis laxiflora: Por ﬁltimc, Ente

olobium cyelecavpum, Opuntia dl|iehis, Bursera snmaruba Yy una

1egum1ﬂosa no identificada se localizan en los matorra ales ~
‘y;Asc‘egias sp. que se encuentra en zonas secas; todas ellas
F?orecen,durante;!as SECaSs.

Otro patrdén lo contituyen 6 espec;es que presentan dos pi-

cos de floracidén 1 cinco de ellas tienen un pico en las secas

‘y{ei otro en las lluvias, Paullinia tomentosa los presenta -
aﬁtes y después de las lluvias reﬁpectivamenteg

A pesar de la diversidad de patrones se obsavva que hay
uéa tendencia a la mayor floracién en la época de |luvias tal

‘como lo muestra la gréfica 6 de porcentajes,
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{

Debido a que algunas de ellas incluyen especies que com-
ﬁarten caracteristicas ya sea de habitat, taxonbmico, de dis~
@e?sfénﬁsérén &iscgtidas con mayor detalle en Encisos’poste«
‘éibbes; 7

lina especie, Mimosa chaetocarpa, destaca por presentar una

diferencia en su pico de floracién en el aflo de 1979 con res~
V§ecto a 1980 . En el primero florece hasta ncviembbe,‘én el se~-
gundo solamente llega a agosto. Nuevamente la diferencia en la
?Pecépitacéén entre unc y otro afic podria explicar este cambio
én fa respuesta de esta especie.

- El comportamienhto de Psidium gquajava también presenta dos

?Eces diferentes en 1979 y 1980. Sin embargo, el desfase de -~
éstos es de varios meses por lo gue no podrfan quedar explica-
jdes en funcidn de las diferencias de precipitacidn entre ambos
éﬁes. Quiza cgbresponda a un patrdn de dos picos de f{oracéén

én el afio. Serfa necesario comprobarloc con otro afio de muestreo.
| Todos estos resultados coinciden con tos reportados por
f§aréos'autores: Frankie et al (1973}, Ewusie (1980 )}, Aivin(ig?é}g
é@rchert {igSQ}, etc. trabajando en zonas tropicales men¢ioﬁ&n
éue las lluvias jueg&h un papel muy importante y que e§ régimen'

de agua puede ser el factor significativo para la Tloracidn en

los trépicos tanto en comunidades arbdreas como herbdceas.
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FRUTO

é - Ed 92 % de las especies anaiazadas ( 59 ) produjeron . -
Frutos. De ias 64 especies que F%ovec:eron en 4 no se ebsehvaron

vﬁrutos‘( Nectandra loeseneri, sp. No. | no tdentffacadﬂ ; As~

- c!egtas _g, y Commel ina Ssp. ') y por el contrario en Cenchrus Eri-
fbuiondes se registraron frutos, pero no se observaron Fﬁores.‘”
" En la gPéF:ca 1 se presenta el porcentaJe de Frutos de
ftodas las especaes. Se observa que el perido de mayor prcducc:on:
se inicia en septaembre que es el mes mds lluvioso y se,proéongai
‘hasta las secas en marzo. En este periodo se in?%uYeﬂ.ios QiCcé |
Lde 52 éspeéies . La época de menor produccidén de frutos se pre-
éenta al inféio de las lluvias entre mayo y agosto, cuando co~
@ienza la F|oraci6n. En este peh?odc 9 especies preSentén frutos.
Se observa que la produccidn de frutos y el nimero de es~ - !
§eci§s'fructi?3céndo es meror en 1979 que‘en‘i980 por la escasa

precipitaciébn que hubo el primer afio.

'En,laiﬁisma gréfica se presentan los estados fenolégicos,
‘jéven, maduro y senil de todas las especies. Se observa que la -
Eéroduccién:de Fhutps‘jévenes es cohstante a lo largo de todo

,él aﬁd con ‘un aumento entre séptiembre y diciembre y un &esc&ns01 
éh mayo. Los frutos maduros predominan entre agosto y enero vy
uéLsminuyen entre méyo'y Julio. Los senilés;Se’registran funda-
‘@enta{mehte entre noviembre y abril, después de la producc%éﬁ
‘ée los maduros y entre mayo y agosto casi no se preéentarch,

| En el cuadro 3 se presentan los periocdos de produccidn

'de Frutos maduros de cada una de las especies. ' o :;

En este caso predomina el patrén de ?ructsf:cac:on de un

wm [

solo ptco que agrupa 5 2 especies. De estas, 20 tienen una ~-

;temperada amplia: once Fruct;?ucan durante las lluvias y en.

ﬂé1 per:odc posteraor a estas, It la inician después de las -
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V“}iuv}as"prciongandose hasta la época de las secas; una de
las secas a las lluvias; y tres con un periodoe muy amplio
que abarca desde las lluvias hasta las secas, estando ausen-
%es durante los dos primeros meses de las lluvias. ,

| Las restantes tienen un periodo corto. Cuatro de ellas

fructifican en las secas, de éstas, Acacia farnes.iana, Acacia

macracantha y Enterolobium cyclocarpum se establecen en los

matorrales; otras 4 tienen los frutos en lluvias, de las -~

cuales Trachypogon govinii, Arundo donax y Panicum repens -
. son gramineas; |} los presentan después de las lluvias;

f4rabar¢an parte del perfcdo de lluvias y de post-iluvias

i

y | fructifica en lss secas iniciéndose en los meses més
frios (enero-abrill.
En el caso de las flores, 47 especies presentaron un -

'solo pico de floracidn, lo cual implica que algunas de las -

U -

especies que florecieron en dos épocas o bien durante todo el .
éﬁo produjeron frutos en un sclo perfodo. En este caso tene-
mos que de las 9 especies de floracidén continua solamente - -

Turnera ulm:?oi:a, ‘Croton punctatus y Palafoxia texana fruc-

‘t{fican todo el‘aﬁo; Las restantes Jephrosia cinerea, Lantana

camara ' Rynchosla americana y Waltheria indica tienen un solo

pace de fructwfucac:cn v Erigeron longipes e Ipomoea stolo#®

7nafera dos picos.
De las sess especies que presentan dos picos de floracuon‘

1vtodas tienen uno solo de fructificacidn. Msmosa chaetocarpa

Phy%!anthus phnirurii presentaban un Sﬁio pgco de floracidn

y en sus frutos se observaron dos, E! gaso de Mimosa chaeto-
 éabga se &naiézﬁ‘ya en ta floracidn en Funcibén del desfase
wntrc uno y otro alfo con respecto a la precipitacidn.,

H

En el caso de Phyllanthus phnirurii su perfodo de florauncn

es muy amphno, del inicio de las lluvias a las secas. Fructi-

ﬁica en agosto vy septiembre y posteriormente en abril,



35

Las especies restantes coinciden en un solo pico de -
floracién y de fructificacién. |
| Ppr lo anterior se puede decir que la marcada estac}cnan
jidad~se reF!eja en los niveles de variacién de la floracién
en tanto que en los patrones de fructificacién no fue tan
@ahcado;vrﬁsto‘coincide con lo encontrado por Opler et al. -

"‘([976)‘éhkfé compéracién de dos comgnidades en Costa Rica.
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Iluvies a después

PAQRD%ES BE ?RﬁTQS H&DURDS

Después de 11uviaa

,aeeaa a Lluvias

Lluvias pﬁﬂt llnviaﬁ

& Secaa,

3ﬁ110%1é§rerb, octubre-mayo marzo-septiembre ”agostamgaye
F. dichotoma C. meritime B. simaruba L., cemara
A, aff yoemeriana T, éineraa ’ P, maturejolides
W, indica | 0. dillemii P, pummularium |
E. buxifelia E, capull
BABGO Co ®pP. | Ps -tamaulipense |
AMPLIO. ¢, erecta R, aculeata
C. articulatus C. halicacabum
B. sguarrosa G. ulmifolia
P. tripteris ' C. coriaceae |
¥. hartwegii M. atropurpureus g
P, nediflora H. bonsriensis §
Secas Lluvies Post lluvias Illuvias-secaes P@&t lluviaa
HAYsEO-BAY O junio-septiembre eetubre~febrero ageatewﬁaer@ @ﬁar@wawril
T. govimi T purpur@a P, guajaba M, spp.
. clecarpy P. repems I. celecia S. littorale |
RANGO 4. farnecisma A, domax Do laxiflora P, pappiferum
CORTD 4, macracsathe G. herbaceus I. pes~-caprae R :
| - o R. emericans
C. chamsecristoides
E. 8P |
S. racemoss
s Tobinsides
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COMPORTAMIENTO FENOLOGICO DE DIVERSAS AGRUPACIONES DE ESPECIES

Dentro de los patrones observados en los cuales se rela-
tiana a la fructificacién y floracién con los factores ambien-
ta!es destacan al gunas agrupaciones de especies que comparten

caracternst:c&s %aies como el habntat, el tipo de dispersidn,

p bien gue pertenecen a la misma Tamilia. Cabe aclarar que este

%néii&is eskun:pﬁimer intento en este sendidéa Es necesario
‘%6ntar con un tiempo més extenso de observaciones sobre las
Végpec}es‘asf come con datos ambientales mds precisos qﬂe per=-
'%ftaﬁ correlacionar esto con>mésidétaf§e v encontrar las ex~-
i%iﬁcaciones'a fas tendencias observadas.

. Desde el punto de vista de esupateg:as comunes dentro de

%a m;sma Famtl:a se encuentra el grupo de(%as gramineas en

dan&e las especies que fueron analizadas son: Schizachyrium

@ittowale, Arundo donax, Bouteloua hegeﬁs,xTracthogon govinii,

?appophorumrpappipherum, Cenchrua tPlbUIOideS, Panlcum repens,

Aristsda aff roemeriana y Triplasis purpuream

Todas eiﬁas, exceptc Arundo donax y Panecum repens, se -

?Qéa!izan en hondonadas no inundables y preésentan una marcada
éincroﬁfa en su Floracidn, presenténdose ésta en un perfodo

muy corto, la excepcidn Serfa Tripiasés purpurea que ?iorece

,en septsembwe, mientras las demés lo hacen 'en agosto, pers

tedas»respanden al perlodo de mayor prec:putac:ong Debe notarse

@Ge séta especie es ' la Gnmica anual lo cual hace suponer que
iecesita de junio a septiembre para alcanzar su madurez repro-
%uctiva,

| Asum!smo, la fructificacidn es similar aunque sué perio-

dos son més amp!ios abarcando desde seet iembre hasta enero vy -

‘respond;endo a la época postersor a las l!uv?as, as{ como a
V&a,de’mayor velocidad de vientos ( epcca de qortes ) {ver -

gréfica B ).

et b, [
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Por otro lado, existen grupos de especies que comparten

un mismo,ﬁabitat, el cual esta definido per un conjunto de

Ajfabtores~ambienta!es (salinidad, humedad, tiempo de inﬁndééién, 3

‘mo?imiento de arena, etec. )} Entre ellos se deécrib?rén el
‘comportamiento de las siguientes agrupaciones:

3a) La zona de pioneras, la cuél‘va a estar conformada por -
;eépecies que'soportan §a salinidad, Iaiécrecién,de arena, éon
forma de crecimiento geneéafmente rastrero o postrado y que '

'se reproducen tanto vegetativamente como sexualmente, se ana--

lizard el caso del grupo Canavalia maritima e Ipomoea stoloni~

_fera (Gréfica _9 ). Se observa que para la primera el perfodo

de floracién comienza con las {luvias en el mes de septiembre
;(méxima precipitacion } v se continGa hasta las secas (?ebrev0~
: ; ’ o ’ . ‘;, P

'y marzo)} alcanzande e! méximo porcentaje en noviembre (época

1dé post-lluvias); en tanto que 1pamoea\st6iohjfera pérece pre-

~sentar una continuidad en la presencia de flores maduras du-
‘rante todo el afio teniendo una baja en el mes de junio {prin=
~cipio de tas lluvias) y un pico méximo en noviembre,

Los porcentajes mas altos en la fructificacibén son asin=~

‘crénicos observidndose para Canavalia maritima la presencia de
frutos de octubre a marzo (época de post-liuvias a secas J.

Ipomoea stolonifera coincide con la especie. anterior en un ==

f;picp pequefioc que se presenta en noviembre y éiciembre, exisﬁ4
{tiehdo‘Unlpico maximo en abril v otre en junio {per?odﬁlde .
iseeés? yAuha baja en ﬁayo, mes con un porcentaie alto de fru-
;tos 1évenes.,

Estas dos especies presentan semillas grandes y frutos . -
;dehiscentes;lforman parte del grupo que préﬂenta el sindrome
%60 las bardécoras.

" Para el grupo formado por Croton punctatus, Palafexia -~

texana, Canavalia maritima (6réfica 10 ). Las dos primeras

e




LE

3

FLORACION

Conavalia maritima = = -

lpomoea

stolonifera

B

e

;f’i‘ af ‘

FRUCTIFICACION -

FRAFICA O

oot

- ——




a2

presentan una continuidad en su floracidn aunque sin alcanzar

porcent&jes altos, aungue Croton punctatus presenta una baja

en el mes de junio coincidiendo con Canavalia marftima. La -

temporada de fioracién de esta Gltima va de la época de llu~
vias hasta las secas (septiembre - marzo } teniendo una baja

casi de cero de abril a julio. Palafoxia texana presenta =

frutos maduros durante todo el afio coincidiendo en esto con

Croton punctatus, aunque esta Gltima tiene porcentajes muy

bajos llegando a cero en abril y mayo. Canavalia maritima =

‘presenta un periodo de frutos maduros que va de octubre a -
maPZO; perfodo de sequfa, comparte sus picos mds altos (no~

v:embre~dscsembre )} con el pico més alto de Palafoxia texana,

y no . tsene ?rutos entre abril a ju%io‘(penfodo final de iasl

secas y principio de las iluvias ). ; - o L  §
| Las agrupaciones de las denominadas zonas secas se carac-
;éerizan por especies que se iocalizan en hondonadas no inuh;
&ab!es, planos irregulares, pend;entes de barlovento, brazos ¥ '73' 1
‘c:mas de dunas. Estas especies son tndependaentes del nevei‘de.:  ef

~manto Freatlcou/

El grupo formade por Pectls sature joides y Cassta chamae~

cr:sto:des ( Gvafaca ii }  comprende especses con una dsstrsm
.bucton que va de zonas estabilizadas a zonas con movimiento de
,arena constante. Ambas especies soportan [a acrecién y el de~
§enterﬁamient0 v difieren en el rango de ia época de f&oracféﬂ,»

CaSSia chamaecristosdes tiene un rango certo (agosto noviembre

‘o sea el perfodo de Eluvaac) y Pectis sature;oedes que abarca

todo e! afio. Sin embargo, la baja de esta u!t;ma, en abr:i,

?‘mﬁyn v junio coincide con la ausencia de flores en Cassia cha~-

»maocr&at s ( en el perfodo de secas y al principio de Tiu-

-vxa%) La iruvf:itgac;on de Cassia ChdevCil%tDld@% pﬂnxen‘a

'una femporada corta de octubre a ﬁOV!PmbPL ma@ntrd% que P(Ct#%

w}satureiozdes una temporada amplia, de agosto a abril. (! fuvi
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'a secas) con una baja a principios de las lluvias (mayo ju-
o lio ).

El grupo Pectis saturejoides, Aristida aff P0¢mehiana~y7

iBouteloua‘nepens se localiza en pfanbs ondulados,ﬂque‘son‘?

étotaimente ;ﬁdependrentes del manto fredtico; la agrupacién
éesta domfnada por las gram:neas prlncnpaimente (Granca 12 )

Arlst da aff Poemerlana presenta un pico de F!orac:on

de abvrl a junio y uno mayor en la época de l%uvnas (agostom‘
Eseptrembre) co:nc'd;endo en el peruodo de lfuvias con el p:co

%devBouteloua Pepen ‘que se produce en agosto.

Pectls saturesoides presenta una baga de !a F!oracxon en

,,§!as secas (mayo~ unso) BU porcentale mas a!to conlncsde 'con
el de !as gramineas pero se conttnua hasta la epocaidelsecas

k]

;y de nortes.

La Fructaftcacaon de Bouteioua reperis se da de septlembre‘

a nov:embre, en esta mssma épaca Arssttda aFF roemeriana, pre-

%senta un pr;mar ptco de Frutos y un segundo en las postwllu—
vnas y €época de nortes, En los periodos de secas vy pre~||uvaas
"presenta porcentades bados, sin embargo se considera que mas -
‘b:en exsste una: permanencsa de frutos adherldos a la p!anta'w
wgue aunado~alla dificil observacién de frutos de egta’especaes
i%écé parecer que existen varios picos de fructificacidn. Pien-
so que par elio deben considerarse como Frutos remanentes, los
{cuaies no‘pudueron ser d|Fehencaadcs con la metodologla utaiu-
zada.

Pectis satureipides presenta  un Pango de Fractificaciﬁn

j muy ampi;o que se infcia en las lluvnas (agosto) y se cont;nua
ha@ta la epoca de secas tmayo)

' Todas estas especies presentan un ssndrome de dlsperslon
“(por vuenta) por lo que poslblemente en la época de nortes,‘en

'gue !ms‘vsentos alcanzan una mayor ve!ocndad,\sea cuandofhay

©un mayor porcentaje deffructific@cién.
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Los matorrales constituyen un elemento muy importante
dentro de la comunidad de dunas. Especies arbustivas comoc -

Raﬁdia aculeata, Diphysa robinioides, y especies crasas como

‘ Opuntia dillenii, comienzan a colonizar las zonas estabili=

- zadas v a formar matorrales densos en los cuales posterior-

mente aparecen especies como Enterolobium cyclocarpum, Aca-

ccia cornigera, Guazuma ulmifolia y Bursera simaruba, que

. constituyen elementos importantes en la selva mediana subpe-

grennifolia de la zona de trabajo (Noveio, 1978);

Dentro de los matorrales se pueden caracterizar diferen .
. tes agrupaciones con base en su composicién. floristica y es-
- tructura. Como ejemplo vamos a analizar el comportamiento fe .

“nolégico de tres de ellas:

El grupo Opuntia dillenii, Randia aculeata, Bidens squa

‘rrosa, forman un matorral en el cual Bidens squarrosa consti
“m . N " . . ——"

tuye el estrato herbdceo y las otras dos el estrato arbusti-

svo.. El comportamiento de la especie herbécea es semejante al

~de muchas especies de zonas secas; asi vemos que su porcenta
: ‘ & a

~je méximo de floracién va de la época de lluvias (agosto), y

"se continGa hasta |a‘épocawde nortes (diciembre); durante la

‘Las especies arbustivas presentan un pico en mayo para Opun-—

‘tia dillenit ¥ uno en junio para Randia aculeata, las cuales .

época de secas continGa floreciendo pero con un porcentaje

‘menor (hay una ausencia de fiores maduras de marzo a mayo).

“son astincrdnicas con respecto a Bidens squarrosa; estas espe

cies responden a principios de la época de lluvias.

En la fructificacidn Randia aculeata presenta un pi-

‘co en la época de secas; este coincide con uno de los picos

?de frutos maduros de Opuntia dillenii (febrero-marzo); otra

fépoca importante de frutos maduros para esta especie es de



‘34
24

. Yo

FLORACION

Bidens squarrosa 4 + e44
Cpuntia dillenii =

Randia aculeota » -« - « ..

1.

LA R B e

L

GRAF ™

.




49

‘noviembre a diciembre. En enero h@y una baja en ls produccibn
{de frutos maduros. Sin embargo, en este mes los frutos jéve
énes alcanzan su porcentaje mayor; esto hace pensar en un-peQ,
%riédo continuo de frucfificacién (agosto - abril). Bidens

‘squarrosa inicia su fructificacién a fines de la época de ~-

iiluvias, continuando hasta la época posterior a éstas (diciem -

bre) Opuntia dillenii v Randia aculeata presentan frutos car

nosos y pos:blemente su vector de d&spersagn son las aves.
£x1$te este recurso desde agosto con valores badﬂs,hasta mayo
con va!ores altos, presenténdose por fo tanto la mayor‘parte
édel periddo de sequfa. |

El grupo de Pappophorum aﬁppipherﬁm y‘PovqphyEfumv

‘nummularium varia en su floracién, La primera de ellas solo
‘presenta un pico que coincide con la época de lluvias. Se en.

fcuentra | igeramente desfasado de uno de los piéos de quoghx‘

I lum pummularium. Esta Gltima aicaﬂza sus méximos. porcenﬁa~'
Jjes a finales de la época de lluvias'y postiiuvaas, descendlcn
fdo duranta‘las secas hasta alcanzar cero en julio. E “ta Fruc

‘tﬂFICGC!On PapphOphorum pappiferum tiene un per:odo corto que

‘se wnjcua a finales de lluvias y fsnaleza en la epoca de post

:%fluvias (noVieﬁbre}, Porophy! fum nummulartum nnucsa la Fructl
%Ficacjén a finales de la época de [luvias y con%!nua hasta la-
Eépuca'de éecas presentandﬁvuna baja tante de frutos jéVéhesf
éComo maduros en enero,E! sindrumevde dispersién para ambasf

‘especies indica como posible vector al viento.

El grupo Diphysa robiniocides, Distictis. lexiflora y Ser-.

‘jania racemosa, caracterizan otro tipo de matorral, mds alto

‘en donde la primera constituye la especie més importante del

' estrato arbéreo. Distictis laxiflora y Serjania racemosa coip

‘ciden con la misma forma de vide, siendo trepadoras ambas y
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presenténdose en la copa de Diphysa robinioides generalmente.

( 6réafica 15). Los periddos de floracién de esta Gltima son

de septiembre a octubre; coincide con la presencia de flores

maduras de Distictis laxiflora, la cual florece en la misma

teéporada pebo con periddos més amplfos. Serjania racemoéa

florece de agostoa diciembre y las bajas coinciden con por-
centajes altos de flores jévene§,,por‘lo que parece existir
una continufdad de floracidn de!esta especie,

En la fructificacidn hay una asincronfa en los picos
méximos de las tres especies, pero coinciden en la época de
post!luvias y de velocidad de viento. lLas tres especies pre
sentan como posible vector de dispersidn al viento.

d) Las agrupaciones de zonas himedas se caracterizan por es-
»pecies que dependen del ménto fredtico y estén conformadas

principalmente por Hydrocotyle bonariensis y Panicum repens.

Ambas soportan la inundacién entre 2 y 6 meses, presentando

la Gitima su pico de floracidén en agosto, en tanto que Hy-

drocotyle bonariensis tiene un peribédo muy amplio que va de
[luvias a secas (septiembre ~ mayo).
La fructificacién de estas especies es asincrdénico. De

septiembre a noviembre (periddo de postiluvias a secas) frug

tifica Hvdrocotyle bonariensis, mientras que Panicum repens
lo hace de manera continGa de noviembre a junio, alcanzando
su mayor porcentaje en noviembre,

Otras especies que conforman este grupo son Phyla nodi~

flora v Cyperus articulatus las cuales también forman parte
< ‘

del grupo de especies que caracterizan las hondonadas himedas

no inundables donde Macroptilium atropurpureum vy Bidens Squa~-

rrosa son las mads tipicas de esta agrupacidén. Estas dos Gl--

' timas especies presentan su peridédo de floracidén de lluvias
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. a secas, pero con diferentes épocas., Junio a febrero para

Bidens squarrosa, y agosto a abril para &acrabﬁi{ium atro-

Q‘Qurgureum. En tanto Phyls nodiflora v Cypérus articulatus

coinciden en el mes de agosto en su porcentaje més alto de
floracidn, con periddos de abril a agosto para la primera y
i de julio a septiembre para el pico mds importante de la se~

gunda,

Durante la fructificacién Cyperus articulatus v Bidens
- squarrosa presentan frutos maduros de septiembre a diciem~
- bre, coincidiendo con porcentajes considerables de Phylas

%‘nodiflgra y con picos méximos de Macroptolium atropurpureum

en noviembre. Sin embargo, estas dos (ltimas tienen perib-

dos més amplios, presentando Phyla nodif!ora frutos madu-~

' ros de mavo a enero, y Macroptilium atropurpureum de .noviem

bre a marzo.
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DISPERSION

A cada una de las diasporas de las 57 especies se les
asigné un sfndrome de dispersién segdn la ciasificacién 66
Danserau Lemus (1957) (Apendice 3).

Se encontrd que f3 especies son ﬁogenéccbas (presentan
EApelos o plumas ), |4 barécoras (caen por su propic peso )

9 balbdcoras (diasporas éxplosivas qué’arrojé las semillas ),
10 sarcbcoras (con frutos carnosos o arilo); | exclerdcora

%\( suficientemente pequefia como para ser dispersada por el -
;,vjentc),‘é desmécoras ( con estructuras adheribles), | pte-
récora (con alas) y | auxdcora (que no se desprende de la -

"pianta madre ).

Ninguno de estos sindromes destaca sobre los demds. Sin
-

embargo, si cons:deramos que las pogondcoras, ptebocoras y
esc!erécoras al menos, pueden ser acavraadas por viento, re-

uita que 6 espeC|es serfan dispersadas por este agente,
En la tabla 4_ el periodo de frutos maduros para cada
%‘especie dentro de la comunxdad , se relaciona con su posi-
ble fipc de’disperSESn y las diFebentes condiciones ambien—~
;téles ; indicando coﬁ el simbolo correspondiente su sindrome
de dispersién. | |
Observandose que el perfodo de mayor disponibilidad de

frutos estd entre octubre y abril temporada posterior a un:

' periodo de floracidén para la mayoria de las especies.
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f da viento, se agrupan tres espectes con uh porcentaJe méXime

‘de flmraq%cn marcades en el mismo cuadro con un @ vy 5 es~

| con porcentajes altos de flores marcados con W 'y 5 espe~ /

!
|
!
!

'ms mas altos de Fr*uctr?scacmn marcados con . En =
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COMPARACIQN DE LA FLORACION Y FRHCT!F%CACiQN EN RELACION
A LOS FACTORES AMBIENTALES.

En el cuadro _5 tomando en cuenta los porcentajes méximos -
de floracién vy Fbuctificacién con relacién a tos factores

ambt@ta!es de precnp:tac:on, temperatura y veloc:dad de vien~

@,tgu Ei anQ se puede subdnv:dlr estabfec;endo cuatro Sta~

ciones:
Puede verse que en marzo donde las condiciones son de

mfhima temperatura, minima precipitaciéh y ménima valocidad

pecies convpahcentages miaximos de fruct;facac:on marcados

con ® . Cabe mencionar que Acacia Farnesiana,'BUPSeva si=

maruba, Gﬁazuma uimufmiia y Mxmosa chaetocarpa forman parte

e los matorrales altoq. :
En el periodo de abril y mayo se presentan 9 especies -~ it

cies con picos médximos de frutos marcados Y responden
a condiciones de méxima temperatura, minima precipitacipn 'y
minima velocidad de viento. Todas las especies con pices -~ =~

2. ) : ‘ : Y c ) .
maximos de flores y frutos en esté época se localizan en =

‘zonas estabilizadas o matorrales altos excepto Phyla nodi~-

flora e Ipomoea stolonifera que se encuentran en zonas de S

pioneras pero cuyas temporadas de floracién son mis amplias.

Para la$'cmndicianes.amb%enta!es que se establecen en-

~tre los meses de junio a septiembre con tempebaturas muy =
iﬁ!fﬁh, prec:pgfacnanes que van de 200 a 400 mn y veioctdad

de. v:ontu minima (corre spond:enfﬁ a la wpocd de IIuvnah ) -

se. encuentran 38 especics marcadas 0 pespcndaondo a su -

méxlmn p@PIOdO de Flovacson y 26 cspecneq con sus povcwn?a—



esta época se agrupan especies con perfodos muy cortos -

como las gramineas que se analizan en otro capitulo pero,

asi como otras muchas especies que responden en sus picos

de floracidbn pero que la Tructificacién se da en un pe-

riodo posterior . Por Gltimo con condiciones anbientales
de minima temperatura, minima precipitacion y maxima ve-
;'locidad de viento , se agrupan a |3 especies con .pico -
| méximo de floracidn marcade I\ vy 25 especies responden

. -a su méximo porcentaje de fructificacibén marcados con PN
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D1 sCUS Tt ON

Se pudieron observar diferentes fases del ciclo anual

de eépeciés importantes en la estructura y composicién de

" diferentes comun idades de la vegetacién de dunas costeras,
durénté‘ﬂn ciclo completo.

Bl sistema presenta una marcada estacioaalidad‘dcnde
se encuentra una muy notable Peiac10n entre variaciones -
Vamb:entales (humedad y temperatura prnnCIpaimente) y cam-
bmps‘de la vegetacién (floracién, fructificaciéon y folia-

‘;,ciﬁn,).

A partir de ello se han detectado diferentes patrones,

que involucran a distintas especies. La participacién de .
E]caéaﬁuna de ellas deberd determinarse a través de estudios
pabficu‘arés acerca de cada“una.f

Foiiécién:‘En‘general se encontraron especies Sinbﬁéf;

~nicas y asincrdnicas con respecto a la formacidén .y caida

f‘de‘ﬁojas,
| La sincronia esta dadas por el patrén de mayor cantidad

 de hOtas durante e! perfodo de méxima precipitacidn y tem-
%peratura y una minima cantidad de hojas durante la m:nema
gprecap;ﬁac:on y méxima temperatura.

F*orac;an' Los patrones de floracidn parecen depender
'\directamente de la cantidad de precipitacién:
}a} Especse que F!orecen durante un periodo corto en la época

cde maygr pPOC!pitaCton, tales como (Cassia chamaecrsstu'dab

'y varias gramineas de hondonadas secas, bstas condaceunv* -
fpuvdon atraer gran cantadad de polinizadores al ofrecer‘un&
ggban‘cantidad de recursos, favoreciendo asi la eF|ciencsa

de polinizacién Janzen (1966) .
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'b) Especies que florecen durante un perfodovéorto al final
de la época de sequia o principio de |luvia.

Estas pueden atraer gran cantidad de polinizadores -~
igual que el inciso anteriér, pero. ademds se producen du-
rante una época de escasez de recursos para los mismos,
garantizando la disponibilidad'de'nﬁtrientes de la época
himeda para la fase de fructificacidn. |
c) Especies con periodos de floracidén que ocurren durante
periodos de Iluvias a éecas, aunque’ alcanzan su porcenta~-
je mds alto en el momento de méxima pﬁec%pitacién. En este ’
caso se encuentran la mayor'parte de‘las\especies herbédceas de

de amplia distribucién, tales como: Pectis saturejoides ,

Fiorestina tripteris etc.

'd) Especies que FTovecen continuamente durante el ciclo anual,
esto constituye un recurso constante para polinizadores,
como es el caso de especies pioneras 6 las que ocupan bra-

zos y cimas tal es el caso de Croton punctatus o Paiafoxia

texana.

_Fructificacién: Los patrones estacionales de la flora-

ciénkﬁo son tan claros o marcados en la fructificacién. Sin
embargo;si es posible observar que las especies de la época
‘dé [luvias poseen en general sindromes de dispersidn por
viehﬁo. En cambio durante la época seca las especies tienen
" sindromes de dispersién por animales.

En la época de vientos més fuertes, nortes, menores -
;Vprecipitacienes, bajas temperaturas (octubre-febrero) se
presentan 47 especies ( ver cuadro posterior ) con fruto: !
12 pggohécohas, |0 bardcoras, 9 sarcdcoras, 9 balbcoras, |
' eéclerécqﬁa; Iupterééara y 4 desmdcoras. Catop;; de estas

especies ( el 21 % ) pueden ser dispersadas'pop viento -
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b) Especies que Fiorecen durante un perfodo~c§rto al final
de la época de sequia o principio de lluvia.

Estas pueden atraer gran cantidad de po||n|zadopes -
:gual que el inciso anterior, pero ademds se producen du~
rante wuna epaca de escasez de recursos para los mlsmos,
garant!zande‘!a disponibilidad de nutrientes de la época
himeda para la fase de fructificaciédn.
c) Especies con peraedus de F!oracnon gue ocurren durante
periodos de Iluvias a secas, aunque aicanzan su porcenta~*
je més alto en el momentoAde méx ima péecipitacién. En este

caso se encuentran la mayor parte de las especies herbdceas de

de amplia distribucidén, tales como: Pectis saturejoides ,

Florestrna trspterss etc.

d) Espec:es gue fforecen continuamente durante el ciclo anual,
esto constntuye un recurso. constante para pol inizadores,

como es el caso de especies pioneras & las que ocupan bra-

zos y cimas tal es el caso de Croton punctatus o Palafoxia
texana.

Fruct:Fncac:on'vLos patrones estacionales de la flora-

cibén no son tan claros o marcados en la fructificacién. Sin
embabgo si es posible observar que las especies de la época
"de lluvias poseen en general sindromes de dispersién por |
viento, En cambio durante la época seca las especies tienen
sindromes de dispersién por animales.

En la época de vientos mas fuertes, nortes, menores -
precipitaciones, bajas temperaturas {octubre-febrero) se
pﬁesenfan 47 especies ( ver cuadro posterior ) con fruto
12 ﬁoqonécoras, 10 barécoras,'?'sahcécoras, g baf&coras,

1 escierocova, | pterbcora v 4 desmdcoras. Catorge de estas

especies ( el 21 % ) pueden ser d'spersadas por viento -
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(pogonécoras, esclerécoras y pterdcoras ) coinciden en la
| época que soplan més fuerte,

Eﬁ marzo que es el mes con precipitacién, temperafura
y vientos bajos hay 23 QSpecieS,qon fruto: 7 sarcocoras,
% 6 pogonécoras, 4 barécoras; 4 balécoras, | esclerécora vy
I pterécora. Para 2 de Estas es el Gltimo més de fructi-
ficacién. EI 32 % {8) pueden ser dispersadas por vfento.

En abril y mayo, que corresponde a !hS'més§s de poco
viento y precipitacién y altas temperaturas se presentan
é frutos en 20 especies: 5 bardécoras, 3 pogondcoras, 4 sarcé-
%caras, 3,bafécoﬁas, l esclerdcora, 2 desmbcoras , | pterd-
icora y | auxdcora.
| Por Gltimo en el periodo que va de junio a septiembre,
. donde se presentan las mayores precipitaciones, temperatu-
éras altas y/poCo Kjento estan los frutos d&‘26 especies: §

| pogondécoras, | esclerécora,8 barécoras, 6 balécoras, | sar-

" cécora , | auxécora y 4 desmécoras,

i_DIASPORA  _| dct-feb | "marzo. | abr-may |. jun=sepi

;Pogonécoras 1Q . & 3 —5

-éBérécéras | | 10 4 5 A 8

éSarcécoras. 9 ' 7 4 V :

‘éﬁéiécoras »9 | 4 3 | 6

- éEscierécoras ! i ! ]

%'1 “‘éPterécdras | 1 l ! 0

g" %&eé@écgras’; \ 4 V 0 : 2 - ,i ,4

i%auxécovas ‘ 0 0 | l

% : , Tem - ‘ - + 5 '

PPk - - o +

vevp  F : - 1 - -

Perfodos de fructificacidn
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ia yeiocidad del

- Tomando en cuenta la temperatura,

El

Jes

£

acidn

viento y la precipitacién con rel

a los porcenta

deﬁ éstablen

icacidn se pue

.

>

méximoé,de‘Floracién y fructif

B &

N

*®
-

cer cuatro perfodes como se muestra en el siguiente dia-

grama

®
w

.De lo anterior podemos desprender los siguientes patrones

de CQmporﬁamiento

én y

s
!

a) especies que responden & las lluvias en su florac

fructifjcacién ( 3§_y'26 respectivamEnfe).;

b) Especies cuya floracién responde al periodo de mayor -

IMINIMA

i
i
|
¢
i

‘x




“precipitacidén y su fructificacidén al! perfodo inmediata-
mente posterior entre octubreAy‘noviembre ( 13 y 25‘res-
pectivamente ) |

c) Eépécies que tanto ia floracién como 1é fructificacién
se da en la sequia de diciembbe a‘mayo; tomando encuenta
la mfnima precipitacidn (12’y'10 respecfivamente ) son
de zonas estabilizadas o matorrales altos excepﬁo Phxia

nodiflora e lpomoea stolonifera con periodos amplios de

floracidn, '
d) Especies que florecen durante las Illuvias y fructi-

~fican en las secas ( 3 y 5 respectivamente ).

‘No basta la elaboracidén de estos patrones y su re§a~:
cidn  con condiciones climaticas existentes en la zona. Se
jdeberén real izar observaciones cuantitativas ( a este pes-
 p¢cto se incorporardn tambien medidas del crecimiento de
los indiviaqos para completar el esquema de cambios anua-
leS)ide especies considéradas ind?caéoras, durante varios
ciclos consecutivos y correlacionar sys diferentes fases
. con variaciones micvoambientales (suelo y clima) asi como,
1con las pob!aciones de po!inizadoveé;-disperscves, pre-.
dadores y posibles competidores., .
Estas observaciones requerirdn de dispositivos expe-
>1rimentaies que permitan corroborar lo anterior para poder
determinar las adaptaciones de las poblaciones vegetales

‘en este ambiente.
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Apendice 3

Clasificacidn de dié;ff@é%

en "tipos de dispersién " en base a

' 1a morfologis adaptati
Ao §ﬁtacaras:~ sin adaptaciones obvias a un sagente éxterna.

1. Barﬁccraé : - caracterizadas principalmente par‘su pesb; asu-

. vy‘ sencia de otras caracterfsticas . |

2. Esclerdcora: caracterizada por la anaencia;&e»adagtaciaﬁéa -

| particulares; de menor peso queilask§aréearas.

a. Pirenfcora: m&s o menos grandes perc nc pessdas, |
‘be ’Microesciarécaraa: pequeﬁaﬂé sin descripcién.

\ \3‘ $emécaras; liberadas por ellmpvimiento de la planta progeni-

- ' - tora.
4 Aﬂxﬁcnras: depositadas por la planta progenitora

.5.:Baléccras;7,hanzadas'aan fuerza por la planta,pr&génitora

B‘,Eﬁterocdxaaz ya sea QOnvapéndicea, o extreﬁadaweaté ligeras
; o con cubiertes externas carnosas.
6. GiclScaras:"cenaisten principalmente de paitea'aeceabriaa,
| qﬁe forman una voluminosa'"eéfera“>
 ‘;’7.)$afc5coras= codvuna cubierta suelta
‘.Eg;?terécoraﬁ‘g con apéndices alados escarioso.
9;‘?9gan§cqras= ‘con apéndices plumcéoa, pelcs, peﬁachaaﬁ
| 10, Ascécorss: de bajs demsidad
‘1l;§$pcr5e§ras:' muy .péqueﬁes
EE;EAxécérés: glanduiares§ viscosas
13;%icant5§aras: con- espinés, ganchos 4] ce:das.

14, Sercécoras: con cubiertes exteriores carnosas y suaves,
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