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1. OBJETIVOS Y RESUMEN 

Este trabajo tiene como principal objetivo, el aná 
lisis qufmico legal de la resina extrafda de las -
hojas de seis lotes de plantas de Ca~nabi~ s~tiva-
1·, a diferentes tiempos de crecimiento, se contro 
laron las variables luz, temperatura, humedad y -
suelo, sujetando los lotes a las mismas condicio-­
nes experimentales de cultivo. Las semi 1 las Fueron 
proporcionadas por la Procuradurfa General de la -
Rep6blica a trav~s del laboratorio de Qufmica Le-­
gal; despepitando para este fin una sola planto, -
la cual provenfa del Estado de M~xico, segón datos 
de colecta. 

Cuando las plantas alcanzaron el tiempo fijado pa­
ra su desarrollo, se les determin6 el contenido de 
los tres principales cannabinoides; Tetrahidroca-­
nnabinol (THC), Cannabinol (CBN) y Cannabidiol - -
( CBD). 

La importancia de este trabajo, es la de haber ob­
tenido resultados cuantitativos que pueden ser em­
pleados como base para estudios posteriores, ya 
que se han realizado infinidad de invcstigaciones­
acerca de la actividad psicot6xica de la planta, -
pero en la mayorfa de el las se desconoce la conce~ 
traci6n y la rclaci6n que existe de dichos compue~ 
tos, sobre todo, cuando empieza un franco perfodo­
de decaimiento de la planta, que se percibe como -
un cambio gradual de la coloraci6n de las hojas. 

Con este estudio podemos saber como varfa el prin­
cipio activo de la resina, el THC y su relaci6n 
con el CBN y CBO, asf como el grado de scnsibili--
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dad que presentan las reacciones colorimétricas p~ 
ra identificaci6n de cannabinoides, en plantas ma­
duras y en plantas decadentes. 

Este trabajo se real i%6 en el laboratorio de Qufmi 
ca de la Procuraduría General de Justicia d~I Dis~ 
trito Federal. 
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1 l. G. E NE R AL 1 DAD ES 

La Canna~is sativa 1., mariguana o cañamo fndico,­
es una de las mas antiguas plantas cultivados por­
el hombre, desde el Asia Central donde nacid y fue 
cultivada hace cinco mi 1 años, se ha extendido por 
todas las zonas templadas y tropicales del globo. 
(5). 

La mariguana se ha uti !izado por la fibra de su ta 
1 lo, el aceite de la semilla y las sustancias int~ 
xicantes de sus inf1orescencias. -

Los chinos la cultivaron por la fibra de su tal lo, 
uti !izando además todas las partes de la planta pa 
ra la medicina. Las flores para curas las heridas­
abiertas, las semillas para neutral izar inflamacio 
nes e infecciones de la piel, al igual que hacfan~ 
t6nicos laxantes, diuréticos y desparasitadores pa 
ra bebés y animal es. (9). -

En los escritos del emperador chino Shen Nung, 
2700 A. de C., la mariguana es llamada "Gura cele~ 
tial" y "Consoladora del pensar". (35) 

La primera menci6n acerca de la mariguana en un 
tratado de botánica se remonta al siglo XV A. de C. 
en e 1 RHY-YA que es un tratado chino. Pos ter i orme.u 
te la emplearon en el año 200 A. de C. como anest~ 
sico con el nombre de "Mafosen". (29). -

Las propiedades embriagantes de ciertas preparac12 
nes de la mariguana se conocen en India desde hace 
mas de 2000 años. En los 1 ibros sagrados, los aut2 
res de los poemas o vedas atribuyen a la mariguana 
un origen divino y des i gnában a esta p 1 anta con e 1· 
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nomore ·de 1•v-1JAH1 A" (fuente dé felicidad y buenos­
~~cesos). (6). 

El historiador Griego Herodoto en el aRo 450 A.e.­
fue el prime~o en catalogarla como "fuente de -
ebriedadu, al comentar el efecto placentero produ­
cido por· la resina del cañamo o mariguana. (29). 

Los discfpulos·del "Viejo de la Montaña" que eran­
sugestionados fáci !mente por SU"jefe, después de -
fumarla y estar bajo la acci6n de la droga, se vol 
vfan sumisos y devotos, al sentirse trasladados al 
parafso de Mahoma. La llamaban "Hachichins". 

En el siglo VII se conocen las preparaciones de la 
mariguana en la zona comprendida entre India y el­
Mediterráneo (4). 

Linneo en su "Amonitales Academia"· en 1762, descri 
be con el nombre de "Malash-Bang" a las composici2 
nes a base de mariguana, muy uti !izadas en India. 

Posiblemente el primero en introducir la mariguana 
en Europa fuA Sonnerat en 1782, después de un ~ia­
je que hizo a India. Sin embargo muchos creen que­
fue utilizada desde mucho tiempo atrás, con la ocu 
paci6n de España por los Musulmanes. Posteriormen~ 
te en 1798, se inicia la investigaci6n de tipo So­
cial, Moral y de Aplicaciones Médicas de la mari-­
guana, y es asf como se introduce en Europa Cen- -
tral. 

La introducci6n de la mariguono en América del Su~ 
•e dcbi6 a los conquistadores Espo~olcs que en - -
1545 fomentaron su cultivo por las fibras de c&Ra­
mo, en el territorio que ahora ocupa la Re6Gblica-
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de Ch i 1 e. 

Se cree que fué introducida a México por un solda­
do 1 !amado Pedro Cuadrado, de origen Español, - ·­
quien 11~96 por primera vez a M~xico en la Segunda 
Expedici6n de Cortés a la Nueva España; poco des-­
pués ~e asoci6 a Francisco Terrezas y ambos se de­
dicaron a cultivar y exp•lotar en esta tierra lama 
riguana. Se relata que la vendfon a los indios. Su 
cultivo se extendi6 rápidamente tomando un incre-­
mento tal, que en 1550 el ay~ntamiento se vi6 obll 
gado a expedir varias ordenanzas especiales, con-­
firmadas poco después por el Virrey Don Antonio de 
Mendoza, tendientes a 1 imitar su explotaci6n. (6). 

Algunos creen que la mariguana es una planta aut6~ 
tona y basan su afirmaci6n en In distribuci6n si 1-
vestre que tiene en el Continente y en el territo­
rio Mexicano. Fray Bernardino de Sahag6n describe­
una hierba que es conocida entre los indios con el 
nombre de "COATLAXOXCUQUI", cuyo preparac i 6n 1 1 am.2. 
da olol inqui, era bebida por los hechiceros. (29). 

En Norte América el cultivo del cáñamo fue introd~ 
cido en 1606 por Louis Hebert, primero en Nueva 
Francia y después en Nueva Inglaterra. El inter~s­
por los cultivos de cá~amo decreció por el año de-
1770, con el advenimiento de la fuerza de vapor y­
el uso del algod6n, disminuyendo el comercio para­
los textiles a base de fibra de c~ftamo. Aparente-­
mente los colonialistas no usaron cáñamo por sus -
efectos intoxicantes. 

El primero en realizar pruebas formac6uticas con -
la resina de la mariguana fue Ludio~ F.H. en 1857. 
(23). 
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El Dr. Horacio Wood en 1910, la recomend6 como 
afrodisiaco y terapéutico. El Dr. Robinson V. en -
1952 publ ic6 dos artfculos en los cuales narro sus 
experiencias al fumarla junto con sus amigos. 

En la década de 1930 a 1940, la mariguana fue reco 
nocida en la farmacopea de los Estados Unidos (XIJ 
como Extractum Cannabis y Fluidextractum Cannabis, 
y usada terap6uticamente como analgésico y sedati­
vo. (6). La Organizaci6n de las Naciones Unidas, -
ha clasificado segGn la parte uti 1 izoda de la plan 
ta, con los términos siguientes: -

"Mari9uana para las preparaciones que contengan en 
su mayor parte hojas e inflorescencias (pequeños -
tal los y alguna semi 1 la). Figura No. 1-A. 

GanJa para las preparaciones que contengan pr1nc1-
palmente inflorescencias, pero no hojas. 

Hach is o.llash para 1 as preparac i ónes que contengan­
pr i nci po l mentc resina". (25). figura No. 1-C. 

En las pub! icaciones y entre los usuarios se suele 
1 lamar mariguana (fumada) a una mezcla de hojas y­

de inflorescencias. Fig. 1-A. A esta ~e le conoce­
con otros nombres: Bhang (bebida y oral) se usa en 
( nd i u· y a menudo "so 1 o ·se usan hoj ns; Maconha ( f ú-.-·. 
macla) en brasi 1: Kif (fumada) en Marruecos; y Da-­
gga (fumada y digerida) Africa del Sur; la palabra 
Ganja (fumada) a la preparaci6n quu se emplea en -
India; et término Hachís (fumado) es el que se uti 
1 iza para designar preparac i oncs resino sos; en e~ 
bio en Egipto es utilizado el t6rmíno de Hachís a­
toda preparación de Cannabis. (23) 
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La palabra mariguana se dice que es una corrupci6n 
de 1 portugués HMARAGU NAG" tamb i ~n se di ce que vi e!­
ne del mexicano antiguo "MALIGUANA", la cual pro-­
vienen de Mall i-cúltivar- y Hua -tener-; también -
se supone que la palabra mariguana viene del voca­
bló .potagua ya o planta de c~ñamo. El vocablo 6ra­
be Hashish se supone deriva de la palabra inglesa­
assasin (asesino), otra suposici6n es la que pro-­
viene del relato legendario ~hassan" el "Viejo de-
la Montaña". 

Los primeros trabajos referentes a la investiga- -
ci6n qufmica de la resina de la mariguana fueron -
real izados por los hermanos Smith, 1847, en Edim-­
burgo, quienes lograron extraer resina relativameu 
te pura y que llamaron "Cannabina parda". 

Adams R. y Todd A. sintetizaron por primera vez en 
1946 uno de los cannabinoides, siendo ~ste el ca-­
nnabinol inactivo y como un resultado inesperado -
fue el descubrir un compuesto intermediario el - -
"THC", que demostr6 tener actividad y se le nombr6 
en ese entonces hachis libre. Adams en 1946, admi­
nistr6 por primera vez el semisintético THC a vo-­
luntarios, comparando su actividad y encontrando -
que es semejante a la del hachis. Esto inicia la -
experimentaci6n de numerosas sfntesis de derivados 
que fueron probados en bioensayos como la prueba -
de la Ataxia en el perro. 

Pocos fueron los avances real izados aproximadamen~ 
te hasta 1960, de~ido a la pol~mica que se levant6 
en Estados Unidos acerca de la mariguana, en donde 
las autoridades se opusieron totalmente a la droga 
desde el punto de vista moral, social, poi iciaco y 
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hubo restricciones para permitir el uso m~dico y -
cientff ico. 

Krejci z. y Santavy K., Schultz y Hanfncr en 1950-
investigaron separadamente que los componentes mas 
impo~tantes y la mayor parte de la resino con~ti-­
tufa un grupo relacionado, a los cuales llamaron -
cannabinoidc8. El ácido cannabidi61ico al parecer­
representa lo conversi6n a los cannabinoides ya 
que al descarboxi larse se convierte en CBD, da lu­
gar a la reacci6n de Beam, adem6s este 6cido segOn 
Garlic, L.J, es el predominante en el ecotipo cul~ 
ti vado para fibra. 

Garl ic, L.J. en 1964 determina que el contenido de 
resina psicol6gicamente activa es superior en cli­
mas tropicales y que el tipo "maduro" contiene una 
gran cantidad de principio activo THC; encontr6 
también que en el tipo "inmaduro" predominaba el -
contenido de ácido cannabidiolico, el desarrollo -
fitoqufmico de la conversi6n del ácido cannabidi6-
l ico, fue llamado de "maduraci6n". 

Kechatov, E.A., Asahina, H. y Farmilio en 1961, e~ 
contraron que en las muestras frescas predominaba­
el ácido cannabidi61 ico, presentandose el proceso­
de maduración por largos almacenamientos, adem~s -
las condiciones climatol6gicas, gen~ticas y varios 
factores ecol6gicos influyen en la composici6n qul 
mica de la droga. 

Mechoulam, R. en 1970, reporta que desde que se 
probó la actividad psicomimético del THC en huma-­
nos, se han real Í%ado numerosos estudios por cien­
tfficos interesados en la actividad cuf6rica del -
principio activo y sus is6meros; tratando de per--
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feccionar los métodos de extracción, identifica- -ci6n, aislamiento y sfntesis del principio activo- . y comparando su grado de actividad con el CBN, CBD, y otras sustancias como opio, LSD, alcohol, etc.;­administrando algunas de estasisustancias por vfa­oral o inyectandolas por vfa intraperitoneal e in­travenosa en animales de experimentaci6n, dos·ifi-­cando las cantidades de THC que producen difercn-­tes estados ffsicos y psíquicos. 

En la determinaci6n cuantitativa del TMC en mues-­tras de mariguana se han preferido ·los análisis por cromatograffa de gases. Este método fue apl ic_!! do por primera vez por Farmilo en 1961 y desde en­tonces se han probado numerosos sistemas. 

En 1914 se realiz6 un estudio en la Universidad de Berlín acerca del efecto de esta droga. Debido a -los resultados obtenidos fue considerada como pro­ductora de; reacciones placenteras y la Comisión de Drogas y Narc6ticos, las señal6 como un escalaf6n­hacia el uso de drogas mayores tales como morfina, cocafna, heroína, etc. Por este motivo, en 1952 el Comité Experto en Drogas restringi6 su uso terapéu -tico por producir efectos psicot6xicos y posible--mente adicci6n. (6) 

De acuerdo con los estudios real izados por Stearn­W.T. (1970), la mariguana pertenece a la familia -de las Cannabináceae, género Cannabis y especie sativa. 

La Cannabis sativa L, ca un género monotípico, con una especie polif6rmico en la cual no se puede re­conocer ninguna variedad botSnico, esta especie ~ ­
~nica se ha diversificado, en varios ecotipos, que 

·,: 

,-- .. 
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ob~decen a su plasticidad g~nética, a la influen-­
cia del medio ambinte y a la manipulaci6n humona,­
por· ~o que los taxonomistas modernos están do -
acuerdo con Lineo, que en 1753 reconoci6 una sola­
espec i e . ( 5) . 

Se han obtenido ecotipos de un rendimiento muy ele 
vado de aceite, o fibra mas larga, los cuales con-: 
tienen peque~as cantidades de principios narc6ti-­
cos o carecen totalmente de el los y a la inversa,­
hay ecotipos extremadamente narc6ticos que carecen 
totalmente de valor comercial; sin embargo estos -
ecotipos pueden cultivarse en la misma regi6n in-­
cluso en terrenos adyacentes. En estos casos, no -
es posible distinguir taxonimicamente ninguna ca-­
racterfstica morfol6gica estable. Estas mismas -·­
P 1 antas transp.I antadas y cu 1 ti va das en diferente -
el ima y medio, producirán una gencraci6n con alte­
raciones en la composici6n de la fibra, aceite y -
los cannabinoides. (11, 7). 

Se han publicado diferentes denominaciones binomi­
nales para la mariguana: Cannabis indica: C. ameri 
~; C. errática; C. gigantea, etc. la mayorfa de 
los taxonomístas modernos no aceptan la nomenclat~ 
ra de estas publicaciones. Cannabis Indica, es el­
binomio m~s utilizado, se empica como si represen­
tara una especie distinta de la Cannabis Sativa y­
más a menudo para indicar un ecotipo de origen in­
dC.. 

la mariguane es una planta herh6cea exuberante, 
anua 1 y di cot i 1 ed6nea. Crece en forma si 1 vcstre en 
muchas partes del mundo, las condiciones 6ptimas -
para su cultivo son: suelos ricos en nitr6geno, 
clima seco, aunque florece tombi'n en zonas templ~ 
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das y no prospera en •onas demasiado frías y en 

los tr6picos h6medos y muy calientes. 
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El tallo es anguloso y con un difimetro de 3 a 15 -

milímetros aproximadamente, pubescentes, color ver 

de obscuro a pardo claro. Las ramas llevan br~c~ ~ 

teas, aovadas, lanceoladas y pubescentes, encerran 

do cada una de ellas dos flores pistiladas o fru-~ 

tos no desarrollados. (44) 

las hojas son alternas y palmaticompuestas, los f2 

liolos son lanceolados, dentados y en n6mero de 5-
a 7. En la ep~ · dermis superior de las hojas se ob~­

servan paredes verticales onduladas sin estomas y­

además est~n cubiertas de pequeños tricomas que 

pueden ser de dos tipos:· 

l. Pelos cistolfticos o no glandulares. 

2. Pelos glandulares. 

los primeros presentan un dep6sito de carbonato de 

calcio, son unicelulares, con base ensanchada y 

tiene la forma de uña de gato. "(28) fig. 2-A. 

Los segundos son de gran importancia ya que conti~ 

nen y segregan la resina caracterfstica de la mari 

guana, pueden ser unicelulares y cortos o plurice­

lulares largos en forma de lengua, con la cabeza -

globosa de 8 a 16 células. 

La mariguana es una planta di6ica y su díferencia­

ci6n es la siguiente: · 

Planta Masculina, las ramas cst6n in~I inadas y so­

bre el las se encuentran las inflorescencias en pe­

niculas axilares. Cada flor est6 constituida por -
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cinco s~palos vellosos de color blanquecino o ver­de que miden 35 mm. de largo; presentan 5 estam- -bres, y anteras con dehincencia longitudinal. Los­granos de polen tienen su contorno casi circular y con un diam~tro de 25 a 30 micras. (3) fig. 7-A 

Planta femenina, las flores femeninas en inflores­cencias de tipo amento. Las flores individuales tienen un cal iz insconspicuo adherido al ovario, -y fuera de esta salen dos estigmas. la vaina est~­cubierta de finas vellosidades y pequeñas gl6ndu~- · las que segregan gotas de resina, ~sta es produci­da en mayor cantidad en clima c~lido seco. (3) fig. 7-B. 

7-A 1- a 

El contenido de resina en el vegetal en orden de-­creciente es el que se indica a continuaci6n: 

1. Bractcos 
2. Flores 
3. Hojas 

4. Tal los 
s. Rarz 
6. Semi 11 as 
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Mechoulam (1973) reporta que la resina de Cannabis 
está formada esencialmente por: 

a) Compuestos no Cannabin61icos. 
b) Compuestos Cannabin61 icos. 



PLANTA ·. FEMENINA 

1 NFLORESCENCIA 
noun •· 5- A 

F•UTOI ,, ....... 5.1 

17 



ílgun Na. 8 •A 

S• 
FlQUN lo· ·-· 



19 

Entre los compuestos No Cannabin61icos se tiene:· 

1. Alcaloides: · Tales como la Piperidina y Cannaba­
mrna, esta ~ltima presenta actividad fisiol6gi-
ca. 

2. Ceras:·La principal es lo n-nonecosano que es -
fisiol6gicamente inactivo, adem~s se han identi 
ficado gran cantidad de l':ompuestos paraffnicos-: 

3. Aceites esenciales: Se hon logrado aislar; eug~ 
nol, cariofileno, 1 imoneno y alfa si leno. 

Con respecto a los compuestos Cannabin61 icos, los­
principales son: tetrahidrocannabinol, cannabinol­
Y cannabidiol. Estos cannabinoles han sido defini­
dos como un grupo caracterfstico que presenta C -
y su nomenclatura de acuerdo a sus bases biogeni!i 
cases de mono y sesquiterpenos sustitufdos. -

Algunas propiedades de estos cannabionoides son: 



NOMBRE 

Ac. Cannabidi§. 
1 i co. 

Cannabidiol 

Tetrahidroca-­
nnab i no 1. 

Cannabineil 

FORMULA 

~ " Cl.00" 

•• c, 11., 

e5 tt1, 

PTO. DE FUSION 

43 - 47ºC 

66 - 67°C 

aceite 

PROP. FARMACO 
LOGICAS. 

Antibacteria-
no. Sedante. 

- - - - -

Actividad Eu­
f6rica. 

N o 
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Mechou 1 om ( 1973), repot•ta que e 1 contenido do cannab i no i des 
en la resina de Cannabis ea variable de acuerdo a laa condl 
e iones ecol6gicas en las cuales se deaarrol le1, aaf como a -
su edod. Eata variaci6n ha sido estudiada en loa principa-­
les cannablnoides, observAndose que el precursor metab61ico 
de estos compuestos es el Ac. C8D, y el producto finol de -
su transfo1•moci6n es el ceN. 

El proceao que se lleva a cabo os el alguiente: 

---+ 

a) Descarboxilaci6n del Ac. CBD, dando ceo. 
b) Cicl i zaci6n del CBD produciendo THC. 
e) Oeshidorgenaci6n de THC, transform6ndose en CBN. 

Proceso de transformaci6n m~tob61ico de 

Cannabinoidea en la planta. 

~·- ~~.w. • ,, .. 
Ac. ceo ceo 

~e,~ ~c.~ 
TllC CBN 



LISTA DE CANNABINOIDES CONOCIDOS AISLADOS EN PLANTAS 

Seglln Acadcmic Press, LonJon lt. Ncw York 1973 (Mcchoulom, R.) 

ACIDOS CANNABINOICOS 

Acido Connobidi61ico 

(CROA) 

Aci do Connobi n61 ico 

(CBNA) 

Acido Cannobiger61ico 

( CBGA) 

fjo:¡-Ac . Tctrohidrocnnnohin61 ico 

(~9 -TllCA A Y R ) 

CANNABI NOIDES 

Connobidiol 

( eso ) 

Connobinol 

( CBN) 

Connabigcrol 

( CBG) 

!) -t . .,lr nh i droconnol> i no 1 

<A 9-rnc) 

FOftMULA 

R ~ 11, 

R e COOll, Ac. Connabidi61 ico 

~:... 
R -~ 11, Conn11h i no 1 

R ~ COOH, Ac. Connobin61ico 

R 11, Cnnn11h í nerol 

R COOll, A(:. Cnnnnb i gP.r6 I í co 

~=~ ~-.. 
R ' ~11 y R' '-COOll, 

-me Ac.A 
R' ~ coo11 y R' ' - 11 

-rnc Ac.H 

-Tetroh i dr6c.!l 
nnobi nol 

N •• 



ACIOOS CANNABINOICOS CANNABINOIDES FORMULA 

ACIOO 8 TETitAlt 1 DROCA NNAB 1NOL1 CO 8-TETitAlt 1MOCANNAB1 NOL ~ A 8-THCA) ( /:::. 8-THC) R~lt, 8-TETitAHI DROCANNAB I NOL 
RnCOOll,8-TIIC ACIDO. -o:o~ ACIDO CANNABlatOMENICO CANNABI CllOMENO 

( CBCA) (CBC) ..... 
R=lt, CANNABICllOMENO 
R-COOH, AC. CA_NABICROMERO 

ACIDO CANNABIELSOICO A Y B CANNABI ELSONIO ~?.;x 
(CBAAoB) ( CBE) 

• e, .. a: 
R~COOll Y R'"'H, 

AC. CANNABIELSOICO A 
A"'lt YR' .. COOlt, 

AC. CANNABIELSOICO 8 
R Y N'~H, CANNABIELSONIO 

ACIOO CANNABICICLOLICO CA NNAB 1 CI CLOL 

¿u."' ( CBLA) ( CBL) 

PROBABLEMENTE DERIVADO R"'ll, CANNABI Cl CLOL DEL CANNABl~OMENO A"'COOll, AC. CANNABICICLO-
uco .... .... 



ACIDOS CAHNABINOICOS 

ACIDO MOtlOMETIL ETER CANNABIDIOLICO 
(C8DAM) 

ACIDO MONOMETIL ETER CANNABIGEROLICO 
(CBGAM) 

CANNARINOIDES FORMULA 

MONOMETIL ETER CANNABIDIOL el..~ 
ccsoM) J:A 

MONOMETIL ETER CANNARIGEROL 
{ CBGM) 

METIL ETER CANNABINOL 
{ CRNM} 

CANNARI Cl'ffiAN 
{CRT) 

PRODUCIDO DURANTE EL 
ALMACENAMIENTO 

ETER CANNARITRIOL O 
ACIOO CAHNABIOIOLICO 

MONOMETIL ETER CANNABIDIOL 

MONOMETI L ETER CANNABIGEROL 

~ 
METIL ETER CANNABINOL 

CANNAB I CI TRAN 

~~"r '"' ~ .... ETER CANNABl'ffilOL O ACIOO 
CAHNARIOIOLICO (NECESITAN 1! 
COHíl RMACI OH). 
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La velocidad de estos cambios dependen del el ima,­
es decir de la temperatura a la que se desorrolla7 
la planta, si la temperatura es elevada este proc~ 
so se acelera, incrementandose el contenido de - -
CBN; de lo contrario el contenido de CBD y THC es­
mayor que el contenido de CBN. De estos compuestos 
que se han ~enciónadci,.el 'THC ~es al que se le atri 
buyen propiedades psioot6xicas, y los compuestos -
restantes son considerados como menos activos o 
inactivos. 

Las transformaciones metab61 icas que sufre el THC­
en animales son aun muy poco conocidas, Burtein 
(1973) reporta que Agurell en 1970 realiz6 un est~ 
dio en el cual se obtuvo que el 10 6 15% de THC es 
excretado por vf a · urinaria dentro dt' 1 as primeras-
24 horas. 

Respecto a la actividad psicot6xica de la marigua­
na se ha discutido mucho, pero los principales re­
portes que se conocen son los que ha dado la orga­
ni zaci6n Mundial de la Salud en 1971, el Instituto 
Nacional de Higiene Mental en el mismo afio y la co 
misi6n Le Dain en 1972, obteniendo los siguientes'= 
resultados: 

Los principales factores que influyen para produ-­
cir diferentes grados de intoxicaci6n .en los indi­
viduos que consumen marihuana son: 

a) Ra:.a 
b) Sexo 
e) Edad 

d) Historia m6dicofami liar 
e) Historia familiar 
f) Ocupoci6n 

Paton W. y Peterwel (1973) describen los efectos­
generalcs producidos por el consumo de Cannabis y 
son:· 
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1. La pe~cepci6n visual es mayor para los colo~es, 
principalmente para el azul, verde amari .llo, -
rojo y blanco. 

2. El sentido de la dimensi6n espacial es confuso 
y las distancias son elásticas. 

3. Distorsi6n de los objetos, ya que parece que -
éstos vibran. 

4. Di lataci6n pupilar. 
S. Agudeza auditiva, la apreciaci6n y respuesta a 

sonidos musicales se incrementa. 
6. Aumento en la fluidez de ideas, pero éstas no­

corresponden al sitio y momento ~n el que se -
encuentra. 

7. Despersonal izaci6n, viven en un mundo irreal. 
8. Pueden potenciar la activid~d de los barbit6rl 

cos. 
9. Hipotermia que se agudiza en 1 as extremidades, 

pudiendo provocar vasoconstricci6n en los de-­
dos· 

10. Aumento del pulso y presi6n arterial. 
11. Aumenta el volumen urinario, asr como la eliml 

naci6n de sodio y bicarbonato. 
12. ·Paranoiá con delirio de persecuci6ñ . . 
13. Euforia, placer, relajaci6n, este efecto será­

mayor o menor dependiendo de la idiosincracia­
del individuo. 

14. Abatimiento, náusea, v6mito, irritaci6n, palpl 
taciones desagradables. 

15. Aumento del apetito después de haber ingerido­
! a droga. 

16. Alucinaciones agradables o desagradables depen 
dicndo del estado de ánimo clcl individuo. -

17. Si se administran suspensiones acuosas por vfa 
intravenosa su acci6n es letal, a un en baja -
concentrac i 6n. 

Con lo que respecta a él h6bito producido por la -



27 

mariguana se han tómado en cuenta las definiciones 
de Adicci6n y HAbito reportadas por Miras C.J.,- -
(1965) y proporcionadas por la Organizaci6n Mun--- . 
di al de. 1 a Sal ud. 

ADICCION ~ Pcrfodo de intoxicaci6n cr6nica produci 
da porel uso repetido de una droga natural o sintf 
ti ca, sus cnracterfsticas son:: 

a) Deseo abrumador o necesidad de seguir tomando 
la droga y obtenerla por cualquier medio. 

b) Tendencia de aumentar la "droga o d6sis. 

e) Dependencia psicol6gica y ffsica. 

HABITO - Es una condici6n resultante del consumo -
repetido de una droga, sus carocterfsticas son: 

a) Deseo de seguir tomando la droga pero sin lle-­
gar a ser obsesivo. 

b) Poca tendencia a incrementar la d6sis. 

e) Bajo orado de dependencia psicol6gica, pero no­
e~istc de dependencia ffsica. 

De acuerdo con esto se concluy6 que el uso de Ca-­
nnab is sat i va L. produce h6b i to y sin embargo co~tl 
tuye un pt•oblema social _en todos los pafses. 



111. MATERIAL Y REACTIVOS 

Material: 
Matraces aforados de 5 mi. 

· Matraces aforados de 10 y 25 mi. 
Cápsulas de porcelana 
Tubos de ensayo con tap6n de baquel ita 
Gradi 11 as 
Microjeringa de 10 y 100 ~I. 
Cámara cromatográf ica. 
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Placas cromatrográficas de 10x20 y 20x20 cm. de v1 
drió impregnadas de gel-de sílice con indicador 
fluorecente f-254 preparadadas por Merck y con un­
espesor de 0.3 mm. 
Aspersor 
Material com6n de laboratorio. 

Aparatos: 
Microscopio 
Balanza analítica 
Horno eléctrico 
Termo-plato 
Bomba de vacfo y aire 
Lámpara Ultravioleta onda corta de 254 mil imicras 
Cromat6grafo de gases Varian Acrograph modelo r 
2 100 
Espectrofot6metro de luz Infrarroja, Beckman, Ac-­culab 6. 

Reactivos: · 
Eter de petr61eo 
Cloroformo 
Etanol 

Dimeti 1 formamida 

C i C 1 O h C! X O n O 

Tctrocloruro de carbono 

Reactivo de Duquenois 
Reactivo de azul s61 ido B. 
(o-di ani a i di na). 
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IV - M E T O D O 

De una planta de mariguana con semillas, proporci2 
nada por la Procuradu~fa General de la RepOblica,­
se obtuvieron las semillas, separándolas de una 
forma manual del vegetal. 

Las semi 11 as separadas se trataron en un baño de -
agua destilada (Drake, B., 1978) para lograr la 
germinaci6n, durante un perfodo de 2 a. 4 dfas, uti 
lizando mayor tiempo para ese tratamiento que el~ 

• reportado por Drake. 

Esta germinaci6n se logr6 en cajas de plástico pr2 
vistas con una cama de olgod6n, de donde, se tras­
ladaron las semillas germinadas por medio de pin-­
zas esteri 1 izadas a macetas de plástico de 25 cm.­
de altura y 30 cm. en los lados, a una mezcla de -
tierra esterilizada consistente en 20% de humus de 
marca comercial, 60% de tierra negra y 20% de are­
na fina de rfo, de marca comercial, esta mezcla se 
esteriliz6 en un autoclave a 7 kg/cm2 durante 20 -
minutos. 

Se uti !izaron grupos de 10 plantas para cada mace­
ta o lote siendo 6 el n~mero de estos, los que se­
enumeraron del '1 al 6, y que se cultivaron bajo · 
las mismas condiciones. 

Se regaron diariamente todas las macetas con 200 -
mi. de agua corriente (Drake, B.), la temperatura­
varfo de 17 a 32 grados centférodos, se utiliz6 
luz natural y un cobertor el,ctrico por debajo de­
las macetas con el fin de regular la temperatura -
por las ncches. (9). 
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Al lote marcado con el nlimero 1, se le fij6 un 
tiempo de desarrollo de 90 dfas a partir de su 
siembra, al Lote No.2 se le fij6 un lapso de 105 -
dfas, al Lote No.3 de 120 dfas, al Lote No.4 de --
135 dfas, al Lote al lote 5 de 150 dfas y finalmen 
te al Lote No. ·6~ ·165 .. dfas dé desarról lo ... Al cabo': 
del tiempo fijado para su desarrollo y a una hora­
determinada (15 horas), se recolectaron las hojas­
de las plantas que habfan de analizarse, quitando­
tal los, ramas e infloresencias. 

Las hojas obtenidas fueron secadas a temperatura -
ambiente y se les redujo a polvo con ayuda de un -
mortero de porcelana. 

Extracci6n de la resina. 

Se pesan 250 mg. de la muestra y se transfiere a -
un tubo de ensayo de 15 x 100 mm. con tap6n de ba­
quel ita. Se le añaden 15 mi. de cloroformo y se 
agita vigorosamente durante 10 minutos, se deja r~ 
posar y se filtra, se repite esta operaci6n dos v~ 
ces mas. Se evapora el solvente en baño marfa, re~ 
guiando el calor a la temperatura de ebul lici6n -­
del cloroformo. Se condensa el extracto y se afora 
en una matra% volumétrico, de 5 mi. con cloroformo. 
Esta resina se usa para la identificaci6n y cuanti 
ficaci6n de cannabinoidcs en cromatograffa de cap-; 
delgada y en cromatograffa en fose de vapor. 

Se el igi6 el cloroformo como solvente de la resina 
ya que se han hecho varios estudios acerca de la -
estabil idod de los cannabinoides y se obtuvo que -
en cloroformo estos permanecfan estables en un - -
100% durante 144 horas (Turner C., Hadlcy, K. W.,­
Dav i s K. , 1969) . 
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El ex~~acto se mantuvo en refrigeraci6n y protegi­
do de la luz hasta el momento de estudiarlo. Medi­
na, S.M. reporta que cuando se encuentra en tempe~ 
raturas de -18º·C, . 4ºC y 22°C sufren una descomposi 
ci6n de J.83%, 5.38% y 6.92% respectivamente; en':: 
cambio si se encuentran a temperaturas mayores y -
en contacto con la luz, la dcscomposici6n ser~ ma­
yor y el estudio poco confiable. 

Reacciones Colorim~tricas. 

Al material vegetal seco, antes de hacer la extrae 
ci6n de la resina, se le efectuaron reacciones de~ 
color para su identificaci6n, las mismas que son -
las que utilizan los laboratorios qufmicos legales. 

Estas reacciones son la de Duquenois-Levine y la -
sal de ' azul s61ido B. Estas fueron escogidas, ya -
que en la actualidad en los laboratorios de qufmi­
ca legal la recomiendan como pruebas pr6cticas que 
dán un resultado aceptable dado el grado de sensi­
bi I idad y confiabilidad que presentan con el prin­
cipio activo THC. 

Reacci6n de Duqucnois-Levine. En un tubo de ensayo 
se toma una pequeña cantidad de muestra, se añaden 
2 ~I. del rcact~~:~.raOuquenoi~ (0.4 g. de vaini-­
l l 1na más 0.06 · cetaldch1do en 20 mi. de eta 
nol al 95%), se agita de 2 a 3 minutos y se agre-~ 
gan lentamente de 1 a 2 mi. de 6cido clorhídrico -
concentrado, y se observa el desarrollo de color -
azul violeta, se le añade de 2 a 3 mi. de clorofor 
mo. Observando que 6sta capa se va al fondo del t~ 
bo, el cloroformo extrae parcialmente el color de-:: 
la capa superior (capa acuoso), teniendo como re--
sultado positivo el color de azul intenso a viole-

.._ _______________________________ . ____ _ 
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ta (malvarrosa) en las doe capae. El cloroformo ª.2 
lo extra~ ~ compuestos con mol~cula semejante a la 
de 1 os cannab i no i des. 

Reacci6n de la sal azul s61 ido B de Merck. 

En un tubo de ensahe se coloca una pequeña muestra 
de mariguana y se le añaden 2 mi. de etanol, agi-­
tando durante 2 a 3 minutos y se agregan 20 mg. -
del reactivo sal de azul s61 ido B. Se observo al -
cabo de un minuto una coloraci6n rojo bugambilia. 

Observaci6n Microsc6pica. 

En este estudio se observan los tricomas en forma­
de uña de gato que presenta la epidermis de las ho 
jas de la mariguana. Fig. No. 2~A. 

Se adiciona una gota de HCI al 16% a la prepara- -
ci6n que contiene la epidermis de la hoja y se ob­
serva una 1 igera efervescencia producida por los 
cristales de carbonato de calcio presentes en la -
base de los pelos. (33) 

Separaci6n e identificaci6n de cannabinoides por -
cromatograffa en capa delgada: , 

Se utilizan placas de vidrio de 20x20 1 cm. con un -
soporte de si licagel con un espesor de 0.25 m., 
asf como tres cámaras de cromatograff a: una con el 
sistema de solventes Dimeti lformamida-Tetracloruro 
de carbono (60-40), otra c~mara que contiene 6nic~ 
mente ciclohcxano, y una 61tima c6mara que contie­
ne una mezcla ciclohcxan~-cloroformo (50-50) y se­
dejan satu~ar. Para obtener una mejor soturaci6n -
de las c~maras se les introdujo un revestimiento -
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de papel filtro (Sthal E. 1973). 

Ya que las c&maras se han preparado, se procede a­
l levar a c~bo la cromatograffa de la siguiente ma­
nera:· 

Se introducen las placas a la c&mara que contienen 
la mezcla de solventes de dimeti 1 formamida-Tetra­
cloruro de carbono para su impregnaci6n, una vez -
impregnadas se secan durante 15 minutos a tempera-
tura ambiente y se le aplican 50 ul. de extracto-­
cloroformico con una microjeringa. Una vez aplica­
da la muestra se introduce a la c&mara que contie­
ne el ciclohexano y se desarrolla hasta el frente­
marcado que es de 14 cm. se deja secar 15 minutos­
ª temperatura ambiente y finalmente se introduce -
en la cámara que contiene la mezcla de ciclohexano 
-cloroformo, se desarrolla hasta el frente marcado, 
se deja secar dos o tres minutos y se vuelve a de­
sarrollar en esta mezcla de ciclohexano-cloroformo. 

los canncibinoides· se detectan. usahdci como rev~ia-­
dor una soluci6n al 0.5% de 0-dianisidina en una -
mezcla de 1:1 de agua-hidr6xido de sodio 0.1 N. 

Las modificaciones hechas al ·m~todo son: El tiempo 
de secado entre la irnpregnaci6n y la aplicaci6n de 
la muestra, (30) ya que Merck indica 30 minutos y­
la segunda modificaci6n es la mezcla del clorofor­
mociclohexano para los dos Gltimos corrimientos de 
las placas obteni~ndose una mayor resoluci6n de 
los compuestos. 

Cromotograff a en · fase de Vapor. 

En este estudio se usa el mismo extracto clorof6r-
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mico que para la cromatograffa en capa delgada: se 
utiliz6 un cro~at6grafo ga~-licuado Varian Aero- -
graph 2100 con una columna OV-17 al 2% sobre Chro­
mosorb w, esta columna fue reportada por Tucrner -
en 1973 par~ la separaci6n de cannabinoides. 

Condiciones de trabajo: 
Muestra: Cannabis sativa L. 
Concentraci6n: 250 mg. de planta en 5 mi. de clor2 
formo, Vo 1 • inyectado 6 ;4..1 I • 

Aparato: 
Detector: 
Columna: 

Varian Aerograph modelo 2100 
lonizaci6n de flama 
Largo 1.8 m. 
Di~metro interno: 0.30 cm. 
Fase estacionaria OV-17 2% (fenil -
si 1 i c6n) 
Soporte: Chromosorb w (tierra­

de diastomos) 

Gas de arrastre: Nitr6geno 
Flujo = 30 ml/min. 
flujo de hidr6geno: 30 ml/min. 
Flujo de aire: 300 ml/min. 

Temperaturas: 
Detector: JOOºC 
Inyector: 270ºC 
Columna: 210ºC (isotérmica) 

Velocidad del registrador: 25.4 cm/hr. 
Atenuaci6n: 16 
Rango: 10-11 

Separaci6n e tdentificaci6n del a9 
- TMC. 

Para llevar a cabo la scparaci6n, se us6 la combi­
nación de dos m6todos: 



1.-Cromatografla en capa delgada 
2.- Cromatograffa en columna 
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En el primer caso se ob~ienen placas de cromatogr_! 
ffa en la misma forma que se indica en el m~todo -
de cromatografra en capa delgada, con la diferen-­
cia de que se aplican 200 ul de un extracto obtenl 
do a partir de 500 mg. de la muestra de Connabis -
sativa L. procedente del Estado de M~xico. 

Ya que se ha desarrollado la placa, se revela Gni­
camente un carri 1 que servirá de gula. 

Una vez extraído se pasa a una columna de cromato­
graffa previamente preparada con si lica gel G como 
soporte y se eluye el THC contenido en la columna­
de e 1 oroformo. · 

Espectro de Infrarrojo. 

El lfquido elufdo se recibe en una pasti 1 la de KBr 
(200 mg~ que se encuentra sobre una parrilla a - -
30ºC, procurando que las gotas caigan en el centro 
de la pastilla y que el cloroformo se vaya evapo-­
rando lentamente para evitar la descomposici6n . del 
THC, el residuo oleoso queda sobre la pasti 1 la, ~~ 
te se identifico usando el espcctofot6metro de - -
l.R. Beckman modelo acculab 6, y obteniéndose su -
1 • R. 

·: .: 



V. RESULTADOS 

REACCIONES COLORIMETRICAS: 
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Se utilizaron dos reacciones la de Ouquenois Levi­
ne y · la sol de azul s61ido B de Merck (di-o-diani­
s i di na tetl'azó r i um). 

Se llevaron a cabo estas reacciones por ser de f6~ 
·ci 1 interpretaci6n, r~pido resultado y adem~s son­
las usadas en el laboratorio de la Procuradurfa Ge 
neral de Justicia del Distrito Federal, asf como~ 
en otros laboratorios forenses que las recomiendan 
por tener un resultado confiable. 

A las diferentes muestras de los lotes numerados -
se les efectuaron estas reacciones, siendo un re-­
sultado positivo para la prueba de Duquenois una -
coloraci6n que va del color azul intenso (++++), -
al vióleta (++), tanto en la capa acuosa, como en­
la capa cloroformica. 

Reacci6n de Duquenois-Levine. 

Muestra No. Coloraci6n en ambas Resultado 
capas 

No. 1 azul intenso ++++ 
90 df as 

No. 2 azul ++++ 
105 df as 

No. 3 azul ++++ 
120 df as 

No. 4 az.u1 .. .;;.·violcto ++++ 
135 df os 



No. 5 
150 dras 

No. 6 
165 df as. 

violeta 

vi o 1 eta p61 i do 
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+++ 

++ 

Los res~ltados ·óbt~nido~ ' coh"la sal de azul s61ido 
son cualificados tambi~n con una reacci6n de pro-­
ducci6n de color. 

El resultado positivo para esta reacci6n, es la 
producci6n de una coloraci6n rojiza (+), que puede 
variar de intensidad hasta e 1 rojo br i 1 1 ante .. - - -
(++++). 

Reacci6n con la sal de azul s61 ido B de Merck. 

Muestra No. Coloraci6n Obtenida lnterpreaci6n del 
Resultado 

No. 1 Rojo Intenso + + + + 
90 dras 

No. 2 Rojo Intenso + + + + 
105 df as 

No. 3 Rojo Intenso + + + + 
120 df as 

No. 4 Rojo Intenso + + + 
135 df as 

No. 5 Rojo Pálido + + 
150 df as 

No. 6 Anarandado Rojiso * Pbsitivo + 
165 df as 

* Tarda m&s tiempo en dar la reacci6n y la inter--
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pretaci6n de este resultado. no es tan clara como -
en las anteriores reacciones. 

(+) Indica el grado de positividad. 

OBSERVACION MICROSCOPICA. 

Se observaron las epidermis de las hojas de los lo 
tes numerados, localizando visualmente a las vel~~ 
sidades (tricomas) con un aumento de 12.SX40, los": 
tricomas caracterfsticos son unicelulares y so com 
probo que presentan la forma de uña de gato. Tam-~ 
bién se localizar6n pelos glandulares. 

Al adicionar el ~cido clorhidrico reaccionaron con 
una ligera efervescencia, deóida a los cristales -
de carbonato de calcio, que al estar en contacto -
con el HC1 desprenden bioxido de carbono. 

Esto es con todos los lotes experimentados como 
puede observarse en el cuadro de resultados a con­
ti nuaci6n: 

Muestra No. Tri comas Rcacci6n ·efervescente 

1 Observaciones Positiva. 

2 Observaci6n · Positiva. 

3 Observaci6n Positiva. 

4 Observaci6n Positiva. 

5 Observaci6n Positiva. 

6 Observaci6n Positiva. 
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CIOMATOGllAFIA EN CAPA DELGADA 

Por este m~todo se lleva o cabo lo idcntificaci&n y 

aeparaci6n de los cannabinoides contenidos en cada una de los -
muestras. 

T A B l A N o. 1 

Edad y No. de No. de cannabinoides rf 
la muestra seporadoa Tll CBN CBD 

90 dfas No. 1 6 0.76 0 , 39 0.06 

105 dfas No. 2 6 0.76 0.40 0.06 

120 dfas No. 3 6 0.76 0.45 0.11 

135 dfas No. 4 6 o.so 0.45 0.13 

150 dfas No. 5 5 o. 77 0.33 0.10 

165 dfas No. 6 4 o. 78 0.35 No se 
localiz.o 

[11 lo presente tablo se muestran Ion valores de Rf para ol­

T\lC, CBN y CBO, asf como el n6mero de connnlii noi des separados en C,2 

da muc•tr.o. 
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T A 8 l A N o. 2 

Cannabinoides Rf 

AC. Connab i di 61 i co 0.03 

AC. Cannobinolico 0.02 

En 1 a tab 1 a se pueden observar 1 os vol ores dt? RF ob­

tenidos para los &cides cannabinolfcos que fueron idcntific.!! 

dos en las muestras de Cannabis Sotival. 

El Rf indicado •!Bel valor que en promedio st? obtuvo 

paro los cinco primeros 1nuestros, ya que para el lote no. 

eeis, no se localizo el 6cido cannabidi61ico. 



Rf 

0.77 

0.56 

0.38 

0.09 
0.03 
0.02 

No. 1 

'"'\ \ .. 
., 
'-· 

o 

THC 

CBN 

CBO 

Ac. 

Ac, 

PLACA DE CllOMATOGRAFIA DELGADA 

No . 2 No. 3 No. 4 

f') '"' o , ' ,_ 
, __ 

.-, o ,, 
'·' ,_, 

o 
,--. .... o 

·~ T ctr nh i clroc n1u111h í no 1 
~~· Conn"binol 

'"' Cnr111ubi di o 1 

ceo Acido connobíiliol íc:o 

CH'l Acidr> c111111t1hinol íco 
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No, 5 No. 6 

C) :-:; -

.-, ... (• -· -

'1 "- C>. 

" ---' 1 ij-- o 

1•0Jo ) 

( violeta ) 

( noronjo ) 

( purpura ) 

( violetu ) 

JllC 

? 

RN 

CBO 

c,CBD 
Ac. CBN 
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ESPECTROS l. R •• 

Se obtuvieron los espectros de l.B. de cada mues-­
tra a partir de la resina total, aplicándola sobre 
pastillas de KBr y corridas en un espectofot6metro 
de luz infrarroja, modelo "Acculab 6". En las cua­
les se obtuvieron resultados muy parecidos y 6stos 
a su vez se compararon con el espectro infrarrojo­
de lo resina total que fue reportada por Okamoto -
T. y Watanobe K. (1969), los resultados fueron si­
milares coincidiend~ en varios puntos, que son: 

Micrones 
-1 cm 

2.94 
3400 

3.45 

2898 
3.52 

2833 

6.2 
1632 

6.32 

1580 
7.00 

1428 

Y de acuerdo con los datos reportados por Creswcll 
C.J. ,Runquist O. A y Campel 1 M.M (1972), tenemos -
que: 

De 3500 a 3100 se identifican rod i cal es -OH 
De 1975 a 2860 se identifican radicales CH3 
De 1675 o 1625 se identifican radical es e = e (al.l. 
fliticos y oromát i e.os). 

Encontrando que todas estas estructuras est~n in-­
clufdas en la f6rmula general de los cannabinoides. 

El THC extra(do de la planta y purificado por cro­
matograffa en columna comparado con el 1 .R. del 
THC standart, se puede observar que existen tres -
puntos de diferencia entre el TllC extrafdo y el 
THC ST. Esto posiblemente sea causado por los is6-
meros del THC, ya que el THC extrafdo puede estar­
presentc tanto el dclta-8, c6mo el delto-9THC. 
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· DETER.MINACION DE LA CONCENTRACION DE THC, CBN y 

· CBD' POR CROMATOGRAF IA EN FASE DE V~POR. 

En este an61isis se determin6 el n~mero de cannabi 
noides separados, asf como la concentraci6n de los 
tres principales (THC, CBN y CBD) en cm2, usando -
para ~ste fin el m~todo de triangulaci6n y la f6r­
mula del área del tri&ngulo. 

la cual es: b X h 
2 

MUESTRA No. DE CANNABINOIDES AREA EN CM
2 

SEPARADOS THC CBN CBD 

1.- 90 df as 5 14.64 4.65 2.17 
2.- 105 df as 5 9 .84 5. 63 1.92 
3.- 120 df as 5 8.58 5.15 1.84 
4.- 135 df as 5 5.67 0.66 
s.- 150 df as 5 1. 68 8 • 00 o. 48 
6.- 165 df as 4 0.56 8.32 

La presente tabla muestra los resultados obtenidos 
en la dctcrmj.naci6n del 6rea de las curvas de THC, 
CBN y CBD, por el m~todo de cromatograffa en fase­
de vapor en los 6 diferentes tiempos de desarrollo, 
de la planta de mariguana. 
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VI.- DISCUSION Y CONCLUSIONES 

En el presente trabajo se usaron varios m'todos 
que son los adecuados a seguir ~n todo an&lisis . 
qufmico de la planta de Cannabis sativa, determi'.'".-. 
nando la presencia de cannabinoides el n~mero de -
éstos, asf como la concentraci6n de THC, CBN y CBD, 
Fig. No. los condiciones de cultivo, la hora de­
cosecha, la edad de la planta, su tamaño, asf como 
otras caracterfsticas morfol6gicas, como lo es el­
color de las hojas. 

Todos éstos datos pueden ser Gti les para estudios­
posteriores relacionados con Cannabis sativa. 

De acuerdo con los resultados obtenidos por el mé­
todo de reacciones coforimétricas se concluye que~ 
la reacci6n de Duquenois Levine, d~ positividad p~ 
ra todos los Cotes,, al igual que la reacci6n éon­
azul s61ido B; sin embargo para los lotes ma~c~dos 
con los nGmeros 5 y 6, la reacci6n es m~s lenta y­
la coloroci6n considerada como resultado positivo­
es 1 i ger amente mtis pti 1 ida. Lo que se atribuye a 
que del CBD y THC se local izan s61o trazas o está­
ausente, en las plantas que presentan sfntomas de­
marchitamicnto, y después de los 120 dras de crecl 
miento, donde se va acentuando la coloraci6n amari 
llenta de las hojas, conforme pasa el tiempo de di 
sarrollo de la planta, y bajo las condiciones ant~ 
riormente señaladas. 

2.- En todas las muestras se observan tricomas en­
la forma tfpica de "ufia de gato", con la ~nica di­
ferencia, de que en las muestras "maduras" se cn-­
controban m&s fragmentadós y desprendidos de la 
epidermls de las hojas. 
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3.- Con el m~todo de cromatograffa en capa delgada, 
se obtiene una buena resol uc i 6n ut i 1 izando e 1 . méto 
do reportado por Merkus en 1971 y con las modific:i 
ci ones hechas a éste método se, separaron mayor m1': 
mero de cannabinoides, ya que se evita la superpo­
sici6n de los 61timos cannabinoides que se identi-
fican en las placas (THC y CBN). · 

4.- Para la cuantificaci6n del contenido de THC, -
CBN y CBD, el método recomendado es el de cromato­
grafía en fase de vapor, debido a su alto grado de 
sensibilidad. Utilizando éste método; se concluye­
que en el lote no. 1, es decir en el de 90 dras, -
se encuentra la concentraci6n m~xima de THC y exi~ 
te la presencia de CBD y CBN en la resina obtenida 
de la planta, pera el lote no. 2 de 105 dfas disml 
nuye la concentraci6n de THC y de CBD, aumentando­
! a concentraci6n de CBN y contin(aa en ~sta propor­
ci6n (Gráfica no. 2), hasta la planta de 165 dfas­
en donde encontramos la m~xima concentraci6n de 
CBN:y la mrnima de THC, y que desaparece el CBD . . 

De ésto, podemos concluir, que la potencia de la -
droga v~ disminuyendo conforme se vá marchitando -
la planta, hasta llegar a ser una planta inactiva. 

5.- Finalmente se considera que usando la combina­
c i 6n de dos m6todos como son· 1 a cromatograff a en -
columna y cromotografra en capa delgada se pueden­
separar y purificar estos cannabinoides. Para com­
probar que se hilbfa obtenido el TUC puro, se comp,2_ 
r6 su espectro l.R. con el espectro l.R. del THC -
standard, obteni~ndose la mayor parte de picos ca­
racterfsticos iguales. 
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