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RESUMEN

En el presente trabajo se aporta informaci6tn sobre el

Smbito hogarefio y los cambios poblacionales y reproductivos de

Neotomodon a, alstoni.

En- condiciones naturales, a través de un

estudio realizado en la ladera norte del cerro del Ajusco, en

México, D,F. en una &rea que comprende th, 100 m2 los cuales se

encuentran bajo un programa de reforestacibn,

Se llevaron a cabo ocho periodos de colecta, de marzo de

1978 a mayo de 1979, Entre un perfodo y el siguiente se dejaron pasar

aproximadamente 40 dfas., Las colectas fueron siempre nocturnas,

Se empled el mhtodo de captura~recapturs utllizindose 144

trampas para animales vivos tipo Sherman, cebadas con hojuelas de

avena.

La densidad de poblacién obtenida utilizando el indice

Lincoln muestra una variacibn por hectirea de 93 Individuos en

primavera a 17 en invierno. Esta disminucibn se asocia a fos cambios

en la precipitacidn, pluvial,

Se observaron altos porcentajes de actividad reproductora
durante todo el afo, acentudndose en los meses do primavera y verano.

As? mismo se obtuvo el mayor nlmero de juveniles en verano y el de

subadultos en otofio.

En relacién al &mbito hogarefo, se obtuvo una varlacibn

de 970 & 1981 m? para la poblacién en general,

El &rea de actividad de machos fué [igeramente més grande

que la do hembras a excepcidn de dos colectas, En ambos sexos se

observd una relaclon directa de dicha frea de actividad con los




porcentajes de actividad reproductors.

Se hace notar la Influencla que tienan, sobre el &rea
de actividad de hembras, sus dlfcren'us estados reproductivos
(receptivas, prenadas y lactantes),

Se observb también el sobrelapamiento de la poblacibn
en general y de machos y hembras por separado, t.)btqnl!ﬁGOSe
porcentajes muy bajos del mlsm, lo duo nos suglere un probable

comportamiento territorial para esta especle,
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INTRODUCCION

El orden Rodentia, siendo cosmopolita, comprende cerca

de una tercera parte de los ghneros conocidos de mamiferos vivientes.
Dada su amplia distribucibn y su gran nGmero tanto en individuos como
en especies, estos animales tienen gran Importancia econbmica.

Poseen gran interaccibn con el hombre, 1legando a conviyir
con 81, al grado de tener que compartir 1a alimentacibn y el abrigo
como sucede con las ratas y ratanes (Ville, 1953), desprendiéndosc
do aquf la enorme importancia que tienen en la salud plblica, pues
se sabe que son portadores potencliales de ciertas enfermedades
epldémicas, que pueden ser virales, bacterianas, micbticas,
ricketsiales, etc,, atacando directamente o indirectamente al hombre
por medio de sus animales domBsticos o su ganado {Arata, 1975).

Desde el punto de vista de la agricultura son animales
muy importantes pues llegan a constitufr plagas que destruyen
cultivos y almacenes de comida (Arata, op, cit,). En México se ha
visto que destruyen las rafces de las plantas de cultivo, troncos

de &rboles frutales y ralces de magueyes, Se tienen informes de

plagas que provocan cuantioses pérdidas en cultivos de alfalfa
(viila, op. clt.).

Se han hecho estudios con rosdores desde un punto de
viste forestal, y se ha observado que efectan y dafan la regeneraclon
de los bosques debido al gran consumo que llevan a cabo de las
semillas de los Arboles (Smith y Aldous, 1947; Ashby, 1953),

Desde un punto de vista ecoibgico, se ha observado ia

snorms importancia que presentan como consumidores primarios

(Villa, op. cit,).
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Todo ésto hace muy importante ei éstudio biolbgico de

los roedores para poder lograr, en su momento dado, un buen contro!

de estos problemas,

La informacibn que se tiene al respecto en el Valle de

México se limite a estudios de sistemStica, distribucién y

observaciones de colecta (Villa, op. cit.; Ramfrez-Puiido, 1969; etc.}.

Recientemente se han empezado a trabajar parémetros tales como:

estructura de la poblacidn, reproduccibn, densidad, movimientos,

actividad y en general aspectos ecoibgicos de estos animales

(Chivez y S&nchez, 1978; Sinchez H,, C. Chivez y V., S8nchez-C,

en prensa; Corona, 1980; V&zquez, 1980; Sé&nchez C. v,, 1980),




Descripcibn doi géuero,

Segun Hali y Kelson (1959), Neotomodon a. alstoni e

encuentra dentro dei orden Rodentia, suboruen Myomorpha, tamitid

Cricetidac y wubfamilia Cricetinae, con un.s soln especie al.-tonj

y dos subespecie., alistoni y perutensis, .

¢ diferend fan

principalmente en su distribucibn geogr&fi. .,

Es un rocedur de tamano relativameste yrande, La

fongitud del cuerpo va de 176=233mm,, cola vertebral de 78-105 v,

pata trasera de 23-27 mm, y oreja de 19-23 mn, E) pe-o vari. con

la edad y la condicibn reproductora del ratén, pero, en gener.l

las hembras alcanzan un promedio de 53.2 gr, y los machos de

L48.2 gr.

Sus orejas son casi desnudas y su pelaje ey .uave y denso.

presentando un color amarillento pardusco . 1oy lados del cuerpo

siguiendo la linea media lateral,

EV dorsw es grisScco . las

partes inferiores del ratbn son blancuzcas. La cola es bicotor

con el mismo patrbn de coloracibn de! cuerpo,

Este roedur presenta sei tub&rculos plantares y seis

gléndulas mamarias. Cr8neo ancho., La superficie oclusa’

presenta relieves nds o menos planos,
Actividad: Son animales de h8bito nocturtus; a la catda de la

tarde salen de su. madrigueras de disefno .imple y de aproximadamente

50 mm, de didmetro, localizadas e la ba '« de los zacaiones en

sitlos bien drenidos (Davis y Follansbec 1945), En general ey un

ratdn muy dbcil y de faci! captur: como se obtervh durante los

trampeos,




Reproduccibn: Seglin e:tudios de laboratorio realizados por Martin
(1967) vy Estrada (1977) este roedor se reproduce durante todo el
afio, seflalando que el mayor nlmero de partos se observd en los
meses de ahrll a septiembre. Presenfa un perfodo de gestacién

entre 27 y 37 dfas y el nGmero de crios por comada varfa de uno

a cinco,

Habitat: [| requisito primordial en la vida de este roedor es la
presencla de zacatbn, bajo el cual forma poblaclones abundantes

coexistiendo con otros pequefios mamfferos. (Davis and Follansbee

op. cit.).

Distribucibn; E) género es endémico de la Replblica Mexicana y
se encuentra restringido a las dreas voicinlcas mis elevadas del

territorio, a lo que Goldman y Moore en 1946 denominan ''Provincia

Bibtica Volc&nica''; con una amplitud altitudinal que va de los

2,600 m hasta los 4,500 msnm. (Villa, op. cit.).

las dos subespecies que prasenta, se encuentran

distribuldas, segln Hall y Kelson (op. clt.) como sigue:

Neotomodon alstoni alstoni

. Estodos de Michoac8n, Distrito
Federal, M&xico, Morelos y Puebla,

Neotomodon alstoni perotensls :

Estados de Puebla y Veracruz,
Ver Mapa 1.
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MAPA 1. DISTRIBUCION DE Neotomodon alstoni segin Hall & Kelson (1959)
1, N, a. alstonl 2. N. a. perotensjs




El género Neotomodon fu# descrito por Merriam en 1898

con tres especies, refiriéndose a &1 en tamafio, como el ‘de un

Microtus grande, y en apariencia general intermedlo entre Mlcrotus

y Peromyscus del grupo Guatemalensis. En 1901, Miller y Rhen lo

colocan dentro de la familia Muridae incluybndolo en la subfamilla

Neotominae,

En 1910, Goldman excluye a Neotomodon de los Neotominae
y por las semejanzas del créneo y de ia denticibn lo coloca dentro
de la familia Cricetidae, En 1924, hlller publica una lista de
roedores de Norteamérica en la que incluye a Neotomodon junto con

los Cricétidos; desde gentonces, se le sigue conservando dentro de

esta famillia,

En 1944, Davis establece para el g8nero una sola especie

con dos subespecies, En 1945, Davis y Folliansbee corroboran o

anterior basados en la forma del créneo, estructura dentaria y
habitos. AsT mlsmo son los primeros en tratar de hacer estudios
acerca de su 8mbito hogarefio, no teniendo resultados debido a lo
escaso de la captura durante las colectas que realizaron,

A partir de entonces se han realizado estudlos de su
distribucion geogr&fica (Goldman y Moore, 1S46; Villa, 1953; Hall
y Kelson, 1959; Ramfrez~-Pulido, 1969), estudios de sistemitica
(Hooper y Musser, 1964), estudios de blologfa con animales en
cautiverio (Martfn, 1967; Estrada, 1978), estudios ontogénét!cos
(Guszn, 1969), entudios en relacién a los ectoparasitos y
comensales que hospedan (Barrera, 1968, 1969; Hentzchel, 1979),

estudlos citogenfticos (Uribe, 1972, 1977), estudlos da su




anatomfa (Esquivel, 1975; Montoya, 1978). Por lo anterior, se

observa la ausencia de estudios poblacionales y de comportamiento
en condiciones naturales,
El propbsito del presente trabajo contrlbuye al mejor

conocimiento de la biologfa y ecologla de Neotomodon a. alstoni

principaimente en sus cambios de poblacibn y su Smbito hogareiio.

AMB1TO HOGARERNO.

Burt en 1943 define el &mbito hogarefio 6 &rea de
actividad aplicada a los mamiferos como : '‘el &mbito hogarefio es

el &rea recorrida por un individuo en sus activiades normales de

colecta y almacenamiento del alimento, apareamiento y cuidado de

los crfos'', tomando en cuenta solamente a individuos adultos,

En esta definicibébn excluye las salidas ocasionales

fuera del &rea, por su probable naturaleza exploratoria, Asf

mismo sefala la gran diferencia entre dmbito hogareio y territorio,

definiéndo a este Gltimo como: '*... es la parte protegida del

&mbito hogarefio, pudiendo ser &ste en su totalidad o soiamente

el nido'',

Basados en el concepto anterior de &rea de actividad se -
han venido desarrollando un gran nlmero de metodologfas. Desde la

tincibn de alimentos con la bGsqueda posterior de heces teiidas

(Davis, Emlen & Stokes, 1948; New, 1958) o por medlo de métodos

indlrectos, como ¢l rastreo de huellas {(Blair, 1951; O'Farrell,

1975), hasta la utillzacl6n de métodos de radlactlvidad {Godfrey,

1954; Harrlson, 1969, 1973) y métodos radiotelemfitricos (Madison
1978).
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la interpretacidn del Smbito hogarefio basada en trampeos,
ha utilizado con m&s frecuencia el método de captura-marcado-
recaptura, Para la interpretaci6n de los datos hay muchas
divergencias en la manera de cuantlficar ¢l &rea, resul tando muy
complicada la comparacibn de los mismos por no sequir metodologfas
similares, tal y como lo sefialan Brown, 1966 y Sanderson, 1966,

entre otros,

Entre otras metodologias pars la obtencibn cuantitativa
del 5mbito.hogareﬁo, se tienen las que expresan resultados en
distancias lineales como : la longitud observada (stickel, 1949
y Doral et al,, 1963) y la longitud recorrida ajustada (Stickel,
op. cit,). Entre las que expresan superficies estén: &rea minima
(Dalke, 1942; O'Farrell, 1965), Método Inclusive (Biair, 1940),
&rea elfptica 6 circular (Davis, 1953; Calhoun y Casby, 1958;
Metzgar, 1973 y otros), Centro de actividad (Hayne, 1949, 1950),

Stickel, 1954, sefala que de cualquier manera que se mida

el 4mblto hogareiio de ninguna manera es estitico, sino que debe

considerarse como general y difuso,

En el presente trabajo, se slgue el concepto de &mbito
hogarefo dado por Burt (op. clt.) por considerar su gran sencillez
y el método que se adopta para cuantificarlo es el de Hayne, 1949,
con la modiflcacibn a considerar como radio de una clrcunferencla
la distancla del centro de actividad al punto de captura mas alejado

de &ste, conslderando que los roedores tienen las mismas oportuni dades

a desplazarse en diferentes direcciones,



OBJETIVOS

Conocer el 4mbito hogarefio de Neotomodon a. alstonl y %us

cambios a través de un afio de colectas analizando sus relaciones
con:

- Densidad de Poblacibn,
- Perfodo de reproduccibn y actividad reproductora,

- Estacibn del afio {factores ciimiticos tales como temperatura

y precipitacibn).,

Kl
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DESCRIPCION ‘DEL AREA DE ESTUDIO
LOCALIZACION

El Srea de estudio polftlcamente pertsnece a la Delegacibn

Tlalpan, dentro del Distrito Federal, situada on la ladera Norto del

cerro del Ajusco.

Se encuentra localizada sobre los paralelos 19°14' latltud

Norte y 99°14' longitud Oeste, a una altltud de 2,850 metros sobre

el nivel del mar, E) acceso a esta localldad es a través de la

carretera que lleva al albergue alpino Ajusco, en la vecindad del

Km. 14,5, Ver Mapa 2,

GEOLOG!A

El cerro del Ajusco pertenece a la formaclbn

Chichinautzin formada durante el Plioceno y caracterizada por tener

derrames de lava bas§ltica hasta riodacitica con material

plrocl§stico asociado, Se encuentra totalmente interdigitada por

""Riodacita Popocatépetl'' que esth caracterlzada por sus derrames
l&vicos juveniles que cubren la parte superior y la ladera

suroccidental del volcin Popocatépet!

(Carta Geolbgica de México,
1968),

TOPOGRAF 1A

El cerro del Ajusco forma parte de la Cordiliera

Neovolclnica de México, que corre de Este a Oeste sobre el paralelo

19°, Esta cordlllera cuenta con los plcos m8s altos del pafs,



G
|| LRSS SRS—

[T \ (1

19°200 -~ .
Deleg Deleg
Cuajimalp Coyoacen
\-——‘_I ’
19715t g o
Fasves
f“ o
4
Y . ooeL asusco
\
Edo
" ‘
19°10 de \
|
Mexico ', Deleg
\‘ Tiaipan
\\\\
\ .
\l Edo\\\x
' de Sl
19°5 | Morelos """ --- -
99°20' 99°15! 99°10!
MAPA 2,

LOCALIZACION ODEL AREA OE ESTUDIO

(

99°5!

)



SegGn Flores Dfaz, 1974, a la altura de 2,850 msnm., se

presentan suelos con horizonte A1, hlmedos bien definidos, con rocas

basSiticas andesfticas. Solamente en la parte mis alta del Ajusco

hay litosoles y rigosoles (Garcfa y Falcédn, 1974),

Shimada, 1972 e Hiroshishi, 1974 seﬂalén que los suelos
del Ajusco tienen una textura migajbn-areﬁosa y son Scidos; con
coior gris muy obscuro a pardo gris8ceo obscuro; la densidad es
de 0.8 a 1,1 g/c.c, y el contenido de materia orglnica es
aproximadamente dei 10%.

El &rea de estudio se caracteriza por ser un terreno muy
poco accidentado, teniendo en la parte Norte del mismo un suelo
bastante rocoso, asi como-en su parte central existe 1a zona de

bosque en donde la capa de suelo tiene poco espesor y es rica en

materia orgénica,

HIDROGRAF 1A

De la serranfa del Ajusco no bajan corrientes de
importancia, sin embargo se mencionan dos pequeitos rfos:

- Ei rfo San Buenaventura, que nace en las laderas del Ajusco
siguiendo la direccibn Oriente hasta cerca dei pueblo del
Ajusco, donde cambia a ia direccidn Norte. Su iongitud es de
aproximadomente 15 Km. extinguiéndose lentamente con la
desforestacliOn incesante de la sierra, Sosa, 1957 (in: Shimada
1972).

- Ei rfo Eslava, que nace en la vertiente Orlental del Ajusco,

€s alimentado por algunos manantiales y se Inicla sligulendo la

direccidn Noreste hasta cerca del pueblo de Contreras, en donde

parte de sus aguas son derlvadas hacia el Pedregal de San Angel
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para ‘su infiltracibn, con volimenes considerables, dando como
resultado escurrimientos superficlaies muy escasos. Su longitud
es de aproximadamente 15 Km. segln ia Comisidn Hidrolbgica de la
Cuenca del Valle de México, 1964 (in: Shimada 1972).

CLIMA

Seglin la Carta de Climas de Detsnal, 1970, el ciima de

la regidn corresponde al tipo : C(Wy) (W) (b') 1, considerado como

el mds himedo de los templados, subhlmedo, con régimen de i[iuvias

de verano, El cociente de precipitacibn sobre temperatura(P/T) es

mayor a 55. El porcentaje de lluvia Iinvernal es bajo, menor a

cinco veces el promedio anual, El verano es fresco, largo e

isotermal (con poca oscllacién térmica). Durante el invierno se

hacen frecuentes las heladas. La temperatura media del mes m8s frio

oscila entre =3 y 18°C; la del mes m&s callente entre 6,5 y 22°C,
VEGETACION

El Eje Volc8nico Transversal, que es ia cordillera mis
alta del pals, y a la cual pertenece el §rea estudiada, constituye
una zona de gran concentracibn de pinares, aunque; muchas veces
ya mermados por el Iimpacto de la presibn demogr8fica.

E! &rea de estu&lo estd bajo un programa de reforestacibn
a cargo de la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos en

la que se encuentran las siguientes especies: Pinus montezumae,

P. hartwegil, P, patula, P, radiate y Cupresus sp. La comunidad
de! Ajusco realiza siembras afio tr8s afo, En Julio de 1978 se llevé

a cabo una de estas slembras constando de 48,000 pinos de las

especies mencionadas anterlormente,




los zacatonales, que forman parte de la vegetacibn
asoclada, cubren casi la totaiidad del suelo del §rea de estudio,
Estén formados por gramfneas altas y fasciculares (amacélladas),

pertenecientes principalmente a los géneros Stipa, Muhlenbergia vy

Festuca, Se encuentran en las partes frfas de las serranfas més
altas de casi todo México, cubriendo como Qegetéc!bn primaria
suelos inclinados, rocosos o muy someros, o bién, suelos planos,
profundos, m8s o menos anegables (Miranda y Hernfindez, 1963).

Se dice que diferentes pastizales y zacatonales parecen
ser tipos frecuentes de vegetaclidbn secundaria que suceden a la
destruccibn del pinar (Miranda y HernSndez, 1963, Cruz, 1969, In:

Rzedowsk!, 1978). Es particularmente frecuente vor como el zacatonal

de Muhlenbergia, Festuca y_Stipa, desplaza entre los 3,000 y 4,000m

de altitud a bosques de Pinus hartweqii destrufdos por efectos de

incendio y pastoreo (Rzedoski, 1978).

Ademds de lo ya mencionado se encuentran arbustos del

tipo de las compuestas como Bacharls glutinosa asf como wuna gran

cantidad de plantas anuales,

FAUNA ASOCIADA

En 1946, Goidman y Moore citan a algunas especies

restringidas a la Provincla Bibtica Volc&nica Transversal, y

entre ellas estén : la musarafia Notiosorex glgas, 1a musarafia

Cryptotis magma, el conejo de los volcanes Romerolaqus, dipzl, las

tuzas Pappogeomys merriami, P, gqymnurus, P, lanjus; la tucita

Thomonys umbrinus, el ratébn venado Peromyscus maniculatus, e)

ratbn de cola corta Microtus m. mexicanus, ratbn Nelsonla
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goldmani y el ratbn de campo Reithrodontomys meqalotis.

Dichos autores sefialan también que de todas las provinclas
bibticas de México, &sta es la que posee el mayor nlmer de aves,
También es importante sefialar que en ei &rea de estudio
se presentan varios depredadores de roedores tales como lechuzas

(Tyto alba), comadrejas (Mustela frenata) y viboras de cascabel

(Crotalus triseriatus) asT como ¢i halconclto (Falco sparverius)

y otros.
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MATERIAL Y METODO

E! Srea de estudio comprende 14,400 m2 de terreno poco

accidentado, Se encuentra dividida, para su estudio, en cuadrantes

de 10 m, de lado. Los vértices de cada cuadro tienen asignados una

letra y un nGmero, que van de 1a A a la Ly del-l al 12 respectivamente

obteniéndose doce 1fneas por cada lado. En cada uno de dichos

vértices se colocd una trampa orientada hacla el centro del &rea,
Se empied el método de captura-marcado-recaptura,
utilizando 144 trampas tipo Sherman, de aluminlo, plegadizas, con

las sigulentes medidas: 7.5 x 9.0 x 23.0 cm., cebadas con hojuelas

de avena.

Para el presente ‘estudio se llevaron a cabo ocho periodos

de colecta, de marzo de 1978 a mayo de 1979 en las siguientes fechas:

Perfodo 1, Del 21 de marzo al 7 de abril de 1978, Primavera.

Perfodo 2, Del 15 al 29 de mayo de 1978, Primavera.

Perfodo 3. Del 6 al 20 de julio de 1978, Verano,

Perfodo L4, Del 25 de agosto al 8 de septiembre de 1978, Verano.

Perfodo 5. Del 17 al 31 de octubre de 1978, Otofo.

Perfodo 6. Del 16 al 30 de diciembre de 1978, OtoRo-invierno.

Perfodo 7. Del 8 al 22 de febrero de 1979. Invierno

Perfodo 8, Del 22 de abril al 6 de mayo de 1979. Primavera.

Cada uno de estos periodos consisti® de 10 dfas de
trabajo. interrumpidos por cinco dlas Intermedios de descanso,
Entre un perlodo y el sigulente se dejaron pasar aproximadamente

cuarenta dfas.

Las colectas realizadas fueron siempre nocturnas,

debido a que el roedor estudisdo presenta su méxima actlvldad
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durante esas horas (Davis y Follanshee, 1945),

La colocacibn de las trahpas se realiz6 por la tarde de
las 18 a las 19 horas. Se esperaba de una a dos horas para revisar
las trampas, con el fIn de que los ratones capturados no quedaran
toda la noche a la intemperie, ya que la temperatura a esas horas

bajaba considerablemente. Con &sto se tratb de evitar la

mortalidad de los ratones por congelamiento.

Al dfa siguiente a las 7:00 horas se recogfan las
trampas, recopilando los siguientes datos: nlmero de trampa, especle,
sexo, longl tud total,de la cola vertebral, de la pata trasera, de la

oreja, peso, estado reproductor y presencia & ausencla de muda, asf

como la obtenclbn de ectoparfsitos. Para el reglistro del estado

reproductor de 1os machos, se considerd ei tamado y posiciébn de los

testfculos y para las hembras la presencia o ausencia de embriones,

el desarrollo mamario, estado de la sTnfisis pGbica y de la vagina.
Posteriormente se marcaba al ejemplar mediante la

técnlca de ectomizaci6on de falanges, desarrollada por Martof en

1953, tiber8&ndosele después en el sitio de captura.




INTERPRETACION DE DATOS

Densidad de poblacion,

Se calcula por medio de! indice Lincoln y se expresa por
unidad de $rea. Dicho fndice presenta la sigulente formula:
L. = X‘ . xz
Y

donde

X, = nimero total de individuos capturados, marcados y liberados en
los primeros cinco dlas de coiecta (primer perfodo,

Xz = nlmero total de individuos capturados, urqados y liberados en
los Gitimos cinco dlas de la colecta (segundo perfodo).

Y = nGmero de Individuos del segundo periodo (Xz) que se marcaron
en el primer perfodo (X,).

Ambito hogarefio 6 &rea de actividad,

Para obtener el ambito hogarefo del ratdbn estudiado se
utilizb el mEtodo de Centro de Actividad, dado por Hayme en 1949

y modificado por &1 mismo en 1950, aRadiéndole una pequeda
modi ficacidn hecha por el autor,

Este mitodo se basa en encontrar el Centro geogrifico
de actividad de! animal, trazando un sistema de coordenadas y ©

focalizando dentro de &1 las capturas del animal, A partir de

este punto, se traza una |fnea al punto de captura més lejano
y &sta se considera como radio de una circunferencia cuya

superficie va @ estar indicando el &mbito hogarefo del ratén,




Soure lapamientao,

Par. obtener el sobrelapamiento de ‘machos y de hembras,
se hace un contco de en qué trampas y culntas veces cayeron las
ejemplares separando a las hembras de los machos y tomando como

sobrelapamiento solamente las trampas en que cayeron dos o m$s

individuos diferentes, Teniendo &sto, se cuentan e! nGmero de

trampas en las que hubo sobrelapamiento obteniendo su porcentaje

por sexo y por colecta, Para obtener el sobrelapamiento de la

poblaclén capturada se sigue el mismo método pero sin
hacer la separacibn de los sexos,

AMS8lisis de correlacibn. Coeficiente ''r'' de Pearson,

En esencia, la correlacibn es una medida de la relacibn
entre dos variables, y no implica necesarizmente que una de las
variables sea la causa de la otra; en algunos casos dos variables

estdn relacionadas porque ambas b est8n a una tercera o porque

son causa de ella (Downle y Heath, 1973),
Este an8lisis de correlacibn se aplict a los pares de
variables que se conslderb necesario para explicar posibles

relaciones, sin considerar definitivos los resultados para explicar

el comportamiento observado,




Dantro_4c»la';oﬁ;’de"e§§uﬁjd’se capturaron ademds de
Neotomodon a. alstoni oi;és:a§ﬁgcies'de roedores que son
Hicrotus m. mexicanys, Peromyscys meniculatys y Reithrodontomys
megalotis, De todas éstas, Neotomodon a. alstoni, objeto del
presente estudio, fub la que presentd una mayor abundancia.,

Al referirnos al Tndice de densidad de pablacibn y
relacionario con e! nimero de individuos capturados (gréfica y
tabla 1) se obie'r,va' que el miximo de ambos parfmstros se alcanza.
dul;ante 1a primavera, en ia primera colecta con valores de 134 y
79 individuos respectivamente,

La densidad das;:iende' paulatinamente a través de ias
sigulentes colectas hasta alcanzar su mInimo durante el invierno

con un valor de 25 individuos por 14, 400 m> para la séptima

colecta, En la Gitima cojecta se nota una leve recuperacibn (43),

El nGmero de individuos capturados !lega a su minimo
en la quinta colecta con 14 individuos, aumentando este valor a
33 para la Gitima colecta.

En la gr&fica 2, se muestra e! climograma de la zona

de estudlo, observando que la temperatura se mantiene mls o
menos constante a través de todo el afo, alcanzando su méximo
en mayo durante la segunda colecta con 14,2°C y su minimo en
febrero, durante la séptims colecta con 9,7°C. Con la
precipitacifn pluvial no ocurre lo mismo, ya que durante los
meses de junlo a octubre se observan las mhximas precipitaciones,
que alcanzan los 300 mm., pudiendo bajar a cero camo ocurre

durante el mes de enero, entre la sexta y la séptima colectas,




Al relacionar el indice Lincoln con las condiciones
clim8ticas del lugar, se observa que la disminucibn ma&s brusca de

aquel va de la tercera colecta (B89) a la quinta (28) lo cual

coincide con fuertes precipitaciones.

En la gr&fica 3, se puede notar que la méxima actividad
reproductora para machos y para hembras se presenta durante las sels
primeras colectas en ia temporada de primavera a otofio,

En la gr&fica 4, se muestra en porcentaje, ia
estructura de edades de los individuos capturados, slendo Estos en
su gran mayorfa adultos, a excepcibn de la cuarta colecta en la que
el porcentaje de juveniles aumenta y de la quinta colecta, en la que

el de subadultos aumenta aln m&s, llegando a obtener el 25% del total

de individuos capturados,

En la séptima colecta, los aduitos constituyen el 100% de

nuestros individuos capturados, para tener un ligero descenso de un

3% en la octava colecta.

En la gr&fica Ya. se observa que los machos aduitos
slguen dominando al total de individuos, mientras que los subadultos
alcanzan un 10% como méximo, estando presentes en las colectas

primera, quinta, sexta y octava, Los machos juveniles alcanzan un

maximo de 5% en las colectas cuarta y quinta.

En la gr&fica Ub, las hembras guardan un patrén similar
al de los machos,ya que los indlviduos dominantes son los adultos.
Los subadultos alcanzan un méximo de 15% y est&n presentes en las

colectas primera, segunda, cuarta, quinta y sexta. Los juveniles

huevamente presentan porcentajes muy bajos (2.85% mSximo) y .sb6lo

son capturados en la primera y en la cuarta colectas.




Ew ja gréfica 5, se observa el nﬁméfo;oq indiv ao.

‘procesados. Eite nimero es iigeramente mds bajo el de ios individuo
capturados, ya que e} método seguido para la obtehcibn del ares O
g;tivldad requdrta de Iﬁdinduos que fueran capturados mds de ung
sbla vez y en mis de una sola trampa. Con el propbsito de que &sto

no influyera sobre los resultados totaleé, a los individuos que

presentaron estas caracteristicas no se les tomb en cuenta para su

andlisis,

En esta gr&fica se observa tamblén el Srea de actividad

de los individuos procesados, not&ndose que no sufre grandes

cambios, Durante las cuatro primeras colectas se mantiene un rango

entre los 1,700 y 1,900 mz, mientras que el nGmero de individuos
procesados baja considerablemente ( de 61 a 23) . En la quinta
colecta el nlmero de individuos baja a 11 y el arca disminuye a
1,175 mz. Para la sexta colecta, ambds parfmetros sufren una ligera
recuperacibn para después continuar con un descenso.

El anblisis de correlacidbn para estos dos par&metros

nos d& un resultado no significativo,

Para una mayor explicacién, se grafican por separado las
Sreas de activldad de machos y de hembras,
En la gréfica 6, se observa por colecta, el nimero de

machos procesados, asT como su &rea de actividad, Esta &rea

aumenta durante la primera y segunda colectas, alcanzando su
miximo en la tercera colecta con 3,193 m2, para luego disminuir

en las colectas Euarta quinta y sexta y alcanzar su mInimo durante
el invierno, en la séptima colecta con 564 mz, para aumentar en la

octava colecta en la primaverg alcanzando ios 1,088 me,




Por otro lado, e! nOmero de machos procesados disminuye
e la primera colecta con 36 a la quinta con 5, para aumentar
gradualmente hasxa>aICanzar tos 14 individuos en la octava colecta,

El an8lisis de correlacibn para estas dos variables nos
d8 nuevamente, un resultado no significativo,

En la gr8fica 7, se observa el Srea d¢ actividad de las
hembra§ con el nGmero de hembras procesadas.

Durante las cuatro primeras colectas, &stas variables
guardan una relacidn inversa, ya que mientras el Srea de
actividad aumenta, el nGmero de hembras disminuye y viceversa, De
las colectas cuarta a sexta esta relacibn se hace directa,
volviendo a ser linversa para las colectas séptima y octava. El
minimo de Srea de actividad se d§ en la quinta colecta con B80S m?
y el m8ximo en la séptima colecta con 5,480 mz.

El m&ximo nGmero de hembras procesadas es de 25 y se

tiene en las colectas primera y tercera. mientras que el minimo

es de 3 para la séptima colecta,

Su respectivo andlisis de correlacibn es significativo

con una re= ~0,958 y una P= 0,001,

En ta gr8fice B, se relacionan por colecta, lo
porcentajes de actividad reproductiva de machos asi como v

&rea de actividad que presentan,

Aqui se observa una relacibn directa, para macho:
activos reproductivamente, entre »u dreo de actividad v wu
porcentajes de actividad reproductora,

Durante las cinco primeras colectas se alcanza un

méximo de actividod reproductiva, tleganco al 100, en las colectn




‘segunda, ' tercera, cuarta y quinta, de primavera a pr[ncipios de
verano, para bajar bruscamente a un 40% én la sexta colecta y a un
30% en la s&ptima, durante el lhvlerho. En la octava colecta , da

nuevo durante la primavera, se llega al 65% de actlvldad-ﬁpprodhctiva.
Su &rea de actividad correspondiente aumenta grandemente para
alcanzar su mdximo en la .tercera colecta con 3,193 m? y comenzar

a disminufr hasta los 796 m% minimo alcanzado durante la sexta

colecta, recuper8ndose ligeramente en la séptima. y octava colecta
con 967 mZ,

El andlisis de correlacibn para estas dos variables es

significativo con una r = 0,748 y una P= 0,02,

En la grafica 8a, se relacionan por colecta los

porcentajes de inactividad reproductiva de machos, as{ como el

Srea de actividad que presentan.

Se observa que el porcentaje de inactividad reproductiva
para la primera colecta es bajo (11%), correspondiendo a una &rea
de actividad muy alta (4,223 m2). De la segunda a la quinta

colecta, no sc obsarva inactividad reproductora. En la sexta

colecta, dicha inactividad aumenta a un 60%, ,que corresponde a

una Srea de 1,649 m®. Para el invierno durante la séptima

colecta, dicho porcentaje sigue aumentando y 1lega a un 66%, valor

méximo de inactividad reproductora, que corresponde a una &rea de

398 mz. En la Gltima colecta, la Inactividad reproductora baja a

un 35 %, con una &reca de 1,304 m?,

En 1a grafica 9, se relacionan por colecta, los porcentajes

de actividad reproductiva de hembras, as{ como el &rea de actividad

que presentan,




.de actlvidad reproductora enria séptlmn colecta de invicrno y :

,volvor a subir al 92% en Ia‘octava colecta, durante la prlmnvera.

COn respecto al Crea de actlvldad do |l prlmera ala

segunda colectn se observa una ligera dlsminuclbn “de’ 1, 628 a
|,h9h m . Para Ia

(1.199 m2). En ia

terccra colecta, &sta dlsmlnuye un poco més

cuartd colecta aumenta al,792 mé y en la quinta

colecta disminuye a 805 m , recuper8ndose nuevamente en la sexta

colecta con 1,319 mz. En la s&ptima colecta no hay hembras

reproductivamente activas, por lo que no puede calcularse su &rea

de actividad, En la octava colecta se observa un 4rea de 839 mz.

Su an8lisis de correlacibn no es significativo.

En la gr&fica 9a, al relacionar el porcentaje de
inactivas reproduétlvamente con sus respectivas &reas de "
actividad, obtenemos una relacidn directa, es decir, que al aumentar
el porcentaje de inactividad aumenta el &rea y viceversa. Sus

valores miximos se encuentran en la séptima colecta con un 100%

de inactividad reproductora la cual corresponde a un §rea de
5,480 m?

Su an&lisis de correlacibn es significativo con una r =

0.866 y una P = 0,02,

Con el objeto de ampliar las posibles explicacliones al
referirnos a las hembras activas, se desglosan en receptivas,

prefadas y lactantes,




vde hambras re eptlvas, preﬁadas Y lac )

En Ia tabla nﬁmero 7, ‘sa’ resumen Ios nﬁmnros y porcantajes

tes ‘con” sus respectivas

&reas de actividad

Las hembras receptlvas4dlsminu§en su 8rea gradualmenta
de 2,377 a 433 m? durante las cinco primeras colectas, mientras

que su porcentaje se encuentra en un rango de 30 a 65 hasta la

sexta colecta. En la séptima colecta no hubo capturas de hembras

receptivas y para Jla octava colecta, alcanzan uh porcentaje de

85.7 con un &rea de 824 m2. E) promedio del Srea de actividad

presentado por &stas ful de 1,241.6 me.

El 8rea de actividad de hembras prefadas se encuentra

de 1,552 a 430 mz. mientras que sus porcentajes se encuentran

entre 44 y 7,1, En l séptima colecta no hubo capturas de

hembras prefiadas. El promedio del &rea presentada por ellas fue

de 979.9 mZ,

las hembras lactantes sblo se presentaron en 1a segunda,

cuarta, quinta y sexta colectas. Sus valores obtenidos fueron de

1,256 m” con un 4% de ellas en la primavera, y de 2,686 mé con un

L6% en el verano., EV promedio del &rea presentada por las hembras

lactantes fué de 1,684.16 mZ.

En la tabla 8 se resumen los resultados obtenidos del

sobrelapamiento para machos y hembras de Neotomodon a, alstonl,

observéndose que en general, los porcentajes obtenidos son muy

bajos, ya que el valor m&ximo obtenldo para los machos fué de 61%
y ¢l de las hembras de 47,3% llegando a tener &stas un cero por

clento de sobrelapamiento para las colectas quinta y séptima,

Se observan valores bajos de sobrelapamiento para ¢l nlmero total




de'.nu’eStroslindividuo_s’,v.'si_gndq_,t_z,l"h'\a;imoﬂ‘ dvaO‘;\S%‘para 15 ‘segunda-

colecta y el minimo de_'20;7%“para'fla‘lcﬁarta'éoléi:fa.



NUMERO DE INDIVIDUOS DENSIDAD DE POBLACION

CAPTURADOS INDICE LINCOLN
3 56

L 32 65

5 1 28

6 23 42

PO }
7 17 25
\
8 33 43

TABLA 1. NUMERO DE INDIVIDUOS Y DENSIDAD DE POBLACION DE Neotomodon a.

alstoni. SU DENSIDAD POBLACIONAL SE ENCUENTRA EXPRESADA SOBRE
14,400 e,
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TABLA 2,

1979

CAMBIOS MENSUALES EN LA TEMPERATURA Y EN (A PREC]PITACION SEGUN

TEMPERATURA (-°C )

10.6
13.5
4,2

12,3

LA ESTACION '‘AJuSCO',

PaétlpuTAciou.onn)

40.5
9.9
35.8
326.5
251.2
2944
161.9
156.5
9.0
2.0

0
20,1
2.0
45.1

80.6
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ESTAUCTUR A DE EDADES DE INDIViDUDS CAPTURADOS
# F # #
ADULTOS  |susabuiros JUVENILES TOTAL
73 2 1 82
59 2 61
56 - 56
32 1 35
5 h 3 1 20
6 23 3 26
7 17 - - 17
33 1 - 34
- (a)
m ¢ L_t3TRUCTURA Eoanes
Ao, SA. . | toral
1 hs 1 - h6é :
21 29 - - 29 2 | 30 2 - 32 ‘
3 23 - - 23 3 33 - - 33
b1 15 - 16 b1 1y 1 1 19
5 7 2 1 10 5 7 3 - 10
6 13 2 - 15 6 10 1 - R
2 N LT - | o 2N T R 6
8 17 - 18 8 16 - 16
(b) (c)
TABLA 13, ESTRUCTURA DE EDADES,

(a) TOTAL DE INDIVIDUOS CAPTURADOS,
(b) MACHOS Y (c) HEMBRAS,



7
6
]
4L
3
N
LN
2¢ .
i N
i AN
i \
lq \
| /
- e J -
.—.—.—.—J.-:. -t o® \.D-: L - PR P - ol
1 2 3 L 5 6 8
(olectar
PRIMAVER/ - VERANO - OTORO « INVIERNS = PRIMAVER:
GRAFICA 4,
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e

No. INDIVIDUO?:

PROCESADOS 1
1 61 1,728.60
2 48 1,952.56
3 3 1,981.83 i
!
4 23 1,748,95
5 n 1,175.39
6 18 1,313.39
7 12 1,793.26
i
8 28 970,56 |
TABLA &,

AREA DE ACTIVIDAD PROMEDIO PARA EL TOTAL DE INDIVIDUOS
PROCESADOS DEL RATON DE LOS VOLCANES,
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INDIVIDUOS|NUMERD Of AREA DE ACTIY] NUMERO DE AREA DE ACTY
COLECTA [prOCESADOS raomtpio | - ‘ rROME (O
o ‘ot o7 3 DE
1 ~ 61 36 -1,863,2 « 25 -1,534.8
2 48 25 2,015.8 23 1,883.8
L]

3 L3 18 3,193.5 25 1,109.4
-4 23 10 1.73?.6 13 1,723.0
5 n 5 1,619,7 6 805.2
6 18 10 1,708.1 8 1,319.9
7 12 9 564,2 3 5,480.3
8 28 14 1,088.0 14 853.0

SN -

TABLA L,

MACHOS Y PARA HEMBRAS DEL RATON DE LoS VOLCANES,

NUMERO DE INDIVIDUQOS Y PROMEDI0S DE AREAS DE ACTIVIDAD PARA
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TABLA 5,

PROCESA

36

25

18

10

10

14

Ko, mom:.j

% INDIY, .
REPRODUCT.
v

100
* 100
100
100
4o

33.3

AREA ACTHV.
im?)

-

- 1,401,20

2,015.83
3,193.51
1,782,63
1,619,66

796.30

895.68

967,64

% INDIY,
kEraopUCT,

1.2

60

66.7

35.7

S i cesenmomand

AREA ACTv.
(m2)

IND. INACTIvVO)
&,223,85

1,649,33

398.51

1,304.71

PORCENTAJES DE ACTIVIDAD REPRODUCTIVA ¥ PROMEDIOS DE AREAS

DE ACTIVIDAD EN RELACION A ESTOS, PARA MACHOS ESCLUS I VAMENTE,
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No. inpiv. | % INDIY AREA ACTIV '] % INDIY AllA ACHY
CaLecra REPRODUCT {a?) REPRODUCT { )
| Frocesaoos ACTIVOS _ 11m0 acYives | iwactivos |ine macivoy
1 25 92,0 1,628,6 8.0 4s6.0
2 23 82.6 1,484,9 17.4 3,730.6
3 25 92.0 1,109.8 8.0 1,103.9
4 13 84.6 1.792,3 15.4 1,342,
5 6 100 805.2 - -
6 8 100 1.,319.9 - -
7 3 - 100 5,480.3
8 L 92.9 839.4 7.1 1,030.4
TABIA 6,

PORCENTAJES DE ACTIViDAD REPRODUCTIVA Y PROMEDIOS OE AREAS
OE

ACTIVIDAD EN RELACION A ESTOS PARA HEMBRAS EXCLUS I VARENTE ,
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TABLA 7 . PORCENTAJES DE LOS DIFERENTES ESTADOS REPRODUCTORES DE
HEMBRAS DEL RATON DE LOS VOLCANES CON SUS CORRESPONDIENTES

AREAS DE ACTIVIDAD PROMEDIOS,
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No. PORCENTAJE DE SOBRELAPAM)ENTO

COLECTA é 9 TOTAL POBLAC ) ONAL
! 61 Lo 53.5
2 40.3 47.3 60.5
3 29,8 31 1.9
4 24 14.3 20
5 13.3 0 20.7
6 27.3 19 22.9
7 21,7 0 22.2
8 28,2 29.4 kg

TABLA 8,

PORCENTAJES DE SOBRELAPAMIENTO DE MACHOS, HEMBRAS Y DEL

TOTAL DE LA POBLACION DEL RATON DE LOS VOLCANES.




- 51 =

DISCUSION

ta presente discusibn se basa principalmente de la
comparacién de nuestros resultados con los citados por varios

autores para Peromyscus debldo a la relacion filogenética de

estos dos ratones y a la carencia de informacion ecolbdgica para
Neotomodon .

6on respecto al Tndice de densidad de pobigcidn, los
resultados- nos dejan ver que tenemos una variacibn de 93 a 17
individues’ por hectirea en nuestra srea de estudio,

En la literatura, las densidades promedio para diferentes
especies de Peromyscus, se encuentran dentro de un rango de 1,09
a 43.5 individuos por hectérea (Caldwell, 1964; Davenport, 1964;
Manville, 1949; Stickel, 1960; Suilivan, 1977), la densidad

obtenida por nosotros cae dentro del rango antes mencionado.

La cafda més fuerte registrada para la densidad de

Neotomodon a. alstoni se relaciona con la presencia de las

precipltaciones pluviales més fuertes del afo, a fines de primavera,

verano y principios de otofo,

En la colecta de Invierno, aunque la precipitacion es
casi nula, tlene registrada la temperatura mads baja, noténdose
otra disminucién en la densidad, pues ademés del frfo, las heladas

fueron frecuentes, lo que ocasiond por un lado, una mayor mortalidad

entre los Individuos capturados, ya que las colectas realizadas

fueron siempre nocturnas, perfodo durante el cual, dichas condiciones
climdticas se incrementaban, y por otro lado, ocaslionb una

disminucibn en el nGmero de captura de los roodores y por




consiguiente en ia densidad observada.

Esto nos est% indicando que los factores climdticos de

algunn manera est&n influyendo en la actlvidad del roedor,

La influencia que tlenen los factores climiticos en al

nGmero de Individuos capturados, ha sido amp\laﬁente sefialada por

Gentry y Odum en 1957, quienes reportan phra Paromyscus polionotus

un plco-de abundancia a fines de invierno y principios de primavera;

as? mismo concluyen que en general, para poquefios mamfferos el nGmero

de copturas disminuye cuando se incrementa el frio y lo nublado de

las noches. Marten (1972), en su estudio con patrones de actividad

de Peromyscus, sefiala que tuvo un nlmero mayor de captura en noches

cfilidas y nubladas, especlaimente cuando habfa poca 1luvia. Hatfield
(1940), sefala tanto para Microtus como para Peromyscus que el frio

causa una disminuci6n en el nGmero de capturo de ambos,

Por otro lado, Sidorowicz (i1960), seiala que las
variaciones en el clima de un dfa a otro no afectan a la actividad
de los roedores, pero que durante un perfodo grande son un factor
muy importante, As! mismo seffala que la liuvia causa grandes Yy
repentinos cambios en el nGmero de mamfferos capturados y cita

a Borowski y Dehnel (1952), quienes informan que la temperatura

no afecta el nGmero de capturas, pero un cambio brusco en ésta,
que generalmente se d§ en Ilnvierno es muy Importante, fenbmeno que

ocurrib en nuestro trabajo durante la séptima colecta reallzada

durante el Invierno,

S&nchez H,, C, Chdvez y V, Sanchez (en prensa), sedalan

que la temperatura es un factor muy importante en la actlvidad de

Microtus m. mexican s, Stinson, 1952 (ln: Falls, 1968), Informa

£



para Pero@xscus que su actlvidad decrece sobre los 26°C y bajo los
15°C,

Durante la Gltima colecta reallzada en la primavera de
1979, se observa un ligero aumento en la densidad de poblacién,
sin lograr obtener el namero registrado para la primavera anterior,
Esto puede deberse principalmente a los efectos de trampeo (haclendo
hincaplé en que &stos no sblo Influyeron en esta colecta sino en
cada una de ellas), o bien, al hecho de que probablemente nuestro
roedor presente fluctuaciones poblacionales, conservando siempre
sus valores de densidad poblacional bajos, tal y como lo informa

Terman en 1968 para Peromyscus y M'Closkey en 1972 para

Relthrodontomys.

Brant en 1962, sefiala para Peromyscus maniculatus

una poblacibn mayor en la primavera de 1951 que la que encontr6 en

la primavera de 1952,

M'Closkey (op. cit.), en su trabajo con una comunidad de

roedores, comunica para P, eremicus fraterculus una poblacibn baja

y estable, con un pico poblacional en primavera y principios de

verano de 1969, Para P, manlculatus gambellli, sefiala que su

poblacibn disminuye de julio a diciembre de 1968, hecho que
concuerda con nuestros resultados, aumentando a casi su pico
original en febrero de 1969, para desaparecer en mayo de ese mismo

aflo. Para Neotoma leplida Intermedia encontrd una alta poblacibn

inicial que declinb en otofio, permanecid baja durante el Invierno
y alcanzb un pleo en mayo de 1969,

En nuestros resultados, a pesar de ser muy 9videntes la
influencla qua tienen ia precipltacibn y la temparatura en la

densldad de poblacién del ratén de los volcanes, al momento de
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correlacionarios estadisticamente nos dan resultados no

significativos., Sin embargo, hay que tomar en cuenta que se

trabajb con temperaturas promedio, lo cual puede enmascarar efectos

de tempsraturas bajas extremas,

fon respecto a la actividad reproductora, se observan
tanto orn hembras como en machos, porcentsjos muy altos de

actividad reproductora., En machos, estos porcentajes se extienden

de marzo a octubre y en hembras de marzo a diciembre, Fakrbairn en

1977 obtlene resultados muy semejantes para Peromyscus maniculatus,

encontrando que la actividad reproductora en machos se extiende de

mayo a septiembre y en hembras de mayo a noviembre,

Estos resultados sugieren que Neotomodon a. alston! se

reproduce durante todo el afio, hecho que apoyan los trabajo de
laboratorio realizados por Martin en 1967 y Estrada en i978 para
este roedor,

Para Peromyscus, Wood, 1910 (in: Johnson, 1926}, informa
nacimientos de este roedor en todas las épocas del afio, de enero
a octubre inclusive y Scheffer on 1924 sePala apareamientos en

todas las estaciones del’aﬁo, para P, maniculatus gambellil,

Durante la colecta de invierno, no se registra actividad

reproductora en hembras, y en machos &sta baja consliderablemente,

alcanzando su minimo. Sin embargo, al recordar la gr&fica 2, en

lugar de observar un incremento en la poblacibn, como era de
esperarse por los valores de actividad reproductiva mencionados,
tenemos una disminuci®n, que nos suglere que los factores

climdticos (precipltacibn y temperatura) juegsn un papel muy
jmportante.
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“En relacibn a la estructura de edades de nuestra poblacibn,
se observa que el mayor nlimero de individuos capturados correspondid
a ejemplares adultos, debido, probablemente a la amplitud del
perfodo existente de un trampeo a otro, teniendo como consecuencia
la p8rdida del registro de ejemplares juveniies o subadultos.
Tomando en cuenta que hay un alto porcentaje de actividad
reproductora en los meses de primavera y verono, para ambos sexos,
se tiene como resultado el pico de los juveniies para el verano y e!
de subadultos para el otofio, El pico de hembras adultas se observd
en verano, mientras que el de machos se observd en invierno.

Lo anterior concuerda con los resultados obtenidos por

Fairbairn (op. cit.,) para Peromyscus maniculatus quien encuentra

que su actividad reproductora comienza en primavera, encontrindose
¢! mayor nimero de juveniles en verano, Por otra parte, Brant (1962)

para la misma especie, sefiala que el mayor nlmero de crfos nacib de

septiembre a octubre, mismos meses en los cuales nosotros obtuvimos

el mayor nGmero de crios también,

Al referlrnos al &mbito hogarefio o 8rea de activldad, es
importante sefalar 1o que Stickel (196B) cita: 'el tamafio del &mbito
hogarefic es una variable slgnificativa dentro de una poblacibn
animat, reflejando efectos de una combinaclbn de factores

fisiolbgicos y medioambientales'’,

E1 8rea de actividad del raté6n de los volcanes, varib de
970 a 1,981 m para indlviduos adultos exclusivamente,

Fitch, 1958 (in: Stickel, op, ¢it,), por el método de
&rea minima, encontrd para P. leucopus una &rea de 647.5 e ,
mientras que por e! método de distancia entre capturas (usada como

radlio) de 1,618,7 m2 . New, 1958 (in: Stickel, op, clt,) para la
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misma especie por el método de longitud observada (usada como

2
dismetro), encuentra que varfa de 1,173 a 4,734 m y por medio del

método de longitud ajustada (usada como di&metro) de 2,306 a 6,879,7

m2.

En general, Stickei (1968) despubs de hacer una recopllacifn
de trabajos sobre el tema de &mbito hogarepo, informa que el tamaiio
dei Srea de actlvidad para Peromyscus varta-de 407,7 a 40,470 me

aproximadamente, haciendo notar, que este tamafio puede variar con

la edad, la &poca reproductora, la estacibn del afio, las

diferentes metodologfas en las maneras de cuantificar las &reas de
actividad, el habitat, etc,

Como se puede observar, el rango de &rea de actividad
encontrado para el ratén de los volcanes, cae dentro del reportado
para Peromyscus.

Al momento de relacionar el &rea de actlvidad de dicho
roedor con el nGmero de capturas, nd se observa la relacibn
esperada de que a menor nlmero Zc ejempliares mayor &rea de
actividad y viceversa, tal y como lo cita Whlte (1964) para P.
leucopus, sino se observa que el §rea no tiene grandes variaciones
a lo largo del perfodo estudiado, manteni&ndose m&s o menos
constante dentro de un rango pequeio de movimientos, sin importar
la gran cafda que sufre el nGmero de individuos capturados, lo que
nos Indica que los movimientos de nuestro ratbn no son necesariamente
dependicentes de la densidad de poblacibn, hecho que apoyan Stickel
(1968) y O'Farrell (1978) para Peromyscus y para otros roedores,

El an8lis de correlacibn para estas dos variables nos d&

resultados no significativos, apoyéndo aln mis lo anterior,

A} momento de observar el 4rea de actividad por separado
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de machos'y de hembras, se nota que la de los primeros fué
consistentemente mis grande que la de las hembras a excepcibn de dos

colectas: la de otofio-invierno'y la de invierno. A este respecto

Blair (1940), para P. maniculatus, sefiala una &rea de actividad
de 9,348,24 m? para machos y de 5,625.13 m? para hembras. Storer
et al, en 1844 (In.: Stlckel op. cit.), para la misma especle

sefala para machos 971,25 me y 849.84 m2 para hembras, Sin embargo,

Redman y Sealander, (1958), reportan una &rea menor para machos de

607 m2 a la de hembras de 930.8 m2. O'Farrell, (1978) clta para las
hembras de P, manicutatus, que &stas tienden a mostrar picos de
movimientos, coincidiendo con la reduccibn en ¢! tamafo del §rea

de actividad de los machos,

Tomando en cuenta la diversidad de ias variaciones del
4rea de actividad, se hace notar que son varlos los factores que
pueden estar influyendo, como por ejemplo, la diferencia en el habitat
de un estudio a otro, la diferencia de métodos empleados al realizar
los trampeos o al cuantificar el &rea de actividad, la Bpoca del
alo en que se realice el trampeo, etc., pero uno de los més
importantes a considerar es la actividad reproductora de ambos
sexos como se expllcar8 més adelante,

Al relacionar el 8rea de actividad de machos con su
nlmero de capturas, no muestran una relacibn aparente, hecho que
viene a conflrmarse por medio de su andlisis de correlacibn; sin
embargo en las hembras se encuentra una relacibn inversa entre
estos parfmetros, o sea que a mayor nGmero de hembras menor &rea de
actividad y viceversa (r » - ,958 p= ,001). Esto sugiere que las
hembras poseen un comportamiento mucho mds territoriol, o bien,

que probablemente su territorio es mds reducido que el de los machos,
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1o que apoYar& més adelante con los porcentajes de sobrelapamiento

que presentan, Se observa también que las 8reas de actividad no

varfan conjuntamente. Los machos muestran su mixima &rea para el

verano, &poca que coincide con un 100% de actividad reproductiva,
Para el invierno, Gnicamente se capturaron tres hembras inactlvas,
las cuales presentaron en promedio, el mayor nGmero de movimiantos,
aunque dado 1o escaso de su captura no lo podemos tomar como un

dato representativo,

Stickel (1968), para Peromyscus sefala 8reas de actividad
m&s grandes en primavera y mis pequeiias en invierno, resultados que
compaginan con los obtenidos para el &rea de actividad de machos.
Aparentemente, las hembras siguen el mismo patrbn de movimientos,

Para un mayor entendimiento de 'as variaciones en el &rea
de actividad, se separan los machos en activos e inactivos

reproductivamente, Se hace notar que el &rea de actividad de machos

activos es la que estd determinando la direccibn a seguir del &rea

de actividad del total de machos.

El 8rea de actlvidad de machos varfa directamente con la
actividad reproductora de &stos (r = .750; P = ,02), Stickel op.
cit,, io informa ampliamente para Peromyscus, vy sefiala a la
tempetatura junto con el principlo de la actividad reproductora en
primavera, como determinantes de un mayor nOmero de movimlientos.

Por otra parte, el Srea de actividad de hembras en general
varfa en una proporcibn Inversa al nGmero de hembras procdsadas,
dando un valor de correlacibn altamente significativo (r = -,986;

P = ,00i),
Al relacionar el frea de actividad de hembras con su

estado reproductor se¢ observan resultados no significativos, puesto



-59_

que los diferentes estados de &stas (receptivas, prenadas y lactantes)
estidn Influyendo grandemente en sus movimientos. Asf, se observa que
son las hembras receptivas las que provocan que el drea de actividad

disminuya para las tres primeras colectas.

Esto explica, pues cuando estan receptivas, son los machos
los que presentan un nlmero de movimientos mayor al de elias
(Fairbairn, op, cit),

Ast mismo, las hembras prefladas presentan un

menor nlmero de movimientos, pues poseen un peso mayor al normal, el
cual las entorpece fisicamente,

la explicacibn al &rea de actividad de las hembras
lactantes que son las que causan el mayor nlmero de movimientos
durante el verano, es probablemente, el hecho de que presenten un
estro de postparto, o bien, que sea el resultado de una estrategia

de la madre para evitar la depredacibn de los crfos (Madison, 1978).

Harrison (1969) para Microtus pennsylvanicus, informa &reas
de actividad de los diferentes estados de actividad reproductora para
hembras que varian en las mismas proporciones que ias encontradas

para el rotbn de los volcanes,

El 8rea de actividad de las hembras inactivas

reproductivamente, varia directamente con sus porcentajes de
inactivldad reproductora (r = ,866; P = ,02), haciendo notar
nuevamente, que el mayor nlmero de movimientos estd dado por tres
hembras inactivas, signiflicando &sto un facgor grande de¢ error,
Con respecto al sobrelapamiento presentsdo por hcmbras y

machos de Hgotomedon a, alstoni, se observé gque en general , para

los dos sexos son muy bajos, ocurriendo lo mismo para la poblacibn

en gonaral; Incluso las hembras liegan a tener un cero por ciento

de sobrelapamiento en dos colectas, Esto indica, aparentemente
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cierto comportamiento territorial para las hembras como ya se

mencionb con anterioridad. Asf también se observa en ambos sexos,

que este comportamiento se acentGa para los meses de otofio e

invierno, meses que coinciden con el mayor nlmero de nacimientos,

1o que nos estd indicando probablemente, que los individuos

permanecen mis tlempo en el nido al cuidado de los crios, o bién

que sus desplazamlientos son mis reducidos, con ¢l propbsito de

mantenerse mds cercanos a sus nidos, cuidando a sus pequeiios de

posibles ataques de depredadores y evitando con ésto el sobrelapamiento.
Burt en 1940 (in: Stickel, 1968}, sefala que durante la

estacibn reproductiva, las hembras adultas de P. leucopus noveboracensis

mantuvieron territorios definidos, los cuales aparentemente

protegieron de otros individuos de su misma especie y sexo,

Fairbairn ( op. cit.) sefala un comportamiento agresivo

y de un gran espaciamlento en machos de P. maniculatus durante la

estacibn de reproduccibn.

Blair en 1942, sehala que las &reas de actividad de
Paromyscus se¢ sobrelapan grandemente, negando asf la existencia
de Sreas do actividad exclusivas para esta especie, comportamiento
que se di un pocoen machos del ratbn de los volcanes, no ocurriendo

lo mismo coh las hembras.

Por todo lo anterior ya sefialado y observando las

simil{tudes entre nuestros valores de densidad poblacional, perfodos
de reproduccitny 8reas de actividad y los revisados en la llteratura

para el gfnero Peromyscus, se apoyan desde un punto de vista

ecolbglico las relaclones ya existentes entre estos dos géneros,
Ast mlsmo se dan las bases para futuros trabajos ecolbgicos y de

comportamionto a realliaarse en un futuro con el ratbn de los volcanes,
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CONCLUS 1ONES

La densidad poblacional del ratbn de los volcanes en
condiclones naturales, se vib afectada con ios cambios clim&ticos
principalmente con la precipltacion pluviai, Asf mismo presentd
aparentemente, fluctuaciones anuales,

Lla &poca reproductora se extiende a lo largo de todo
el afo, alcanzando su méximo de primavera a verano y disminuyendo
unpoco en Invierno,

En relacibn al tamaflo del &rea de actividad de este ratén,
se observd que es independiente de la densidad pobiacional, Ei
Srea de actividad promedio de machos fué aparentemente mayor que
el 4rea de actividad promedio de hembras, por el método de Centro

de Actividad,

En ambos sexos se observd una relacldn directa entre

actividad reproductora, y &rea de actividad,

los diferentes estados reproductores de hembras
(receptivas, prefadas y lactantes), estdn Influyendo grandemente
en sus movimientos,

los porcentajes de sobrelapamiento presentados son muy
bajos, tanto por los machos como para ias hembras y para la
poblacibn en general, lo que {ndica cierto comportamiento
territorlal para esta especie,

Los datos obtenldos para el ratbn de los volcanes,
Neotomodon a. alstoni, fueron muy similares a los que se presentan

en la llteratura para Peromyscus, apoyando alin més las relacliones

ex|stentes entre estos dos géneros,
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