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RESUMEN

El presente trabajo contribuye al conocimiento de la
abundancia y distribucif6n de los quetognatos plancténicos en
el Golfo de Tehuantepec, México. El material analizado se ob-
tuvo de las colectas realizadas durante los cruceros Tehuante
pec, 03,78 y Tehuantepec 11,78 efectuados por el Laboratorio
de Invertebrados, Facultad de Ciencias, UNAM, durante los =~-
perfodos del 15-18 de marzo y del 18-19 de noviembre de 1978.
Se identificaron un total de 4527 ejemplaresn pertenecientes a

3 géneros y 10 especies. Las especies son las siguientes:

Sagitta enflata, Sagitta pacifica, Sagitta hedoti, Sagitta --

reqularis, Sagitta pseudoserratodentata, Sagitta hexaptera, -

Krohnitta pacifica, Sagitta minima, Sagitta cuneritica y

-

Pterosagitta draco. Algunas de estas especies estdn considera
dan como indicadores de masas de agua del Pacifico tropical,-

tal es el caso de Sagitta euneritica, fingitta hexaptera,

Sagitta pacifica y Sagitta bedoti,




1.- T NTRODUCCTION

El Phylum Chaetognatha estf inteyrado por 60 especigs.
Son organismos estrictamente marinns que habitan todos lag --
Océanos, Mares adyacentes y Lagunas costeras. La mayorfa son
plancténicos, o sea, formas flotantes y nadadoras. Algunag es
pecies restringen su distribucién a una determinada regi6n --
geogr&fica, mientras que otras, pueblan varias regiones ocla-
nicas (Alvariho, 1969). S6lo las especies del género Spadella
son bent6nicas, siendo animales relativamente inactivos, que
se encuentran en la regifn costera,

Los animales planctfnicos estdn Intimamente relacionados
con las masas de agua en las cuales ellos viven, y las condi=
ciones ffsicas de estos ambientes deben tener profundos efec-
tos pobre el metabolismo general de tan delicados organismos
{(Runpell, 1932).

Los quetognatos tiene gran importancia como indicadores
de masas de agua ya que el movimiento de las aguas oce&nicas
en circulacifn no puede considerarse tan solo como enormes ma
sas de agua con clertos valores de salinidad y temperatura, -
sino que ademds constituyen un complicado complejo biol6gico
daterminante de un ambiente ocednico, que a su vez es respon-
sable de la historia biol6gica de dichan aguas (Alvarifio, ---
1977), Cada una de ostas masas de agus contiene comunidades -

plancténicas caracterfsticans, y asf, diferentes tipos de aguas




pueden definirse por el andlisis de sus comunidades planctfni
cas o mediante ciertan especies del plancton (Alvarino, 1969).
Estas especies plancténicas tfpicas pueden ser consideradas -
como especies indicadoras de esas aguas y pueden empleargse pa

ra definir las condiciones hidrogr&ficas en cualquier locali-

dad y al conocer su distribucifn oce&nica, se pueden definir

las corrientes y su extensién ya que delimitan con detalle la
ruta surcada por las aguas gque habitan, proporcionando ademés
informacién detallada en cualquier localidad sobre las aguas
que alli confluyen, y la proporcifn aproximada en que se en--

cuentran, ayudando asf a definir la estructura de los frentes

ocednicos (Alvarino, op. cit.).

Asi por ejemplo Russell (1935-1936), connideré que

Sagitta setosa era un indicador del Canal Inglés y el Mar del

Norte, Frazer (1937}, enfatizé que Sagitta elegans cra un in-

dicador biol6gico de las aguas del Atl&ntico, va que es prin-
cipalmente abundante donde hay una mozcla de las aqguas del --
Atldntico y las aguas de las costas del oeste de Inglaterra.

Neri (1959) y sund (1964) consideran que Sagitta bedoti es -

un indicador de las aquas tropicales del Océano Pacffico Orien

tal. Sagitta scrippsaec en un buen indicador de la corriente ~

de California (Alvarifio, 1977) y Sagitta euneritica indicado-

ra de la reqifén nerftica del Pacffico noreste (op. cit.).

El alimento de los quetognatos consiste do diatomeas, in

fusorios, huevos y larvas de peces, cop@podos como Calanus ~--
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finmarchicus y pequefios anff{podos como Phoxus plumusus, agl -

como de hidromedusas. Se ha observado que en poco tiempo devo
ran pequefias larvas o poa~larvas de peces y debido a olio, --
son considerados perjudiclales para las pesquerfas (shipley,

1922) . Se ha registrado que la presencia de Sagitta decipiens

usualmente coincide con la ausencia de larvas de anchoa y los

quetognatos Sagitta enflata, Sagitta hexaptera y Sagitta

scrippsae estdn inversamente relacionados con las contraccio-

nes de larvas de anchoas (Alvarino, 1980). Se sabe tambié&n --

que Sagitta bipunctata es capaz de tragar arenqgues jévenes --

tan grandes como ella (Hyman, 1959, Meqlitsch, 1978). También

se ha registrado que existe canibalismo en ¢l grupo (Shipley,
1922).

En el trabajo de Bieri (195%), se¢ hace mencifn que el -~
primer quetognato fue descriteo en 1778 por Martin Slabber y -
que a habido un considerable incremento en la cantidad de tra
bajos sobre guetognatos en los afos recientes. Este interés -
acelerado es de bido primordialmente & los trabajos de Russell
(1935-36), dondo enfatiza la utilidad de estos animales como
indicadores de corrientes. Bieri (op. v{t.), también menciocna
que las mejores contribuciones para el conocimiento de log -~
quetognatos en el Pacifico son los trabajos de Michael, 1911,
Tokioka 1939-40 y Thomson 1947, Bieri di{6 las primeras indica
ciones de la distribucifn de alqunas especies en el Pancifico
Occidental.,

Otros informes recientes son los de Alvarino en -

@l Pacifico noreste y Sund, en el Pacffico tropical oriental.




Son pocos los estudios que soﬁre este grupo se han reali
zado en Mé&xico. Existen trabajos hechos por autores extranje-
ros, por ejemplo los de Alvarifio (1967, 1972 y 1977) en la re
gién de California y el Golfo do México, los de Bieri (1959)
en las costas del Pacifico Mexicano y Pierce (1959) en el Gol
fo de México en donde describen algunas de las especies encon
tradas en nuestro Pais.

Los estudios realizados por autores Mexicanos son los -~
de Vega (1964) sobre la identificacién y distribucifn de los

quetognatos de Veracruz, Rivero (1971) sobre la ecologia de -

Sagitta euneritica en la Laguna de Agiabampo (Sonora), Vazquez
(1973) sobre la relacién entre la incidencia de quetognatos y

de poslarvas de camar6n en la Laguna de Yavaros y la boca del

rfo Mayc (Sonora), Pantoja (1973) scbre la abundancia de que-

tognatos en las bocas Barron (Sinaloa) y Barrcto (1979) sobre
el conocimiento de los quetognatos de la zona econfmica del -
Estado de Tamaulipas.

La finalidad de este trabajo consiste en contribuir al -
conocimiento del Phylum Chaetognatha en las aguas de nuestros
mares, mediante la identificacién de especies y el estudio de
su distribucifn en el Golfo de Tehuantepec durante los perfo-

dos del 15 al 18 de marzo y del 18 al 19 de noviembre de 1978,




2.~ AREA DE ESTUDIO

El qufo de Tehuantepec se localiza entre los estados de
Oaxaca y Chiapas. Es una extensa entrada de la costa que estd
situada entre Puorto Angel y la Barra del Rfo Suchiate, loca-
liz8ndose aproximadamente a 250 millas al este-~pureste del -
aquel Puerto. La parte mds interna del Golfo e¢s la Barra do -
San Francisco. Se puede decir gue el Golfo de Tchuantepec tie
ne una forma triangular, cuya base serfa una lfnea que une i
Puerto Angel con la desenbocadura del Rfo Suchiate,

y el vér-
tice superior se encontrarfa en la Barra de San Francisco, =--

los lados sensiblemente curvos, se extenderfan: al nor-oeste,

‘entre Puerto Angel y el complejo lagunar y al noreste entre -
este complejo y Puerto Madero, Dicho tridngulo se extiende en
una superficie de aproximadamente 19,000 millas n&futicas cua-
dradas, con una base de 282 millas por una altura de 64. Puer
to Angel se encuentra a los 15°39' N y 96°31* W, La Barra de

San Prancisco se ubica a los 16°03' N y 94°46' W. La desembo-

cadura del Rfo Suchiate estd a los 14°33' N y 92°16' W aproxi

madamente (Secretarfa de Marina, 1978},




3.- MATERIAL Y METODOS

La obtencidn de los datos fisicoquimicos y las muestras

se hizo a bordo del B/0O Mariano Matamoros, perteneciente g -~

la Secretarfa de Marfna. La localizacidn de las estacionos --

aparecen en las figs. 1 y 2 correspondientes a los cruceros:

Tehuantepec 03/78 y Tehuantepec 11/78, gl primero fue realiza

do del 15-18 de marzo de 1978 y el segundo del 18-19 de no---

viembre de ese mismo afio,

116

1.~

En cada una de las estaciones oceanofr&ficas se desarro-
el siguiente trabajo:
Calas de botellas Nansen con termémotro reversible prote-
gido, a una profundidad m&xima de¢ 300 m. Las botellas co-

locadas a: 2(superficie), 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250

y 300 m a lo- largo del cable. Estos niveles se modifica--—
ban de acuerdo a la profundidad que se detectaba, tenien-
do en cuenta que la distancia de la dltima botella y el =~
fondo cra de 15 n.

En cada nivel e determinaron los si--

guientes parémetros:

Salinidad
o, disuelto
Temperatura
pH
Observaciones meteorolégicas, comprendiendo: la humedad -
relativa, la presién atmosférica, la temperatura del aire,

la nubosidad y 1la direcci6n,asf como la velocidad del vien
to,
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Observacién de la transparencia del agua mediante el dig=-
co de Secchi, y 'del color del mar con la escala de Forel

en las estaciones diurnas,

Arrastres oblfcuos con la red de zooplancton, para la ob-
tencién de muestras.

Las muestras para la detcerminacién de la salinidad fuoe-~
ron tomadas en botellas de pldstico de 125 ml y selladasn
con parafina para su anflipis posterior. La determinacién
de la salinidad se efectu6 mediante salinfmetro de induc-
ci6n, empleando como referencia agua subnormal calibrada
contra agua normal de Copenhagen, y en cada nueve muestras
se utilizé una standard.

La determinacién del oxfgeno disuelto ne realizé por el

método de Winkler, modificado al nitruro,

para la obtencién de la temperatura se corrigieron las

lecturas de los termémetros en el centro de computacién -

de la Secrctarfa de Marina.
El pll se determiné mediante un potenciGmetro.

Durante la obtencidn de lan muestras de zooplancton se -

utilizaron 2 tipos de redes:

A) Red con 1.0 m de didmetro en la boca, una longitud de
3.0 m y una abertura de malla de 505 micras.

B) Red con 0.5 m de difimetro en la boca, una longitud de

1,5 m y una abertura de malla de 303 micras.

5,= Procesamiento del material bioldqico.




Después de la captura del plancton se procedi a su f£ija
cién en formol al 10% diluido con agua de mar y neutrali-

zado con borato de sodio.

Se procedif a la determinacién del volumen sedimentado y
volumen desplazado.

Cada muestra fue totalmente sepuarada en los principales
grupos de animales que la integraban como Hydromedusae, -
Syphomedusae, Siphonopha Polychaeta, Chaetognatha, Hetero
poda, Pteropoda, Apendicularia, Euffusia, Copépoda y hue-
vos y larvas de peces (tomado de Alameda, 80).

Los ejemplares estudiados se encuentran depositados en -

la coleccifn de Zooplancton del laboratorio de Invertebra

dos de la Facultad de Ciencias, U.N.A.M.

Para la determinacién de los organismos se¢ utilizaron los
etyquemas Yy las descripciones elaboradas por diferentes au

toras principalmente Alvarine (1963 ~ 65 ~ 69), Sund

(1959), Ghirarvdelli (1952) vy Legare y Zoppi (1961).

Las observaciones se efectuaron bajo un microscopio este
reoscépico en una caja de petrl o én un porta objetos ex-
cavado., Para la observacifén de algunons detalles se utilizé
el microscopio 6ptico.,

No se utiliz6 de ninguna técnica de tincién para su obser
vacién, ya que el grado de transparencia de la pared del
cuerpo permitfa ver las estructuras internas con claridad.

La totalidad de los organismos fueron estudiados, conta-

dos y medidos, didndose las tallas en mm.,



Se elaboraron mapas de distribucién con base a la abundancia -
relativa del nlmero de organismos en 1000 m3 de agua filtrada, P~
ra cada una de las especies encontrada,

las fotografias fueron tomadas en el laboratorio de Microsco--
pla Sptica y Microcine de la Facultiad de Ciencias, por los biblegon:

Adrian Arredondo Alvarer v Alejanciro Martfnez Mena.




4.- R ESULTADOS

Se determinarén 4527 organismos pertenecientes a 3 géne-
ros y 10 especies,

En las tablas 1 y 2 se muestran o) ndmero y tamafio de --
los individuos de cada especie. Los géneros identificados fue

ron: Krohnitta, Pterosagitta y Sagitta.

Las especies son las siguientes:

Pterosagitta draco Krohn, 1853

Krohnitta pacifica Aida, 1897

Sagitta pacifica Tokioka, 1940

Sagitta enflata Grassi, 1881

Sagitta euneritica Alvarifio, 1961

Sagitta bedoti Beraneck, 1895

Sagitta hexaptera d' Orbigny, 1843

Sagitta minima Grassi, 1881

Sagitta pscudoserratodentata Tokioka, 1939

Sagitta reqularis Aida, 1897

Morfologfa General

Los quetognatos presentan un cuerpo alargado y transpa--
rente con aletas laterales. Miden desde algunos milfmetros --

hanta 10 cm., E1 cuerpo se divide en cabeza, tronco y una re--

qifn caudal postanal. La cabeza presenta dos tipos de estruc-
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turas quitinosas, los dientes y las espinas o garfios prenso-

res que utiliza para capturar a sus presas. En la regifn cer-

vical se observa un pliegue de la pared corporal denominado -
caperuza que cubre la cabeza para reducir el rozamiento con -
el agua y proteger a los dientes y las espinas. A nivel del -
tronco y de la cola poseen uno o dos pares de aletas latera--

les. La cola estf rodeada por una gran aleta caudal. Las ale-

tas le sirven para el equilibrio,

Presentan un par de ojos compuegtos, formados por un gran
ocelo lateral, con una capa pigmentada y 4 oceclos medianos mis

pequenos, La pared del cuerpo estd compuesta por cutfcula, la
epidermis, la membrana basal y las capas musculares. La unién

de la cabeza y del cucllo estd marcada dgeneralmente por un -=-

espesamiento epitelial el collarete, formado por grandes célu
las poligonales, el collarete se encuentrz mds o menos desa--

rrollado segdn la especie. En el género Pterosagitta é&ste se

ertiende hasta la cola, La cavidad del cuerpo no presenta pe-

ritoneo, y el tubo digestivo ostd sostenido por dos mesente--

rios uno ventral y otro dorsal, formados por una doble capa -

de membrana basal que separa a don espacios celbmicos del ---
tronco,

El aparato digestivo es simple, consta de una boca que co
munica con una faringe bulbosa a la que le sigue el intestino

que es recto y se extiende a lo largo del tronco, la dltima -

parte del intestino cstd diferenciada en un recto provisto de

musculos circulares reforzados y de un rovestimiento «ili{ado,




La fisiologia de la digestifn de estos organismos es poco co-
nocida, debido a que es diffcil mantenerlos vivos en el labo-
ratorio. La faringe segrega una substancia adhesiva que envuel
ve a la presa sin paralizarla, y probablemente la prepara pa-
ra la deqglucidén. No se encontra ningdn organo excretor, aun--
que la corona ciliar puede tener funecidn excretora. Los desce-

chog solubles probablemente son eliminados por la superficie

del cuerpo.

El sistema nervioso estd muy desarrollado, en concordan-
cia con su vida activa y con su musculatura compleja, estdi --

constitufdo por un collar nervioso que rodea a la faringe. El

anillo posee un ganglio cerebral dorsal y un par de ganglios
farfingeos laterales de los que parten nervios a las estructu-~
ras cefdlicas. De los bordes laterales del ganglio cerebral -
bilobulado se originan un par de cordones conectivos circunen
téricos voluminosos que se extienden hacia atrds y terminan -
¢n un ganglio subentérico medio ventral y dnico en la parte -

anterior del tronco, El ganglio ventral da origen a un gran -

nimero de pares nerviosos que inervan inflsculos receptores sen

soriales del tronco y de la cola, lca nervios de los ojos y -

de la corona c¢iliar parten del ganglio cerebral dorsal. La co
rona ciliar me encuentra situada sohre el cuello y el cuerpo
anterior, es un organo sensorio y tambi{én puede tener la fun-
cifn de excrociin,

f.08 quotognatos son hermafroditas. Prasentan un par de ~

testiculos que se sitGan de atrfis del septo caudal, y un par
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de vesfculas seminales que llenan las dos cavidades caudales
de origen celf6mico. La forma de estas vesiculas que pueden ==
tener espesamientos glandulares, una cabeza hinchada, un co--

llarete epidérmico dentado, ez de importancia sistemdtica.

Presenta un par de ovarios (ue se encuentran en la parte pog-

terior del celoma del tronco, sujetos a la pared del cuerpo -

por un mesenterio. Un recepticulo seminal corre a lo largo de

cada ovario y se abre al exterior a través de un par de gono-

poros situados uno a cada lado del cuerpo, frente al septo --

tronco-caudal. La fecundacién es cruzada. Los huevos se desa-

rrollan en el exterior y salen atravezando la pared del cuer-

po. El quetognato recien eclocionado, posce las caracterfsti-
cas del adulto.

4.1 SISTEMATICA

In la sistemdtica de los quetognatos el género es el ran

go taxonfBmico que sigque despuls del Phylum. De acuerdo a

Ritter-Zahony§, 1911, sc¢ conocen seis géneros: Spadella (ben-

ténico) ,Eukrohnia, Krohnitta, Heterokrohnia, Pterosagitta vy =
Sagitta{tomado de Alvarino, 1965).

La presencia de dos pares de aletas laterales separa el

- -

género Sagitta de los gfneros Pterosagitta, Krohnitta vy

Eukronia que solamente poseen un par de aletas laterales, méds

la aleta caudal, que on un caracter comn a todos los qgéneros,
Por otro lado los individuos de los glneros Sagitta y Pterosa-




gitta poseen dos pares de arcos con dientes (los anteriores y
los posteriores), mientras que en los otros géneros sblo ozis

te un par. Los géneros Pterosagitta, Krohnitta y Eukrohnia se

identifican por la posici6n del par de aletas laterales, due
en el primero se oxtiende del segmento caudal hasta el septo
caudal, mientras que en Krohnitta avanza hacia la parte poste

rior del tronco, y en Eukrohnia sc extiende hasta el nivel --

del ganglio ventral,

La identificacién de las especies se realizéd con el estu

dio de todas las estructuras de valor taxonfmico, es decir --

gue no sufren variaciones y persisten on los individuos desde

que abandonan las caracteri{sticas larvarias. Asi se tomaron -
cn cucnta: cl aspecte general del cuerpe

cuerpo, ol grado de kranupa

rencia del cuerpo, la anchura de los flancos, la longitud to-
tal del animal, la forma y longitud de la cola en relacifn a
la longitud total del cuerpo, la forma, la posici6n, el aspec
t0 y la estructura detallada de las vesfculas seminales, la -
posicién, la forma y el tamado de los njos, las caracteristi-
cag del collarete, los mdsculos y la disposicién de los 6vu--
los en los ovarios. Aungue muchos autures como Sund (1959), -
Logare y Zoppi (1961), Nagasawa y Marumo (1973) y Vega (1964}
consideran de valor sistemdtico el ndmero de ganchos y dientes,
AMvarifio (1969), opina que no constituyen una caracteristica
de importancia taxonSmica, ya que en lag diversas especics 108

valores se repiten a aparecen imbricadon.

A continuacién se presentan las descripciones do lan 10

eapacies entudiadasg,
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Sagitta enflata Grassi, 1881

Figquras: 3, 4, 5

Descripcidén

El cuerpo fue ancho y fl&ccido, de mayor grosor en ¢l -~
centro que eon los axtremos distales, La longitud del cuerpo -
vari6é de 6.5 a 19 mm. No posce collarete. La cabeza fue peque

fia, md&s ancha gque alta, con un cuello hién marcado. Los ojos
estuvieron colocados muy préximos

entre s{ y mis separados de

los lados de la cabeza, fueron de forma ovalada y el pigmento

aparecif6 agrupado a manera de una estrella de cinco hrazos.

Present6 de 9 a 10 ganchos a cada lado de la cabeza. Los dien

tes posteriores variaron de 7 a 12 en cada fila. Los dientes

anteriores aparecieron en nfimero de 5 a 7 en cada lado. Lag -

aletan anteriores fueron cortas, localfzadas aproximadamente
hacina la mitad de la distancia entre ¢l extremo .de la cola y
el cuello, con radios en el borde., Las aletas posteriores fue

ron cortas y de forma triangular, mis largas que las anterio-~

res, sin radios en su parte interna, La cola consituyé§ t de -

la longitud total del animal, Las vesfculas scminales fueron

caféricas, separadas de las aletas posteriores y pr6ximas a -
la aleta caudal, Los testfculos se encontraron ocupando el ex-

tremo posterior de la cola., De acuerdo a Alvarifio (1967), los

quetognatos generalmente muerenh una vez realizada la puesta -

de huevos, sin embargo en Sagitta enflatn los fndividuos pa--

san por varios clclos de madurcz sexual, 3 8 4 probablemente
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Fig. 3, Sagitta enflata (rassi, 1881, Se presentsn los cuatro estados
do madurez sexuals A) eatndo 1; B) eatado 23 C) estado 3 vy
D) entado 4 (Lomado da Alvarido, 1963),
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Fip, 4. Regién posterfor del cuerpo de Sagitta snflain, en donde se
observan: 4) las vesfculas seminoles, b} lon teaticuloa y

¢) los ovarios.
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Flp. 5. Regidn anterior de Sugitta enfluta, donde se puede observar

el canibalismo en entos organiemon,
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¥ los ovarios estdn sujetos mediante un cordén conjuntivo a -

las paredes del cuerpo. Eate cordén se extiende hasta la altu

ra que alcanzard el ovario en los individuos de m&ximo tama--
no.

Fases de madurez

Estado 1

Respecto al aparato reproductor masculino no se ob-

servaron testfculos ni vesfculas seminales. En cambio en el -
aparato reproductor femenino, se empiezan a esbozar los ova-~

rios, observéndose cortos y delgados llegando a la ¢ de las -

alctas posteriores a lo largo del tronco.

Estado 2

En esta fase aparecieron los testficulos y las vesi-
culap seminales iniciaron su desarrollo, observdndose como un
reborde engrosado de la pared del cuerpo, Los ovarios llega--

ron a ¢ de la extensifn de las aletas posteriores.

Estado 3

Los testfculos se encontraron mfs engrosados y las

vesfculas seminales fueron mids sobresalientoes, Los ovarios --

fueron mds largos y grugson, sobrepasando la mitad de los ale

tau posteriores.
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Fgtado y

Fn esta fase los testiculos aparecieron més desarro

llados, observdndose mds gruesos. En el extremo postaerior de

la cola se observaron unas células alargadas, distribufdas -

en forma desordenada cuya funcifén no se conoce. Las vesfculas
seminales eran de mayor talla y turgentes, presentando una es
tructura ¢n forma de crdter, o bien aparecieron vacfas y des-
garradas de su regifén central. Los ovarios sc¢ localizaron a ¢
del borde anterior de las aletas posteriores y en algunas oca
siones alcanzaron el extremo posterior de las aletas anterio-

res. Los 6vulos se encontraron bien desarrollados y no presen

taron un arreglo definido.

Algunos de los ejemplares de esta especie se encontraron
en malas condiciones.

Distribucibn

Es una especic cosmopolita. En el Océano Atldntico se ha

.

observado e¢n Brazil, on el Caribe, en ¢l Golfo de México y en

la Bahfa de Buenos ?ires, Fn e! Mediterrfneo ha sido recolec-

tada en el mar Adridtico.

'n ¢l Océano pPacifico se ha encon--

trado en el Golfo de 4Hfam y al sur del Mar de China, en ol --
Golfo de Tehuantepec, en el Archipi€lago Juan Fernindez y wen
]l Mar de Java. En ol Octano Indteo we ha registrado en ol --

olfo de Bengala y al oente de Australia (Alvarifio, 196%).




Sagitta pacifica Tokioka, 1940

Figuras: 6, 7, 8, 9

Descripcién

Estos organismos presentaron un cuerpo esbelto, €irme y
rigido, con el mismo difmetro desde el cuello al gepto caudal.
La longitud del cuerpo tuvo un intervalo de % a 13.5 mm. La -
cabeza fue pequefia, posee un collarete bien desarrollado en -
la regifn del cuello y por delante y detris de lag vesiculas
seminales y extendiéndose a lo largo del cuerpo on una capa -
delgada. Los ojos fueron ovales, el piamento estuvo dispuesto
en forma de ramas, dos de ellas largas Y una pequena, la trang
versa, Las espinas aparecieron en n@mero de 4 4 7 a cada lado
de la cabeza, las cuales tuvieron el borde céncavo aserrado,

los dientes anteriores variaron de 8 a 12 y los posteriores -

de 16 a 24 en cada fila.

La cola vino a constituir : de la --

longitud total del animal. Las aletas anteriores llegaron hag
ta el nivel del borde postefior del ganglio ventral, encon---
trdndose una pequefia zona en la parte anterior desprovista de
radios y el resto cublerto de ellos. Las aletas posteriores -
fueron redondeadas y se extendieron en una longitud aproxima-
damente igual sobre el tronco que sobre la cola, estuvieron -
cubfertas de radios excepto por una poqueia zona interna de -
la aleta, frente a la apertura de lou oviductos. Las vesicu--

las seminaloes tuvieron un engrosamionto on forma de cseudo en




A

Fip, 6. Sagitta pacifica Tokioka, 1940, Se presentan los cuatro
eotados de madurez sexual: A) estado 14 8) estado 23
C) entado 3 y D) estado 4 (tomado de Alvaridio, 1963).




Fig. 7. Regifn anterfor de Sagitta pacifica donde se observan

las estructurny sengorinles,
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Regibn ponterior de Sagitta pacifica donde me puede

observar: a) las vesfculas seminales y b) log recepticulos
seminales,




g, 9,
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Detalle de 1a vesfcula seminal de Sapittn pacifica

donde se aprecian log dientecillos,



la parte anteroventral de la vesicula, seguido dorsalmente --

por una placa gque cubrié la parte alta de la vesfcula, en don

de estuvieron insertos de 4 a 10 dientes quitinosos.

En algunos de los cjemplares de esta especie se encontra

ron estructuras sensoriales alrededor del cuerpo.

Fases de madurez

Se encontraron las cuatro fases de madurez.

Estado 1

Con respecto al aparato reproductor masculino no se
observaron testiculos. Las vesiculas scminales cmpezaron a es
bozar, como un peqguefio engrosamiento de la pared del cuerpo.

Con respecto al aparato reproductor femenino no se observaron
ovarios.

Estado ?

Lan vesfculas seminales funron md&s prominentes con
respecto al e¢stado anterior y se aprociaron los esbozos de los

dientecillos, Los ovarios fueron finou, y se extendieron has-

ta la parte anterior de las aletas pomsteriores. Los receptdcu

lo8 seminales iniciaron su desarrollo.

Latado 3

Las vesfeulag seminalos apareciaron bien desarrolla




dan, presentando un engrosamiento en la parte antero~-ventral
y una placa que cubre la parte alta de la vesicula, en donde
se apreciaron los dientecillos. LOS ovarios se extendieron --

hasta la parte anterior de las aletas posteriores.

Estado u

Las vesiculas seminales se encontraron turgentes y
totalmente desarrolladas. Los ovarios se extendieron hasta el
borde anterior de las aletas anteriores y los Svulos se obser
varon dispuestos en una fila. El ovarioc derecho fue mds gran-

de que el izquierdo. Los receptdculos seminales fueron mayo--

res y estuvieron colocados ventralmente,

pistribucibn

Esta especie ha sido observada en el Océano Pacifico, al
sur de) Mar de China, desde el Puerto Callao hasta Acapulco,
de llonoluld a Tahitf, en el Golfo de Tehuantepec, en San Die-
go California y en las Islas Polinesias, En el Océano Indico
ha sido detectada en el Golfo de Adén, eon las Costas de Soma-

1fa, en el Mar Ardbigo, e¢n el Mar Rojn, on el Golfo de Eylath,
Jordania (Alvarino, 1965, 1972).
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Sagitta bedoti Béraneck, 1895

Figuras: 10, 11

Descripcifn

Estos organismos presentaron un cuerpo opaco. El tronco
fue mis ancho en el centro, La longitud del cuerpo vari6 de =~
6 a 15 mm. La cabeza fue pequefia, el cuello grueso y con un =
collarete corto y poco desarrollado. Los ojos fueron redondea
dos con el pigmento distribuido en forma de estrella., Se obser
varon las espinas en n@mero de 7 pares. Los dientes anterio--
res fueron 6 por f£ila y los dientes posteriores de 18 a 19 en
cada fila, La cola vino a constituir  de la longitud total -
del animal. Las aletas anteriores s presentaron mis largas y
eatrechas que las posterjores, extendiéndose hacia adelante -
hasta ol nivel de la mitad del ganglio ventral. Su parte mis
interna estuvo desprovista de radios, Las aletas posteriores
ne iniciaron muy cerca del borde posterior de las aletas ante
riores y se cxtendieron hasta las vesfculas seminales, de for
ma triangular y su regi6n mids interna careci6 de radios. Las
vosiculas seminales fueron ovaladas con una pequefia prominen-
cia en la parte antero-lateral, Los ovarios avanzaron hasta -

las cercanias del ganglio ventral, Los Gvulos redondeados, y

estuvieron dispueston en tres filas,




- 29 -
w
’
Al
1
,
4
;
‘
¥
4
%
a 8 s [Rox
c

Fiy, 10, Sagitta bedoti Beraneck, 1895, 4# presentan tres
estados de madurez sexunls A) entado 13 B) estado 2

y C) estado 1 (tomado de Alvarifio, 1963),
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Regibn posterior de Sagittn bedoti donde se puede
ubservar ¢) ovario de

recho en el eatado 2 de madurcz,




No todos los ejemplares estuvieron en buenas condiciones.

Fases de madurez

En esta especic se encontraron 3 fases de madurez.

Estado 1

En esta fase los testiculos se observaron muy finos en =~
la regién postanal. Las vesiculas seminales no se observaron.
Por lo que se refiere al aparato reproductor femenino,

los -~
ovarios fueron finos y tubulares y se axtendieron hasta tres

cuartos de las aletas posteriores

Estado 2

Las vesfculas seminales se esbozaron como un engrosamien

to de la pared corporal. Los ovarios se extendieron hasta el

borde anterior de las aletas posterioros. Los recepticulos se

minales se hfcieron aparentes.

Estado 3

Las vesiculas seminales se encontraron turgentas y bien

desarrolladas, Los ovarios se extendicron hasta ¢l horde pos-

terior de las aletas antariores,

Dintribucibn

Fn el Ochano Pacffico ha sfdo observada en el Colfo de -~
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8{am, en el Mar de China;

en el Golfo de California, en ¢l -~

Golfo de Tehuantepec; en aguas Peruanas; en el Mar de Java,.
En el OcBano Indico se ha colectado en Madras, Calicut y Bom-

bay; en el Golfo de Adén y en las costas de Somalia (Alvarifio,
1965, 1972).

Pterosagitta draco Krohn, 1853

Figuras: 12, 13, 14, 15

Descripcién

El cuerpo se present6 opaco y firme. La longitud del

cuerpo varié de 5 a 9 mm. La cabeza fue grande, con cuello --

bien marcado. Los ojos fueron ovales, Presentaron 10 ganchos

a cada lado de la cabeza. Los dientes anteriores fueron cor--

tos y en ndmero de 10 en cada fila. Los dientes posteriores -
fueron largos y de forma cénica de 14 a 16 en cada lado. Se -
observé un collarete muy desarrollado que se extendif desde -

el cuello hasta el septo caudal en los animales bien conserva

dos. La cola constituy6 £ de la longftud total del animal.

Con un solo par de aletas laterales de forma semicircular, --
principiando en el septo caudal y extenditndose a las vesfeu~
1as seminales. Los ovarios fueron a mancera de tubos larqos.

Los 6vulos fueron redondeados y entfn distribuidos en dos hi-




¥ig, 12, Pterosagitta draco Krohn, 1853, Ha presenta el tercer

estado de madurez sexual (tomado de Vegs, 1965).
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Fig, 13, Regidn anterior de Pterosagitta draco, donde se

rvan los avarion, que casi alecanzan
del cuolin,

obse la regidn
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“lpo 14, Regi6n anterior de Pterosagitta dracn, donde ne

aprecin: a) ¢l collarete y b)) Yas entruc

sensoriales en fornma de media luna.

turasy
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Yig. 15, Detalle de 1a “structura sensorial de i

PLerosagitta draco,
que mide 188,51 x 79,2 .




leras colocados dorsoventralmente. Las vesfculas seminales —-

fueron elongadas.

Resulta interesante que on alqunas de las estaciones de

colecta, se encontraron en los ejemplarces de Pterosagittq -
draco, unas estructuras sensorfales en forma de media luna en
el bordag del collarete cuya parte central presenta pequefias -~
proyecciones hacia el exterior, dichas estructuras son parca-
das y su tamafio varid, siendo m&s pequefas la regifén anterior

y posterior, midieron 54.4 x 22,6y siando de mayor tamafic en

la regifén media donde alcanzaron un promedio de 188.1%79.2;,

Fases de madurez

Se encontraron las cuatro fases de madurez.

Estado 1

La pared del cuerpo on esta ewspecie fue gruesa, por
lo que se dificultd observar los Grqanon reproductores. En es
ta fase no se observaron los testfculos nf las vesfculas semi

nales. Los ovarios no estuviceron visiblas atn,

Estado 2

En este estadio se empezaron a esbozar las vesfcu--
lan nweminales, los testfculos no se nhservaron por el grosgor

da 1la pared. Los ovarios se cncontraron mis desarrollados y -

s6 oxtendieron hasta la mitad del tromco del cuerpo, antes --




del ganglio ventral. Los recepticulos seminales aparccieron =~
ya diferenciados,

Estado 3

Las vesfculas seminales se observaron ya desarrolla
das. Los ovarios llegaron hasta el ganglio ventral; los recep

tdculoy seminales fueron iguales que en el estado anterior.

Estado u

Las vesiculas seminales desaparecieron. El aparato
reproductor femenino se encontré muy desarrollado, Los ova---
rios se observaron muy largos y anchos, sobrepasando el gan--~
glio ventral. Se observ6 que el ovario derecho fue mis largo
que el izquierdo. Los recepticulos seminales se encontraron -

situados ventralmente y se apreciaron abultados y conspicuos.

Distribucidn

Es una especie ocednica, epiplancténica y cosmopolita.
En el OcBano Atldntico esta especie ha sido observada fuera -
de las Costas de Brazil, desde Cabo Frfo a Rfo Grande do Sol;
entre Cuba y Jamaica; al oceste de la Isla de Roatan (Honduras).
Fn el Mediterrfneo ha sido detectada an el estrecho de Gibral
tar. En ¢l Qc€ano Pacifico ha sido registrada en el Golfo de
Tohuantepoe, desde cl norte de California al Golfo de Guaya~=

quil, En ol Océano Indico se ha rocolectado en el Golfo de ~-
Bongala (Alvarifo, 1965, 1977).
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Sagitta euneritica Alvarifio, 1961

Figuras: 16, 17, 18

Descripcifn

Los organismog de esta especie presentaron un cuerpo
transldcido, con el mismo didmetro desde la cabeza al sgepto -
caudal. Los costados fueron anchos, constituyendo un poco mds
de la mitad del didmetro del cuerpo. La longitud del cuerpo -
varié de 7 a 22 mm. La cabeza fue cuadrangular con un collare
te que rellen6 la zona del cuello y que se extondis sobre la

cabeza. Los ojos fueron redondos, con el pigmento distribufdo

en un cuadrilatero en el que pueden observarse varias zonas

mds claras. Las espinas fueron en nfdmero de 7 an cada lado.
Los dientes anteriores fueron 6 en cada fila, los dientes pos
terjores fueron en nGmero de 12 en cada lado. La cola vino a
constituir } de la longitud total del animal. Las aletas ante
riores llegaron hasta el nivel del borde posterior del ganglio
ventral, fucron mi&s anchas en su porei6n posterior y carecen
de radios. Las aletas posteriores se axtendieron sobre el tron
co que sobre el segmento caudal y fuereon tan largas como las
anteriores. Las vesiculas seminales fuoron ovales y constan -
de dos porciones, una antaerior gue sirve de bolsa de almacena

miento y unu posterior que es qlandular, f.os ovarios avanza--
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Fig, 16,

Sagitta cuneritica Alvarino, 196, g5, preseutan dog
tatndon de madurez sexuals A) astado |

y 1) eatado 4,
(tomndo do Alvariio, 1961,




Fig, 17,
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Regibn anterior de

Sepitta euneritica donde ge
20RItLa euneritica
apreciang

a) el collarete y b) las estructuras
sensoriales,
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Fig, 18. Regién posterior de Sagitta eunerigquAdonde Hu

apreciant a) vesiculas seminales y b} los receptfiirulon
seminales.
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ron hasta la mitad de las aletas anteriores, los 6vulos fue--~

ron pequenos y dispuestos en tres filas.

Fases de madurez

Se encontraron dos fases de madurez.

Estado 1

Por 1o que se refiere al aparato reproductor mascu-
lino no se observaron en esta fase los testfculos ni las ves{
culas seminales. En cambio en el aparato reproductor femenino,
empezaron a delinearse los ovarios, niendo cortos y delgados,

sobrepasando la mitad de las alctas posteriores a lo largo --

del tronco.

Estado 4

En esta fase los testfculos aparecicron mids desarro
llados, a manera de bandas. Las vesiculas seminales fueron de
mayor talla y prominentes. Los ovarios llegaron a la altura =~

del ganglio ventral. Los 6vulos se encontraron arreglados de
forma irroeqgular.

Distribucitn

Esta especie se encuentra eh las zonas neriticas de la -

reqitén templada del Pacifico Norte Oriental. 5S¢ extiende desde

las zonam costoras mfis ndrdicas de log Patados Unidos hasta
América Central

(Alvarine, 1972y,
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Sagitta regularis Aida, 1897

Figuras: 19, 20

Descripcibn

El cuerpo fue firme, opaco, con ol mismo didmetro desde
l1a cabeza hasta la parte anterior de la cola. La longitud del
cuerpo tuvo un intervale de longitud de 4.5 a 7 mm. La corona
ciliada fue de forma ovalada. La cabeza fue pequefia y puntia-
guda presentando un collarete espeso cquo se extendié y cubrié
el capuch6én, enveolviendo la cabeza y manteniendo los ganchos
plegados. Los ojos fueron grandes y redondeados, la zona pig-
mentada tuvo forma de ancla. Las espinas aparecieron en ndme-
ro de 10 a cada lado. Los dientes anteriores fueron en ndmero
de 4 y los posteriores de 6 en cada fila. La cola constituyd
4+ de la longitud total del animal., Los aletas anteriores se -
extondieron hasta el borde posterior del ganglio ventral, fue
ron mas cortas que las posteriores y estuvieron completamente
cubiertas de radios. Las aletas posteriores se extendieron --
hasta las vesiculas seminales, proesentando su mayor anchura -
a 1a altura del segmento caudal y abarcando mayor longitud so
bre la cola que sobre el tronco, Estan aletas también estuvie
ron completamente cubiertas de radios. las vesfculas seminaleg
tuvieron forma oval y estuvieron separadas de la aleta caudal,

por un espacio cubierto de cutfcula, Los ovarios sa extendie-

ron hasta el ganglio ventral, los fivulos fueron qrandes, rg-=-
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Snplita regularis Aida, 1897, Se presentan dou

eatndon de madurez sexual: ) estado 2 y
D) eutado 4, (tomado de Alvarifio, 1963),

AT B



Fig. 20, Regi6n anterior de Sagitta repularis donde se

observan:
a) los ovarios muy desarrollados egando hastu el cuello,

siendo mfn grande el derecho que el lzquicrdo. Tambifn se

aprecia b) el collarete ¥ ¢) el ganglio ventral.
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dondos y dispuestos en una fila.

En algunos animales se observé el collarete deteriorado.

IFapoes de madurez

Se encontraron dos fases de maduvez.

Estado 2

Con respecto al aparato reproductor masculino los -

testiculos no se¢ observaron debido al grosor de la pared el -
cuerpo. Las vesiculas scminales se obwservaron como un engrosa

miento de la pared del cuerpo. Los ovarios se axt{endieran has-

eam e s # .. ~ M
ATOURILATUIOE Sl e—

lL.as vesiculas seminales sc observaron elongadas, --
turgentes vy bien desarrolladas, Los ovarios se encontraron --
muy desarrollados, fue mids grande gl derecho que el izquierdo
sobrepasando al ganglio ventral, los 6vulos fueron grandes =--
arreglados en una fila y en alqunoa ejemplares lleqaron muy -

rrorca del cuello. Los receptidculos seminales se observaron --

tem{esféricos y bien desarrollados,

Dintribucién

¥n el Océano Pacffico ha uido ohservada on ¢l Golfo de
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Siam y al sur del Mar de Chiné; en el Golfo de California, en
el Golfo de Tehuantepec; en el Golfo de Panamid y en PerG. En
el Océano Indico se ha registrado en el Mar de Arabia; en el

Archipielago de Chagos y en el fiolfo de Agaba (Alvariho, 1965
1977).

Sagitta minima Grassi, 1881

Figuras 21

Descripcién

El cuerpu se presentd esbeltc y opaco. La ilongitud del -
cuerpo vari6é de 4 a 6.5 mm, su anchura fue mayor a 1la altura

de los ovarios y presentd una angostura a la altura del septo

caula)l. No posee collarecte. La cabeza fue pequeiia. Los ojos =~

fueron grandes, de forma oval, situados a igual distancia de

la base de la cabeza , como de los costados. El pigmento estu
vo dispuesto en tres ramas. Lod qganchos fueron cortos y poco

curvados, aparecieron en ndmero de 6 a 8 pares. Ll nGmero de

dientes anteriores oscil6 entre 3 y % y el de los dientes pos

teriores de 3 a 11, La cola constituyd 4 de la longitud to--

tal del individuo. Las aletas anteriores fueron m8s cortas y

astrechas que las posteriores y no llegaron hasta el ganglio

vantral, en ellas aparccicron los radios solamente al borde -
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Fip. 21, Sagitta minima Grassi, 1881. 8¢ presentan dos estados

de madurez sexual: A) estado | y B) estado 2
(tomado de Alvarino, 1963).




y bastante separadas entre si. Las aletas posteriores presen-
taron radios en el borde solamente y &stos estuvieron bastan-
te separados entre si. Las vesiculas seminales tuvieron forma
oval, s8¢ encontraron separados del extremo posterior de lag -
aletan posteriores y préximas a la aleta caudal. Su parte an-

terior fue mds ancha que la posterior la cual fue mis alarqa-

da. Lus ovarios fueron cortos,

extendiéndose hasta la mitad -
de la aleta posterior, los 6vulos fueron grandes, escasos y -

dispuestos en una sola fila.

Fases de madurez

En esta especie se encontraron dos fases de maduroz.

Estado 1

En esta fase no fueron aparentes los testfculos ni
las vesfculas seminales. El aparato reproductor femenino, se

empezd a esbozar, Los ovarios fueron muy cortos,

Estado 2

Los testiculos empezaron a esbozarsc, las vesiculas

seminales aparecieron como un engrogamionto de la pared del -

cuerpo., Los ovarios se extendieron hasta mds alld (e la mitad

de las aletas posteriores,




Distribucién

En el OcGano Atldntico se ha observado en las costas de
Texas; frente a Marruecos y frente a Brazil. En el Mediterrd-
neo ha sido colectada en el Mar Adriftico; en las Costas de -
Israel y eén el Mar J6nico. En el Pacifico se ha encontrado en

el Mar de China; en el Golfo de Siam, en el Mar de Cortés y -

en el Mar de Japén (Alvarifio, 1965).

Sagitta hexaptera d'Orbigny, 1843

Figuras: 22, 2}

Descripeibn

Presentaron un cuerpo transparente, ancho y fliccido. La
longitud del organismo tuvo un intervalo de variaci6n de 16 a
46 mm. El tronco fue mis ancho hacia la mitad de su longitud.
No posee collarete. La cabeza fue peguena y de forma octago--
nal. Il cuello fue corto y bien marcado. Los ojos estuvieron
muy préximos entre s, el pigmento astuvo agrupado en tres --
ramas, Sp obscrvaron de 6 a 7 pares d¢ espinas, do 7 a 9 dien
tes posteriores en cada fila y de 3 a 4 dientes anteriores en
cada fila. Las aletas anteriores fueron cortas y somielipti--

can, solamente poscen radios en su borde externo, aogtuvieron
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¥ip. 22, Sagitta hexaptera d'Orbigny, 18473, Se prescntan dos cstados

de madurez sexual: A) estado 1y C) estado 3

(tomado de Alvarifio, 1963),



Fig. 23,

Regifn pouter for de Sagitta pexuptng donde e observan:

a) unas células alargadas y dintribufisg en forma
desordenada, y b) 1as vesTculan seminnleq,
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situadas justamente a la mitad de la distancia que hay entre
el ganglio ventral y el septo caudal. Las aletas posteriores
fueron de forma triangular, son mds largas y anchas que las -
anteriores y se extendieron en mayor longitud a lo largo del
tronco que de la cola y su mayor anchura estuvo frente al sep
to caudal, la parte interna y el extremo anterior de estas --

aletas carecieron de radios. La cola viene a constituir % de

la longitud total del animal. Las vesfculas seminales fueron

pequeias, de forma esferoidal, se encontraron separadas de -~

las aletas posteriores y cerca de la aleta caudal. Los ovarios
fueron tubulares y finos, con los 6vulos dispucstos en tres -
filas.

rases de madurez

Se encontraron dos fases de madurez,

Latado 1

Respecto al aparato reproductor masculino, los tes~
ticulos fueron de forma tubular muy ¢ortos y delgados, adheri
dos a la pared anterior lateral del segmento caudal, Las vesf
culas seminales casi no se distinguieron. En el aparato repro

ductor femenino los ovarios se obmsorvaron muy finos y se ex--

tendieron hasta la mitad de las aletan posteriores a 1o largo
dnl tronco,
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Estado 3

Los testfculos se encontraron mis engrosados y o¢n -
algunos ejemplares estos Srganos aparecieron muy disgregados.
Las vesiculas seminales fueron pequeiias en relacién a la ta--
lla del animal, pero mayores que ¢n ¢l estado I y de forma es
feroidal, Los ovarios fueron finos Yy 8¢ extendieron hasta la

mitad de las aletas anteriores, los 6vulos estuvieron dispuen
tos en tres filas.

Distribucién

En el Oc€ano Atlantico ha sido detectada en las Islas Ca
narias; en el Caribe y en el Golfo de México. En el Oc&ano Pa
c{fico aparecen en el Mar de China; frente a California y en
el Golfo de Tehuantepec. En el Oc@ano Indico ha sido registra

da en el Golfo de Bengala y en el Golfo de Adén. En el Medite
rrdnoo y Mares adyacentes; on el Mar [

Jyeo y en el Peloponeso
(Alvarino, 1965).

Sagitta pseudoserratodentata

Tokioka, 1939
Figuras: 24, 2%

bDesceripeidn

Iistos organismos presentaron un cuerpo transldcido, fire-
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Pig. 24, SYagltta pseudoserratodentatn Tokioka, 1939, Se

presentan dos estados de madurez sexual:
¢) estado 3 v D) estado 4, (tomado do Alvariiio, 1963).




i pueuduuurrntodentata

Fig. 25. Regién posterior de Sagitt

donde se observan las venfeulas seminales.
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me y con el mismo difmetro desde el cuello hasta el septo cau
dal. La longitud del cuerpo tuvo un intervalo de variacidn de
9 a 12 mm. La cabeza fue pequefia. I'l cuello estuvo poco aguza
do y cuhierto por un collarete pequefio, Los ojos fueron ovala
dos, ¢on la regi6n pigmentada dispuesta en tres ramas, dos --
mids grandes que la tercera. Las espinas aparecieron en nfimero
de 5 ~ 7 a cada lado y con el borde interno aserrado. Estas -

denticulaciones fueron gruesas. Los dientes anteriores fueron9
en cada fila,

los dientes posteriores fueron en nGmerc de 18

en cada fila. La cola vino a constituir ! de la longitud to--

tal del animal. Las aletas anteriores se iniciaron a la altura

del borde posterior del ganglio ventral, fueron mds cortag --
que las posteriores y presentaron una pequefia zona en la par-
te alta cque carecié ée radios, Las aletas posteriores fueron

redondeadas, se extendieron hasta las vesfculas scminales y -
presentaron la misma longitud a lo largo de la cola que del -
tronco y presentaron una zona desprovista de radios, que se -

iniciaron a continuacifn de las aletas anteriores hasta detr4s
del septo caudal, El resto de la aleta estuvo cubierta de ra-
dios, Las vesiculas seminales tuviercn una forma triangular y
en la parte superior presentaron unos dientecillos que estan

cubiortos por una especie de labios, Los ovarios llegaron has

ta el nivel del ganglio ventral, con 1os fivulos grandes, alar

gados y dispuestos en una fila,




Fases de madurez

Se encontraron dos fases de madurez.

Estado 3

Con respecto al aparato reproductor masculino se --
observaron las vesiculas seminales de forma mis o menos trian
gular, con una prolongacifn antero lateral y en la parte supe
rior presentaron unos dientecillos. El interior de las vesicu

las seminales presentaron una coloracifn café obscuro distin-

guiéndose claramente del epitelio gque le recubre, el cual es
transparente. Los ovarios se extendieron a tres cuartos de --

las aletas anteriores, Los recepticulos seminales se observa-

ron ligeramente abhultados,

Estado b

l.as vesfculas seminales aparecieron turgentes. Los

ovarios se extendicron a la altura del ganglic ventral., Se --
apreciaron muy bien los receptdculos seminales, encontridndose

mis abultados que en la fasc anterior, Los 6vulos se encontra

ron ordenados en una fila.

Digtribucitn

En el Océano Pacifico se ha observado cn ¢l Golfo de Cali

fornia ; en San Diego; en la entrada del Mar de Cortés; en Aca
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pulco; en Tabasco; en el Golfo de Tehuantepec y en el Golfo -

de Panam& (Alvarinio, 1965).

Krohnitta pacifica Aida,

1897
Figura: 26

Descripcién

El cuerpo fue esbelto, transparente y presentaron su an-

chura m&xima entre el septo caudal y ol ganglio ventral. La -
longitud tuvo un intervalo de 6 a 7 mn. No posce collarete,

La cabeza fue pequefia, con un cuello bLfen marcado, Los ojos -
fuaron redondos, con la regién pigmentada en forma de rifon,
con tres escotaduras, 2 redondeadas y la otra en forma de hu-
80 muy alargado, Los ganchos fueron laminares y firmes. Su nf
mero oscild entre 8 y 11, Poseen molamente una fila de dientes
superiores, su nfmero oscilf de 7 a 14, La cola constituyb --
4 de la longitud total del animal, Fresent6 un solo par de -
aletas rodondeadas que se extienden desde un punto equidistan
te entre ol ganglio ventral y el septo caudal, extendiéndose
hasta tocar la aleta caudal y dejando ontre c¢llos un espacio
en el quo pe sitda la vesfcula seminal, Los radios ne cxten--

dieron polamente en la mitad externa do la superficie de la -

aleta, cquedando la mitad interna y la parte posterior despro-
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Fig. 26. Krohnitta pacifica Adida, 1897. %4e presenta el

primer estado de madurez sexual (tomado de

Alvarifio, 1963).
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vista de &stos. La aleta caudal tuvo los radios dispuestos en
forma pinada. En los ejemplares de esta especie no se observa

ron vesfculas seminales ya que estog organismos se encontra-=-
ban en estado juvenil.

Fases de Madurez

Se encontrb una fase de madurez,

Estado 1

Con respecto al aparato reproductor masculino en --
estS fase, no se encontraron, los testiculos ni las vesiculas

seminales. Los ovarios se observaron pequefios.

Distribucibn

En el Océano Atlintico se ha observado en el Mar de losg

Sargasos y en el Golfo de México. En el Océano pacifico ha sji

do registrada en el Golfo de Siam y al sur del Mar de China;

on el Golfo de California; en Perd y en el Golfo de Tehuante-

poc, En el Océano Indico se ha colectado en las Islas Krusadatl

(AMvariio, 1965).




4,2 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES

ENCONTRADAS EN EL GOLFO DE TEHUANTEPEC

Sagitta enflata fue la especie mds abundante encontrindo

se en todas las estaciones del primer crucero. La poblaci6n -

present6 una concentracifén >1000 en un 4drea que abarca las -

estaciones 6, 8, 13, 18 y 19 localizadas en la zona costera y
otra zona homogénea con una abundancia de 101 - 1000 rodeando
a ésta y extendiéndose hacla la zona océanica. En el segundo

crucero las poblaciones de Sagitta enflata se {ncrementaron -~

en abundancia >1000 en las estaciones 2 y 4 luego disminuye--

ron esta abundancia de 101 - 1000 hacia la regién costera en

las estaciones 1 y 5 (Figquras 27 y 28),

Sagitta pacifica fue también una de las especies mds abun
dantes apareciendo en la mayorfa de las estaciones principal-
mente cerca de la costa., En el primer crucero aparecieron -~
tres ndcleos, dos de concentracién >1000 y otro de concentra--
cidn de 11-100, alejados entre sf, lejos de la zona costera,
en las estaciones 4 y 16, a excepcifn de¢ uno de ellos que se
localiz8 frente a la costa. Se encontr® una zona homogénea de
101-1000, rodeando a los nficleos. En ¢} kegundo crucero, la -
poblacién apa;ecié en un fdrea que abarca las estaciones 2 y 4.
La abundancia en la estacif6n 2 fue de 1-~10, aumentando de --

11-100 en la estacifn 4. Con respecto al primer crucero dismj

nuyd la abundancia en estas estaciones (Figuras 29 y 30) .
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S. bedoti fue otra de las especies abundantes que apare-

cié en la mayorfa de las estaciones del primer crucery, Prin-

cipalmente en la costa. Se presenté con una concentracifn --

> 1000 en un Srea que abarc6 lasg cstaciones 4, 6, 8, 13, 15 v

19, rodeando a &sta con una abundancia de 101-1000 y disminu-

yendo su concentracién de 11-100 en las estaciones 3 y 12.
Hay que distinguir la ausencia total de la especie en la esta

cién 5. En el sequndo Crucero se observé en 2 zonas, la prime

ra con una abundancia de 101-1000 en la estaci6n 1, igqual dque

en el primer crucero y la seqgunda con una abundancia de

11-100 en la estaci6én 2 (Figuras 31 y 32).

Pterosagitta draco fue una espeécie abundante, encontrin-
dose la mayor parte en la regién costera desde Salina Cruz --

hasta San Juan. En el primer crucero aparecieron dos nGcleos

de concentracién de 101-1000, el primero frente a la Soledad

eatacién 8 y el sequndo frente a Puerto Arista en la estacidn
1 y rodeado por una abundancia de 101-1000 y extendiéndose a
la regi6én plenamente oclanica. Otra &rea m&s grande de concen

tracién de 101-1000 se oncontré en las estaciones 16, 18 y 19

disminuyendo su abundancia de 11~100 en la estaci6n 17. En el

segundo crucero se incrementS en abundancia ya que aparece un

drea de abundancia de 1-10 en la eastacién 5, la cual aumentd

de 11-100 en la estacién 1, En el primer cruccro no aparecid
un esta zona (Figuras 33 y 34).
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Sagitta euneritica fue una espocie abundante encontri&ndo
fe en la parte central en la zona coatera, desde Salina Cruz,
hasta Santa Cruz. Present6 una concentraci6n de 101-1000 ep -
las estaciones 6, 7, 8, 13 y 20 avanzando un poco hacia una -
regifdn mds océanica en la estacidn 4 y decreciendo en abundan
cia de 1-10 en la estacifn 12. En el segundo crucero se encon
tré una zona desplazada hacia ol oeste, desde Puerto Angel ~--

hasta Santa Cruz en las estaciones 1, 2, 4 y 5 cuya abundan--

cia es de 11-100 (Figuras 35 y 36).

Sagitta reqularis se encontré la mayor parte en la regi6n
costera. En el primer crucero en donde encontramos un ntclco
de concentracifn >1000 en la estacifn 7 rodeado por poblacio-
nes de concentracifn de 101-1000. La abundancia disminuy§ de
11~100 en las estaciones 1,3, 4,12,14,15 y 18, En la estaciln
19 aparece otro ndcleo de concentracién de 101-1000 dis-
tinguiéndose la ausencia total de la onpecie con las estacio-~
nes 2 y 5. Con respecto al segqundo crucero, la poblacién apa~
reci6 en un &rea que abarca las estaciones 2,4 y 5. La abun--

dancia en la estacién 2 es de 1-10 y aumentd de 11-100 en las
estaciones 4 y 5 (FPiguras 37 y 38),

Sagitta minima se encontr6 en zonas esparcidas. En el pri
Mor crucero, cOn una concentracién >1000 en la zona costera -
fronte a Puerto Arista en la estacién 13, otra que incluye a
dos estaciones cercanas, con una concentracién de 101-1000 en
la antacién 15 y disminuyendo de 11-100 en la estaci®n 14 ha-

cia ia reqgifn costera, por dltimo con una concentraciédn deo -~
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11-100 frente a la Laguna Inferior, estacibén 7 y estacitn 4,

mis océanica. Esta especie no aparecif en el segundo erucero
(Figura 39).

Sagitta hexaptera. Su distribucisén se encontré en cuatro
zonas esparcidas, La primera con una concentracién de 101l-=---
1000 frentec a falina Cruz, estacidn 6. Las tres siguientes con
una concentracién de 11-100, en la estacién 20 frente a la sQ
ledad, una mayor que abarca las estaciones 2,3 y 4 ¥y que péE
tenece a la regifn ocefinica y por @ltimo en las estaciones --
15, 16 y 18 que van de San Juan hasta Puerto Madero, exten~--—
diéndose hacia la parte ocefnica. En el segundo crucero se en
contré un drea que abarca las estaclones 2, 4 Yy 5 cuya abun~-~
dancia en la estaci6bn 2 es de 1-10, aumentando de 11-100 en -

las estaciones 4 y 5 (Figuras 40 y 41},

Sagitta pseudoserratodentata aparecié con una distribu--~

ci6n escasa esparcida en tres dreas alejadas entre si, una de

futns se localizéd en la zona costora, con una concentracidn -

de 1-10 en la estacifn 1 y las otras dos en la regién ocedni-
¢a con una concentracién de 11-100 en las estaciénes 3 y 16.

En el segundo crucero aparccié un 4rea desplazada al oeste,

que abarca las estaciones 2 y 4. En la estacién 2 con una -~

abundancia de 11-100 disminuyendo 8stas en la estacidn 4 de -
1-10 (Figuras 42 y 43).

Krohnitta pacifica se localizf al ooste de la ragién cos
tora, fue la especie menos abundante ya quo se encontr® sola-

mante en dos estaciones 1 y 16. Esta aspecie no aparecid en -~

¢l sequndo crucero (Figura 44),




5.~ 'DISCUSION Y CONCLUSIONES

La distribucifn de los quetognatos en las costas maxica-
nas ha sido poco estudiada, sin embargo quedan algunas regio-
nes donde aGn no han sido reportados los miembros de este ---
Phylum (Vega, 1965).

El andlisis de los 4527 quetognatos procedentes del Gol-
fo de Tehuantepec, México, durante los perfodos del 15-18 do
marzo y del 18-19 de noviembre de 1978, nos di6 la oportunidad
de conocer tres géneros y diez especies, asi como su distribu
ci6n y abundancia en el drea de estudic, De acuerdo a su ahbup

dancia y distribucifn es Sagitta enflata la especie mfs abun-

dante y con mayor distribuci6n en el Golfo de Tehuantepec, la

cual ha sido registrada por Baldasseroni en 1915, como lo ci-

ta (Alvarifio, 1965), y reportada por Alvarifio en 1972, De las
ohservaciones efectuadas en esta especie, se vié que en el -~

extremo posterior de la cola, en ¢l estado IV de madurez, se
presentan unas c8lulas alargadas y distribuidas en forma de--

sordenada, cuya funcifén no se conoce, también es importante -

destacar gue se cncontraron las cuatro fases de madurez.

Otra especie abundante fue Sagitta pacifica, que de acuer

do a Alvarifo ( 1966) es una especie epiplanctSnica, lo cual
coincide con su distribucidn, ya que s¢ encontrd durante el -

primer crucero en toda la regin coatera, adentr@ndose hacila
1a reqi6n ocefinica, en el segundo ¢rucero disminuy6 su abun-~-

dancia. Esta especie es indficadora del tr6pico ecuatorial =---
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(Alvarifio, 1977). También ha sido previamente registrada para
el drea de estudio por Tokioka (1940 y 1956) como lo ¢fta ===

(Bieri, 1959) y raportada por Alvarifio (1972), y de la misma

forma que Sagitta enf€lata se encontraron ejemplaraes eon lag --
cuatro fases de madurez.

Por otro lado Hagitta bedoti presenta la peculiaridad de
algunas especies norfticas es decir, que invaden la regibn -~
oceinica (Alvarifio, 1963, 1965), lo cual pudo ser observada -
durante el primer crucero, mientras que en el segundo, se pre
sentd cerca de la costa, esta fue otra de las especies abun--
dantes que aparecieron en la mayorfa de las estaciones. Tam--
bién ha sido registrada para el Golfo de Tehuantepee por ---
Bieri (1959) y por Alvarifio (1972)., Durante el presente estu-
dio se encontraron los estadios I, IT y III y aunque algunos
de los ejemplares del estadio IIT Ya presentan las vesfculas
seminales turgentes, los ovarios no alcanzan el tamafio estable

¢ido por Alvarifio (1963) para el estadio IvV.

Pterosagitta draco fue otra especin epiplantbnica y abun
dante, que se loaaliz6 casi siempre e&n la reqifn costera, ---
adentréndose a la regifn oceinica. En el segundo crucero apare
ce cerca de la costa, habfa sido previamente reqistrada por -
Baldasseroni (1915) como lo cita Alvarifio (1965) vy también ha
sido reportada por Bieri (1959) Y Alvartfio (1977), Do las ob-
servaciones hechas en esta especie, en algunos cjemplares se

encontraron unas ostructuras sensorialos en forma de media lu
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na, on el borde del collarete, cuya parte central presenta pe
queiias. proyecciones hacia el exterior, dichas estructuras son
parocadas y su tamaho varfa, siendo mids pequefias en la rogiGn
anterior y posterior y de mayor tamafio en la regifn media.

En esta especie también se encontraron las cuatro fases de --
madurez,

Sagitta euneritica fue otra especie abundante, observin-

dose en los dos cruceros, esta especie es nerftica (Alvariio,

1966) y ademds es considerada como indicadora de la regifn --

neritica del Pacifico Noreste (Alvarino, 1977). Un hecho in--

teresante de las observaciones en custa especie, fue que sobre
pasan la talla de 15.5 mm registrada por Alvarifio (1963), cn-
contrindose en el Golfo de Tehuantepoec un tamano hasta 22 mm

de longitud, y es el primer registro que se tiene para esta -
zona de estudio, aunque es importante aclarar que se ha regis

trado para las costas mexicanas (Alvarifio, 1969). En esta es-

pecls se encontraron los estadios I y IV,

Sagitta regqularis es una copecic epiplanctSnica (Alvari-
fio, 1963) y fue mis o menos abundante, Be encontr§ en la re--
gi6n costera, adentrindose hacia la reqién oceinica. Ha sido
previamente registrada por Sun (1959) pnra las costas de Méxi
¢o y Amgrica Central, segdn (Alvarifio, 1969), también ha sido
reportada por Bieri (1959) y Alvarifio (1972) para el Golfo de
Pohuantepec. De las observaciones hechas cn el presonte estu-
dio ne vi6 que los ovarios estén muy desarrollados, Yy es mis

grande el derecho que el izquierdo, y que en algunos ajempla-
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res los ovarios llegan muy cerca del. cuello, encontréindose anft

los estadios II y IV.

Sagitta minima es una especie tipica de las zonas dondg
existe mezcla de aguas oceinicas y aguas neriticas (Alvarifo,
1965) , eatn especie se encontré al esto y oeste de la zona de
estudio en el primer crucero, mientran que en el segundo no -

aparecié., Se distribuy8 en un intervalo de temperatura de --

24.5 a 27.5°C y 34 a 34.7°/c0 de salinidad, se encontraron so

lamente dos fases de madurez, la I y la II.

Sagitta hexaptera es una especia epiplanténica, ¥y se ob-
servé en los dos cruceros en la regi6n ocednica. Esta especle
es indicadora del Pacifico Central (Alvarifio, 1977) y ha sido
registrada por Bieri (1959) vy alvarifo (1965) para la zona de
estudio. De las observaciones realizadas en esta ocasibn, se
vi6 que en la parte posterior de la cola se encontraron unas
ctlulas alargadas distribuidas en forma desordenada cuya fun-
e16n no se conoce y s6lo aparecieron dos fases de madurez, la

! v 1la IIY,

sagitta pseudoserratodentatn ¢s una especie que coincidié

en su distribucién con las caracteristicas ecol6gicas citadas
por Alvarifo (1965) ya que se observ6 siecmpre en localidades
ocefnicas y su abundancia fue escasa y ne distribuy6é en un in-
torvalo de temperatura de 23 a 27°C y de 34.8 a 35°/0e de Ba-
Lintdad.

Un aspecto de gran interés es qua an el drea de eutudio

s obgervd gque la mayor concentracifn de los quetognaton de--
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predadores de talla mis grande como Saqltta enflata, Sagitta

hexaptera y Sagitta euneritica, asf como las medusas

Pelagia
noctiluca, Solmundella bitentaculata y Liriope tetraphylla ~--

(Ferndndez,

1981) ye encontraron en relacién inversa a la

abundancia de copfipodos como Canthocalanus pauper, Urdinola -

vulgaris, Eucalanug attenuatus (Alameda, 1980) y los eufdusi-

dos como Euphaugin distinqueda y Euphausia tenera (L6pez,

1981), en las estaciones 2,3,4,6 y 13, Durante el segundo

crucero se increment6 la abundancia de Sagitta enflata y las

medusas Liriope tetraphylla y Pelagia noctiluca, mientras que

los eufiusidos y copépodos decrecieron un poco en abundancia
en las estaciones 1 y 4. Este hecho coincidi® con lo estable-

cido por Alvarino (1965) quien confirma que el alimento de los
quetognatos consiste de copépodos, eufdusidos, larvas de pe--
coes, medusas y quetognatos,

De esta forma podemos concluir en términos generales que

el incremento de los gquetognatos depredadores mis voraces

(Alvarifo, 19680), coincidif con un decremento en las poblacio

nes de copbpodos y eufdusidos,

Es cvidente que la abundancia de los quetognatos depreda
dores resulta de suma importancia, como ya lo han establecido
Russell (1939), Sphipley (1922) y Alvarifo

(1969), ya que -~

ademds de alimentarse de huevos y larvasg de peces, también lo

hacen del alimento que estos necesitan para sobreviviyr, como

lo gon los copépodos, eufdusidos, ctc, PFor otro lado también

¢8 interesantn mencionar que entre las especies estudiadas, -
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na registraron los siquientes indicadores de masas de agua:
Sac {tta euneritica tfpica de la regién nerftica del Pacifico

noreste, Alvarifio (1977), Sagitta hexaptera caracterfistica de

las aguas del Pacifico central, Alvarifio (1977), Sagitta

pacifica, tipica del Pacffico tropico ecuatorial, Alvarifio, -

(1977)y Sagitta bedoti que de acuerdo a Sund (1964) es proba-
blemente un indicador de las aguas tropicales del Pacifico --
oriental.

Por (ltimo debemos aclarar que no se puede llegar a con-
clusiones definitivas ya que es necesario hacer estudios esta
cionales y continuos en el Golfo de Tehuantepec para definir

gué especies habitan esas aguas y cfmo es su variacién a tra-
vés del ano,
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