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RESUMEN 

El presente trabajo contribuye al conocimiento de la 

abundancia y distribución de los quetognatos plancténicos en 

el Golfo de Tehuantepec, México. El material analizado se ob-

tuvo de las colectas realizadas durante los cruceros Tehuante 

pec, 03,78 y Tehuantepec 11,78 efectuados por el Laboratorio 

de Invertebrados, Facultad de Ciencias, UNAM, durante los --

periodos del 15-18 de marzo y del 18-19 de noviembre de 1978. 

Se identificaron un total de 4527 ejemplares pertenecientes a 

3 géneros y 10 especies. Las especies son len siguientes: 

Sagitta enlata, Sagitta pacifica, Sagitta bedoti, Sagitta --

regularis, Sagitta pseudoserratodentata, Sagitta hexaptera, - 

Krohnitta pacifica, Sagitta mínima, Saqitta euneritica y 

Ptorosagitta draco. Algunas de estas especies estén considera 

dan como Indicadores de masas de agua del Pacifico tropical,-

tal es el caso de Sagitta euneritica, Sagitta hexaptera, 

Sagitta pacifica y Sagitta bedoti. 



1.- INTRODUCC ION 

El Phylum Chaetognatha está integrado por 60 especies. 

Son organismos estrictamente marinos que habitan todos los --

Océanos, Mares adyacentes y Lagunas costeras. La mayoría son 

planctónicos, o sea, formas flotantes y nadadoras. Algunas es 

pecies restringen su distribución a una determinada región --

geográfica, mientras que otras, pueblan varias regiones ocdn-

nicas (Alvariño, 1969). Sólo las especies del género Spadella  

son bentónicas, siendo animales relativamente inactivos, que 

se encuentran en la región costera. 

Los animales planctónicos están íntimamente relacionados 

con las masas de agua en las cuales ellos viven, y las condi-

cionen físicas de estos ambientes deben tener profundos efec-

tos sobre el metabolismo general de tan delicados organismos 

(Russell, 1932). 

Los quetognatos tiene gran importancia como indicadores 

de masas de agua ya que el movimiento de las aguas oceánicas 

en circulación no puede considerarse tan solo como enormes ma 

sas de agua con ciertos valores de salinidad y temperatura, -

sino que además constituyen un complicado complejo biológico 

determinante de un ambiente oceánico, que a su vez es respon-

sable de la historia biológica de dlebas aguas (Alvariño, --

1977). Cada una de estas masas de aguo contiene comunidades - 

planctdnicas características, y así, dirarentes tipos de aguas 



pueden definirse por el análisis de sus comunidades planctióni 

cas o mediante ciertas especies del plancton (Alvariño, 1969). 

Estas especies planctónicas típicas pueden ser consideradas -

como especies indicadoras de esas aguas y pueden emplearse pa 

ra definir las condiciones hidrográficas en cualquier locali-

dad y al conocer su distribución oceánica, se pueden definir 

las corrientes y su extensión ya que delimitan con detalle la 

ruta surcada por las aguas que habitan, proporcionando además 

información detallada en cualquier localidad sobre las aguas 

que allí confluyen, y la proporción aproximada en que se en--

cuentran, ayudando así a definir la estructura de los frentes 

oceánicos (Alvariño, op. cit.). 

Así por ejemplo Russell (1935-1936), consideró que ----

Sagitta setosa era un indicador del Canal Inglós y el Mar del 

Norte, Frazer (1937), enfatizó que Sagitta elegans era un in-

dicador biológico de las aguas del Atlántico, ya que es prin-

cipalmente abundante donde hay una mezcla de las aguas del --

Atlántico y las aguas de las costas del oeste de Inglaterra. 

llichi (1959) y Sund (1964) consideran que Sagitta bedoti es -

un indicador de las aguas tropicales del Océano Pacífico Orlen 

tal. Sagitta scrippsae en un buen indicador de la corriente -

de California (Alvariño, 1977) y Sagitta euneritica indicado-

ra de la región nerítica del Pacífico noreste (op. cit.). 

El alimento de los quetognatos consiste de diatomeas, in 

fuocrios, huevos y larvas de peces, copópodos como Calanus  
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finmarchicus y pequeños anfípodos como Phoxus plumusue, así -

como de hidromedusas. Se ha observado que en poco tiempo dovo 

ran pequeñas larvas o pon-larvas de peces y debido a ello, --

son considerados perjudiciales para las pesquerías (Shipley, 

1922). Se ha registrado que la presencia de Sagitta docipiens  

usualmente coincide con la ausencia de larvas de anchoa y los 

quetognatos Sagitta enflata, Sagitta hexaptera y Sagitta 	--

scrippsae están inversamente relacionados con las contraccio-

nes de larvas de anchoas (Alvariño, 1980). Se sabe también --

que Sagitta bipunctata es capaz de tragar arenques jóvenes --

tan grandes como ella (Hyman, 1959, Meglitsch, 1978). También 

se ha registrado que existe canibalismo en el. grupo (Shipley, 

1922). 

En el trabajo de Bieri (1959), se hace mención que el --

primer quetognato fue descrito en 1778 por Martín Slabber y -

quo a habido un considerable incremento en la cantidad de tra 

bajos sobre quetognatos en los años recientes. Este interés -

acelerado es de bido primordialmente a tos trabajos de Russell 

(1935-36), donde enfatiza la utilidad de estos animales como 

indicadores de corrientes. Bieri (op. cit.), también menciona 

que las mejoren contribuciones para el conocimiento de los --

quetognatos en el Pacífico son los trabajos de Michael, 1911, 

'rokioka 1939-40 y Thomson 1947. Bieri di6 las primeras indica 

cienes de la distribución de algunas especies en el Pacífico 

Occidental. Otros informes recientes non los de Alvariño en -

el Pacífico noreste y Sund, en el Pacífico tropical oriental. 
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Son pocos los estudios que sobre este grupo se han reali 

zado en México. Existen trabajos hechos por autores extranje-

ros, por ejemplo los de Alvariño (1967, 1972 y 1977) en la re 

gi6n de California y el Golfo do Móxico, los de Bieri (1959) 

en las costas del Pacífico Mexicano y Pierce (1959) en el. Gol 

fo de México en donde describen algunas de las especies encon 

tradat; en nuestro País. 

Los estudios realizados por autores Mexicanos son los --

de Vega (1964) sobre la identificación y distribución de los 

quetognatos de Veracruz, Rivero (1971) sobre la ecología de - 

Sagitta euneritica en la Laguna de Agiat~po (Sonora), Vazquez 

(1973) sobre la relación entre la incidencia de quetognatos y 

de poslarvas de camarón en la Laguna de Yavaros y la boca del 

río Mayo (Sonora), Pantoja (1973) sobre la abundancia de que-

tognatos en las bocas Barran (Sinaloa) y Barreto (1979) sobre 

el conocimiento de los quetognatos de la zona económica del -

Estado de Tamaulipas. 

La finalidad de este trabajo consiste en contribuir al -

conocimiento del Phylum Chaetognatha en las aguas de nuestros 

mares, mediante la identifícaci6n de especies y el estudio de 

su distribución en el Golfo de Tehuantepec durante los perío-

dos del 15 al 18 de marzo y del 18 al 19 de noviembre de 1978. 



2.- AREA DE ESTUDIO 

El Golfo de Tehuantepec se localiza entre los estados de 

Oaxaca y Chiapas. Es una extensa entrada de la costa que está 

situada entre Puerto Angel y la Barra del: Río Suchiate, loca-

lizándose aproximndamente a 250 millas al este-sureste del -

aquel Puerto. La parte más interna del Golfo es la Barra de - 

San Francisco. Se puede decir aue el Golfo de Tehuantepec tie 

ne una forma triangular, cuya base sería una línea que une a 

Puerto Angel con la desenbocadura del Río Suchiate, y el vér-

tice superior se encontraría en la Barra de San Francisco, --

los lados sensiblemente curvos, se extenderían: al nor-oeste, 

entre Puerto Angel y el complejo lagunar y al noreste entre -

este complejo y Puerto Madero. Dicho triángulo se extiende en 

una superficie de aproximadamente 19,000 millas náuticas cua-

dradas, con una base de 282 millas por una altura de 64. Puer 

to Angel se encuentra a los 15°39' N y 96°31' W. La Barra de 

San Francisco se ubica a los 16°03' N y 94°46' W. La desembo-

cadura del Río Suchiate está a los 14°33' N y 92°16' W aproxi 

malamente (Secretaría de Marina, 1978). 



3.- MATERIAL Y METODOS 

La obtenci6n de los datos fisicoquimicos y las muestras 

se hizo a bordo del 13/0 Mariano Matamoros, perteneciente a --

la Secretaria de Marina. La localización de las estacionas --

aparecen en las figs. 1 y 2 correspondientes a los cruceros: 

Tehuantepec 03/78 y Tehuantepec 11/78. El primero fue realiza 

do del 15-18 de marzo de 1978 y el segundo del 18-19 de no---

viembre de ese mismo año. 

En cada una de las estaciones oceanofráficas se desarro-

116 el siguiente trabajo: 

1.- Calas de botellas Nansen con termómetro reversible prote-

gido, a una profundidad máxima de 300 m. Las botellas co-

locadas a: 2(superficie), 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250 

y 300 m a lo-largo del cable. Estos niveles se modifica--

han de acuerdo a la profundidad que se detectaba, tenien-

do en cuenta que la distancia de la dltime botella y el - 

Condo era de 15 m. En cada nivel he determinaron los si--

quientos parámetros: 

Salinidad 

02  disuelto 

Temperatura 

pH 

2.- Observaciones meteorológicas, comprendiendo: la humedad - 

relativa, la presidn atmosfdrica, la temperatura del aire, 

la nubosidad y la direccidn,asi como la velocidad del vien 

to. 
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3.- Observación de la transparencia del agua mediante el dis- 

co de Secchi, y'del color del mar con la escala de Forel 

en las estaciones diurnas. 

4.- Arrastres oblicuos con la red de zooplancton, para la ob-

tención de muestras. 

Las muestras para la determinación de la salinidad fue--

ron tomadas en botellas de plástico de 125 ml y selladas 

con parafina para su análisis posterior. La determinación 

de la salinidad se efectuó mediante salinómetro de induc-

ción, empleando como referencia agua subnormal calibrada 

contra agua normal de Copenhagen, y en cada nueve muestras 

se utilizó una standard. 

La determinación del oxígeno disuelto so realizó por el 

método de Winkler, modificado al nitruro. 

Para la obtención de la temperatura se corrigieron las 

lecturas de los termómetros en el centro de computación -

de la Secretaria de Marina. 

El pi' se determinó mediante un potenciómetro. 

Durante la obtención de las muestras de zooplancton se -

utilizaron 2 tipos de redes: 

A) Red con 1.0 m de diámetro en la boca, una longitud de 

3.0 m y una abertura de malla de 505 micras. 

B) Red con 0.5 m de diámetro en la boca, una longitud de 

1.5 m y una abertura de malla de 303 micras. 

5,- Procesamiento del material biolóalco. 



oespUés de la captura del plancton se procedió a su fija 

ción en formal al 10% diluido con agua de mar y neutrali-

zado con borato de sodio. 

Se procedió a la determinación del volumen sedimentado y 

volumen desplazado. 

Cada muestra fue totalmente separada en los principales 

grupos de animales que la integraban como Hydromedusae, - 

Syphomedusae, Siphonopha Polychaeta, Chaetognatha, Hetero 

poda, Pteropoda, Apendicularia, Eufáusia, Copépoda y hue-

vos y larvas de peces (tomado de Alameda, 80). 

Los ejemplares estudiados se encuentran depositados en -

la colección de Zooplancton del laboratorio de Invertebra 

dos de la Facultad de Ciencias, U.N.A.m. 

Para la determinación de los organismos se utilizaron los 

esquemas y las descripciones elaboradas por diferentes au 

toreo principalmente Alvariao (1963 - 65 - 69), Sund 

(1959) , Gbirardelli (1952) y Legare y Zoppi (1961). 

Las observaciones se efectuaron bajo un microscopio este 

reosc6pico en una caja de petri o en un porta objetos ex-

cavado. Para la observación de alqunos detalles se utilizó 

el microscopio óptico. 

No se utilizó de ninguna técnica de tinción para su obser 

vaci6n, ya que el grado de transparencia de la pared del 

cuerpo permitía ver las estructuran internas con claridad. 

La totalidad de los organismos fueron estudiados, conta-

dos y medidos, dándose las tallas en mm. 
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Se elaboraron mapas de distribución con base a la abundancia - 

relativa del número de organismos en 1000 tn3  de agua filtTarki, pa - 

r a cada una de las especies encontradan. 

Las fotografías fueron torradas en el Laboratorio de Microttco--

pía óptica y Micmc.ine de la Facultad de Ciencias, por los biólogos: 

Adrian Arredondo Alvarez y Alejarviro Martínez Mena. 



4.-RESULTADO5 

Se determinaron 4527 organismos pertenecientes a 3 géne-

ros y 10 especies. 

En las tablas 1 y 2 se muestran 01 flamero y tamaño de --

los individuos de cada especie. Los géneros identificados fue 

ron: Krohnitta, Pterosagitta y Sagitta. 

Las especies son las siguientes: 

Pterosagitta draco Krohn, 1853 

Krohnitta pacifica Aida, 1897 

Sagitta pacifica Tokioka, 1940 

Sagitta enflata Grassi, 1881 

Sagitta euneritica Alvariño, 1961 

Sagitta bedoti Beraneck, 1895 

Sagitta hexaptera d' Orbigny, 1843 

Sagitta minima Grassi, 1881 

Sagitta pseudoserratodontata Tokioka, 1939 

Sagitta regularas Aida, 1897 

Morfología General 

Los quetognatos presentan un cuerpo alargado y transpa--

rente con aletas laterales. Miden deudo algunos milímetros --

hasta 10 cm. El cuerpo se divide en cabeza, tronco y una re--

gién caudal postanal. La cabeza presenta dos tipos de estruc- 
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Tabla 1 Abundancia real y esti!~ de las especies de Ouetoejlatos idoitificadis 
en el rallo de Tehantepec. 

Estaciones 	S. enflata 	1.12£1,11111. 	S. bedoti 	S.regularis 	P,  Braco  :..03 / 78 
Crucero 	No.est. No.real 

No.ent. No.real No.ent. No.rea1 No.est. No.rea o.eut. No.real 

	

_ ..1 
	512 	100 185 	39 417 	88 19 	4 

	

2 	190 	105 101 	56 196 	108 

	

3 	221 	 61 279 	77 75 	 7 36 	10 33 	9 

t. euneritica 	S. minima S. hexaptera 	. wetic'1 • X. 12191.11.1 
No.est. No.rea o.est. No.real No.est. No.rwal 

.1.....• 

	

4 	307 	24 	76 

	

..• 	 2 	1 188 	 93 	13 	1 	76 

	

5 	240 	
21  

- 

	

6 	6024 	95 190 3 1424 	54 571 	9 63 

	

1 	
593 	34 297 	17 646 	17 1396 	8 87 

	

II 	2922 	 45 	325 	 S 2273 	 15 	415 	7 125 

	

17 	389 	16 584 	24 49 	2 74 	1 73 

	

13 	4411 	136 7006 	216 1070 	 33 	167 	5 427 

	

14 	592 	82 310 	43 180 	75 se 	R 72 
..... 	- 
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16 	459 	36 1788 	1461 

	

76 	 2 11' 

	

17 	638 	89 	294 	41 
14 

	

18 	1517 	148 	584 	57 
1 359 

• • - 
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20 	115 	10 1114 	74 360- 	11 
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T, ",31 de ION or510iUm99 enPontrados No. estimado 66,721 	No.red1 4577 
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••• 
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3.. . 	8 	10 	8.7 

5 	9 	19 	10.4 

6 	12 	20 	17.6 
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10.5 	14 	11.8 
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11 
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10 	11.5 	11.2 

	

9 	17 	10.6 

S. bedoti 

Min. Max. Prom. 
12 	15 	14. 

10 	12 	10.6 

2.•„,LiLu.i,„ 
Min. Max. Prom. 
6.49 	7 	6 

P. draco 
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10 	17 	11 	6 	7 	6.1 

6 	5.5 

G 	6 	6 

22 	11 	21 

77 	14 	24.7 



turas quitinosas, los dientes y las espinas o garfios prenso-

res que utiliza para caphirar. a sus presas. En la región cer-

vical se observa un pliegue de la pared corporal denominado 

caperuza que cubre la cabeza para reducir el rozamiento con 

el agua y proteger a los dientes y las espinas. A nivel del 

tronco y de la cola poseen uno o dos pares de aletas latera--

les. La cola esta rodeada por una gran aleta caudal. Las ale-

tas le sirven para el equilibrio. 

Presentan un par de ojos compuestos, formados por un gran 

ocelo lateral, con una capa pigmentada y 4 ocelos medianos más 

pequeños. La pared del cuerpo esta compuesta por cutícula, la 

epidermis, la membrana basal y las capas musculares. La unión 

de la cabeza y del cuello está marcada generalmente por un --

espesamiento epitelial el collarete, formado por grandes cólu 

las poligonales, el collarete se encuentra más o menos desa—

rrollado seg1n la especie. En el genero Pterosagitta 6ste se 

extiende hasta la cola. La cavidad del cuerpo no presenta pe-

ritoneo, y el tubo digestivo estrt sostenido por dos mesente-

rios uno ventral y otro dorsal, formados por una doble capa - 

de membrana basal que separa a don espacios celómicos del. ---

tronco. 

El aparato digestivo es simple, consta de una boca que co 

munica con una faringe bulbosa a In que le sigue el intestino 

que es recto y se extiende a lo largo del tronco, ].a ultima - 

parte del intestino está diferenciada en un recto provisto de 

munculos circulares reforzados y dm un revestimiento enfado. 
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La fisiología de la digestión de estos organismos es poco co-

nocida, debido a que es dificil mantenerlos vivos en el labo-

ratorio. La faringe segrega una substancia adhesiva que envuel 

ve a la presa sin paralizarla, y probablemente la prepara pa-

ra la deglución. No se enconara ningdn organo excretor, aun--

que la corona ciliar puede tener función excretara. Los dese-

chos solubles probablemente son eliminados por la superficie 

del cuerpo. 

El sistema nervioso está muy desarrollado, en concordan- 

cia con su vida activa y con su musculatura compleja, está -- 

constituido por un collar nervioso que rodea a la faringe. El 

anillo posee un ganglio cerebral dorsal y un par de ganglios 

faríngeos laterales de los que parten nervios a las estructu- 

ras cefálicas. De los bordes laterales del ganglio cerebral - 

bilobulado se originan un par de cordones conectivos circunen 

téricos. voluminosos que se extienden hacia atrás y terminan -

en un ganglio subentérico medio ventral y único en la parte - 

anterior del tronco, El ganglio ventral, da origen a un gran - 

némero de paros nerviosos que inervan mósculos receptores gen 

soriales del tronco y de la cola, los nervios de los ojos y -

de la corona ciliar parten del ganglio cerebral dorsal. La co 

cona ciliar se encuentra situada sobre el cuello y el cuerpo 

anterior, es un organo sensorio y también puede tener la fun-

ción de excreción. 

Los quetognatos son hermafroditas. Presentan un par de -

testículos que so sitdan de atrás del repto caudal, y un par 
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de vesículas seminales que llenan las dos cavidades caudales 

de origen celémico. La forma de estas vesículas que pueden --

tener espesamientos glandulares, una cabeza hinchada, un en--

llarete epidérmico dentado, es de importancia sistemática. 

Presenta un par de ovarios que se encuentran en la parte pos-

terior del celoma del tronco, sujetos a la pared del cuerpo -

por un mesenterio. Un receptáculo seminal corre a lo largo de 

cada ovario y se abre al exterior a través de un par de gofo-

poros situados uno a cada lado del cuerpo, frente al septo --

tronco-caudal. La fecundacién es cruzada. Los huevos se desa-

rrollan en el exterior y salen atravezando la pared del cuer-

po. El quetognato recien eclocionado, posee las característi-

cas del adulto. 

4.1 SISTEMATICA 

1n la sistemática de los quetognatos e] género es el ran 

go taxon6mtco que sigue despu6s del Phylum. De acuerdo a ---

Ritter-Zahonyá, 1011, se conocen seis géneros: Spadella (hen-

ténico),Eukrohnia, Krohnitta, Heterokrohnia, Pterosagitta y - 

Sagitta(tomado de Alvariño, 1965). 

La presencia de dos pares de aletas laterales separa el 

género Sagitta de los géneros Pterosagitta, Krohnitta y ----

Eukronía que solamente poseen un par do aletas laterales, más 

la aleta caudal, quo en un carácter comdn A todos los géneros. 

Por otro lado los Individuos de los géneros Sagitta y Pterosa- 
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gitta poseen dos pares de arcos con dientes (los anteriores y 

los posteriores), mientras que en los otros géneros sólo exis 

te un par. Los géneros Pterosagitta, Krohnitta y Eukrohnia be 

identifican por la posición del par de aletas laterales, que 

en el primero se extiende del segmento caudal hasta el septo 

caudal, mientras que en Krohnitta avanza hacia la parte ponte 

rior del tronco, y en Eukrohnia se extiende hasta el nivel --

del ganglio ventral. 

La identificación de las especies se realizó con el entu 

dio de todas las estructuras de valor taxonómico, es decir --

que no sufren variaciones y persisten en ion individuos desde 

que abandonan las características larvariam. Así se tomaron 

en cuenta: el aspecto general del cuerpo, el grado 

rendía del cuerpo, la anchura de los flancos, la longitud to-

tal del animal, la forma y longitud de la cola en relación a 

la loegítud total del cuerpo, la forma, la posición, el aspec 

tu y la estructura detallada de las vesículas seminales, la -

posición, la forma y el tamaño de los ejes, las característi-

cas del collarete, los mtlsculos y la disposición de los óvu—

los en los ovarios. Aunque muchos autores como Sund (1959), - 

Legare y Zoppi (1961), Nagasawa y Marumo (1973) y Vega (1964) 

consideran de valor sistemático el illmero de ganchos y dientes, 

Alvariño (1969), opina que no constituyen una característica 

de importancia taxonómica, ya que en las diversas especies los 

valores se repiten a aparecen imbricados. 

A continuación se presentan loa descripciones da Din 10 

especies estudiadas. 
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Sagitta enflata Grassi, 1881 

Figuras: 3, 4, 5 

Descripción 

El cuerpo fue ancho y fláccido, de mayor grosor en el --

centro que en los extremos dis tales. La longitud del cuerpo -

varió de 6.5 a 19 mm. No posee collarete. La cabeza fue peque 

ña, más ancha que alta, con un cuello bién marcado. Los ojos 

estuvieron colocados muy próximos entre si y más separados de 

los lados de la cabeza, fueron de forma ovalada y el pigmento 

apareció agrupado a manera de una estrella de cinco brazos. 

Presentó de 9 a 10 ganchos a cada lado de la cabeza. Los dien 

tes posteriores variaron de 7 a 12 en cada fila. Los dientes 

anteriores aparecieron en ndmero de 5 a 7 en cada lado. Las -

aletas anteriores fueron cortas, localizadas aproximadamente 

hacia la mitad de la distancia entre el extremo.de la cola y 

el cuello, con radios en el borde. Las aletas posteriores fue 

ron cortas y de forma triangular, más largas que las anterio- 

res, sin radios en su parte interna, La cola consituyó 1 de - 

la longitud total del animal. Las vesículas seminales fueron 

esféricas, separadas de las aletas posteriores y próximas a - 

la aleta caudal, Los testículos se encontraron ocupando el ex- 

tremo posterior de la cola. De acuerdo e Alvariño (1967), los 

quetognatos generalmente mueren una vez realizada la puesta - 

de huevos, sin embargo en Sagitta enflata los individuos pa-- 

san por varios ciclos de madurez sexual, 3 ó 4 probablemente 
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	• 	 O 

Fig, 3. Sagii:ta enflaiJI Gressi, 1881. Se presentes los cuatro estados 

de madurez otxunli A) estado 1; n) estado 2; C) estado 3  y 

1)) estado 4 (tomado de Alvarido, 1963). 
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Fig. 4. ilegi6n posterior del cuerpo de Sapina !tiflata, en donde se 

observan: a) las vesículas neminales. b) los testículos y 

c) los ovarios. 
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FIK. 5, Regi6n anterior de Suitta enflata, donde se puede observar 

el canibalismo en estos organiamoo, 



y los ovarios están sujetos mediante un cordón conjuntivo a -

las paredes del cuerpo. Ente cordón se extiende hasta la altu 

ra que alcanzará el ovario en los individuos de máximo tatua--

no. 

Fasesde madurez 

Estado 1 

Respecto al aparato reproductor masculino no se ob-

servaron testículos ni vesículas seminales. En cambio en el -

aparato reproductor femenino, se empiezan a esbozar los ova--

ríos, observándose cortos y delgados llegando a la 1 de las -

aletas posteriores a lo largo del tronco. 

Estado 2 

En esta fase aparecieron los testículos y las vesí-

culas seminales iniciaron su desarrollo, observándose como un 

reborde engrosado de la pared del cuerpo. Los ovarios llega--

ron a 1 de la extensión de las aletas posteriores. 

Estado 3 

Los testículos se encontraron más engrosados y las 

vesteulas seminales fueron más sobresa lientes. Los Ovarios --

fueron más largos y gruesos, sobrepasando la mitad de las ale 

tau posteriores. 
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Estado 4 

En esta fase los testículos aparecieron más desarro 

llados, observándose más gruesos. En el extremo posterior de 

la cola se observaron unas células alargadas, distribuidas - 

en forma desordenada cuya función no se conoce. Las vesículas 

seminales eran de mayor talla y turgentes, presentando una es 

tructura-én forma de cráter, o bien aparecieron vacías y des-

garradas de su región central. Los ovarios se localizaron a 1 

del borde anterior de las aletas posteriores y en algunas oca 

siones alcanzaron el extremo posterior de las aletas anterio-

res. Los óvulos se encontraron bien desarrollados y no presen 

taron un arreglo definido. 

Algunos de los ejemplares de esta especie se encontraron 

en malas condiciones. 

DIetribución 

Es una especie cosmopolita. En el Océano Atlántico se ha 

observado en Drazil, en el Caribe, en el Golfo de México y en 

la Bahía de Buenos Tiren. En el Mediterráneo ha sido recolec-

tada en el mar Adriático. En el. Océano pacífico se ha encon—

trado en el Golfo de Siam y al sur, del. Mar de China, en el. --

Golfo de Tehuantepec, en el. Archipiélago Juan Fernández y en 

(4 Mar de Java. En el Océano Indico me ha registrado en el --

Golfo de Bengala y al oeste de Australia (Alvariño, 1965). 



Sagitta pacífica Tokioka, 1940 

Figuras: 6, 7, 8, 9 

Descripción 

Estos organismos presentaron un cuerno esbelto, firmo y 

rígido, con el mismo diámetro desde el cuello al septo caudal. 

La longitud del cuerpo tuvo un intervalo de 5 a 13.5 mm. La 

cabeza fue pequeña, posee un collarete tden desarrollado en 

la región del cuello y por delante y detrás de las vesículas 

seminales y extendiéndose a lo largo del cuerpo en una capa -

delgada. Los ojos fueron ovales, el pigmento estuvo dispuesto 

en forma de ramas, dos de ellas largas y una pequeña, la trans 

versa. Las espinas aparecieron en numero de 4 a 7 a cada lado 

de la cabeza, las cuales tuvieron el borde cóncavo aserrado, 

los dientes anteriores variaron de 8 a 12 y los posteriores - 

de IG a 24 en cada fila. La cola vino a constituir 1  de la --

longitud total del animal. Las aletas anteriores llegaron has 

ta el nivel del borde posterior del ganglio ventral, encon---

trándose una pequeña zona en la parte anterior desprovista de 

radios y el resto cubierto de ellos. Las aletas posteriores -

fueron redondeadas y se extendieron en una longitud aproxima-

damente igual sobro el tronco que sobre, la cola, estuvieron - 

cubiertas de radios excepto por una pequeña zona interna de 

la aleta, frente a la apertura de los oviductos. Las vesicu--

las 14eminalen tuvieron un engrosamiento en forma de escudo en 
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Hm. 6. Isitta pacífica  Tokioka, 1940, 5o presentan loa cuatro 
estados de madurez sexual: A) estado 1; 11) estado 2; 

C) estado 3 y 0) ostndo 4 (tomado do Alvariiio, 1963). 
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Fig, 7. Regi6n anterior de Sayitta pacifica donde se observan 
las estructuras sensoriales. 
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Pis, 8, Región posterior de Sagittn p119Jin donde 
Re puedo 

observar: a) las vesículas seminslos y b) los receptavuloo 

seminales. 
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VIII, 9, Detalle de In vesfcula seminal de Sazittn pncífigl 

donde se aprecian los dientecillos, 



- 26 - 

la parte anteroventral de la vesícula, seguido dorsalmente --

por una placa que cubrió la parte alta de la vesícula, en don 

de estuvieron insertos de 4 a 10 dientes quitinosos. 

En algunos de los ejemplares de esta especie se encontra 

ron estructuras sensoriales alrededor del cuerpo. 

Fases de madurez 

Se encontraron las cuatro fases de madurez. 

Estado 1 

Con respecto al aparato reproductor masculino no se 

observaron testículos. Las vesículas seminales empezaron a es 

bozar, como un pequeño engrosamiento de la pared del cuerpo. 

Con respecto al aparato reproductor femenino no se observaron 

ovarios. 

Estado 2 

Las vesículas seminales fueron más prominentes con 

respecto al estado anterior y se apreciaron los esbozos de los 

dientecillos. Los ovarios fueron finos, y se extendieron has-

ta la parte anterior de las aletas posteriores. Los receptácu 

los seminales iniciaron su desarrollo. 

Estado 1 

Las vesículas seminaleu aparecieron bien desarrolla 
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das, presentando un engrosamiento en la parte antero-ventral 

y una placa que cubre la parte alta de la vesícula, en donde 

se apreciaron los dientecillos. Los ovarios se extendieron --

hasta la parte anterior de las aletas posteriores. 

Estado 4 

Las vesículas seminales se encontraron turgentes y 

totalmente desarrolladas. Los ovarios se extendieron hasta el 

borde anterior de las aletas anteriores y los óvulos se obser 

varon dispuestos en una fila. El ovario derecho fue más gran-

de que el izquierdo. Los receptáculos seminales fueron mayo--

res y estuvieron colocados ventralmente. 

Distribución 

Esta especie ha sido observada en el Océano Pacífico, al 

sur, del Mar de China, desde el Puerto Callao hasta Acapulco, 

de Donoluld a Tahití, en el Golfo de 'J'ehuantepec, en San Die-

go California y en las Islas Polinestás. En el Océano Indico 

ha sido detectada en el Golfo de Adén, en las Costas de Soma-

lía, en el Mar Arábigo, en el Mar Rojo, en el. Golfo de Eylath, 

Jordania (Alvariño, 1965, 1972). 
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Sagitta bedoti Béraneck, 1895 

Figuras: 10, 11 

Descripción 

Estos organismos presentaron un cuerpo opaco. El tronco 

fue más ancho en el centro. La longitud del cuerpo varió de - 

6 a 15 mm. La cabeza fue pequeña, el cuello grueso y con un - 

collarete corto y poco desarrollado. Los ojos fueron redondea 

dos con el pigmento distribuido en forma de estrella. Se obser 

varon las espinas en número de 7 paren. Los dientes anterio--

res fueron 6 por fila y los dientes posteriores de 18 a 19 en 

cada fila, La cola vino a constituir t de la longitud total -

del animal. Las aletas anteriores se presentaron más largas y 

estrechas que las posteriores, extendiéndose hacia adelante -

hasta el nivel de la mitad del ganglio ventral. Su parte más 

interna estuvo desprovista de radios. Las aletas posteriores 

ne iniciaron muy cerca del borde posterior de las aletas ante 

riores y se extendieron hasta las vesículas seminales, de for 

ma triangular y su región más interna careció de radios. Las 

vesículas seminales fueron ovaladas con una pequeña prominen- 

cia en la parte antero-lateral, Los ovarios avanzaron hasta - 

las cereanias del ganglio ventral. Los óvulos redondeados, y 

estuvieron dispuestos en tres filas. 
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C 

Fig, 10, Sagitta bedotí Beraneek, U195. Se presentan tres 

estados de madurez sexual: A) entodo 1: 8) estado 2 

y C) estado 1 (tomado de Alvari6o, 1963). 



11g. II. Regi6n posterior de Sagitta bedoti donde se puede 

observar el ovario derecho en el. estado 2 de madurez. 

- 30- 
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No todos los ejemplares estuvieron en buenas condiciones. 

Fases de madurez 

En esta especia se encontraron 3 fases de madurez. 

Estado 1 

En esta fase los testículos se observaron muy finos en - 

la regida postanal. Las vesículas seminales no se observaron. 

Por lo que se refiere al aparato reproductor femenino, los --

ovarios fueron finos y tubulares y se extendieron hasta tres 

cuartos de las aletas posteriores 

Estado 2 

Las vesículas seminales se esbozaron como un engrosamien 

to de la pared corporal. Los ovarios se extendieron hasta el 

borde anterior de las aletas posteriores. Los receptáculos se.  

mínales se hicieron aparentes. 

Estado 3 

Las vesículas seminales se encontraron turgentes y bien 

desarrolladas, Los ovarios se extendieron hasta el borde pos-

terior de las aletas anteriores. 

Distribucidn 

rn el. Ocnano Pacífico ha nido observada en el Coito de - 
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Siam, en el Mar de China; en el Golfo de California, en el --

Golfo de Tehuantepec; en aguas Peruanas; en el Mar de Java. 

En el Océano Indico se ha colectado en Madras, Calicut y Bom-

bay; en el Golfo de Adén y en las costas de Somalia (Alveriño, 

1965, 	1972). 

Pterosagitta draco Krohn, 1853 

Figuras: 12, 13, 14, 15 

Descripción 

El cuerpo se presentó opaco y firme. La longitud del --

cuerpo varió de 5 a 9 mm. La cabeza fue grande, con cuello --

bien marcado. Los ojos fueron ovales. Presentaron 10 ganchos 

a cada lado de la cabeza. Los dientes anteriores fueron cor-

tos y en ndmero de 10 en cada fila. Los dientes posteriores -

fueron largos y de forma cónica de 14 a 16 en cada lado. Se - 

observ6 un collarete muy desarrollado que se extendió desde - 

el cuello hasta el septo caudal en los animales bien conserva 

dos. La cola constituyó 1 de la longitud total del animal. 

Con un solo par de aletas laterales de forma semicircular, -- 

principiando en el septo caudal y extendiéndose a las vesícu-

las seminales. Los ovarios fueron a manera de tubos largos. 

Los óvulos fueron redondeados y están distribuidos en don hi- 



c 

Vlg, 12, Pteronagltta Braco Krohn, 1853, 8e promenta el tercer 

catado de madurez sexual (tomado de Vega, 1965). 
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1113, .13, Regi6n anterior de Pterosagitta drnco, donde 
NO 

observnn los ovarios, que caui alcanzan la regítin 

del cuello. 
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Fin, 14, Reklién anterior de Pterosagitte drac9, donde se 

aprecia: a) el collarete y h) lun estructuras 

sensoriales en forma de media luna. 
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Fig. 15, Detalle de la estructura sensorial de 
Pterosagitta  Asco, 

que mide 188.1 x 79.2 p. 



leras colocados dorsoventralmente. Las vesículas seminales --

fueron elongadas. 

Resulta interesante que en algunas de las estaciones de 

colecta, se encontraron en los ejemplares de Pterosagitt4 

draco, unas estructuras sensoriales en forma de media luna en 

el borde del collarete cuya parte central presenta_pequeños -

proyecciones hacia el exterior, dichas estructuras son parea-

das y su tamaño varió, siendo más pequeñas la región anterior 

y posterior, midieron 54.4 x 22.6p siendo de mayor tamaño en 

la región media donde alcanzaron un promedio de 188.1x79.2u. 

Fases de madurez 

Se encontraron las cuatro fases de madurez. 

Estado 1 

La pared del cuerpo en esta especie fue gruesa, por 

lo que se dificult6 observar los drganom reproductores. En es 

ta fase no se observaron los testículos ni las vesículas semi 

nales. Los ovarios no estuvieron visibles adn. 

Estado 2 

En este estadio se empezaron a esbozar las vesícu—

las seminales, los testículos no no observaron por el grosor 

do la pared. Los ovarios se encontraron más desarrollados y - 

so extendieron hasta la mitad del tronco del cuerpo, antes -- 



del ganglio ventral. Los receptáculos seminales aparecieron 

ya diferenciados. 

Estado 3 

Las vesículas seminales se observaron ya desarrolla 

das. Los ovarios llegaron hasta el ganglio ventral; los receE 

táculos seminales fueron iguales que en el estado anterior. 

Estado 

Las vesículas seminales desaparecieron. El aparato 

reproductor femenino se encontró muy desarrollado. Los ova---

rios se observaron muy largos y anchos, sobrepasando el gan-

glio ventral. Se observó que el ovario derecho fue más largo 

que el izquierdo. Los receptáculos seminales se encontraron -

situados ventralmente y se apreciaron abultados y conspicuos. 

Distribución 

Es una especie oceánica, epiplanctónica y cosmopolita. 

En el Océano Atlántico esta especie ha sido observada fuera 

de las Costas de Brazil, desde Cabo Frío a Río Grande do Sol; 

entre Cuba y Jamaica; al oeste de la Isla de Roatan (Honduras). 

En el Mediterráneo ha sido detectada en el estrecho de Gibral 

Lar, En el Océano Pacífico ha sido registrada en el Golfo de 

Tehuantepee, desde el norte de California al Golfo de Guaya--

quil. En el Océano Indico se ha recolectado en el Golfo de --

Bengala (Alvariño, 1965, 1977). 
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Sagitta euneritica Alvariño, 1961 

Figuras: 16, 17, 18 

Descripción 

Los organismos de esta especie presentaron un cuerpo --

transldcido, con el mismo diámetro desde la cabeza al septo -

caudal. Los costados fueron anchos, constituyendo un poco más 

de la mitad del diámetro del cuerpo. La longitud del cuerpo - 

varió de 7 a 22 mm. La cabeza fue cuadrangular con un collare 

te que rellen6 la zona del cuello y que se extondió sobre la 

cabeza. Los ojos fueron redondos, con el pigmento distribuido 

en un cuadrilatero en el que pueden observarse varias zonas 

más claras. Las espinas fueron en ndrnero de 7 en cada lado. 

Los dientes anteriores fueron 6 en cada fila, los dientes pos 

tensores fueron en flamero de 12 en cada lado. La cola vino a 

constituir 1: de la longitud total del animal. Las aletas ante 

riores llegaron hasta el nivel del borde posterior del ganglio 

ventral, fueron más anchas en su porel6n posterior y carecen 

de radios. Las aletas posteriores se extendieron sobre el tron 

co que sobre el segmento caudal y fueron tan largas como las 

anteriores. Las vesículas seminales fueron ovales y constan - 

do dos porciones, una anterior que sirve de bolsa de almacena 

miento y una posterior que es glandular. Los ovarios avanza-- 
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FiK, 16. 	
eunerities Alvar1Ao, 1961. Se presentan dos 

estados de madurez sexual: A) estado 1 y D) estado 4, 
(tomado de Alvariile, 1963). 



Fig. 17. Regitin nnterior de luillp euneriticn donde me 
Aprecian: n) el collsrete y b) las estructuras 
sensoriales. 
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Fig. 18. Región posterior de Sagitta euneriVirs donde se 

aprecian: a) vesículas seminales y h) lno receptáculos 
semanales. 
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ron hasta la mitad de las aletas anteriores, los óvulos fue--

ron pequeños y dispuestos en tres filas. 

Fases de madurez 

Se encontraron dos fases de madurez. 

Estado 1 

Por lo que se refiere al aparato reproductor mascu-

lino no se observaron en esta fase los testículos ni las vesí 

culas seminales. En cambio en el aparato reproductor femenino, 

empezaron a delinearse los ovarios, niendo cortos y delgados, 

sobrepasando la mitad de las aletas posteriores a lo largo --

del tronco. 

Estado 4 

En esta fase los testículos aparecieron más desarro 

lladts, a manera de bandas. Las vesículas seminales fueron de 

mayor talla y prominentes. Los ovarios llegaron a la altura -

del ganglio ventral. Los óvulos se encontraron arreglados de 

forma irregular. 

Distribución 

Esta especie se encuentra en las zonas nerSticau de la -

región templada del PacIfico Norte Oriental.. Se extiende desde 

las zonas costeras más neirdican de lob Estados Unidos hasta - 

Am6rica Central. (Alvarino, 1972). 
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Sagitta regularis Aida, 1897 

Figuras: 19, 20 

Descripción 

El cuerpo fue firme, opaco, con el mismo diámetro desde 

la cabeza hasta la parte anterior de la cola. La longitud del 

cuerpo tuvo un intervalo de longitud de 4.5 a 7 mm. La corona 

ciliada fue de forma ovalada. La cabeza fue pequeña y puntia-

guda presentando un collarete espeso quo se extendió y cubrió 

el capuchón, envolviendo la cabeza y manteniendo los ganchos 

plegados. Los ojos fueron grandes y redondeados, la zona pig-

mentada tuvo forma de ancla. Las espinas aparecieron en núme-

ro de 10 a cada lado. Los dientes anteriores fueron en número 

de 4 y los posteriores de 6 en cada fila. La cola constituyó 

.1. do la longitud total del animal. Las aletas anteriores se -

extendieron hasta el borde posterior del ganglio ventral, fue 

ron más cortas que las posteriores y estuvieron completamente 

cubiertas de radios. Las aletas posteriores se extendieron -- 

hasta las vesículas seminales, presentando su mayor anchura - 

a la altura del segmento caudal y abarcando mayor longitud so 

bre la cola que sobre el tronco. Estas aletas también estuvte 

ron completamente cubiertas de radios. Las vesículas seminales 

tuvieron forma oval y estuvieron separadas de la aleta caudal, 

por un espacio cubierto de cutícula, ton ovarios so extendie- 

ron hasta el ganglio ventral, los hvulos fueron grandes, re-- 
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8 

Mi. 19. 12gItin regularía Aida, 1897. Se promentan don 

untadora de madurez sexual: 11) estado 2 y 

1)) ontndo 4, (tomado de AlvariAo, 1963). 



Fig. 20. Regién anterior de Sagittd regularte donde se observan: 

a) los ovarios muy desarrollados llegando hostil el cuello, 
siendo aalia grande el derecho que el izquierdo. También se 
aprecia b) el collerete y c) el ganglio ventral, 
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dondos y dispuestos en una fila. 

En algunos animales se observó el collarete deteriorado. 

Pases de madurez 

Se encontraron dos fases de madurez. 

Estado 2 

Con respecto al aparato reproductor masculino los 

testículos no se observaron debido al grosor de la pared el -

cuerpo. Las vesículas seminales se observaron como un engrosa 

miento de la pared del cuerpo. Los ovarios se extiendiemo has-

t-n 1,  re-4tm-antericr de L2C aletas postcrioren, semind-- 

les se hicieron aparentes. 

Estado 4 

Las vesículas seminales se observaron alongadas, --

turgentes y bien desarrolladas. Los ovarios se encontraron --

muy desarrollados, fue más grande el derecho que el izquierdo 

sobrepasando al ganglio ventral, los óvulos fueron grandes --

arreglados en una fila y en algunos ejemplares llegaron muy -

cerca del cuello. Los receptáculos seminales se observaron 

semiesféricos y bien desarrollados. 

Distribución 

r.n el Océano Pacífico ha sido observada en el Golfo de - 
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Siam y al sur del Mar de China; en el Golfo de California, en 

el Golfo de Tehuantepec; en el Golfo de Panamá y en Perú. En 

el Océano Indico se ha registrado en el Mar de Arabia; en el 

Archipielago de Chagos y en el Golfo de Agaba (Alvariño, 1965, 

1977). 

Sagitta minima Grassi, 1881 

Figura: 21 

Descripción 

El cueipo e pLe.entC, esbelto y opaco. Le longitud del -

cuerpo varió de 4 a 6.5 mm, su anchura fue mayor a la altura 

de los ovarios y presentó una angostura a la altura del septo 

caudal. No posee collarete. La cabeza fue pequeña. Los ojos - 

fueron grandes, de forma oval, situados a igual distancia de 

la base de la cabeza , como de los costados. El pigmento estu 

vo dispuesto en tres ramas. Los ganchos fueron cortos y poco 

curvados, aparecieron en nilmer7O de 6 a 8 pares. El flamero de 

dientes anteriores osciló entre 3 y 5 y el de los dientes pos 

teriores de 3 a 11. La cola constituyó ?.; de la longitud to--

tal del individuo. Las aletas anteriores fueron mds cortas y 

estrechas que las posteriores y no llegaron hasta el ganglio 

ventral, en ellas aparecieron Ion radios solamente al borde - 
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A 

Pío,. 21. Sagitto  mínima Graso', 1861. So pro no:1ton dos estados 
de madurez sexual: A) estado 1 y h) votado 2 
(tomado de Alvariño, 1963). 
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y bastante separadas entre sí. Las aletas posteriores presen-

taron radios en el borde solamente y éstos estuvieron bastan-

te separados entre sí. Las vesículas seminales tuvieron forma 

oval, se encontraron separados del extremo posterior de las -

aletas posteriores y próximas a la aleta caudal. Su parte an-

terior, fue más ancha que la posterior la cual fue más alarga-

da. Los ovarios fueron cortos, extendiéndose hasta la mitad - 

de la aleta posterior, los óvulos fueron grandes, escasos y -

dispuestos en una sola fila. 

Fases de madurez 

En esta especie se encontraron dos fases de madurez. 

Estado 1 

En esta fase no fueron aparentes los testículos ni 

las vesículas seminales. El aparato reproductor femenino, se 

empezé a esbozar. Los ovarios fueron muy cortos. 

Estado 2 

Los testículos empezaron a esbozarse, las vesículas 

seminales aparecieron como un engrosamiento de la pared del -

cuerpo. Los ovarios se extendieron hasta más allá :e la mitad 

de las aletas posteriores. 
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Distribución 

En el Océano Atlántico se ha observado en las costas de 

Texas; frente a Marruecos y frente a Brazil. En el Mediterrá-

neo ha sido colectada en el Mar Adriático; en las Costas de -

Israel y en el Mar Jónico. En el Pacifico se ha encontrado en 

el Mar de China; en el Golfo de Siam, en el Mar de Cortés y - 

en el Mar de Japón (Alvariño, 1965). 

Sagitta hexaptera d'Orbigny, 1843 

Figuras: 22, 23 

Descripción 

Presentaron un cuerpo transparente, ancho y fláccido. La 

longitud del organismo tuvo un intervalo de variación de 16 a 

46 mm. El tronco fue más ancho hacia la mitad de su longitud. 

No posee collarete. La cabeza fue pequeña y de forma octago--

nal. El cuello fue corto y bien marcado. Los ojos estuvieron 

muy próximos entre si, el pigmento estuvo agrupado en tres --

ramas. Sp observaron de 6 a 7 pares de espinas, de 7 a 9 dien 

ten posteriores en cada fila y de 3 n 4 dientes anteriores en 

cada fila. Las aletas anteriores fueron cortas y semielipti--

oan, solamente poseen radios en su bordo externo, estuvieron 
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Fig. 22, pagitta hexaptera  d'Orbigny, 1841. So presentan dos estados 

de madurez nexual: A) estado 1 y C) optado 3 

(tomado de AlvariAo, 1963). 



Fig. 23. Región posterior de Sagitta bexaptera donde se observan: 

a) unas células alargadas y dIstribufdan en forma 
desordenada. y b) las vesTeulas seminales. 



situadas justamente a la mitad de la distancia que hay entre 

el ganglio ventral y el septo caudal. Las aletas posteriores 

fueron de forma triangular, son mis largas y anchas que las -

anteriores y se extendieron en mayor longitud a lo largo del 

tronco que de la cola y su mayor anchura estuvo frente al sc 

to caudal, la parte interna y el• extremo anterior de estas --

aletas carecieron de radios. La cola viene a constituir t de 

la longitud total del animal. Las vesículas seminales fueron 

pequeñas, de forma esferoidal, se encontraron separadas de --

las aletas posteriores y cerca de la aleta caudal. Los ovarios 

fueron tubulares y finos, con los óvulos dispuestos en tres - 

filas. 

Fases de madurez 

Se encontraron dos fases de madurez. 

,.nudo 1 

Respecto al aparato reproductor masculino, los tes-

tículos fueron de forma tubular muy cortos y delgados, adheri 

dos a la pared anterior lateral del segmento caudal. Las vesf 

culas seminales casi no se distinguieron. En el aparato repro 

ductor femenino los ovarios se observaron muy finos y se ex--

tendieron hasta la mitad de las alet4n posteriores a lo largo 

del tronco. 
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Estado 3 

Los testículos se encontraron más engrosados y en -

algunos ejemplares estos órganos aparecieron muy disgregados. 

Las Vesículas seminales fueron pequeñas en relacidn a la ta--

lla del animal, pero mayores que en el estado I y de forma es 

feroidal. Los ovarios fueron finos y se extendieron hasta la 

mitad de las aletas anteriores, los ¡óvulos estuvieron dispuen 

tos en tres filas. 

Distribución 

En el Océano Atlántico ha sido detectada en las Islas Ca 

narias; en el Caribe y en el Golfo de México. En el Océano Pa 

cífico aparecen en el Mar de China; frente a California y en 

el Golfo de Tehuantepec. En el Océano Indico ha sido registra 

da en el Golfo de Bengala y en el Golfo de Adén. En el Medite 

rránoo y Mares adyacentes; en el Mar Egeo y en el Peloponeso 

(Alvariño, 1965). 

Sagitta pseudoserratodentata Toktoka, 1939 

Figuras: 24, 25 

Descripción 

Estos organismos presentaron un cuerpo transldcido, fir- 



o 
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Fig. 24. `.fajita oeudoserratodentata  Toldolio, 1939. Sc 

presentan dos estados de madurez boxual: 

C/ safado 3  y 11) estado 4, (tomado do AlvarOn, 1963). 



Fig. 25. Región poetortor de Sagittil inieudoeerretodentata 
donde ese oboervan lee ven5eulan seminales. 



- 58 - 

me y con el mismo diámetro desde el cuello hasta el septo cau 

dal. La longitud del cuerpo tuvo un intervalo de variación de 

9 a 12 mm. La cabeza fue pequeña. ri cuello estuvo poco aguza 

do y cubierto por un collarete pequeño. Los ojos fueron ovala 

dos, Con la región pigmentada dispuesta en tres ramas, dos --

más grandes que la tercera. Las espines aparecieron en flamero 

de 5 - 7 a cada lado y con el borde interno aserrado. Estas - 

denticulaciones fueron gruesas. Los dientes anteriores fueron9 

en cada fila, los dientes posteriores fueron en ndmero de 18 

en cada fila. La cola vino a constituir t de la longitud to— 

tal del animal. Las aletas anteriores se iniciaron a la altura 

del borde posterior del ganglio ventral, fueron más cortas -- 

que las posteriores y presentaron una pequeña zona en la par- 

te alta que careció de radios. Las aletas posteriores fueron 

redondeadas, se extendieron hasta las vesículas seminales y - 

presentaron la misma longitud a lo largo de la cola que del - 

tronco y presentaron una zona desprovista de radios, que se - 

iniciaron a continuación de las aletas anteriores hasta detrás 

del septo caudal. El resto de, la aleta estuvo cubierta de ra- 

dios, Las vesículas seminales tuvieron una forma triangular y 

en la parte superior presentaron unos dientecillos que estan 

cubiertos por una especie de labios, bos ovarios llegaron has 

ta el nivel del ganglio ventral, con les Mvulos grandes, alar 

gules y dispuestos en una fila. 
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Fases de madurez 

Se encontraron dos fases de madurez. 

Estado 3 

Con respecto al aparato reproductor masculino se --

observaron las vesículas seminales de forma más o menos trian 

guiar, con una prolongación antero lateral y en la parte supe 

rior presentaron unos dientecillos. El interior de las veslcu 

las seminales presentaron una coloración café obscuro distin-

guiéndose claramente del epitelio que le recubre, el cual es 

transparente. Los ovarios se extendieron a tres cuartos de --

las aletas anteriores. Los receptáculos seminales se observa-

ron ligeramente abultados. 

Estado 4' 

Las vesículas seminales aparecieron turgentes. Los 

ovarios se extendieron a la altura del ganglio ventral. Se --

apreciaron muy bien los receptáculos seminales, encontrándose 

más abultados que en la fase anterior. Los óvulos se encontra 

ron ordenados en una fila. 

Distribución 

En el. Océano Pacifico se ha observado en el Golfo de Cali 

fonda ; en San Diego; en la entrada del Mar de Cortés; en Aca 



- 60 - 

pulco; en Tabasco; en el Golfo de Tehuantepec y en el Golfo -

de Panamá (Alvariño, 1965). 

Krohnitta pacifica Aida, 1897 

Figuras 26 

Descripción 

El cuerpo fue esbelto, transparento y presentaron su an-

chura máxima entre el septo caudal y el ganglio ventral. La -

longitud tuvo un intervalo de 6 a 7 mm. No posee collarete. 

La cabeza fue pequeña, con un cuello bien marcado. Los ojos -

fueron redondos, con la región pigmentada en forma de riñon, 

con tres escotaduras, 2 redondeadas y la otra en forma de hu-

so muy alargado. Los ganchos fueron laminares y firmes. Su nd 

mero osciló entre 8 y 11, Poseen solamente una fila de dientes 

superiores, su ndmero osciló de 7 a 14, La cola constituyó 

de la longitud total del animal. Presentó un solo par de - 

aletas redondeadas que se extienden desde un punto equidistan 

te entre el ganglio ventral y el septo caudal, extendiéndose 

hasta tocar la aleta caudal y dejando entre ellos un espacio 

en el quo me sitda la vesícula aeminal, Los radios se exten—

dieron solamente en la mitad externa de la superficie de la -

aleta, quedando la mitad interna y la parte posterior denpro- 
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Fig. 26. Krohnitta pacifica Aída, 1897. %e presenta el 

primer estado de madurez sexual (tomado de 

Alvariño, 1963). 



vista de éstos. La aleta caudal tuvo los radios dispuestos en 

forma pinada. En los ejemplares de esta especie no se observa 

ron vesículas seminales ya que estos organismos se encontra--

ban en estado juvenil. 

Fases de Madurez 

Se encontr6 una fase de madurez. 

Estado 1 

Con respecto al aparato reproductor masculino en --

está fase, no se encontraron, los testículos ni las vesículas 

semanales. Los ovarios se observaron pequeños. 

Distribución 

En el Océano Atlántico se ha observado en el Mar de los 

Sargasos y en el Golfo de México. En el Océano Pacifico ha si 

do registrada en el Golfo de Siam y al sur del Mar de China; 

en el Golfo de California; en Perd y en el Golfo de Tehuante-

poc. En el Océano Indico se ha colectado en las Islas Krusadai 

(Alvariño, 1965). 



4.2 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES 

ENCONTRADAS EN EL GOLFO DE TEHUANTEPEC 

Sagitta enflata fue la especie más abundante encontrando 

se en todas las estaciones del primer crucero. La población -

presentó una concentración >1000 en un área que abarca las -

estaciones 6, 8, 13, 18 y 19 localizadas en la zona costera y 

otra zona homogénea con una abundancia de 101 - 1000 rodeando 

a ésta y extendiéndose hacia la zona océanica. En el segundo 

crucero las poblaciones de Sagitta enflata se incrementaron -

en abundancia >1000 en las estaciones 2 y 4 luego disminuye--

ron esta abundancia de 101 - 1000 hacia la región costera en 

las estaciones 1 y 5 (Figuras 27 y 28). 

Sagitta pacifica fue también una do las especies más abun 

dantes apareciendo en la mayoría de las estaciones principal- 

mente cerca de la costa. En el primer crucero aparecieron -- 

tree ndcleos,dos de concentración >1000 y otro de concentra— 

ción de 11-100, alejados entre sí, lejos de la zona costera, 

en las estaciones 4 y 16, a excepción de uno de ellos que se 

localizó frente a la costa. Se encontró una zona homogénea de 

101-1000, rodeando a los ndcleos. En el oegundo crucero, la - 

población apareció en un área que abarca las estaciones 2 y 4. 

La abundancia en la estación 2 fue de 1-10, aumentando de --

11-100 en la estación 4. Con respecto al primer crucero dismi 

nuyó la abundancia en estas estacionen (Figuras 29 y 30). 
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S. bedoti fue otra de las especies abundantes que apare-

ció en la mayoría de las estaciones del primer crucero. Prin-

cipalmente en la costa. Se present6 con una concentración --

> 1000 en un área que abarcó las estaciones 4, 6, 8, 13, 15 y 

19, rodeando a ésta con una abundancia de 101-1000 y disminu-

yendo su concentración de 11-100 en las estaciones 3 y 12. 

Hay que distinguir la ausencia total de la especie en la esta 

ción 5. En el segundo crucero se observ6 en 2 zonas, la prime 

ra con una abundancia de 101-1000 en la estación 1, igual que 

en el primer crucero y la segunda con una abundancia de --

11-100 en la estación 2 (Figuras 31 y 32). 

Pterosagitta draco fue una especie abundante, encontrán-

dose la mayor parte en la región contera desde Salina Cruz --

hasta San Juan. En el primer crucero aparecieron dos núcleos 

do concentración de 101-1000, el primero frente a la Soledad 

estación 8 y el segundo frente a Puerto Arista en la estación 

1 y rodeado por una abundancia de 101-1.000 y extendiéndose a 

la región plenamente océanica. Otra área más grande de concen 

tración de 101-1000 se encontró en las estaciones 16, 18 y 19 

disminuyendo su abundancia de 11-100 en la estación 17. En el 

segundo crucero se incrementó en abundancia ya que aparece un 

área de abundancia de 1-10 en la estación 5, la cual aumentó 

de 11-100 en la estación 1. En el primer crucero no apareció 

un esta zona (Figuras 33 y 341. 



Sagitta euneritica fue una especie abundante encontrando 

se en la parte central en la zona costera, desde Salina Cruz, 

hasta Santa Cruz. Presentó una concentración de 101-1000 en -

las estaciones 6, 7, 8, 13 y 20 avanzando un poco hacia una -

región más océanica en la estación 4 y decreciendo en abundan 

cia do 1-10 en la estación 12. En el segundo crucero se encon 

tró una zona desplazada hacia el oeste, desde Puerto Angel --

hasta Santa Cruz en las estaciones 1, 2, 4 y 5 cuya abundan--

cia es de 11-100 (Figuras 35 y 36). 

Sagitta regularis se encontró la mayor parte en la región 

costera. En el primer crucero en donde encontramos un núcleo 

de concentración >1000 en la estación 7 rodeado por poblacio-

nes de concentración de 101-1000. La abundancia disminuyó de 

11-100 en las estaciones 1,3, 4,12,14,15 y 18. En la estación 

19 aparece otro núcleo de concentración de 101-1000 dis-

tinguiéndose la ausencia total de la especie en las estacio—

nes 2 y 5. Con respecto al segundo crucero, la población apa-

reció en un área que abarca las estaciones 2,4 y 5. La abun-

dancia en la estación 2 es de 1-10 y aumentó de 11-100 en las 

estaciones 4 y 5 (Figuras 37 y 38). 

Sagitta minima se encontró en zonas esparcidas. En el prí 

mor crucero, con una concentración >1000 en la zona costera -

frente a Puerto Arista en la estación 11, otra que incluye a 

don nataCiOnea cercanas, con una concentración de 101-1000 en 

la estación 15 y disminuyendo de 11-100 en la estación 14 ha-

cia la región costera, por último con Una concentración de -- 
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11-100 frente a la Laguna Inferior, estación 7 y estación 4, 

más océanica. Esta especie no apareció en el segundo crucero 

(Figura 39). 

Sagitta hexaptera. Su distribución se encontró en cuatro 

zonas esparcidas. La primera con una concentración de 101----

1000 frente a Salina Cruz, estación 6. Las tres siguientes con 

una concentración de 11-100, en la estación 20 frente a la so 

ledad, una mayor que abarca las estaciones 2,3 y 4 y que per 

tenece a la región oceánica y por ultimo en las estaciones --

15, 16 y 18 que van de San Juan hasta Puerto Madero, exten---

diéndose hacia la parte oceánica. En el segundo crucero se en 

contró un área que abarca las estaciones 2, 4 y 5 cuya abun—

dancia en la estación 2 es de 1-10, aumentando de 11-100 en 

las estaciones 4 y 5 (Figuras 40 y 41). 

Sagitta pseudoserratodentata apareció con una distribu—

ción escasa esparcida en tres áreas alejadas entre si, una de 

(latas  se localizó en la zona costera, con una concentración - 

de 1-10 en la estación 1 y las otras dos en la región oceáni-

ca con una concentración de 11-100 en las estaciónes 3 y 16. 

En el segundo crucero apareció un área desplazada al oeste, 

que abarca las estaciones 2 y 4. En la estación 2 con una --

abundancia de 11-100 disminuyendo éstas en la estación 4 de -

1-10 (Figuran 42 y 43). 

Krohnitta pacifica se localizó al oeste de la región cos 

tara, fue la especie menos abundante ya quo se encontró sola-

mente en don estaciones 1 y 16. Eta especie no apareció en -

el segundo crucero (Figura 44). 



5.-'DISCUSION Y CONCLUSIONES 

La distribución de los quetognatos en las costas ~dea-

nes ha sido poco estudiada, sin embargo quedan algunas regio-

nes donde afín no han sido reportados los miembros de este ---

Phylum (Vega, 1965). 

El análisis de los 4527 quetognatos procedentes del Gol-

fo de Tehuantepec, México, durante los periodos del 15-18 de 

marzo y del 18-19 de noviembre de 1978, nos dió la oportunidad 

de conocer tres géneros y diez especies, asi como su distribu 

ción y abundancia en el área de estudio. De acuerdo a su ahun 

dancia y distribución es Sagitta (Innata la especie más abun-

dante y con mayor distribución en el Golfo de Tehuantepec, la 

cual ha sido registrada por Baldasseront en 1915, como lo ci-

ta (Alvariño, 1965), y reportada por Alvariño en 1972. De las 

observaciones efectuadas en esta especie, se vió que en el --

extremo posterior de la cola, en el estado IV de madurez, se 

presentan unas células alargadas y distribuidas en forma de--

sordenada, cuya función no se conoce, también es importante -

destacar que se encontraron las cuatro tases de madurez. 

Otra especie abundante fue Sagitta pacifica, que de acuer 

do a Alvariño ( 1966) es una especie epiplanctónica, lo cual 

coincide con su distribución, ya que se encontró durante el - 

primer crucero en toda la región costera, adentrándose hacia 

la región oceánica, en el segundo crucero disminuyó nu abun— 

dancia. Esta especie es indicadora del trópico ecuatorial --- 
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(Alvariño, 1977). También ha sido previamente registrada para 

el urea de estudio por Tokioka (1940 y 1956) como lo cita ---

(Bieri, 1959) y reportada por Alvariño (1972), y do in misma 

forma que Sagitta enflata se encontraron ejemplares en las --

cuatro fases de madurez. 

Por otro lado Sagitta bedoti presenta la peculiaridad de 

algunas especies neríticas es decir, que invaden la región --

oceánica (Alvariño, 1963, 1965), lo cual pudo ser observada -

durante el primer crucero, mientras que en el segundo, se pre 

sentó cerca de la costa, esta fue otra de las especies abun--

dantes que aparecieron en la mayoría de las estaciones. Tam--

bién ha sido registrada para el Golfo de Tehuantepec por 

Bieri (1959) y por Alvariño (1972). Durante el presente estu-

dio se encontraron los estadios I, II y III y aunque algunos 

de los ejemplares del estadio III ya presentan las vesículas 

seminales turgentes, los ovarios no alcanzan el tamaño estable 

cilio por Alvariño (1963) para el estadio IV. 

Pterosagitta draco fue otra especie epiplantónica y abun 

dante, que se localizó casi siempre en la región costera, ---

adentrándose a la región oceánica. En el segundo crucero apare 

ce cerca de la costa, habla sido previamente registrada por - 

Baldasseroni (1919 como lo cita Alvarifio (1965) y también ha 

sido reportada por Bieri (1959) y Alvariño (1977). De las ob-

nervaciones hechas en esta especie, en algunos ejemplares se 

encontraron unas estructuras sensoriales en forma do media lu 



na, en el borde del collarete, cuya parte central presenta pe 

queñaa proyecciones hacia el exterior, dichas estructuras son 

pareadas y su tamaño varia, siendo más pequeñas en la regidn 

anterior y posterior y de mayor tamaño en la región media. 

En está especie también se encontraron las cuatro fases de --

madurez. 

Sagitta euneritica fue otra especie abundante, observán-

dose en los dos cruceros, esta especie es neritica (Alvariño, 

1966) y además es considerada como indicadora de la región --

neritica del Pacifico Noreste (Alvariño, 1977). Un hecho in--

teresante de las observaciones en esta especie, fue que sobre 

pasan la talla de 15.5 mm registrada por Alvariño (1963), en-

contrándose en el Golfo de Tehuantepee un tamaño hasta 22 mm 

de longitud, y es el primer registro que se tiene para esta -

zona de estudio, aunque es importante aclarar que se ha regis 

tracto para las costas mexicanas (Alvariño, 1969). En esta es- 

pecie se encontraron los estadios 1 y TV. 

Sagitta regularis es una especie epiplanct6nica (Alvari-

ño, 1963) y fue más o menos abundante. Se encontró en la re—

gión costera, adentrándose hacia la refilón oceánica. Ha sido 

previamente registrada por Sun (1959) para las costas de Méxi 

sao y América Central, segdn (Alvariño, 1969), también ha sido 

reportada por Bieri (1959) y Alvariño ().972) para el. Golfo de 

Tehunntepec. De las observaciones hechas en el presente estu-

dio se vid que los ovarios están muy desarrollados, y es mál 

grande el derecho que el izquierdo, y que en algunos ojempla- 
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res los ovarios llegan muy cerca del, cuello, encontrándose asi 

los estadios II y IV. 

Sagitta minima es una especie típica de las zonas donde 

existe mezcla de aguas oceánicas y aguas nerIticas (Alvariño, 

1965), esta especie se encontró al esto y oeste de la zona de 

estudio en el primer crucero, mientras que en el segundo no -

apareció. Se distribuyó en un intervalo de temperatura de --

24.5 a 27.5°C y 34 a 34.7°/.° de salinidad, se encontraron so 

lamente dos fases de madurez, la I y la II. 

Sagitta hexaptera es una especie epiplantónica, y se ob-

servó en los dos cruceros en la región oceánica. Esta especie 

es indicadora del Pacifico Central (Alvariño, 1977) y ha sido 

registrada por Bien (1959) y Alvariño (1965) para la zona de 

estudio. De las observaciones realizadas en esta ocasión, se 

vió que en la parte posterior de la cola se encontraron unas 

células alargadas distribuidas en forma desordenada cuya fun-

ción no se conoce y sólo aparecieron dos fases de madurez, la 

I y la III. 

Sagitta pseudoserratodentata os una especie que coincidió 

en su distribución con las características ecológicas citadas 

por Alvariño (1965) ya que se observó siempre en localidades 

oceánicas y su abundancia fue escasa y se distribuyó en un in-

tervalo de temperatura de 23 a 27°C y de 34.8 a 35°/°° de sa-

linidad. 

Un aspecto de gran interés en que en el área de estudio 

se observó que la mayor concentración do los quetognatos de-- 
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predadores de talla más grande como Elgitta enflata, Sagitta  

hexaptera y Sagitta euneritica, así como las medusas Pelagia  

noctiluca, Solmundella bitentaculata y hiriope tetraphylla  

(Fernández, 1981) ue encontraron en relación inversa a la --

abundancia de cophodos como Canthocalanus pauper,  Urdinola - 

vulgaris, Eucalanus attenuatus (Alameda, 1980) y los eufáusi-

dos como Euphausla distingueda y Euphausia tenera (López, 

1981), en las estaciones 2,3,4,6 y 13. Durante el segundo 

crucero se incrementó la abundancia de Sagitta enflata y las 

medusas Liriope tetraphylla y Pelagia noctiluca, mientras que 

los eufáusidos y copépodos decrecieron un poco en abundancia 

en las estaciones 1 y 4. Este hecho coincidió con lo estable- 

cido por Alvariño (1965) quien confirma que el alimento de los 

quetognatos consiste de copépodos, eufáusidos, larvas de pe-- 

ces, medusas y quetognatos. 

De esta forma podemos concluir en términos generales que 

el incremento de los quetognatos depredadores más voraces --

(Alvariño, 1980), coincidió con un decremento en las poblado 

nes de copépodos y eufáusidos. 

Es evidente que la abundancia de los quetognatos depreda 

dores resulta de suma importancia, como ya lo han establecido 

Russell (1939), Sphipley (1922) y Alvariño (1969), ya que --

además de alimentarse de huevos y larvas de peces, también lo 

hacen del alimento que estos necesitan para sobrevivir, como 

lo non los copépodos, eufáusidos, etc. Por otro lado también 

es interesante mencionar que entre leo especies estudiadas, - 
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no registraron los siguientes indicadores de masas de agua: 

Sacitta euneritica típica de la región nerítica del Pacífico 

noreste, Alvariño (1977), Sagitta hexaptera característica de 

las aguas del Pacifico central, Alvariño (1977), Sagitta ---

pacifica, típica del Pacífico tropico ecuatorial, Alvariño, -

(1977)y Sagitta bedoti que de acuerdo a Sund (1964) es proba-

blemente un indicador de las aguas tropicales del Pacífico --

oriental. 

Pbr último debemos aclarar que no se puede llegar a con-

clusiones definitivas ya que es necesario hacer estudios esta 

cionales y continuos en el Golfo de Tehuantepec para definir 

qué especies habitan esas aguas y cómo es su variación a tra-

vés del año. 
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