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e estudia el ictioplancton de |a:Laguna de Tamiahua, Veracruz a fin
de conocer su abundancia,ldistrlbucion y estructura de Io eomunldad

asf como sus varuac!ones durante un ciclo anual y los factores que -

las determinan.

Con ;al objeto se-establecleron 25 estaciones de
muestreo que fusron visitadas trimestralmente en cuatro ocasiones.

Se utilizd una red trapecio de 50 cm de diametro de boca

y abertura
de malla de 500 u .

Los resultados mostraron que no existe una correspondencia estricta
entre la salinidad, temperatura y la distribucion espacial del ictlo
plancton durante ninguno de los cuatro periodos de muestreo, aunque

si la hubo a través de! ciclo anual, presenténdose 1a mayor abundan-

cia y riqueza de especies durante la primavera y verano, épocas de -

mayor temperatura y salinidad. Justamente en esta época se tuvo e!

mds bajo indice de diversidad, consecuencia de la dominancia de
Anchoa mitchilli.

E! nimero de especies y especimenes larvarios que penetran a la }agu

na con las aguas neriticas fue muy bajo por lo que su aporte a la -

estructura de la comunidad es minimo, la mayor diversidad especifica

se genera en la propia laguna.

Se encontraron 15 familias, 19 géneros y 26 especies de los cuales

A. mitchilli, B. chrysoyra, C. pebylosus, G

+ boscl, M. gulopys, - -
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lar. como:t|picas Iagunares. por Ia baJa‘dnverS|dadﬂespec|f|cé y la'-~:
abundancia preponderante de A, mltchllli, la c0munidad'ictloplanct6nl
ca corresponde de acuerdo al criterio de Sanders (1968), al tipo fi-

sicamente controlado.
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Las’ lagunas costeras son”ecosistemas ‘de .alta: productivldad ‘se. esti-

ma: que. ésta eS‘de\IO‘a'15 veces mayor que: la de las aguas neriticas

con las quejgs;gnhconec:§q§s;tgmpqral:o,permanentemente
1979).

(Lasserre,

0dum (1972), menciona entre otros factores que determinan csta alta
productividad a la naturaleza semicerrada de estos cuerpos de agua,
que les permite funclonar como trampa de’nutriehtes; la presencia de
productores primarios que actlan practicamente todo el aflo; la exis-
tencia de &reas donde la produccidn excede a su utillzacidr, exportan

dola a otras partes de la laguna y a sus dreas de influencia y el sub

sidio de energia por la accidon de las mareas. Esta productividad -

permite el mantenimiento de pesquerfas importantes como las de ostio

nes, camarones y algunas especies de peces.

En el caso particular de Tos peces, se han realizado estudios ten---

dientes a destacar sus relaciones con las lagunas costeras: segin -

Yafez (1978), Nakamura et. al. (1980) entre otros autores, éstan pue

den ser de muy diversa Tndole, asf, pueden utilizarloes como Area de

crianze, de desove o de alimentacién, Se puede hablar también de es

pacies autdctonas que cumplen todo su ciclo de vida on las lagunas,
Yahez (op. ¢lt

.) estima que un 809% de las especies costeras esté -

estrechamente relacionada con las lagunas costeras y sus érens de In

fluencla,




Ef”cOnOCImIehtd”dé'éétas relaélbnes es~importaﬁte'para'pafses como -
México, en el que un- tercio de sy Ifnea litoral esta constltufdo por
lagunas costeras, con ‘un potencial economlco considerable, sin embaf

go los estudios se han limitado bédsicamente a los estadios adultos -

de los peces.

Resulta obvio que las relaciones entre los pecés y las lagunas coste
ras, no podran ser bien entendidas sin la aplicacién de los estudios
ictioplancténicos, que permitirdn complementar el conocimiento de -
los ciclos de vida e incluso, abren la posibilidad de realizar esti-

maciones de poblaciones (blomasa) de adultos de especies de explota-

clén actual o potencial (Saville, 1964 y Houde, 1975, 1976).

Ciechomski (1969), explica que para ésto se requiere del conocimien-

to real de la identidad de las especies, de la época y drea de desove

y el conocimiento de la tasa de crecimiento.

El presente estudio, forma parte de una serie de trabajos tendientes

al conocimiento del ictioplancton de las lagunas costeras en el Gol~-

fo de México; nuestros objetivos primarios son determinar su distri-
buvcién, abundancia, dlversidad y estructura de la comunidad en la La

guna de Tamlahua, Veracruz, a través de un ciclo snual, asi como los

factores que las condicionan,




n e|~s¢1fo-ae Méxlco existen varias lagunas costeras, que represn--
un_altO;pdtehcial econdmico, entre las mas importantes por exten
sién y pesquerfas se encuentran: la Laguna de Términos (Campeche),

las de Alvarado y Tamiahua (Veracruz) y la Laguna Madre (Tamaulipas).

Desde e! punto de vista cientifico representan ecosistemas complejos
y pocos son los trabajos que con caracter multidisciplinario se han
desarrollado en ellos (Villalobos et. al., 1968 y Villalobos et. al.,

1969); la mayoria de las investigaciones han sido aisladas y de di--

versa fndole. En el caso particular de la Laguna de Tamiahua, se

puveden mencionar los trabajos de:

Cruz (1966, 1968), Mc Entire y Ho (1969), Ayala-Castafares (op. cit.)

Segura (1977) que versan sobre aspectos Geoldgicos. Otros de carac

ter bioldgico son los de Signoret (1969) sobre l1as medusas, Sevilla
y Mondragén (1965) y Garcla=-Cubas (1969) tratan sobre los moluscos.

Rosen (1960), Reséndez (1970) y Marquez (1974) que abordan algunos -

aspectos de peces adultos.

A la fecha el Laboratorlo de Plancton dol Instituto de Ciencias del

Mar y Limnologfa ha venldo realizando una serle de investigaciones

sobre e! lctloplancton de las lagunas costeras entre los que se pus~

den menclonar Flores y Alvarez (1980), Flores y Méndez (en prensa),

'Flores y Zavala (en prensa), Alvarez y Flores (1981), fuera de las -

cuales no se tiene otro registro sobre las lagunas costeras.
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AREA DEESTUDI O

a. Laguna de Tamiahua, area de estudiokdel presente trabaJo esta si

tuada en el Estado de Veracruz entre los 21 20' Y 22 Soi'Lat N y -

los 97° 20' y 97 50' ‘Long. Oeste (Mapa 1) Esta Iumltada eh sus ax==

tremos por los rios Panuco‘a}'Norte y Tuxpan al_Sur con los que se

comunica a través de los canales de la Ribera y Tampamachoco respec-

tivamente.

Es un cuerpo de agua sumamente alargado y angosto, con su eje mayor

paralelo con una longitud aproximada de 93 km y una anchura madxima -

de 21.5 km Lankford (1977), la clasifica dentro de las lagunas cis

patas, caracterizada por la presencia de una barra arenosa de forma
triangular, que en el caso de la Laguna de Tamiahua se conoce con el

nombre de Cato Rojo, la cual tiene una longitud aproximada de 130 km

y una anchura maxima y minima de 6 km respectivamente e interrumpe

la 1inea de costa para introducirse 15 km dentro del Golfo de México

(Ayala=Castafiares, et. al., 1969).

Es una laguna somera con una profundlidad promedio de 3 m hacia su -

parte central, Su topografia se ve interrumpida por la presencia de

tres grandes islas: la Central, que es la Del Toro y dos hacia sus

extremos Norte y Sur que son la Juana Ramlrez y la Del ldolo respec-

tivamente, Estas dos (ltimas forman canales que conectan la parte -

central de la laguna con las bocas,
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Actualmente 1a. laguna presenta dos bocas,/ del sur !lamada Boca de

e

Corazones de orugen;natural

‘-y'otra S|tuada al norte,»Boca de Tam- ‘
pachichl, ab\erta artificialmente.

En su- borde contlnental desembo-

can varios rfos entre los que sobresalen La Laja, Tancochun y Tampa

che en su mayor_parte dejflu1o estacional.

Segin Ayala-Castafiares, et. al. (1969) el clima es subhimedo, 1luvig

so en verano y seco en Invierno, modificado por las frecuentes tormen

tas o Nortes que se presentan con fuertes vientos en esa misma direc

cién. Durante el verano prevalecen los vientos del Este. La evapo-
racion es moderada. Dentro de la vegetacién circundante sobresalen

-

los manglares que estan ampliamente distribuidos y formados por:

mangle rojo (Rizophora mangle), manglé negro (Avicennia nitida), man

gle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus -

erectus). Ademis se encuentran palmeras, selva mediana y una vegeta

cidn pionera a lo largo de las playas representada por los géneros

|pomea, Croton, Coccoloba y Randia,




MATER 1AL Y- METODOS

Se establecieron en la lagdﬁa,ZS.esta;iones‘dé’muestreovdé ﬁénera,que
cubrieran los:puntos Cfiffqoé y la tétélidad'ag‘la laguna,v(Mapé 2).
e efectuaron cuatro cruceros'trinpstféles-durante 1980, abarcando =~
un ciclo anual: Invierno, de! 3 éi 5 de marid; primavera, del 26 al

28 de mayo; verano, del 25 al 27 de agosto y el otofio del 27 al 29 -

de noviembre.

En cada estacion se tomd una muestra de plancton con una red tipo

trapecio con las siguientes caracteristicas: luz de malla de 500 u,
manga 1.5 m, copo colector con diametro de 0.1 m y didmetro de boca
de 0.5 m con un contador de flujo adabtado a ésta, para determinar -

el volumen filtrado, para lo cual se calibré previamente.

Las muestras se obtuvieron efectuando arrastres en trayectoria circy

lar a una profundidad de 0.1 m a2 0.15 m de la superficie y con dura-

cidn de cinco minutos., Las muestras se fijaron con formalina al 4%

neutralizada con Borato de Sodio,

[
Para la determinacion de los datos abidticos se obtuvieron muestras

de agua por medio de una boteila Van Dorn de 3 Its de capacidad, m)

diendose la temperatura con un tarmémetro de cubets, lo salinidad

con un refractémetro (American Optical) y el oxigeno por medio del =

método de Winkler. La profundidad se determiné por medio de uns

sndaleza.

-
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Mapa 2. Localizacién de estaclones de muestreo,
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En la sdentificacion espectflca de las larvas en base ala literatg

ra se utllnzaron Sus ca

p'gmentaclon. tamaﬂo y formafdel intestlno entre otras. y para aque-

AR as especies cuyos estad!os no han sido descr:tos se establecieron'

secuencias de- deSarrollo.' Cuando fue necesario ‘se aclararon y tifle-

ron los especimenes para efectuar los conteos de vértebras, espinas

y radios que fueron auxiliares durante la identificacidn,

Para la identificacién de los huevos de peces se utilizaron caracte-

risticas como la forma y el tamafo, el espacio perivitelino, el tama

fio de gldbulos de grasa,

os datos obtenicos de salinidad, temperatura, volumen filtrado, den

sidad de larvas y densidad de huevos en cada crucero se vaclaron en
las tablas 1, 2, 3 y 4,

Lo diversidad tarvaria y la equitatividad se determinaron para cada

estacion de muestreo y para el total de cada perfodo mediante las

fSrmulas:

s n n
H o - z t ]ogn l 3 f w H!
tot N N log, S
H' = indice de dlversidad de Shannon
E = Equitatividad

v
| |

Nimero de especies

nj

Nimero de indlviduos do !a especle |
N

Total de Indl!v!iduos

Logn = Logaritmo natural




OXIGENO" (ml /1)
SUP.

SO XIONTWN ~0VEINANFWN —

NNNNN
VIEWN =

13:15
12:20
11:28
14:16
10:47
15:05
15:34
10:08

9:28
11:02
12:03
12:49
13:32
10:30
10:06
14:43
a1l

9:13

8:28

7:37
12:27

9:38
10:22
11:05

Tabla 1,
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Relaclién de datos

abiéticos y densidad de huevos

(3 al 5 de marzo de 1980) .

TEMP. °C | SALINIDAD %
SUP.  FONDO | suP. FoNDQ
17.6 | 17.6 | 19.0 | 19.0
16.6 [ 16,7 | 15.0 | 15.0
16.9 | 17.1 | 16.0 | 16.5
17.2 | 17,3 | 17,0 | 1700
16.2 | 16.1 | 16,0 | 16.0
17.8 17.9 16.0 16.0
18.2 | 18.2 | 16.0 | 16.0
16.5 1 164 | 15,0 | 16.0
16.0 1 15.9 | 15,0 | 15.0
15.6 | 158 | 15,0 | 150
15.6 15.5 18,0 18.0
15.01 15.6 | 16,0 | 16.0
15.31 16.0 | 17.0 | 17.0
15.0 | 14,8 | 16,0 | 16.0
16.21 16.2 | 16,0 | 165
15.6 1 16.4 | 18.0 | 18.0
15.1 1 16.2 | 18,0 | 18.0
17.5 1 17.6 | 22,0 | 24.0
7.1 175 1 19,0 | 2000
17.2| 178 | 17,0 | 1800
19.7 1 18.4 1 19,0 | 21.0
18.2 1 18.2 | 28.0 | 289
17.6 | 17.5 | 28.0 | 28.0
17.61 18.0 | 31,0 | 320

y larvas,

LARVAS/100 m

144 ,2

& -
'Y [ ] [ ]

-—

>0 o &
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WO DWUINNOOVWOVET=0oNwWNI&O

&

==

Iinvierno,

HUEVO0S/100 m3

172.8
851.7
266.4
1193.6
771
162.5
87.5
169.6
92.4
6.4
1651.3
682.3
538.4
36.0
66.1
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. ° SALINIDAD / <
ESTAC IONES HORA °x'°5§89f”"') su;%“ gonoo SUP, F0~88 LARVAS/100 m HUEV0S/100 m3
= —— s e ==
! 11:38 5.7 28.7 28.7 | 34.5 34.5 13.3 788.4
2 - - - - - - - - |
3 10:25 5.0 28.5 28.5 | 35.0 35.0 131.3 86.9
L 9:2] 4,5 30.0 29.9 | 34.5 34.5 4os1.5 770.6
[ 13:1 5.0 32.1 . 33.5 34.0 156,2 175.3
6 9:08 5.0 30.4 30.4 | 24.0 24,5 255.8 0.8
7 13:45 5.4 31.5 31.9 | 27.0 29.5 9.4 212.3
8 14:35 6.7 31,2 31.2 | 21.0 21.0 19.5 46,1
9 8:38 4,8 30.1 30.1 | 22.0 22.0 Loy .9 731.4
10 8:07 5.5 30.5 30.3 | 21,0 21.0 45,0 702.7
1 9:31 5.1 29.7 29.6 | 21.0 21,0 131.1 71.9
12 10:15% 5.5 30.0 29.7 | 21,5 21.5 27.2 209.3
13 10:50 5.3 30.2 29.9 1 21.0 21,0 25.3 358.9
1h 11:39 5.6 30.1 29.8 | 21.5 21.5 191.4 946.6
15 8.50 5.6 29.9 29.6 | 21.0 21,0 510.9 119.6
16 8:20 4,5 29,6 29.5.1 20.0 20.0 302.3 147.5
17 \ 12:50 5.5 30.4 30,2 | 21,0 21.0 124,6 389.8
18 12:20 4.8 30.4 30.0 | 21.5 21,5 95.9 367.5
19 8:15 h,7 29.8 30.0 | 25.0 26,0 243.3 181.8
20 13sho 5.2 3.13 30.7 | 22.0 22,0 17.9 140.7
21 1425 5.3 31.5 31.3 | 20.0 20.0 1.7 21,6
22 13:00 5.0 3.5 30.5 | 22.0 22,0 15.6 8.2
23 8:50 L4 30.0 30.1 | 28.5 30.0 332.3 133.5
24 9:35 L9 30.5 30.2 | 29.5 30.0 67.0 183.8
25 10:20 h.,6 30.3 28.8 | 30.5 34.0 22.5 1618.9
Tabla.2,

Relacién da datos aLidticos

Y densidad de huevos y larvas,
(26 al 28 do mayo, 1980),

Primavera,



SA% BRERL AT 1Yy & . \g;
S TEMP,: ° SALINIDAD 9, Sy '
ESTAC IONES HORA: °X'Gggﬂp‘”"') sulf" 7;0200 SUP. FON%S LARVAS/100 m3 HUEV0S/100 m3

1

2 12:15 5.9 32,0 31.5 36.0 36,0 71.0 206.9
3 11:20 5.1 30.9 | 30.9 30.9 36.0 136.3 6.2
L 10:28 5.4 30,7 | 30.7 34.0 34,0 L4 .7 39.2
5 13:10 5.3 32,21 31.9 35.0 35.0 1137.7 2.6
6 9:40 L.8 30.4 . 30.0 30.0 Lsh .2 L7.7
7 14:10 L.s 32.0} 31.9 29.0 30.0 1024,8 7.0
8 11:10 5.2 31,51 30.9 27.0 27.90 67.5 78.4
9 9:00 5.4 30.1 | 31.5 28.0 28,0 4286 .4 61.6
10 8:35 5.7 30,2 | 30.2 29.0 29.0 8141,2 339.2
t 9:15 5.0 30.5 | 30.4 28.0 28.0 7315.3 362.1
12 10:10 4.3 30.8 | 20.4 27.0 27.0 110.9 17v.7
13 12:00 5.3 32.5 | 31.1 27.0 27.0 1675.1 28.3
14 12345 32,1 | 30.6 26.0 26.0 36.3 137.2
15 8:35 4.9 299 | 30.0 26.0 27.0 5832,7 333.7
16 8:00 5.0 29,61 29.7 .| 25.0 26.0 9344 ,1 749.7
17 13:40 6.0 32.1 | 30.8 26.0 26.0 882.0 50.0
18 13:15 32.6 ] 30.5 26.0 26.0 Lok .1 69.1
19 9:00 5.5 30.6 | 30.6 25.0 26.0 4.2 95.8
20 8:30 5.0 30.3 ] 30.2 25.0 26.0 362.2 563.6
21 13:30 5.6 32.6 | 32.4 26,0 26.0 253.9 LY
22 12:40 5.0 3291 319 25.0 25.0 49.4 66.7
23 9:35 2.7 30.41 30.4 30.0 28.0 16.7 7.2
24 10:20 30.6 | 30.6 30.0 31.0 L.s n"n.
25 11:00 5.6 31.21 30,1 32,0 33.0 239 15.9

Tabla 3.

Relacion de datos ablSticos y densldad de huevos y larvas.

Verano,
(25 al 27 de agosto, 1980).



OXIGENO (m1/1) TEMP. °C SALINIDAD %, 3 3
ESTACIONES HORA SUp. SUP. FONDD | sup. poncs LARVAS/100 m HUEV0S/100 m
1
2 13:10 4,9 16.8 | 16.2 26.0 | 27.0 5.5 5.3
3 12:30 6.2 16.5 | 16.5 24,0 | 24,0 2.3 16.2
L 11:40 5.3 16.5 | 16.4 2b.0 [ 24,0 24,1 0.7
5 14230 5.0 17.5 | 16.4 25.0 | 24.0 14,8 8.0
6 10:35 5.5 16.4 | 16.3 24,0 | 24.0 74.2 0.6
7 15215 5.8 17.2 | 16.8 24,0 | 24,0 0.0 6.2
8 16310 5.7 17.2 { 17.1 24,0 | 24.0 92,6 22.2
9 10:00 5.8 16.3 | 16.3 23.0) 24.0 38.4 0.0
10 9:30 5.6 16.2 | 16.3 20,0 | 23,0 10.3 0.0
n 9:40 4.8 16.4 | 16.3 2401 24.0 13.1 0.0
12 10:30 6.0 16.3 | 16,2 25.0 | 25.0 0.8 0.0
13 10:20 7.1 16.7 | 16.6 25.0 | 25.0 6.8 0.0
14 11:50 6.0 16.7 | 16.6 25.0 | 25.5 5.5 0.0
15 9:10 5.3 16.5 | 16.4 15.0 | 25.0 7.1 0.0
16 8:30 5.3 16.6 | 16.6 | 25.0| 25.0 0.7 0.0
17 13:00 5.4 17.2 | 16.9 26.0 | 26.0 4,0 0.0
18 12:30 6.0 16.8 | 16.6 26,0 27.0 2.1 0.0
19 8:30 h,5 16,5 | 17.3 27.0) 30.0 0.0 0.0
20 8:00 8.1 16.9 | 16.9 26.0 | 26,0 20.4 0.0
21 12:50 2.7 18.1 | 17, 25.0 | 26.0 0.0 0.0
22 12:30 5.6 18.5 | 17.1 26,0 | 28.0 0.0 0.7
23 9:00 5.6 16.9 | 16.9 32.0 | 32.0 1.6 0.0
2l 10:00 5.8 17.10 | 170 33.0 | 33.0 8.6 2.8
25 10:30 5.8 17.0 1 17.04 | 29.0] 329 3.8 30.0
Tabla 4,

Relacién de datos abidticos y densidad de huevos y larvas,

otOMo
(27 al 29 do noviembre, 1980),
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RESULTADOS Y DISCUSI0ON

.- Hidrologia
a) Salinidad

Durante el invierno las salinidades mayores se presentaron frente a

'a Boca de Tampachichi con valores para superficie y fondo de 31

Y
32%

respectivamente, y las menores se registraron frente a 1a Ense

nada de Chinteles en el cuerpo central de la laguna por un lado y -

en Punta Arenas por otro, siendo en ambos de 15% tanto para super~

ficie como para fondo.

Su distribucidn presenté un gradienté claro desde la Boca de Tempachi

chi con 31 % hasta la Ensenada de Chinteles con 15%. y otro mas sua

ve que fue desde Tantalamdn, con 19 %. hasta la salida de! canal -

Este de la Isla del Idolo con 16%.

El Mapa 3 muestra las isohalinas de invierno y se aprecla claramen-

te que la Influencia de las aguas nerftlcas parte de Tampachichi y -

cubre el cuerpo principal de la laguna o incluso & las aguas del ca-

ral Oeste de 18 Isla del ldolo. La penstraclén de aguas neriticas a

partir de |a Boca de Corazones estuvo iimitada al conal Este de la -
I1sla del ldolo,

La salinldad méxima durante la primavera fue de 35 % frente a Punts

Arenas, en tantc que la minima fue de 20 % frente a los estcros de

La Laja y Cucharas, (Mapa &),
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En un patrén’ similar al’ de !nv!erno, la: dlstribucién de la sal!nldad

fue desde Tampachichi, con valores de 310 y 30%. para superficle Y-

fondo respectivamente, hasta la porclon Sur de |a Isla: del Toro con
sal inidad de 22 %0

En esta época la -influencia de Vas aguas neriticas procedente de la
Boca de Corazones, se deja sentir mas alla de la zona de canales de

la Isla del ldolo y abarca la pordién.SUr del interlor de la laguna.

El cuerpo principal de la laguna comparativamente o las dreas de los

canales fue muy homogéneo, pues apenas variéd de 20%, frente.a los -

esteros de Cucharas y La Laja, hasta 22% con direccién hacia ambos

extremos de la laguna en tanto que los gradientes en los canales, -

particu'armente en los de la Isla de! ldolo, resultaron muy fuertes

(24%. a 35% ).

Durante e! verano, los valores maximos de salinidad fueron de 36 %.
y se registraron frente a Punta Arenas y Tantalamén, los minimos de

25 % , se hallaron en un pequefio nicleo en la desembocadura del! Este

ro Cucharas y en una zono mads amplia en la porcidén Sur de la Isla

J. Ramirez, La distribucién de la salinidad en esta época mostré dos

gradientes que fueroﬁ desde las bocas y se encuentran al Sur de la -

Isla J. Ramfrez., A diferencia del Invierno y de la primavera, en el

verano se noté mayor influencia de las aguas nerfticas a través de -
la Boca de Corazones abarcando la mayor parte de la laguna princle==~

palmente en la porcién Oeste; mientras que la de Tampachich!, tuvo -

10
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una &netfaCién’més acentuada en el fondo a través del canal Este de

la Isla J. .qufrez llegando en el cuerpo principal de 1a laguna

hasta la porcién Norte de la Isla del Toro con un gradiente de 32%.
a 26%. . (Mapa 5).

La méxima concentracidn de sales en el otofo se localizé frente a

Punta Calaveras con 33%. y la mfnima en la Ensenada de Chinteles con

21 % . EIl patron de distribucion estd dado esencialmente por la en-

trada de las aguas. nerfticas por la Boca de Tampachichi con 32%.

llegando su influencia hasta la porcion Sur del cuerpo principal de

12 laguna; hacla el lado Oeste, en la Ensenada de Chinteles con 21 %.

y hacia el Este al Sur de la Isla Frijoles donde se mezcla con el

srea de influencia de las aguas provenientes de la Boca de Corazones.

Fuera de una pequefia porcion de la Ensenada de Chinteles ¢! resto -

del cuerpo principal de la laguna resultd ser muy homogénco con sa=- .

linidades que fueron de 24 a 27 %. tanto en superficle como en el fon

do. En los canales en cambio, el gradiente fue mas fuerte y se notd

una mayor penetracién de la salinidad a través de las aguas de fondo.
(Mapa 6).

El andllsis de l1a distribucién de la salinldad mostré que la mayor -
Influencia de las aguas nerfticas, se generS por la Boca de Tampachi
chl, excepto durante el verano en donde ésta provino de la Boca de =

Corazones, siendo esta época cuando se alcanzaron en la laguna los

mayores valores de salinidad,

11
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1 ciclo salino ‘es., muy notorlo y puede describlrse a: partlu del in=-
vierno cuando se tuvleron los valores mas bajos y su lncrcmento pay’

latino, hacta la primavera y el verano cuando, como se seﬂalo, se al-

,canzaron los Valores mas altos. decreciendo hacia el otoho.

El‘hecﬁéjde careéér;de grandesjapor£és?dé“agha dulce‘y.una'influen--
cia relativa limitada por los canales, le confiere a este cuerpo !a-

gunar un caracter polihalino, restringiéndose las aguas de caricter

ultrahalino a las bocas y zonas de los canales. Es notorio el hecho

de que los valores en la Boca de Tampachichi sean menores que los re

gistrados en la Boca de Corazones

lo cual es resultado de! aporte -

de agua dulce del Rio Panuco a través del! Canal de la Ribera.

b) . Temperatura

Como puede apreciarse en el mapa 7, donde se muestra la distribucidn

de la temperatura en el invierno, los valores mas bajos se localiza-

ron entre los arroyos San Jerdnimo y Cucharas siendo de 15.0°C para

superficie y 14.8°C para fondo; en tanto, los mas altos se localiza-

ron en el Oeste de la Isla J. Ramirez, frente al PeRdn.

Las temperaturas mas altas en las zonas de los canales y que disminy

yeron tanto hacia las bocas como haclia el centro de 1a laguna, Indl-
can que su dlstribuclén estuvo determinada bas!camente por la propla
topograffa de la laguna y éreas expuestas y no axpuestas a los vien-

tos frios de invierno, lo que lleva a que sea Justamsnte la parte

central de !a laguna donde se reglstraron los valores mis hajos,

12
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Las’ temperaturas registradas en las bocas, ligeramente ‘mis altas que
las del centro de la laguna, pero menores que las de los canales, -

muestran claramente la falta de influencia de las aguas nerfticas en

la distribucién de este factor en la laguna.

Los valores de fondo guardan un patrén de distribucidn muy similar -

a2l de superficie,

Durante la primavera (Mapa 8) ta distribucién de la temperatura guar

dé un patrdn parecido al de invierno, aunque con valores mas altos.

Las méximas temperaturas se encontraron en el Canal QOeste de la Isla

J. Ramirez con 31.5 y 30.5°C para superficie y fondo respectivamente

y en e! Canal Este de la Isla del Idolo con 32.1°C para superflcle y
30.5°C para fondo.

Las temperaturas mds bajas se encontraron en las bocas, seguramente

como resultado de la influencia de las aguas neriticas, la cual no -

llega més alld de las propias bocas. . El cuerpo principal de la lagy

na fue casi homogéneo y mostrd un gradiente muy suave desde su parte

central frente al arroyo de San Jerdnimo con 29.8°C, hacia los ca--

nales,

Aunque las Isotermas del fondo no guardan una estricts secuecncia con
los valores de superficie, el patrén de distribuc!én es basicamente
el mismo, A pesar de sus conecclones con el mar y |a entrada de

aguas nerfticas, éstas no ejercen ninguna Influencia en la distriby~

i3
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.ciéﬁ;dé,laftemperagura._~ a condicion térmica de la laguna fue resul

tado de procesos locales de calentamiento 'y clrculacién, ’

Enel: verano se encontraron 1as temperaturas mas ‘altas (Mapa 9), con

un patrén de comportam|ento semejante a.los anteriores. Se localiza
ron los valores mas altosfen‘las,zOhas‘de canales; en la Isia J. Ra~

mirez en su canal Oeste con 32.9 y 31.9°C para superficie y fondo -
respectivamente; y en el canal Este de la Isla del Idolo con 32.2°C

para superficie y 31.9°C para fondo. Mientras tanto las temperaty--

ras mas bajas se encontrafon en las desembocaduras de los esteros de
Cucharas y de Tancochin con 29.6°C en la superficie y 30.1°C en el -

fondo para el primer caso Y para el segundo con 30,1 y 30.5°C para

superficie y fondo respectivamente.

En la region central de la laguna se observaron dos gradientes sya-

ves uno partiendo del canal Este de la Isla del fdolo con 32°C y -
otro desde la Mata con 32.6°C ambos llegando a Cucharas con 30.0°C
La temperatura de las aguas nerfticas fue la mas elevada y como en -
los cruceros anteriores no manifiesta influencia sobre la laguna.

En el otofio también se encontréd que las temperaturas mas altas corres

pondieron a la zona de los canales (Mapa 10); un nicleo se local 128

en el canal Oeste de 1a Isla J. Ramfrez con 18.5°C en la superficle,
con 17.1°C en el fondo y otro, ean e} canal Este de ia Isla de! ldolo

con 17.5°C para superflcle y 16,4°C parael fondo. A partir de estos

14
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niicleos 'se generan.un parjde:gdeiéﬁtés‘cdnjdirééd{&h?h;;iaie ‘Este-

ro,dgvTaanChfn 'donde se registréd la temperatura mas baja

Los: valores en las zonas dé influencia marina (17 O C) resultaron -

ser \os mas baJos de todos los cruceros y presentaron. poca penetra--

cién en el sistema.

La variacidn estacional de la temperatura mostré un claro ciCio con
los valores menores en invierno y los mayores durante e\»yeranp. pero
es importante sefialar que hubo dos épocas de fuertes cémbios. la pri
mera entre el invierno y la primavera donde la diferencia fue de -
15.4°C en promedio y la otra entre el verano y el otofio cuya diferen

cia promedio es similar; en cambio las variaciones otoflo-invierno y

primavera-yerano fueron muy reducidas.
c) Oxigeno

Aunque no puede apreciarse una distribucidn diferencial del oxigeno
para las distintas dreas de la laguna en ninguno de los cuatro perio

dos de muestreo, en cambio puede sefalarse en 1ineas generales para

el ciclo anual, que los mayores valores se presentaron en el invierno

y los menores durante el verano encontrando una clara corresponden-

cia con las épocas de mfnimas y maximas temperaturas respectivas.

Los valores origlnales de salinidad, temperaturs y oxfgeno estédn -

contenidos en las tablas 1, 2, 3 y 4.
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a) Huevos. Abundancia, distribucién y diversidad.

e obtuvo una densidad promedio de 196.97 huevos/100 m3‘par$ los cus
tro periodos de mdestreo (Tablas'5 a 8), siendo los valores expresa
dos en 100 m3 y en orden decréc!ente, la primavera con el mayor pro
medio (353.96), de ahi el invierno (284,23), el verano (145.84) y el

otofio (3.86), siendo este Gltimo de una pobreza que contrasta consi-

derablemente con la abundancia obtenida en 1a primavera (Tabla 9).

Aunque no puede sefialarse una diversidad especifica absoluta, por no
haberse identificado los huevos a nivel especifico, particularmente
los de la familia Sciaenidae y algunos otros; sin embargo se¢ puede -

sefialar que la diversidad fue muy baja pues los huevos plancténicos

s6lo representaron cuatro familias:

Engraulidae con las especies Cetengraulis edentulus que sélo ocurrid

en una estacion durante la primavera y Anchoa mitchilll que fue la -

especic dominante por su frecuencia y abundencia, no solo entre los

Engraulidae sino entre el total de especies de las demas familias.

Esta fomilia representd el 72.4% con promedio de 142,60 huevos/100m3,

Sciaenidae fue la segunda familla mas abundante con 30,25‘huevos/100n}

representando el 15.4 % de) total de los huevos colectados. Su dis~

tribucién abarcé el total de la laguna, locallzéndose los nicleos de

moyor concentraclén en las bocas o estacliones cercanas a ellas,

16




Taxe 1 2 b) 4 5 6 7 8

9 10 1 12 13 th 15 16 17 18 19 2020 22 23 25 PROMOG X
Seayparsia se 4.5 0.19 0.07
Asloa mltghiint 172.8 851.7 2664 1183.6 77.1 162.5 87.5 165.6 92,4 6.4 1651,3 682,3 53B.4 36,0 €6,1 247.5 Mh2.) LS 7. 261,28 97.5)
Scloanides 1.8 62,6 2.68 0.92
1ndaterminedo 1.8 0.03 0,0}
Tt ot o 172.8 851.7 266.4 1193.6 77,1 162.5 87.5 169.6 92,4 6.4 165),3 6B2.4 5384 36,0 €61 7.5 Lh2.3 LS 3.6 2.4 0 67, 284.2)

Tabla 5. ReloclSn da fomillas, géneros y espacies da hunvos colcctadas en cade estacién de muastreo, durants el favierno,

Velores expresadns en 1o, de hucvos/100 m’.

Taxa \ 2 3 Yy 5 6 71 8 9 19 N 12 1) 15 16 17 18 19 20 22 3 I 1Y 25 PROMEDD %
Brovyoortia sp 325 1.5 0.3
Cetangraylls edentyulys 30.3 1,26 0,36
Anchoa mitchitt! 349.6 6Sh,3 666.0 62,2 162,0 172.2 83,8 55.9 284 350.9 274.2 46,2 68.3 21.6 4.5 3.5 #6915 1733 AAy
Scisanidee 398.4 52,5 36).3 6,608 3,1 2.5 120.1 1.8 84,3 2.8 3.2 1.9 1.6 4,3 .h 50,6 1563.3 105,86 30,64
Achirys 1lmatys 10.1 k4 3308 1455 1b.0 40,2 L4.6 16,6 9.7 5.5 102,h 112,0 63,7 15,9 38.9 814 135.6 70.8
Total 768.4 85,9 770.6 175.3 0.8 212.3 L6,V 7314 702.3

10.4 105.6 43,6 2.8 €.76 1IN

71.9 209.3 355.9 946.6 119.6 7.5 389.8 367.5 181.8 tho.? 11,6 8.2 1335

.

+83.8 1614.9 353.96 100X

Tabla €. Relacidn da famillas, géneros y aspeclies de husvos

colnctadas un cada estscidn de rauestren, durante e primavera,
Valores sapresados en Mo, do huevos/100 ~,




AL

ESTAZIINLS : 1 = 2 3 - 4 -8 - 6 - 7 - 8 - 9 -0 11 - 12 - 13 -1 - 1% - 18 - 17 - 18 - 19 - 20 . 21 - 22 « 23 - 2% . 2% - PROMEDIO
TAXD,
Anches mizchili! 16.7 3.3 u3.7 W4 77.7 0 39,8 192.1 266.,0 170.)  27.& 137.2 312.% 698.0 41,80 85.2 0.0 WLt 19,0 64,7 Le a5 0.0 112.7% 77.3
Sciannisne 176.5 3.7 0 0.9 131 . 4.2 0.8 2.7 e.) 9.2 (L)
Achirus lineatus 13.? 6.2 %9 0.9 1.8 0.7 1.8 187,2 9.2 1.8 0.9 21.2 0.6 8.2 3.9 w0 120,80 281 1.6 .5 6.7 2.0 1%.7
TITAL - 206.9 8.2 9.2 2.6 7.7 7.0 78,4  61.6 339.72 362.1 171.% 28.3 137.2  333.7 8.7 %0.0 69.1 5.0 583, 7. 68.7 7.2 11.7 15.9 RLLA 1) .0
Tabla 7. Melac)én de famillas, génaros y especles colectados por cede estacién de maestreo, durants
el versno, Valores exprasados en Wb, do huevos/100 o .
ESTACIONES -1 -2 -« 3 -4 - 5 =~ ¢ -7 -~ 8 - 9 -10 - 31 - 12 - 13 - b - 18 186 - 17 - 18 -~ 19 - 0 - N - 7 - 23 - %% - 2% - PROMENIO )
TAXS
Anchoe nitchilld $.3 16.2 0.7 8.0 0.8 6.2 22.2 0.7 2.8 15.u 3.2% "2
Sclaartcae in. ¢ 0.8% 1.7
1L — .3 16,2 0.7 8.0 0.6 5.2 2.2 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 00 0,7 0.0 2.8 3.0 3.0 129.6
Tetls 8,

Relacidn da farrilias, géneros y especies de huevos, colectados en cads estacidn de muestreo,
dyrante el otofio. Valores expresados on No, de huavos/100 m,




RAEG /]

C LUPE 1 DAE

Brevoortia sp.

ENGRAULIDAE
Cetengraulis edentulus

1.26 0.32 0.16
Anchoa mitchilli 281,28 173.13 112.74  '3.25 142.60 72.40
SCIAENIDAE 2.68 108,46 '9.29 0.61  30.25 15.36
SOLE | DAE
Achirus lineatus 0 69.76 23.81 0 23.39 11.88
I NDETERMI NADOS 0.08 0 0 0 0.02 0.01
T 0 TA L 284,23 353,96 145,84 3,86 196.97

% 36.07 L4 .93 18.51 0.49 100
Tabla 9,

(huevos/100 m3).

Relacion de abundanclia de huevos en el ciclo anual



a siguiente familia Importante respecto a su abundancia fue 1la -

Soleidae 1la espec_:lé,Achirus lineatus con 23.39 huev’os/iOO-m3 que

durante‘gl' ciclo el

Finalmente la familia Clupeidae representada por el género Brevoortia
con un bajo.nimero y ‘porcentajé..

Aunque la distribucién de los huevos varié de época a época, sin em
bargo puede observarse en los mapas 11, 12, 13 y 14 que los nicleos
de mayor concentracién se localizaron en el cuerpo principal de la -

laguna, excepto en el invierno donde también se encontraron altas -

concentraciones en los canales de la Isla del Idolo.

b) Abundancia y distribucién larvaria.

Durante el ciclo anual de colectas se obtuvo un promedio general

525.27 larvas/100 m3 en el que se identificaron 15 familias, 19 géne

ros, "26 especles. La mayor parte de los especimenes fueron identifl

cados especificamente y unos pocos sélo pudieron ser ybicados a ni=--

vel genérica o de familia (Tablas 10 a 14),

La densidad larvaria mls alta se registré en el verano con 1750.37 -
larvas/100 m3 y que representd el 83 9% de la colecta total anual, la

siguiente mayor numerosidad fue en primavera con 300,2 larvas/100 m3

que correspondié al 4.,7%, on seguida el invierno con 36.41 larves/

100 m3 con el 1.7% y finalmente el otofio con 14,04 1arvas/100 m3
"y que dnlcamente representd el 0,7% (Tabla 14),

17
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e AR S e bl

ESTACICHES - 1 - 2+ 3 - % o« §% « F + 7 + @ - 9 - 10 o 11 - 12 - 3 - W - 3% - & - 17 - 45 - 1§ - 20 - 21 . 22 - 23 . 26 - 25 . PRVIDIO

TAXA

Eiops saurus 0.9 1.9 0.9 9.9 0.1% 0.8
Brevoortis sp. 3.8 3016 13,9 2,2 1.0 1.8 1.7 2.4 0.8 0.8 3.8 (XY e
Anchoa mischilli 4,7 %0 A% B4 8.7 9.6 4:.3 5.8 15.7 5.1 J.u 7.0 1.2 7%5.2 3.9 8.0 2.3 4.2 nN.a 3.9 4,0 1%.0 8.9 1.% 9.7
Syngnathus lousisase 3.5 1.3 2.8 0.9 0.8 0.9 0.9 Q.43 1.}
Syr.gnathus scovelld 0.9 0,0m 0.
Gerreidae 2.9 0,08 "q,‘
Scisenidae 9.3 ) 0.3 o.ce n.2
Lagodon rhocbcides 126.2 1.8 1.0 5.5 18.2
Doreizator maculdus 3.8 0.3 0,2 9.8
Goblosoea bosci 1.0 0.9 0.9 1.0 0.8 3.% 1.9 0,2 1.1
¥{erogobius gulcsus 2.9 0.9 0.9 1.0 0,9 1.0 1.7 1.8 6,38 1.0
Cobiidae 2.3 0.8 1.8 0,1u 0.4
Yerbras vagrars 1.7 1.0 2.3 9.9 c.2% 2.7
Getiesox 3%re-ays 0.9 ] 2.3 0.8 1.9 c¢.9 *.Nn 0.3
ToIAL - fue,2 15909 3637 8 0.2 30w 128 420 7.9 6.8 s.4 3.0 7.3 10,8 784 3.0 1.0 2.0 §.v w1 4.0 .5 181 ) tw.d 343 93.4

Tabla 10, Relaclién ¢a familiss, géneros y espacics da farvas colectadas en code estacidn da muastien dirente
el lnvierno,

Valores expresados en Mo, de larvas/ V100 m3




ESTACIONES

. S S L B L I B o T B TR ISR TS CRRN LI THICI SR (N CHETE LI " D1
TAXA
2revoortia sp. $.0 0.21 a8
Anchoa =itchilli 5.0 108.1 4016.3 80.5 285.0 2.1 16,7 396.6  38.7 129.3 25.4 19,0 143.0 30u.8 289.5 123.7 @3.6 2M.8 162 1.9
Hyporharphus un{fadc{atus
Syngnathus lousianss

15.5 322.2 et 16.7

2 09.74 9 .63
0.9 0.08 .01
0.9 1.6 1.5 3.8 0.8 0.3 .34
Syngmathue scovelll 0.9 0.0s 2.43
Euc{nostdrus welanovpterus 1.¢ 0.2 9.10 2,09
Gerreidae 0.8 2.8 1.9 50.1 6.3 1.2 2.8 2.89 0.96
.‘15&4‘—?& chrysoura 2.9 0.9 5.1 0.29 Q.10
Bairdlells sp. 3.0 1.0 1.4 0.22 ' 0.08
Cmoscion nebulosus 4.8 3.9 0.9 J.u 0.7 0.4 0.9 19 2. 7.4 2.9 0.9 3.8 1" 1.22 0.5
Cyvaszion sp. 2.8 0.03 4}
Sclaenidae 3p. 1 1.0 0.0% 0.01
Sciaanidae sp. 2 1.0 0.08 0.1
Sclaenidae sp. 3 0.5 0.0 0.81
Dereitator maculatus 8.6 2.0 0.08 e.20
Gebionora bese! 1.5 1y 0.8 0.9 0.9 231 3.2 1.5 8.51
Ricrogoblus gulosus 5.7 1.0 1.7 1.4 1.0 0.9 0.8 1.6 0.9 0.9 1.1u 6.3
Gobiidae 0.9 [l ) o.M
Blennius sp. 0.8 1.€ 1.7 2.17 0 %
Yertras vagrers 1.7 0.8 1.9 4.3 c.2 0.7 1.9 1.6 2.9 1.8 1.9 0.8 2.€A o
Achirus lineatus 3.0 12,9 1.0 1.0 241 0.% 1.6 2.8 0.8 1.3 3.9 1.8 9.7 Q.8 1.40 [
AR S O RLY 1.0 .9 0.08 .0
L 13.2 - 134,31 %0S51.5 1%6.27 2%u.% 9.4 19.% ulu.9 us.0 131.1 273 2% ¢+ 181 u  510.9 302.3 $2u.8 9% 9 7415 179 L7 $4.6 332 v €7.0 2.4 L2} 100.2%
‘Yabla t1, Ralacién de familias, génaros y especies de larvas colectedas en cede estacién de muestrac duraente
\a primavera,

Valores expresados en No, de larvas/100 m34




ESTACIONES v 3 -7 - 8 -8 -« 10 -11 -12 - 1)
TAXA

= i« - 15 - 16 - 17 - 18 - 19 - 20 - 21 - 22 . 23 - 2 . 2% . PPONLOLH
Iachoa gitehilly £5.9 132.3 507.8 935.6 435.3 9e3.) 1.4 W270.8 8138.0 7312.1 102.7 1%62.0
Strongylura marina
Strongylura notata

0.t 0.8
Q.8 0.8
Hyporhasphus unffasclatus

26.0 5801.09332,9 873,0 uCO.1  55.1 33,2 2u6,0 uB.?  15.% 3.2 1729.2¢ '..77:

0.07 0.00%
0.97 0.008
0.8 0.03 9.002
Syngnathur louislanse 1.7 c.0? 0.00%
Qligoplites maurus c.8 0,03 6,002
Garreidae u,9 190.8 9.% 17.6 5.1 1.6 0.8 0.7 0.8 2.4 Q.¢ 1.6 18,1 10.63 0.80
Sajrdialls chrysoura 3.9 3.2 6.2 8.0 6.2 6.0 “.0 3.8 I.n 8.1 0.8 0.8 c.8 2.12 0,12%
Bairdiella sp. 0.7 T.1 1.6 0.R 1.7 0.5 09.028
Cynosclon nebulosus 1.8 3.6 0.¢ 2.5 1.7 1.6 15.8 1.4 0.8 1.6 Q0.9 1.0 Q.01
Sclaenidae sp. 1.7 0.97 0,004
Sciaenidan sp. 2 Q.8 9.1 0.002
Sciaen{dae 3p. 3 0.8 0.8 8.07 0.00%
Sparidae 0.9 0 % 0.002
Dora{tateor maculatus 0.7 0.0% 0.002
Gsblouage_ bosel 0.8 1.6 1.7 9.8 1.4 Q.8 0.% 0.017
Microgobius gulosus 5.1 0.9 7.9 21,2 8.4 0.8 1.7 LI 1.5 1.7 0.9 2,48 0.15%2
Gobildae 1.0 17.6 2.8 . 0.93% 0.0%54
Bienniuy sp. 0.9 Q.0% 0.0c2
Merbras vograns 0.8 6.0 31 1.6 k.7 2.9 0.8 u.8 8.7 0.16 9.9%
Achirus linestus 2.6 %.3 1.6 u.L 8.2 1.% 34 0.8 0.8 5.7 $.0 1.6 0.8 0.4 0.8 1.9% 0.311
TOTAL 71.9 135.) 443,7 1137.7 53,2 1024.8

£7.% 86,6 B141.2 7319.0 110.9 1575.1 36,3 9B32.7 9Iu4n.1 882.0 uOM.1  64.T7 182.7 233.9 ug.%  16.7 .8 23.% 1750.37 149,000
Table 12,

Relecién de familias, génaros y espocies da arvas colectadas en ceda estacién de muostreo dursnte

al versro, Valores exprevados er M, larwms/100 n’



Brevcortis ay.

Anchoa wlvchilit

Hyporharphus unifesziacus
Syngnathus Jouinianae

Diapterus olisthaetovus

pPoref tator maculatus

Gobiosorm bosci

Microgobius gulosus

Merhras vagzrans

3 -4 - 5 « 86 « T - 8 - 3 -10 %1 ~-12 «13 - {4 <15 < 36 - 37 -18 - 19 - 20 . 2% - 22

=23 - .35 .

PROMEDLO
1.4 T W'Y 0.40

0.9 22.8 6.3 67.% 86,9 1.2 8.8 $3.1 0.8 6.0 5.5 7.1 3.3 4.0 1.6 4.0 11.7s
0.9 0.0%

0.7 0.03

2.7 0.8 1.0 0.10
0.7 0.03

1.8 1.5 1.6 0.9 0.2y

2.4 0.7 .3 a.1e

0.9 0,08

1.4 0,09

8.0 5.1 1.7 1.6 0.8 2.1 2.1 1.18

2.3 24,4 14,8 TL.2 0.0 92.6 8.4 10,3 17.1 0.8 6.8 S.& 7.1 6.7 u.0 2.4 0.9 20,8 0.0 0.0 1.6 8.6 3.8 16,04

Tabla 13, Retfacidn de femilins, géneros y especies de larves colactadas en cads estacidn de mwestrao durante

el otohy., Valores aspresadns en Mo, larvas/ion n3.

2.8%

8J.8%

0.3
0.2%

Q.74
0,21
1.8¢
1.3¢
0.27
Q.83

"y

1€¢.00




0.007

0.356
ENGRAULIDAE
Anchoa mitchilli 97.679
BELONIDAE
Strongylura marina 0,003
0,003
HEMIH RAMPH | DAE
Hyporhamphus unifasciatus 0.04 0.03 0.005
SYNGNATH | DAE
Syngnathus louisianae 0.34 0.07 0.03 0.23% 0.044
S, scovelli 0.04 0 0 0.02 0,004

> —

Tabla 14, Relacidn de los promedios de abundancia de

las larvas colectadas durante el

ciclo,
(No,/100 m3),




MR

R e T W R
Continuacidn, tabla 10).
Invierno Primavera- Verano Otodo Promedio

CARANG | DAE
0liqoplites saurus 0 0 0.03 0 0.0 0.002
GERRE | DAE
Diapterus olisthostomus 0.10 0.03 0.005
Eucinostomus melanopturus 0.10 0.03 0.005

Otros 0.04 2.69 10.63 3,34 0.636
SCIAENIDAE
Bairdiella chrysoura 0.29 2,12 0 0.60 0.115
Ba‘i rdiella sp 0.23 0.50 0 0.18 0.034
Cynoscion nebulosus 1,22 1.32 0 0.64 0.121
Cynoscion sp 0.03 0 0 0.03 0.002
Sciaenidae sp, 0.04 0.07 0 0.03 0.005
Sciaenidae spy 0.08 0.0k 0.03 0 0.02 0.004
Sciacnidae spjy 0.04 0.07 0 0.04 0.009
SPARIDAE
Lagodon rhomboides 5.53 0 0 0 1.38 0.263
0t r o s 0 0.04 0 0.01 0.002




(Continuacidn,tabla 14),

T a x @&

Invierno Primavera Verano Otofo Promedio %

GOBI |DAE
Dormitator macul atus 0.20 0.08 0.03 0.03 0.08 0.016
Gobiosoma bosci 0.42 1.54 0.30 0.23 0.63 0.120
Microgobius gulosus 0.38 1.4 2,65 0.16 1.08 0.206
0 t r o s 0.14 0.04 0.95 0.04 0.28 0.054
BLENNIDAE
Blennius sp 0 0.17 0.0k 0.09 0.08 0.014
ATHERINIDAE
Membras vagrans 0.25 0.68 0.16 1.18 0.57 0.109
SOLE | DAE
Achirus lineatus 0 1.40 1.95 0 0.84 0.159
GOBI SOCIDAE
Gobiesox strumosus 0.33 0.08 0 0 0.10 0.019
T 0T A L 36.41 300,20 1750.37 14,04 525,27

% 1.7 1,7 83.3 0.7 100 %
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Durante el invierno, primer per fodo de colecta, la dlstribucién lar=

varia (Mapa‘1] Tabla 10), mostré un patrén bien definido. a partir

de un ndcleo de mayor: concentracién frente al:Estero Cucharas Y dis-

minuyendo-hacia él resto del cdérpo prihcipal de la laguna. Por -

otro lado se encontré,un nicleo de alta densidad en el canal Oeste -
de la Isla del ldolo,

En invierno como en las demas épocas la familia dominante por su

abundancia y distribycién fue Engraulldée que representd el 59.2%,

le siguieron Clupejdae 18.8%, Sparidae con 15.2%, Gobiidae con -

3.1% y el restante 3.7% lo ocuparan las familias Elopidac, Sygna=--

thidae, Gerreidae, Sciaenidae, Atherinidae y Gobiesocidae,

En primavera el patrdén de distribucién de la abundancia de larvas -

(Mapa 12 y Tabla 11) es similar al de invierno, pero con valores ma=

yores. El nicleo de mayor concentracién en el cuerpo principal de -

la laguna se localizd en 1a ribera continental entre los esteros Cu-
charas y San Jerdnimo y de ah! parte el gradiente hacia el resto de!

sistema; las isolfneas de abundancia tienden a ser paralelas al eje

mayor de la laguna. Al igual que en invierno, la concentracién de -

larvas en los canales es alta, particularmente en el canal Oeste de

la Isla del ldolo donde en la estacién 4 se obtuvo una densidad de

4,051,5 larvas/100 m3 y que contrasta fuertemente con los valores -
obtenidos en las estaciones adyacentes pero que constituye un impor
tante hicleo de dispersién.

is
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Las:isolfneas de: ensidad larvarta enel- cuerpo princlpal ‘de.la lagy

na guardan una_cierta slmilitud con las Isotermas de superficie pe~

ro no- obstant 'no uede:establecerse una relacion clara entre ellas,
i con la distribucién de la sallnidad de hecho, el nicleo de

dens idad Iarvaria 'del canal. Oeste de Ia lsla del |dolo corresponde

a la zona de mayor concentracson salina, el nucleo del canal Este de

la Isla Juana Ramirez corresponde a una salinidad media y el del

cuerpo principal de la laguna, corresponde a las areas de menor con-

centracidn salina.

Los Engraulidae con 289,76 larvas/100 m ocuparon al 96.6% y tal do

minancia enmascara el 3.4% de familias restantes, que por su abun--

dancla relativa, las mas importantes'fueron Gerreidae, Sciaenidae, -

Gobiidae y Soleidae.

E} verano fue la época de mayor abundancia larvaria con 1,750.,37 lar
vas/100 m3 y su distribucién (Mapa 13 y Tabla 12) guardd un patrén -
seme jante al encontrado en la primavera en el sentido de que en el
cuerpo principal de la laguna los nicleos de mayor concentracién se
localizaron en la ribera continental y las isolineas de concentracién
larvaria, tienden a ser paralelos al cje principal de 1a laguna en =

un gradiente que es més suave hacla la porclén suroste.

Las densldades larvarias de los canales fueron bajos, comparativa--
mente a8 las del cuerpo principal de la laguna y muy contrastante en

tre ellas, pues mlentras que en los canales de la Isla del Idolo se

19
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alcanzaron concentracnones ‘de-. mas e ), 000 |arvas/100 m. en Ios de -

la: !sla Juana Ramfrez no Ilegaron ni a 50 Iarvas/lOO m3

Como en primavera tampoco puede establecerse una relacién estricta
entre la dlstrsbucion de la abundancla larvarla y la temperatura.
sin embargo’ en’ termlnos generales se. aprecia en’ el cuerpo princlpal

de la laguna, que la mayor densidad esta en areas por debajo de

los
31°C.

-

€1 area de influencia de aguas nerfticas penetrando por la boca de

Tampachichi que apenas alcanzd la zona del canal Este de la Isla Jua

na Ramirez, resultd sumamente pobre, con densidades menores adin, que

las de invierno y primavera.

La familia Engraul idae ocupd el 98.7% y el 1.3% restante estuvo re

presentado por 11 familias de las cuales la Gerreidae, Sciaenidae,

Goblidae, Soleidae y Atherinidae fueron las abundantes y tuvieron -
una mas amplia distribuciéon en comparacién con el resto de las fami-

1ias que generalmente estuvieron restringidas a las bocas.

El otofio como se ha mencionado fue la época de menor densidad larva-

ria con un promedio de 36.41 larvas/100 m3 que representé apenas el
0.7% del total. La mayor abundancia (Mapa 14 y Tabla 15) se locall
26 en la porclén Sureste de la faguna, frente a la Isla Frijoles,

Su distrlbucidén no parece guardar relac!én con la sallnidad o tempe~
ratura,

20




HHEARGY AW Y e

Mapa 14,

IsolTneas de

larvas (

[ .

G 3
PR fw&%‘
.,
e
. .'
»
4 R2N
-
0 $
R N,
“
* v
. "
“r
B
’
-
HE ‘e
. .
o’ M
- .o
. .
s it
c' ¢
"
.“" P S
‘o v,
L) L 4
. . L)
<) ' 4 ",
L o L]
——— o
& ’’
KN Ve,
.
O.. ' “
.. ’
e, ' 0!
"l s L]
'
o 9 ‘
-
.
.
!t
P .
H [}
B
’ o
.
(] s
4 .
A
B
X R
‘e oot
.
¢ .,
4 .
P
. .
PN
.
K Yt
., .
‘ A
- M .o
.ot L] ..
"
30 0
ot
<
o !
- . "
R
e
e 7
'.
.
.
X
‘
o *

dens Idad Ictioplancténica huevos (ewmwa-
.+ (No./100 m3), Otoo,

)y




%

LOs*EhgraulIdos¢sieh§}e“dohinantes réﬁréSéniéan el 83 7%

nes representaron 7 familuas de las cuales las’ mas abundantes fueron

Atherimdae con 8 l&%, Gobiidae con 3 34,. Clupeidae con'2.8% y las

otras cuatro ocuparon el 1, 844.

c) Ecologia de las especies.

En el inciso anterior se ha planteado el esquema generai de distribuy
cién larvaria, incluyendo a todas las familias componentes y aunque
en muchos casos, estas estuvieron representadas por una sola especie,
no fue asi para otros, por lo que resulta obvia la necesidad de hacer
un andlisis de la distribucion y abundancia de cada una de las espe-
cies; pues si bien es cierto que o estructura de la comunidad ictio
plancténica las involucra a todas, es ademds resultado de la conjun-

cion de una serie de factores, llevando en un momento y espacio da--

dos a que ellas se encuentren presentes; también es cierto que de

estos factores el principal es la propia biologia de las especies.

La siguiente secuencla de famillas, sigue un orden de abundancia:

ENGRAULIDAE Anchoa mitchilil.

la dlstribucidn de los hucvos de es-

te especie (Mapas 15, 16, 17, 18), no puede referirse a zonas definj

das por la salinidad o temperatura, pero si en camblo respecto a la
fisiograffa de la laguna, en este sentido los nicleos de maxima con-

centracién se encontraron bisicamente, en el cuerpo principal de la

laguna y en alguna ocaslén en e] drea de canales de la Isla del idolo.
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Por otro‘lado es notoria la baja den‘s”;"d'ad"aé huevos que se presentd.

en todas. ias épécé;Lqﬁ el canal que va desde la Boca de fémpachich]

hasta°e1_cqerpofprlncfpélzdq la laguna.

Las larvas guardaron antérmihOs generales una distribucién similar
a la de los huevos, en el sentido de que sus nicleos de mayor concen

tracion se encontraron también en el cuerpo principal de la laguna -

aunque no en los mismos puntos, A diferencia de los huevos, las lar

vas mantuvieron una tendencia, que fue de presentar su mayor abundan

cia hacia la ribera continental.

La distribucién de las larvas en las distintas areas de la laguna (a!l
igual que los huevos), no guardé una relacién aparente con la salin}
dad y temperatura, aunque tal relacidn se establece claramente entre

estos factores y la abundancia de larvas en el ciclo anual.

El hecho de que no haya un patrén de distribucion espacial ligado a

la salinidad y la temperatura parece derivado del caracter curibion-

te de esta especie, Los rangos de salinidad y temperatura hallados

fueron de 15 a 36% y 15 a 32.9°C respectivamente, los cuales caen
dentro de intervalos més amplios sefalados por otros autores (Jones

op. ¢it., Flores y Alvarez, 1980, Flores y Méndez, en prensa).

El ciclo anual de abundancla larverie fue muy claro y estrechamente
ligado a la salinldad y princlpalmente a la tempsratura. A partir -
del Invierno que correspondié al primer perfodo de muestreo, donde -

se obtuvleron valores de densidad relativemente bajos, se llega a la
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primavera con un- aumento en la temperatura promed!o de 15" h C y con-’

un incremento en sallnldad aunque no tan marcado., En“;ste perfodo -

la den5|dad promedio Iarvarna aument6 de ”6 hfﬁa‘BOO 20 larvas/lOO m3

Las dlferenclas de valores medios de salunldad Yy temperatura de la
prlmavera Yy verano no son tan marcados como en cuanto ala densidad

larvaria ya que el valor promedio de captura fue de 1 ,750, 37
vas/100 m3.

Hacia el otofio el descenso de salinidad y temperatura es notbrfo pero

no drastico como el de la densidad larvaria cuyo valor promedio des~-

cendid hasta 11.8 larvas/100 m3.

Anchoa mitchilli

fue por su abundancia, distribucidén y presencia

constante en todas las 3reas y a través del afio una especic tipica--
mente lagunar que domina la estructura de la comunidad ictioplancté-

nica, haciendo que los valores de diversidad sean mads bajos, ain en

las épocas de mayor nlmero de especies (primavera-verano). Las dis

tribucliones de sus huevos y larvas muestras que el desove se efectla

en la propia laguna.

En el estudio sobre los peces adultos de la Laguna de Tamiahua, Re=-
sdndez (1970) 1a sefala como una especie comin en toda la laguna, es

pecialmente abudante en temporada de 1luvias, Se carece en el pra--

sente trabajo de dotos acerca de la preciplitacidn pero en base o

los resultados de salinidad puede asumirse que durante el ciclo de

muestreo la mayor abundancia sucediS antes de 1a época de |luvias, -

7
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menos del perfodo"de maxima precipitacién. puede establecer -

la . idea que l1a poblacidn desqrroila:;ulcic[o ¢p4laipropiq-laQUnQ;

GERREIDAE. Esta familia fue la segunda mas abundante, pero para la
mayoria de las larQas, no pudo eétébleterse su fdentidad. Las dni--

cas especies identificadas fuérén,DiaQtérgs_olisthostomus y E cinos-

tomys melanopterus, las cuales estuvieron muy pobremente representa-

das, a pesar de la presencia constante de adultos que seflala Reséndez

(1970).

Por los habitos de los adultos, que tienden a permanecer en
zonas de vegetacién sumergida y de manglar (Johnson, 1978) la posibl

1idad de que las larvas permanezcan ahi, justificaria la baja abun--
dancia encontrada en las colectas.
GOBIIDAE., La familia Gobiidae estuvo ampliamente dlstribuida en la

laguna fue constante a lo largo del ciclo y ocupé el tercer lugar -

por su abundancia. Estuvo representada por tres especies que en or-

den de abundancia fueron: Microgobius qulosus, Goblosoma bosci y Dor-

mltator maculatus.

M. qulosus present6é su valores maximos durante el pariodo primavera-

verano con e! mayor en éste Gltimo; los valores minlnos se encontra-

ron en otofio-invierno con el menor en invierno,

Se localizé en general en salinldades de 15 a 36%. y temperaturas -
de 15 a 32°C, en lugares cercanos a ambas riberas, sunque sus nicleos

de mayor concentracién estuvlieron en la zona de canales de la Islp ~

de! lIdolo., Las tallas encontradas fueron entre 2,5y 7.2 mm,

24
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,Fritzsche (1978) seflala a ‘esta especie presente en las: costas ‘del.

Atlantaco de la parte Central Y. Sur de Estados Unidos incluyendo el
Golfo de Mexico, en localidades estuarinas y marinas.
menclona a esta éspecie para ‘la Laguna de Alvarado. Lé‘ﬁnica'cité -
preVia,que¢hay‘sobrpysu;iestad!osilarvarios fue realizada por Flores
y Mendéz'(enipfénsa) qufenes‘la reportan para la Laguna de Alvarado

en temperaturas similares a las aqui seflaladas, pero en salinidades

de 0 a 10% vy contrariamente a lo aqui registrado, sefialan el in---

vierno como probable época de desove,

Como en la mayoria de los gobidos 1los huevos son puestos cn estruc-

turas en el fondo, no permitiendo definir su areca de desove, no obs-

tante se puede establecer la posibilidad que la especie desove en la

laguna.

Gobiosoma bosci, se presenté todo el afio, su maxima abundancia en

primavera e invierno. Su distribucién estuvo dada en el cuerpo prin

cipal de la laguna y area de canales. Las salinidades en que se cap

turé fueron de 15 a 35%, y temperaturas de 15 a 32°C, Flores y Mén

dez (op. cit.) la sefalan como tfpica lagunar en Alvarado con salin]

dades de 0 a 10%

Fritzschie (op. cit.), en su compilacién sobre !a especie sefala ran

gos de sallnidad y temperatura mucho més amplios. La época de deso-

ve en la costa medla y Sur Atlantica de Estados Unidos se extiende =

de mayo a noviembre.

25
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vas en Tamiahua, puede caracterizarse a D, maculatus éomo'una'espe--
cie dulceacufcola que penetra al sistema lagunar, desarrollandose

Sus larvas en’ aguas de caracter o!igohallno en un. perfodo que corres

ponde con la- epoca de 1luvias.
CLUPEIDAE, Fue la cuarta familia m3s abundante y estuvo representa-

da por Brevoortia sp., cuya identidad especffica no pudo ser estable
cida.

Los huevos, escasos, se encontraron solo en invierno y primavera y -

gnicamente en la Boca de Tampachichi.

Las larvas se presentaron bésicamente en invierno y otofio ya que en

primavera su presencia se redujo a unos cuantos en la Boca de Corazo

nes y en verano su ausencia fue total,

Su distribucidon se limita casi exclusivamente a )las bocas y canales

que conectan a éstas con el cuerpo central de le laguna donde su pre

sencia fue muy limitada. Los rangos de salinidad y temperatura en -

que se hallaron las larvps fueron de 15 2 33% yde 15 a 28.7°C respec

tivamente,

La especie no pudo ser identificada, pero atendiendo a lo seflalado -

por Reséndez (1970), podrfa corresponder a cualquiera de las dos que
é1 menclona para la Laguna de Tamiahua. B. gqunter! y B. patronus, -
De ninguna se conoce su clclo larvario,
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‘vas’ en Tamiahua. puede caracterizarse 2. .‘macgiatusﬁ C

cle duIceacufcola que penetra al slstema lagunar'

desarrol |3ndose -
Sus” larvas'en aguas de caracter o Igohalino;en:un'per,o

:ponde con la epoca de IIUV|as.
CLUPEIDAE. Fue la cuarta famiiia mds abundante y estuvo representa-

da por Brevoortia sp., cuya identldad especifica no pudb‘ser'eStable
cida,

Los huevos, escasos, se encontraron solo en invierno y primavera y =

inicamente en la Boca de Tampachichi.

Las tarvas se presentaron basicamente en invierno y otofio ya que en

primavera su presencia Se redujo a unos cuantos en la Boca de Corazo

nes y en verano su ausencia fue total.

Su distribucién se limita casi exclusivamente a las bocas y canales

que conectan a éstas con el cuerpo central de la laguna donde su pre

sencia fue muy limitada. Los rangos de salinidad y temperatura en -

que se hallaron las larvas fueron de 15 a 33% yde 15 a 28.7°C respec

tivamente,

La especle no pudo ser ldentificada, pero atendiendo & lo sefalado -

por Reséndez (1970), podrfa corresponder a cualquiera de las dos que

é! menciona para la Laguna de Tamiahua, B. qunterl| y B, patronys, -

De ninguna se conoce su clclo larvario,
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Johnson vy Kernehan (1979)- seﬁalaron sobre B.t xrannu que es: una es-
pecie que habnta aguas costeras y estuar!nas, siendo los adultos ‘mas’

abundantes en aguas marinas y po\ihalinas ‘en tanto los juveniles Io

son engaguas de baja'salinidad. lndigan'que puede desovar en otofio,

invierno y pfiné{ﬁios de primavera, y que después de la eclosién,

las larvas se mueven hacia zonas de crianza con aguas de caricter
oligohalino.

Lo antes expuesto concuerda perfectamente en el patrén de distribu~~
cion de la especie Brevoortia sp. hallada en la Laguna de Tamiahua,
Si a la distribucion y época de abundancia agregamos que las larvas
fluctuaron en tallas alrededor de 10 mm, podrd concluirse que la es~-
pecie no desova en la laguna, sino en las aguas neriticas adyacentes
penetrando las larvas a la laguna para utilizarla como area de crian

za y proteccidén restringiendo su perfodo de d¥sove basicamente a la

época fria (otofio-invierno).

SCIAENIDAE, Esta familia fue une de las mas abundontes en la laguna;

sus larvas ocuparon el quinto lugar y los huevos ¢! segundo. Se -~

identificaron 2 especies, 2 géneros y un pequefio grupo de especime--

nes que no pudo ser ldentiflcado,

Cynoscion nebulosus

fue la espacie méds abundante de la femilia, pre

senténdose Unlicamente en primavera y verano en rangos de salinided y
temperatura de 20 a 30%, y de 29.6 a 32,6°C respectivamente; distr]

buyéndose principalmente en el cuerpo principal de la laguna, El =
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, f859° de_;am?ﬁosffuélde 1.6fa'5J9 mm LT, con mayor frescuencia de las

tallas pequefias y medianas.

’Johnson,(1978) sefiala que en el Atlantico medio de los Estados Uni--
dos e! desové‘de esta especie ocurre. dentro de bahfas y lagunas y -~

tendlendo a derivar a dreas someras con vegetacién, durante la prima

vera y verano. Enel Golfo de México el periodo puede ir de marzo a

octubre con picos en abril, junio y septiembre., También sefiala que

se requieren aguas calidas para permitir el pico de desove, aunque -

no sea la temperatura el dnico factor determinante.

Para los peces adultos de la Laguna de Tamiahua, Ver., Reséndez -
(1970) s=fiala a esta especie como de gran importancia econémica y de
presencia constante todo el afo, YaMez-Arancibia et. al (1980) y Var

gas (1980) la seflalan como visitante ciclico para la Laguna de Térmi

nos .

Llos resultados obtenidos concuerdan con los sefalamientos de Johnson
(op. cit.) y aunque no fue posible identificar los huavecillos, la -
distribucién y pequeiia talla de las larvas permite aseverar que el =
desove se efectla en la laguna, por lo que puede considerarse para -

la Laguna de Tamiahua como un habitante tipico caepaz dr desarrollar

en ella todo su ciclo de vida.

Bairdiells chrysoura, Esta especie que fue la segunda mas a“undan~

te entrc los Sclaenidae; se encontrd en salinidades que van de 21 a

29
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«y”tehberatufbsqde“29*6*&?32&690 dlstffbuyé-bfihtibdlmente'

enel: cuerpo central de la: laguna, pero tamblen se le- hallo en cana-

les;y@bpgﬁs, Solo se presenté en-la’ prlmavera y verano siendo ‘para

ééga”primera,gpoca muy,escaga.

Johnson (op. ¢cit.) a través de la recopilacién de informacién que =
existe sobre la especie, seﬁala‘quelel desove ocurre probablemente
en bahfas'y'extendléndosefmar'adentrb, pero no establece la posibill

dad de que 1o haga en 1é$>lagunas. De acuerdo a la distribucién de

las larvas en la laguna puede considerarse que el desove ocurre den-

tro, aunque por su relativa baja abundancia, es probable que el grue
so de la pohlacidon lo haga afuera y penetren al sistema lagunar ya -
como pequefios juveniles y tal vez de Shf la abundancia para los adul
tos sefialado por Reséndez (1970).

SOLEIDAE. Esta familia estuvo representada por Achirus lineatus,

que fue de las pocas especies cuyos huevos fueron hallados en la la-

guna y junto con sus larvas, solo se presentaron en primavera y vera
no {(Mapas 19 y 20).

La distribucién de los huevecillos, no presentd un patrén deflinido -
por la salinidad o temperatura y }os nicleos de mayor concentracién

estuvieron, tanto en el cuerpo principal de ia lagune como en la zo-

noe de canales de la Isla del ldolo, pero no en las estaciones situa-

das en las bocas o cercanas a ellas,
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(No./100 m3),

Mape 19. . Distribucién-de l1a abundancia de huevos (me=s-)
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'tdi”larvas~chYafdénéldadifﬁe5h6tofiamentéjmenor que la.de los - huevos,

tuvieron sy mayor abundancla en el canal este de la |sla del ldolo,

correspondlendo al menos en primavera, con una zona de alta densidad

l

de hueveclllos donde se encontraron larvas recién ecloslonadas.

Los intervalos de salinidad y temperatura en que se hallaron huevos

y ‘larvas fueron 20 a 36% y 28.5 a 32.6°C respect!vamente.

Castro (1978) sefala que es una especie eurihalina con un rango de -

salinidad mucho menos amplio que el aqui sefdalado.

A pesar del ceracter euribionte que tiene esta especie su ciclo anu~
al parece muy definido para la Laguna de Tamiahua, pues se cncontra-

ron sus formas planctdnicas durante las épocas de primavera y verano,
Yafez=Arancibia et. al. (1980) sefalan para la Laguna de Térmlnos a

los adultos como tfpicos organismos lagunares. La distribucién de -

huevos y larvas no deja duda que el desove se reallza en la laguna y
sy presencia no es consecuencia del acarreo desde las aguas neriti--

cas entrando por las bocas. Lo mayor densidad de huevos que de lar-

vas puede ser entendida no sélo como una consecuencia 16gica de dis-
minucién numérica de un estado a otro, sino porque los hébitos de es

ta especie la llevan a que conforme avanza su desarrollo ticende a

permanecer en el fondo Houde et

et. al. (1970).

Con todo lo anterlior podemos sefialar que Achirus lineatus o5 unz es-

pacle tiplicamente lagunar,

31
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AfﬁERiNiﬁAEI Fue Iafsép;lma‘fémflia“por.sﬁ”ébundahcla ygﬂémbras_va-
SLEQ%‘F“e la Gﬁica'ésbééle répfesentante. Se capﬁdfézduféﬁte ﬁgdd

el ‘ciclo de muestreo en séllnjéédéﬁ'dq 16'34353& y,té6p§rétﬁf§§.de~
16.3‘3,32.99c.k5q mayér abundancia‘fué‘durantéAla época veranb-otéﬂo

siendo las tallas més pequéﬁas correspondientes al verano.

Sy distribucién abarcé todas las &reas, canales, bocas y cuerpo

principal de la laguna y ocasionalmente frente a los esteros,

Martin et. al. (1978), seiialan que las ireas de desove se hallan fue
ra de la zona de rompimiento sobre playas arenosas, encontrindose -~
hembras maduras en marzo, agosto y septiembre en el Golfo de México.

No obstante y por la distribucidn seﬂélada para las larvas en Tamia-

hua, puede considerarse que desova en la laguna siendo su mixime en

el verano.

SYNGNATHIDAE, Estuvo representada por las especies Syngnathus loui-

sianae y S, scovelli; ambas tienen las caracteristicas en comin el =

ser eurihalinas y estar asociadas 2 vegetacién acudtica (Reséndez

1970 y Castro 1978).

S. louisianas fué constante durante todo ¢! ciclo, con picos de abun

dancia en invierno y en primavera; su distribucién no fué homogénea,

pocos ejemplares se encontraron en el cuerpo principal de la laguna,
en estaciones cercanas a las rlberas y la mayor abundancia se presap

té en las zonas de canales, particularmente en los de lo Isle Juana
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-asociados con vegetacnén sumerg!da en bahfas, lagunas, estuarlos 2

que. posnblemente sea. mas abundante en areas alejadas de la costa.
La época dg desove'varfa en 1as_dist!nta§‘area$ geogréficas, pero bd
sicamente eS;é'gﬁtfé fqbrerb‘y septiémbré;rReséndéz-(1970),i]a’encon

tré en Tamiahua en aguas someras con abundante vegetacién sumergida,

Por la informacidn sefialada, no se deja duda de que S. iouisianae es

una especie tipica lagunar asociade a zonas someras y con vegetacion

sumergida lo que incluye no solo a los adultos sino también a las

larvas y cuya <poca de desove para la Laguna de Tamiahua corresponde

al perfodo invierno-primavera,

Syngnathus scovelli fue una especie sumamente escasa pues sélo se en

contrd un e¢jemplar en invierno y otro en primavera., Siendo las sall

nidades de 15 a 21%. y temperaturas de 15 a 30.2°C. Reséndez (op.

cit.) indica a los adultos de esta especie como mis abundante que $

loyislianae, encontrando numerosos machos con huevos en incubacidn en

mayo y junlo en el Canal Oeste de la Isla Juana Ramfrez. Esta espe-

cie ha sldo encontrada tamblén en las lagunas de Términos y Alvarado

seflalando distintas épocas de desove.

Se pueden sefialar las mismas consideraciones para esta e¢specie que «

ias sefialadas para S, louisianae.

SPARIDAE, Esto famillia tuvo una serie de representantes, de los cua
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tré Gnicamente en invierno cerca de la Boca de Corazones con una al-

Reséndez (op. cit.) colectd adultos dentro de la laguna, no obstante,
de acuerdo a lo seﬁalédd'sobre sus habitos por Johnson (1978) en el

sentido de que desova mar adentro y que sus larvas migran hacia las

costas, el registro del' presente trabajo parece corresponder con

ello. Los tamaitos de las larvas fluctuaron de 10 a 12 mm LT,

GOBIESOCIDAE. Gobiesox strumosus se encontrd en el invierno basica-

mente y en primavera en que fue sumamente escasa, en Salinidades de

15 a 35%, y temperaturas de 15.1 a 32.1°C,

Lippson y Moran (1974), seflalan que esta especle es comin en bancos
de ostldn y ostras, donde ademas desovan depositando sus huevecillos

2n conchas vacfas y la época de desove la sefalan para junio-julio -

en temperaturas minimas de 18°C., Flores y Méndez (en prensa) sefa=-

lan que en la Laguna de Alvarado sus larvas sc presentan todo el afio

excepto en verano, consideréndoia tipica lagunar con un claro ¢ilimen

a finaies de otofio, Flores y Alvarez (1980) lo encontraron en la La

guna de Términos excepto en primavera todo el resto del afo, con una

mayor abundancia en otoflo~invierno.

De acuerdo a lo sefialado por estos autores y lo aqul reportado, pare

ce claro que la época de desove en las lagunas costeras del Golfo

ocurra en el otofo principalmente, aunque puede existir a través de
todo el aflo.
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Siendo la}LéQUha;de;Tamiéhua‘Una'éréa‘ostfftola con gran abqhdanéfa

de bancos, ésto darfa el_su;tratqvprépiclo para esta esp@cie, pero -
en c;ntra-de o que cabrfa esperarse, se cabtdréiunéjB;ja;dghsidéd,-
de larvas, lo que puede ser consecuencia de logvhébitos del éduito y
que muy pronto fo presgntan,ias iéfyé$, domo es el dé moverse hacia

el fondo y permanecer en ese hibitat (Lippson y Moran op. cit.).
BLENNIDAE, Blennius sp. Excepto en invierno, esta especie estuvo

presente todo el afio, aunque con una densidad muy baja.

Su distribucién estuvo restringida a las bocas y areas adyacentes de

los canales.

Castro (1978), sefiala a los blenidos como peces marinos que pueden -

penetrar en aguas salobres. Reséndez (1970) encontré a B, nicholsi

en la ensenada del Tigre y Cucharas, en collares de ostiones.

Johnson y Kernehan (1979), para otras especies cercanas de la fami--
lia Blennidae, sefiala a los estuarlos y otras areas como zonas de de

sove, particularmente en fondos duros y en bancos de ostras y ostio-

nos, donde depositan los huevos. Sin embargo, por la distribucién -

de las larves, en la Laguna de Tamlahua, parece ser gues las larvas

penetran desde las aguas neriticas, a pesar de la localizacidn de

adultos en los bancos de ostidn,

ELOPIDAE.

Elops saurus, esta especle, se presentd sélo en invierno,

con unos cuantos espacimenes y basicamente restringida a 1a zona de

influencia de la Boca de Corazones,

/
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;Segun Manzueti y Hardy (1967 ; estos organlsmos desovan todo el" afio,

probablemente en el mar.y utillzan las lagunas como éreas de crianza.
Ha sido hallada en?l

,‘aguna de Alvarado (Ve}.-ten otoﬂo ‘e tnvlerno

(Flores y Mendez, 1980), tambien ‘con- baja abundancra.

as especies de 12 familia Belonidae fuérdh}Strongxlura'marina y

S. notata, las cuales sélo se presentaron durante el verano con solo

dos especimenes cada una.

Lippson y Moran (1974), entre otros autores, sefalan que S. marina -

desova en aguas dulces y salobres, en areas de vegetacién ocudtica.

. i
Reséndez (1970) sefala haber encontrado ambas especies en Tamiahua -

entre vagetacion de manglar,

La gran escasez de larvas, puede atribuirse, como en el caso de otras

especies, a8 sus habitos que los llevan a habitar zonas inaccesibles

al muestreo. El hecho de presentarse inicamente en verano, puede re

flejar su epoca de mayor desove.

HEMIRHAMPHIDAE. Hyporhamphys unifasciatus, solo se encontrd un espe

cimen en el Interior de la laguna durante la primavera.

Lippson y Moran (op. clt.), sefalan que las dreas de desove posible-
mente sean de alta salinldad, en tanto que Hardy (1978) sefiala sall-

‘nidades menores de 12% aunque con dudas.
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s larvas’ han sido reportadas por Flores Yy Alvarez (1980) en la La-
.guna de Term!nos (Camp ) presente en forma escaSa durante el aﬂo, -

excepto-enfverano‘cuando,sgstuvofla*méxinn salinidad Flores y Mén=
dez (en pféhsa),,encont§aron un solo especfmen en primavera en la La

‘guna de Alvarado (Ver ). Posiblemente su baja abundancia. en Tamiahua,.

Alvarado e inc\uso en Términos. reflejen la condicion sefialada por -
Lippson y Moran arriba anotada y la de Castro (1978) que seiala la =

posibilidad de que la especie utilice la laguna como area de crianza

y proteccién, a la cual ocurria como juvenil

CARANG IDAE ,

O'iqoplites saurus, se halld un solo ejemplar en el ve-

rano en la Boca de Tampachichi. Johnson (1978), sefala quc los adul

tos viven en bahTas o ensenadas y los juveniles en zonas someras,

Aparentemente pueden penetrar en las lagunas pues ha sido reportado

durante todo el afio por Flores y Alvarez (op. cit.), en la Laguna de
Términos.
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ESTRUCTURA DE: LA- COMUNI DAD DEL - ICTYOPLANCTON"

El analnsis 'de la estructura de la comunldad ictioplancténlca ~(ar=-

vas) y los factores que la determlnan, se hizo a traves de los fndi-
ces de diversidad (H') de Shannon y Weaver y equutatividad (E), pre
tendiendo determinar la relacién que guardan dichos fndices con la -
salinidad y temperatura; sin embargo, como puede apreciarse en las -

tablas 1, 2, 3, 4y 5 no parece existir una relacidn clara entre
ellos.

En el andlisis de la distribucidén de la abundancia larvaria se defi
nié que los nicleos de mayor concentracion, siempre se ubicaron en
el cuerpo principal de la laguna o en la 2ona de canales proxima a
el, pero nﬁnca en las bocas o estaciones cercanas; asimismo sucedid
con el ndmero de especies, de lo que resulta claro que 'a diversidad

¢z la comunidad se genera en la propia laguna, por o que para su -

anéllisls y para cada perfodo de muestreo se ha agrupado a las estacio

nes en las siguientes zonas:

Zona A. De alta densidad larvaria (cuerpo principal de la laguna)
Zona B. De baja densldad larvaria (cuerpo principal de 1a laguna)
Zona C,

Area de Influencla de la Boca de Corazones (fanal:s Este y

Oeste de 1a Isla del Idolo).
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Area de ‘influencia de 1a Boca e Tampachichl ‘(Caiial Este

de la Isla Juana Ramfrez).

ona . , Canal Oeste de la Isla Juana Ramfrez.

En el invierno (Fig. , la Zona A estuvo representada por solo dos

estaciones (S*y:16),sln relacién entre éllas y con salo dos'eSpeciés
cada una por lo qge'su‘diversidad Y equitatfvidad quron las mas bp
jas de todas las estaciones excepto en aquellas de la Zona B donde
s6lo se presentd una especie y por lo tanto la diversidad fue nula,
En la Zona B, a pesar de la pobreza de especies, pero por el bajo na

mero de especimenes, los valores de diversidad, fueron relativamente

altos, muy contrastantes con los de la Zona A.

i a
LOTS I

mayer densidad larvariac sa presentd en la Zona C que junto con

las Zonas Dy E fue la de mayor riqueza de especies, dando por resul

tado valores relativamente altos de diversldad. En este periodo se

establece una relacidn en éstas zonas, entre su temperatura. diversi

dad y equitatividad, con valores promedio, claramente mayor::s, que -

los de las Zonas Ay B.

Durante la primavera (Fig., 2), las diferencias de diversidas entre -

las Zonas Ay B son tan marcadas como en invlierno, aunque los valo--

res en A siguen slendo bajos, los de B no fueron tan elavados, lo

que es consecuencla de la dominancia de A, mltchllli en toda la lagy
ns y que se deja sentir en el resto de las areas, pues ain «n aque--

11as estaciones donde su abundancia fue baja, el nimero de otras es-

39

B




@y o S
R
® RS S | i e
< Tl e 'fv\r;",/_\"?lf;&' » "

T

:. * D ! * €
I |
| |
l l | /
* | * } |
ﬂ | |
10 = ; | [ * I
| * | |
. ; * ' | |
" | \ |o* | .
! * l I
H 14 ! ’ l l
! I . |
5 | | I
4 <o I
| * | ! |
J ~ l I I [
o w ! * | ! |
\ | | |
! |
1+ *
i I l |
l "—
1o . f ' o "r-: : "o e e 12 3 4 s 9 23 24 28 20 N n

Estacionas,

Fig. 1. Indice de diversidad durante 1a colects de Invierro,

Pars cada estacién de muestreo, ordenadas ¢or Areas
(segin texto),




5 2

A

0 2 22

24 2%

Y

\

N\

[ RS I Y

X
13 1

Fig., 2. Indice de diversidad durante |a colectn d

»
12

\
»
YBE}] s

,\
»
14 15 1

\¥
9 1

/‘
™

T
4

E-taciones
e orimavera,

ordenadess por areas

Para cada estacién de muestreo,

(segin texto),




Q&. Lo

5 I U b e R, i i, i

;pecies, y numero de especfmenes de estas, fueron muy reducidos o apa

rece sola.

,ron Yos valores mayores de dlversidad generados por la falta de doml

nancua de A m!tchilli

Durante el verano (Fig. 3),

versidad de todo el ciclo, y en esta ocasién, contrastan fuertemente

con la diversidad de 1a Zona B; resultando el hecho, de que en ésta

Gltima zona, las estaciones 13 y 18 tuvieron un bajo Tndice, debido

a que son pequefios nicieos de alta densidad.

A pesar de la presencia de A, mitchilli, la Zona C, no tuvo valores

bajos sino medios.

La Zona D, se presenté como un &rea distinta de! resto del sistema,

lo que se refleja a través de su salinidad y su temperatura. esta zo

na correspondié plenamente al area de influencia de la Boca de Tampa

chichi y la presencia de A, mitchilli ahi, fue sumamente reducida.

E! Area E, como en el crucero anterior, tuvo muy bajos valores de di
versidad,

La pobreza de e¢species durante el otofio (Fig. 4), y las bajas densi-
dades larvarlas, dieron por resultado que los valores de diversidad
hayan sido nulos en varias estaclones por haberse presentado una so-
la especie, 0 que Se infrementen notoriamente, bajo la preser~cia de

solo dos especies; consecuentemente, en este perfodo, hay una rela=-

4o

La excepclén Ia constltuye el Area C donde(serresenta-‘

a Zona A’'tuvo los menores valores de d) .
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,cion directa”entre e\ mayor numero e especies enilas estaciones

la: mayor diversudad de ellas.

El ana\isis estacnonal de |a comunudad larvarua, muestra que, a excep
cidén: de a\gunas eSpecies de la fami\ia Gerreldae, Brevoortua sp. y
Lagodon rhombo:des, el resto. presentaron su mayor abundancua en el

cuerpo pruncipal de la laguna o en las zonas de: canales asmismo, -

la mayor,riqueza de especies se encuentra en dichas areas, lo que nos
muestra que, a pesar de la clara influencia de las aguas neriticas -

que penetran por las bocas, el aporte de larvas es muy bajo, casi

nulo, y la mayor diversidad especifica es generada en la propia lagy
na por especies autdctonas o por aquellas que entran a desovar en -
ella; estas especies euribiontes, no reflejan en su distribucién una

relacion claramente definible con la salinidad y la temperatura, al

menos, de acuerdo a los datos obtenidos para el presente trabajo.

No obstante 1o anteriormente sefialado, el andlisis del ciclo anual

muestra, en cambio, una estrecha correlacidn entre la salinidad y la
temperatura con respecto a la densidad larvaria y !os indices de di-
versidad y equitatividad, lo cual no es contradlctorio, a 1> antes -

expuesto, pues durante cada perfodo, los rangos de salinidad y prin-
cipalmente los de temperatura, fueron mds 6 menos estrechos, en tan-

to que las diferenclas entre primavera-verano y otofo-invierno

ron muy fuertes.
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prOmedio de Salinidad y temperatura para cada uno . de los cuatro per|odos

de muestreo sus cuclos son muy senejantes aunque los camblos de’tempegg

tura son mas drasticos, con excepcion de primavera-verano. Estps cliclos,

p;rticuiarmente el de temperatura, guarda una.g}ara'relaclon_direCta
con la abundancia de larvas y nimero de especies e inversa con los fndi-

ces de diversidad y equitatividad.

La poca influencia del componente marino en la laguna ya ha sido sefala-
da, por lo que, a pesar de la aparente relacién entre la salinidad y la

densidad larvaria resulta, relativa y el ciclo de abundancia parece en--

tonces, es«:r gobernado més por la temperatura, con la que quarda una re

lacién directa, siendo muy contrastante la abundancia de larvas de prima

vera-verano, con la de invierno-otofo,

Cabe indicar aqui, que el nimero de huevecillos a través del! afo, no co-

rresponde al ciclo de abundancia de larvas, particularmente en el verano,

cuando la densidad de éstas es muy alta y el nimero de huevecillos es

proporcionalmente muy bajo, lo que puede cntenderse como consecuencia de

que en areas tropicales la eclosidn toma muy poco tiempo y probablemente
el muestreo de verano estuvo muy préximo al periodo de maximo desove,

pero en una ctapa on que la mayor parte de los hueveciilos habfan eclo-~

sionado.

La relacién directa entre el mayor nimero de especies v !es dpocas de mg

yor salinidad y temperatura, puede ser atribufde a la propia blologfa de

u2
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las espec!es lnfluenciada hacia ol dosovo princlpalmonte ‘por- Ia tompora-

tura, de manera que’ en prlmavera Yy verano no. solo !os vo!umenos de ‘deso~
ve son. mayores sino tamblen e numero de ospecues que lo reallza. La'ri
queza Yy la abundancia de especios caen bruscamente en otoﬁo tal' como sy~

cede con la salinidad y !a temperatura.

La mayor riqueza de especies en pfimavera-verano, podria hacer suponer -
que los Tndices de divefsidad’y‘equitatividod olcanzarfankvaloreslaltos,
pero, justamente, estos goardén“claramento uo sentido inoerso con la = =
abundancia de larvas, 1o que se hace mds notorio en el andlisis por Areas
pués justamentes hay una correspondencia de la Zona A con los menores va-
lores de los indices, excepto en el otofio, que como se ha seiialado pre~-
viamente, al ser tan pobre, tanto cualitativa como cuantitativamente,

sus valores tienden a ser de cero o relativamente altos.

La Zona B, que ocupd en general la mayor area de la laguna, presentd una

diversidad mayor que la Zona A, aunque dentro de un émplio rango de va~=

riacién. Condiciones semejantes de variacidn presentaron las Areas CyD

y aln en primavera-verano, cuando se presentd el mayor nimero de espe~«~

cies, estas ireas, no tuvieron una dominancia numérica de ellas, por lo

que la tendencia es solo una ligera mayor diversidad que en ¢l propio

cuerpo de la laguna.

La Zona £, es una &roca de caracterlsticas particuleres, pues por presen-
tar una comunicacidn con e! canal Este de la isla Juana Rcmirez, podrie
esperarsa que la Influencio de las aguas neriticas que entran por la Bo-

ca de Tampachlchl, se dejase sentlr en ella, lo cual no sucede; este he~
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cuencia e'ta’ domlnanciau e A. mitchilli en toda:la: laguna y 'que:se deja"

sentlr en el resto de las areas, pués adn en aquellas estaciones. donde -

su abundancia fue baja, el numero de otras especies Y- numero de especf-

menes: de estas. fueron muy reducldos o aparece sola, Lavercepcnén fa =

constituye el Area C donde se presentaron los valores mayores de diver=~

sidad generados_pqr la falta de domlnancla de A. mitchilll

Durante el verano (Fig. 3), la Zona A tuvo los menores valores de diver-
sidad de todo el ciclo, y en esta ocasidn, contrastan fuertcmente con la
diversidad de 1a Zona B; resultando el hecho, de que en ésta Gltima zona,

las estaciones 13.y 18 tuvieron un bajo indice, debido a que son peque~-

fios nicleos de alta densidad.

A pesar de la presencia de A, mitchilli, 'a Zona C, no tuvo valores ba-=-

Jos sino medios.

La Zona D, se presentd como un area distinta del resto de! sistema, lo -
que se refleja a través de su salinidad y su temperatura, esta zona co--
rrespondié plenamente al area de influencia de la Boca de Tampachichi vy

la presencia de A, mitchilli ahi, fue sumamente reducida,

E! Arca E, como en el crucero anterior, tuvo muy bajos valoies de diver-
sidad,

La pobreza de especies durante el otofio (Flg. 4), y las bajns densidades
iarvarias, dleron por resultado que los valores de divarside' hayan sido
nulos en varlas estaclonas por haberse presentado una sola espeacle,
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es. atribuible a. que este cana . es. muy somerol”

corrientes ejercen su curso sobre el canal prlnclpal, es: dcc;r,

Canal Este. Como resultado deﬁs

presentar ‘altas. temperaturas que Juegan un papel‘importante en la

abundancna estacional, sin embargo en esta area, la dens idad fue: ‘muy

baja, as? como Ia diver5|dad y la rtqueza de especnes para primave=~

ra~verano.

La clara relacion inversa, que estacionalmente se establece entre la

diversidad y el nimero de larvas, no es consecuencia sino de la do-

minancla monoespecl{fica de Anchoa mitchilli, dando el carécrer a

la

estructura de la comunidad particularmente en primavera-verano y a

psar de mayor nimero de especies en estas épocas. Esta misma doml-
nancia, produce, que ademas de que en el verano se tuviera :1 mds ba

jo indlce de diversidad, también se presentara la mis baja cquitati-
vidad.

La diversidad en la Laguna de Tamiahua es muy pobre, como lo demues=-
tran los valores presentados en la Tabla 7 y de acuerdo al criterio
de Sanders (1968), su estructura corresponde al de una comunidad con
trolada fisicamenta, en donde las condiciones amblentales fluctian -

ampliamente y los organismos estan expuestos a fuertes tensiones f1-
sicas,

No existen estudios que permitan comparar los valores de civersidad

obtenidos en el presente estudio para comunidades ictioplancténicas,
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P

I NVIERNO

ESTAC 1 ONES

] - ..

2 0.4967

3 0.8031

b 0.4361

5 1.1560.

6 - .

7 0,9395

8 0.9478

9 0.1022

10 0.7470

11 0.2107

12 0.,0000

13 0.0000

4 0.3546

15 0.9831

16 0.2153

17 0,0000

18 1.1537

19 0.0000

20 1.4068

21 0.7891

22 11,2665

23 1.0143

24 0.5175

25 0.9905

GEN"RAL 1.2427
- R
Tabla 15,

S

SNVISVIVI = WSS N~=PDWN VIO SWVIN I
# *

—

Relacidn de valores de diversidad (H')
tividad (E) para cada estacidn de mues

0.2553

0.4990"

0.3969
0.8339

0.5838
0.6837
0.1474
0.6799
0.3040
0.0000
0.0000
0.5116
0.7091
0.1960
0,0000
0.8372
0,0000
0.874
0.4903
0.9136
0.8787
0.2659
0.7145

0.4707

PRIMAVERA

S
v.2244 | 5 | 0.7608
0.5238 | s 0.3255
0.6661 | 10 | 0,0287
1.2567 110 | 0.5458
0.0212'1" 2 | 0.0305
0.8414 1 3 | 90,7659
0.4743 1 4 | 0,3422
0.1330} 7 | 0.0683
0.6182 | 6 | 0.3450
0.0819 | 3 | 0.07h8
0.2895 | 3 | 0.2635
0.8485 | 5 0.5272
0.4080 7 0.2097
0.0785 | 4 | 0.0566
0.2546 | 8 | 0.1225
0.0428 2 0.0619
0.3572 | 7 | 0.1836
0.2676 | 7 0.1375
0.3011 | 2 | 0.4344
0.0000 1 0,0000
0.0000 1 0.0000
0.1788 | 6 | 0.0998
0.0647 1 2 0.0934
0.8978 | 5 0.5578
0.2302 | 22 | o0.0745

colecta,

VERANO O

m

0.7859
0.1340
0.4148
0.5576
0.2254
0.2830
1.3988
0,0294
0.00

00040
0.3092
0.0633
008&’3
0.0406
0.0110
0.0696
0.0687
0.5073
0.2129
0.1779
0.3297
0.3158
1.3322
0.8148

0.,0861

S

vl
ViV oFnvioanENwuESoooOOVIvw

N
-—

0.4883
0.1220
0.2315
0.3465
0.1258
0.1580
0.6199
0.0164

0,0028
0.0027

0.2814
0.0325
0.6379
0.0227
0.0061
0.0432
0.0427
0.3657
0.1024
0.0993
0.2049
0.4556
0.9610
0.5062

0,0283

0;5046
1.0912

0.2420
0.6899

0.2864.

0.7681

0.5834

0.0000
0.0000
0.3622
0.0000
0.0000
0.0000
0.4637
0.0000

1.1028
0.0000
0.9551
0.0000

0.7030

-
-—

COOD =N = == =WANOWNNWW )

0.7324
0.9933
0.3492

0.9953

0.3213

0.4132
0.4287

0.5310
0.0000

0.0000
0.5226
0.0000
0.0000
0.0000
0.6690
0.0000

0.6155
0.0000
0.0000

0.2932

» nimero de especles () Y equita-
treo en los cuatro perfodos do




pcro:snjtomamqsycodoFreférQnéié}lds-valOres*quefbntre51i0~y*h 0 sefa

lan para las comunidades de peces adultos de la Laguna de Termlnos,

Bra‘""""ﬁez Y Yaﬁez'A'anc'b!a (1979) Y Vargas (1980) Podl‘el‘".m

‘mar: 1a apreciaclon de la muy baja diversidad en Tamuahua.

t|v1dad;ytambién;sumamentg baja, refleja claramente la,domunanc|a>de
A. mitchilli.
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Las salinidades mds bajas en la laguna, se localizaron frente a
los esteros, durante el ciclo anual, ya que los aportes de agua

dulce fueron muy bajos, por lo que la‘laguné_presenté un carac-

ter general polihalino,

2.~ La estrecha abertura de las bocas y la comunicacién de éstas
I con el cuerpo principal de la laguna a través de canales poco
I profundos, limita la penetracién de aguas nerfticas, cuya in=-
fluencia esta limitada a 1as bocas y zonas adyacentes, no obs--
I tante presenta un ciclo salino bien definido con los mayores va

lcres en primavera y verano y 10s menores en otofio e invierno,

La distribucion espacial de la temperatura estd definida por -
la propia fisiografia de la laguna, los vientos y la insolacidn,
Estacionalmente el ciclo estd muy bien definido con las menores
temperaturas en invierno-otofio y las méximas en primavera-vera-

no, con un contraste de mds de 10°C entre ambos perfodos,

De acuerdo a2 los antocedentes bibliogréaficos, ia presencia de -
huevos y/o larvas de peces y su distribucidon y abundancia den=-
tro de la laguna, se pueden sefialor a las siguientes especles -

como tipicas lagunares: Anchoa mitchilll, Bairdleila chrysoura,

Clnosclon nebylosus, Goblosoma bosci, Microgoblus gu'osus, -

Vombras vagrans, Achirus linestus, Syngnathus louislanae, S,
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3}?

scovelli; 10 que no invalida.la posibill dad-que:los’ adultos ~-’§u'_e;

den migrar fuera del sistema

.- 'Dorh{tégéffhacgl;tﬁggffde{1qiGn!ca?éspecie;de ;arééter';ddfééa-

cuicola, que UtiTiiS”lé;iégdna.pé;éfdesévah.

Las esbécies-'Elogs sagrus,“BrevodrtIa sp., Lagodon rhomboides,

Oligoplites saurus, Strongylura marina y S. notata pueden ser
cons ideradas marinas, cuyos Jjuveniles penetran a la laguna, sin

embargoby dado lo escaso de las larvas, se puede deducir que -~

‘éstas penetran ocasionalmente.

Dado el caricter uribionte de las larvas que habitan la laguna
no puede establecerse un patrén de distribucién"espacial defini

do por la salinidad y/o temperatura, excepto el hecho que los -

nicleos de mayor densidad no se encontraran en las bocas {en

aguas de caracter periddico).

La salinidad y temperatura juegan un papcl preponderante en el
clclo de las especies, 1o que puede afirmarse por la clara co--
rrespondencia que hubo entre los méximos valores de estos paré-

metros en primavera-verano y las més altas densidades larvarias

y riqueza de especies.

Contrastando fuertemente con el perfodo frfo y de bajus salini-

dades otoflo~invierno que a su vez correspondiS con lus més ba~

jas densidades larvarias y el menor nimero de especies,
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9.=: La estructuraide ‘la.comunldad. de acuerdo al criterlo-de Sanders,
corre;pénée»alitiﬁq ffslcqmenté éqntrolado,'dqnde las fuertes
vatiac16;§§;é§jl§§ipafémetféégffSiéés,limiggfgl’deSérrleo de -
granfhﬁmerqfd;iespec!es'ddhdb’tomp consecuencia la‘exiifencia -

de pqéaSnesﬁéqiés lagunares.

10.- La comunidad ictioplacténica, tiene una estructura muy pobre co

mo puede deducirse de los muy bajos valores de diversidad que -

reflejan lo sefialado en el punto anterior,

11,- A pesar del bajo nimero de especies tipicamente lagunares la di

versidad de la comunidad se genera por las especies lagunares,

puss las especies marinas que penetran al sistema (larvas) son

€5Casas y poCo numerosas,

12,~ A pesar del mayor nimero de especies en primavera y vcrano, son

éstas también las épocas de menor diversidad y equitatividad, -

hecho generado por la dominancia de A, mitchilli,

13.-

Por su abundancia, distribucién y presencia constante, A. mitchi

111 puede considerarse la especlie mas tipica del sistema, Su -

dominancia debe jugar un papel de competencia muy importante

conformando con ello 1a baja diversidad del sistema.
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