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INTRODUCCION,

Las infuonciu; recfprocas entre ¢l medio geogréfico y el hom
bre aon muy variadas; en general, en 10s pueblos primitivos las del me
dio predominan sobrs el hombre, en tanto que en loa civilisaios, los -

grupos humanos de cultura avanzada, imprisen zrandes sodificaciones al
sadio.

La acciln del hombre sobre los suelon es muy variada. Por -
medio de abonos naturales o quidticos fertiliza las tierras &ridas y --

restituye a los suelos gastados los elementos necesarios.

In algunas regiones aontaloaas de fuerts declive, construys
terrazas para dedicarlas a la azricultura; perfora téneles en las mon-
tadas para establecer o acortar las comunicaciones entre dos puntos; =
construye canales para comunicar entre a{ & dos o mas r{os navegables;
ahonda el cauce de una corrieate sl no es bastante profundo para el pa
so de las embarcacioaes y suprine los escollos jue presenta. Desvia a
meaudo a 105 rion, ya sea enlazindolos con otras corrientes para aumen

tar la navegacidn o para redoblar laenaryfa de alguna cafda de agua -~

que se utiliza en centrales de electrididad. Para ese uso, a la vez -
q4e para disponer de aguas de riego, se almacenan laz aguas fluviales
por medio de presas, a veces gligantescas.

Ha abierto el hombre, canales interoceidnicos, para facilitar
las comunicacliones maritimas.

Los terrenocs pantanosos as desscan, por medio de iQnJus. que

permiten el encurrimieato de las ajuan. En algunca aitios ha sido prs

ciso conatrulr dijues que protegen a lan tisrras coatra la iavasidn -~
del mar., Actualmente se practica en ciertss ireas la desalinizacibén -
de las aguas del mar para regar algunas tierrus en que las lluvias son
muy escasas.

Z1 hombre ha conseguido producir variedades vegetales jue no

exist{an en la naturaleza, por medio de cruzamientds y otros procedi--

aientos, Tambiép ha sejorado la calidad y aumentado el rendimliento de

algunas plantas de cultivo.

La cunmpoaicibén del suoclo y del submsuelo, deteraina en gran -
parte ol modo de vivir del hoambret
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Las tierras t‘rttl?l tales como: margas, suelos de humus, -
las formaciones aluviales, algupas tlerrus de origea volcdaico, las cu
biertas de 1légamos o loess, son ventajosmsnte aprovechadas para la agri
cultura; en tanto que de los sueloa exclusivamente calizos, silicosos

o salitrosos, Gnicanente puedea obtenerse plantas raquiticas de poco -
valor alicenticio o industrial,

Si el suelo o subsuelo contieien recursos minerales: carbo--

nes, petrdlec, yacizientos metilicos, de e¢llos obtiene a menudo el hom
bre grandes provechos.

Los suelos llanos facilitan la realizacidn de las labores a-
grlcolas en vastas extensiones de terreno; ademas, no presantan obsti-
culos a las comunicaciones, ni al establscimieato de podlados,

Los terronos montadosos, zAn que para la agricultura, som ~-

propicios para la crfa de alguncs aninalen que escalan los moates (ca-

bras, llamas, etc.). Muchas montafas cublertas de tupidos bosques, --

proporcionan maderas de cinatruccidn, curtisntes, resinas, pulpa de va
rtalos usos Lindustriales,

La actividad que realiza el hosbre con el fin de allegarse -
recursos del suelo, del subsuelo, o de los mares, depsnde del medio --
geografico en que las realiza; otras clrcunstancias tambien pueden in-

flufr en ellay por ejemplo, la mayor o menor demanda que ¢603 recursos
tengan en otras localidales en que se cuanunmen,

Todas estas actividades) agricaltura, ganaderia, caza y pes-
ca, adends de la explotacidn foreztal, la ainerfa y las diversas indus

tring de transforsnacidn, faprizen innegables modificaciones al amedio.

Zs ineludible deber de tado 3er humano tratar Jde que los sue
1os, el subsuelo, los boszjuern, luo riuwzin peslerss ; mirnaeras oo ---

aesn axplotadas exclusivinente, sino por el contrario, debs esforzarde

en mg jorar loa suelos’, usar parca y raclonslmente los reciraos del sud
sualo y cuidar la conservucidén de lon bonques, porque ssos bieanes son
¢!l patrimonio que habremos de leiar u las deneraciones futuras, cuya =~
vida seri mds precaria si los recursss 4e La tierra se agotan,

Los vegzetales son recursos muy vallosos para el hombre. Loa

pueblos muy primitivos, tanto los de la mis remota antiguedad, como en
nuastros dfas, los selviticos y lon que hubitan las regiones excasiva-

mentes frl{as, han sido aimples recolectores de los productos que la tis

rra les brinda, En las civilizaciones sntijguas ya exist{a la agricul-

tura, que transformé muchos vegetales ailvaemtres en plantas de cultivo.
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Ia los puebloa -5, adelantados de nuestros tieapos esta acti
vidad ha llegado a convertirse en un arte ciont{fico! en el que inter-
vienen los estudios de laboratorio,que dsterzinan cuiles son los abo.-
nos apropiados para cada planta’y cuiles los necesarios para restitufr
a las tierras gastadas los elementos que han perdido; tanbién cuenta -
con el empleo de maquinaria agricola que ahorra esfuerzo humano Y Bu--
ple al de numerosa aano de obra; cousigie por uedi& de cruzamientos la

crenciln de ausvas especies vegetales y logra la adaptacibdn de algunas

de ellas a climas que no son loas originarios, Determina cuales son =--

los cultivos gie couviene practicar en rotacidn y de gue modo deban --

ararse las tierras, para evitar los dafos que producen los agentes erg
aivos.

La investigacidn realizada en eate trabajo s0lo representa w
un pequedo modelo o bosquejo, Jue piede ser dtil para cualquier zona -
en la cual az desee conocer, en foraa mis o menos general, el zedio az
biente predominante del lugar, pero con datons precisos y un poco mis -
@etallados, que los que se encontrarf{an en aimpleas nmapas espec{ficos
de un lugar en particular; o quizlis, con latos que nos proporcionaria

algin habitante de la regién, siando geameralnmente estos datos inexac--
tos, as{ como taabién no ser verdadaros,

Este tipo de estudios pusden ser ezpleados para diferentes -
finalidades, no solazeate para 4ntarminar o analizar

la vegetacidn de
zona an relacidn

para fines de ur-
banizacidn, ys que de esta fnoria se puedean evaluar las riguezas natura

un lugar, sino taabién para estudiar la fauns de una

con las condiclones ambientales del lugur, o también

les que pusds poseer uma regidn y dncidir, 8L es conveniente urbanizar
la zona, o por el contrurfo, 3i renulta min benefico acrecentar la ex-

plotacidn racional de algén recurso natural del lugar, (Faucher 1953).

En este caso, vl estudlo se reslizd en una zona en donde to-
davia predomina la agriciltura, a pesar de encontraras ublcada dentiro
del 8rea del Distrito Federal; hablendo en la actualidad grandes proba
bilidades de que, en poco tiempo, desaparezca toda actividad agricola

y se convierta este luguar, en una Area blen urbanizada con casas habi-
tacidn.

Por predozinar en esta zona la agricultura, resuita intere--
sante y Util hacer un entudio ecnlbylco, por sbarcar varios aspectos -
quo influyen y también que pueden deatarminar , el tipo 4e cultivo o ve
getacidn que prenenta esta zona ls cual puede ser adecuala, o quizas -

se puede nejorar, sugiriendo alruna otra vegetacidn mis apropiada, - -
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FIG. 2

o= 31 Distrito teiernl eatd 1ivilido politicamente en sus
dieciaftaig gelegncionen, pero también entdn indicadas varias coorde-
$ v b s 4 e

n1dng geogréd©icas; estundo locnliznln 1o zona de estudio en la lati-
tud 19%05' a 19°15' y dentro e la longitud 99°00' a 99°05'.

Lsta zona lo astudio dam loculizs fAcilmente en a3te mepa, porque
e3ta marcado 2on zolor rojo, formanio un recténgulo.
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segin las condiciones ambientales generales que tenga esta regidn; pe-
ro se hard mayor &nfasis en el aspecto edafollgico, por eatar este {1-
timo muy {ntimasmente relacionado con la agricultura yn'qun eatas acti-
vidades realizadas en eata zona por el hombre, pusden ser mejoradas, -
si se tienen mayores conocimientos ciant{ficos de las tierras utiliza-
dam; miendo éste el principal pbjetivo del estudio, sdezis de moatrar

un panorasa general de les condiciones medio ambientales de la regidn.

LOCALIZACION GROQRAFICA Y DESCRIPCION DE La 2Z0NA DE ESTUDIO,

Il medio geogrffico es el resultado del conjunto de factores
flaicos, en su mayor{s, que presenta una comarca. Eatos factores al com

binarse entre si, imprizen a la regién caracteres e¢.ipeciales que reper
cuten en la vida del hoambre.

El Diatrito Federal esti limitado al Norte, Este y Oeste con
el Estado de México y al Sur con el EZatado de Morelos,

.

El Distrito Federal tiene de superficie 1529 Ka.; au eje Nor

te Sur e8 de S5 Ea, y el de Oriests Ponienta de 43 Km,

Se encuentra limitado al Norte por el Uombrerero, sl Este por
1a Diablotilla, al Oeste por la Pledra de Amolar, al Surocate por el -
Cerro Tesoyo y al Sureate por la Traaca. (ver tig. 1).

El Distrito Federal esta dividido politicamente en 16 delega

ciones:

le~ Delegacidn de Gusatavo A, Madero.

Qe " ®  Azcapotzalco.

3.= " " Ixtacalco.

h,w " " Coyoachn

Se- " "  Alvaro Obregba.

6. " Y La Magdalena Contrarase.
Pem " " Cuajimaljpa de Morelos.
Ba- " "  Tlalpan,

G- " " Ixtapalapa.
10.= " " Xochimilco,

lle= " " Milpa Alta,

12.~- " " Tlahuac.

15.- " " Miguel iidalgo.

1.~ " " Benito Julrez,

15~ " % Cuauhtémoc.

16, - " "

Venustiauo Carranga.

La Delegacidn de Milpa Alta oe localiza en la porcién Sureate

e e wm e w pvw WP ﬂ’ff!:,



SO MTNIRO.
DIMNLORILLA.
EREALER Y
nE
4VOLA.

~.
TEID T

LA TRARCA.

Mg l.~ Paaen

.
pRait]

lon Lininan del Jistrito
adarals agi cowo vamhian, lu Tocniizactdn de lus de-
lezacionan, e scucrju 2l ormten dadn en ol texto.



6

del Dietrito Federal. Mide 268.63 XmZ? de superficie.

Sus 1l{mites son al Noroeste y Norte Xochimilco y Tlihuac; al

Oriente el Estado de México; al Sur el Astado de Horcio- y al Occiden-
te la Delegacibébn de Tlalpan.

las centros de poblacidn son, adenls de los cinco barrios --
que forman la c;baccra; los pobladoss de San Antoni& Tecomitl, fan Fran
cisco Tecoxpan, S5an Jerdnimo Miacatlan, San Juan Tepanaauac, San A;us-
t{n Otenco, Santa Ana Tlacotengo, San Lorenzo Tlacoyucaan, 3an Fedro Ag

topan, San Pablo Oxoctepec, San Salvador Cuautenco, Saa 3artolozé Xico
mulco,

Los habitantea de la Delegacila de Milpa Alta se dedican ~--
principalmente a la agricultura, a la gasaderfs y al comercio, Carece
de industrias de importancia. Hay tala e frboles.

La Delezacién de Xochizilco eatd mituada al Sureate de la --
porciln central del Distrito Federal.

Esta delegacidn cuenta con 134.53 Km2 de muperficie.

La Delegacidn de Xochimilco limita al Norte con la delega---
cién de Ixtapalapa; al Sur con la Delezacidn de Milpa Alta; al Oriente

con la Delegacibn de Tlihuac y al Occidente con la Delogact&: de Tlal-
pan.

Son once los pueblos jue for=an la Delegacidn de Xochimilco.
En esta delegacidn hay tlierra cocunal, ejidal y pejueila propiedad; la
agriciltura, la floricultura y la explotaclén de granjas forzan sus e-

lementon de vida.

Por falta de agua, las granjas tienden a desapare--
cer.

l.as chinangas y las canoas daa colorido al lugari hay un sindica
to pars la explotacidn de las canoas.

£n Tepepan hay un frigorifico y
una empacadora.

Eate lugar cuenta con ganaido. (Rodriguer, 1580).

La zona en este estudio ecoedafoldygico comprende una gran -~

parte de la Delngacidn de Milpa Alta y s8lo una pejueda porcibn de la
Delegacidan de Xochiailco.

Se encuentra localizada dentro de lmws siguientes coordenadas
geograficea:

Latitud de 19°05' a 19°15', jue coaprende 13.5 Ka.
Longitud 99%00' a 99905', jue tiene 8.75 Ka.

Eota regldn cosprends, por 1o tanto, una area de 161.879 Ka?
de muperficie o 16187.5 Ha. (Ver la fig.2).



?
TOPOGRAFIA,

ts necesario disponer de una representacila del terreno, ya
sea desde una simple jarcela, hasta todo un territorio.

Za toda actividad agr{cola donde se pretenda temer una buena

explotacidn, es Gtil disponer de una representacils del terremc, que p
permita apreciar sus detalles naturales.

Para ¢l adecuado conocimiento topogrdfico de una zona, son =
de mucha utilidad 1oi napas, ya que éatos son la represeatacidn plana

de una parte de la superficie terrestre} estos zapas son llamados co--
sunmente cartas. (Dozfaguez, 1953).

Cuando estos mapas se refieren a detersinado género de acci-
dentes, se les denomina mapas fisicos, los cuales pusden eer de diferen
tes tipos, dependiendo de la clase de accidentes que se trate.

En esta investigacidn, en consecuencia, también es necesario
conocer la topograffa de esta zona, principalmects, para deterainar si
el lugar es adecuado para la agricultura, as{ como también apreciar, -

hasta qué grado es aprovechada el agua de la lluvia, por las plantas -
de loe #iferentes cultivos.

Para tal fin, se eleborS un nmapa fisico de la zona de estu--
dio, en el cual aparecen las pendientes jue tiece el terreno, las cua-

les estan agrupandas en diferextes clases, dependiendo del porcentaje de
inclinacibn.

El criterio eapleado para la clasificacién de los grupos de
pendicnten, es el sigulente:

JENGALIACTION

% DE CALIFICACION,
0% PLUDIEATES, INCLINACION,
Planas . . e Q-2 . . . . 100
Ligeramente smpinadas . 2-6 . . .
Enpinadas .

. . . 6-13 .
Moderadasente colgadas . 13-25

Colgadas . . e e 25-55 . . .
Muy colgadas . . Mis de 55 .

En
de dliatintos
al 4 de cada

el siguiente mapa se encuentran diferenciadas, por medio

coloras, las clases de peadientas. [lasbién estd indicado

clase de pendiente y su irea correspondiente & cada una,
expresado en la.

CLIMA,

El clisa es el conjunto Jde condiciunes atmosféricas que cs--
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racterizan una regida cualquiera.

Las principales de estas condiciones son la teaperatura me--
dia del aflo, las tesperaturas extremas durante el verano y el iavierno,
la constancia, direccida y fuerza de los vientes docinantes, la hume--

dad atmosférica y la frecuencia y &poca de loa meteoros qus de ella de
penden.

Se ve por lo anterior que para el conocimiento de un clima,

no hay que tener en cuenta una condicifn aislada, sino muchas que se -

combinan para caracterizarlo. Dos climas pueden tener la alsma tempe-

ratura media anual y, aia esbargo, ser muy diferentes, porque en uno -

sean suy extremosas las estaciones y en el otro mo, ¢ porque varie -=--
cualquiera de los otros caracteres.

Los climas se diferencfan por dos factores principales: el -
calor y la husedads Al llegar al terreno la radiacidn solar es en par

te absorbida y eo parte reflejada; estos efectos se producen segia. la
absorcidn, reflexida y difusila de las radiaciones.

La parte de radiaclones de calor que penetra mids o tenos hon

dameante en los cuelos vuelve en parte a la atméafera, en forma de ra-=-
diacidn obscura y ésta es la principal cauus de calentamiento del aire,

pues &éste aates ha absorbido muy poco las rudiaciones directas. Esto
explica el decrecimiento de la temperaturs al ascender en sentido verti
cal libre.

Los climss tienen influencia marcad{sina sobre los seres vi-
vienteas, ya scan vegetales o anisales, y prueba de ello son las diferen

cias wntre la flora y fauna naturales de dos regiones distantes o de -
altitud diferente.

£l calor influyes sobre las plantas segin au intensidad y se-

gin su duracidn, y coao estas condiciones var{an conforme s la esta---
cién, ae comprends la influencia distinta de $sta sobre las plantas. =
La temperatura principelaente es la que zurca sobre el globo terrestre
los distintos cultivos.

Cada ecpecie vegetal tiene su temperatura extream y su temps
ratura Sptima, (Faucher, 1953).

La influencia de la luz es 3uy notable y va uaida {natimamen~
te »a la temperatura.

La vegstacidn de un lugar, eo terrencs comunes, indica los -

principules caracteres del clissa. La frandosa vegetacidn de los cli--

mas cflidon es un efecto de la abundancis de lluvias y de la temperaty
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ra elevada; la presencia de plantas raquiticas, y sobre todo, de plan-
tas coaoc los magueyes y los nopales, jue tienen la propiedad de vivir

en tierras relativasente secas, s0a indicios de escases de llavias.

Los vientos son producidos por el movimieato de traslacion -
del aire, originado de laa diferemtes teaperaturas a que estan sozeti-

dos los distintos puntos del globo terrestre. Kl aire se traslada de
1as gonas de a3is presibn baromltrica a las de presidn mis baja, en di-

receidn aproxizadasente paralela a la superficie terrestre, y aungque -
se producen en la atalsfera corrientes asceandentes y descendentes, por
ser fotas dfbiles en general y de diffcil observacidn, 8310 se conside

ra como viento el que se mueve en direccidm ais o menos horizoatal.

Los vientos se desigoam con el noabre jue tiene el puato del
horizoate de donde al parecer proceden. Za tierra sze usan dieciseis -
nombres, segin otras tantas direcclones, cogo lo aportas los puntos -~

cardinales y sus combinaciones que es posible desiznar,. Cuando el ai-
re no se muave en absoluto, ea decir, cut$ en calma, se expresa con un
carod.

Segin las estaciones varf{a la direccién predomisante de los
vientos. Estos cozoc sabemos, se producen gor el deasigual calentazien-
to de la Tierra y el Mar, segin sea verano o invierno. [Durante el ve~
rano la tierra se calienta mids que el mar y las capas de aire nis den-
sas ep contacto con el mar se dirigen hacla la tiorra. En invierno --
conserva el mar una temperaturs relativamente elevada, ajientras gque la

tierrs ae enfria notablemente, y se yroduce el fendmeno contrario, di-

rigléndose el aire denso de la tierra hacla el sar. Tasbien la diren-
cién de los vicntos var{a segin las horas del dia.

La forsa da los irboles esta intimamente ligzada con la direc
cibn e intensidad de los vientos dominantems, porque se Jeaarrolla mis
el follaje del lado opuesto a aguel de donde soplan los vientos; en --
los lugares donde lon vientos son suy fuertes, los irboles jue crecen

.npontinol:cnte son menos elevados y de troncos y raaas 843 resisten--
teo.

Los efectos de los vientos sobre la vegetacidn son suy varia
bles. Los vienton moderados mon (tiles porque rezucven el aire jue ro
dea las plantas, fortifican sus fibras y favorecen el desarrollo de --

las ralces. Tambian ayudan a la facundacidu, transportando sl polen,

¢omo ocurre sobre todo wn los vagetales que tienen los sexos aeparados?
algarroboas, pslaeras, stc.

A las plantaes textiles las per judica por bhacer is peras sus -
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Los vientos muy fuertes o iracundos son siempre perjudiciales
por acelerar la d.locqci&n de los suelos.

fibras.

Por su humedad aia siendo -~
suaves pueden determinar la apariciéa de enferaedades por hoagos paré-

sitos; por su alta tezperatura pueden dar origen a la desecacidn de --
brotes y partes tiernas del vezetal,

La posibilidad que tiene una planta o un aninal para vivir -
en ua clina dado, se llasa aclimataaiernto y se dice que uno de eatos -
Seres mo pueie acliaatarse ea un lugar cua.40, al treserlo del luger de

su orlgen, a0 puede soportar el caabio del clina J sucuabe o degenera,

Debido a la influencia de loa climas, corresponden ciertos -

cultivos a cada uno; los de los climas cllidos no pueden hacerse en -~
cliaas frios y viceversa.

Hay plantas cozo el malz, jue pueden reproducirse donde quie
ra, aumque aijuiriendo caracteres especiales, en virtud de la aclinata

cldén, y otras que aon muy exigentes en este respecto, como por ejemplo

el trigo, que exige un clima frio; el plitano, la caiia, que exigen cli
ms calido o temzlada.

A "flor de tierra™ las ocacilacicnes térmicas son mis amplias
que en la atndsfera. &sto adlo ocurre en la superficie, pues conforuse

aumenta la profundidad del terreac, las teaperaturas extresas, y por -
lo tanto, las oscilaciones, van disminuyendo hasta una profundidad de-

terainals jie var{a segin las circunstascias., Zsta oscilacidm geceral

aente desaparece a los 15-20 metros de profundidad, doade la teaperatyu
ra es connhtante,

En las capas cercanas a la superficie, la texperatura media

del suelo en algo cayor que la del aire en contacto coa la superficie.
(Domfnguez, 1953).

De acuerdo con loa dstos de los archivos del Servicio Meteo-
rolégico Nacional de la Secretaria 4o Recursos iidridulicos y de la 6o-
aisibn Federal de Electricidad, procesados un el Institato de Geogra--
tia el clima que caracterizu catu z..4 Y

Ty, segun la clasifica-
cifn de K3pen, ¢s la siguiente:

Clwa)(w)n(ig).

Pertensce al grupo de clizan towulados bhizwdoos (temperatura

sedia del mes alas frfo entre =3 y 139 C y la del 328 mas caliente ma--
yor de 6.5° (),

De mcuerdo al subgrupo, en el mis nimedo de loa templsados -~
subhdsedos, cun liuvias en verano, <l porc«ntuje e llavias invernal -




"

es de 5 de la agual, siendo 19 precipitacién del mes sfs seco menor de
40 mm, con un cociente P/T mayor de 55,0 .

Z1 régiczen de 1lluvias de verano ss por 10 menos 10 veces ma-

yor la cantidad de lluvias, en el mes ais nimedo y caliente del afio, que
en ¢l zes ads seco.

.

Preseata un verano frensco y largo, con la tezperatura media -~
del mes mis caliente eatre 6.5 y 22° C,

La oscilacifn anial de las tesperaturas medias mensuales, es
menor de 5° C,

Con una sarcha de temperatura tipo Ganges, siendo mayo ¢l nes
sls caliente del alo.

En relacibn con los vientos gue tiene esta zona, loa

predosi
nantes durante lo3 zeces de noviembre a marzo, son los del SE;

de abril

a octubre se presentan vientoa mezclados del KE, SE, E, S y & obl.rvlg

dose en una proporcidn algo mayor, los del SE y SA,

Para disponer ie¢ una mejor informacibn del clima, se elabora-
ropn climogramas, jue ccrresponden a una sola estacidn climatoldgica, ya

que es la dnick que se encuentra localizada en este lugar. Los latos -
que se exzplearon para esta elaboracifn, fueron proporcionados por el --

Servicio Meteoroldgico llacional, los cuales ban sido registrados, dasde

hace varios afos, como se puede apreciar en los sigulentes que aparecen
en la fabla 1 y en la Tabla 2,

Ea ¢l primar clinograma aparecen coaparativazente las teapers

turas mnasuales miximas, medias y sinimas, durante los a3os indicados -
en la Tabla 1. Eo aste climograma se puede apreciar que el 3es mas ca-

liente e mayo y uiemds que no hay cambios bruscos de temperatura duran

te el allo, © sSea, /ue no preaenta cazbios zarcados, durante lus diferen
tes estaciones del ado.

Zn el segundo climograma, aderis de las temperaturas zensua--
les, aparece tanzblén la pracipitacibda, la cual alcanza su mayor valor em
julio; slendo los masos mhs secos enero y febrero.

Zn el 31timo climograma ase compara la precipitacidn y la eva-
porscibn, obaerviniose que ndlo en 103 xeses Jde julio y agosto la preci
pitaciln us mayor que la evmporacihni esto provoca jus durante asstos me

Ses, ol suelo contenga mhs agua o lluvia afectiva, que puesle ser mejor
aprovechada por loo vegatalas.

qvEw,

Ll suelo consiste en roca desintegrada y descospuesta a la --
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ME. xB. AR, ABR. AT,

Tem. m4x.{1963-1777) 2b.k 25,36
" melias » " 13,22 14,20 16.70 17.99 1R.18 17.49
* ¥in. " " 2.3 2.56 5.30 7.12 8.79 9.58

Precip.an{1761-1979) 11.91 8,22 12,26 272.27. 772.27 122.69

w“vap. a3 (1963-1979) 133.55 153.06 208.22 208,91 154.25 48,48
ni{is 1230{1961-1979) 15.74 17.10 20.24 14.9% 9.68 1.79
" nubladoz " " 2:.93  1.% 1.89 1l.16 2,31 6.74
" o/melada " G, 3,53 0.7%  0.05 O.B0 0.0
"¢/aranizo " " 0.05 0.0 2.0 0.17 0.3Y  0.11

JUN.
27.61 28.32 28.57 26.60

JUL. AGST. SRBPT. OCT. NOY.
Tes, wix.{1363-1079) 24.28 24,12
" media " " 16.46

nIC.
26,34 24,34 24,19 231.62
16.45  16.37 15.32 14.41 3.54
ain. " " 9.33 9.98 8.72 5.7 l.aa 2,59
Precip.an{1761-1079) 15C.76 126,35 97.78 51.15 13.32 5.73
Zvao. mm (1752-1979) 12%.28 1277.72 113.38 122.25 121.42 119.6?

nNias desp(1561-1979) 1.% 1.83 311 7.27 13.82 1394

* nutlados " 9.79 2.78 6.70 5.3% - 3.722 3.17

" ¢/nheluda " " 0.0 .29 1.C6 1.6% 3.818 5.76

"c/=ranizo " " 0.21 .28 0.0 0.0 0.0 0.0
ta%la 1.~ 3302 litan, non o3 omadico, que a-

baTcan Yoa afias inllzadon ar~iba; 7 we ne vusror pora la
elsoornctin :le lus climorcuiaa quue conracen =48 ndelurto,
para 1o3 cunles, 3%lo 53 w5iilzaean lan dases lo temperu-
turas y nrecinilsazién, norjue son 1o Gnicos oue se ie-

quieren para 1u elataranldn,

P,
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Tem. madx. anual. (1953-1479) 25.593

" media. anund. (1963-1979) 15,92
" zin. musl. (1983-1)79) 6.29
Precn. mm snual. (1961-1979) 60.43
Zvav. mm. anual. (1963-17'9)  149,.2¢
Ji{as desp anual. (1961~-1979) 10.11
* nublados anual(1961-1479) 2,99
% c¢/helads anual(l9¥61-1979) 1.94
"c/erani~o anual(196G1-1979) 0.09

Tabla 2.- istos dutos, son loy promedios snua-

les, que cownrenden los maesas de los ofios indicados psrs
cada c3sa; aunnue ¢stos aromedios ho se usnron, DAra else
torar clieneramng, son de aran innortancia prrs descri-

bir el clins de 1a zeridn, as{ como taubidn, oora clusi~
ficarlo.
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1n
que se han adadido los produgto. de la destruccildn de la materia orgéni
ca, a los gue se les llaza huaus, 1los cuales provienen de genmeraciones
previas de plantas. Los factorss que deterainan el eipo.oopocifico de
suelo que se desarrollard som: 1) Tipo de roca origimalj 2) Pendiente -

del terrenc; 3) Climai &) Vida vegetal y animal y 5) Tiempo de exposi--
cidn,. .

Un suelo comienza en la superficie y se extiende hacia abajo

a expensas del lecho rocoso el cual lo alimenta.

Un suelo maduro que a
ha continuado creciendo hacia abajo, se equilibra con la eroniln en la

cima y tiene un perfil de suelo constituido de tres capas u horizontes
que son los siguientes:

Horizonte A 0 suclo de la cima, del cual la materia fina es -

llevada hacia abajo y la materia soluble lixiviada; de color gris a nee
gro por el huamus.

Horizonte B o subsuelo, en el cual ae ha acumulado el mate---
rial llevado desde arridba.

Horizonte C o roca paterna destrulda que gradia hacia abajo -
a la capa rocosa no inteaperizada.

Todo el material suelto que yace s0bre la capa rocosa comxo un

nanto, se conoce con el nombre de mantillo,

En su aayor{a los suelos estan conatituidos por cuarzo y fel-
despatos, mezclados con amica, hornblenda, piroxeuna y calcita; general--
aeate son de diffcil reconocimiento en el examen de campo, por su tama-
do reducido y porque la materia organica y los Sxidos de fierro los ti-
den y ocultan sus propiedades organolépticani pero en algunocu suelos de
intemperizacidn poco avanzada pueden reconocerse con ia ayuda de un sim

ple lente y derivar indicacionea importantes sobre asu or{gen y propleda
des.

La presencia de loa diferentes minerales en el suslo se deter
mina por 1) La constitucidn mineraldgica eu la roca madre y 2) El proce

30 de azeteorizacidn que ban sufrido los ainerales prisarios.

Loa sinerales perontales presentan una determinada coazposi---
cidn mineralSgica que va camblando poco a poce, algunos elementos o com

pueatoa me disuelven y lavan mientras que otrus se acumulan em el hori-
zonte superficial del asuelo.

Las rocas son combinamciones naturales is los minerales. Un -

sineral eas una sustancia natural inorgénica, uén o menos dura, cou ca~--

racterfaticas definidas con reapecto a su composicidu quimice, foraa de

<F
'
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cristaliseciln, apariencia, color, brille. La mayor parte de los mine-

rales que constituyen las rocas son silicatos o aluminosilicatos de ele
mentos bisicos,

Y

Las rocas son 1os materiales de edificacifn esemciales con --
los que esta construids la Tierra. La arquitectura de nuestro planeta

ha resultado de los tipos de rocas pro-ontol; las posicidnes y actitu--
des que asumen y los procesosm que actlan sobre ellas.

Todas las rocas pueden dividirse en tres grandes grupos, ba--
sindose en su modo de originarse.

l.= Rocas igneas, formadas por la solidificacién de aaterial
fundido que se enfria.

2e~ Rocas sedimentarias, las cuales incluyen rocas forsadas -
en la superficie de la tierra por las acumulaciones de lodo, aress y --
grava derivados del intemperismo y transporte de rocas preexistantes --

{cementadas por el depdsito de material mineral llevado en solucién por

las aguas subterrineas). Otras rocas sedimentarias como calizas Y yeso,

estdn compuestas casi totalmente de aaterial depositado de soluciones.

3o~ Rocas metamdrficas, formadas a profundidad, bajo gran pre
8i8a y calor, por la alteraciln de rocas {gneas y acdimentarias.

Las rocas {gn=as se clasifican de acuerdo a las doz bazes gie
guientes: 1) La qufnica (mineraldgica) y 2) La textura.

Las rocas igneas, tanto iutrusives como extrusivas, tieoen -~

texturas diferentes, las cuales generaluente indican lus coadicliones ba
Jo las cuales ae enfriaroun,

Aunque la composicidn quimica del magma juega una parte, el &
tasalio de los granos do los minerales depende principalnente del ritmo

de enfriamiento determinado por la temperatura y presidn y la presencia
de voliatiles. Las texturas entrelazadas gruesas (llamadas faneriticas,

granitoide o grunitica) resultan de un lento enfriamiento, ayudadas no-
tablemente por enormes cantidades de agua y otrae sustuncias volatiles.
Las texturas finas (afanf{ticas o fels{ticas si{ los granoa no se distin-
guen) resultan de un enfriamiento rapido, =l cual en realidad, puede te
aer lugar con tanta velocidad que idnicamente ae forma vidrio., Lanm tax-
turas mezcladas (las llamadas profidicas), gzensralmente explica la re--
presentacifin de dos etapas de solidificacidni cunniste de grandes cris-
talea que se llaman fenocrintaleS eabebidos en una pasta de cristales -
afan{ticos mds finos, loa que se nolidificaron alrededor de los feno---

cristales. Las rocus {gneas rotas, despedszadas por explosiocnes volcani
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cas y reunidas posteriormente, tienes un textura fragmentaria o piro---
cléstica.

La ceniza volcénica de una erupsidn se trasaforaa en toba cusn
d0 se consolida; algunas llegan a

aer tobas soldadas cuando eat&n fundi-
das en una nube ardiente de

gases calientes,
producen una brecha volcanica, la

sifn o por flujo.

Los fragmentos ads pgruesos
cusl puede originarss por una explo---

Por lo que se refiers a las c¢clases y cantidades de verion de -

los ainerales contenidos en una roca {gnea, dependen principalmente de -

la coaposicilnm quimica del cagaas o de la lava, Las rocas &cidan (tameee

bién llazadas saflicus o persf{lican) tienen un slto contenido de aflice,

predoainan en ellas el cuarzo y el feldespato y.moo t{picamente de color

claro y de baja gruvedad especifica, Son ejemplos el granito y la riold

ta. Las rocas bisicas {rocas subaflicas) tienem un bajoc contenido de s{
lice, gero con ads hierro y magnesio, 103 cuales foruan sinerales ferro-

magnesianos (taabiln llamados mlficos o fenag) comxo piroxenas, anf{bolas,
biotita y olivino.

Estos minerales forman las rocas bisicas zia oscuras y =mia pe-
sadas, adn cuando algunos feldespatos estin frocuentemente prementes. --
Son ejeaplos el gabro, la dolerita y ¢l basalto, que es una lava zuy a--
bundante, afanftica, que contiene minerales oscuros y es basica, siendo

estas las caracteristicas de una gran parte del terreno de la zona de .13
tudio, por tener gran abundancia de osta roca.

Rocas extrecadanente bisicas en las que casi eata ausente el -

feldespato, se conocen con el nozbre de ultrudbasicas. Por ejemplo, la -
durita, peridotita y peroxenita,

Es arbitraria la distincido entre rocas icidas y biaicas, pues

te que hay una gradacidn completa de un extremo al otro. Por lo tanto,
o8 conveniente conaiderar un grupo de rocas intercediaas, las cuales, por

au coapoaicidn, deben encontrarse eotre lan rocas Acidas y bvasicaa,

La clase de rocas que se entusntranh en esta ares de estudio --

son: la toba, brecha volcanica y basalto, encontrandose tambidn, suelos
aluviales y residuales.

Estas ceracter{sticas, asl como otros razgos geolSgicos inpor-
tantes y descriptivos, se cbaervan en ¢l mapa geolbgico, asf{ como las --

hectareas sumirelas ocupadna para cada uno y nuo porcentajesz respsctivos,

Las partfculas coloides dol suelo, une counideran conatipuidas
por sniones (=) acidoides {principalmente 310,y P205 ¥ dcido hlmicol y -
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por cationes (+) basoides (principlaments 41,03 y Pe203); las propieda-—
des de la partf{cula coloidal, quedan goberuadas.por el carficter de la ca

pa eaxterior} el carbcter anidnico (<) coa sus cationes (+) o bases susti
tuibles,

£l color del sueleo con sus caabios en sus diferentes horizon--~
tes del perfil, es la caracter{stica mks visible y es una de las ajs ia-

portantes como elemento de descripcidn e ideatificacibn, por sus relacio
nes con otras caracteristicas y con la genética del suelo.

Los colores del suelo son sis vivos y fusrteczente conSrastados
cuando estd himedo; a zedida que el suelo se seca el color se aclara y -
este cambio es tanto :is asrcado cuando la textura es z&s fina.

Se recomienda observar la sucesidn de colores en los horizon--
tes del suelo cuando el perfil estd hisedo, pero el color que se anaota -
debe referirse a la tierra fina asecada al aire.

El color del suelo se debe a los coloides organicos del humums

y a los coloides inorgénicos de Sxidos de flerro principalaeate y de &xi

do de manganeso algunas veces. La misma cantidad de coloides ;produce =--

tintes z&s acentuados en los suelos de textura gruesa, por la aenor su--
perficie de sarticulas que tienen que recubrir,

La identificacién del color se¢ rafiere al Cédigo Internacional
Murnsell. Los colores amocstrados por las cartas de color Yunsell, para --

cozxpararlos con los valores de los suelos en niveles individuales tienmen

un zatiz constante, designado por un sfmbolo en la esquina superior dere
cha de la tabla. Zl1 satiz es el color espectrasl doainante en relacidn,

por consizuiente, con la longitud de onda de la luz.

Verticaulmente, las colorea se haucen sucesivamsente TAs claros -
del fundo de la tabla & la superficie por pasos visualmente {guales, au-

zentan 0 su valor 0 brillantes y expressndo los grados del color cuando
$ste pasa del cacuro al claro.

Horizontalaente, correapondiendo al eje d¢ las abcisas, se in-

crezenta el croza o intensidad a la derecha., &) térsino textura indica

la distribucién del tazado de las partfculas para ua suelo Jado.

£1 suelo estd foruado por vartfculas de d4ifarentes tamados. --

Las partf{culas que tienen tamados definidos sn el 3uelo se nan clasifica

do en grupos. Cada grupo se divide en fracciones, gsta3 votan dadas por

1otcs de un detercinado didsetro} se tiencn trems grupos fundacentales: -

el grupo 4e las arenas, el srupo de los limow y el grupo de los urcillas.

Migején arenoso, msterial del suelo que contiene 50-80% de are
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aa, 0-50% de limo y 0=20% de arcilla., Contiene mucha arena, pero tiene

suficieante limo y arcilla para coherencia; granuloso al tacto; son per--

seables,. los granos de arena son visibles. Si se aprieta cuando esté ae
€0 puede formar una masa, la cual rlptd:qonto se deshace, pero si se le

aprieta cuando esté hﬁuedo foraa una Sasa que soporta el sanejo cuidado-
‘s0 siv rodperse. St clasifica como migajdn arenoso grueso, medio fino o

suy fino, segin la proporcisn de las partfculas de diferente tamaiio que
contiene.

Arcilloso, material del suelo que contiene 0-50% de arena, «--
0=55% de limo y 10-100% de arcilla., Tiene grun poder retentivo para el

agua y gran poder de absorcibo para fertilizantes; son tierras pesadas 4

que son campactas, iaperseables, adherentes, requierea sucho esfuerzo pa
ra barbecharse y diff{ciles de trabajar.

En 1928 G. J. Bouyoucos propuso el empleo del aredzetro para -
verificar anilisis aechnicos, basindose en que la denaidad de una suspen
8482 acuosa de particulas finas, varfa directazente con cantidad de par-
t{culas en suspensidn y que al dejarla en reposoc dicca cantidad diszinu-

ye a 3edida jue se van asentando las part{culan, segin su didmetro y el
tieanpo transcurrido, de acuerdo con la ley de Stockes.

Todos los métodos para la detersinaciéa de -tazafio de particu--
las, emplean los principios de la ley de 3tockes.

La dispersiln del suelo, es la accibén de diseainar, esparcir o
romper un montfculo o agregado de tierra, pero sin llegar a destrufr par

t{culas de interés gque la componen y asi poder cunocer los porcentajes -
de granoa de diferentes tazniios que la componen.

La disposicidn de las particulas'( su dispersidn es zuy iapor-

tante pars obtener lecturas adecuadas cobre el didzetro de las fraccio--
nea del suelo.

La densided de los auelos es inducida por la porosidad. Los -
tamadon de los sdlidos que comprenden el suelo pueden diferir ampliazen-

te por los efectos de los agentes de transportacidne

La densidud aparente del suelo es la relacién entre la masa --

(secada al horno) de las partfculas del suelo y el volimen total, inclu-
yendo el easpacio porono que ocupan., Esta medids principnlmente, se usa
paral}

oCalcular la porosidad total de sn suelo cuando se conoce la -
denaidad de las particulas.

-Latima el grado da compactacilén del suelo por aedio del cllcy
1o de porosidad y
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~Estima la masa de la capa arable.

La materia orginica se conaidera como um cierte Birero de com-
puestos cozplejos quimicasente mal defigidos, siende los que siguen los
248 generaluente aceptados: la humina, insoluble en los 4lcalis en frio
pero soluble a la ebulliciSa y el humus soluble en los &lcalis frios, --
que a su vez contiene: los ficidos [dlvicos que no son precipitados por -
los icidos y la fraccibn que los &cidos precipitan por los aclidos hymato

selanicos socluble en alconol, y el &#cido hiazico insoluble en el mlcohol,

Por miltiples investigaciones se encontréd que la capacidad de
intercambio catibnico en loa aueloas, se debe a las influencias de las ar
¢illas, dezostréndose al aisao tiempo la cristalinidad

de estos materia-
les que se les conaideraba coxo amorfos.

Desde luego, en los zsueloa ge

Z1 humus es uno de los suelos
que poseen altas capacidades de intercambio e ispartean

encuentran materiales coloidales axorfos.

elevados poderes
de intercaxbio a los suelos superficiales Que coutienen porcentajens ale-
tos de materia orgénica,

El aaterial que coatribuye al intercasbio corresponde a 1a --=

fraccibn coloidal menor le dos micras y en muy pequeda proporcidn las --
fraccioces limoras y arenosas.

Para clasificar el auelo de esta zona de estudio, CETZiWAL, rea
1428 andlisis edafoldgicos, cuyos resaltados aparecen en la tabla y tam-

bién se indica la clase de suelo, de acuerdo a las unidades del uistema
FAO/UlZ5C0 1970 modificado por Ciliiiai,

Lsta misma informascidn aparece en forma ilustrada en el sapa -

edafoléglco, en donde ademas, se e¢ncuentra cuantificado eo nectireas y -
porcenta jes.,

El sistema de clasificacidn FA0/UKESCO 1370, se basa primor---
dialmente en la morfologf{a de los suelos en términos de sus horizontes.
21 conjunto de horizontes de un suelo, diferenciados unos de otros por &
las caracteristicas quisices y fisicas adquiridas, deteramina la amorfolo-

gla del mismo e integra su perfil que puede ser obaervado y eastudiado en
un corte,

Zn ol alastema FaU/Julil0 e han definido tipos especialea de -
norizontes A y B, lo uismo que otros especiales (como horizontes de acu-~

mulacidn de carbunatos de calcio) que pueden quedar ubicados on diverson
nivelen del purfil, acms ean 3 o en C.

A todoo se les llama "horizontes «
diagnésticoa”,

Las ordenes y subordence de suclo se definen entonces, -
fundamentalezente, en téraincs de los horlzontes disguéstioos Que presen
tao, pero touando en cuwnta sl aiamo tiwspo propiedades f{imicas Yy quiasi-

.
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PER MARCI LI ®ARE CL. TH: »

%3AT. %3AT.
PIL LLA. MO. TA. TEX CE 1:1

M.0 CICT DBASE3 Na. lia. K.
20A 10 28 62 Ma <2 7.5 2.1 18.8 100 0.1 €15 1.8 14,3 2,6
20B 10 20 70 Ma <2 7.3 0.8 17.5 75 0.3 €15 0.5 12.5
26A 10 26 66 M¥a <2 6.1 0.8 21.0 75 0.2 <15 0.8 0.6 2.8 15 .9
64
6")

2
268 12 24 Ma <2 6.6 0.5 23.0 75 0.3 {15 0.5 0.5 3.8 5,2 .89
28A 12 24 Ka <2 6.5 1.2 26.3 71.5 0.3 <15
2
2

Ca. Ug. P. D.A

6.0 .84
3.0 8.7

0.7 11.8 4,1 6.0 .94
48A 14 38 48 S <2 7.0 9.0 43.3 136 0. €15 0.5 12.5 2.6 7.6 .56
488 6 44 50 Ma <2 6.8 4.0 47.5 17.2 0.2 <15 0.4 6.2 l.4 4,2 .60
61A 12 40 48 © <2 6.4 9,4 50.0 23.2 0.3 <15 0.2 9.3 1.8 2.9 .60
61B 14 42 44 O <2 6.5 6.8 50.0 23.6 0.3 1% 0.1 9.3 2,1

TABLAl,.~ 3on datous de perfiles hechon por CATENAL, en donde la profundided
del suelo y el espemor de los horizontes, eatd indicado en cm., ILa clasn textursl, Ma:

wiga jén arenono y Ui arcillosoa. la C,E. en mhomn/cm. la C.1.0,T., lia, X, Ca, y ¥g
en maq/100g. E£1 P,, ssth expresndo en p,p.m.

ilnte mismo némero de perfil, aparece localizado en el mapa de auelo,
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cas, tales como color, textura, estructura, P, saturacidn de bases, con
teaido ea sales y otros( Orozco, 1977).

Los aailisis de laboratorio que se practican regularaente soa
los siguieates:

le= Color asdiante las tabdlas de Hunsell.
2.- Textura sediante ¢l densinetro de douyoucos.
3e= Conductividad eléctrica en pasta y en extracto, segin se -

requiera, con pusntes de Sheatstone.

&4,« &1 Fi del suelo en azua relaciln 1:1, mediante potonciéue-
tro.

Se=
6.-
7.-
8.-

Materia orgiaica, mediants el mltodo de Walkey y Black.
CICT dén acetato de asonio a ua P de 7.
da y X nediante flazometr{a en autoanalizador.

Ca, Mg y K aediaate colorimetr{a en autocanalizador.

Las unidades de suelo que a continuacidn se descriven, estin -

referidas a los horizontes y caracterfaticas diagndaticas, descritas an-
teriorsente.

Definicidn de los horizontes:

~Horizoate A #8lico.- Capa superficial blanda de color OECUro,
rica en materia orginica y nutrientes.

-Horizonte A dabrico.- Capa superficial de color oszcuro, rica
en materia orgaanica y pobre en nutrientes.

~Horizonte A ocrico.~ Capa saperficial de color claro que pue-
de ger o no podbre en aateria orgzanica.

-« Horironte B cimbico.- Capa ubicada abajo del horizonte i, con
eatructurs de suelo 7 no de roca.

Unidades de suslos:

~ Feazes (H).- Con horizonte A mdlico.

3u ugso e3td en fun-—--
cifn de los subgrupos.

- daplico (Hh).- Sin otra caracter{ntics especial salvo las des

critss pars el grupo. #Fueden preseatar horlzonte 8 cimpico.

Su fertili
dad va de moderasa a alta.

- Andosol (T).- Suelos derivados Je canizan volednicas recien-
tea] muy ligeres y con alta cajgacidad de retencidn de sgua y nutrienteas,
Por mu aita suceptibilidad a Yo ero=idn, as{ como lu fuerte fijacién de

fbafuro que les caracteriza, deben dentinarse a la es hotaciln farzstal
o 4l entablecimiento de parques recreativos.

~ M81ico (Ta).~ Con horizonts a mblico.
- Hlafco (Th).- Con hortzonte a danrico.
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«Litosol (L).= Suelos de menos de 10 cm de sspesor sobre roce

o tepetate. lio aptos para caltivos de ningin ti50 y 8310 pueden desti--
narse & pastoreo.

~Regosol (R).- Suelos forzados por material suelto Jue no sea -
sluvial reciente, como dunas, cemizas volc&ntc’.. olayas, etc.i nin ain-

gin norizonte diagnéstico, aalvo posiblezente un A ocrico; su uso varfa
segin au or{igen.

-Eutrico (Re).- Sin ninguna propiedad especisl, salvo las seda
ladas para el grupo.

=Cagtisol (B).- Suelos con horlwunte A ocrico o &abrico Y B e
cizoico. 1 uso a que Fueden iestinarse, depende de cada uno de los eub
#rupos.

-Eutrico (Be).- Sin ninzuba propledad especial, salvo las des-
critas para el grupo. Agricolazmenie aprovechables para cultivos regiona
oy productividad agricola va de moderada a alta, sezin 1a fertili-
racibn a que se sometan.

les,

Adends de 108 analisis hecnon por Cialilhal, para axpliar y ca--
racterizar nejor el sueloc de esta frea de sastudio, se realizaron otros -

tres perfiles represemtativos, de tal foraa, que cada uno correspondiera

a una unidad de suelo diferente. De cada uerfil se tocaron muestras de

0-30, 30-80 y 60-90 ca de profundidad; a excepcidn del perfil de San Bar

tolozé Xicomulco, que s6lo se tomd mucstras de 0-30 y %0-60 c:., porque
se encontrd raoca, como linitunte,

Los anilisis de laboratorio que ae practicaron a estos per{iles
de suelo, s9n los siguientes:

lo~ Textura, mediante ol método simplificado de anidlisis, para

la clasificacifin sranulométrica de los minerales del suelo, (Villezas, «
1370).

o= Densidud aparente y real del suelo,
3¢= Perueabilidad,

4o~ PH en agua, relacidn 1:2,5.; y adeals tasbién en pasta,.

5¢= Conductividad eléctrica en pasta y en extracto.

6.~ Se calculd el ¥g y Ca soluble, carbonatos, bicarbonatos, -
cloruros y sulfatos, $ ’

7.~ ¢l color del suelo neco y himedo, con las tablas de lun---
sell,

3.~ Ca y g intercambiuole,

Je~- ateris orzinlca, pur el metodo de dalkey Black,
10.~- CICT en acetato de smonic a up P4 de 7,
1lle~

iia y K soluble e intercasdbiable mediante flasometria,
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12+~ P por colerimetria.

£l resultado de Qaiou aallisis ‘edafoligicos, mparece en la ae-

gunda tabla ¥y tasbidn estd represeatado en ¢l maps de suelos. Para cla-
sificar estos perfiles de suelo, tambida se tomd el mismo criterio em---
pleado por CETZNAL.

De ll_eo:pnrléiﬁn de ambos datos, los hechos por Caliilal y los
que se realizaron especialmente para este estudio, se abaserva que son ae

sejantes, 0 ssa que concuerdan, ya que no nay diferemcias considerables,
aflo que los anilisis que se hicieron para este estudio son mis amplios

que los realizados por el Ciliiial, ya que incluyem mis anilisia edafold-

gicos y, en consecuencia, caracterizan mejar el suslo que representan.

Zstos suelos, en foraa general, no preseatan problemssn de sali

nidad, ya jue tienen valores bajos de coucentracila de Ca, #g, Un, K, ==
cloruros, carbonatos y bicarbonatos.

ia salinidad, por lo aencionado an
teriormente, provoca um auseanto en Pis

que en easte caso, 80 son valores
altos, sin embargo, por su escuss salinidad, deberian obteaerse valores
de PH mis bajos a los encontradoa, &n este caso, el P, tiende a ser al
go bisico debido a 1la composiclén del suelo del lugar, que estid comsti--

tufdo de rocas basicas, co30 se puede observar en el mapa geoldgico.

Los colores algo oscuros de estos suelos, toancuerdan con el --
- contenido de zateria organica.

-

ia conductividad eléctrica, que en todos los casos es menor de

2y refleja el escaso contenido de sales de estos suelos.

Debido a la textura de estos suelos, se puede considerar que =
tienen una permeabilidad y porasidad aceptabdlesz.

USQ Dal SUcL0.

En este plano se delimitan las superficies con cultivos anuales
freas incultas, las de bosques, las de pastizales, etc., Yy se insertan -

inclusive las que tisnen ninguna utilizacidn econdzica,.

La delimitacidn de tales superficies se hace generalmente, al

nisa0 tiempo que se realiza el mapeo de los suelos coun cualquier f{in es-
pec{fico. Al disponer de fotopraffian ai¢reas, como en el cazo de Cilailni,

osts delimitacidn ea flcil,

A cada grupo de suelos segin au utilizacion se le asigns un co
lor para diferencisrlo en el sapa; la clave de ¢stos colores en el aismo
plano es de por al explicatiwm,

La inforsacidn de estcs plunos o mapas, se considera dtil para
definir ai se entd huclendo un uso adecuado del suelo o si hay necesidad




I'ER RO, el CL. roi0- COLOR  COLOR  %AR-

FIL 3UZ10 N0RTAONTS HOR SUBLO D.A.  D.R.  SIDAD FERM. SESO.  HUREDO SILLA XLINO

1 0-30 & M HH  0.249 1,016 75.5 3.8 2.5Y3/2 10YR2/2 7.5 12.5
30-60 B c 0.493 1.292 61.9 4#.11 2.5t4/2 10YHR3/2 10.3 29,2
60-90 B o 0.836 1.877 55.5 4,99 2,515/2 10YR3/2 12.4 28.6

11 0-30 A ¥ Lell 0,822 1.83 S1.1 2,42 S5YR8/)  10YR2/1 13 47,5
50-60 Tapatate 0.933 1.891 50.7 2.36 SYRS/1 10YR3/1 16 47,5
60-90 Tapetate 1.08  1.825 40.9 2,11 SYR6/1 1OYR®/2 23.5 46.5

111 0-30 A M TINL 0.302 1.201 74.9 4,44 2.5¥4/4 10YR3/4 10.2 25,3
30-60 A " 0.647 1.569 58.8 3.98 2.5Y4/4 1OYR®/3 12.2 25.8

IR %AR#- 3. DA Il

upua Paatn P P
FIL NA. TEX 1:12.5 C SALIN .8, SIST. %M.O.

1 80.0 Ma 6.4

M. la.
ppm. Kg./tia. J0LUB. 30Lum, 130

<
3

0.6 7.3 2.2 3%5.89 5.58 4,5 62.937 1.409 1.524 -
60.5 Ma 6.35 1.4 7.25 5.2 32.9 3.9 4.5 62.937 6.805 6.905 0.272
59.0 Ma 5.6 1.3 6,7 5.2 29.90 2.65 3.3 46.15% 1,822 2,257 =
11 729.9 ¢ 5.4 1.8 6,4 6.4 847,85 - 4.5 62.937 5,285 5.430 0.047
36.5 C 5.01 1.9 5.45 6.9 46.82 - 3.% 4G.15% 8.126 9.%25 0.075
30.0 C 4.9 1.0 5.0 4.5 4&1.87 - 2,0 27.972 7.057 7.1%% -
111 64.5% Ma 5.1 0,1 6.5 1.3 17.9%% 4,08 4,8 67.132 0.195 0.224 -
62.0 Ma 5.13 0.1 6.7 1.4 17.94 3.61 4.8

67.132 0,131 0.227 0,019
COWTINUA I8N LA 3IGUISKHTE PAGINA.




PER

J1.ORU-
#1L %3,

¥a. K. na. K. Mg.  On.
Ro3. 3%,  '30nUB. JOLUB. INTER. LITHR. INTAR. INTER.
1  0.588 0.250 0.0165 0.260 0.158 1.434 0,461 5.819 11,945

0.256 0,928 0.1061 0.913 0.138 3,304 0.307 3.910 9.909
0.04 0.268 0.0326 0.782 0.189 1.130

0.179 3.910 9.954

11 - 1.258 0,0%99 0,956 #.205 1.608 1.179 5.543 12.891
- 3.872 0.0786 0.695 7.076 3,976 1.015 8,504 15,918°

- 2,266 0O,0491 0.1%0 3.538 1,956 1.003 8.640 195,936

111 0,056 0.126 0Q.,0007 0.695 0,128 0,217 0,358 5,820 8,972
0,127 0.127 0,001% 0.833 0.220 0.086 O0.333 4,865 8,972

TADLA 2.~ Hstos datos fuaoron obtanidon de los anklisis de laboratorio,
realinados en ol Inatituto do Geologla de la U,N.A.M. la profundidad del suelo,
eatd exprevada en om., La clape textural, Mai Migujén arenoaq y O: arcillono, La
C.E, an mhomm/am, i} Mg, Ca, Ha, K, H0Oyy 304, cloruros, sulfaton y C.1.0,T,,

eatdn indiandan on meq/100 gr, fatos perfiles, tumbibn esthin loanliradea ep el
mapa de suola,
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Tad aallodis,

la delimitacifs Se las »enas acrficslss se bass griverasumie en
la dispenidilited 4o azea gara lss calitives, Snfirsninse =i sor S Teapd
ral, mbnpfa, Tiegs. Tiegs ewentual y rieps suspenfiifin,

3o consifera yue el tipe de tulilies zuede sor &niel ® A, Perza
pexte = Py Secipersasente = &P,

Agricsltara se temperal (afl.- Agsellme terrenocs domir el ci——
cls wegriative de les caliivos, fepente Sl azua s Jluria, incluyendn -

Llos conoridss ca3n de asritiitura e nusedad ¥ »e prariica sechrar en un
BDK de los afios.

Tulzivas ansales {&}.- Aguellos gue permanecen oo ¢l terreund ot
periots warianle —excr a un afho, puiierds e mp eximtir eotaciim rorTe —
eliles, veno malz, frijel, sares, irigs, »tr.

Tuiltivos perzanentes {Pl.- aguellos QuUE jurmanecen en el terre

& por M Peridzds prolongads, prreralmbetle xaxs te 1D BADE como Aroolies -
Trutales, cnitive se mapal, =zezuoy, o1c.

Cultivas sexiperasarntes {5F).- Los que permanecen #n +1 terre

e wr perioio wariadle entre 2 y 10 afos, cocol alfalfa. phe, cafis de -
aricar, etc.

360 Pellagil,

Pasiizales.~ 5@ incluye oa)2 wsle conceplo, BJuvilas Urcum Cu-
ya weguiaciba fisenSaicszecte ooaiaauie «x Le grazinuide, padiendo mncon

Lrerse asociats cen atrue 1iposg de vepe! saidu.

Pantizal duducido {Pi)e- 23 que surpe &l ser elliminada la veze
tacibs nrigisal gse la doxinabe. -1 origes de este pastizal
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la 0 de un incendio. Son frecuentes los génerﬁs Aristids, Faspaluma, =~
Cenchrus, Chloris, Zouteloua, Andropozon, etce

U30 FO4a3Tal,

Bosque.~ Vegetacidn arbbrea principalmecte

de las regiones tex
pladas y secifrfas con difereantea srados de husedad;

por lo coxdm con po
ca variedad de especies y frecuentexaente coa pocos bejucos o aia ellos,

Se coasidera como producto del cliza y suelo de uma regiom, en la e -

seasiblexente no han influfdo otros factores para su establecimiento.

Bosque natural (F8).- Vearzetaciln arbdrea densa que se localiza

en laderas de montadas, barrancas y otros gitios protegidos, en cundicio
wou mas favorables de nuceimd; Zeneralmente ez altitudes entre 80) g ---
2400 =, linitado por el dream de bosques de pino’y encimo.

" Bosque artificial (73a)s- Ajuel que estublece el hoabre median
te plantacionus.

Bosque caducifolio (FBcl.~ is del 75% de los 3rdoles tirun --

las hojas en la &poca :&s seca del ado. Principal=enze en laieras de ce-
rros.

AS0CIACIONES Bi3Pellalud U8 Ti3ilaClis,

Matorrales.= Yegetacibn arbustiva que zeneral=eate presenta ra
aificaciones desde la base del talio, cercm de la suserficle deli suelo y

can altura variable pero casi siexpre menor de & zetros. Se han comside
rado varios tipos d: matorrales de acuerdo s su fisonocala, habizat y coz
posicidn floristica.

Matorral ineras (4i).- Cozunidsd forzmda por =is -iel 703 de --
plantas sin esvinus, cozd los matorrales de gobernadora (Larces trid=nta

ta), hojuséa (Flourensta gernual, nagia Llancas o trompillo {Coriia g{ﬁ;;ﬁ)
hierva del burro (franseria duzosal, etc.

Vegetacidn secundaria (3).- Comunided origizada por ia destrac
cidn de la vegetacidn priuaria, que picie encontrarse ea recaperacidn tea
diendo al estado orizinal y en 0%ros casos presenta un asgecto y co=udai
cida diferente.

Se deaurrolla en {rens agricolas sbanionadas y en zomas
deszontadas para diferentes usoa,

Vidud wlidBvavi waituaadiie

C.~ Conf{feras. (Cu).- Cedro hlanco.
L.~ Latifoliadan. { Do~

(p)c" Plno.
(A).= Uysmel,
(J)e= Loebro.

incimo.,
(Al)e= Alle.
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CakACLIDAD Dol UZLO,

Vespués de haber estudiado y analizado los diferentes rasgos o
caracteres de un terreno, se tiene que indicar como dede usarse y qué --

tratazientos Se necesitan jpara creservarlo en forma perxzanente. liecssi-
tamos establecer, entonces, norzas que nos capaciten para coasidersr to-

ios los caracteres eno c¢onjunto, para juzgcar cada coubinacidn diferspie -

de loa rasgos del terreno, asf jue el caspo pusde ser estudiado Yy tratado
como unidad.

Zste es un sistexa atandar. de clasificacidn Js tierras, Jgin
su aptitud productiva; y hace uso de todas lus caracter{uticas del tarre
no yue pueden tener accido significativa.

La ¢lasificacién de capacidad de uso, muestra la aptitud rela-

tiva de lo0s suelos para los cultivos, el pastoreo u otros progpdsitos,

Se basa en la necesidad y linmitaciones de loo suelos, el peli-
gro de danarlos y sus respuestas al canejo., Zn westa clasificacién de --
los suelos se agrupan en clases, subclases y unidedaesn,

Las limitaciones que reztringen el uso de un suelo son las ---

guils orincigales para establecer las clases de capanidad Ae uso,

Los -
suelos de la Clase I en un ex. trexo,

virtualmente no tienen lizitacioaes.
Los suelos de la Clase VIII cn el otro extremo tisnen tan amveras linita
ciones que son de muy e&casc uso si se considera alguno. Las primeras -
cuatro clases son adecuiadas para el cultivo y las otres cuatro no, (Ditg

HAL, 1977 y R. Zart, 1970).

CLase3 I - IV: Terrenos adecuados para el cultivo,

CwasE T - Guglos con pocas limitaciones que redtrinzen su uso,
Latos sueslue son:d

-sani planos, sin peligro de erosidn.

-Profundos, generalmente bien drenados, facilmente cul
tivables,

-Bien adaptados para retener la humaedad, bien acacteci

dos de nutrienten para las plantas o de alta recpuesta a lon fertilizun-

tea,
<Ko 84 jstos al dato de inuniacionaes.
<frojuctives y aduaptados s cultivuu intenson,
in breas de regadio sstos nuelon satin o son!
- Protecidos por low tracajos de regad{u relativamante permn--
uentles,

aai & nivel con zonas de enralzsuiesto profundo.

..
Técilaente trabujeblus con capacidad favoradle de retancidn
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de humedad.

~No afectados de sales, por inundaciones, erasibn o problemas
de manto freftico,

CLASE II.- Suelos con algunaa limitaciones que reducen la slec
cida de plantas o requieren practicas moderadas de conservacidbn.

Estos suelos tendrén las siguientes li-lt;clonon. Ya sean sis-
ples o coabinadas?

«Pendiente moderada, susceptibilidad moderada a la erosifn e¢b-
iica o la causada por el agua.

-Profundidad del suelo menor de la ideal.

~Estructura del suelo algo desfavorable as{ couo su préctica -
de laboreo.

. =Salinidad o alcalinidad ligera ¢ moderada..
«~Inundaciones porjﬁdici.lol ocasionales.

-Humedecimivato que pueds corregirse por el drenaje.
-lLigeras limitaciones climiaticas.

CLASE III.- Suelos con severas limitaciones que reducen la se-

leccién de plantas o requieren practicas especialea de conservacidn, o -
ambtas cCoaas a la vez,.

Estoa suelos tendria limitaciones ya sea en forma simple o en
" coabinacién, coso las siguientes:

-Pendientes moderadamente fuertes con alta susceptibilidad a -
ia erosidn,

~lnundaciones [recuentes que causan idado a ldo cultivos,
~Peraeabilidad deficiente del subasuelo.

-Peruistencia de humedad aun después de haber drenado.

-Suelo superficial de espesor reducido.

-3aja capacidad de retencidn de humedad.

-Baja fertilidad no facilmente corregivle.

~3alinidad o alcalinidud aoderadus.

-Limitaciones climéticas moderadas.

CLASE IV,.~ Suelos con muy meveras linitaciones que restringen

la eleccidn de plantas y que requieren muy cuidadoso sanejo o aabas co-
sas.

Las limitaciones de eata clane de suelos, ya sean en forus ~-
simple o en coabinacién, sont

= Pendientes acentuadam con severa susceptibilideud s la ero~--
aidn.

« Saveros efectos de la erosidn en el panado.
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Suelos somercs y de baja capacidad de retenciém de humedad.
Inundaciones freciueates con daiio severo a los cultivos.

Humedad excesiva, severa salinidad o nie.liltd.d.
~ Clima moderadanente adverso. '

CLASZS V - VIII: Terremos no adecuados para cultivos.

CLASE V.- Poco o ningda peligro de erosidm, pero tienes utras
limitaciones que son impricticas de sobrepasar y que hacen a los suelos
inadaptables para el cultivo.

ijemplos de condiciones de suelos es la Clase V:

Baj{os sujetos a inumdaciones frecueates.
- Una estaciln corta de desarrollo que impide una groduccién -
normsal,

Suelos pedregosos o rocosos.

Areas en donde se estanca el sgua y doude ¢l drenaje no es -
factible.

CLi3E VI,- Suelos con severas lisitaciones que los hacen ispre
pios para el cultivo,

Zjeaplos de limitaciones que no pueden ser corregidas soa:

~Pendientes fuertes, peligro de mevera ercsidn, efectos de ero
sidn en el pasado.

= Pedregosidad, sona de enraizamiento suy delgada,

- Zxcesiva humedad o terrenos inundados.

= Salinidad ¢ alcalinidad, cliss 3muy inadecuado,

CLa3a VII,~ Suelos con muy severas limitaciones que los bhacen
inadecuados para el cultivo.

Ljemplos de liaitacioues mis severas que en la Clase VIlson:

- Pendientes fuertes, erosida, asuelo delgado.

~ Piedres, suelo hisedo, sales, &lcali y clisa desfavorables.

vhbasik VIII,- Suelos com limitaciones que ispidem su uso para -

la producciln comercial de los cultivos. Tales usos coso preservacidén =

de la vids silvestre, proteccién de cuencas y fines de recreacién son po
sibles.

Ljemplos de limitaciones de la Clase VIII de suelos, las cus--
les impiden su uso en la produccidén de cultivos son:

- Lrosién, pedregosidad, suelo mojadu, haja capscidsd de reten
cibn de humedad.

« Salinidead o alcalinidad, clime desfavourable.

- Terrenos salos, malpaises, playas arenosas, Aress dealavadas,
sitios de mines de rocas y otros f{actoree rue¢ Ampiden el lavoreo,

_‘—,,
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En ¢l mapa de capacidad de suelo, que se anexa en esta parte,
los factores limitantes que se eaplean para clasificarlos ea las

dife--
rentes’ clases, son los siguientes:

5.- Pendiente del terreno.
Ce=~ Deficlencia de agua.
P.- Progundidad del suelo.
O,~ Obstruccionss.

Ao= Aciden,

K.~ Erosién,

P.- Fijacidn del f8sforo.
I.- Inundaocién.

D.= Drenaje inmterno.

S.- Salinidad.

Los criterioa usados para seleccionar, los factores limitantes

an sus diferentes clases son los siguientes:
« Pendiente del terreno T.- Se
ci8n de pendientes, indicada en la parte

la clase I, a los suelos sin pendientes;

utiliad casi la misza agrupa---
4e Topografia, correspondiendo

la clane II, a los que presen--
tapn auy poca pendiente y que se pueden considerar tasbien como planos; -

la clase IIL, corresponderfa a los suelos ligeraaente empinados, y an{ -
sucesivamente.

- Deficiencia de agua C.- Toda esta zona es considerada como -
clase II, de acuerdo a sus condiciones clisdticas, que deterainan la can
tidad de agua, que puede ser aprovechada por los vegutales,

~ Profundidad del suelo P,- Se empled la siguiente clasifica--
cidnl

Clase I.- Mis de BO ca de profundidad.
" IL.=- 60-30 ca,
" IILl,~- 40-60 ca,
" IV,= 30-40 ca.
- Vo~ 20=30 cam.
" Vi,- 10-20 ca.
" VII,= 0-10 cnm.
*YyIIl.~ HMenos de 10 ca,

- Obastrucciones O.- Se tomd en consideracidn, obetrucciones de
piedra y/0 roca de la siguiente foraa:

Clase I.- Escasa 0-5%,
" IX.- No sstorba labores agricolas secanizadas 5-10%.
II1l.,- Interfiere " " " 10=15%,
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Clase IV.- Iapide labores agricolas mecanisadas 15-35%
" Ve " L] ® aunque wo ., " 35=60%
" V1.~ Zxcesiva 60-80%,

-

¥il.~ Muy excesiva 30-90%.
VIil.~ MEs del 0%,

~La acides A ¥ fijacidn del fésforo F.- Ambos factores limitan-
tes, estén relacionados directamente con la clase de suelo, ya que éanta

deteraina un rango de asbos factores, que en este caso, toda la zona, ss
encuentra deatro de la clase V.

~ Erosifa E.~ Para esta rea, 8610 se localizaron las siguien-
teas clases:

Clase I.- Mo se observa erosifa (eoclics).
Clase II.- Leve erosiln hfdrica laainar,

- Inundaciln I.- Este factor limitante a0 existe en este lugar,

ya que 00 hay inundacidn, en comsecuencia toda el ires pertenece s la --
Clase I,

~ Drenaje interno D.- Al igual que el anterior, toda edta zona
pertenece & la Class I, porque presenta un dremaje interuno bueno.

- Salimidad 8.- También se puede considerar que se encuentra e

esta drea dentro de la “lase I, ya que tiene una salididad considerada -
como normal.

Adends de la identificacibn de las clases de la capacidad de -
suelos, por cedio de los diferentes colores, taabila se calculd el por--
centaje y el &rea en hectareas que ocupa cada clase de capacidad de sue-
lo.

Couo se cbaerva en el mapa, as tienen todas las clases de capa

cidad de auelo, & excepciln de la I que no existe en esta zona. De -=--
acusrdo a 6us limitantes, que los sitian en cada clase, se sugisre a con

tinuacilam un grupo de cultivos viables,
Para las
2C.
2C0,
2CT,
2CH0.
20T,
502CP,
302CTP.
#02CTP.

ajguientes clases de capacidad de suelo:
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Cultivose:

Acelga (Beta vulgaris) Ver. cicla.
Aguacate (Persea americama) .
Ajo (Allius aativus) .
Alcachofa (Cynars scolymus) .
Apio (Apium graveolens) .
Avena (ivens sgtivs) .
Brocoli (Brasseica oleraces) Vor {talica.
Calabacita (Cucurbjita pepe) .
Camote (Ipomaea batatas ) .
| Cebada (Hordeys sp ) .
Cebolla (Allius cepa ) .
Centeno (Sggale ceresle ) .
Cereso (Prunus cerezus ) .
Cilantro (Coriandrys sativus ) .
Cirvelo (Prusus dozestjicp ) .
Col (Brasgica olgraces ) .
Coliflor (Brassica gleraces ) Var botrytis,

Chabacano (Prunus asragnjca ) .
Chayote (Sechiun edule ) .

Ca{charo (Pisum sativup ) .
Duragno (Prunus persiacs ) .
Zapinaca (Spinacea oleracea ) .
Frijol (Phsscolus sp ) .
Garbanzo (Cicer grietinum )
Haba (Vicia fabas )

Lechugs (Lactuca sativa ) .
Lenteja (Lens culinapip ) .

Mals (4ap pays ) .

Manzano (Malus gp ) .

Membrillo (Cydonia qblongs )
¥abo (Araseica papus ) .

Nogal (Jumgles rexia, J. sp) .
Fapa (Solunus tuberogug ) .
Peral (Pyrys cosauniy ) o
Perejil (Pgsroseligug srispuy ) .
Poro (Allius porrup ) .

Ribano (Raphanus setivue ) ,
Zanahoria (Daucus cerata ) Var, sativa.

Porrajeas:

-
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Alfalfa (Medicago sativa ) .
Buffel (Pendisetus qiliars ) .
Bromo ismerse (Bromus igersis ) .
Caduela descollada (Fegtyca arundinacea ) .
Yallis (Paspalum dilatatus ) .
Harding italiano (Loliua gultiflorus ) .
Hsrding ingles (loliys perennme ) .
Pata de gallo (Dactylis glomerata ) .
Rhodes (§loris gavans ) .
Remolacha (3gts zuloaris ) .
Sudar (3orghus sudaasas ) .
Sorgo (Sorghus vulgars ) .
Treboles (T2ifolius ap ) -
‘rigo (Triticum wvulgare ) .
Vesa (Vicie ap ) .

En estas clases de capacidad del suelo:d
LOo3P2CT,

Se¢ recosiendan los siguientes cul{lvo-x (No ne

indican los gé=-
neros y especies, porque aparecen en el grupo anterior).

Cultivos: Forrajeas: .
Acelga. Buftel
Ajo. Bromo inerme.
dlcachofa. Caduela descollada.
apio, Dallis.
Avena. Rnrhiug.
Brocoli Lespedeza (Lespngdezy
Calabacita. Pata de gallo. 8?).
Cebada. Rhodes.
Cebolla, Sudan,
Centeno, Treboles,
Cilantro. Trigo.
Ciruelo. Veza.
Col.
Coliflor.
Chayote.
ch{charo,
Espinaca.
fry jol.
darbanco.
Haba.




Lechuge.
Lente ja.
Ma{s.
Memdrililo.
Nadvo,
Papa.
Perejil.
Poroa.
Ribano.
Sorgo.
Zanakoria.

Ln zonas, con capacidad del suelo, como las
3T,
372CP,
3T2CE.
3702CP.
3T2CH0,

sigujientes:
bo3T2CP,

LT2C.

3TPO2C,

Lo3TP2C,

&4T3P02C,

Los forrajas recoamendables son:

Avens,

Lespedeza.
Cebada, Pata de gello.
Centeno. Treboles,
Dallis. Veza.
Para los suelos con la siguiente capacidad:
&P3R02C.
4PO3T2C,
#TPO2C.
Forra jest
Avens, Leapedeza.
Centeno, Treboles,

Para tener un mejor conocimienta de los requerimientos de algu

nos de los cultivos propueatos, se proporcionan lua siguientes generali-
dades!

ACLLUA,- Exigencias pareciduaa » la renolacha; respecto a abo--

nos tiene menos requeriaientoa. Soporta casi todons los climas; resiste

loa frioe de invierno, prefiere los suelos profundos, tentendo un rango
de P, generalmente entre 6«6,8.

AJO,= B3¢ desarrolla mejor en climas templados, pero no demasia
do hisedos. Prefierea tierras aueltas, wis bien arenosas.
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ALCACHOTA.~ Planta delicada: se defiende del frfo y de la mu-=
cha humedad. Le favorecen los climas templados; con terrenmos profundos
de abundante materia orgénice y con fertilizantes. Generalaente a un PH 7,

API0,~ Prefiere los climss fr{os; con suelos de fhcil riego y
provistos de husus., PH entre 6-6.7.

S20COLI,- Tiene las mismas exigencias que la coliflor.
CZB0OLILA, -

Hay muchas variedades que se adaptan mejor o peor a
cada tipo de clima.

Prefieren las tierras sueltas y ligeras.

CLHTZNO.- Ks o) sés rdstico de los cereales de grano pequedo,
es por eso, que 8¢ adapta a condiciones diversas de suelo, clima y hume-
dad; ademis wadurs sls répido que cualquier otra espacie de invierno, La
ru-étcidnd del cultivo, as{ co=o su habilidad para desarrollarse bien =-
adn cuando los suelos sean pobres, han ocasionado su uso ean los suelos -

arencsos y que generalmente no son apropiados para la produccidnde otros
cereales de grancs, &a el cereal 45 tolerante a los suelos fcidos y --
arenosos ligeros. Crece bien en suelos con textura de arema o arcilla,
de PH34.5-8.5 y de profundidad variable y ailn en suslos pedregosos. &1
cultivo de este cereal es bueno sn zonas donde existen pantanos deseca--

dos o en tierras de bosques aaderables recién Jecrontalos y en terrenocs
submarginales muy frfos para otroa cultivos; pero es mdu propicio y se -

prefiere el cultivo del trigo en terrenos con textura de aigajén o miga-
j8n arcillosos. Una de las caractérfsticas Jde cste cultivo es su babili

dad para sobrevivir a tesperaturas extremsdamente bajaa,

CER220,- No es exigente con respecto al clica. Se adapta a to
dos los Wuelos, sunjue sean pedregosos, Gecos y calisoa. Fero no soporta
inundacioues.

CILANTHO,- Norsalmente, prefiere terremos profundos y soleadcs.

CIRVEID,~ Resiste lus bajas temperaturas y las heludas. ¥o es

exigente, con relacilu al suelo; s8lo rechaza los demasiado arcillosoa,
‘secos o arenoeca., De los suelos permesbles, profundoa y fértiles, se ob
tienen grandes cosechaa,

COL.- Prefiere 105 cliaas suaves y himedos, resiste las fuer--
tes heladas, 3e obtienen buenas cosechas en terrenos frescos, profundos
y algo cospactos,

CUOLIFLUX .~ ks senmible a las heladas, por lo que en climas ---
tr{os, las siembrus debes hacerse en lugures abrigados.

Prefiere los te
rrenos susltos, sullidoa y bien abunadoas.

PH6,3-7,

DURAAZNO,.~ 3@ adaptas a sueloa ligerasente areamcsos, bien drens
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dosj asf{ como a varios tipos de susloms; pero loa muy salitrosos los per-
Judican,

ESPIHACA.~ Ea climas
ol frio, hasta 59C. bajo cero.

Vive mejor en suelos profuados

teaplados 20 auy calumsosos. Resiste bien
Requiere de tierras firtiles y abonadas.
y francos algo sueltos, PHI 6.5-6,7 .,

72lJ0L.~ Se adapta a diferentes climas y suelos, prefiriendo -
los fértiles, ligeros y biem drenados.

dASA.~ Resiste casi todos los climas.

Vive mejor en los sue--
los ricos en potasa y cal.

Prefiere los terrenos arcillo-calizos no ex-
cesivamente fuertes; 20 se da suy bYien en los muy sueltos,

LiCnlUGdA,- Sxistem variedades para todos los climas, requieren
de gran riego. YViven mejor en tierras suelta a coapactas. PH: 6e6.5 .

HaHlaNY,~- Se acomoda a todos los climas, teme menos al frfo -
que al calor, prefiere los climas bimedos.

EBa relacibén con el suelo, -
es mends exigents que el peral.

Requiere de terrenocs sin mucha agua.

kEKBRILLO.— Resiste las heladas moderadas.

Las tierras apro-
pisdas aon las missas que para el peral,

Poco exigente en las condicio
nee del suelo, Sieapre que &ate no aea {rido. Son mds apropiados los -
terrenos profundos, fértiles y himedos pero con buen .drenaje.

WABD,~ Zn climas templados y himedos de preferencia, pero taa

bién puede desarrollarse en clizas fr{os. #Prefiere los terrenos de con
sistencia nedia.

HOGAL,~ Prefiere climas templados, afectlndole ¢l muche frio
0 calor. Requisren tierras profundas, siendo las zis apropiadas las ca

lizas, arenocsas o las arcillo~calizas; sunque se desarrolla tasmbién en

las pedregosas profundas, pero secas; no soportando el agua estancada.

PAPA,~ Yo tiene exigencius del medio axbiente, Prefieren los
suelos sueltos y permeables; aunque so puede desarrollar en todos los -
suelos.

Pidal.- Zn climas templados, pero soporta bien el frio.

No -
es aconuejable en terrenos con pendicnte.

Prospera bien en tierras li-
mosas o silico-arcillosas peraeables.

Ptaidib,~ Prefiere suelos profundus y sueltos y con clima cé-
1ido, aunjue soports el frio,

HadalU,= Son poco exigentes con el clima, requieren terrenocs
thrtilea y sueltos.

Zidadidild,~ Crece en todos los climas; prefiere los terrenos
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solesdos y aireados; pero los pedregosos no le convienen.

AVENA.- Los requerimientos del suelo son amencs especi{ficos que

pars el trigo y la cebada. Pero si sayor produccidn es en suelos limo--
808 y aluviones. El P varia de 5 a 7.

Es muy sensible a la salinidad
del suelo,

ALFALFA.- Zn gran variedad de suelos, pero los aejores rendi--
mientos se obtienen en aigajones profundos, en arcillonos o en Zargs are

nosa, que estén bien drenados y con un contenido relativazents alto de -
sateris orgénica. Pueden crecer en suelos moderadamente alcalinos, pero
no sobre los altamente nlcnliuoa._ Zate cultivo presenta un uejor denan-~~

rrollo en suelos limoso-arencsos, calcéreos con alto contenido de féefoe-
ro y potssio.

No se desarrolla bien sobre los suelos que son decidida--
mente icidoa.

8UFFil..- Este pasto crece cejor sn suelos profundos, de textu-
re ligers, as{ como también en suelos arcillosos.

Pi:7-7,5. Baja tole-
rancia a la salinidad.

BROMO,~ S¢ adapta s la mayor parte de los climas templados, es

resistente a la soquin Y a las temperaturas extremas. Crece sobre gran
variedad de suelos, incluyendo los aigajones arencsos; pero con wejor de

sarrollo en los suelos profundos, fértiles y bien drenados de migajdn 14
moso y migajén arcillosas.

CZBuDid,~ ke adapta a diversos tipos de climas y suslos, 8¢ ha
reportado como tolerante a la alcalinidad, en coaparscila con el trigo y

avena, prospera Sejor que ambos en suelos de textura arenosa, no as{, en

suelos con PH dcido. Los mejores rendimientoa se obtienen en suelos de

tipo aigajén con buen drenaje, profundos y con un PH de 6 a 8.5 .

DALLL3,- Vive en sranm vuriedad de suelos, pero crece ae jor em

sueloc profundos, himedos y fértiles, Es resiatente a la sequfa. No se

adapts bién a suelom Kuy arencsos, perc se Obtlienen buenos resultados ==
con uns fertilizecidén adecuada.

HAlZ,- Prospera en diferentes tipos de suelos; sin embargo, «-
son smejores los suelos con textura ais o zenos franca, que peraiten sl =
buen desarrollo del sistema radicular,

Exiaten auchas variedades, que -~
se adaptan a varios tipos de climas.

$URGO,« En diversidud de suelos, pero crece sejor en terrenocs
ligeroa, profundos y ricos en nutrientes, £Kste cultivo puede crecer en
terrenus con clertas proporciones de sales nolubles que limitan a otros

cultivom, Tiene ceracteristi¢as que le dan resistemcia a Las sequfaa.
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TREMOL,~ Tokerante a suelos de mediana acides y se desarrolla
tanto sn suelos aremcsos como arcillosos.

‘THIGO.- Crece en cliass frfos, siendo la baja fertilidad del
aielo el primcipal factor limitante.

VEZA.- Con grnn resistencia al iavierno, adaptindono a suelos
tanto arenosos ligeros coao taabién a 1os suelos mis pesados.

COMNCLUSIO LS,

El conocimiento topogréfico de una sona es suy isportaate, --
Y& que no 88lo influye en el establecimiento de una deterainada vegeta-
oléni sino taabién en las caracterfsticas del misac suelo, cozo seria:

Afectando la cantidad de precipitacila que absorbe y retiene
el suelo, relacionindose, entonces, con la humedad.

Influye tasbidn, en la velocidad de eliminacilan de auelo, o --
sea, la eroaidn.

Determina el aovisiento de una &rea a otra, de aateriales en -
suspensidn y solucidn,

Por estar relacionada, la topografi{a con la humedad, también -
o3 deterainante en los procescs quiamicos y bioldgicos del intemperismo,
Ea terrenos con
1a capa superficial puede
feriores, bobido a esto,
solum wis delgado.

pendientes fuerten, eliminacidn constante de -
llegar a mantener expuestos los horizontes in-

los terrenos con pendientes fuertes, tienen un

alto porcentaje de peundientes slevadas bay, po
probleza de la eronibn de estos suelos, sin em
barzo, esto no ocurre, debldo a quw estos lugares de zayor pendients, as
tén ocupados por bosques, eviténdome de aesta forma que se ¢rosionen,

in esta zona un
lo que deberfia exiatir el

81 clima es un factor muy importante que determina indirecta--
sente, ¢l tipo de vegetacidn natural; debido a esto, hay gzran seaejanza

on la distribucidn del cliaa, la vegetacibn y los suelos en la super(i--
cie de la Tierra.

Los factores climi@ticos afectan la cantidad de materia organie

ca incorporada en el suelo, de la cual aon renpounables, los microorga-
nismos fque en ella viven.

Esta regida no presenta una temperatura extremona, peraitien~

do la presencis de gran variedad 4e plsntas, ya que la tesperatura media
saual es de 169,
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Resulta en esta zona més ffcil aclimatar vegetales de regiones
algo mis fr{as, que cultivos tropicales, que requieren una temperatura -

aucho mayor y generalmeate gran humedad. £l agua proporcionada por la =
lluvia, es suficiente para ¢l establecimientoc de auchas plantas, sin em-

bargo, 20 se puede considerar como excelente.

Se ha observado que una alta precipitacibén esti asociada con -
altos contenidos de materia orgdnica y de arcilla, --ig{uno. la capaci--

dad de intercambio catibénico, aumenta tambieén con la mayor precipitacién,

En las reglones himedas el lavado libera f&cilmente al sodio.-
Cuando #l suelo estd saturado de sodio, en un 15% o nis, o existe una cm

tidud apreciable de carbonato de sodio en ¢l suelo, el valor de P puede

ser entre 8,5 ¥y 10. Esta regidn no tiene exceso de sodic y, en conss---

cuencia, los valores de PH no son tampoco altos.

La influencia mis importante del PH ez en el crecimiento de --
las plantas, debido al efecto que ejerce en la asimilabilidad de los nu-
trimentos. El rango de PH de estos suelos se puede considerar adecuado.
Cuando la saturacién de las basca es menor del 100%, el aumen-
to del PHE se asocia con el incremento en la cantidad de calcic y magne--

sic en la solucién del suelo, ya que estos memetales son comunmente lam

bases intercambiables dominantes. De acuerdo con los analisis del CETZE-

NAL, determinaron que en estos suelos la Baturacidén de bases es menor --

del 100% y el PH no es alto, ni tampoco hay calcio o Mg en abundancia.

La asimilabilidad del potasio, goncralmente es buena en sueloa
alcalinos que reflejan lixiviacidn limitada,

En base a lo anterior, incrementoa en la saturacién de bases,
producen mumontos ep ¢l PH y viceveraa,

E1 potasio ae encuentra en bajos porcentajes como catidn inter

cambiable, perc este relativo bajo nivel del elemento permanece constan-
te en la mayor{a de los suelos.

En relacién al fésforo, se puede counsiderar que esta zona tie-
ne mala fijacidn de este elemento,

Los cationes 4el suelo en forma intercasmbiable eatin en equili
brioc, pueden ser reeaplazados peroc se pierdon por efectom del agua, la -

nidrbélisis es auy lenta. El intercambio es cumpleto adlo cmando ae agre-
gs on exceso un catibn.

De acuerdo & los andlisis de laburatorio nque se practicaron s
las diferentes muestiran del suslo, se obtuvieron valores de PH que tien-
den a ser blslcosi esto en gran parte es conmecusencia de la compomicida
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de las rocas madre de esta zona, que coEO 8¢ Observa en el papa geoldgi-
co, son rocas blsicas,

vt '
Las densidades aparentes aumentan con la profundidad en el per

fil del luilo. B3to se debe a bajos niveles de materia orgdmica, aennr
sgregaciln y mls compactacifn. La compactaciln forsa al aiterial adlido

dentro de los poros del suslo; esto reduce el espacio porosa total y au--

aenta la densidad aparente. Las labores de cultivo usual susentun sl ea-
pacio poroso y disainuyen la densidad aparante. Zatas relacicnes en las
propiedades del suslo se observan on esta regibn, como se puede apreciar
en los resultados edafollgicos,

Los colores oacuros o negros se deben generalmente a la aateria

orginica, pero este efecto, a veces tazbidn, es producido por la magneti-
ta y el bifxido de manganeso. En esta z0na el color se debe tanto al con

tenido de materia orghnica, co10o a la presencia de basalto que es de co--
lor oscurod.

£1 contenido de materia orgianica es los suelos es muy variable,
alcanza desde trazas en 1os suelos desérticos hasta un 60«95% en los tur-
bosos. Los horizonteas A de suelos explotados agri{colamente, coao scn la
aayor{a de esta zona, presentan por lo general valores entre Q.1 y 10% de
materia organica, cyyo contenido decrece en la profundidas en el perfil e
del suelo., Za esta regidn el contenido de aateria orzinica se encuentra

deatro de este raogo de coacentracidn, presentando también esta relacidn
de decrecer con la profundidad del suelo.

La clase de suelos predominante en este lugar es el Feozez, que
por sua caracter{sticas, puede ser aprovechable para uso agricola, jue ea
el nisxo que se le estd dando en esta rezién; ademds de aprovecharlo tam-
bién, pare puztizales, cuso aparece en el mapa de uso del suelo; sin em--
bargo hay una Zran &rea an este sapa, que ¢atd ocupada por bosjues, la --
cual en forma mis o aenon general, correspande a lugares con pendieates -
fuertes, que aobrepasan los l{mites de la clase IV de capacidad de los --
suelos y que por lo tanto, no pueden ser aprovechables para la agricultu-
ra, miendo su. uso als apropiado, el que actualaente tiene, o sea, uso fgo
restal; siendo auy recomendsble evitar au tala, ys que facilitar{a de es-
ta {oras, una ripida erosién del suelo y los rendimientos agricolas disai
nuirisn paulatinasente hasta llegar s ader no aprovezhables,

Ain embargo, este lugar, por encontrarse situado deatro de los
1fmiten del Distrito Vederal, tiende a ser rapidasente pobledo, principal

sente an 1aw ronae de menores pendientes, gque aon preclsamente las que 3¢
dedican & la agriculturs.
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Por este motivo, po.tbloncntn Lr& 4esapareciendo la agricultu~

ra en anta aonq. prclorvlndouo por lnyqr-txoupo los osquea, princtpnl--
monto por sus c-ractoriltlcla de pondtoneo- clovndnl. ya jue esto dtti--
cultas el establacimiento de casas.

No obstante, por ahora, es conveniente conocer las condiciones
ambientales que esta regidn brinde para la agricultura, que como ae puede

snalizar en este trabajo, son adecuadas, aungue no llezuen a ser Sptimas,

&sta zona en foraa general, no presenta >roblemas de erosidn, -
lo cual es una gran ventajs jque se debe tratar de conservar, aunque den--
piéa de algin tiempo, llegue a convertirme en zona urbdana.

Las regiones afs susceptibles a la erosidn, son squellas nque -
presentan pendientes mdés fuertes, siendo por 1o tanto, a las gue s¢ dobe

tener mis atencifn para evitar que se erosionen. £n foraa general una -
de las medidas mis adecuadas, es ¢l establecimiento de vegetacidn, ya --

que con aus rafices evita que el sualo se pierda.
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