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I. INTRODUCCION

El prescnte trabajo trata de cualificar el conocimiento
empirico gque voseen los agricultores en relacién al clima de su lo
calidad.y c6mo utiliza este conocimiento en sus actividades agrico
las. El estudio se Centra en la regibn del Istmo de Tehuantaepec en
el Estado de Oaxaca. Comprende también el astudic de los parimetros
clim&ticos m&s importantes, que inciden en Ja zona de estudio, como

raferencia para comparar la informacién obtenida de los agriculto-
reg.

Este trabajo tiene su origen en ¢l hecho de gue actual-
mente en el campo cientffico encontramos una corriente de investi-
gaciones, tendicentes a dirigir su atencién a las técnicas tradicio
nales de las comunidades indigenas y/o campesinas en el manejo de
los recursos nalturales. Por ejemplo, Barrera (1979} expresa: " La
constatacién de¢ que el conocimiento, manejo y utilizacién tradicio
nales de nuestro recursos bifticos, est&n sustentados en una sabi-
durfa nada despreciable; la comprobacibn de gue la aplicacibn de la
tecnologfa cientSfica moderna no siempre resuelve satisfactoriamen-
te las necesidades de alimentacibn, de abrigo y de salud de nuestro
pucblo; la conviccidn de que los conocimientos etnobiolbgicos, etno-

bot8nicos, etnozoolégicos o etnoecolbgicos; pueden ser estudiados,

desarrollados y aplicados de nuevo, tanto en sus regiones de orfgen
como en otras, (...) son algunas de las razones aducidas para fomen

tar la produccifin en este campo de estudio, m{tuado entre los que

formalmente comprenden por una parte, las Clancias Biolb6gicas y por
otra, a las Ciencias Sociales”.

Otro antor que apoya esta tendencia es Toledo (1976) cuan
Los entudios antropolbgicos y etolhgicos realizados en la
actualidad sobre divergos grupos &tnicos, dan noticia de una manejo
inteligente y original de los recursos ambiontales (...), es intere-
sante sofialar que, contra lo que podfa suponorse, cste conncimiento
de la naturaleza no e exclusivo de los grupos indf{genan, sino gue

do dice: "

80 cncuentra prenente tambifn de manera notable entre los grupos cam
pasinos (...), los ejidatarios no s8lo poseon profundo y datallado




conocimiento sobre la estructura de su ecosistema sino, incluso,
scbre las relaciones que se astablecen entre las especies®.

En esta misma 1inea, se tienen los estudiox sobre los

ecosistemas tradicjonales, qua tratan de entender las condiciones
a las que asti sujeta la agricultura. Estos taman como base las
ideas de Hernindez X. (1977). Segfin asta tendencia, la experiencia
empfrica acumulada durante muchos afios, ha trascendido a las gene-
raciones por tradicifén y ha permitido a los agricultores, buscar

la mixima produccifén a pasar de tener limitaciones t8cnicas, acolf
gicas y socioceconfmicas.

Una parte interesante de los conocimientos que poseen las
de las comunidades campesinas, es al del medio ambiente y
en especial el clima, ya que de &ste depende su permanencia, la que
est8 supeditada al desarrollo de sus cultivos, base de su economfa.

gentes

El hombre del campo puede contribuir a enriquecer el conocimiento del

clima, a nivel local, ya que por su dependencia del mismo, ha apren-
dido a conocerlo y utilizarle.

Con respecto a las condiclones climidticas y surmlacilnu
con las actividades del hombre, Martfnez h. (1976) dice: * son regi-
das por los factores clim&tices y a veces es tal su influencia que

el 8xito o fracasc de sus cultivos, se atribuye a las condiciones del
clima”.

Esta influencia del clima se acentia en lag actividades
agriculas de temporal, por estar supeditadas a la aleatoriedad de un

elemento tan importante como es la pracipitacibn y otros factores
comec son la temperatura y el viento.

De los tipos de agricultura que se practican en México:
Temporal ( el agua la cbtiene de la &poca lluvicsa), Riego ( obtiene
humedad adicional por medios artificialas) y Humedad ( aprovecha la
humedad residual del suelo, después del tamporal):; sSlo la segunda
tiene menos influaencia de los factores climAticos. La agricultura de
temporal que ocupa la mayor proporcifn del tarreno de cultivo nacio-
nal, se dedica en gran parte a la produccifn de mfiz.y frijol; ademls,
ocupa el 47 § de la poblacifn econfmicamente activa (6RH,1976).




Se hace evidente por lo tanto, la impo;tancia del estu-
dio de los factores climiticos que cst&n.relacionado- con los pro-
blemas que inciden en el desarrollc de la agricultura de temporal.
Como es la irregular distribucifn de las lluvias, hecho que da lu-
gar a frecusntes inundaciones o sequias prolongadas.

El Igstmo de Tshuantepec, para nosotros, raeviste un atrac
tivo especial para estudios del clima y sus repercusiones en la agri
cultura, por caracteristicas climiticas peculiares, ya que es la via
de escape de los viantos Alisios, después de que estos han chocado
con la Sierra Madre Oriental y resbalan hacia el sur, lo que Garcia

(1967-68) llama efecto de "Embalse”. Al llegar a la zona del Istmo,

en donde no encuentra barreras, 3e dirige hacia el sur, creando una

de 85 a 90 km/h. Esto modifica en
gran medida el clima de la regifin, lo cual influye en las activida-
des agricolas.

corriente de vientos muy fuertes




IT. OBJETIVOS

1. Determinar en cuatro subtipos de clima cilido, e) conoci~

miento gque tiene el campesino acerca del clima de su loca

lidad.

2. Comparar los datos obtenidos de la gente, con los reqgis-
tros climfticos en cada tipo de clima.

3.

Conocer la utilizacién por parte del campesino de tales co-

nocimientos empiricos, en sus labores agricolas tradiciona-
les.

III. CARACTERISTICAS DE LA Z0NA

1. Localizacidn de la Zona

La zona de estudio se encuentra situada entre los parale-

los 16°07' y 17°15' Latitud Norte y entre los meridianos 94°39° y 95°
18' Longitud Oeste (mapa 1).

El 8rea se localiza dentro de la regién del Istmo de Tehuan

tepec, especificamente a uno y otro ladn de la carretera Transistmica,
en ¢l Fstado de Oaxaca. Limita al Norte con el Estado da Veracruz; al

sur con el Golfo de Tehuantepec y con las penetraciones acufticas de

Laguna Superior, Laquna Inferior y Laguna Oriental. Tanto al Este co-

mo al Oeste no tiene lIimites naturales, s6lo los meridianos mencicna-
dos.

2. Medio Ambiente FIsico

El Istmo de Tehuantepec, fue una de las Gltimas Sreas que
recibieron invasiones marinas, cuando la mayor parte del pa{s habla
emergido, de modo que las formaciones que conectan a las Sierras Ma-

dres de Oaxaca y del Sur con la de Chiapas, son muy recientes (Tama
yo, 1962).




Robles Ramos (Tamayo, 1962) considera que el macizo cris-
talino base de la Sierra Madre del Sur y de la Sierra de Chiapas,

fue continuo, pero una geodepresibn como de 100 km., de largo el
"Ystmo o Portillo Istmico" rompid dicha unidad.

Coincidiendo con la elevacibn de la log.2 de la Peninsula
de Yucatin, emerge el Istmo sin alcanzar grandes elevaciones, las
eminencias de sus cercanias no sobrepasan los 650 m de altitud,

A
estas eminencias se les llama Sierra Atravesada, designacién tlustra

tiva en lo que hace al calificativo, pues da idea de un obstéculo
que cerrS al antiqguo canal.

A lo largo de la carrctera ¢ue va de Juchitfn a la Sierra

Atravesada, se encuentran rocas graniticas metamdrficas, observéndo-
se a su vez pizarras cristalinas y calizas.

En la zona de Chivela,

se localiza una llanura lacustre,
en cuyo Norte,

acdem8s de pizarras cristalinas se encuentran esquis-

tos de color amarillento con lustre de seda, que con frecuencia al-
ternan con lechos de cuarcita

y tienen intercalacioneos de cuarzo
cristalino.

M&s hacia el sur de la zona, se caracteriza por la presen

cia de rocas graniticas en los cerros que rodean Salina Cruz, lo mig

mo que en los Cerros de Santa Marfa, Dani Guivedhi y Dani Lieza que
circundan S$anto Domingo Tehuantepec. En el cerro de Santa Maria,
en el de Dani Guivedhi se encucntran gneis do piroxena y gneis de
biotita y en el Dani Lieza,

7

se obscrva felsita intercalada con el
gneis (Mayén y Villagbmez, 1975).

Segln MUllerried (1944), ™ la estratigrafla se resume en
lo siguiente: las rocas metambrficas Yy las intrusivas est8n cubier-
tas por sedimentos antiguos del Paleozoico Inferior. La estructura
plegada de las rocas metambrficas tuvo lugar antes del Paleozoico.

Las rocas de orjyen sedimentario fueron metamorfizadas por la tectd

nica extensa y las {natrusiones, quedando schre este complejo basal,
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las rocas de orfgen sedimentario e fgneo del Paleozoico, Mezozoico
y Cenozoico".

Con respecto a los suelos en general, son profundos, va
riando del color castafo rojizo al caf€ grisfceo. La textura va de
migajones arcillosos a francos arenosos, predominando los suelos ax

cillosos, aostim&ndose por ello, deficiencias en su drenaje. En las

mérgenes da los rios, se encuentran freas con suelos de aluvibn.

(Comunicaciln personal, Ing. Oceguera,

Informatica, S.R.H. del Ist-
mo) .

La irrigacidn de la zona, estf constitufda en su parte

norte, por rios gque pertenecen o son producto de la ramificacibn de
1a cuencua del rio Coatzacoalcos,

ellos son: Chichihua,
cos y Sarabla.

Coatzacoal~

En la parte sur, la irrigacién la forman los rios: Esta-

cudo, Espiritu, Perros, Tehuantepec, Miltepec y Ostuta; los tres pri
meros desembocan en la Laguna Superior, el siguionte en el Golfo del
mismo nombre,

el rio Miltepec en la Laguna Inferior y el Gltimo en
la Laguna Oriental.

CLIMA

Por su situacibn al sur del paralelo 23°27' latitud N, el
rea de estudio, queda dentro de la zona tropical del Hemisferio Nor

te. Fn ella se cencuentran climas del grupo A chlido hGmedo, con tem-
peratura media del mes mds frfo, mayor de 18°C,

“r

v la media anual de
22°C. Este grupo de climas tiene tros tipon (A, Am y Aw) de los cua
les en la zona tenemos el Am y el Ay, do acucrdo con el sistema de

clasificacidn de Kdppen modificado por Garcfa (1964 y 1973). Cada ti

po de c¢lima se divide en varios subtipos de los cuales solo los per-

tenecientes al tipo Aw se cncuentran en la zona de estudio. Las ca-
racteristicas de cada clima se mencionan a continuacibn y su distri-

bucifén se muestra en el mapa 2

-

Tipo de clima Am - Caliente hfimedo, con régimen de lluvias

fle vorano, con influencia de monzdn.

La temporada de mayor precipita-
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cidén se centra en verano y principios de otofio, con una estacibn
corta seca en la mitad f£rfa del afio. La precipitacién del mes mis

seco, es menor de 60 mm y el porcentaje de lluvia invernal estd
entre 5 y 10.2 de la anual.

En la parte norte de la zona de estudio ¥y en la basa

de la Sierra Madre Oriental, el Cli{ma Am tiene adem8s las siguien
tos caracteristicas:

Aam (i) g - en donde (i) representa poca oscilacibn de
la temperatura media mensual, que ustd entre 5 y 7 °C; la g signi

fica una marcha anual de la temperatura Ganges, esto es, el mes
m&s caliente del afio, se presenta antes del solsticio de verano.
Tipo de clima Aw - Caliente subhfmedo con lluvias de
verano. La denominacifn de "lluvias de verano"” se da a los regime-
nes que poseen por lo menos 10 veces mayor cantidad de precipita-

cibén en el mes m&s llluvioso de la mitad caliente del afo,

que en
¢l mes m8s seco. De acuerdo a su grado de humcdad, Garcia (1964 y

1973) lo divide en tres subtipos: sz, Awl, Awo. ’h la zona estos

gubtipos est8n presentes y se distribuyen de la siyuiente manera:
En la parte central y sur del &Grea de estudio, se encuen

tran los climas:

1.-Aw5 (w) 1 g - Es el mds hGmedo de los subh@imedos, con
lluvias de verano, con un P/T (precipitacién anual/temperatura me-
dia anual) mavyor 55.3 y con un porcentaje da lluvia invernal menor
de 5; con canicula (w", dos miximos de lluvia separadas por dos es-
taciones-  secas, una larga en la mitad frf{a del afio y una corta en
la mitad de la temporada lluviosa); 1., oscilacién térmica menor de

5 o isotermal; y marcha anual de temperatura tipo Ganges.

Aw] (w) { g - Con indice de humodad ¥

Y intermedio compren-
dido entre 43.2 y 55.3. T
Aw; (w) (i') g - Es el mds seco de los subhGmedows, con llu
vias de verano,

con un cociente P/T monor de 43,2. Con poca osci=-

lacibn térmica.
Awg (w) 1 g - Igual al antoerior, u8lo presenta di{fercencia
en la oscilacién térmica qua cn esto caro es isotermal.



Viento - Se presentan en forma casil constante, vientos

fuertes, tanto del norte como del sur,

siendo mds comuncs los
primeros, habi&ndose reportado entre octubre y marzo velocida-

des de 110 a 125 km/hr. Dichas velocidades pueden constituir
factores limitantes en la produccién de los cultivos.

3.,- Medio Ambiente Bibtico

a) Vegetacidn:

La informacifn acerca de la vegetacifn existente en ol

Istmo de Tehuantepec, fué tomada del estudio " La vegetacibn

de México" de Rzedowski, J., (1978) ya que no se encontraton

trabajos especificos sobre la vegetacifn de la zona estudiada.
Punque hay otros trabajos sobre la vegetacién de Mé&xico, como
la de Miranda y Hernindez X. (1963) o la de Gdmez-Pompa (1978),
entre las mis recientes' Se tom8 la de Rzodoéski porque hace re
ferencias a la zona del Istmo en las caracterfsticas de cada ti

po de vegetacidn. Sin embargo se anota también, la equivalencia

con la de Miranda y Herndndez por ser &sta Gltima una de las
m&s usadas.

En la zona de trabajo se encuentran los siguientes tipos
de vegetacifn: en la parte norte, Bosque Tropical Perennifolio,

en ol centro Bosque Tropical Caducifolio y en el sur, Bosque Es-
pinago.

Bosque Tropical Perennifolio (este tipo de vegetacibn Mi

randa y Hernlndez, lo consideran Seclva Alta Siempre Vorde); se

caracteriza porque en este tipo de comunidad, predominan rboles
siempre verdes, de mis de 25 metros de alto. El nlmero de espe-
cies que compone el estrato superior es por regla genoeral, grande
y a menudo, no es f4cil determinar cual de los &rboles es realmen
te ¢l dominante.

A eoste respecto, puede notarse un significativo

gradiente en el sentido norte-sur. El nfimeroc de especicus domfnan-
tes, aumenta de manera sonsible al irse alejando del Tr6pico de

Chncor, al grado de que on Chiapas son por lo general, varias de
las ospecies doninantes y la cantidad totsnl de especias de frbo-




les que integran el bosque, alcanza valores superiores ( el do-
ble) a los gque pueden encontrarse en San Luis Potosf.

En este tipo de bosque,

los &rboles correspondientes a
los estratos superiores,

tienen troncos que no se ramifican en
su mitad, o en sus dos terceras partes. Las copas prasentan for
mas piramidales achatadas o esféricas, es frecuente encontrar

en la base de sus troncos contrafuerten. Los difimetros de los
troncos van de 40 a 80 cm. por lo general.

Las hojas son dec ta
mano mediano o moderadamente grande, de textura coriacea, colo-

racidn mis bien oscura y poca o ninguna pubescencia. Las flores
de las especies arborescentes son por lo general inconspicuas y
de colores verdosos o blanquecinos, abundan las trepadoras leno

sas, pertenccientes a diferentes familias de fanerSgamas y a me
nudo, alcanzan tamafios tan grandes que su extenso follaje com-

pite con los arboles de los estratos superiores. De las epifitas,
las que predominan pertenecen a las familfas Bromelinceas y Orchi-

daceas, un caso muy llamativo de epifitas lefiosas es ol matapalo
(casi siempre especies de Ficus).

En este tipo de bosque,

la enorme masa de ramas y hojas
mantiene a nivel del suelo,

condiciones microclim&ticas, de una
penumbra acentuada y de una constancia muy acentuada de temperatu

ra y de humedad tanto durante el dfa, como e¢n el afio. Son pocas
las plantas que logran adaptarse a tales «<ondiciones,

as!{ tenemos:
plamceras (Chamacdureca spp), helechos (Adfantum, Tectaria),

algunas
gramineas de hoja ancha (Lithachne olyra), del grupo de los musgos,

los que se encucntran son del género: Calymperes, Homalia, Meteo-
riopsis, Orthostichopsis, Philonotis, Pilotrichum, Pireella, Calli-

costell; en lo que respecta a los hongosn entfin: Favolus,

Polyporus,
Xilaria, Hexagona, Daedalea, Volvariella, Panus, Schizophyllunm,

Pleurotus, Daldinea, Fomes, Oudemansiclln.!yygﬁwcena, Marasimus,

Cotylidia, Anellarfa, Phillipsia, Psatyrolla, Ganoderma y otros
glnuros més.

Lon ¢grupos bien represontados an esto tipo de vegetacibn
gons Rubiaceaceae, Orchidaceae y Legquminosac.
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El boscue tropical perenifolin, presenta en México, un
gran nmero de comunidades diferentes como la de Terminalia amazonia,
junto con Volchysia hondurensis, Andira galeottiana y Sweotia
mensis, son los &rboles prevalecientes y a menudo dominan {ndividual-
mente sobre amplias extensiones. En el Istmo de Tehuantepec a Termina-

pana-

lia y Volchysia se les unen Dialfum, con frecuencia e¢s el &rbol con
mayor abundancia.

En el norte de Chiapan, esta comunidad se halla mejor desa-

rrollada y es donde interviene un mayor nGmero de especies on su com-
posicibn.

Bosque tropical caducifolio, (Miranda y Hernfndez X,, lo con-

sideran, Selva baja caducifolia. En estos bosquos dominan erpecies
arborecentes, que pierden sus,hojas en la €poca seca del afo, duran-

te un lapso variable, pero por lo general, oscila alrededor de seis
meses. En cuanto a la estructura del bosgque tropical caducifolio, lo

m&s frecuente es que haya un estrato arboreo, aunque también puede
haber dos, sin contar con las eminenciay, que en general son dema-

siado aisladas para considerarlas como furmadoras de un piso aparte,

el estrato arbustivo varfa mucho de un s{tio a otro. En condiciones
de poca perturbacibn, el estrato herb&ceo est8 poco desarrcllado. -

Las trepadoras y las epffitas son escasas, destacan Bromelificeas

del gdnero Tillandcia, Cact8ceas columnares y candelabriformes,en-

tre las anglospermas las lequmninouras destacan, tanto en cantidad de
espucies como ¢n el nGrero de indfviducs. En los canones de clima re

lativamente seco que forman el r6o Tehuantepec vy sus afluentes, la

vegetacibn lleva como dominantes a las oupecies de Bursera,: B.excel-
sa, B, hoteresthes, adem8s Lysiloma divaricata, Ceiba parvifolia,

Plumeria rubra; ya dentro del &rea dol Ietmo de Tehuantepec, se fire-
sentan: Bucida wigyinsiana, E

macrostachya, Bursera spp, Tabebuia

palmeri, Lonchocarpus spp, Amphiteryqium adstrigens, pueden incluir
numerosos clementos espinoscs cumo; Porenkia conzattii, Ziziphus
amole y diferentes leguminosas.

Bosque cspinoso, (Miranda y Hernfindex X., le dan la denomi-

nacibn, Selva baja espinosa caducifnlia).




Es un conjunto de comunidades vegetales, gque tienen en

com@in, la caracterfstica de poseer Srboles bajos y cuyos compo-=
nentes en gran proporcibén son espinosos.

Lo com@n en este tipo de vegetacifn, es que exista un
solo estrato arbdreo, aunque ouede haher otro de eminencias aia-

ladas, El estrato arbustivo, est8 en general, buen desarrollado

y es comfimente rico en especies espinosas; en cuanto a su composi

cidn florimtica prevalece la familia leguminosa.

La dominancia a menudo esta

dada por una o dos espacies
con menor frecuencia,

son varias las que prevalecen por su biomasa
en la comunidad.

Sarukh&n (1968) citado por Rzedowski (1978) indica que
en la parte baja del Istmo de Tehuantepec, que indudablemente co-
rresponde a la zona de Tehuantepec y Juchitln, existe un bosque
espinoso mezclado con el bosque tropical caduéifolio y es diffcil
definir el limite entre ambos. Como finica especie el referido au-

tor menciona: Cercidium floridum. Otros elementos que cita Williams

(1939} en Rzedowski (1978), de la misma regifn y que posiblemente

sean miembros de esta comunidad son los siguientes: Caesalpinia

coriaria, C. erjostachys, llaemotoxylon brasilotto, Pereskia conzatii,
P.

dulce, Acacia cymbispina, Jacquinia auriantjaca, Prosopis laevigata,
Amphiterygium adstringens.

b) Fauna

La informacidén que se tiene sobro 1a fauna de la zona, es
muy general y escasa, no sé¢ encontraron osntudios faunisticos reali-

zados en la zona de trabajo gue aporten datalles. Por esta razdn so

lo se toman en cuenta de una manera gencial a aves y mamiferos.

Algunos de los integrantes de eston grupos son Importantes

para la ygente del campo, bien como factorom nocives a sus cultivos
o como indicadores de cambios en el estado dol Liempo.

En el grupo de los mam{feros, los m&s caracteristicos son:
ard{llas arbbreas Scfurus socialis; tuzas

ratbn espinoso, Lyumys crispus crispus;

Orthogeomis gyrand{s scalopss

ruta de campo, Tylomys bullaria;
rata campora Neotoma feruginea {mthmica; liobres de la especie Lepus
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flavigularis; y jabalies de la especie Pecari angulatus nelsoni.

Entre las aves tfpicas tenemos las siguientes: la chalalaca
del Valle, Ortalis vetula vallicola: chalalaca vientre blanco,

Ortalis vetula leucogastra: codornfz guatomalteca, Colinus virginianus
insignis: codorniz de salvia Colinus virginianus sabuini: coyolcozque,
Colinus virginianus coyolcos: cuclillo chiflador, Merococcyx arythro-

pygue: verdfn silvestre del sureste, Compaothylpis pitia yumlinornata:

chequae chiapaneco, Centurus polygrammus frontalis: cheque oaxaquefio,
Centurus polygrammus polygrammus: urraca alguacil, Calocitta formosa

azurca: calandrina pecho pinto, Icterina puctoralis pectoralis: gorrifn
de Rosita, Pesserina rositae: amarillito oaxaquefio, Passerina leclan-
cherri{ grandior: zacaterito de Tehuantepec, Aimophila ruficauda law-

renci: cerquero de Sumichrast, Aimopnila smumichrasti: qgorri6n chiapa-
neco, Arremonops rufivir gatus chiapanensis.

4,~- Medio Ambiente Social

Con el objeto de tener un marco de referencia del ambiente
social de la zona de estudio, se incluye onte inciso.

La zona del Istmo estd entre las m8s pobladas del Estado.
La ciudad de Juchit8n, junto con la capital Oaxaca y Tuxtepec,

con-
centran el 20% de la poblacifn total de la entidad.

En ¢l estado de Oaxaca el 71.56% de la poblacién econbémica-

mente activa, ne dedica a las actividadeu agropecuarias, silvicultura,
caza y pesca.

Uno de los problemas que cbstaculiza el desarrollo del
sector agropecuario es la tenencia de la tf{erra. Por un lado existen
propiedades de extensién muy pequena y por otro propiedades de gran
extensibn en unas cuantas manos. El 90% de los campesinos sobrevive

en menos del 3% de la superficie Total, cada familia cultiva menos

de 2 Has. de temporal y existen propiedades cjue se cuentan por surcos.
El 90% de los predios tienen una extensidén de 5 Has,, como m&ximo y
ocupan el 29% de la superficie total; con un tamafio medio de 1.78 Has.

9.6% de las propicdades son mayores de S llas. y ocupan el 83.6% de
la superficie.
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El Indice de hacinamiento en todo el estado es de 5.4 ha-
bitantes por vivienda, lo cual es alto. Este Tmdiice da como conse-
cuencia el desarrollo de enferﬁedades infecciosas, Qe se propician
por falta de agua potable, que tanbifn es imsuficiente.

El nivel educativo es bajo, entre cotras causas debido a la
dispersifin de la poblacibn en todo el territoric y por la existon-

cia de mucho grupos monolingdes, que no hablam espaficl, y que ado-
m8s son heterog€neos entre si. (IEPES, 1976).

En la regién el 85.4% habla espaftol, de los cufles el 49.9%
lo tiene como finica lengua y un 35.5% lo habla ademds de una len<ua
indfgena. Siendo el 14.6% los que s86lo hablan Ra lengua indIgena

La zona del Istmo se encuentra habitada em un 49.9% por mes

tizos y en un 50.1% por indigenas, que pertenecem a los grupomn:

zapo-
teco (37.9%), mixes (9.15%),

zoques (2.3t) y hwaves (1.7%).
La economfia indigena esti muy diversificada, sus bases prin
cipales son la gricultura, la ganaderfa (bovinos) vy el comercic. La

industria tiene cierta importancia. Complcmentan su economfa con cier
tas artesanias (cerdmica, textiles,etc.), y com el trabajo asalaria-

do.

Los huaves y unos cuantos zapotecas costefiws viver de la pesca
aGn cuando siembran algo de maiz.

Entre los zapotecos del Tstmo los haombres se dedican a la
agricultura, a la {rriqacién, a las construccfiones, al cuidado del
ganado y al trabajo asalariado. Las mujeres tfernen a su cargo el co
mercio, parte de la {ndustria (manufactura de quescss, preparacidn
de chocolate, operacibn de los nolineos de mixtamal vy preparacidn

de ciertos alimenton como los totopos)t ¥y a las artes2n{as (ceramica,
textiles y bordados).

Los indfigenas del Ist=s suelen extendwr sus actividades eco

nétmicas (peonaje y comercioc) hasta regiones bastante alejadas de su
habitat por ejemplo, las mujeres zapotecas tstmefas coctralan el co-

mercio de verduras y carnes éesde Coztzacoalcis lansta Swlfma Cruz.
Los hombres acaparan regfones cnteras, domte sulo ellces trabajan co
mo mano de obra asalariada, sin caliiffcaciifn t#onfica. Los zapotecos

suelen viajar mucho, aunque sfenpre regresan @ sy luger de orf{gen y
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nunca pierden su identificacifia étnica ni los NExOS COR SU @rupo.

La tecnologia agricola a pesar de la gran movilidsd zapo
teca es todavia atrasada (indocolonial tardia); los implemsmtos
que utilizan son: arado con punta de metal con traccifim antmal,
azadfn, machete y carreta de madsra. En las artesanfas tal como
sucede en otras regiones, la situacifin tecnolfgica es variada, va
desde una tecnologfa prehispénica (comixcal o tinaja-horno para

hacer los totopos) hasta la occidental moderna (molinos eléctricos
para nixtamal o miquinas de coeer).

Los huaves practican la pesca utilizando canocas con remos
de paleta, siempre tienen dos tipos de redes ( atarrayas y chincho

rros) y varios tipos de cafias y anzuelos. No tiensen sistemas de com
servacién de los organiamos que pescan.

La tecnologfa agricola de los zoques es prehisplnica utili
zando la "coa" y el machste principalmente; practican el sistema de
roza-tumba-quema, que se axplicarf mfs adelante en este trabajo.

Los zapotecos del Istmo participan en dos tipos de econo-
la primitiva de subsistencia, en relacifn a su camunidad y la
mercantilista del sistema de mercado.

mfa

En esta Gltima el control de
la dinfmica econfmica es campartido entre los mestisos y los sapots

cas, on algunos productos los zapotecos tienen el control absoluto,
mientras que en los que no se producen on la regifn, comparten el

control con los ‘mestizos. El sistema total estf subordinado sin em-
bargo a los intsreses de los no indigenas.

Los zapotecos tienen una ideclogtia propia acerca de la pro
duccidn, que estf fuertemente matizada por el consumo de prestigio;
por lo que invierten grandes sumas de dineroc en hacer festejos qua

les acarrean prestigio. Los zapotescos del Istmo se muestran muy or-
gullosos de su origen y de sus tradiciones.

(toda la informacibn an
terior fué tomada de Nolasco, 1972}.

En ralacifin al grupo humano con el cual ees realiz8f la pre-
sente {nvestigacibén, se puede considerar como mastizos de origen
zapoteco. Se les escogil por ser el grupo predominante en la zona,
Y porqus hablan espafiol. Por otro lado los grupos ds orlgen huave,
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mixe y zoque, son minorfa y habitan en zonas de mfs diffcil accaso
que los de origen zapoteco.
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1v. METODOIOGIA

A. Estudio climatolégico

GRUPO

A
Caélido

TIPO

A

Cilido hGimedo con lluvias
de verano, & de lluvia in-
vernal entre 5 y 10.2, de

la anual, pp del mes més
seco, menor de 60 mm.

AW

C8lido subhfimedo con lluvia
de verano, % de lluvia in-
vernal entre 5 y 10.2 de la
anual. De acuerdo a su
grado de humedad se divide
en tres subtipos:

1).- Delimitacifn de la zona.- Be realiz8 en base a la
carta de climas de DETENAL (1973).

Los climas existentes on la
zona son los siguientes:

SUBTIPO

Mg

El menos himedo de los
subhfimedos, con lluvias de

verano, P/T menor de 43.2
Awl

Intermedio entre Awo Y Aw&

con un P/T entre 43,2 y
55.2

oy

El m8s hGmedo de los c8lidos
subhdmedos, con lluvias de
verano, P/T mayor de 55.3
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2.~ Localizacién de las estaciones meteorolbgicas.- Las
estaciones en el 8rea de estudio, se localizaron en la carta de

climas de la DETENAL (1973), de acuerdo a sus coordenadas geogrd
ficas (mapa No. 3).

3.~ Obtencibn de los datos climatoldgicos de las estacio
nes.- Se tomaron en cuenta sdlo agquellas con 10 afios de funciona-
miento como minimo. Los datos registrados en cada una de las esln-
ciones meteorolbgicas fueron obtenidos de la Secretarfa de Recurros

Hidriulicos, del Servicjio Meteorollgico Mexicano y de la Comisiln
Federal de Electricidad.

Los parfmetros considerados fuercn los siguientes:
Temperatura méxima

" media

. mfnima

Precipitacidn

Evaporacibn

Viento daminante
4.~ Proceso de datos.

a) Cé8lculo de promedios.- Para cada uno de los datos

se calcularon los promedios mensuales y andales.
b) Elaboracibn de gré&ficas de:

Temperatura media anucal

Temperatura mixima extrema

Temperatura minima extrema

Precipitacibn total anual

Precipitacibn y temperatura anual

Coeficientes de variacidn de la precipitacidn y de la
temperatura anual.

Intensidad de canfcula

Evaporacifn med{a mensual
Ombrotérmicas

Rosas de viento
c) Clasificacibn de climas:

Utilizando los datos de climas hasta el ano 1977,
se volvieron a clasificar las eastacfones meteorolfgicas de la zona
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utilizando el sistema de Kdppen modificado por Garcfa (1964 y 73).

d) Cilculo de los coeficientes de variacibn de la pre
cipitacién y de la temperatura anuales de cada estacibn. La f6rmula
usada fué la que utilizb Walleh (1955):

C.V. = 100 s/x
en donde 8 = desviacidn standard
X = media anual
e) Evaluacibn de la duracidn promedio de la canicula
calculando la frecuencia del mes en que se presenta el minimo de
precipitacién en el perfodo lluvioso (junio-octubre).

f) Chlculo de la intensidad de canicula con la f£drmu-
la utilizada por Garcia y Mosino (1968) :

Area del poligono = Y, - ¥

2-\’ + Y
en donde Yn =

3 4
precipitacidn de los meges que abarca

el poligono de canicula en la gré&fica
Sequia relativa = irea dnl poligono

cantidad total de precipitacibn
de mayo a octubre
5.- Andlisis de los datos.- Estos se analizaron en base a

las graficas y a los resultados obtenidos de los cdlculos y coefi-
cientes mencionados en el inciso No. 4
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B. Estudio Etnoclimatol&gico

1.- Determinacibén de las comunidades a muesgtrear.- Se rea-
1iz8 con el criterio, de solamente considerar aquellas que se encuep

tran proximas a las estaciones meteorolégicas, asegurando de &ste mg

do que estén en el Srea de influencia de ellas. (Mapa No. 3)

2.- Obtencibn de la informacibn.-~ Para recabar la informa-
cidn e realizaron encuestas (entrevistas y cuegtionarios) a los
agricultores, y conversaciones con personas relacionadas con la ayri
cultura como : técnicos agricolas, investigadores del Instituto Na-
cional de Investigaciones Agrfcolas y extensionistas regionales.

3.- Elaboracidn de Encuestas.~ Se resl{izaron tres salidas
a la zona de estudio, para conocer &sta y elaborar las encuestas
mds acordes a las condiciones del lugar. Con la informacibn de los
primeros recorridos en la zona, se elabord un primer cuestionario.

Este fué probado y corregido, resultando el cuestionario definitivo.
(apéndice) .

Las preguntas que constituyen las cencuestas son fundamental

mente acerca del clima y en relacibn a las prfcticas agricolas que
se realizan en la zona.

4.~ Criterios para la seleccion del informante.- Estos fue
ron los si{guientes: Que la persona entrevistada sea originaria del

lugar, o tenga por lo menos 20 afos de vivir en la regidn y que

su
actividad principal sea la

agricultura de temporal.
S5.- Aplicacibn de

encuestas.~ Se aplicaron en forma de en-
trevistas y cuestionarios:

a) Entrevistas dirigidas. Se cfectuaron a manera de con-

versaciones informales, utilizando el método antropolbgico de obser
vacibn directa.

Se efectuaron de 4 a 6 entrevistas por camunidad.,
El criterio para determinar el nGmero de entrevistas, fué el de de-
jar de realizar més, cuvando la informacidén fuera repetitiva, lo
cual sucedlfa generalmente, despufis de la tercera o cuarta entrevis-

ta. Egto criterio, se tom6 en vista de que ol presente trabajo as de

carfctor cualitativo, en cuanto a la informacifn de los agricultores.
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b) Cuestionarios. Se distribuyeron con la ayuda de la
autoridad local. La informacibén obtenida por este medio, reafirmb

la de las entrevistas. Fueron en nfimero de 10 a 15 por comunidad,
segln el tamafio de &sta.

En las comunidades de la zona de clima Aw_, por las rela
tivas facilidades de comunicacifén, se hicieron un mayor n@mero
tanto de entrevistas como de cuestionarios. lio asf en los otros ti
pos de clima, en donde no se encontraron con problemas de transpor
te, sociales y politicos. Por lo cual, sblo se pudieron realizar
las entrevistas y muy pocos cuestionarions, De ahl que en los resul

tados se presente una mayor informacibén correspondiente a la zona
de clima Awo.

6.- Andlisis de la informacifn.- Se hizo, agrupando la in

formacidn tanto de los cuestionarios como de las entrevistas para
cada clima y por parlmetro clim&tico.

C.- Obtnecifn de algqunos datos agronfmicos sobre los culti
vos mids importantes de la zona, tomados de diversas publicaciones
pero fundamentalmente de las del Campo Experimental de Istmo (INIA).

D. An8lisis de la informacifn de las encuestas correspon-
dientes a los aspectos agronfSmicos, como son: Tipos de cultivos,

plagas mis comnes de &stos y calendarios agrfcolas, caracter{sti-
cos de cada regibn clim8tica.



V. RESULTADOS
A. Estudio Climatolbgico:

1.,- Clasificacibdn de climas: Con el objeto de cbservar posibles

fluctuaciones en la expresifn’'del clima. Se volvieron a clasificar
las estaciones de la zona de estudio con

ta 1977. En la tabla siguiente se anotan
taciones clasificadas nuevamente, frente

los datos disponibles has
los resultados de las es-
a la clagsificacibn repor-

tada por Garcfa en sus Modificaciones al Sistema de Clasificacibdn

Clim&tica de K&ppen (1973).

ESTACION REPORTADA POR GARCIA RECLASIFICACION
_Salina Cruz Aw" (w) 1 g Aw; (w) 1 g
Juchit&n Awg w) 1 g Aw; (w) 1 g
Ixtepec Aw" (w) 1 g Aw; (w) 1 g
Tehuantepec sz (w) 1 g Aw; (w) 1 g
Chicapa Awg (w) (i') g Aw; (w) (i') g
Chivela Awi (w) (1*) g + Aw; (w) (L') g
U. Hidalgo Awy (w) (i') g + Aw; (W) (1') g
Ostuta Awi (w) 1 g Awi (w) i g
Matfas Romero Awa (w) L g Awa w) £ g
Tepanatepec Aw; (w) 1 g Aws (w) 1 g
Jaltepoc - Am (w) (1') g + Aam (i') g
Sarabia am (L') g Am (i') g
Puxmecatin

Am (Ww") (1') g

+

Am (w) (e) g

Como nBe observa en el cuadro anterior, los resultados de
la revisifn en la clasificacibn de los climas de la zona estudiada

dieron 8o0lo cuatro diferencias con respecto a los reportados por
Garcfa, 1973. Estas diferencias se pueden deber a que,en las esta-

ciones clasificadas nuevamente se tienen registros hasta el afo
1977, mientras que el anterior comprende u8lo hasta 1960. La clasi
ficacibn hecha por Garcfa corresponde al perfodo aceptado internacio
nalmente como normal, por tanto las diferencias se deben a fluctua-
ciones del clima durante este Gltimo perfodn, pero no representan

sin embargo cambios significativos en la oxpresibn del tipo de cli-
mu.
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En vista de las fluctuaciones cobservadas, gque en un momen-
to dado, pueden hacer que se presenten condiciones climfticas muy

semejantes, entre los subtipos Aw, ¥ Awo; decidimos considerar en

la parte correspondiente a Etnoclima, las comunidades de ambos sub-

tipos como una sola zona de muestreo, design&ndola en los resulta-
dos como zona de clima Awo. Con esto aument® el nfimero de comunida~-

des para el subtipo Awo y se anuld para el Awl.
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2, Datos de Temperatura:;

a) Gr&ficas de promedios mensuales de las temperaturas media,
méxima y minima extremas. En'las gr&ficas de temperatura se ve
que los meses m&s frios son noviembre, diciembre y enero, siendo
éste Gltimo el que presenta la temperatura m8s baja del afio. Los
meses mis calurogos son abril, mayo y agosto. En mayo y en agosto
la .temperatura alcanza sus valores m8s nltos con respecto a los
otros meses, conntituyendo de &sta manera los dos m&ximos tipicos
de las zonas intottropicalés. (f£igs. 1-13). Estos miximos corres-
ponden al doble paso del sol por el Cenit. Es de notarse que el

segundo miximo se encuentra atenuado por la presencia de la &poca
lluviosa.

En las grdficas de temperatura media, minima y méxima ex
tremas anuales (figs. 14-26) se observa una variaciébn notable en

la m&ximas y minimas extremas, mientras quec en la tcmperatura me-
dia presenta una variacibn pequeiia.

b) Coeficientes de variacibn de la temperatura media y de la
oscilacién anual.— Ambos coeficientes se comportan de forma similar

(tabla I). Asi, tanto las estaciones de clima subhGmedo (Awo Y Awl)
como las del hGmedo (Am), las temperaturas medias tienen un coefi-

ciente de variacidn que va de 1 a 3 y el da la oscilacién de 13 a
21.

Lag estaciones del clima Aw,, tienen coaficientes que van de

4 a 6 en la temperatura media y de 31 a 42 en el de la oscilacibn.
Esta situacidn se puede explicar, considarando la influencia que
ejerce la precipitacimn scbre la temperatura de tal manera que en
el clima Awo Yy Awl, por presentar menor precipitacién, la influven-
cia que ejerce &sta sobre la temperatura om poca, de ahi los valo-
res bajos de los coeficientes. En el clima Aw, la precipitacibn es
mayor que en los climas anteriores, esto ori{gina una sensible varia

cibn en la temperatura dando como resultado, los creficientes ya
mencionados. En la zona del Am al presentarsc la precipitacibn la
mayor parte del afio, la temperatura se mantiens hasta clerto punto

establo, o8 decir las variaciones que prementa son menores,
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TABLA 1

Coeficientes de variacidn de temperatura media anual y de la
oscilacidn de la misma.

ESTACION

TEMP. MEDIA 0SC. DE TEMP. MED,

Salina Cruz 2.47 21.03
Juchitén 2.41 19.34
Ixtepec 2.14 20.72
Tohuantepec 2.84 21.65
Chivela 3.15 15.67
Chicapa 1.13 13.87
U. Hidalgo 1.73 16.86
Ostuta 1.40 17.47
Tepenatepec 3.84 31.65
Matias Ramero

Sarabia 2.10 l16.11
Puxmetacan 2.91 14.18
Jaltepec 3.15

21.92
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3.~ Datcs de Trecipitacién.

a) Gr&ficas de precipitacifn media mensual.~ En estas vemos
gue en las estacicnes de los climas 2w, Awi Yy nwb, los meses

lluviosos van de junic a octubre siendo julio y septiembre los de
mayor precipitacién.

En las gr&ficas correspondientes al clima Am se aprecia

un perfodo de lluvia que comprende de junio a octubre pero con mayor

precibitaciﬁn durante el invierno que los otros climas.

Por otra parte se puede apreciar
Rwily adem&s de tencr un perfodo de lluvias
es baja (8B6-1300 mm anuales) con respecto

gque los subtipos Awo Y
corto la cantidad de &sta

a los otros tipos de clima

c8lido de la zona, ya que el subtipo sz tiene 1409 a 1524 mm anuales,
y el clima Am, va de 2031 a 2700 mm anuales, ademd&s de tener un
perfodo de precipitacifn m&s largo. (Figs. 1-13),.

b} Gr&ficas de precipitacién total ‘anual.- pPresentan perfodos
de altas precipitaciones, sequidos de perfodos de bajas cantidades
de lluvia. En algunas estaciones como Juchit#&n, Santiago Chivela y
Unifn Hidalgo, se notan bajas de precipitacién on los Gltimos tres
afilos pero no son menores a las que se han presentado en otros perfodos,
incluso ha habido disminuciones m&s acentuadas on afios anteriores
como en 1952, 56 y 57 en Juchitdn (Figs. 27-39).

b') En las gr&ficas de precipitacién de los meses de enero fe-

brero, marzo, abril y mayo (Figs. 40-44), se observa que en todos los

afios ésta ha sido muy baja a diferencia de los meses de junio, julio,
agosto y septiembre (Figs. 45-48), en que claramcnte aumenta la can-
tidad de precipitacién. Las mencionadas gréficas también muestran

que los meses lluviosos como son: junio, julio, agosto y septiembre,
tienen bajas de precipitacién en algunos afios, pero no sSon menores a

las disminuciones que se han presentado con anterioridad.

La precipitacibn en octubre, noviembre y diciembre es poca
o sca, algo similar que en los meses anterfores a junio (Filgs., 49-51).,
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c) Coeficientes de variacién de la precipitacifn.- Vemos gue
&ste (Tabla 11 y fig. 53), guarda una relacifn inversa con lluvia,
En las estaciones con subtipo Aw, la precipitacién total anual va
de 886 a 1004 mm. los coeficientes son mayores a los que se obtu-
vieron en el clima Avy (1300 mm. anuale), en el pyz (1524 mm. anua-
les) y en el Am (2700 mm. anuales). Este dltimo clima presenta los
valores menores. Lo anterior concuerda con lo reportado por FRze-
dowski (1978), quien menciona que a mayor precipitacién, el coefi-
ciente de variacibn es menor y viceversa. Esto se nota tanto en
los resultados de-este trabajo como en los repo;tados por

Garcfa
et al (1974) y en el Atlas del Agua (SRH, 1976).

De acuerdo a lo anterior, en los climas Awo % Awl que tienen
un coeficiente alto, el grado de con iabilidad para dedicar esta
zona a la agricultura de temporal es mfnimo. Por el contrario el
&rea de clima &w, y Am con un porcentaje de variacibn bajo, indica
gue existen mayores probabilidades de €xito para la agricultura de

este tipo.

d) Canfcula.,- Sc define a la canfcula como una merma en la
precipitacibn en la mitad de la €poca de lluvia, lo cual trae como
consecuencia un aumento en la temperatura{ Mosifio, Garcf{a y Reyna,

1970). En la Tabla 111, se muestra los meses en que se presenta la
canicula en la zona de trabaijo.

Al observar los porcentajes obtenidos de los meses en que se
presenta la canfcula, se puede dccir que son julio y agosto los

meses quc presentan mayor frecuencia, adem8s se nota que la cani-

cula no dura en todos los casos dos meses, sino gue puede durar

uno solo, como se observa en la estacibn de Matf{as Romerc en el
clima Aw,, que se presenta unicamente en agosto.

Por los datos obtenidos al calcular la sequfa relativa (Ta-
bla 1IV) se puede ver que al sur de la zona de estudio la canfcula
es intensa ( también se nota en las fig. 54 a 61 ) y no sucede lo

mismo con el resto de la zona gue quecda comprendida en el subtipo
Aw,. En el Am no se presenta oste fenfmeno.
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Caracter{sticas de los vientos ANUALES

ESTACIONES DIRECCION INTENSIDAD
Saline; Cruz N 3.7 fuertes
Juchitén N 1.0 débil
NwW 1.8 moderado
NE 1.0 débil
Ixtepec N 2. 3 moderado
C
‘Tehuantepec N 2.0 moderado
NW 2, 5 algo fuerte
NE 2, 5 algo fuerte
S. Chivela N 2.1 moderado
Chicapa N 1. 8 moderado
U. Hldalgo N 1.9 moderado
C -
NE 1,0 débil
Ostuta N 2.0 moderado
S 1.5 moderado
Matfas Romero N 1.1 débil
Sarabla N 1.0 débil
Puxmecatin N 2.4 moderado
S 1,6 moderado
Jaltepec N 2.0 moderado
S 2.0 moderado
SW 2,0 moderado
NE 2,0 mwderado

DELEL = 0, 5-4 in/seg
moderado= 4-8 m/seg
algo fuerte= 8-12 in/seg
fucrte = 12-16 m/seg



TARLA IT

Cosficientes de varimcién de la precipitacidén anual

YSTACION C.V. hasta 1973 C.V. hasta 1973 C.Y. hasta 1977 Preoipitacidén
+) (+) +44) total saual (em)
“9)ina Crue 31.80 37.06 1 0%1.2
Juehitin 35.95 38.2 39.97 867.3
pA TS YT 35.46 . 36,72 886, 1
~ehuantepeoc 38.22 38.6 871.)
santiago Chivela 24.42 2%,22 1 08,2
Chicapa 27.22 31.14 1 00306
**nién Hidalgo 32,34 33.19 904.0
Ostuta 27.7% 1 3%8.9
~epanatepeo 2%.082 27 .41 1 %24.2
y“;i.. Romero 29. 24 27-8 21.08 h | ‘0902
Sarabia 1%,98 14.61 2 384.7
raxmeoatdn 17.43 19,64 2 700.4
Jaltepeo 17.70 22.93 2 031.8

+ Garofa et al, 1974 Prescipitmcifém y Prodabilidsd 4e¢ lluvia en la Repdhlioca Mex.
+4 SRH, 1976 Atlas 401l Agua.

+4+ Resultados del presente Stredajlc.



TABLA IIX

Mesus vu (ue se presenta la caafoula (§)*

BZACION Budtipoe Junio Julio Agosto Sep.
Salina Orus Aw, 109 42.) 32.6 9.4
Juchitéa " 2.5 47.9 42.5 2.%
Iztepee . 5.1 51.2 30.7 5¢1
Tehunaatepeo " 61.1 38.9
8. Ohivela Av, 33.3 4.4 Tod
Gldecno . 50.0 46.4
U Hidadge ' 57.2 3.4
Oswita . 44.4 4.4
-Matfas Romere AW, 16.) 27.9 7.0
Zepanatepes . 28,5 4€.4 Te2

+ Caloulado en base a t0dos 108 afios reghstrados ea oada 8staocila.
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AL v

SSQUIA aSLATIVA

RSTACION

Salina Crus
Juchitfn
Ixtapso

Tehusutepeo

8. Chivela
Chicapa -
Ue H%dnlgo
Ostuta

atfna Ronavo

Tepanategca

£ de Ssqufa Relativa

21. 0
19.27
181
18.02

3.38

10.30
16.80
‘16.70

1.20
5.9
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El valor que presenta la estacifn de 8. Chivela, se nota
contradictorio, esto se puede deber a su situacibén de precipita-
cién, que se encuentra m8s cercana a las condiciones del clima
sz que las otras estaciones, que mis bien estln cercanas al hwo;

como ya se discutif en el tema de la clasificacidn. Esto se notn
mis objetivamente en las figuras 62-63.

4.~ Otras Formas de Condensacién.

a) Roclo

En la zona sur del 8rea de¢ estudio aue comprende los sub-
tipos Awo Yy Awl. los registros correspondientes a esta variable inar

can ceros, pero pensamos que estos datos no son fidedignos, ya que
la observacidn directa,

s{ se presenta.
gistros.

llevada a cabo por nonntros, muestra quc
Ignoramos las razones de estos errores en los re-

En cuanto a la zona de clima Aw, y hm, los registros st
marcan dias con rocfo pero son pocos (2 a 3 por meses), teniendo
en cuenta que son climas con suficiente humedad relativa, como pa-
ra tener un nmero de dias con rocio mucho mayor. Por lo que pensa
mos que entos datos deben ser considerados muy cautelosamente.

b} CGranizo

En la zona de estudio se puede decir que el granizo no
se presaenta, Gnicamente se cencontraron datos en una de las estacic~
nes del subtipo Aw (Tchuantepec), con un dia de granizo al aho, en
promedio (Atlas del Aqua, 1976). Lo anterior og 1dgico, ya gue ¢n
general, el fendmeno del granizo e¢s propio de lugares con altitudes

mayores de 1000 m (SRH, 1976), y la zona de trahajo cstf muy por
debajo de dicha altitud.

c} Heladas

Al revisar la distribucibn y frecuchceia de las heladas en
la RgpGblica Mexicana vemos que la zona del Jwetmey, de Tehuantepec,
en una de las Arcas en donde las heladas no neo presentan.
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5.- Evaporacién

El comportamiento de la evaporacifn como se puede ver en
la gr&fica de la figura 52, es semejante al de la precipitacién,
es decir, se presenta en ciclos. Las Gltimas variaciones que se
observan quedan dentro de su comportamiento normal, pues esthn
entre los datos m&s cercanos a la media arftmética comprendidos

en el &rea bajo la curva entre (+) una desviacién standard y (-)
una desviaci6én standard.

6.~ Viento

De la revisibn de los registros sobre viento tenemos que

cd ol de direccibn norte ¢l que predomina en la zona, debido al

efvcto de Embalse*, en contrafosicibn al viento sur, que se presen-
ta principalmente en abril. Sin embargo, los registros de las esta-
ciones de Tehuantepec y Juchit8n, presentan,

una si{tuacibn especial,
ya que los vientos que predominan aquf son los de direcciébn noroeste.

Esto se podrfa explicar, considerande las temperaturas que se presen-—
tan en Tehuantepec y Juchitfn, gque son las wmfa altas de la zona{ 39.7
°C de prcmedio miximas extremas ), de modo que se orf{yine un centro

de baja presifn, lo cual podrfa ser la causa de la degviaci6n de los

vientos, dando un cambio de direccién a nivel local.

(mapas 4 a 8)
En la parte central y norte de la zona (climas Agh y 2am) el
viento sur sopla con fuerza( B a 12 m/seg. ). En cambio en la zona

de los climag AW, y MW este mismo sopla debilmente (0.5 a 4 m/seg.),
siendo vl norte el que sopla con fuerza.

7.- Ciclunes

En cuanto 4 las fechas en que se prescentan,

las que sefiala
el Atlas del Agua (SRH, 1976)

son los meses do mayo a nctubre,.
El Golfo d¢ Tehuantepec es una de las matrices mias impor-

tantes de los huracanes que afectan directamente a la Fepfiblica Mexi-
cana; de los 443 huracanes que sc reportan durante el perfodo de

1952 a 1972, 214 se oriqginaroun en el Golfo de Tehuantepec., Sin embar-

* Eata condicién ya ne explict en las carfictor{sticas de la zona,
pSygina 3
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go estos ciclones, no tienen influencia en el Istmo, sino que se

dirigen a la costa del Pacffico, afectando principalmente los es
taaos de Jalisco, Sinaloa y Sonora.

En 1944, se presentaron 7 ciclones que afectaron a la Re

pGblica Mexicana y de ellos, uno, el de septiembre, cruzd por la
zona del Istmo de norte a sur.

B. Estudio Etnoclimatolbgico.

Como
agrupados las
Con el objeto

se indicd, los resultados de ecsta parte se presentan
respucstas més frecuentes a las preguntas realizadas.
de dar una visi6n general del conocimiento de los

cada uno de los climas, se separaron tambi@n seg(n
el tipo de clima.

campesinos en

l.- Respucstas relacionadas con la temperatura.

Informacidn sobre los meses mis caluroson y los mis
frios. Las respuestas fueron:

Awo meses calientes: marzo

abril
mayo
meses frios: noviembre
diciembre
enero
sz meses calientess marzo
abril
mayo
meses {rfos: octubre
noviembre
diciembre

enero

Am mesesg calientes: marzo

abril

mayo

meses frfos: novicembre
diciembre

enero
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Como se puede notar, las respuestas de los agricultores

dan informaci®n uniforme para los tres climas.

2.~ Respuestas relacionadas con la precipitacibn.

Informacién que proporciona la gente en cuanto al perfodo
de lluvia en cada clima:

v es de mayo a octubre

es de junio a octubro
Av o es de junio a octubro
Am

es de mayo a febrero

En la zona de Am manifiestan que

es m&s largo el perfodo
lluvioso.

En relacibtn a si ha notado alqgtn

cambio en la cantidad de
lluvia, las respuestas fucron:

A En los Gltimos afios ha disminufdo; algunas perso~

nas dicen que a veces llueve mucho y otros afios

llueve poco, pero en general lz lluvia es menor.

La lluvia ha disminufdo en los Gltimos afos, los
afos pares llueve mucho.son buenos), y los ahos

nones llueve poco (son malos).
sz

Antes la lluvia era muy abundante.
Am

los Gltimos afos han cambiado en cantidad de llu-
via, hay menos.

e puede notar que cn los tres tipos de clima ge tiene la

opinibn hastante generalizada de que la precipitacibn ha ido dismi-
nuyendo en los Gltimos afios.

Con respecto a la pregunta de ¢ A qué gse debe el cambio en
las lluvias en los (Gltimos afos?,

respondieron:

LS Se ha debido a los desmontos que se han realizado
en la zona en los G8ltimos aflos.

Rw& Por la destruccidn de las montahas,

Am

Por la falta de la vegetacibn.

La opinién general de la gente, de que la lluvia ha dismi-
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nuido en los Gltimos afios se ve reforzada por la afirmacién no me~
nos general, de que se debe a la destruccifn de la vegetacibn.

En cuanto a por gqué llueve:

Awo - Sucede porque es tiempo de que lluevas:

La lluvia se presenta porque es tiempo de que pas#s,
sz - Porque las nubes recogen agua en el mar y se levantan,
pero en general porgque es tiempo de gue llueva.

Sube el vapor por accibn de las plantas y después cae
en forma de lluvia.

Nn -

Como se puede vex, las respuestas dan un indicio de la mane
ra on que se explica la genete del campo la presencia de los fenbma-
nos en la naturaleza. Para muchos de ellos el hecho sucede porque ©s
tiempo de que pase. Sin embargo, para otros existen correlaciones por
ejemplo: las montafias y la vegetacibn influyen en la lluvia, aunque
no expliquen de qud manera. Mencionan que en lugares cercanos a las
montafias llueve mucho, y por esto relacionan la vegetacibn o las mon
tafas con la lluvia. Otras personas s8I refieren parte del proceso que
se.realiza para que se produzca el fen&meno de la precipitacibn, co-
mo es la formacién de nubes o intuyen la relaci64n que tiene esto Gl-

timo con el aprovisionamiento de humedad por parte de los cuerpos de
agua.

En lo anterior se manifiestan 2 pensamientos,

el tradicional
(prelbgico) que explica la realidad a través de lo desconocido "
(Dios, el destino, porque asf ha sido siempre, atc.) y otro a través

del mecanfusmo pragmitico,

L

popularizado por la escucla (vapor,

vegetacibn, etc.) y ambos se encuentran prosentes (Nolasco, comunica-
cibén personal).

nubes,

Con respecto a los signos de prediceibn de lluvia tenemos:
Por la forma de las nubes, que est8n como espuma blanca y lue-
go cambian a neqro; son muy espesas y un{formes.

Por la posicidn de las nubes, €sta 10 on muy definida pues mien
tras unan personas dicen que es por el arfonte de donde vienen
las nubeg que traen lluvia otros mencionan gue es por el sur o
por el cute.

Cuando va a llover truena por el norte, y luego en ¢l sur.

Se ve como humo blanco cuando estf el calor fuerte,
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Si el sur sopla en marzo o abril, llueve en mayo, y si es el
norte el que sopla, llueve en junio.

Si no llueve el 9 de junio, no se dar& la cosecha pues ya no
llovid.

Cuando hay nubes y calma.
- Cuando sube el calor

Cuando se prepara el tiempo. { es decir se empiezan a genoral

las condiciones para la precipitacién).
Cuando las hormigas tapan su hormiguero.

Cuando hay relfmpagos en la madrugada.

~ Por el color de las nubes, primero son blancas y luego se vuel-
ven negras.

- Por la orientacibtn de las nubes a veces vienen del norte y a ve-

ces del sur.

Aw,- Cuando las nubes son negras o grises.

Cuando vienen por provincianoc (Este), o cuando vienen por el

norte y pocas veces cuando vienen del sur.

- Cuando las nubes van subiendo y se cierran

- Cuando hay aire fresco
- Cuando el ganado retoza

- Cuando la chachalaca y la codorniz cantan,

Am - Cuando el gallo canta antes de lo acostumbrado.

Como se ve en las respuestas anteriores con respecto a las
formas de prediccidn de lluvia se tienen informaciones muy diversas,

que dan una pequcia muestra de las observaci{ones que hace la gente
de su medio cotidiano.

En lo que se refiere a la forma y color de las nubes,

son
escasos los datos, coincidiendo en el color,

que son " como espuma
blanca y luego cambian a grises y neqgras”, de esto podemos inferir

que se tratan de nubes del tipo de los nimbus. Se les presentd un
muestrario de los diferentes tipos de nubes, para «quo se pudiera
precisar el color y aspecto de las nubes a que hacfan roeferencia,

lo cual indicé que se trata del gfnero de los Nimbonstratos, de la
fami{lia de las nubes bajas (Candel, 1976).

Fntas nubes se caracte-
rizan por su aspecto bajo, amorfo y grueso,

lluviosos, de color
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yris obscuro uniforme.

Otras observaciones con respecto a las nubes, son de tipo
local, como en el Ejido Boca. del Rfo ( Awo) que por estar cerca del
mar, 8ste constituye su principal referencia. Para los habitantes
de aqui las nubes que vienen del mar son las que traen la lluvia,

o bien afirman que si hace ruido el mar o sube de nivel, lloveré
seguramente.

En cuanto a las otras formas de saber si lloverf o nb, sus
obsorvaciones son fragmentos de fenbmenos que tienen algo que ver con
el mecanismo de produccibn de lluvia. Por ejemplo, la cvaporaciln
(calor y observacifn de humo blanco), la formacidn de nubes y la pre
sencia de calma. Esto explica, entre otros la evaporacibn, ya gue
para que €sta se preésente es necesario que los rayos solares incidan
directamente sobre la superficie terrestre y no sca disminufda su
intensidad por el viento. Al elevarse estas capas de la atmbsfera

bajas, c8lidas y cargadas de humedad, producen lluvias por convec-
cibn.

Una posible cxplicacibn a las observaciones en relacibn a
los vientos

es que , si como dicen sopla viento "sur" en marzo, &s
te trae humedad y es mis £8cil que llueva en mayo, pero si es "nor-
te", lloverd hasta junio, puesto que &ste viento es seco y retrasa

las lluvias. Esto ocurre en la zona de clima Aw, que fue precisamen
te en donde mencionaron dicha relacibn.

En cuanto a las observaciones que se relacionan con la con
ducta de ciertos animalen,

son variadas en cuanto a las especies
y el comportamiento que presentan.

Esto repregenta la idea tradicio
nal de ligar los fenbmncenos naturales con los animales y/o con otros

fenBmenos naturales. ¥n relacibén a esto la ){teratura menciona que:
" La temperatura, la radiacibn solar y la lluvia, son los principa-
les factores que controlan las comunidades vegetales y de una u otra
forma,

log animales estfin ligados a las comunidades vegetales y las
condici{ones que determinan la exfstencia de las nismas,

ccntrolan
tambifn la de los animales que dependen de allas"

(Phillips, 1976).
De eosto se puede decir ue en goneral los animales son sensibles a
los cambios de los diferentes factores del modio, sobre todo a la
temperatura y a la humedad ( Soncial, 1909) cono lo podemas ver on




los casos de invernacibn, emigracibn, etc. Pero solo se sabe que tan

to las aves como los insectos tienen sentidos muy desarrollados para

captar los ligeros cambios del medio, no se han hecho estudios que
proporcionen mis detalles al respecto.

Respuestas a la pregunta ¢Para que llueva que hace?

Awg Algunas personas ruegan a Dios o sacan a leos Santos en
procesibdn, perc esto ya casi no lo hacen.
Roalizan misas y a veces se concede.
Antes se rezaba a San Mateo dol Mar

A veces se reza y se saca en procesibdbn a San Isidro.

Aw, 86 hace misa a la Cruz y antes efectuaban plegarias
ahora ya casi no.

Am No hacen nada.

Las respuestas en los diferentes climas coinciden en que
actualmente son raras las ceremonias de tipo migico religioso para
invocar la lluvia. Las m&s frecuentes en la actualidad consisten

en una procesibn por todo el pueblo llevando al santo de su devocibn
para que "vea” lo mal que se encuentran las siembras por la falta

de agua, fnte recorrido finaliza con una misa, en donde ruegan por
la lluvia. El santo varfa segln el pueblo, mientras para unos es

San Mateo del Mar, para otros es San Isidro o San Pedro.

l.ns ceremonias mAgico-religiosas, en cualquier grupo humano,
sblo se rolizan cuando se altera la situaci{fHn normal, en este caso,

extrema sequfa o lluvias muy abundantes. El hecho de que por lo me-
nos las conozcan implica que las tienen ljstas para casos urgentes,
tal como corresponde a grupos tradicionales, aunque su fé se vea
disminuida.

En la actualidad la mayoria de la goente gblo se fija en el
estadn del tiempo pero en términos generalen, ya que junto con la
tradicsbn religiosa se han ido perdiendo otrn tipo de ohservacionen

muy valiosas, con raspecto a los fenbmenos mateorcléyicos y que se-

g8n aff{rman los mismos campesinos: La gente de antes, conocfa mu-

chas comam, que eran muy ciertas, pero nosotros ya no las sabemos”,

esta frawo confirma la idea tradicional schre el pasado mejor.,




- 41 -

Con respecto a qué es canfcula, las respuestas fueron:

Awo La canicula es una &poca de sequfa y calor, que co-

mienza en julioc y termina en agosto, con una duracibn
de 40 dias aproximadamente. La consideran como una fa-
cha fija, que va del 21 de julio al 20 & 22 de agosto,
este perfodo comienza a veces con lluvia y a veces con
sequfa.

Es una Cpoca que siempre se presanta.

Puede scr de lluvia o de sequfa.

Dura dos meses, de julio a agosto,

5 Es una Gpoca seca y de calor, que se presenta del 15 de
julio al 20 de agosto, a veces lluve pero siempre hace
calor.

Algunas personas no conocen esta fenbmeno (2 personas
en la comunidad de Las Cruces).

Es un defecto de la naturaleza, se presenta en agosto,

puede ser seca o lluviosa, pero no se presenta en esta
zona.

Seglin las respuestas obtenidas se

obaorva que el concepto
mis generalizado es que la canicula es una

tpocn seca y con calor,
. 8ar con lluvia. Otra
de fecha fija, y que df

seqgin la zona. Coinciden
en los meses en que sc presenta. N6tose quo ¢n el clima Am tienen

la idea de lo que es, aunque no se presente,

sin embargo, se menciona tambi&én que puede
observacifn es que la consideran una é&poca

fieren un poco en cuanto a dichas fechas,

Efectos que tiene la canicula sobra louy cultivos:

AwQ Scca los cultivos
- Destruye los cultivos
- Ticene efectos negativos.
sz No afecta, porque no s¢ presenta.

En estas respucstas se ve que sus efoctos son malos an los
cultivos y eso lo manifiastan en las zonas donde se presenta. Lo an
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terior coincide con las caracterf{sticas que mencionaron sobre la
canicula, que es seca y cilida, de ahi sus efectos negativos.
A la

pregunta {Cémo sabe cue va haber canicula? respondie
ron:

Awo Por referencia de otras personas.

Por el calendario de Galvln
Cuando los nortes son calurosos.

Cuando las primeras lluvias de junio son tupidas.
Por los antiguos.

Porque si no llueve el 18 de julio y viene el norte
fuerte, es que es seca.

sz Por el calendario de Galv&n

Por el cambio del tiempo
- No saben.

Aam - No saben

Tanto en el clima Awo como en el sz. ol calendario de Gal-

van les indica si la canfcula se presentari. Este calondario propor-

ciona las condiciones del tiempo, en base a las fascn de la luna y
a la posicibn de é&sta, en relacibn a las constelaciones, por ejemgplo:
l.una llena en acuario

-------- Aguaceros
LLuna creciente en Libra =«=--=- Despejados
lLuna creciente en Acuario =---- Nortes

El calendario mencionado, dice que la canfcula se inicia el
20 de¢ julio y termina el 25 de agostou, o esto se debe que la gente
considera a la canicula como una fecha fija, como ya se hizo notar
con anterioridad.

El calendario de Galv&n sblo os utilizado por la poblacibn

mestiza y escolarizada; mientras que la poblacibn indigena y/o al-
fabeta, me gula solo por la informacibn oral de la poblacibn alfabe

tizada y de la gente de mayor edad.
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relacionadas con otras formas de condensacibn:

En relacidén a por qué se presenta el rocfo (sereno) las
respuestas fueron: )

Awo -
sz -
Am -

De acuerdo a las respuestas,

Awo. es donde t

En rel

bras, contuentaron:

Awo

AW

Se presenta porque hay humedad
Por los vientos del sur.
Por la calma

Por enfriamiento de la capa m&n cercana a la tierra.
Cuando hay sol fuerte.

Por la influencia de la vegetaci6bn

Por la noche frfa

Se presenta en los meses frf{os,

principalmente en
noviembre, diciembre y enero.

Se presenta de marzo en adelante,

hasta fines de ma-
yo, pero en general, se menciond qgue no saben.

Por la humedad.

se puede ver que en el clima

ienen mayor informacibn en cuanto al roclo.

acidén a que importancia tiene el rocfo en las siem-

Favorece la siembra por lo humedad que da al cultivo,

al de inviernu o "chahuite”, que se di
conel puro sereno.

en especial

Es muy benéfico porque deja muy hGmedo el suelo. Ayu-
da mucho porque moja el cogollo de las milpas.
Da humedad al cultivo,

se presenta en enero y febrero,
ticne mucha importancia.

Todas las respuestas coinciden en que el fenfmono del rocio
es bon8f{co para sus cultivos, al proporcionarles humedad.



Con

fueron:
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Am

respecto a la importancia del granizo,
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las respuestas

No se presenta
No se presenta
No se presenta.

La iformacidn coincide, incluso algunas personas no sabfan
que ¢8 el granizo.

Lo mismo sucede con lan heladas, la informacibén es uniforime
en cuanto que no se¢ prescentan an la zona.

4 .- Respuestas con relacidn al viento.

tos del sur.

Aw
o

Aw

En la zona de estudio,

de viento, el de direccidn norte y el de sur. De estos,

Culndo se presentan los vientos del norte y cu&ndo los vioen

Los vientos del norte se presentan de enero a marzo Yy
de octubre a diciembre.

mayor intensidad.
Los vientos del sur,
y agosto.

En el mes de octubre, tienen
se presentan en mayo, junio, julio

Los vientos del norte, se presentan en octubre, con mayor

intensidad, ( no estd bien definida su presencia en los de
mis meses) .

Los vientns del sur, se presentan de febrero a mayo.

Vientos del norte de septiembre a febrero.
Vientos del sur de enero a abril.

los campesinous identifican dos tipos

el del norte

se presenta de enero a marzo y de octubre a diciembre, o de septiem-

bre a febrero,

sopla de febrero a mavo.

siendo m&s i{ntenso en el mes de octubre. Elviento sur
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En la pregunta ¢ Cu8l es. el tipo de viento m&s peligroso?
las respuestas fueron las siguientes:

Awo

Aw

El viento del norte, ya que rompe las plantas y se
1leva la humedad del suelo.

El sur porque tira la milpa y destruye los &rbolas
frutales.

El sur, seca los terrenos hasta en 72 horas, tira
los frutos de 1los Srboles.

El norte, en cambic, trae agua favorable para la
sicmbra.

Se nota que la influencia de los vientos es diferente en
cada zona climdtica.

Aw

(o]

En relacidn a la pregunta. ¢C8mo sabe si habrf viento?
respondieron:

Cuando suena el mar, viene el viento del sur.

Cuando vienen las nubes del norte, ¢s que vicne el
"norte”.

Cuando las nubes tienen el aspecto de estratos, es
seguro que habri viento.
Por la fecha

Cuando relampaguea por el sur.

Por tas nubes aborregadas o cuindo vienen del norte

cg que senalan viento del norte

Por la poslcibn de los nidos do las calandrias, si es-
tdn altos po habrf viento, 8i estfin bajos af. Si la
entrada del nido estd hacia el sur, habr& norte, y si
esti hacia el norte, habr§ sur.

Cuando hay calma es que el norte se cst8 trabajando.
Cuando los gansos se mueven de norte a sur, es gue vie
ne el sur.

Cuando cantan los gallos de madrugada habri sur, si a
las 24 horas vuelve a cantar habr& norte.



sz Por la observacibn de los nidos de las calandrias.

Si los nidos est8n en las partes bajas de la copa
de los &rboles es aue habrf viento fuerte, s8i por

el contrario, el nido estin en lasg tamas altas, anun
cia viento débil.

Cuando hay calma o " silencio® en porque estfn pelean

do los dos vientos y luego se dﬁﬂnga cualquiera de
los dos.

Cuando el gallo canta antes de lo acostumbrado, es que
habri cambio de tiempo.

En el clima Awo, en general las predicciones acerca del vien
to son acertadas. Las respuestas,

se fundamentan en observaciones spim-
ples pero lb6gicas, como son:

la fecha en que normalmente ge presentan
los vientos, la direccibn en que se desplazan las nubes, el sonido

del mar { &sta (ltima observacidn es muy local y corresponde al oj{i-
do Boca del Rio que se encuentra muy cexca del mar).

En los climas sz y Am, la gente predice el viento por ob-

servacidn del nido de la calandria ( la posicibn y direccibn de la en-
trada al nido). Al revisar la literatura en relacibn a esto,

se cncon
txb que la posicidn, asf como la forma del nido va a depender de la

especie de calandria que se trate, pues las hay que construyen sus
nidos en lugares abiertos, en 8rboles altos, eon arbustos, cerca de

las casan, etc. La construccibn de los nidos, generalmente la hacen en
el mes de nbril ( mes en @l que sopla el viantn del sur); por lo tanto
las calandrias no son un jndicativo confiable del tipo de viento que
soplar§.

En cuanto al concepto de la calma

(denominado por algunas
personas como silencio)

que existe antes de que sople un viento, se
deja ver camo una reminicencia de la concepcifin de los pueblos anti-

guos, qgue identif icaban a los elementos del clima como dioses que
entablan Juchas por el dominio de una zona o d¢ un grupo de gente;

el resultado de esta lucha meteorolbgica, detormina que soplar8 al-
guno d¢ los dos vientos.
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Por qué soplan los vientos:

Aw Por la posicidn de la tierra
Por cambios clim&ticos
Por el movimiento de la tierra.

Av, Porque est& cerca del mar

Am No saben
Hay dos fuerzas, la de los océanos y hay un encuentro en-
tre los dos.

Se puede ver que las respuestas son muy generales y escasas,
como la de que los vienlos se presentan por cambios clim8ticos; por
la posicién de la tierra o por el movimiento de la tierra. Esta in-
formacidn, es parte de lo que en realidad sucede para que se produz-
can los vientos. Se puede decir que la gente del campo manifiesta un
fragmento de la explicacibn acerca de por qué& soplan los vientos:

Por ©ué unos vientos son mas fuertes que otros:

Aw Por los cambios de temperatura
Porque llucve mucho en Coatzacoalcos y ya no hay otro ramal.
Porque hay competencia entre el norte y el sur.

Aw, Por las cercanfas de volcanes sopla mis el sur.

Am No saben

Cuando se les pide digan la raz6n do que unos vientos soplan
m&s fuertes que otros,

los datos que¢ proporcionan son muy generales,
ya que relacionan un clemento climitico en especial, con el fendmeno

del viento, como es la temperatura (cambios de temperatura) o la llu-
via (porque llucve en Coatzacoalcos y no hay otro ramal).

Otras explicaci6n gue dan a esta progunta es que sc efect(a

una lucha entre el viento norte y el sur, y el que sale triunfante,
sopla con m&s fuerza. Esto deja ver la concopcifin que tienen acerca
de los elementos del clima,

considerindolos como seres superiores o
Diosca.
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En las respuestas a esta pregunta como a la anterior, se
manifiesta el pensamiento tradicional, el cual relaciona los fend

menos naturales a causas visibles, por esto en el caso del viento,

@l cual se origina por cambios de presién, le es diffcil explicar

su origen. A diferencia de la lluvia en la cual puede observar la
formacién de nubes que le antecede.
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En lo reclacionado con la presencia de ciclones, €poca en
que se presentan y el por qué se presentan, las respuestas fueron:

Aw, Son de viénto_mucho més fuerte, los del sur vienen

con lluvias, se presentan por la cercanla al mar, muy

de repente, de agosto a septiembre y nacen en el mar.
Hubo una tromba el afio 1940,

era un remeolino grande
y con mucha fuerza.

S! hay ciclones, se presentan en el mar Caribe y ahft
mismo es donde tienen m&s influencia, Hubo uno c¢n
1935 y otro en 1944.

Sc presentan en julio y septiombre. La mayoria dicen
que no llegan, porque solo les tocan las "colas".

sz Si hay, es solamente viento fuerte,

en 1978 hubo uno
que pasd de sur a este.

Am Se presentan de vez en cuando.
En las respuestas se puede notar .que la gente define cicldn,
como viento mis fuerte que el normal, que en ocasioness trae lluvia.

La opinidn mds gencralizada sobre su presencia es que no son muy fre
cuentes.

C.- Datos Agron&micos Sobre los Cultivos m&s Importantes de la Zona.

Para tener una visibn mds clara de la gituacibn de los cul-
tivos con relacifinm al clima, en la zona Istmica, se dar@n a continua
cibn las caracterfsticas y observaciones especificas de los cultivos
principales, haciendo &nfasis en el mhiz, ya que este se tom6 como

principal refercncia para la distribucibn de las variedades segln el
clima.

1.- Mafiz.

En ¢l Iistmo de Tehuantepec, cumo on cpsi todo el pais, cs

el cultivo mids jfmportante, constituyecndo la basce de

la economfa de
la reyi6bn. La superficie dedicada a este cultivo es considerable y
el nimoro do familias que a €&l ne dedican, swuman aproximadamente
40 mi1 (CIAS, 1976).

La producciébn de mafz es fundamantalmente de autoconsumo,
Ya que sus vendimientos son bajos, sobre todo en la parte sur (600
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a 800 Kg/ila) de tal manera que sblo venden el excedente en casos
de buena cosecha. Estos bajos rendimientos contribuyen a gque la pro

duccidn de este cultivo en el pais, no llegue a satisfacer la de-

manda interna. Lo anterior, se debe a la falta de técnicas adecua-

das y de otros cultivos apropiados a las condiciones ecoldgicas,
as! como a los problemas sociales y econbmicos de la zona.

En las colectas realizadas por el INIA (Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas) de la regibn, se identificaron 28 va-
riedades, de las cuales en 26 su ciclo vegetativo, va de los 80 a
los 90 dfas (similares a "Zapalote Chico") y en las dos restantes,
es de 100 a 110 dias segln datos de los agricultores. Otros estu-
dios realizados en maiz por el propio Instituto son: mejoramiento

genético, ensayos de fecha de siembra, as{ como dosis Sptimas de
fertilizacibn, entre otras.

Ecologfa del matlz:

Crece en altitudes que van desde el nivel del mar hasta

cerca de los 3,600 metros, distribuyéndose seyfn la variedad.

Los factores favorables del clima son,

el calor, la hume-~
dad y la luz;

los desfavorables son el granizo y las heladas.

Temperatura.-~ En general, este elemento climftico cjerce
influencia en la germinacibn y en los procesos vegetativos de la
planta, a mayor intensidad de calor, se acorta el perfodo vegeta-

tivo. Aumenta la transpiracidn de las plantas, lo gue hace gue se
formen con cierta rapidez los olementos que la constituyen.

"La temperatura 6ptima para la germinacibn es de 18°C,
aunque sa puede iniciar a los 4°C; cuando ¢l brote tiene seis dias,
puede soportar una temperatura minima de 9 a 10°C, pero a estos

niveles va acompafada con un mayor riosgo de pudricidn y enfermeda-
des. En cualquier etapa, las temperaturas inferiores a 8°C, interrum

pen el crecimiento y una ligera helada es mortal. Entre 8 y 28°(,
las tasas de crecimiento se duplican para cada aumento de temperatu
ra, de 6°C aproximadamente. Durante la florac{fin y fructificacidn,

son necesarios de 25 a 30°C o mls. Las plantas pequefias, pueden so-
portar temperaturas relativamente altas, pero a las 3 6 4 semanas
8o vuelven susceptibles™ (Frereo,1975).
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Por los datos anteriores, la temperatura no constituye

un factor limitante para el crecimiento del maiz en la zona del
Istmo, en donde las temperaturas altas predominan, registra tem

peraturas medias anuales de 24 a 27°C, sin heladas y granizadas
muy raras.

Humedad. Tiene“dos &pocas en las cuales necesita m&s agua,
que son: a) cuando estd en su primera fase de crecimiento y; b)
cuando ¢st8n en &poca de floracibn y fructificacibdn. Cuando el agua
escasea en el perfodo de crecimiento la planta toma un color centzo,
las hojas tienden a enrrollarse hacia su nervadura central, para

disminuir la superficie de ttdnnpirac16n, el crecimiento se detliene

ostimulindose la floracién. El campenino al sembrar cufda wmucho
la fecha del sembrado, calculando que Gstas dos é&pocas diffciles

coincidan con las de mAxima precipitacidn, sobre todo en el clima

Awo, que presenta dos periodos de lluvia, ocasionados por una fuor

te canicula en la mitad de la &poca lluviosa. (ver figs. 54 a 61).

Luz.- Es necesario para el buen desarrollo del mafz, que
reciba el miximo de luz, esto se logra sembrando lo antes posible,
para aprovechar la mayor cantidad de dias solcados de primavera,

ya que los dias nublados se presentan en verano y parte de otoio.

VARIEDADES DE MAIZ EN EL 1STMO: Reportadas por Wellhausen,
E. J., Roberts, L.M. y Hernfindez X., Colab. 1953 son:

"ZAPALOTE CHICO".

ralmente de 1 a 1.5

Es una variedad de porte pequeiio, gene-
J

mts. do altura, tallo flexible y delgado, con
pocas hojas y alto fndice de venacilin; planta color pfrpura, o con

cantidades ligeras de tonos rojos; pubescencia ligera y ausente;

muy susceptible a la roya. La mazorca es pegueiia , de aproximadamente
12 cms. en promedio, habifndose encontrado hasta de 5 cms; de grano
fino y blanco en hileras de 10 a 12. El endospormo es blanco y el al

mid6n suave. El difmetro de la mazorea os deo 40 a 44 mm y del olote
de 21 26 mm.

Esta varicdad de mafz es muy precoz, pues completa su ciclo

en 60 dfas, lo que permite que se ofoctfen 3 miombras al aifio. Esth
adaptado a bajas clevaciones, cerca de 100 mts.

Distribucifbn. So localiza en la parte sur del Istmo Oaxa-
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queiio, que comprende la zona de clima Awo, lo cual nos indica su
adaptacidn a condiciones de baja precipitacifn, altas temperatu-

ras y fuertes vientos, caracteristicos de esta zona. Wellhausen
y col. (1951) lo reportan en el centro de Oaxaca y sur de Chiapas,

a elevaciones de 100 mts. s.n.m.

®ZAPALOTE GRANDE® La planta es m&s grande que el anterf{or,
de ahY su nombre; mide 1.5 a 2.5 mts, tailo menos flexible, con un
nGmero medio de hojas, con venacién en nfimero medio: algqunas plan
tas son de color pGrpura, pero el rojo es menos fntenso; ligeramen-
te pubescente; muy susceptible a la roya. La mazorca es corta, an-

cha y casi ci{lindrica a no ser por una ligera punta en el extremo

superior; con un pramedio de 15.7 hilares; endospermo de textura
medfanamente suave y blanca. El diSmetro de la mazorca es de 44 a

49 mm. y el del olote de 29 a 34 mm. Adaptado a bajas altitudes,
pero mayores que el zapalote chico,

pues van de 100 a 600 mts. Su
ciclo vegetativo es intermedio, de aproximadamente 90 dfas.
Distribucidn. Wellhausen lo reporta en todo el Istmo de Te-
huantepec, pero en base a las entrevistas realizadas y a observa~
ciones en el campo, podemos decir que no se siembra actualmente es-

ta variedad en el clima Aw _, quedando restringido a los climas con
mis humedad (Aw, y Am).

Otro factor de distribucifn es el viento, el zapalote chico
por tennr tallo flexible y porte pequefio, resiste mejor los fuertes

vientos de la zona con clima Awo. no asi el zapalote grande que ca-
rece de dichas caracteristicas.

El autor antes mencionado lo reporta también cn Chiapas a
elevaciones entre 100 y 600 m.s.n.m.

" OLOTILLO"™. Es una planta alta, de aproximadamente 3 m,

con un nGmero muy alto de hojas, con alto Indice de venacibn; plan~
ta con un color claro, o sin &l; pubescencia ligera; resistencia me
dia a la roya. La mazorca es larqa y delgada , cilfndrica; de.olote
flexible y delgado, de ahl su nombre; de 8 a 10 hileras de grano; en
dospermo muy suave y blanco. Difmetro de la mazorca de 36 a 39 mm

Y el del olote de 21 a 24 mm. Variedad adaptada a bajas elevaciones ,

de 300 a 700 m. Su ciclo vegetativo es tardfo, de aproximadamente
120 Alan.




Distribucibn. Wellhausen, lo reporta em zonas de Chiapas,
Guerrero, Veracruz y en Qaxaca una subraza del misno, en las costas
del sur, asl como el este del Istmo. En las entrevistas lo menciona

ron en la regibn del clima M, que es el mfs hBmedo y con elevacfo~
nes mayores de 300 mts s.n.m.

“VANDERO®". Planta medianamente alta, de aproximadamente

2.5 a 3 m; nfmero medio de hojas, con Indices de venacifn, también
medf{o; planta con tonos p@rpuras;

pubescencia ligera; muy suscepti
blea la roya; mazorca mis o menos

corta y medfo ancha, cilindrica
con un remate en punta muy ligero; promedio de hileras de 13.2 ;

endospermo medianamente duro y blanco. El difmetro de la mazorca es
de 51 a S5 mm y cl del olote de 32 a 33 mm. Adaptado a bajas eleva-

ciones, de 0 a 500 m. Su ciclo vegetativo es intermedio de aproxima-
damente 90 dfas.

Distribucibn.~ Segin el autor antes mencionado, se encuen-
tra ampliamente distribuido en Chiapas, Guerrero y este de Oaxaca,
encontrando un poco en Veracruz y Tamaulipas. Fn cuanto al Istmo
gse reporta para casi toda la reqgidn, pero en el presente trabajo,
no se tuvieron reportes de €l. en ningfn clima, en cuanto al Av .
es diffcil que se encuentre pues como ya se menciond, sblo se en-
cuentra e&n zapalote chico y en lo que respecta a los clima sz Y
Am, puede per que se trat e del que sefialaron como "oaxaqueno®, del

cual no se encontrd reporte bibliogrffico cun ese nombre. Ser§ ne-
cesario mfp adelante precisar su identificactén.

2.- Frijol:

El frijol es uno de los cultivos quec junto con el malz,
constituyen la base de la alimentacibn del pafs. El frijol inter-
viene en rotacidn de cultivos, ya sea s6lo o asociado, es una legu-

minosa gque incorpora nitrSgeno al suelo, debido a su asociacibn con
bacterias fijadoras de nitrbBgeno.

Hasta la fecha ¢n la regi6n del lstmo, se ha venido sembran
do obten{fndose producciones bajas, debido a que en la zona del clima
Av, que os la m3s amplia, solo se siembra para consumo casero en
muy poca cantidad (4 6 5 surcos), se consume tiermn y con vaina.
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Las otras variodades de {rijol, probablemente no se han podido
adaptar a las condiciones climiticas de esta zona, pues se tienen
referencias de algunas personas, de que los han sembrado y tienen
muy bajas producciones, esto en lo que se refiere al Clima Aw .

En la zona humeda, es mis comin su cultivo y m&s productivo, cons-
tituyendo la mayor superficie sembrada, las zonas de temporal de
Matfas Romero y Chimalapa, Oax., en donde sa siembra asociado con
mal . Las variedades que recomiendan en el Campo Experimental Re-

gional son: Jamapa Yy Actopan, pero no se tiene informacién de las
otras variedades criollas que utilizan en la regién.

Ecologfa del Frijol:

Se cultiva en todo el pals, desde casi el nivel de mar
hasta cerca de los 3 000 mts., habiendo variedades adaptadas a de-
terminadas condiciones del clima. Se siembra en primavera y su ciclo
vegetativo es de 3 a 4 meses. Los procedimientos de cultivo depen-
den de la variedad de que sc trate. Generalmente se siembra junto

al maiz y de 20 a 50 litros de grano de hectfrea. (Martfnez, M.1959).

El frijol para su desarrollo, requiere temperaturas medias
de 17°C. La germinacibn se efectfa a temperaturas superiores a 8°C
y a los 15 °C la floracibén (Frére, 1975).

Los niveles de humedad del suelo, doben tener un margen es-
trecho de variacibén durante su ciclo vegetativo. Se obtienen buenas
cosechas con precipitaciones de 200 a 350 mm durante el ciclo y an
con 150 mm para ciclos cortos de 75 dfas. I'n este caso, la precipi-
tacibn adecuada est8 entre 20 y 70 mm durante la floracibn,
jor e¢s una lluvia, cada 3 6 4 dfas,
lluvia. (Frére, 1975).

lo me-
o un tntal de 20 a 30 Jdfas de

Para temperaturas m&s altas como las que predominan en el
Istmo de Tehuantepec, de 27 a 30°C, on la zona de Awo, podian ser
toleradas por las plantas, pero sb8lo s1 en ol afre hubiera una hume-
dad alrededor del 50% lo cual es éif!cil qua #e tenga por los vien-
tos gue predominan que son secos; por lo cual an probable que esta

condicibn contribuya a que no se produzca bien al frijol en esa re-
gién. 8in esa cantidad de humedad y con las altas temperaturas, se

producen la caida de las flores. (Frére, 1975).




Las condiciones Sptimas de temperatura y humedad para
este cultivo, las encontramos en el clima sz en donde se ob-
tienen mejores cosechas de' este cultivo. En cuanto al clima Am,
las condiciones de humedad se encuentran cerca de los limites

superiores para un buen rendimiento, existiendo el peligro de
p&rdidas por exceso de humedad.

Los factores que inciden en contra, durante el inicio de
la floracibn, retandando &sta son: lluvias superiores a 500 m, es

pecialmente en terrenos mal drenados, humedad alta del suelo y vien
tos fuertes, esto (Gltimo es otro factor en contra en la zona de Awo,

pues como ya se menciond, sufre de fuertes corrientes de vientos
del norte.

3.~ Arroz:

Uno de los cultivos m8s importantes en el Istmo es el arroz,
ya que es una de las fuentes de trabajo mis importantes, adem&s de
aportar ganancias a los agricultores de la regidn.

En la actualidad, se siembran aproximadamente 10 mil hec-

tareas en los dos ciclos (primavera e invierno) con una produccidn
anual valuada en 90millones de pesos. Existen algunos factores que

limitan la produccibn, entre los cufiles uno de los m8s importantes
lo conutituye las plagas. (CIAS, 1976).

En el Istmo de Teohuantepec, existen las condiciones ambien-
tales propicias para el cultivo de este grano, tanto en el ciclo de

primavera-verano, come a¢n el de invierno,

esto es8 en cuanto al clima
Am.

Tomando en cuenta que la extensibn del cultivo, las propiedades
del suelo y la cantidad de agua son buenos, puede ser una de las me-

jores alternativas en el aumento de produccifn de este cercal, para
el consumo interno del pals.

Fcologfa del Arroz:

E)l arroz es un cultfvo propio de lan zonas humedas, por lo
que o encontramos en el 8roa correspondiente al clima Am, que se

caracteriza por tener precipitacibn abundante, la mayor parte del
aio.
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La semilla del arroz tiene la particularidad de necesitar

de una gran humedad para poder germinar, incluso lo hace dentro

del agua. Para que la germinacifn sea buena, necesita una tempera-

tura apropiada que es de 10 a 13°C la mfnima y de 40°C la mixima,
considerindose la Optima entre los 30 y 35°C. La temperatura b6pti-

ma para la floracidn es de 22 a 24°C y de 19°C para madurar, esto

varfa un poco segfin las variedades. (Ibarra, 1942).

Las bajas temperaturas pueden ser perjudiciales ya uoa:
matando a la planta, destruyendo partes vitales, bajando su metabo-
linmo o prolongando su perfodo vegetativo. El perfodo de mayor wuus-
ceptibilidad al frio es cuando se produce el macollo o ahijamiento,

porque se detiene el desarrollo radicular y por consiguiente la for
macidén de nuevos tallos.

La luz directa del sol es muy importante para el buen dasa-

rrollo de la planta, por lo cual son perjudiciales loms dias nublados
frecuentes.

El viento, si no es muy fuerte es favorable para evitar la

saturacidn de humedad del aire que est8 rodeando a las hojas. En
cambio, los vientos huracanados son peligrosos porqua producen da-

fios mecinicos a la planta e incluso dobla o "acama" todo el arrozal.
Por este problema de vientos fuertes en la zona arroccra del Istmo,

que cprrenponde al clima Am, se est8 tratando de implantar el uso

de la variedad Juchitin A-74, que es de paja corta resistente al

"acamc",

4.~ Ajonjoll:

Se siembra en bucna cantidad en toda la regibn con clima
Awo con fines comerciales.

Es un cultivo apropiado para la zona,

pues en suelos de textura ligera, se desarrolla bien, es muy suscep
tible a los excesos de humedad., Los campesinos de esta zona lo siem
bran en laderas suaves para evitar encharcamientos. Actualmente, ha
digminuido un poco su cultivo porque seqgidn informes de la gente, le

ha cafdo mucha plaga y los rendimientos han dimminufdo, provocando
pérdidas econbmicas.

En el Campo Experimental del INIA s¢ roalizan investigyacio-
nes tendientes a su mejoramiento y aconseja se siembren las varieda-
dest Instituto 71 y Super Regfonai. De las otras variedades criollas

T
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de la regidn, no se tienen informes.

5,- Principales Plagas Reportadas por el Campo Agricola Experimental:

MATIZ

EPOCA DE MAS ALTA
POBLACION

Gusano Coqgollero (Spodoptera frugiperda 8Smith) ,marzo-mayo Y jul-oct.
Gusano Barranador del talleo (Diatracea uspp)

julio
Gusano Elotero (Heliotis zea) octubre
Doradilla o Vica (Diabrbtica spp)
Gusano trozador o cortador (Agrotis spp.)
Gallina Ciega (Phyllophaga spp.) junio
Gusano de Alambre (fam. Elateridae)
Gusano medidor (trichoplusia ni) julio-septiembre
Zanate (Cassidix mexicanus) plantulas recifn

emergidas.
ARROZ

Chinche Café (Oebalus insularis Stal) mayo—-agosto
Chinche Verde (Nezara sp.) julio

Gusano Soldado (Pscudaletia sp.)

plata de 60 dilas
Gusano Medidor (Autoygrapha californica)

planta de 100 dfas
Gusano Barrenador del tallo (Rupella albinela) junio-septiembre
Zanate {(Caunidix mexicanus)

Plé&ntulas recién emergi-

das y panojas mad.
FR1JOL

Doradilla o Vica (Diabritica spp.)

Minador (Lirjiomyza spp.)

AJONJOLI

Gusano Soldado (Pscudaletia sp.)
Gusano Cortador (Agrotis sp.)
Pulgbn (Acyrthoriphen sp.)
Doradilla o Vica (Diabrética spp.)
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Los nombres comunes de las plagas, pertenecen al lenguaje
agrondmico, y no precisamente a como se les designa en la zona,
pues generalmente sblo proporcionan la descripcién salvo algunas
personas que han tenido contacto con extensionistas, y utilizan

los nombres anotados.
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D.- An&lisis de las Respuestas Relacionadas con Aspectos Agronbmicos:

1.- Cultivos:

Los cultivos tradicionales de la zona de estudio, segfn la
informacifn que proporciond la gente de cada regifn, se agrupan de
acuerdo a cada tipo (e clima:

Aw, Malvz de la variedad "zapalote chico", ajonjolf, cala-
bazn, tomate, mel6n, frijol y chile.

Aw, Matz de las variedades "zapalote grande", un poco do
"vapalote chico " y de "oaxaqueho®; frijol en mayor
proporcidn que en el Awo7 café en la parte norte de la
Zona.

Am

Maiz de las variedades "zapalote grande", "olotillo"
y "oaxaqueno"; arroz, frijol y frutales.

Como se pucde notar, los cultivos importantes de cada regidn

van cambiando scglGn el clima. En los tres hay mafz, que es uno de los
cultivos que se producen en casi todos los climas, pues es una de lan

plantas con gran nfimero de variedades adaptadas a diferentes ambien-
tes.

El ajonjoll sdlo se d& en climas con baja precipitacidn, por lo
que lo encontramos en el clima Awo; las condiciones de humedad se

aprecian mejor por medio de gr8ficas ombrotérmicas que proporcionan
los meses hflmedos y los rocos (figs, 64-76); e¢n cambio el arroz es
importante en donde- también encontramos el
café que contribuye a la econamfa familfar. En el caso del café, se

puede advoartir que ya desde la zona de Aw

en los climag hé@medos,

g0 BE empezb a mencionar
pero, seygfin decfan, sdlo se siembra en el "monte", es decir en las
partes altas que quedan al norte, por lo que so piensa que en reali-

dad se trata de Jos limites con el clima Am, cflido hGmedo. El caso
del frijol, en el Av_, Be siembra muy poco ( 4 6 5 surcos),pues se-
gdn se informa, no se d& bien en la zona; en cambio on los otros cli-
mas, que son mis hGmrdos,

e obtienen buenas producciones del mismo.
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Ademfis de los cultivos ya mencionados, estén otros secun-
darios, que en el clima Awo son principalmente; calabaza, meldn y

tomate; estos se siembran asociados con el malz generalmente. En

el clima Am, los cultivos secundarios son los frutales, que se cul-

tivan en huertos familiares y con especies muy variadas tales como
mango, naranja, limén, toronja y maraién.

2.~ Plagas.

La informacibén que se recogi en relacién a la &poca mids
peligrosa, segln los campesinos, por efecto de las plagas, Yy el

tipo de éstas, fué la siguiente:

hw, En época seca, en la &poca hmeda, todo el tiempo

que tarda el desarrollo de la planta, en junio al

inicio de la siembra, cuando llueve "sur".

Plagas que se presentan:
De 10 a 20 dfas de

nacida la planta

"zanate" 1/
"gallina ciega"
"gusano de alambre"
"gusano cortador®
"gusano soldado"

"gusano cogollero™

durante el desarrollo

A los 40 dias

"gusano medidor"
"gusano barrenador"

Aparicidn del jiiote "gusano elotero"

"p&djaro carpintero”

"cotorra"
*urraca”

"loros"

1/ En el capitulo V nimero 4 inciso C,se anotan los nombres cfien=

tificos de acuerdo a los reportes del Campo Experimantal del Istmo.



Aw

2 Se presentan cuando la planta est8 en desarrollo,
de julio a agosto.
Plagas que ge-'presentan:
Primeros diag--———==———mcecmmcmeen "namate"
Desarrollo ~-—-ccmmmvmecme e "gusano barrenador”
"gusano cogollaro®
Am

En agosto y septiembre, en &poca de lluvias.
Plagas que se presentan:
Primeros dias

Desarrollo

- o o 0 o o 0t s

"zanate"

"gusano cogollero”

"gusano barrenador"®

Se puede observar en las respuestas de los campesinos, que
en el cultivo que ponen mis atencibn y por ellos mis conocen, es el

malz. Debido a 1o importante que es para ellos este cultivo. Al pre-

guntarles sobre las plagas, la informacién que proporcionan ne refie
ra al maiz excluasivamente.

A partir de la informacifn obtenida, se nota que la gente
no tiene muy claro la &poca en que hay m&s peligro de plagas. En el
clima Aw_, encontramos fuertes discordancias, ya que mientras unos
dicen que cs la hGmeda otros dicen que es la seca y otros mds, que
todo el tfempo que dura el desarrollo de la planta.

bDn las respucestas anteriores, nos inclinamos a desechar la
primera, ya que ¢n &poca de seca no hay cultivos en pie, pues los
que se esthn tomando nn cuenta son los anuales de temporal como matz,
frijol o arrvz, que ®se siembran cen mayo o junio, al inicio de las 1lu
vias. S8lo podria considerarse si se tratara de la sequfa de medio

verano o "canicula", «lapa en la cual la planta seria mis suscepti-
ble al ataque, por la falta de humedad y altas temperaturas.

Las respuestas restantes en los tres climas, se pueden tomar
camo una sola, ya que coinciden en que la &poca hlmeda es la m&s pe-
ligrosa, y &sta es tambifin cuando se encuentra on desarrollo la plan-
ta. Esto nos inclina a pensar, que no hay una &poca determinada en
‘jue se prescntan las plagas on su totalidad, sinc que el peligro estd

latente durante todo el desarrollo del cultivo Y lo que determina su
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presencia, son las condiciones del clima,

propicias para una u otra
plaga, y la gente del campo lo sabe. Como lo demuestra en el caso
del clima Awo principalmente.

Esto se confirma con la informacién de las investigaciones
del CIAB (1976) indicadas anteriormente y que reporta las plagas

que atacan a los cultivos en cada una de las etapas de su desarrollo.

En la informacidn obtenida, econtramos tres plagas importan
tes, comunes a toda la regidn, lo cual permite guponer que son las
que mbs dafio causan al malz. El zacate (Cassidix mexicanus), gusano

cogonllero (Spodoptera frugiperda Smith) y gusano barrenador (Dfatraea
8pp ¥y Rupella albinela).

De los tres climas, en el Awo, es donde proporcionan infor-
macién del tipo de plagas que se presentan, as? como la de la época
en el desarrollo de la planta en que lo hacen. Bsta informacién inclu
so, fu& mis abundante gue la reportada en la bibliograffa proporcio-
nada por el Campo Agri{cola Experimental Regional. Esto hace suponer
la atencidn que tiene el campesino, en el desarrollo del cultivo %
de los factores que lo perjudican.

En los climas
tes plagas que afectan
do, a que fuf menor el
tan como problem&ticas

Aw, y Am, 86lo se mencionan las m&s importan-
todo el Istmo. Esto se puede deber, por un la-
nmero de entrevistas o bien a que se presen-
sblo las especies mfs cosmopolitas.

3.~ Calendario Agricola en los diferentes climas estudiados.

En relacibn al calendario de lau labores agricolas que efec-
tGan en cada tipo de clima tenecmos lo siquiente:

Clima Awo

Enero.~ Cosecha del malz de humedad o de i{invierno. Se em-

piczan a deshierbar los terrenos para la siombra de temporal o de
juniou.

Febrero, marzo y abril.- Se continfa al deshierbe y se que-

man lus restos. En este perfodo no hacen otra cousa en el terreno por-
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que la tierra estd muy dura y seca por lo que no se puede trabajar.
Si lo remueven e¢n cstas condiciones, el viento se llova todo el
suelo, por lo fuerte que se presenta en esta zona.

Mayo.=- Con las primeras lluvias, ya que el sueclo est8
un poco hGmedo, empiezan a prepararlo para la siembra de temporal.
Algunas personas al barhechar, entierran la hierba ¢uo se encuentra
en el terreno. El barbecho o remocidn de tierra, gue os una de las
primeras actividades agricolas que realizan, consiste en exponer

la tierra al sol, esto contribuye a eliminar algunas de las plagas

del suelo. El hecho de enterrar la hierba, es segln dicen para que
"abone la tierra". Lo cual es adecuado, ya que incorpora materia
orginica del suclo, esta prlctica es conocida como “abonos verdes”.

Despufs del barbecho y ya que la tierra se ha expuesto al
sol por un tiempo, se empiezan a hacer los surcos con el arado de
madera llamado "arado egipcio®. Primero se hacen surcos pequenos,
para que la tierra se desmorone bien, luego lo dejan descansar 15
d{as, después se hacen surcos m&s grandes, ya que la siembra.

Junio.~ Se siembra el mafz de temporal, con las primeras
lluvias, cuando hay suficientes humedad en el suelo, o sea que 8sta

llega a una profundidad de 80 cms. aproximadamente,

lo cual prueban
con una "coa"

(palo de aproximadamente 2 m de largo, con uno de sus
extremos agudo, con ella hacen los hoyos para colocar la semilla en

el suelo). Los primeros dfas después de la siembra, se cuida la milpa
de un pRjaro que se 1lama "zanate”, que pe come la pléntula. También

estos primeros dfas se limpian los surcos de la hierba gue haya podi-~
do surgir.

Julio.~ A los 22 dfas a partir dela siembra, se hace el pri-
mer arrimo de tierra o'

‘aporque®, gue consjiste en colocar tierra al
pie del malz para su mejor fijacibn al suelo. Algunos campesinos
ofoct@an otra sicmbra de maiz en este mes.

se siembra ajunjol! en las ladera suaves.

Agosto.~- Algunos campesinos rcalizan siembras a mediados

de npte mes, si sicmbran calabaza o melbn, asociados al malz, estos
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se¢ deshojan para gque le siga dando el sol 2z la planta de mafz.

A fines de mes se cusecha el mafz gue fof sembrado en
junio y/o julio.

Septiembre.- Se cosecha el matz de temporal guwe fuf sembra-
do en julio y /o agosto.

Octubre.- A fines de ezte mes. que mfs o mencs coincide con
el fin de las lluvias; en los texrencs gque conservan humedad, se
siembra otra vez maiz, lo gue llaman siembtra de “ChaMufte”™ o de hume-
dad, 1a cual se desarrclla de noviembre a enerc, utilizandeo sblo la
humedad que ha retenido el suelo y la del rocfB:—

Noviembre y diciembre.~ Cosecha de mafz sembrado en aqosto.
Se efectfian los cuidados a la sfembra de humedad.

Clima Auz

Enero - abril.- En esta fpoca se cosecha el malz de hunedad
o de inviermo.

Mayo.- Con las primeras lluvias, 2l igual que en la zcna de.
clima mo. empiczan a preparar el terreno para la siembra de temporal.
Las actividades de preparacifin son similares a las del l-o-

Junio.- Se efectia la siembra, los primeros dfas cuidan las

milpas del ®zanate®, para que estos pSjaros no arranquer. las plintu—
las.

Julio.- Se realiza el primer arrimo de tierra al mafz. Algqu-
nas personas efectian otra siembra de malz.

Agosto.- Hacen el primer arrimo de tierra a la siembra de
junio y la primera a la de julto.

Septiembre y octubre.- Se i{nicia la cosecha de la siembra
de junio y a la de julio se lea hace el sequndo arrimo de tierra.

Bogviembre y diciembre.- Se cosecha sl mafz sembradoc en ju-
lio. Se inicia la sienbra de mnlz de invierne o humedad en terrencs

bajos o en los llamdador de"montafia®, que son tavvencs recidn tumba—
dos.
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El sistema de cultivo gue utilizan cuando siembran en mon-

tana, es el 1lamdo "Roza-tumba-goema®, goe se explicar§ con ampli-
tud en lo que se refiere a la zoma del clima Am.

Ciima Am

Enerc.- Se limpia de hierba el terrenc en donde estf la siem
bra de invierno o "tornamil®.

Febrero.- Siguen realizando deshierbes al maSz de tornamil.

En los terrencs cubiertos de vegetacifm y que abrirdn al
cultivo de temporal, los cmpiezan a preparar efectuando la “roza®

para ello utilizan al machete. La roza consiste en cortar los arbun~
tos y hierbas, gue se ecncuentran en el terremo, esta labor la reali-
zan en febrero por la escasa o nula precipitacibn, lo que la facili-
ta.

Marzo y abril.- El malz de humedad o de tornamil esti espi-~
gando, por lo tanto pr&ximo a cosecharse, actividad que se lleva a

cabo en el mes de abril y se realiza en forma manual. Para la siem-
bra de temporal,

la gente contina 1a preparacitn del terreno con

la “"tumba®, que consiste en cortar los &rboles o arbustos de tallos
gruesos, esto lo hacen generalmente com hacha. La tumba la realizan
para que mfs tarde ¢l cultivo reciba la luz sin interferencias y
porque segln dicen les proporciona mayor libertad de espacio para la
siembra.

Mayo.— En ¢uta fpoca, se lleva a cabo la "quema®™, que consis
te en prender fuecqgo a ramas y hojas, producto de la roza y de la tum-
ba. El viento es fmportante para esta actividad, es por esto que pa-
ra quemar, los campesi{nousg.toman en cuenta las caracteristicas del vien
to: la dfireccibn y la velocidad. El conocer csto les facilita el tra-

bajo pues el campesino infcia el fuego en sitios desde los cudles por
accibn del viento depende e) control del fuego, para no ocasiocnar un

incendio.

Junfo.- S hace la niembra, para ello se usa la “coa™ o
“espeque”, con la que se hate el hoyo, en donde se colocan de & a 5
somillas de malz, dan un pase, y hacen la misma operacibn. asi van
trabajando hasta terminar la superficie destinada a cultivar.
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Julio.~ Ge hace un primer deshierbe de la siembra de tem-
poral, Debido a la lluvia y a la gran humedad que impera en estas
regiones, favorecen el r8pido crecimiento de plantas denominadas
"malas hierbas". Si &stas no se quitan afectarn el desarrollo ade

cuado de los cultivos. Los deshierbes se hacen con machete.

Agosto y septiembre.- En estos meses, se hace la "dobla",
que consiste en golpear con el canto del machete, el entrenudo {n
mediato inferior al nudo, en que se inserta la mazorca y doblando
hacia abajo. Esto evita la pudricidn por exceso de agua y el ataque
de aves, pués tendrfan que adoptar una posicilin muy diffcil para
Por otra parte, se prepara el terreno para la siembra de
para lo cua! limpian los terrenos destinados a ella.

comerla.
humedad,

Noviembre.~ Ya secas las mazorcas sc¢ cosecha,

lo que se
hace en forma manual. Tambi&n en esta época,

se hace la siembra do
humedad, con el mismo método gue la de temporal o de junio.

Diciembre.- Se siguc llevando a cabo la giembra de humedad,
pues la época todavia es adecuada.

Se observa que las actividades cambian a modida que nos
trasladamos de una clima a otro.

En la parte sur de la zona, las précticas agricolas com-
prenden: barbecho, elaboracibn de surcos, siembra, arrimo de tierra

del
arado eyipcio o el tractor, si tienen medio econBmicos para adqui-
rirlo o rentarlo.

y deshierbos, actividades que se llevan a ¢ abo con la ayuda

Es de notarse la dependencia fque oxiste entre las labores
agricolas y el clima,

que 86lo
lluviasg;

lo cual se ponede manifiesto por el hecho de
pueden iniciar las actividades, daspués de las primeras

va que estas aflojan la tierra y a los campesinos se les
facilita su manejo. Por otro lado, los vientos del norte llegan muy
fuertes, lo que podria ocasionar, que los suelos se erosionaran si
empieza a trabajar antes de la lluvia,
h@medo ~l suelo aunque el viento se presente fqual, por Jo menos no
se lleva el suelo.

la gante en cambio, al estar

Es importante mencionar quec el mafiz

que cultiva, responde
a las condiciones de humedad y de viento: wus

de porte pequeio, de
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manera que el viento no lo daha, su ciclo vegetativo es corto, lo
que da la oportunidad a los agricultores de realizar tres siembras
al afio,y la posibilidad de recoger por lo menos una cosecha.

En la zona de clima sz, encontramos que llevan a cabo
labores agrfcolas semejantes a las de la zona del Awo. en terrenos

de temporal, y cn los de montafia, utilizan el sistema roza-tumba-
quema, en el cual emplean el machete, el hacha y la coa.

El maiz que cultivan es el zapalote grande, que e¢s de por-
te alto, de ciclo vegetativo m@s largo que el zapalote chico, da

la zona de Aw . el cuval es apropiado pucs la precipitacibn es mayor
y la fuerza del viento ya no es tanta. En esta zona al igual que

la anterior, vemos que la precipitacibn y el viento determinan cbmo

y culindo realizar los trabajos agricolas, as! como también los culti
vos adecuados.

En la zona de clima Am, las actividades agrfcolas, corres-
ponden al sistema "roza-tumba-quema-siembra®, los materiales que
utilizan son: la coa, cl machete y el hacha.

Aqui t;mbién los clementos clim8ticoms gue determinan las
practicas agricolas son la precipitacifn y el viento.

Al principiar el afo, realizan la roza, después de la tumba,
con respncto a esta actividad, es importante mencionar que al cortar

los &rbolan o arbustos,van dejando los toconen, esto permite una r§-
pida reqeneracion, gracias a lo cual los camposinos pueden utilizar
de nuevo un terreno con la posibitidad de’ tensr buenas cosechas. Es-
tas actividades las llevan a cabo en la &poca seca, que por cierto

es corta en este clima, pues abarca dos meses, marzo y abril.

Para cl campesino, la quema es muy {mportante para el &xi-

to del cultivo, por lo tanto la realizan con todo cuidado, observan

do la velocidad y dircccibn del viento, elemento climitico fundamen
tal para llevar a cabo una bucna quema.

Resultla intercsante que en esta zona no utilizan tractor

a pesar do contar con suelos profundos, esto ecolbgicamente es bue

no ya que de lo contrario la abundante precipitacibn,contribuirfa

a una erowsibn pluvial intensa, al remover los suelos masivamente
serfa f&cil para las aves llevarsge la Semillas,
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En cuanto al mafz que siembran, éste de parte alta y de
ciclo vegetativo largo, estas caracteristicas se ven satisfechas

por las condiciones del clima, ya que la precipitacibébn es abundan
te y el viento del norte, aqui sopla débilmente.

En la zona de estudio recalizan una siembra a finales de
afio, en la parte sur se le llama de humedad o "chahuite” y en la

norte de invierno o "tornamil"™. La proporcidn de esta siembra vas-
rfa an cada uno de los climas.

En el clima Awo la precipitacidn total anual y el porcien
to de lluvia invernal tiene valores menores a los de los climas
Aw2 y Am; en cuanto a las temperaturas gue se registran en la &po-
_ca de la siembra de invierno, por ser altas en comparacidn a las

que se presentan en los otros climas influyen en la humedad de la
zona. Estas condiciones de humedad y temperatura, originan gue en
este clima la siembra de humedad se restrinja a los suelos que tie
nen la capacidad de guardar suficiente humedad.

El clima AW o tiene condiciones intermedias, tanto de pre-
cipitacidn total anual, como de temperatura, entre el Am y el Aw ,

por.lo que la cantidad de siembra de humedad que se rualiza es tam
bién intermedia.

La mayor proporcidn de siembra de invierno s¢ encuentra en
la zona do clima Am. Esto se cxplica

al considerar quo en este ti-
por de clima, la precipitacifin total

anual, asd como el % de lluvia
invernal son mds altos en compracibn a Jows otros €limas. Con respec
to a la temperatura, tiene valores gue van de 19 a 24°C; por lo tan
to,

las condiciones en este clima son propicias para el buen desa-
rrollo del cultivo de invierno.
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Discusién

En esta parte del trabajo se comparan los estudios climato-

l6gico y etnoclimatolégico. Siguiendo el mismo oxden que presentan

las variables y los tipos de clima en dichos estudios.

Temperatura.- la informacifn proporcionada por la gents en
los tres tipos de clima sobre los meses mé&s frfous coincide con la

roportada en las estaciones meteorolfgicas, siendo éstos los meses
de noviembre, diciembre y enero.

En cuanto a los moses m8s calurosos la gente menciona los
moeses de marzo, abril y mayo, mientras que los reportes clim&ticos

registran abril, mayo y agosto. Estas diferencias se pueden explicar

por el hecho de que la gente, asocia los meses m&s calurosos con la
€poca seca, por lo tanto, el mes de agosto no lo consideran entre
los m&s calurosos ya que est§ dentro de la &poca de lluvias.

Precipitacibn.- En los climas Aw, y Awy, la informacibn de

ambos estudios coincide en que el perfodo de lluvias es de junio a

octubre. En el clima Am, la gente reconoce un parfodo de lluvias

que va de mayo a febrero. Los registros en cambio, dan un perfodo
de junio a octubre., Esta diferencia se explica al considerar que el

clima Am, posee un porcentaje de lluvia invernal relativamente alto,

lo que la gente toma como un alargamiento del perfodo de lluvias.
de verano.

En relacién a la opinibn de la gente acerca de la disminu-
cibn de la precipituacidn ve observ®d lo siguionte:

a) So puede notar que la opinibn genoral de la gente, es de
que la lluvia ha ido dfsminuyendo en los Glt!mos afios. Kl comparar
esto con el estudio climitico, se nota que efectivamente, en algunas

estaciones como Juchitln, Santiago Chivela y Un{6n Hidalgo (figs, 28,
32,33}, se han prescntado bajas en la precipitacibm en los Gltimos

tres anos anteriores a la realizacibn de la encuesta. Sin embargo co—
mo se puede apreciar en las figuras citadas, ¢l descenso no es lincal,
sino que la precipitacién total anual se comporta en forma aparente-

mente cfclica * quedando lap dltimas disminuciones dentro

* En la ronn, no se tiena una estac{fn meteorolégica con el suficiente niimero
de ailos, para que nons permitiora corroborar esto.
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de las fluctuaciones normales*. lHay que hacer notar que la gente
guarda el recuerdo de los anos inmediatos anteriores.

b) El comportamiento de la precipitacién en cada uno de
los meses (figs., 40-51), es semejante al de la precipitacién total

anual, por lo tanto no sefiala cambios significativos que apoyen
la supuesta disminucifn de la precipitacién.

¢} En las gr&ficas de evaporacién anual. ¥Xig. 52 ) no se
encontré variacibn significativa en los niveles de ésta, que pudie-

ra sugorir una menor humedad disponible en el suelo. Su comportamiento
c8 gemejante al de la precipitacidn,

d) En las graficas de temperaturas media, mfnima y mixima

extrema (£igs.14-26) no se aprecia ninguna modificacifn en su com-

portamiento a través de los afios. De haber existido, se podria re-
lacionar con cambios en la precipitaci6n, pero esto no ocurre.

En el estudio etnoclimatolSgico nos encontramos con la opi-
nién general de que las lluvias han disminufdo a causa de la destruc-
cibn de la vegetacién. Sin embargo no se cuenta con informacibn de
desmontes considerables en la zona, salvo el de 1976, en la regibn
de Uxpanapa, Ver., al norte de la zona del TIstmo,

Con lo anterior
fodemos inferir que la opinifn de la gente ¢s una relaci6n lbgica

que hacen entre la vegetaci®fn y la cantidad de humedad. Lato forma

parte de la idea tradicional de un pasado esplendoroso y mejor, gue

en este caso se manifiesta en su opinién ante el climaf MNolasco co-
municacién personal )

Canicula.- En el clima AW, el concepto de canfcula coincide
con la definicién climfitica en términos gencrales, {fpoca de sequfa

y calor). Sin embargo ocurre que para algunas personas la canlicula
puede ser seca o himeda, esto podrfa explicarse porque considera que
la canfcula se presentn en una fecha exacta "siempres se inicia cn

el mes de julio 15 o 21", Por lo tanto cuando la canfcula de acuerdo

a los registros, se ha prescntado en julio para esas gentes es seca,

en cambio cuando se presenta ¢n agosto es hdmnda, debido a que en

el mes de julio. Bu fech) continua lloviendo. ksto sucede porque

tradicionalmente, cuando la gente considera f1jo un fenlmeno,

81
estc no ne presenta tal como lo ticne caracter{zado (

sequfa y

*Cantidadus que quedan comprendidas en ol Ares bajo la curva normal, e¢ntre + una
desviacibn standard y - una desviacifn standard.
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calor) entonces las condiciones existentes en ese momento, las con-
sideran como una caracterfstica mis del fenSmeno ( a veces llueve).

En el caso del clima sz, el concepto que tienen de la

canicula es semejante al de 'las personas del clima Awo- Algunas di-
jeron no conocer el fen&meno, esto probablemente se debe a quoe on ecsa

zona, la canicula es muy leve, como se puede ver en las gr8ficas
(figs. 62 y 63).

En el clima Am, la gente aclara que ah{ no se presenta la
canfcula, aunque conoce el concepto. Esta ausencia se verifica al

obsaervar las gr&ficas de precipitacibn media mensual en esa zona
(figs. 11-13).

En cuanto a los meses en que se presenta la canicula. En
el clima Aw_, la gente dice que siempre se inicia en julio y termina
en agosto. Al analizar la tabla III, en los resultados del estudio
climitico, se observa que son julio y agosto los meses suman el ma-
yor porcentaje de presencia de canicula. Ademfis de que no os un fe-

némeno regular ya que se puede presentar tambi&n en junio o septicm-
bre o incluso puede haber afios sin canicula.

El que la gente considere a la canlcula un fendmeno fijo
de los meses de julio y agosto, se explica porque tradicionalmente
cuando se descubre un fenfmeno reqgular de la naturaleza se hace

regla fija y rigida en la concepcibn social (Nolasco, comunicacién
personal).

En el caso del clima Ao, también se menciona que la canicu-

la dura dos mesesm aunque en la estacibn de Matfas Romero, en prome-
dio dura s6lo un mes {agosto), segln los registro meteoroldgicos.
En los tres tipos de clima cstudiados,

la gente coincide
en decir que la canfcula es danina para los cultivos. En cl estudio

climitico se cncontrdH lo siguiente:

En cl clima Aw_, la sequfa relativs o intensidad de canicu-
la (tabla 1V); es intensa ya que scobrepasa el 15%, que Garcia vy
Mosino (1968), consaideran alto; esto repercute en ¢l desarrollo de

los cultivos, por lo tanto el campesino la toma muy en cuenta y la
considera danina.



- 72 -

Por otra parte Reyna (1970) considera que en la zona del
Istmo, por tener una s&quia relativa que va del 10 al 208, los cul
tivos no se ven muy afectados. Sin embargo encontramos que en sl
&rea de clima Av_, 1la precipitacifin total anual va de 867 a 1 051
mm, esto trae camo consecuencia que el efecto de la canficula se
acentfia. Ademfs tenemos que el cultivo principal de &sta zona de
Awo, es el malz zapalote ghico. que se caracteriza por tener un
ciclo vegetativo corto (60 dfas), y por tanto la canfcula le es en
exceso perjudicial. Pues al comparar la duracifn de la sequla rela-

tiva con ¢l tiempo en que se desarrolla el malz, vemos que ambos du-

ran dos meses. Entonces, si se presenta la canicula durante el de-
sarrollo del malz, &ste no podr& superarla.

Las medidas que tama el campesino para liberar esta situa-
cibn, es sembrar a mitad o a finales de la canicula para que el
cultivo no tenga que soportarla toda. De este modo, la floracibn
y la fructificaci8n coinciden con el mes de septiombre que es de
los mas lluviosos. Otras medidas de previsifn, son las diferentes
fechas de siembra, lo cual le asegura por lo menos una cosecha al

afio y la utilizacifn del mafz criollo de ciclo corto que le permi-
te aprovechar la escasa temporada de lluvias.

En el clima sz. la intensidad de la canficula disminuye

con respecto al clima anterior, lo cual nos da una influencia me-

nor en los cultivos, debido al aumento paulatino de la precipita-
ci8n (figs. 62,63). Con esto disminuye tambié&n la atencibn de la

gente hacia el fenfmeno, hasta llegar al clima Am, en donde no
se manifiesta.

La cantidad de informacibn que proporciona
ca de la prediccifn de la canicula, parsce eestar =n
cibn a la intensidad de &sta. El clima Avw_ presenta
ro de signos de prediccibn con respecto a los otros

la gente acer-~
Intima rela-
un mayor nfime-

climas y es en
esta zona en db6nde la canfcula es mfs intensa. De esto podemos in-

ferir que la neacesidad de protsgerse de este fanfmeno hace a la
gente buscar relaciones que le permitan “predecir” su presencia
y llevar a cabo sus labores agricolaa con mis seguridad.
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Otras formas de condensacifn.- Con relacibdn al rocio, en
la zona de clima Avo. las respusstas de la gente denotan un cono-
cimiento fragmentado del fenSmeno, ya que los datos qus proporcio-
nan eat&n de acuerdo con algunes condiciones que generan el roclo
como son: "calma" y "enfriamiento de la capa mfis cerca a la tierrs~.
Los meses de noviembre, diciembrs y enero camo &época de rocio, es
acertado, porque es precisamente en esa época cuando la capa mis
cercana a la superficie de ia tierra, se enfrfa ripidamente en re-
lacidn al aire que descansa sobre ella. AL enfriarse el aire la ca-
pacidad para contener vapor de agua disminuye y llega un momento
en que la humedad relativa es de 100%, alcanzando en este momento,
el punto de roclo. Sin embargo, los registros no presentan dlas con
roclo, lo que sugiere un error en los datos, ya que la observacibn
directa y la informacin de la gente, mostrd lo contrario.

En los climas sz y Am, la informacifn es escasa, lo cual
nos hace pensar que el conocimiento acerca del roclo, estf en rela-
cién inversa a.la precipitacifn es decir, en un clima con precipi-
tacidn escasa, como lo es el Awo, la gente pone especial atencibn
a los elementos que le proporcionan humedad adicional, siendo uno
de ellos el roclo. En estos climas, los registros s{ muestran dfas
con rocio perc son pocos (2 a 3 mensuales) en relacibn a la cantidad

de humedad que llegan a tener y que facilita la presencia de este
fenbmano. Estos datos tampoco son confiables.

En los tres tipos de clima la gente menciona que el rocio
es muy importante para sus siembras, esto sucede porque el rocio

constituye una fuente adicional de humedad. Lo anterior los pone
de manifiesto, en la zona de clima Av,, ya que la humedad que nece-
sita la siembra de invierno, es proporcionada en parts por el roclo.

En los climas sz Yy Am la influencia del rocic en el desa-
rrollo de los cultivos probablemente serf menor, debido a que tienen
mayor humedad disponible. Aunque no deja de ser importante.

En relacibén a granizo y heladas, en los tres climas coinci-
la informacién de la parte climfitica con la etnoclimatolégica.
Ninguno de los dos fsnfmenos se presentan en la sona. Cabe mencionar
que la prscipitecifn en forma de graniso no la conocen y el concspto

de
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gue tiensn ds helada es difersats al climftico, para sllos es solo
un viento frfo.

Viento.- En todos los climas considerados, la gents iden-
tifica solo dos tipos de viento el del norte y el del sur, lo cual
estf de acuerdo con la informacifn q(n ofrecen los registros ( . ma-
pas 4 a 8 ).

En el estudio climatollgico, se observa gqua las estaciones
de Tehuantepec y Juchitén presentan una situacifn especial puss -
los vientos que predominan aquf son los de dirsccién noroesta, aun-
que la gente tambidn lo llanma del norte.

Los resultados obtenidos en el estudioc etnoclimatolégico
en cuanto a la intensidad de los vientos norte.y sur, coincide,
con los reportes metecrolégicos correspondientes al mes de abril
(mapa 5). En la regifn de clima AW, ,el viento que sopla con ma-
yor fuerza es el norte, y en la zona de clima M y Am es el sur.

El estudio etnoclimatolégico proporcionS mayor informa-

citn como: el efecto del viento sobre los cultivos. En el clima

Av,, el viento de direccifn sur es hfimedo y débil, proporciona hu-
medad 2 los cultivosa. El viento del norte es seco y sopla con fuer-

za, despojando de humedad a los suelos y tirando o doblando las
milpas. En la zona de clima Awy y en la de Am, el viento que perju-

dica los cultivos es el sur, que llega con fuerza y seco, siendo el

norte todo lo contrario. Estas condiciones de los vientos se pue-
den explicar en la siguiente forma:

Los vientos del norte entran al continente comwo vientos
h@medos, después de heber pasado pox sl Golfo de Méxzico, aepositen
su humedad en la parte norte del Istmo y al llegar al &rea sur, ya

van secos y con mayor velocidad. Las {ntensidadas que alcanzan los
vientos del norte &n la zona Awl, se pumden deber al empuje de los
vientos que estfn entrando a la RepGblica por el lado del Golfo

Y que al chocar con la Sierra Madre Oriental, algunos de ellos
resbalan hacia el Istmo, qua por ser la via ds escape pasan por
esa zona con gran fuerza (Efecto de embalse;, Garcfa, 1976). Algo
parecido sucede con los vientos del sur, que al entrar a tierra

llevan humedad del Golfo de Tshuantepec, la cual van perdiendo
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porque se contraponen con los vientos qus se producen por el

efecto de embalse, cuya di:ocgiQn es de norte a sur.

Ciclones.- La gente manifiesta que los ciclones no son
muy frecuentes, esto se generaliza para los tres climas. La afir
macisdn coincide con los reportes, pues la zona Istmica presenta
sblc un 4% de frecuencia de ciclones (JSuregui, 1967).

En lo que respecta al resto de la informacidn proporcio-

nada se deja ver que a pesar de que no son frecuentes en la re-
gibn este tipo de meteoros,

que es el fenfmeno y de ‘sus
generales. Como podemns ver
se presentan en el Caribe y

*no llegan, porque s5lo nos

31 se tiene una idea general de lo
causas, aundque claro est&, en términos
en las afirmaciones: "nacen en el mar®
es ah! donde tienen mis influencia®,

tocan las colas". Las perscnas de la
zona de clima A'b son las que conocer mejor el fenfmeno, probable

mente porque es la m&s cercana al Golfo de Tehuantepec, gue es la
regibn matrfz y le llega aigc de su influencia.

En cuanto a las fechas en que se presentan, las que men-
cionaron los campesinos quedan camprendidas entre las que seiala
el Atlas del Agua (SRH,1976), que van de mayo a octubre. De los
afios que mencionaron con presencia de ciclones estfn 1935, 1940,
1944 y 1978; de estos sdlo de 1944 se tienen reportes. En este afo,
se presentaron 7 ciclones que afectaron la Rep@blica Mexicana y
de ellos uno, el de septiembre, cruzf por la zona del Istmo, de

gh{ que la gente, lo recuerde. Este ciclfn se origin§ en el mar
Caribe y cruzb el Istmo de norte a sur.

Conclusiones.

En genaral, podemos decir que el campesino tiene conocimien
to del clima y los elamentos de éste en su localidad, de acuerdo
a lo Gt1l o perjudicial que le sean, esto se cbserva a medida que

se campara la informacifn que ellos proporcionan, con la del estu-
dio climatol8gico en este trabajo.

El conocimiento espfrioo que posee @l campesino acerca de
la prediccibn del tiempo es Gtil, a corto plazc (mximo 1 6 2 dfas),
porque me fundamenta en cbservacionss camo: color y forma da las
nubes, temperatura, humedal del ambiente, etc., que constituyen
buenos fndices de prediccifn a perfodos cortos.
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En cuanto a sus observaciones a largo plago, no son con-
fiables, porque al fundamentarse en datos cualitativos las conclu
siones que hace se ven influenciadas por su experiencia mfs préxi
ma pasada. Como en el caso de la supuesta dimminucibn de lluvia
en los Gltimos arios, que camo se vid no tiene fundamentos.

La informaci8n cualitativa que se obtiene de la gente, en
cuanto a elemantos climfticos complementa la que proporciona los
registros de las estaciones meteorolSgicas. Como es el caso del
viento y el roclfo, en que dan: la direccidn local, la humedad y su

influencia en las actividades agricolas, en el caso del primero. Del
rocfo manifiestan su presencia y su importancia.

El conocimjiento empirico que posee la gente del campo, co-
mo se puede inferir en las respuestas, se ha ido perdiendo a través
del tiempo; un ejemplo muy evidente de esto es la relacidn del ciclo

lunar con la prediccibn del tiempo y su aplicacién en la siembra, lo
cual ya no se practica.

Los conocimientos prfcticos en relacibn al clima, que
posee el campesino, lo utiliza principalmente en la "prediccién”
del tiempo, a partir d eesto, determina la realizacifn de sus d4i-

ferentes actividades agricolas: fechas de siembra, nGmero de siem-
bras al afo, y otras comofl el tipo de cultivo y el manejo del terre

no, que ademis de ohedecer a las condiciones del clima, se deben a
st patrdn cultural.

La manera en que van integrando los conocimientos, a sus
actividades se evidencia en el tipo de sistema agrfcola utilizado

en cada uno de los climas, asf{ como en los cultivos que siembra.

A pesar que toda la zona de cstudioc corresponde al clima

c8lido, se encuentran diferencias entre cada subtipo,

fundamental~-
mente en lo que respecta a :labores agricolas, cultivos, influen-

cias de algunos elementos y el mayor o menor conocimiento de los
mismos, lo cu 1 esth de acuerdo con Garcfa (1973), quien dice:"aln
teniendo el mismo tipo de clima, se pueden observar claras diferen-
cias en los subtipos. Estas diferencias demasiadp pequeiias aparen-
temante (...) son no obstante muy importantes, desds €l punto de
vista de su influencia en el medio fisico, por lo que repercute de
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manera decisiva sobre la vegetacifn, agricultura, etc.”

En el clima Aw,, conocen mis tactores climéticos porque
en el encontramos fenSmenos que no se manifiestan o no tienen mu-
cha importancia en los otros dos tipos de clima, por tanto, no
les prestan atencibén. Como es el caso de la canicula, el roclc
Yy los ciclones. Por la variabilidadd de condicicnes, este clima
o8 diffcil de predecir sus estados del tiempo.

La uniformidaa de lLas respuestas ocbtenidas en el clima
Am y los bajos coeficientes de variabiiidad tanto de precipitacién
como de temperatura, ponen de manifiesto las condiciones constan-
tes de este clifa. Podemos decir entonces que el ciima Am, en el

mas facil de conocer y predecir Las condiciones del tiempo, por
a gente del campo.

. -
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. CUESTIORARIO DE CLIMATOIOGIA

e~ Cuﬂléa son los cultivos que sembrd$ la temporcda pascda?

2.~ Cémo sabe usted que va e llover?
a)por lo foxmn de ias mbes?
b)por el colox de les mubes?
c)por la ponicién de lea nutes?

d)por obaervucicnes de las mubes? -
e )por otros?

34~ Por qué lluava?

|

4.~ Céno son lon lluvizs ent

escage reguler slandmnto
enero

febrero
marzo
abtril
mayo
Junio
julio
agosto
ascptiemhre.
- Bectubra
noviamlro
dicinmhro

i

e

11

o

i

Ha notrdo nlgin cenbio en las lluviecs on log dltimos eflos? Cémo es
a2 arnbiin?

$ n) Parn que llueva qué hece?

6.—- A yuéd croe que se debe el cembio en lag lluvinos on los Wltimeca adiogy

7.~ Cudl en 1o époce cn que se mocan muy rdpido wus ovelon? y por qué?




8.- Pore sembrar qué hace en los siguientes meses y con qué lo hece?

enero

febrero

marzo

abril

mayo

Junio

julio

agosto

septi embre

octubre

noviembre

djciembra

9.~ Cutflup son lon meses mén celurocson?

10.-Cudles son loo meges més frios?

11.~Snbe uasted qud en la canfcula?

12.-Qud ofeccton t4ene msobre su siembra?

13.-Céno nube usted que va hnber canfcula y cufnto va a durar?

PPN SR

14.~-Cuénto racogiéd 1n conschn paoada? Por qué?




150'—

16."

17--

180-

19--'

20.~

21.-~

22 .~

23 [ S

24 [ Dt

5.~

25.~

Cufl es la época en que hay més peligro de que su siembre sea atace/
por las plogas?

Cémo influye la luna en su cosecha?

Los vientopn del norte se presentan en:

enero . abril Julio cctudbre
febrerc _ . mayo agosto necvienbrn
merzo —  junio septiembue diciembmn
Los vienton del sur se presentan on:

enero . ebril julio octubre
febrero " meyo agosto noviembre
mnarzo junio septienbro dicienbre

Cudl do los tipos de viento le pemoce o usted mfs pelizpso? Per son

Cémo sebe s8i hebri viento?

Por qué soplan los vientos?

Por qué soplen olgunos vientos més fuortes?

Se presenten ciclones en le zone?

Por qud pe presentan ciclones?

En que dpocu se presentan?

Qué jmportuncie tiene el rocfo (eerono) en su aiembra?

For quéd e prescnta el roefo o oeronc?

————

Hon importentes las granizedes en su siontre? Por qué?




29.~ Por qué- hay granizadas?

30.~ Son importantes las heladas para su siembra? Por qué?

31.~ Por qué hay heladas?

Fochna

MN/G



VIENTO

Caracteristicas del viento durante el mes de LNERO:

ESTACION ~ DIRECCION INTENSIDAD
Salina Cruz N 4.1 fuerte
Juchitdn N 1,0 débil
NW 1.9 moderado
Ixtepec NE 1.2 débil
W 2.0 moderado
Ixtepec . N 2,5 algo fuerte
Tehuantepec N 2.1 moderado’
Nw 2,6 algo fuerte
NE 3.0 algo fuerte
C -
’s. Chivela N 2,7 algo fuerte
NE 1.5 moderado
S 1.0 débil
Chicapa N 2.3 moderado
U. Hidalgo N 2. 3 moderado
NE 2.0 moderado
NW 2.0 moderado
Ostuti N 2.0 moderado
S 1,8 moderado
Matias Romwero N 1.0 débil
Sarabia N 1.8 débil
C -
Puxinecatdn N 2.4 moderado
S 2.0 moderado
Jaliepee N 2.0 muderado
NE 2.0 moderado
S 2.0 moderado
SW 2,0 moderado



Caracteristicas del viento durante el mes de Abril:

ESTACION

DIRECCION INTESIDAD

Salina Cruz N 4,4, fuerte

S 2.5 algo fuerte
Juchitin N 1,0 débil

Nw 1.8 moderado

SW 1.0 débil

SE 1. 4 débil

NE 1. 5 débil

S 1.0 débil
Ixtepec N 2, 2 moderado

S 1. 4 débil

SE 1, 0 débil
Tehuantepec N 2, 3 moderado
. S 1. 6 débil

NE 2.5 algo fuerte

C -

Nw 3.0 algo fuerte

SE 2. 0 moderado

SW 3.0 algo fuerte
S. Chivela N 1.8 moderado

S 1.9 moderado
Chicapa N 1.4 debil

S 1.1 déhil
U, Hidalgo C

N 1.8 moderado

NE 1.0 dénil

SE 1.0 débil

S 1.0 débil

SW 1,0 débil
Ostutn N 2.0 moderado

S 1.5 moderado
Matfoy Romero N 1.1 dJdébil

S

1.1 dehil



ESTACION

DIRECCION INTENSIDAD
Sarabia N 1.1 débil
S 2,68 algo fuerte
SwW 1.0 débil
Puxmecatdn N 2,1 moderado
NE 2.0 moderado
NW 1.0 débll
S 2.2 débil
Jaltepec N 2.0 moderado
S 2. 0 moderado
SE 2.0 moderado



Caracterfsticas del viento durante el m es de julio

ESTACIONES '

Salina Cruz

Juchitén

. Ixtepecl

Tehuantepec

S.Chivela

Chicapa

U. Hidalgo

Ostuta

Mutfas Romero

Sarabia

Puxmecatdn

Jaltepee

DIRECCION

SE

GwnZ

wnZ

INTENSIDAD

3.2 algo fuerte

1. 0 déhil

.7 moderado
1.4 déhil

p-n

moderado

.

moderado

NN

N
cpiee iy o O 0N

moderado

moderado
algo fuerte

moderado
moderado

—
.

moderado
débil

p—
o

moderado
débil
débil

[ e el |
- - L4

moderado
débil
débil

eSS oo

—— 3

2 débil
1.0 débil

I.1 debil
1,0 débil

2,7 algo fucrte
2,0 mmolderado

3.0 algo fuerte
1.7 moderado
2.0 moderado
2,0 moderado
2.0 moderado



Caracter{sticas del viento durants el mes de OCTUBRE:

ESTACIONES
Salina Cruz

Juchitfn

Ixtepec

Tehuantepec

S. Chivela

Chicapa

U. Hidalgo

Ostuta

Sarabia

Puxmecatdn

Jaltepec

DIRECCION

5t 537

vz WZ 520 wnz 2%2 ng

w
zzz %3

£m

zZ0Z ©
o

INTENSIDAD
3.8 fuerte
1.5 moderado
1. 5 moderado

1.S moderado

2.4 moderado
3.0 algo fuerte

2.0 moderado
2.8 algo fuerte

2. 35 moderado



Caracter{sticas de los vientos ANUALES

ESTACIONES DIR ECCION
Saumi Cruz N
Juchitdn N
NW
NE
Ixtepec N
C
Tehuantepec N
NW
NE
S. Chivela N
Chicapa N
U. Hldalgo N
C
NE
Ostuta N
S
Matfas Romero N
Sarabia N
Puxmecatdn N
: S
Jaltepec N
S
SwW
NE

Débil = 0.5-4 m/secg
moderado= 4-8 m/seg
algo fuerte= 8-12 m/seg
fucrte = 12-16 m/seg

INTENSIDAD

3,7 {uertes
1.0 débil

1.8 moderado
1.0 débtl

2.3 moderado
2,0 moderado
2, 5 algo fuerte
2,5 algo fuerte
2,1 moderado
1.8 moderado
1.9 moderad;a'
1.0 débil

2. 0‘ moderado
1. 5 moderado

1.1 débil
1.0 débtl

moderado
moderado

)
L ]

moderado
moderado
moderado
moderado

NN
000 O




ESTACIONZS NETEOROIQGICAS
SALINA CliVu,

AROS "LE4, R ) J N A l Jd d A

8 ] ] h} waual olive
% T 2%.% 2%5.9 27.0 28.4 29.4 28.2 28.6 28.6 1.7 27.% 26,7 2%.8 21.4 A-;(-)u
%5 2 3.9 2.9 1.2 2.1 %0.3 236.) 19%.0 172.6 26%.6 92.3 13,4 3.8 1051,2
JUCHITAR
v 7 25.0 25,7 27.2 28.% 29.4 28.4 28.2 28,7 7.8 7.2 26.3 29.% 27.} .
9 P 3.9 3.9  S.2 3.2 48,7 206.9 124.4 139.7 213.0 97.6 17.1 B.2 67,3
IxSepes '
29 T 2%0 2%5.4 27.4 29,1 300 28,6 289 28,8 28,0 27.9 26,6  2%.9 27.9 "
29 P 5.2 5.7 2.6 4.5 49.1 217.8 131.9 191.6 216.0 T9.9 18.8 3.0 886. 1
TRHUANTEL 50
“ 2 26.2 26.5 21.8 28.9 29.8 29.1 29.6 29.6 28.7 8.9 21.6 26.9% 28,2 ]
4y P 3.9 1.9 1.6 1.8 49.9 2)6.3) 132.7 139.% 207.8 74.2 20.8 3.4 871.)
Se. CNIVELA
28 T 2‘., 22.6 2%.0 26.9 21-8 2‘01 2%.9 26.2 2’01 4.4 23.3 21.9 24.9 A';(')(‘..
28 P 16.6 14.7 9.4 7.3 56.% 2)8.9 4.4 192.3 137.8 110.7 87.3 22.) 1038.2
CHIOAPS
29 ¢ 2).7 24.6 26.% 28.1 28,9 7.9  27.5 2.9 274 26.1 2%.1 23.9 26.4 -
25 » 3.2 2.7 3.8 4.6 3%.8 229.9 218.7 147.3 236.6 B0.4 16,2 4.8 1003.6
U. NIDALGO
6 T 24.4 24,9 27.%v 28.7 29,8 .4 at.) 29.4 21.8 26,7 2%.8 24.0 7T .
36 P 2,7 4.7 2.3 4.0 60.7 268.2 160.1 190.) 29%4.6 104.0 16.8 2.6 904,0
USTUTA
M 1T 29.) 23.9 27.7 29.0 29.4 8.1 27.9 28.3 27.4 26.9 26.1 2%.) 71,3 Awi(e)1g
LY - 0.87 2.0 6.1 2049 B8.6 308.% 21%5.9 220.9 343.8 119.8

239 7.9 13%8.9



A R e 20 LI PO A Tl DA e PR

5:-:@?{} .vzrw.‘»:r,;rzt_;;!\;mu,ﬁw,‘.»;; :‘;,,-.'...'::*.

NATIAS ROMERC.
afice elea. E ? u A  } J J A ] (¢] ] D asual olima
84 | 2.4 23.2 24.9 26.1 7.2 26.2 2%. 4 2% ) 24,7 24.% 23.2 22.7 24.6 “'5(.)“
44 P 19.9 151 19.0 19.4 46.0 203.6 288.8 280.6 Y02.9 143.9 47.4
TEPANATRPEO

22.7 1409.2
2 ? 29,1 29.7 27.0 1.8 28.4 26.8 26.9 27.1 26.5 26.% 26.1

2%.1 26.6 .

a3 P 1.9 47 5.2 15,1 124.9  199.4  33)e4  JOB.6 IBR.3 190, 2T.9 3.9  1524.¢

BARABIA
25 T 21,4 22.) 25,0 27.¢ 8.1 1.6 26,6 26.7 26.3 25.0 2}.4 2.9 25.1  as(i')e
28 P (3.8 43.2 W.3  40.6  B8B.2 3DV.1  4B0.D  4B4.2  411.2  2)0.3  103.6  69.2  2384.7

PULLLCATAR
22 ? 19,8 2.7 230 2%.7. 26.3 2%9 24.9 4.6 26.4 23.0 2.6 19.2 2).2  As(w)(0)g
22 P 48;) 46.8  32.4 469 101.3  392.2 6%0.2 %46.1 6.0 227.8 126.6

JALY:I G

T1.95 2700. 4
22 T 22.4 22.4 2%.9 271.9 28.4 .7

27.0 7.0 26.6 2%.)
22 P 40,2 )98 39.8 41.9 89,2

20.2 23,0 29.6  An(i')g
297.0 457.3 393.9 344.9 169.9  69.3 %2.6 2031.8




	Portada
	Contenido
	I. Introducción 
	II. Objetivos     III. Características de la Zona  
	IV. Metodología  
	V. Resultados
	VI. Discusión y Conclusiones
	VII. Bibliografía
	VIII. Apéndice

