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RESUNME N:

Se doternind 1a duracidn total del ciclo celular y do cada
una de las fasos en lun célulns que conntituyen el meristero radicular de
Turbjna coyymbona (L.)Raf,; mediants el orpled do 1as técnicas de 1.;1r1uc;316n
de células totraploides con colchicina v de incorporacidn do timidina tri-

tiadn y su deteceibn por autorradiorraffn, Se encontrd que ol valor para =

el ciclo total de 15 horas con la orimera tdenica
gunia, La fare S

-

¥ ¢e 14 horas con 11 ge-
d18 un resultado do 5.8 horae de durecién, mientrar que

1a fage Gy & 1/2 1{ fuo de 4.2 horas y la de 02 4 1/2 i1 correspon?ida -
I..Q hora.=n,

Tanbién se oobtuve el ni=2ro cromndnico de eata plasiia,

el cunl corrasponde o 30 cronosonas apro:imadammnts,




INTRODUCCION

. Poco tiompo despufs do quo la cédlula fue reconcoide como la
unidad estructural fundamental do los seres vivos, se postuld que cada =
cflula surge de una célula preexintente. In célula de reciente formnoién

dospuds de un perliodo de tlempo y en condiciones propicias dard a m vez,
origen a otras células.

Es usual pensar en lon procaros bioldpicos en tdrminon Jo ei

clos: ciclos de vida, ciclos motablilicos, eiclos fisiolégicos, etcétora,
Al hablar de la vida de una célula gn puede ponser también en wn ciclo:

el ciclo colular, que es ol pariodo cornrendido entre la fornacidn o una

célula producto de la divisidn de su célula madre

.

v el tiempo traunscurri-
do en el cunl la misma cdluie se divide nara formar dom cédlulas hijas
(1dtehiron, 1973).

Se considere cominronte quo el ciclo c2lular ge iniciz cuando
ha terminado una divisién celular y firaliza cuando ee completa lu similep
to divisidn; ol tiempo que tona un ciclo colular para llovarse a ci'o, fe
denonina tionpo de generacidén (Premcott, 1276, @1 ciclo colular, “anbién
en conocido cono ciclo mitédtico (llowurd y Felc, 1953; 7an't Yof, 17i5a 7

Avanzi y Dori, 1969) o ciolo nucloar (“imbor, 1960},

En términos generalen,una célula parn dar orimen o oirns ch-
lulas, debe de pasar por divorsan otapas: do crecimiento, de repliz-arifn
do ADN y do divisidn, Ia continuidad de lon fondmonos morfoldgicon » fim

nloldricon, a través del ciolo, on comfnnento investipada observan's den

procesos de £dcil identificacién: lu divipibn celular y la replicacidn —
dal AD}W




" E1 primer evphto reconocido dentro del ciclo de vida e -
una célula fue la mitosis, en 1375 E. Strasburger, un botdnice alerdn, py
blicé una deccripecién detallada de la mitosis en las células vepotalec y
pocos aflos doepudn W, Fleoming describn nl mismo proceso en célulan unirm
les, tambidn observs y doecritid la divisidn longitudinal de unas epiruc-
turas durente la divisién del nicleo, denominadas cromosomas por '!nlderer
en 13838 (Do . Witt, 1977). El proceso do replicacidn del ADH! fue entudicdo
por Howard y Pelc (1952) en ol meristomo rudicular de Vicia faba, mor:zen-
do las radfculan con un inétopo radinctive, ol £ésforo 32 i determinundo

por autorradiopraffa que ol ciclo colular congta de cuatro intervalon cue
ceglos:

1. 2n el qus cl WDl incorpore el isétopo redinetive debido a que en‘d en

proceso de replicacidn, Zata fane fuo denoninada S (de sfntesis’.
Entre el final do la divipidn cclulor v ol conjonzo do la ronlicreidn

del ADl! (fasn S), que nimbolizarén come fame G1 (de "first pap"},

3. Entre 9l finel do 1o fage & y ol comionzo de la divisidn celular, ~us

dononinardn face Gy ("cecond paph),

4e ") tlenpo trunscurrido durento la Aivipidn celular o ritosis, fare ) -

o M,

7l periodo comprendido entre dos divisiones colulares -+ =
que conticno a lan facen Gys 3 7 G, tambidn os conocido como intarfare;=-
antes llamada fuoe do repomo, nor no mor apnrenta ninpuna actividad en ol

niclecs Ento tdrmino ha sido dencartado nctualrente yo que la intarfacse -

ea un periodo de interica actividad retubdlica,

in la tatla I ne procontan lap detorminaciones de 1 “ura-
aién dol ciolo cclular do 43ferenten enpocion varetales,

El ciclo celular pucde mor amtudiado con varias tdeni.cas,



sin embargo, la quo proporciona la mayor informacién acerca do los tlempos
on que se llevan a cabo las diferentec fases, oo la de autorradioprafia —
que utiliza un marealor radiactivoe del ADM, como ep la timidina triticda -
(Hovard y Dewey, 1960); este marcador es el min utilizado debido a que tie
ne major rosolueidn, es ospecifico del ADli i ne difundo féeilmento en la -
rafz de los vogetalss, por lo quo en factibla coloonrlo durante poco tien-
poe an contacto con ol osnecimen; onitn sustanoin ne utiliza coneralmrnie en
consentracicnes da 0.1 a 1.0 uC/nl (loward y Dewoy, 1960; Wimber, 190G, —=
1966; Van't Hof, 19653, 19655; Zloch y Col., 1947; Avanzd y Jerd, 1002 ¥
Lanpridpe y Col., 1970), en estas concentxuciones ol marendor radiactivo -
no causa alteracionos en el cleclo (Hovurd y Dauay, 1700), Aun en concentra
ciones tales como 3 mg/l do tinmidina no radiactiva, colocada en contrcin -
con la rafz duranie cuctro lioras, no cause altornolones en las divisisnes
celulares ni en el crocinionto mbsccuente, aunrue asta minma concen‘zam—
cidn, detiene lo nintesis del .31 en célulan do mnfferos (Fuck,170/7.

la timidina tritiada proporcionada oxdpenwente a la célula,
en fonforilala por la “inasa de la tiridina; wna enzi:mn que ostd amnliamen
to distribuida on todos lon or7anisnos, exseptn en levaturas y on e.ron——
pora; mediante la fosforilacidn ne producy manofesfnto de ticina, el cnel
8o incorpora al DI como timina marcada rwliactivemente (13tehison, 1773).

El O marcedo con tinmine radianciiva se puede doterrirar -
en las células por la téenica e autorroloprra{n, colocando solre el nate
rial wa omleién fotogrdfica por un periods, donpuérn Jol cual co rovelan
por procanoo fotoprdficon los prunos de plata procipitados cobre las opw

tructurus colularen radiactivas (Bélangoer, 1761; Caro y van Tuberrmn, 1962;
odrane, 1975; Dorlyn y idkacho, 1976 y Yeyeo, 197°0),



Para medir ol tiempo total del ciclo celular ge utiliza -
1a técnica de colchicina, un alcaloide que evita la formacidn del huso a-
crondtico por dinmgropacién do los microtibtulos, ocasionando que la divie
s1én me detenga on la metafase, formindose células teiraploides lar cun——
les pueden continuar gu ciclo celular ol remover la colchicina, lar célu-
las tetraploidos mo pueden identificer por las técnicas usunles do tinee
oidn cromosémica, como la de acectocormfn (Garcfa, 1977). Para deterrinar

la duracidn total dol ciclo celular ce tora on cuenta ol tlempo don'c so
detione la mf:tima frocuencia de células tetrunloides despuds de habar aee

grogado la colehicina (Van't ilof y Col. 19(0).

Van't Iof (1963) estuiié la cfnterin o NI, de orotefuas

¥ de ARL durante ¢l cicle celulur en meristernses radiculares do Plsu

4
fate X7)

vun Var, .ilasta, vedionte la téenica e autorraicsmuffa; utilizd co .5 —
marcadores a la timidina, citifina y leucina “ritintin, ‘ntorminan’s ~ue

la nfntesis do .Dif correcponie siennre 2 la fams 3, Tue "o fermneilr e
AT oo 1leva a cauo a lo larro ‘el ciclo, eimn:in or meti™rge ¥ or Tt
8o y quo 11 ofnlecin sroteics ar alis Aurinta tolo a) ciclo, 3i:n’s

I3
et

aatdva on ol poriolo i~

Zloch - eolahoritoran  (1967) estulianror en Alliua cem

1la s{ntesin do histonas asociadas o 18 ero=atira y encontraren que la sin
tosis do ADil o hiptonas coinciden my entrochamonte durants ol cicla, o~

ro que ostan (ltiman ge sipuon sintetizurdo o través do Gps Concliyen ade

nda, que la ofutosis do ADi! deponde de 1a efntanin de hintonun pero o &
la inverca,

Yan't Hof y Kovaca (1970) tradajando con Pipum sativun ,

enoontraron quo radfeulas cultivadan ip v tra ¥ oxpuentun o una desis de




300 R de rayos gamma, sufren daiics en 1a transicién de 1a fase Gy a S y =
tazbidn, que hay modificaciones en el tiempo total de 1la divieidn; propo-
pen que la causa pudo ser la sfntesis do una proteina defectucsa nroduci-

da durante la fano G, en el momonto de la irradiacién,

Uinmbor (1966) encontrd que en ol ciclo celular del rorinstg

mo radicular de Tradescantie naludosa puede ner modificado por la tampera
tura, Cuando las radiculas fueron tratadam a 219C y 30°C se obtuvo un a—

cortamiento dol ciclo; principalments en la fuso do Gy, y que & 13% el

ciclo celular ce alarga debido a que ol tiompo do 1o mitosis y de la fuse
Go no triplica y da la fase 3 ce duplica; esto pueds explicar el que las

raices que crecen a temperaturas bajas tienen una velocided de ereclnion-

to monor que las raices que cracen entre 20°% i 30"70.

Otro de los factores gue influen on la duracign de Lan fo
ses del ciclo, en las células radiculares, os lu cantidad de ADI nuclsar

(van't tlof, 1965b). La duracidn del periodo 8 y la duracién del cicls to=

tal aumentan psroporcionclmente con la cantidwd de AN por célula v tan--

bidn, con la tami do aofntesis de ADI. Las eélulas con bajo contenile ‘e
AN oomo Grepin canillaris, Imnations bulswyisa y Irconnrsicum enculerius,

tienon cicloc corior ‘le arrodmaderento irun) lon~itudl (tabla I); =

3 ~lentras
quo las cflules de Allfws cenn, A, figtulun, . Luherocun ¥ Tradescantia

malulona que ilenen pranden cantidades da DN tienen ciclorc mds larros.
‘iilson y colaboradores (1959) donoptraron mie on un cultl-
vo do células merintefdtican cena la divisién celular dosnuds de tranacu-
rridas 12 horaa dn la sienlra, rcino hay unn fusnic do carbono on ol medio
do cultivo, Van't !lof (1965a) ancontré quo on al rerintomo radiculur dn -

chfoharo, ol oiclo po acorta sl so arropa pacarona donlo ol momonio ‘1o la




slezbra y que el ciclo mis rdpido s: encuentra a una concentracién de 2 -
del azdcer,

De las aproximadamente 1 650 especies de Convolvulacrae -
que existen (Sampath'umar, 1979); dentro de lan cuales estd incluida Turbi

pa corymhona (‘'asson, 1963), la especie que man 82 ha utilizado para eg—

tudios del ciclo colular ha sido Convolvulua nrvensis (Phillips y Toirey,

1972), En fsta convolvulacea se ha encontralo que las diforentes ubbcacio-
nen de 1as células en el meristeno, rrogentan Aiferentes duraciones del ci
clo colular (Tabla II); asf por ejezzlo, laa edlulae iniciales de li wrire
ra hilera del meristemo presentan un ciclo de 12 *woras, las de la sepinda

a la cuarta hilera, su ciclo es de carca de 155 horan, las del contro juieg
cenie de 420 horas, las del es*ele de 21 heoraz ;> las de 1o corteza da 27 -

hores, Clowes (1961) encontrd valorss sereiantoe on lon minzas en<rucliras

del meriastams rodicular de “iea mavs,

Lot pecanismos ‘e re=:laciér del ciclo celular han nilo ob=
jeto do intensos astuldion: sin embar:s, 12 myor informaeidn al reevotio =
so hi obtanido trabaicnds en células onimlen, “e conusidera que en 1= reru
laci’n del ciclo de los linfocitos irtorviesan el AlP cfclico v el 3.7 cf
clico (Nadden y Cols, 1972)s Tn célulon voretalo: este campo coxiunma A =~
sor inveetirmdo; Lanpridme y eolabtoradovens (1772 al cruzar oo e-pecias -
da compuecstas con ciclor celulares semojar‘es on :lumcifm, como o "ranis
capillarin v C. pnenlectn, ol hinhrido nrementa un cliclo cortn y un nor o=

largandento de lop cromocomas que provienen lo 2

e canillaris y we martor
acortamionto do los provenientes de C, pog-isctn; wsta anermalidad crorond

micd que oo conoee como amfinlastia neutral, em ln ocausante del acorrtamien

to en la duracidn del ciclo celular Ze entas plartan, En la misma invosti-




gacidn se detorminé que otras especies de Creocism con cromosomas mfs largon
presentan también ciclos mayores; lo cual so correlaciona con el descubri=

mlento de Van'y lof (1965b) do que la cantidad de AD: detormina ln lonpgi=e
tud de la fagse 8 y del ciclo total.

En la investigacién de Phillips y Torrey (1972) en Coanvolvu
lus arvennis, ce obmerva que el centro quiesconte del meristemo radicular
presenta rnuy pocas divisiones y un ciclo celular muy largo, siendo al pe-
riodo do (1, el que ocupa el mayor tiompo; el mecanismo que resuln osin =
duracidn no re ha exmlicado, sin omierpge, oo csopacula que la repulacidn -
de los ciclos colulares de las diferentes subpoblncionen del merdsters ra
dicular, ostd medinde por factores activos qua pueden inhibir o esti-~lar
la divisidn celular, curo nitlo de produccifn nodrfa gor ol centro 7iles-

cente, Los conncimientos actuales mestran que sustancias ratwrales o coi

téticas tienen accién on el crecimientn venotal, pexo todavfn no so 2ong
co da que manera so regula la nroduceién do tnles sustancins, nor lo sual
gon importantea los estndics cobre cl ciclo colular que puedan infor-ar en
que fasen del ciclo hay induceidn o inhibicidn 4o la sfntesis de remuladg
rog 4ol crocimionto wverotal,

Con ol objeto do determinar la Hturacidén oial y lao ‘e cada
una do las fases del eiclo celular 4de leaz <dlulnn del meristomo radiculor
de Turbina corymbora (I.,)Mal,, po realizar/n ‘ratamientos medionto lag =—

tdcnicas do inducaidn de totreulolides con colehieinn y do marcale cor ti-
midina tritiada,




MATERIAL ¥ YETODO

las pemillas do Turbina corynbopa (L.)Raf, utilizadas en la
presente investipacidn se colectaron en marzo de 1930, on 12 localidad de -
San Carlos Yautonoc, Oaxaca léxico.

So eoloccionaron 200 senmillan y se lavaron en una solucidn

de hipoclorito de calcio al 5 durantn 15 minutos, postoriormente o mnjua-
garan:5 veces con agua dcstilade estéril, Iapn semillas se escarificron la-
teralmnte con unz lina flameada y se dejaron on imbibicidn duranto up nerig
do do 12 horan, despuée del cuel fueron genbradas entre camas de =opel fil-
%ro humedacidus con afua destilada eatlril. La germinacidn se llevd a cabo

en oscuridsd y a tomperatura constante le 27° T 0.5°C, en wn inculator bace
terioldgice “lus i, “lectric Co.

Cunndo las radiculas presentaban una longitud do 2-/ ecn e

separaron on dos lotes de 120 plintulas cada uno, para los simuientss irata
mlentos:

As fion colchicina: lar radiculan ne ourmerpioron durante 15 minutes on wna -~
solucifn do colehicina (1="1Co,) 4 % 1072 1, {voncentracidn detorninsia 1ie—
dianle onnayor, ciondo enta en la cual so onscontrd mayor {ndica de cblulan
tetraploiden), desouds do lo cusl fue removida por lavados pucesivos con =
agua deatilada cotdril (hora cero) y permitiandolos continuar su eraciidento
pooteriorrento. Cada hora ro tenmaron 5 nlintuluc a lan cualos ce len cortd

2 mm del dpico radicular (que se fijardn on etanol: dcido acbiico 3:1, du-
rante %, horan), enta procedimdento continud hanta complotar 24 liores, ha-
ciendo un ozl do 120 dpicon. Posteriormonts lon Apicon oo Javaroh con a-
fua 4o 1n lave ¥ arua destilada, oe colocardn on G 1% durante 17 ninue—

ton y no tifleron con acetocnrmfn durante 30 minuton. A codn pice ra lo a-




plicS la téenica de aplastado o "squash" (Garefa, 1977).

Ias preparaciones se hicicron permanentos conpgelando leo -
laminillas con CO2, pare separar el cubrashigtos (Uotergren v Vaneen, 1962),
El mterial se deshidraté con cleoholes gruduales (50, 70, 96 y 100 )=

ge aclard con xlleno y oo rontd on tdlsam nel Canadd,

B. Con timidina tritdeda (TH3): lan rediculas co colocardn en una noluoién
do ™ 1 uC/ml (llew Englend lluclenar) do nouerdo a Tan't Hof (1965b), Juran
ts 15 minutos, on la oscuridad; despudes do 1o cual se lnvaron dios Yoeon -
con aguz destiladz entdril, ente maco ce considero liora cero. las alfniu—
lap siguieron creciendo en la oscuridad y sme hicieron corten de 2 s dul .3
pice, cada hora, hasta completar 24 horas. Lo fijacién v ln tincién re lle

verdn a cabo de la forma irdicada antoriorronta,

Ias preparaciones tafiidas en separaren n sy culreohinton
después do la conrelacidn y szc cubrioron con enulsién fotoprifica [TN2 An
Kodak, dejéndose en exposicién dnurants 15 dfaz, on 1i oncuridad v ale; -
lan autorradionraffas se revelurén con iodal: N-16 (4 nminutos), se lavarén

con apua dentilada (X min.) 7 ne £ijarén con iodak ripldo (4 mineds Tits —

preparacionnn no hiciordn pertuuinntan con ol 1ftods dacerito en el irecino
antnrior,

Para determirar la dureién del eiclo calular nor ol mito
do de induceién do cédlulas tetraploiden con colchfeira, no hicieron rontces
por campo microscdpicoy conthniore coreca do 10 célular on notaln=a, ovor

proparaciéi, do laa cuales nn obtuvo ol porconiajo o “recunncin da cflulan
tatraploiden.

Para ostablacor lan fanes 10l clele c-lular por ol ndtodo

dn timidina tritinda, oe contaron aprozimitamonte 1000 célulan en nilorin,







RBSULTADOS

Las frocuencian de células tetraploides obtenidas modianto

el tratamionto con colchicina y de mitosis mardadas con timidina tritinda,
se muestran en la tabla IIX.

Ias grifican obtenidan de 1og datos de la tabla 117,

fno
presontan on las figuras 1 y 2,

la duracién total del ciclo nelular en los dpicen rivlicula
res do Turbina corymho

a2, obtenida nmediante lu tdcnica deo colchicina fue -
de 15 hores (tabla IV, Tigura 1), Al utilizar 11 téernion de timidina Lrie
tiada la duracisn dol ciclo total fue ds 14 horan; el tlanno pronedio de—

terminado para la faco Gy & 1/2 ¥ fue de 4.2 horan; para la face S ‘o 5.8
horas ¥ para la fase Gy & 1/2 ! fue do 4.0 hores (tabls IV, figura 2),

Zn la fipura 3 se obnerva a una edlula del meristoro rodi-
cular de 7 a corymboca en netafase, sc puoden apreciar cerca do 230 crg

mosors; la fifura 4 miestra ura nitools tetranloide en donde se pueden —

contar win de 320 cromosouas,

En lu figura 5 se pressnta vno autorrudiorraffa d-~ células
merintemfticas, donde hay ecélules en intarfann ¥ en nitoais con rronos de

precipitacién er niicleos y cromosorasn,
En la figura 6 se mueatra ln autorrediopraffn ds una rota-
fano con los granoc de precipitacidn confunlifiniose con los cromosorac.

En la figura 7 ze puade aprociar la autorradiosratfa de —
una cflula mrioterftica do 7. corymbosa en anafaso.
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DISCUSION

Ios estudion realizados sobre al ciclo celular se han ido

porfoccionande a travds del establscimiento de técnicas cade vez mAn proe
cisas,

El andlisis do los reoultadon obtonidos modiante ol trata-
miento con colchicina, proporciona informacidn sobre la duracién del eiclo
puosto que ol tiempo que transcurre dande 1n Aplicacién del alcaloita hag-
ta la obtencibn del mayor porcentaje do cdlulas tetraploides en mitonis,-

correspondo al tienpo total del ciclo celular (Van't lof, 1965b).

El uso de la tiridina tritiada como un marcador selectivo -
para el ADi, vino a ser wna horramienta muyy Gtil para doteridnar nc solo -

el tiempo total dol ciclo sino tambidn, para antablocer la durteidr 3o co-

da una de eus fancs,

fa claro que la tdpidina solamnte podrd ser incornsratn 2
la moldcula del PN cumndo cota se antd duplieando, por lo cunl es un indi

cador de la fass o del ciclo celular,

Al analizar la asocuancin toial de los oventon ocurridon 2du-

rants 1a ovporirantacidn, ne obsorva quo lasa wrimoras muestras no nrofat-—

tan mitoasis marcadas, debido a que on ol momonto del piloo se encontinban
en la fane postcintfiica del AN} o fage Gos Las células qus durante ol rul

80 so ercontraban on 1a ¥ltima parto do la farn T, incorporarén el -uarealor,
minmo que puede por dalectado pa tardormonte cuando entas eélulas on Lran a

mitoris; siondo dstan lan prinerus nitonin e promantan mrca, lan edluy--

lan que on promoncia de la tinidina ratiactiva, 90 oncontraban al princi—

plo de la fane S, injeian la mitonin un 1060 danpudn que lan antericrer, au




mentando el porconiaje de mitosis marcadas y aguellas células que se encon

traban en la fase Gy llegan a la nltosis sin preseniar marca.

Howard y Pelc (1953) proponon un sistema para calecular la -
duracién del ciclo celular y do sus fases, en moristemos radicularvan y ‘mag

tler y Shorman (1959) utilizan el mismo mftodo para el ostudio dol ciclo -
en células animalen,

Con los rosultados obtenidos re realiza una grdfica dol por

contajo do mitocin marcedan contra el tiempo. & partir el anflisis o 1la
ourva no obtiono la Jduracién dal ciclo total y la ~us fases.

Lo duracidn promedio del neriodo " on tomado como el inter-

valo de tlenpo entre el acconsoe ¥ el descensno e lu curva, er el punto Ial
50 7 de células nerdntendticas rarcetas (Lim:ra 2), T1 tierpo antarior a
1a fass S, en la eurva, corresponde a la faze 6., nis la mitad de la mito--

sigy deido a qus implica a lan cdlulas que ne encontrakan en ol periodo -
portsintdtico del N,

Lan primoras eélulas marcadan run lle-aron & sdiosin nasan

todo wr eiclo y wuelven u smtrar en Aiviridn, oeasforando 1te la Srecuen——
cin dn nitonio riwendar se oleve mievamnbio, Unt entisaciér el ticima =ro
no 1o dal clels, oo ohtione tn+wun'o on cuntn ol dntervalo entre lon »ine-

ton dal 50 ' d2 1nn curvan qune arclanden (Yant't of, 1065hs lanrridtrs v —
’ ’ e J

Col., 1776 tdtehdnon, 193 y Prosmeott, 107GY,

Nado fue el tierpo promodin fnl eiclae es connci-o, asf como
la duracibn 4o las faren S

[S]

¥ G mAs un mdio 'y 1’3 or noniblo tatiide, co-
nocer la “urncién fa Gl ~4p un nmolio da 1}, onr mietroaceidn,
Rl marcado ascenro y lancanng 1o la curva do In fimun ) e

minatr quo hiny una eclorty eineronfa an lur Mvinloror 49 lae cdlulia ol




£pice radicular do T, gorymbosa, esta sincronfa no eas total dado que hwy -

puntos que se salen do la curva; ademis, la primera elevacién de 1la curva,

la cual corrospondo a la fase € principalmento, llega a un 7 7 da Sirurag

mitéiicas lo cual indica que hay un 30 % de cdlulas no sincronizadas on =

sus divisionos. Estas c¢élulas no sincronizadas posiblemente pertansnenn o

las subpoblaciones meristenfitican 'el coniro quiescente v de la cofln, con
po ] ’

ciclos my larpos o nin diviciones esluleres, las cualss inpiden §un la ==
curva lleguo a wn 100 7 de Cigurns mitéiices marcedaz. Uro situscifr seroe
jante puedo entar ocurricndo en la induceibdn io célules etraploiis— nor -

la colchicina; las cualen lleran Liosta asrosduadarerte wur 7L~ de ~f4ordrn
tetraploides,
In dieminucidn de 12

e 12 altura Ael semndn wico, an 1n —4Ticn

de la lipura 2, nuy prosablerenie <n deba a qve laz eflulon naulrtis—srnia
van desincvonizantose lebido ol touandento con la Und e eettdnc-,

~1 1d4odo dn eolel:lelna

naocira el redrap n lenstimt 0 L
Aad elclo eelular wdrve rlidn earn o indetlor o L zonf4 Al 2
1a gonliabiti et Tn Lo o Tiefdn Yol elels ov -l ~dfado L o4h 1L ol
Tay el et e ey e tnten o T n temalt An T s " el

AL anald sar lor ra-Lintas oltsnilos sotra la “o-ue?. 4ol

del ciclo con los mdtolon Au coln:ieina ; timidina tritiadn 7e ob-~-wrn 'wra

Hforeneia de una horn, Arsida nreoiavlazante 2 las subwoblucisne

R ARART, T

rea qus counonen ol nerleteno; nly embarpo, ~ta Aiferarcia de w.~ e -

no dosacht sirmifleativarants lu ralleiss, dol ciels v de sug fass i  al
método do tirdil:n tritiain, eino tue iriden ‘jue hey que tomar an cventa 1
las subpoblacionon dal maristamo varn e=toe .ptulisn., "o cualguior -ynora,

no oonoco wiora qua ol tiormn fda renarnciby da lan cflulas morigtoriticas




de Turbina corymbosa (L.)Raf, es de 1, o 15 horas a 27°C,

81 bien el propdsito de esta invostiacién fue conocer la ==
duracidn del eiclo colular y de sus fases en ol fpice radiculnr de T. corynm

bosa; tambidn, fue ponible determinar aproximadwwntie 21 ndnoro cronosirdco
de esta convolvulacoa, ol cunl se estima alredador de "0 erasnnmomas,

Phillips y Torrey en 1972, entudic-on el oielo celular 'nl -
dpice radicular de Gonvolwulus orvensis, tomonds en cuentn lan diversas po-
blacionos celulares, como son las células de la cortezy, del astela, ol —
contro quicscente, atcftera (tabla II), "1 valor jue ancuentran para las c§

Iulap inielalas de la primera tilera es de 13 horag si:ndo rmuy pareei’s al
P VRt

valnr obtenido en el meristemo ratizsular de Turtina corrmba~a an arte “raba
jo.

lloy en dfa los wstudiss aokre el ciclo 7alnlar de cualyvder
tivo de eSlula, van mds ulld do la mora detarmivzciédn 34 la duraein. ~howa
se pretenda tan ciactamente cono sen nponitla, ecrocer Lon eventos Tue earac
torizan las diaiintaz ntapun por las gque aZravie=a unz cflv’w a lo 1o re

su existoncia, anf coro los factor:s jue rewularn eatos echiss, “in enbargo,
cualjquier 2stulio ds anto ti.c dabe sor inicin’o con = conzeimi-nia ~obra
1o Aurqcidn lel cielo total 7 40 ev1 unn in rug

faser, nol> asf o ~--i7l-

fisicop solre ol ciclo cclular aienlo

~

snte el oxjetivs s Cituras invasti-
gacionen an lan célnlas dol meristo-o ratizular ‘e ™irhina corvnuara.




1.

2.

6.
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CONCLUSIONES

So doternind 1n duracién total del ciclo celular del: meristemo radicular
de Turbina corvnbona (L.)Raf,

T i —— g——

medianta ol ampleo da dos técniean: la Ao

colchicina y la do incorporacidén e timidima tritiada y su deteecciédn wor
autorradiomratia.

Por el ndtodo do colchicina so obiiono el valor de 15 horans como Liompo
total del ciclo colular.

lediante la tdenica do incorporzeidn de timtdina tritieda y ou delernina

cién por autorraliograffa, ol valor oncontracde para 1a duracidn totul —
del ciclo fue do 14 horasg,

fone

41-

21 tiempo detl:rminzlo para la fase 5 fue de 5,3 horas, nara la
mis un 140 do K de 4.2 horan ;o prra 1a famo Gy, rds 1/2 1 de 4.7 wran,

Fl nfimoro cronosdnico diploile #o Turbinn enrynmbora,  eg Az 30 eromoronas

apro~cimadanonte.

36 oncontrd que eciisto clerts sincronin on lun divi-iones Ae las célulan
mard ntonftican del dplee rodlcular,
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Tabla I, Duracién dol ciclo colular ¥ de cada una g

0 eus fases en diforenten
especies vepetales,

(ciclon totales) y 4o autorradiograf’

8 rarcande el ADN con tmiding tritiq.
da (determinncidn go lag fagos),

Duraciér. en horan
Fepocie h 5 G Y ea Paforeneiy
Vicia faha 12 6 3 4 30 Howard y Pele,1953
Yiodn faba 2 4 ] 4 18 floward y Zouey, 1960
Blow smtdvan, 77| 60| 503 | eiry | aus % | van't Hof, 1965
con colchicina - - - 20
Cropis canillarig 3.25 19.75] Vant+ Hor, 19¢4n
Impaticnts KPS 348
Lycoversicun o2 10.6
Alliun fistolun 10.° 1340
Ae copn 10,7 Py VA
e Auberosun 11.° 2.6
Travlancantin
u 30% HIVA 9.F Tl L7116 Tizter, 100¢,
a n% 505 10, | 2. L7 o,
a 130¢ 154 § 2,0 3.7 5.1 ] 5102
Triticun durun
Var, Aziziah 1A R Yol | dvanzi y “ast, 100
Var, Capelli 1.2 9.2 070 i | 16,25
Crapis ca 1llaris 2.4 3.8 7.3 D7) 947 lanpridoe y Col,
C. norlocta Aol 227 wed ] 7.8 1970
= n(tn"}.?i;:;if & 3.0 3. el WL 9.




Tabla II, Diferentes duraciones del ciclo oolular en Convolwulus ar-

vensio, semin la ublcacién do la célula en el meristemo rodicular, fonin
Phillips y Torrey (1972),

Ubleacién do la Duracifdn del ciclo.
célula (horzs).

iniciales dn 1la prirmera hilera

13
inicinles do la sequnda hilera 155
centro qulescente 420
estele 21
cortasa 21




Tabla III, Frecuoncias de mitosis tetraploides, causadas por eolchici~

na y de mitonin mexcadas radiactimnh, eon timid

ina tritiada, determi-
nadag por autorradioprafin,

Hora do Poreontaje dosviacién Poreentaio deavineiln
do 0élulag osténdard do mitosin estdndayrd
corte totraploidog rmarcadag

0 - - 0 (o}

1 0 0 0,2 0,1
2 21 1.2 22,2 8.5
3 2.3 1,0 248 15,1
A 10.4 3.5 1.4 10,0
5 32./, 9./ 43,2 7.6
6 3744, 1.7 63,4 %43
7 Mo 9.5 69.1 3.
3 4345 5.9 64e5 7l
9 43.0 7.6 7.8 11,2
10 5hdl, 3R 244/ 10,*
11 5343 La? 273 8.0
12 5540 A 7.9 2
12 5743 Tl 6.8 2,2
1, 63,2 3.6 2,3 2,3
15 L./ 2.2 12,7 3.7
16 05,1 12,3 Ml 1.1
17 49.2 945 17.7 11,1
18 4545 ] 35,7 U
19 4303 10-3 50.7 9,8
20 L2472 2,0 5442 7.3
21 A0G2 el 6.5 10,2
22 41,0 11,3 13,2 9.0
23 33.2 13.5 2.7 4ol
2/, 43.0 16.7 2.2 5.0




Tabla IV, Duracién (en horas) del eiclo celular total ¥ de sus

fases, del dpice radicular de Turbina corymbosn (L.)Paf.; determinc-

des por los mftodos de colchiecina y +imddina tritiada, resposctivo—

monte.,

14tcdo do TISNPO 3N 0P A8
andlisip Gy +1/2n S Gel/wn TOTAL
Colchicinu - - - 15
Timidina

tritiado Lot 5.2 40 v
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Flpura 3, Célulag doy dpico radicular do AN

gorrrhona  toiidag con accio-

carafn, ostrando que el ninero cpor

onérico conata apro:d mtdae=
mnio i, X ¢romonoman, “derofotomrarts

tarada con obiolivo e
100 X,



Fipura 4. Célulan totranlodden 40l £-:¢q r2'lcular de -, corzthonn, s 4.

r cox

daa con coleaiedna /4 % 167 :- 3 =antranio un 2cortisdanic 1o 19g
cronogomon (100%),
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Figura 5. ¢4 vlus maristerdticas do la ratleuls de 7, corwmboan resitire
de yranon wrocipitadon por la radiaciividal prasente en nidclcon
interfdcicos (ni) y on cromosoman anafdricos {(n). los ~tron =
oncontralos fucra e las estructuran radinctivan son denoiina-

dor "bac'zround" o ~ranos ineanac{"lcos. (10%).
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Tigura 6. Autorraliosralfa do une eflula meriatemdiica de "a radicin ‘e
corvishora, «uz correspondo A G horas despuds del nulao de tiniii-
na iritiada, Loa cromosomie (er) so confunden con lon ~roisns ()~

precinitilos por la ratiactivilal, (401),




Fipura 7, duorretomn

--

Wi da unn cédlula Briasterdtica g -

T Uk on

—)
eh anafaro, con log

nagoras que

Irance de plntn‘:reciritudos fsoire lo- cro

Se dirdpon a lag polon 12 la célula (1001),
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