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IUUIEN t 

Cate trabojo -.C• el estudio y dHcrlpei6n de lo 

-rro1 .. uro da loa er-• d• polen de 39 eefNICi•• ~•lidu e ... 

JO 9'n11roe da la f-ilie .,,ct .. inaaae. 

lo r-i I id tt,,etQQin•u• aatil co•rellllide clantro-­

del orden Cent-.ps.,..lea, conato de Gl ........ or de 30 8'neroe y de 

250 .:i JOO eepoc i as. 

Roapecto a lo •tQ,ioloafa, H efeetuan aet41ieie, 

llbaorvacione• eon aicroecopio de lua ¡, ccm aicroecopio alectrdni· 

"'º do boll'rido, fotoeicrografr•, ckiecripci-e,diecuai4n y so ho­

"" u1111 poaiblo .iprociacHln filogeMtico antr,, 111• oapeeio• de o-­

~·u.,rdo .:i loa ro,.ult.tdoe del OP61 ieie poi inol'9h:o. 

L.a -rfologlo del polen de bto f-i I i• •• eu¡, vo­

ri.W.:i. En cuo>nto <1 lae eberturae,pu .... n _,. bf,evitrieolpMloe,tri-

- colpGdoe, tetrocolpGIIDe, pericolp.doe )' poriporodoa. lo oaino ••­

t11•bi.Sn voriablu, an .. narol •• c-«tarisa por-qua •• IOU)' gruaaa, 

1 h,11,1ncl,, ,, -,dir oh 14 a 16 eiero10; 1oiondo 1,11 neaina tan o -'• -­

!11'"""" ,.,,., 1,, ,..,,.;,.o.Lo oetr...,turo plf0d1> llar tu1:t,lld<1, t..ctGdo-1>0,t 

r,,. . .,J,, ) <>Olrotic"l.xl.i, La or11-nta:i.SP puado .. ur I is.i, eupr<1Gq1tl, 

,.,,ti,, ,. 111frat..,·t...t.i, Lo fure<1 p11u,te aur eflfuroid<1I, .. ubaeforoidol 

.,1,l,111,1 "1•rol,td,1. c.,,, ru .. pu,·1.u <11 l.i•.iño lilO pru,ountol un .. (lr,m v.i­

ro,~ ,An ,1m, "" ,I,• 22-:.!J ai,·r,,,. "" 1., .. Ql'<I""" .. ~,. poquu1\""• h<1et,1-

.,lr,,,l,•,lur du .J~l~' .,;,.,. .. ll "" lo,.•,\,. 9roJruki?1. 



IJ.- Ayud,1r •• eacler•i•ientl.o do I•• rel•ione• fila911n6tica& dv 

111.- Con·reepect.o • lu 11...-i•• de M)oct:aai11,xe- chl E.do. du -­

Verecrui., ayud.,."' le feraacilln MI Cet:61.., Pelinal6gico de le Fl.2 

ro de Varocrur. Pilr• CClf\tribuir el cClf\-=i•ientio da 111 flllf"• et. éete­

(at,1,lo • 

.tal NUU, llAL 11 •1 lnetitut.o de O.oloale • le lllAII, lo cuel pro--

1•o>rcion,1r4 inror-i6n pere f-ilit.er •I deeorr,1ll,1 en loa diferen­

t.a .. .¡pli.-..cion1111 d11 la pelinoloa(o (9110109(0, -litapelinologl.a,, et, 

ll'""'lc,91,1, ,1nt.r11pol11gl11, -dirine, et.e.) 



L•- ,_¡ li• llyct•in••• .. ta oon.t.1,qrct.,... 11r .... 

b•, eNKl•t•• y lrbol .. , •• uno f-i I lo caapuoaéo de COf'CO d. 30 • 

...._..,.. ,. 19) • 300 .._¡ .. , •••tl'MN - Nai-• tNlpi1u1loo ,. 

cioo, ou dlotribuci&I u en todo ol por.. 

forcntoe drdeHC9 de acuerdo O loe criterio• do distinto• auto,•,.•·-

Crum¡ui.t (1'}611) 7 lo1kht .. jan (196~1) 1 .. coloc-" dentro duL ordan­

Co11ryopll)'l l,1la11. lhorno (1968) lo clo1sifica en el urdon Chono1,odioJ­

t.,s. [nul.,r- (cit. on Radford, 1974), co- Centro91,or•<1u. Hutchin--

11011 (cit • .,., Radfurd, 1974) la coloco1 en el ordan Thy,.al•••las, 11,2 

p,1r,'\ndolo1 do otrol9 f .. ..,¡ 1 ioa dol ordan Controaper.olea r Banthuo o 

Kookor (cit. en Redford, 1974) lo clHifico dontro del ordon Cur•• 

ln 6•ta trabajo, •a co11oidar• • la r-ilio Myct.•9i­

nGCao1a ca- parto dal orden C.ntroape--,da •UllrdD con la claai­

ficoci6n lle Englor (alt, •• RodfOl!d,1·9'•). 

Mlli•rl (l-9M), recanoco • l·a f-i I i111 Nyct.nginoca-



aubtrilttt•: ... r"-i lnN (e-tiene 13 9'1M1-), .,.._¡ in•, 1D111q 

invilleinN,. ........._ilinN (6•toa ~l<t.1-. aon -•Mricoe). le 

triltv Pi-• c-t• • -l• .......... C.lí...-.- e- 1111 9'Mro, 

lol._N e- t-• ....,_.,. L•••teN• con cHtro .......... Le• 

yarre • I• e..-i .. •••Alt e..-..ii4- - te tpilliu lipaltil••,· 

principel-te en le ...,.ibu a....-i •- - .... ee ... ._ ,. ••. 

tren lo• gafler• ... .,. .... de le f-ilie, c- ej911Pla ••t6 li-­

r.bili• (60 ea1>111cic111) y 'en el •ubtriltv Abroniin•, .!l!!:2!!i!, (3l -

•·otpo:cioe). 

boa urguidas o 1•o1atreroes, onuelci• o per-onnoa, cuondo luñosdS pro• 

... 11t.,m l'ngrosaoicnto a11oroal e<.-c:undo,•io ,lel \al 1,.; tricoooe co1111~ 

mcnte multi~clul11rC'11, frocuonto-nte glondulerc,s; hojas opuoetas-

o oltornila co•unoonta p..ciola,laa, ai oat(pul111a, ul -rgc,n entoru-

o si111u,s11; ,llorv• bieo•ualos o unise1111alee (,mtoncss dioicas),dlt-, 

11uu11ti111 un i·nflor,i...,.,,\C¡- do diferentes tipos, con bc-actu111s "ª''!. 

ci.alh.lllCl•s distit1tc- o con••"•• for_. un it1volqcro, oncorrendo 

une o •6s flo.-.11, ol perianto on una 11,·rio, sinsilpalo co.u11 .. nte-

-=tino.orfo, rore voz ci..-rfo: loa oot..,.os N 1-30, fil-n--



tM I il••• • coann- - le b-• •- __,r• con •• tec• dehla 

cent•• longitudin•l-nte, ov.,.io •6'tero, uni 1111:ul.,., uniovulado¡­

oeti lo COl'to o lergo; ••t:i ... cepit..to • 1 ineel polt:edo, penici 1~ 

,to; fruto un antaeerpo cubierto IIIOf' le bue del perient:o po.,.i•--

hf'i6n cuf'weda • recto; todDe ,_ teji .. • la pl..,tu con refi-

di•• (hr 1980). 

De ••rdo .,_ 1 .. ci•o trii.. "9CCNHICi4a ,... 

MDiaorl (19\M) llirebileee, ..,, ...... Pi-••,. Coli8'MNI•• pN--

to, Mirabiloau con o..a.ridn .--to,. cotiledonae .., ..... , Pi•--, 
loldae.GO r Colionona .. con ••ridn CW'W ... r pequeiloe cetileclonee 

. hoja11 opuesta• on Col ignom,ae r al tornee en lold-•, l.• qainto -

Tríhu lcu,;,a•ter<'•U• con un owario pubesconto )' fi 1<1-nt•• di,r,tin--

lc11116mi,;41ao,.to l,111 ltycta9in.:1~ca<' tionon i..,11r-­

ta11<'io ,11•na111ent,1l, mu,. 11oc-,111, <'"n UhO ..,dit iri<'II Sl.oN1loy )' St . .,yur--

........ (l•J46). 

[eta trab•jo c.oe,pro ..... ol ••tudio y da•cripci6" 



.................................................... 
L• ..-i- NMIIII ... • .... tNbaJo, •t:an­

c.-p .. ndid- en 10 9'119,... • N,,ct .. fnseN --tradlaa en Nlaico 

en di ferentaa lat•a • lo ...... , ic .... to ... ,,.it)ir6 tener un C!, 

nociaiento •n•rel ele.,._ el punto• viato palino .. gico H la f•­

ailio, En cuanto •I .. tudio •• polen da I• eapaciea qua ee en-­

c:-ntr•n en el Edo, ca. Verocrua, a,,INNl'6 • le fo,-i,n d.l Cet6• 

encuont,.Gn on ,.,,._,.u •• Da fato Po ..... •• han publ ic..to .,.,.¡ci,a f~ 

•cfc11loa aobra toxanoar111 de 1,.. F-ili1110 do lo fl-• ele Ye .. ocru•, 

,·1"111 oue co,.reapomli•ntea contribucionoo poi inol69icQ, El F111oerc.!! 

lo> eubr11 ta.-noalo J., Nl'ct119inoo::.,_ de Ver-=rua, fuf elaborlllliD -­

por foil' (1980) (¡,r6,.i•• ,:ip11rici6n), l11 polinoloof• ele N,ct11119ine--

, . .,1111 .. , con,plu11.,nt,1,-l, loe .,,.1.uJio111 ta ... n.S.ico• hucl,o• por Fal'• 



L•-,.f•l-1·••1 ,_._ .. _ _,_ ............. 

,-ei .. 1w, aid• .. tudli ... p,w ww.iM ....-... I• ..,.., ...,._ •· 

ell•tlenu• ... •ic.,_..,i•• lua• .... ...,.,•1-.., ...... .: 

é•t .. aat- loa tPabajN. Skntllbal'9 (1936). Htudiia • Silllla, 

Bmie,, ~ S.I ...... Labourien et •l.(1969), .._,rlban .. 

• !!!!!, thllifer1u lrdtwh9S1), da11Cribe ._.,, brev-nta • 13 ••­

p,aci••• N•irh961 ), ••tudi.a doe ••pec:iee ft louppinvi l lee con 17 

poaibl.,• v.ariodddea; Hu .. 9(1972) dee,i;:ribo, • Piam1i9 ~ -­

~ ~,, •-rff"'i• cliffu-,; ,iehnu,S.-p,, -

Brij•ndro (1964),eatudian cuatrll eapeci•• • ..,,ejnvj 11,e,!•J!!.· 

~. !·~ !•a!.au ., l• .ll!E!ai.lla• ....,_ (.a963), -

de.cribe cuatro oepacioe •• ..... lmbll.i.a, l• m.fflu.lotDi 

!!, !• ~,, I• 5SÜllao ,. !1i.cm1i.t. .il!al1 Keuo .. r (1971) 

ih,acriba. !!i.u!!.i.!i!. ..il!aa, ~. ~ ~ m-­
~ 1" O•yb,ehua ~; ....... ~•f )' D'Antoni (19111), d.ec:riben 

tudi,... -ho eepo~iea, da ••• que en óete trabajo eatudi•- 111 -



~uaial, l1allllla.--,, tilll.la.llM!ua• Utllia-· 

do TEN, lol-4 (1169), eet:ltdie • !illai.l tE5Wldl• San de 8Nf1 i• 

.,.., Nawicko )' Skvorle (1977); Slr.V"-le )' Nowicke (1976); N-icko -

(1970.197S); Nowicke,. Luik•t. (1971), on 6•'t.o• t:robejoo 1tt.óliaon 

cuale• en 6•t.• t.rilb11jo •• h- eot:udiGda a loo aiguiont:ea 18 =!!!:!:!! 

c.i..fami.l, ~ eNMbileithe !li..ulu..!.u..ialw, 1, ~ 

!I· .lslu&i..il.a:a !1-~ bM eexsbttrieidee !ixa1aai.aaa u· -·------



MTEIUL Y IETODO. 

JO g6nor•• ch ltyctqin••-· el -"ll'íol •• Gbtuvo • lq herbe -­

ri- llAL (lle""-rio chl lnetituto Nac:,í-•I de lnv•etí .. cdonH emf'o 

rec:ur .. • li6tic:oe) y •·111 (•"'°Pi• Nacion•I cl.l lnotitut:o do lio-

1091• • I• UNAN ). lo ,.._ .... ._. poi• _, VOo o.,;..1 . .,... do -

pecio. De ••• oapoc:io• ootltdi ... o, 15 oon dol ldo, • Yoroc:""'a y -

•• encuentran c....,rondidoo - 10 9'neroa, loo doalo e...-cioo ootu­

Ji.adao e•t6n coaprendidas en lo.a 10 g,&noros ... otantoo ,. on ou .. -­

yorla oon del nOl"te dol polo, do loo Eotodoo de Bojo Californio, -

Chih11,1hua, Cu .. l,uil.,, Nuuvo le6n y So11or,1, otra11 oon do 1011 [at.idu11 

du Chiop,110, 116..,ico, Guorroro, Hidalgo Pueblo y Qu11rlttaro. Tlllll.,ilin­

oo u"tudior0t1 do,s ejun,ploroo do 011pocie11 dal Parú,Ql9a no han 111do­

coluclóldo'lo en M6><ico, pero que fuoron .-olectadoo en el Kerl>ario --

UL. 

Erdt .. n (1943) con .odificoc:ionoo Pl"IIP'tOOtoo por ...,.trnea-lternln--



•• (c...nio•ltn par•on•I). E•t. ticnic:• con•l•t:• b.i•ic-nta 

o) L&Yar el -t:•rial pol,lnic:o can •sel• acetolrt:ica(9 p• 

ch, onhrdrido _,t:ic=o y I parta• kido •11lfdrico), en belle " 

b) La.,,.., do• vec=o• con iciclo iac=6t:ico gleciel. C.nt:rif11911r 

d.cantar. 

c) Lavar con ..... cont:rif11 ... y clacent ... , 

d) MPntar en eel•t:ina 91 icerinade. 

de lo• diforente• tipo• -,.fo16t,ic=o•, clobido • que al polen, t 

cion.mba fuorlia-nt• cOII la a:eüliaia, qllOClando loa 9"asaoa •41 

doa• (,.uy negree), haciendo i..,..aibla la •l>••r.,,iac=i4n al oicro 

pio.Prubablaoento 6ato ea daN a la oaina •Y IM'e•• qua•• e 

torfstic,J. du 1,.., Nycto91neco.ae. S0l9ddo-labo11rian ot al,(1969 

purt.an" l,11:1 csr,uci1?11 de Ny,·t.ag1na,;:o.aa quo l·atudion cuino .,ur 

c<1d,111 ,1nte l,1 acolól,,.is. f,.lJB •oJificaeiullo" fu.,run, p,1r,1 1 

N;rpbilia, Nyct:aqinao, ~. Oaibophu• y Sl!linOCOl"pua, "", 

14 concentra,;:ilin de la _,clo ocet.lilitico o c».7i0.J p<1rt:oa, , 

•• 



...... , ••• as•c ..... _ .. u ............ , .. ...._. ~-­

....,¡ ..... ;1111 11a, le cow-u.i .. •le•••• •••lr,t:io• •*l. 

lia.ia fu, t_.i"' Ñ 9.710.l paptea, ,-., .,._.. 11 ........... 

t_.i"' • ,s•c, , P•• , .. ....,_ ~ ll&il!alia, !lamia, 

!!!, ~ y !ellE!d!il, 1111 -sel• ecetolltlce •• utilia6 • u­

no conconllraci6n de 9,5:0,5 ,..,.te• en i..fto .... r. • (o•c durante 90 

•••mdo•, 

[n ol eetudio co• aicroacepio Ñ lua, .. aidiepon • 

25 9rono11 Ju c.iJo oapecie d 111xc111pci6n Ñ •••••~ en 1111111 que ee to-

oranoe), ,sto 11• indicedo junto• , .. choac:ripcionee ch, lee eapu .. --

ciee, El to1•11ilo Je loe granoe •• •i4i6 ein to .... en c:ueinto el te• 

ño de lae oepinea,l:n loe Ql"Ol'IOII pariparacloa, I• 4iatenc::ie interpo• 

ral ,.,, ,aidu Jo contro a centro da doe porooe, loo:•iialildoe on lo•·· 

~•.irte cu11tr<1I ,lul or.ino,1i11to, p<1r• ovillap error•• por le oeforici­

J.iJ do: lue ur,,no,.,f.l •-r• 411 paros 110 aide da ;sc:uerdo a lo pro• 

1•u,1111to por Mi::,uJrewe )' hdneon 0967), A loa Nlault..toe de ldla •· 

Ji.:io11oe ito c,,J.., ta"•• ,11, 11111 ,iplicoron los siguiontee olo-ntos. 

oat,11Hat1<a1a: .,.,dio, r,1ngo, •11Yioei6n ttpice )' c"fici111nt111 da wa• 

ll 



l• t..•-····· ....... - ....... _.,_ .... -
.,.."" da .......... • ~ (l.t!i&-), ,_ .. , • ·- 0916),-

t-...do en $.,.,.le •• .....-ci• • .. i..,..ltt'IO·) , '"81....,i 

(1971, 1975) , ,.. ........ ¡ ,- ... t(l9J3). 

P<II'• ••• •apec:i•• ••tU!ili .... H uti I i a6 •• •icroac,2 

,,io de lu: an t.oda•, paro quínc• da •ll.a• •• utilia6 t .... i,n •• •.i. 

cro1<cop10 alao;trl>nico d• b•rrido (•8), lo qiu, •• indica JuHta a -

Las duscripcaon""'• Par• I• ob•o...,1Ci6n en •ic-acapio ch, lu:, I•• -

111•vp;,raciunot< íuuron -nt,1dae en yelatina 9lic.,ri,...J.a, º" .:,l .. 110•-

r,~ Ít>togr.aíi.ar 11v ... le6 un fot.oaicroacopio Zciflr, 11, con pc,lícul• 

PQl'lgtoaic X, su utili:aron revel....,.•• 0..lttol y 0•19 y fu•ron i•--
1•ru11,n on popal lodtlbr-iJa fZ • fS. p_.. le ... urviaci6n on tlil, -

loa yr,eno• d• polan H utilia_._ ain w.t•t•nte> prsvi•, El •i••• 

cru..capio util i , ... fuf da •• -• JDl'L .... ,. GSNJ.a,, ,.,.. fo-• 

t091"ofior, •• ••'•' .,.1 lc111le pol_i. 655, 

12 



L• 4-GPl~I-. • I• ...-1- • _.11..,_ --

orden •lfalio'1:ico. L• ,...._,_ M _ ........ ....,_it.i...,. • 

1 .. p•I inot••• da lM., IEIU • 1-tiblu ...... , •• I• IIIIAII. 

u 



COttPARACION D( ALGUNAS CAIACTERISTICAS IIORf(IL(IGICAS D[ L(IS GRAN<IS DE PCIL[N Ot 4 TRIBUS 
Y 3 SUIITRll!IUS DE NYCTAGINACUE 

Eapo,;,., T_.ño E•ine 
(•icro•) 

Tricolpeda 2S 
Tricolpedo 37 • 38 
Tricolpedo Sl • S2 
lr,colpedo 3J • Sl 
lricolpedo 33 • 34 

!!!!! Pi eoneH Tri-t.et.r-olpedo 46 • 48 
!!!!.! !!!l..!!.l!. Pieonee• Tr,colpedo 41 • 43 
Puonip 9cul•tte Pieone.. lricolpedo JB • 37 
~ ~ Pieon•- Tr,-tet.recol~o 29., JI 
r,,oniello ~ Pieon•- Pericolpedo 49 
~ ~ Colignoneoo Poriporocki 29 
~ Bt!5..i..ll.! eubap,J!1, Ni rabi leo Abron1 ,nao Pur,colpedo 43 
~ turbin9t• Nirebil•• Abron1rnoc, lr,-totrec.olpedo 38 
!l!!:.!!lll.! cl.!..2.!S vor,~ Nirohi lee Abron, inoo Tr,-tc,tro,colp,ado 37 
8ouya1ov 1 1 leo off.but.tifRf llirebi lee Buu9ein", 11.,, ,.,..,9 .. .,,..,pericolpedo 3S 
~ ~ llirebi 1.. Boerheo,..iín,10 Poriporedo 18J 
!.l..!..i!!u.l! 1ncorn9t.9 Nirebileo Boorha,1,..í,n,10, Por,poredo 79 
~ ~ lllroboleo floerho,11,..,,na" Poriporedo 61 
Boorhg, •" <cocc in99 llirob1 loo Bo,:rho,,v, i """ P,-riporedo 66 
8oorh.,., !<> !U.ll!!!! Mirobi loo floorhd.o~, ,noo Por1poredo 86 
8uorl1 .. ,,., !..C.!S.!I Mirebiloo 8oorhoovi1n,>u Poroporodo 81 
Boarhgvi o 9rpoophi lo ido• Mi r11h1 1.ae 8oarh,1<1v,, """ Periporado 163 
Boerhavi9 !!:.!...m&l.1!: llirebi loo Roorho,1vi '""" Colporedo 21,4•18 
~ ~ llirobiloo 8aorh1111,wi1n1111<" Per,r,orada 1<15 
Co...,.ic,,rpua hr9ndeei llir;1bi 1 .. ., lloorhao.,, ,n,,.. Por1poredo 103 
Cyphomori• sn•ophjlojd!! lliro1biloo R0<!rhoo,..i1no1c.o r.,r,poreclo 124 
Mirtbil,a !8..!lll!!!t. Nirebilee Boerhaov,,n,u, Poriporedo 153 
Mir9bil,9 ~ ver,A91.llirebil• Boorha,11.,,inao Poroporedo 122 

.. 

Tact.od• 
T.ctade 
Te,;tad• 
Toct.,11do 
Tected• 
S.•itacted.,, 
S.•it.act.•do 
Tact.ade-porfaradd 
Tect.tde-(poríorado1?) 
Tect.ade 
1oc..t.ede-pail.id., 
S.•it.ect.llde 
S.•it.oc:t.ede 
S.ait.oct.•d• 
S.•it.ect.ade 
Toct.ede-parfor•do(oquin 
1act.ad4-porforadd(oqu,n 
lact.edo-porfur•do(cqyin~ 
T act.dd,11-perforod.,( oqu, nad 
Tect.<11do-perfl'rOdd(<11qu1nod 
Tactodo•porforadfl(equinad 
Toctede-porfur(ldd(equ,nod 
Toct.oda 
T ect.od.t-purfor<11do1(cqu, nod 
Toctado-porfor.,dd(.,quinecl 
Toctedo-porfor .. d .. (oquinad 
T ect.ede~parforddo ( oqu ; ROd 
T ect.odo-perfor .. do(oqu i ned1 



Cant.inuisidn ckl cui..a- ck eoap..,ec: i6n de Gar-,terletic• ....,fo169io ... 

[epecie Tribui Subtribu Ab.rtur• l•al\o Eaino 
(aicraa) 

Nirebi lae Boerheav ina11 Periporado 109 Tectada-per-forada{cquinad: 
Ni rabi IH Boerhe111v in•• Periporado 
Nirlllbi IH 8oerhe111v inaa Periporalo 

147 Tectede-perfor<1<la(oquinad) 
158 Tected,1-perfor<1dd(equinad) 

Nireilee B0erh111av in111u Pariporado 102 Tectada-perforad<>(uquined) 
Nír.tti IH 8aerh,11av inao Perip0redo 231 Tecteda--perforoda(equinad) 
Ni rabi laa Boorh,11111" inae Periporedo 104 Tecteda-perforo>do(oquinad) 
Ni rtbi • •• Boorhaav i nae Per, parado 239 lect.Mla•perfora,da(e,;uinad) 
lllir<lbilee Boerhaav inae Poriporedo 145 Tectada•perfora,d<1( c-quinod) 
Nirabilae Boerhaav inao Puriporeda 112 Tuetada-perfora,fo(equ,nad) 
Ni rabi lae 8aerheo1v inae Periporado 120 loctada-perforada(,•,1u1nad) 
Mi rabi I ae Boerh,ul\' , noo Pcriporado 156 Tect,ada-perforodoí, <iu•nad, 

l 



CLAYf DE Lü Hl!UlEI UMDA D LA ., •• u Hl •11 1 

Grano• de pol•n tricolp..,.,tri•htr-olpNOa 

bino t.tedo , .............. ..,.. ..... ,_, 
aino ..,..., .., le no•i-;:o•i­._ ....., •• _,_poi_.,._ 
ol.::u....,, ••••••••••••••••••••••••• ~..-...... 

Fo ... • de loa ...... _..,_idel 

Neain• 1 ¡ .. ,._.to aor:- ... 
lo "•ino •••••••• , ..................... ,!.i.llltil .9Ell!MSa 

[jo polor •nor clo 25 -
aicroo •••.•••••••.•••.•.••.•. ~ ,rriíor•i• 

[jo poi ... ..., ... • 25 -
aicr- paro aanor de JO 
aicr.-•. , , •...• , , , , , , , • , , . , .....•.• , Pi!º" i" ~ 

[j• pol•r -,,or ch JO -
aicro• pero _.,. de J5 
.,icrA•; lo• colpe,e. c .. i-
1 lug ... • loa polo•.... ~ lino•ribra:t.<1ilt.n 

Eje polor 1NYer clo 35 -
•icr,.. p•ro •nor • 40 
•icr .. ; lo• colpo• con-
o.argo,.,.,,.,,,,,, ....... ,,,.,,~ f•rrupineo 

[je polor ao,.or de Sil -
•icra •....•••••••••••••..•••••. Salpi ... thu• •ran•riu• 

h,ino • .,ait.octod• 

S6 I o con MCF lle' ob•orvan I •• bJ: 
cul•• 1 ibrea •n ,_ h:iain•,f•r, 
ma oaF11ruid01I 

Tricolpadoo Onic-nt:••• •.•.•. ,, •••• , , • , , •• , bg ~ 

Tri l' totr-olp.a..a •••••••••••••••• ,,!!!!!, e,yc.h<lt.cioida• 

•• 



Can aic-.io • 1..- - --., 
y- c,1 ... -t. ·- .... J. li-­
brss 9ft I• ltain•.f-• c•f•­
-ldol o I i8"r-nt• •••feroj, .. , 

l•ino - .. 3 •icr• •• ••• •• •• •••••• ~ ~ 

bina • .,,..,. • 3 •ier-•••.• ~ !l!1BA YOI'. tlEm 

Gr•• .. polan trico1..,.. .... ,o•i- -
-•'•icr_,,._..._.._ 
40 aicru •••••••••••••••••••••••• 

Gr-• .. polen pericol...._ 

(lri.! 1 l.Jt !T=t'" 

T9Ct•••••••••••••••••••••••••••·•••••··~ ........ 

Ca I po• grend•• ••••••••••••••••••••• • • • • • • • ~ IEIEil.i.!. 
Colpa• •u,, poquoi\oo(brevicolpoo).~ off. ~ 

Gt•o1no• do polen r,eriporodo• 

Cun ..,,.¡n,1 te.-t.ida;poil.ido;aonor J., 4 
micro•; tomo1i\o dal sr-• -nnr do 40 
.,j,,i•,10 •••••• , ••• , ........................... Col ipDnio rufopi lo•o 

Con c>1i,-u1 luctt1dn¡ perforodo;o..,..r-­
oquinodo¡ · .,.,..,. J., 4 aicro•; ti-'\0° 
dul 111•ono M<1yor de 60 aicrao ••••••••••••••• leoko ... loo 11opoci••­

clal oubtribu Boerhoovii 

17 



llMTINI 

DUCIIPCIONf.S PALIHI.DGICAS 



_-.ua .... ~1-.,-
==~,..le· •• ::::- ·-·· - .. . 

._¡ ....... ) . . .. - ........... t .. -- ... ....... .. .... .... -··-a., .................. -·--··· ---· --· ~-~~.;..-=·:·=-..::... .... .=.:.:=r....-: -~- ................ .,.. ..................... ,..._... 
~4, .... .. , ... . 

,...:..., - ... ..... . ... ,.., ....... 
lai-1 ·- __ ... 

... - .... .... t.N• ..... L• ..• e.u .... -.... , .. LS , .. ... • ••• ... 1 .. . .. ... . ... ., .... - . .. • o • L•i•• , ... , .. . ... .. .... 
!sal-· ta,_, ..... u...,.... .......... _ .... 
.u&·· .u ..... . 
Milil·· .... .... ,--. -·· --· ~-. s- • t-i• •• ..... ••.i• c,11,- , •. 
~ S td&sf!Li.e·· tblma, 70J 1••1 

"""" ' M u• • '• -......,_. ... , - fW ,,_,.,,. _,,.,. • • ,...._ • • 
·- ........ •i - .._ __ U .... _ ... , .. ..,_¡., - ti.. . 1 • .,. ___ _ ..... , .. _._,_,..,, 
..... , ...... .,, ..... - 1111,. 

,. 



-am!=m­
~T~,..ae,¡;...~ ·-••• Nli•I. 
llill·· .. ,*-~ a.11 ...... • ....... _.¡ .. ._.. ab -­
....... .- la ,...¡ .. , ... ¡ .. 1.0I •í•r•• ,. -•- • o.a •i-•-· -· t!TPf::ifL~~ =-~~::::::.::'·~.~::.~ul.• ,:!:-;::. 4:¡ 
__..,. for ... 

c•fici.,.te de 
veri•i ... (S) 

Ej• 
Eain• 
Soaina 
Neaine 

•r•• 
ld•in .. 

37.al 
J.J .. , ... 
º·' J.4l 

u.o ... ... 
• o ... 

J.JI 
o.u 
0.32 
o 
• o.u 

~-- bfaroidal a li..,._te "'*•f-i4al. 
!!l!i.!!,· Hial'ba, 

!!i!Li.!.I!·· Plani<1:ia ••.,.tica, -•• -·-· 
~.- El bta 4e ••icoli, laja Calif-ia, 
fJ.t!R!1c !!t.~.- 'li•i•• IS7'Z (IIEIU), 

.... 
1.00 
o.u 
o 
o 
o.u 

Not1111 : Oubido ,1 1 .. orn-t.xi .. , no fu6 poeibla -.dir el t..afio­
Jo loa .. .,tpoa, [I polen ch 6at:o a.pocie no ha aido Mldido ont.o--­
ri,11·-ntc,, 11.:1)' fot.ogrefr,u, can •R • 

.. 



'-~~-~ ........ , ...... ) ....._ 
F::-~ J!sSda.- ,__.., i ..... 1-...... ,.1. 

lri. S.W.• ... -•..-. • 
_ ait_t ..... l.l aicr- dD uro--, .... in,1 ....,._.,. lll'US 

••-,... I• ••"''"•• -..in• z. S •kra• y ne11.in• O.ti •icr11s. 
~ d! •• e!!!!·- (..,.cticuloMla, "'"' l>áculH I ibro• .ten 
éro du lo1• , .. ¡,.,.;:" -• unih.cul ...... Can NE.B, .., ubaorv41n ai: 
croe.,.ino• ... r•t.c-1'•1••· 

Ej• 
Eain• 
leaina 
1111.1!1.in• -Ldainaa 

(aicr•) 
37.28 ,., .. , ... ... 
2.U 

·­, ... , ... ) 
n.o ... ... . .. . .. ... 

.. ..,¡_,¡ .. 
tfpic• 

J.32 
0.31 
0.31 
o.o ... 
0.32 

c-fici•nti .. 4a 
vori.-=i6" (') .... .... 

o.u ... . .. 
0.13 

kot,, : Dohido .:a l.:a orn.-.nt,ac:i611, no fui• pu11ibl.,. .....dir .,L t . .:a.,..í\11 
Ji, 'º" ,·.,lp""• LL polen de cst,1 G8Pu,;1c no h.:a •ido dc9,;1•1to .:anh.• 
riu1•n,,:-nl,•. 11<1> Íoh>gr.1Fl,1s ,·on NER. -

.. 



----~~ zr,,,- ~-:.=:..=·.:..::!:!:-. .. 
1etoporu, .....,......._, e- -••• ¡nq_., ••• Aat• hllr ••­
pin••· De acuerdo con le .elsi6n C/D d ... pw Ne..._. J.M. ,. 
511.an•on A.I. (1167), al núae- • por•• de ••t• •.-.=ie ee i••' 
• 79. Diiiaetro do loe .,_. 7,4S •icro1•. El enulua eolo ao ..._,. 
ve con •ic..-eopio de lu1,, 2.01 •icr... -
~- Toct..t.-perfOf"ad•, 8. S •i_,r .. d. ar•-r, ne•ina -4• 8Ml.1, 
•• q11ct le e11aina, ne•ina 4.S •icroti y e.aine 4.09 •icru da groo--· :,=;9:;¡::~u ~¡ ~ .. ~t~=~~:;:'"="":~t.:11

::
11:!:::~· 2~9 

,. 1,77 •icr••· DietGncia entN eapin .. , de l • 7 aicree. L•• PDf, 
f•r•ione• con un~. elr.......,, irre1111l-nte dietribuidu,­
la e.,..rsio\n entl'e lee perf-ienee ••en~-• da une •il=N 
h .. te eiete eicr ... 

Eje 
Poro (diiaotl"o) 
Anulue (di6a,) 
Oiet. lnterpgral 
Rulaci6n C/0 
[aill,1 
St•11,i11,1 
N,, ... in.i 

(•lcNe) 

181. as 
7,4S 
2.61 

38,8 
0.atll 
8, S 
4,09 
4.4 

Culurwl,1,. (Ji.-) 
(11pin.i,. (,1\tur,1) 
[,.,,,,.,,,. (,mcl,u) 

2.2 ,., 
1.77 

~.- [sf.,roid .. l 
!hili..i.!!:• - lliurh,, 

·­(•icr-> 
60,0 

2,6 
2,0 

u.o 
0.3448 

'·º 1,0 ,.o 
º· 2 ,., , .. 

~-- ~ .. trol"r,,I ,..,,...,r; lu. 
L....,ol idod. - Chihuo1hud. 

••via:idn 
t.lpica 

18.52 
0.95 
0.52 .... 
0.0:1 
0.73 
o.:z; 
0.61 
0.21 
1).69 
IJ. Jk 

e-fiel_.. 
de v.,.ia:i6n 

10.10 S 
12.751' 
19,92 !C, 
12.86 j 
U.U% 
8.SII % 
6,6 j 

U.86 % 
9.54 '.C 

23.79 % 
21,47 1. 

~ !!!, ~--St!t,!. •in m1-. de culoct• (•*)'O 12, JIS90) 
(Mt:lU). 
Noto: [•to e..,.cie he •iclo •-rita -toriorM.,to peor N-ickt1 • 
(1')70, 1975)y Erdt- h95:l). 11.., fot0graFrM cDfl IIEB. 
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........... ~. 
IISE't:.it=!"" ..... ...._,=.:::·~ .. ~:::. .. 
• - , ~........,~, e- -••• intr.rno, Pllf' lo .- e61o " •• 
•••""• cOfl ••croo1.op10 do lua, a. -=••rdo cun lo ... 1.i6n f.:/D, da 
do por McAfflh,0100 1 S.,anoon (1967), 111 n'-aro de ,._... ... de éoto •9"2 
cio u• i••• • llZ, Oi...,tro • loo paro• :1.19 •ic.,••• -•••• 1,66 
aiCf'OO, 

I.li2!·· TectGd•·perforada, 6,09 •icroo de, gro11or. no .. i11• º"" gr1u,so 
qua lo ae"'ino, no,.ino J,01 oic1'<1B, 111o•ino 2,117 .,icro1111 Ja 91•oaor. 
O,..npcntr;¡i6n 9 !a~.- loctod.ii-p-forado, aupr.wquinoitda, con -
oapine• aialitríco• 1114• alto• <111" ••chao, ?. 'Zl " i ,4 •icroo, Con Mt:B 
ae o~orvol"Ofl p,9rforacimu,o -,. juntao """" J., otr,1,., lo _,,urlil cga 
-••• do uno •icro ch, ••P•ecí6n, con el bordo bien dca.arrol lado ol 
rodador do e.da pepforac i41n, ••• jondo •veN"ugao pa.,fo,,aclo•. En oc:; 
eiono• oxiaten ontl'o I• perfa.-.cianeo verf'U ... q110 p.,ecen ••r ••= 
-j,anteo o 1• perfo,.eci-• con .... bordo• poro oin p-f•reci6n -­
c.,...tral. Co,i •icro•apio • lua lo• clijaot-. Je ••• colu-l,1s • ., -
ob•erven redundo• ,. -,. juntos -• do ot:ro•. 

(aicrao) 

[jo 78.6' 
Poro (di4 ... ) 3.19 
Anulu• (dilo,) 1.66 
Di•t.lnterp, 16,22 
Rol,1ei6n C/0 D,J6SI 
[,.;,... 6.0(1 
s._,.,;.,.. 2.Si 
tt.,,;.,,, J.IJI 
co1 ....... 1,,11(di .. m)1.(1 
(ar in,, .. (,1l-.r<1iJ., 'li 
[.,¡, 11,,1M (,mch~ 1,-1 

~.-c .. r,,,-,.;J .. 1 
~.- lliurb11 

rM .. 
(•icr•) 

JJ.6 , .. ... 
ll.2 
0.108 
2.4 , .. 

9,6S 
0.73 
o. 21 
2.79 
o.os 
1.08 
0,44 
ll,td 

•'·º ,, ... 
•'.l>'.! 

eoeficio11t:o do 
vo1ri•i6ft (j) 

12,27 
22,98 
12,6 
li .2 
29,49 
17,82 
IS,42 
20.'>2 
o.o 

-14,l'ii 
U.:!-1 

~.- lauto1I, suclo1 1•ucuso <>r""º""• ,1,· <>r19,•11 volcli111,-u. 
loc,o1l1d~.- Pu.,bl,1, -nieipio du ,\lcl,id,ic•, l119uno do ,\lchn.hico, 
t:aabié11 "º i.. raportadD on Veracrua. 
~!!l,~.-hl!l!!i,&~V.2027 (XAL) 

ltot.a; (are •apecie he •ido •-rit:• antlet"iOl"-nt:o por: [rJt-11 6951, 
llau•aor (1971), ....,.,.f,. D'·Mt:Cllloi 0978) y tt-ieke (1975), ti., fo­
t.091•o1fl.a• con 11!9, 

.. 



-....-- .... 
~.--: z,1+- ·-~.:. ... =-:i.=t:!.;.. .. . 
~: ....... ~-. -=- ...... i.....-, .... ,.te ......... . 
v• •apiniH. ·o. oc:u.,..., con la .,.l..ci6n C/D .... pu,• Nl.,Andr011• ., -
s.,.,_ (11)(,7), el ..._ro dio pot'O& do est.e • .....,ie •• igual e l~.­
Oiáetro de los poros 2.54 •ic:ros ... ulua 1.5 •icr., ... 

~~ -u:.::::-':;.:"'';~·::~; .. ~·!~.' 7:: .. ;: 8 ~¡:"..:: .. ~ .. :;:,:";. ~; ::;::n 
et. ....... . 
9rnp11ent....,i&n ~ !s, ~-- lcct.td•·perfur..t.l, supl,1eq11in.td111, ,;on 
ser,ino• di•tribuld .. ;...,egyl--nt.c,, con """ dist,..,cio1 int.eroap,nal 
de J.S., 7 •icr .... :-.-. •lt,.• quu ,1nchas, 1,75., 1,47 eicro•. Con -.:a 
so abaurv,m r,11rfo1•a<:í-• c:on borda• pocos definido.,, con to-..ilo v.a 
risblo, de cerc.i de 1 •icr11 da dí...,t- • _ .. _.. d,o 0,l •icro• de -­
di6aotro, la di•t-ie ...,, ... l•t- PM"f--i-• •• da -noa da 1111• 
11icra h••to 4 aicr•. 

. .. .. .., 
(•icf'a.i} (aicr-

E.10 61. 22 39. 2 
Puro (dióaot,n) 2. 54 2.0 
Ani,h1• (di6a.) t. 5 º·' 
Piel. lntprp. 19.68 .... 4 
Rvl.-ici6n C/0 00.3168 0.1211 
c.;,.,, S,SI Z.2 
s.,.,.¡,.., 2.70 1.2 
t¡.,,.,..,, 2, S 1.8 

Colu•el., """'·) 1.24 0.8 
1 .. ,,; .. .,,. , ..... ) l.i'.i 1.0 
c.,,,.,.,11, (,111ch_,. t.H \',u 

r.,,., • ., .. L,.f,,,.,11,l,d 
¡¡¡¡;;..,,. lli,•r\,., 

10.11 .... .... 
J.S3, .... 
o. S2 
o.o, 
º·"' 0.27 
0.47 
~,. 2'.i 

11.,1,; ,.,1 .- v .. si,·1,,.-,,;,, ,,,, :,,, , ... ,,,,. ....... 
~-- u .. , ... .:.,,,. . .,, 
[¡,·onrL,,r!!!!,~.-A,•pij..,11.,.,...&ztMC\lll 

c-ficicnto du 
v-i•i6n (JI 

16. SI 
J7.t6 
14.66 
17,94 
ll.04 
9.45 
O.Jll 

14.87 
21.6'.i 
U>.74 
16.l)2 

Mu•,, : 11,, t11du d,,,..,.rit,, ,11nt .. .-i..,._nt .. rur (rdt- (1952) y Muwil,,,, 
(1 117,11. 11,1)' foto91•<1fi.,,. .,.,,. lll[fl • 

.. 



a..1.1~ ... , .. 

rt·'!! .::.a: ::te!' .. ··;:-:::¡..:.~::·::.::!~ .. 
......................... -, ................... ,..., .... l. 
........ u.,..conleNl•ltnCID.._,.... • .......,., ...... 
0967). el daer• • ....,.. • ..... _.1. •• 1 ... 1 • SI. Di--
tro • 1• ...,... 3 alol'M, -•• •·•·7 •IGNe • ...... . 
llill•· Tect.......,.,_ ... , 1 ale ...... .,._.., M&lne ... IPIIN• 
,... la Maine, nealMi 3,49 •l•l'N, ... 111a I.JS •le,...•.,,....., 
~ 8 .la ..... Tect..-...,.fCN' ............... 111•-.upJ. 
Ha .a6I ····- q1111 ....... 1.59 a ••• , .1 .......... ¡ ..... • -
I• colu-1·• •• obatirvan •- eepsl- ent,.. ellaa, 

;; l'-eD 4 .. vi•i6n 
(aic:re .. (•icr.. Upice 

[jo 65,9 25,6 6,74 
Pero (di6-tr~ 3.0 2.4 0,46 
Anulu• (di•) 1,47 0.8 0,34 
Oiat. lntcrp. 16,46 14,4 4,26 
llelaci6n C/D 0,2470 0,1900 O.OS 
bina 5,0 2.4 0.2 
Sllxin,1 2,15 2.C 0,6 
Nuin;J. J,49 2,0 0,61 
ColuaeloH (dilaa) 1,14 0.8 0,1 
[spino• (oltura) 2,59 2,4 0,63 
[111PinH (oncho) 1.14 l. 2 0,04 

~-- bfaf'oid,11, 
~-- lli•rba p11roo.,. 

coeficiente da 
veri•i6n (S) 

10.22 
15.33 
23,26 
25,88 

"'· 24 4,06 
27.90 
17,47 

S.66 
24,32 
J. 1 

llgbit.at.- Oune• .,o•tera•, •ocunderia, •uolo aron•••• 
Localidad.- Alrededoro• d• La .. ne Verde, Vera:ru& 
¡r.;;¡;;-!!!, ref.,r,ncie.- ~!,!.s.!.• 5Z64(UL) 
~~:~::., ;¡sfy;:L raarv2!fea, - !a 4 tlornifldo¡ 0080S OIAL)[!r. & l!E-
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~ ~ l..l!!urb·- ,--,.. i•apolar. r•ial, 
Mlldll:a•" ,. .. 1~ • ......,. .......... tli~<t,,il,ul ..... siátric-t• 
-1:oporo•, por•·__,._•, e-_,_, .aa.- ••t• •• ab .. rven aapi 
n ... Do -=uerdo con le rel•ilSn C/D d..t. paf" llcAndre111• y s..-• ..;; 
(1967), el n4aoro da popos ele eaM eapecia H i••I e JB. [I pro­
-dio de di'-tro d. lea...,._ - de J,23 aic.,.., el _.,,_ •• -
•• 4co 1,66 •icr•• el. Qr08,0J', 
l!!..i::&·· Tsct.,_P<'rfor..._, 6,66 aicr• • .,.._, -ine 111a .,...!. 
••.,. le •••ine, -¡- 4,1 •i.,•- ,r _,_ Z.55 •icl' .. •-­
~ • J.1..,,- T._~,...._..¡ ..... ••· 
plnn .as altas .,_ -~ Z.8 • 1.2 •icr•, loa di ... tro. • -­
loa colu-1 .. •• ..._""_ e- o.-i• ••tre oll•. 

• ,..... ..,i•i411 -ficiants de 
(•icr .. ) .. i-.a) tlpice w•ieci6n (') 

E.i• 8S,6Z 
Poro ~i6-etN>) J, 23 
i\nulua (diia,) l,66 
Diot, lnt.erp, 26.06 
Relación C/0 O,lOS5 
b.ino 6.66 
s.,,.;.,.. 2. ') 
N~·,ino ,l. l 
Colu..,.ln11 (diám) 1.4 
l•1•in .... c .. 1t) :!. S 
E,.¡,in,111 (,mchul :!,IS 

~ •• [,.foroi,1,al 
~.-llim•l•,11•,•r"m1<, 

.,_. 
1.2 ... ... 
0,1357 

'·º 1.6 
1,2 ... 
1.v 
~,. ,l 

,., .... 
º·' •. , 
0.028 
0.35 
0.41 .... 
i),:!6 
\).J~ 
o.:? 

~-- Rud.,r(II •ocuml11ri,,, """'º .. r.-il1o-. .. 
Locol ,tlad.- Nont" Plo, Var11Cru:. 
[ jo11pl,11• 2 ~.- !.!t. & Kar.n"'-de¡ b20 (XAL) 
2!..r..2. !Ú!!.!ll!..!Jlt ~.-~ 2'1122 (M[XU), 

·-~ 10.ó 
9.3 . .. 
0.13 ,., 

ló.JS 
ó,i 

1i:i.1 
13.-l 

•.1.1 

lfot,, : \1,11 •ido da..,rit:a .-t.erior-1:a por frllair y lh..l (196\), Sh111r 
IDII ( 1')6;) ) '1' ttu ... Q (l97J), -

" 



--·· ~ ,:::..tt. ==~-:::¡.,!:.:':;.;::::, .. t. 
cic:tap°""• poro• e- __,.._, c ... ó,,ulue, ..,_ úq¡ ... ab&orvon 
Ultin•• • ••,.. e- le -••i ... C/D dlda..,. • ....,_. y SIi .. 
.,_ (1967), el "'-- cla ,._.. úU .....,e.ie •• i ... 1 a 43. El 
.ti'-otro ~ío • ,_...,... - • l.93 •icr-. el ,inulue CCltl 1 
•i"r- et..,._. 
~-- Tact ... - pwf....a.. ...-.., .... ..,,,._ .a. au, .. .,. 
aiiihM,, 3.4 • l.M aicP•, ,_ ,H..,._ • I• col-1• ac, .... 

_._. co,, e1111ai::iN _.,.. •••-. 1.26 aicr• • di'-tro, 

[JU !I0,92: J7,6 
P°'"o(di.-vtro) l,93 0,8 
Anulue(dióa.) 1.76 0.8 
Oiet,interpar,1l 2.1,11 •1.6 
R11:1lo1,···" C/() ,,.z¡.;;z ,'.IP'2 
c ... ,.... <,,!ol.Q 2.4 
5e,..¡.,., 2.47 1.2 
!,j~•,.Íl'-1 .J,,11 ~.,l 
Cc,lun,.,1,1.,(,l,,Jm,) 1. 2(, 
L,.,,¡,,.,,.¡.,11111•,,l .1.4 l.:! 

~ l,mch.,) :!.2,,1 

~--l"l.,ru,J,,1 
~-- ll1urbo1 

6,45 

'·" º·" 2.J4 
U.04 
O.ib 
c. J'i 
O.i4 
"· 1 ~ 
(',.H 
•'.21..' 

c:-ficiontu 
• Yo)ri..ci6 

7,97 % 
12,94 1, 
1.\.'iFi 'f. 
,,,M1, 

1 :!. 36 t 
11.ci.. ; 
14. 21 f 
11,1,61) f 
tl,H i 
').il-: 
''· ,,~ 

IM,bit,1l,• Selv,1 l,,1.1,. c,¡¡du,.·,lol,,1, ,...,.·,md,10·1o1, ,.,.,,10 1109ru .,r.-,Llo. 
do,roc,,u; c,,li:o .. o1flor.,t-e•. 
~.- J k•. <11 l•te di! l1t:.-.ir,,1, y.,r,...wu;. 
l1empl"!' di. refarcincit·· ~ V-21011 (l'.U.) 
.2!..!:.2ci!!l!!.ltah .. r"gda.- .i1m!!a 7.lSO (IUII) 

tl.ot$: H• aido cku::rit-e •teri_, .. por: Neir y J,ha,, (196'i), Stu 
- (1963), 9,.v-le,., N-icike (11976), N-i1:k11 (1970,., 19H), 

.. 



- tUei+e C•..a 1.) ,. • 1.01• • ·•·Jo..'-> 

t:i:.4!,!:!:;.!t!.:==!::.:....~~=:.:·:=:!ic-te, • .._.,,..__.......,_,e __ ,_-,, _, ......... '9te ·~ 

pi11•.h __.... e- I• -••i6n C/0 ..._ ~ • ....._,. ••-
,._ (1967) ............ ,_.. • ••• ..,.ci• • ¡ .... • ····-
di .............. ,. de ,_ ......-. - • S.17 aic .... 0 el ••••• .. d:t, 
2.s •icf' .. , 
la&aa,-Tectad•,9, 5 •icr• • ar-,_.¡_ eleo ... ..,.. ...... -
la MAin•,-ilWI 5,1 aic,._ JI -·i- 4,4 •ic .... • ..,..ar. 

?"::e..r=~.~ ;f.~-=-=~·:-:--=e::::::Í~ troa • I• e••-•• .. .......,_ - ,..._¡ _ _.,. ellae,1,9•• 
aicr .. • di--~. 

,,. 
roru( di .-.tro) 
A1111lu11 (di_,,) 
Di •t, lnt11rpur01I 
lhil.iod6n C/0 
[,iu,, 
s,,,111.i 
Nr~¡.,., 
C11lu1DUl,,s(d1.i11,) 
[11pi11.,,.( al tura) 

" (,oncho) 

(aícro•) 

16],44 
S,87 ,. ' 

JJ.06 
0,195 ,., 
4.4 ,., 
1,92 
l.b ,.o 

.l.iu:,u. -hforoid11I 
lli1Lw,-lliarb111 

·­(•i• ... ) 

7Z ... 
º·' 1;.2 
0,074 

º·' o 

º·' º·' o 
o 

... .,.¡_,¡ ... 
t;fpice 

zo., 
0,93 

º·" .. , 
0,071 
0,27 

• o. 27 

º·' o 
o 

~.-Naotorr.a,I aer6filo 
~.-Carca de -..;au-.,T-lipaa 

-ficiente• 
de .,...,;aci6n 

12,7 j 
15,8 % 
10,6 % 
12,4 1' 
36,4 i 

2.8 % 
o 
;,2.,, 

10,4 ';t 
o 
o 

Ül!R!s: !!! ~--~~ Y...!!c!!!!!H!! 8o9 • 
(iOII). 
Ilota :[•11• a-,,-ia - ha •i• ••t: ... i.da -t:•ri--nh. 

" 



~.!!.!.lc.ulml,J.ia!l:!l,•E.....,ad•,i•opoler,rodiol. 
JlaRllml,,•ll'ilDOIPl'l' ... ,f.....t. pof' tir•• colpoa longiti~inelea 
~avel'•el • 
IA.t.M··T•INll,ooluaelad• an _, .. ~ic•, 2,35 aicr09 de -
.......,, .. •IM ... ..,... •• .,. lo ne•ino, •••ino t.6 •icroa ne11i 
... 0,75 .10.... ... ........ -
!f .J' ,.f..!!=. Ja.6.8:~"::'i°..:-:..:..~!::".:!!:u~o .::: ¡!~ 
tptlce,•ic.,..apl11.a., 

[jo polor 
Ejo 11cuotorio1I 
f•ino 

M.,,dn1111 
Muroa(groeo1•) 
lúaino• (anchu) 
P/t: 

(•ic .... ) 

21.41 
17.95 
02. JS , .. 
o.,s 
0,49 
1.19 
1, 11) 

... 
2 

º·' º·' o. 2 
0.01 
o.' 
0,35 

!!9:!!a,-Sub.,&f.,,,.,;J,11 .. 1wolodo 
~.-lliurha 
.!!é.i!.l!.,-Motorrol • .,rfl, lo 

deovieci611 cooíi 
típico cionte 

do v,1: 
ri.xió, 

l,J8 
0,46 
0, 145 
"1,115 
0,0t) 
0,03 
0.04 
o.o; 

6,401, 
2,5" % 
6,17 '1, 
i.18 % 

11.(, 1, 
'i.J )' 
.l.271, 
(1.48 -¡ 

~.-Punto1 San l911~io,IGJ0 Colil'ornio 
Li!!l!.!.!c !!!, rdur..ncie,· Wiggini• &.!:.I!!!..:!!. 18 !.l40 (N[II.U) 

MotuEI g6noro Rourhpvio, ho sido report.ado co- pr~blellál ic<> ·­
de .... el punto de visto to•on6-ic.o debido • que 10111 0111p..-~·,.,,. .a~ 
e•to g6noro aon di rlc.i 1., .. de di111tineuir entre al an un árco1 do,• 
t111r•inada,111 iapo11ibl111 en otr•• .,..,u,preb111blo-nt11 por ,...,.. <>••! 
ta hibtoid•i6n.fay (1980).Da .... ol r11nto da vi..t.111 polinol69,co, 
111111t111 .,..,.._,;., •• auy dif11P111nte a MP•• ch,I •i•an g6n11ro,poP lo · 
•• P.,n•-• que 11111111• •--=i• eet6 .. 1 aituedo t•111on6aic-n1,o, 
_..., cebo I• ~lbilided de - ,...ivoc.-"11 idantl•fic:~i6n. 
E•t• 111..,_ie , deado el 111apec:te pall11ol6gico, no he aido a111tudi 
de 11111tePiOP-nte. 

28 



llullllia..W.t.­
Ml:U,IIIÜll,~~--~.i~l .. ,r ... ial. 
Alildiao-,.ri......-., ................ tlidl'lll!l,ii .... •iátric----
t. ,_...._..,.. ....._,_. a.&M ... 6ne .. obaer-----
VM ._.¡.._, .. ......., e- le-•••• CID 4-~ .,....._ •... 
y •...-h96f),el ........ • ....- • de ,2.Et llli ... tro .,.._ •.• 
tlit!' 4e I• ..,.. - J,11 •ic .. ,el -•- - • L06 •icr••· 

!i':¡;..'-:::.::=r.~;-:::::::-;::..;:.:•::·:i:..-::.: 
•• .,. la •••i-,-•i•e ,.6 •ie .... ,_.,_ 4.JI •icre• J., gro----

.. '--· itn • le eiv--t-t..a.......-..•-•te perfarale,•u---
,.. .... 1 ..... , ..... in• ... eltft ~• _.__,,.47 ll 2:.82 eicroe,----
loit di ... t-. de 1- eolu-lft se.._,..,_ con 11epGCÍoe 011trc, -· 

ellee,dí..,tl"O i8HI e I.S§ aicree . 

.,...,90 dnev,,.ei6o, <·ocíiri,, .. ,., 
(eicree) tlpice do veri,w.,ión 

,,. 
Poro(di6e) 
Auuh111 (diim.) 
Di..t. lntorporel 
Rol.i<:i6n C/D 
[Jl.iH.:1 

S,a.ino 
N,aai1u1 
Coluaolae(diM.) 
Eapin .. (alllura) 

• (encho) 

for•a. •f.•feroi4-I 
H6billo.•lliorba 

IO'i.14 
J.2? 
2.,,ó 

as. J1 
0.2432 
8.ó2 
4.JI ... 
1.n , .. u 
2.82 

J6,4 
1.2 ... 

u.o 
0.1229 

º·' º·' 0.8 ... 
º·' o.s 

10.2 .. 
O.?.! 
O. IS 
J.H 
0.04 
0.2S 
('.22 
0.25 
o.u 
º·' 0.JS 

~-Coree• •• c-t•,•11010 _,... .. 
~,·C1111N:• • la l•hla..., San c.r1- an :ionctra. 
!.i.!!e!s:!!!~··lil!SD-4-711 .. (1 ... ) 

'l.i ·" 
6.i 
1.'ii. 

IJ.2J:f 
1.1.'I'": 
1.; 'f 
5.1 1. 
'i.4" 
8.t ;( 
8.8 S 

U.4 1, 

Mota,EI polen de 6>1to1 ..... ci• no ha, •ídD a•tucli.Jd. ,..t.,rior .. mt .. 

,.. 



!llld=.tJ.l,IIMIIIIISlm""'''-•" ..... ~ 
~~~~-E.-....i.apol .. , .... ial • 

.W., ..... i._ .............. .,_. - la •••-.•-in• e----
•.,_.. ........ J.f • .__. ...... J.09 ~CI- )' -i--... o.,.1ci,,.. • .-. 
to.e:..:: !:.¼f.::.====~!:'.::.::·:-..:·: 
.,._,_ li_...U.i-S,SI .,,.._•,a..._. . ..._. 1 •iera ch, ---· . .._ 

(•icr-) (aic,._) 

lj• M.97 9.8 
bina J.9 1.6 
Sa>1in,1 ].09 1.6 
Nuina 0.86 0.4 
lúaine. ).SI ].2 
Muroa(gru•ur) 1,0 0.4 
8.6culH grencfe,. 3,09 1,6 

• chiu•(alt) t.6Z t.z 

deavi.aci6n cocfici,m 
tlpica. to de vo1rT.2 

ci6n, 
2.13 8.09 1, 
0.]9 9,1)2 1. 
0.4 l].05 'C 
O 0.02 1' 
0.74 21 .1\) , 
l'.14 ll,S4 1 
O,JS 11.l)li ,. 
o. 28 17, ll 1, 

Nota,-EI pole11 • Aata ....,.cia 9- aldo aatudi .... •torior-ntc 
par Viahnu•...,.., .,ij...., ('l96t), 

.. 



___ ..,. 
1:1:..*! •~ta. ... l={f j E~;.:~w!:";,;:~~!~ .. 
--.. -~ • ...,.. - ...... _. • .,_ 6-1-........ ,.u ··-
.... " .. •a,,in•. n. • .,.. - •• ral-=ida e/9. d ... p0r lkAII-
..,...,. Y ·---· ........ • ,.._ - , .... • 74. U di--t .... -da•-..,._•• da 4.3a •icP•, •• 1nu1 ... cgn z.U aic,._ et. 9"'.!. -· 1aiaa·· Tecit:••• prollabl-nh perfar .... B.49 aicr• de groaor, 
IMl•Ína n.,..--nte ... ..-.• .- la ... in-. -•ina 4,JI aiar•-
J NJ1i11J 4,11 •icr• • .,..... 
-. ..!A .... -,_....., ~·--·,-.far•d•,•u-
~ .. 111• _,. ....... , 11...,..._ ............. . 
•"-• , .... 1.1 •i•••· , •• ,...,_ • •• -•-•• • ,.n -
., ......... c1, ......... ·- -·-·- .. ....__ .,_ ..... ¡ ••. 
.nt" all•, •- 1,31 aicPM • .i....._, 

• ..... aP'i•ik c•ficienta du 
(•14,,. .. , (•h•Na) ••• ,... ••i•i6n (~) 

Eja 
Poro(dla..t:.o) 
Anulua 
Diat.l11t....-••I 
Rul.-:=idn C/D 
E_.ino 

lki•ine 
Col-l•(di .. ) 
bpinaa(eltupe) 

• (-ho) 

.... _,. 

IOl,6Z 
4,32 
2,25 

2:Z,7G 
0,221DO 
8,49 
4,18 
4,JI 
l,JZ , .. ,., 

11..t•N'• 1 _,.., i I o 

.... ... ,., 
17,6 .... 
J,2 ,., , .. , .. , .. .. , 

... , ... 
0,31 .... 
0.0J .... 
0,45 
0,4lJ 
0,19 
0.21 o., 

12.51 
18,48 
ll,56 
18.BS 
11,74 
10, S2 
I0.78 
11.44 
14.56 
14.97 
9.0l •. , .. ;.,, . 

- 11 Ellh • le i•I• • e. .. allto, hJ• C•lif.,.nie. 
a-..,. - 17716 l•IU) 

h11a I ti polan • .. , • ...-ci• 1111a ai• •acf'ito b,...o-nt.e .,..r -
.._h,lia (l9'D), 

,. 



~.lildd&--E---•,iMPOl.-,r..ai•I, 
.............. jp,op ... ,_......_,.,._. Z • 1,86 •icH•-Si11 •• --­
~ la _,_¡ ... C/O ... ..._....._(.lt67) tien• 37 ...,. .. 
úi,aa.- T.ctall.,1.5 •ic,... .. ..-.... i- •19" ... ..,_ .. •ª 
la _,_,_i,aa 1,4 •icr- r ne•i- 1.08 •icr- de groaor. 
~·J,aia-· Tec~,.-ileu,c- --nt•i6n­
inf;,at.tal,f..,..... por ,_a..-• I·- -•-••• 

Eja 
..... (1 .... ) 
Poroo(-tlo) 
Oiet, ,,......,.1., 
•1•16n C/0 
E•ino 
ta.ino 
Neaino 

~-Eaferoidol 
~.-Arbu.to 
llohitat.,-

28,83 

' .... 
8.85 
0,3017 ,., ... 
1.08 

~--Oopt. Hu11nuco,Pe.-ú 

, .. ..• ,., ... 
o. 2029 ,., ... ... 

!..l2.!!e!.II:, 51!. ~.-~oytk-eky,i912(Ul l 

. ... 
O,l9 .. , 
t. SI 
0,06 
0.26 
0.16 
O. Zl 

coeficie!!. 
h> el,, v111-
riaci6n. 

s.," 
19,151' 
16 • .}8" 
11.c• 
18.S# 
10,J f; 
11.29\( 
19.S41 

Nuta:lto sido di,,.o:rit.a brove-ntlo PIII" Movid•~· (l'J7'i).Sc, colcc• 
tó ó11ta ojo11plar on p.,.,ú,dontlro del horberoo '.\Al dcbi,lo ,, qu~· .i~, • 
d11t,1 c,p,o<'io no hobio aJ011plore• c:olectodoe da otro• zon,110. 

.. 



....... ll&ilaaia ...... ,. 

~,!ttt!!I!!. !!aScll·· ( __ 114:11. ;.,..,_ ....... 1. 

~-- lect...,., l,M •ier- de ero•or, ..,.; ... a6o, Yl'INI .. que I• 
ne•iP.:1, ao11in• 1,23 •icr••• ,..,,.,,.. 0.72 •i•·r,1• ck, .,._, 
9r...-n1..,;er !!e L!: ~-- lect...ct.., con .. ,.,.,...,nt..i,ci6n infrat:ectol 
..,., •-.i• un ...,tfrulo, 

(•icra•) 

Eje ocuatoriol M,SJ 
[jo polo1r 21,61 
f.ain1111 1,M 
S.ain,i 1,U 
Ne,r;ine O. 72 
11,ro. (er'Oeor) 0.6 
Uein .. (di6a,) 0,1 
P/f. 0.9' 

~- Subeeforoidal. 
!lai.1!· - Arbueto 
!!lki.!.tl·· 

.,.,..., deeYi-i6n c-fic;.ente • 
(eicr-) t:ipica v-ia;i6n 00 ... 
º·' o., 
o.z 
o.o 
o.o 

:!,JS .. , 
0.11 
0.01 
o.o 
o.o 

.. , ... .. , 
lO.B 
o.o 
o.o 

~-- Oopt, de l_.,.,.eqiae, P.rv. 
~ !!! r11f2rrri9,· Ml!!!!. 9S4 (•IU) 

Not,1 , ll,1 ff.ido d<•11crit,1 por N-ili. ... (197S). S.. coloct.6 un cjonplar 
do r,,r,'1, )·,1 qu., ,l.,ntro dcl hePb .. r,o lAl roo h.:ihio cjc.,.laro• col,,~ 
ld,1 .. ~. 

.. 



- rtl ltt+e •m.t- 1 c.teott:I) st.-.1.,. 

-~~ :Z" . ~i=:!~¡.;:::::.;...l~-
_....,_, .............. e•-·-· .... áate "...,._rv•n ce---

:!:{¡,:;)~:--..:::.:::.:¡: ~:.~7;:--•• -:=::: !'..~:;:: 
...-. u ,_. • s.38 •icr-••• -·- •• de z. 5 .;.,,. .. • ero--­.... 
11111-·T-tau. ......,,_t. ........... 9.01 •icr- ct. lll'O-.-·-
M•iN ................. le -iRa, -¡- C,79 aicN• J' ... ; ••• ................... 
............. • .&a---- ,-~ .............. ••i••• pe----....... u....-.. ... alta .. -"-• 1.4 • 0,91 aicr .. , lo•--
4i....,._ • •• •••-•• - ......,_ - -...•i- entre ell .. , •• di_,_• ·- -·-·- • 1,15 •i--. 

f.je 
Poro (di....,tro) 
Anul .. e (diá.) 
Dist, lntePpor•I 
Roloci6n C/D 
[xin41 
Saaino 
Naaina 

123,69 
S.38 ,., 

JS,74 
0,2133 
9,08 .. ,. 

c.1 .. -1 ... (di"'·) 
Espina• (•lturo1) 
hpi•,H (-ho) 

4,79 
1.8S ,., 
0,91 

r.s,• hf-id•I. 
lllltlJI•· Ni•rba, 

.... ,. ' ... ... 
0.1844 ,., , .. ... ... , .. ,., 

daavi•i6R c-ficiOflto do 
tfpic• veri<tei6n O'.) 

ZI. 5 17,J8 
o.u 7.67 
O.'Z7 10.9J 
2.18 s . .as 
o.04 1i,,7z 
1.62 17.S2 
O,CJ4 ZI .•)4 
0.7 14,66 
o. 32 17 ,4.) 
O.'j,t JS.Sh 
O. SI 56. S 

Jllllü.ll.- •t--1 ••r6fil•. -•• -illoeo, 11-111""<111. ~. =~-:::·=. -~7-='"'":S91 (11:~IIJ 

Noto 1 •• •i• ••Pilo,... ... ,.u 09'0). 



.......,,....... ......... -. 

(•ior•) 

t:J• ........ ¡ •• • •• 
lt:J• ,.,.. ..,. 
bi1111 1.60 
••in• 1.1 
h•ln• o., 
..... º·' u•in.. o., 
P/E l.Z 

.._.. ...,¡_;,. c-fici-te da 
(aic•-) tir.-.ica v..-i•idn (%) 

''·ª J.72 ,o.os ... . ... 2.,0 

• • o ... . ... . . ., 
• • o 
• • o 

Mot•I o.bldo a la,_ ... a61o oe •idi- 5 9l'OhOa t'fl yi,.t.,1 OLºU<lllt!! 
ll'lel, Eate 991101:io - N oido ••rito entol'io.,._nte. 

lS 



Eje 
Paro(di.-Utro) 
Anulua 
Diat,lntarporo1I 
Relaci6n C/D 
(11ina 
S.ain• 
N•11ina 
c.1-1 .. (dia.) 
EapinH(alt.ure) 
Eapln••(encho) 

NIWN, 

IS2., 5 .... 
2,0 

]O ... 
0,1993 
9,18 .... 
5,U .... .... ... 

ren• ... .,ieeidtl coeficientu du 
(aicrea) tlpice V&ri-16n (\C) 

46.0 ... . .. 
u.o 
0,09 ... . .. ... ... ... 
• 

10.87 
0.]5 
0,09 

'·"" 0.02 
o. 53 
O.IS 
0,4Z 
O.JO 
0.68 
o 

,.u 
R •• \:! 
J,69 , ... 

12.02 ,., 
0,04 
8.25 

IJ,46 
H,.oz 
o 

llat-.1 ..... ,¡1 ......... ..-............. . ~ 
... ; .. ,. 
• C ... 1 .. Pitee, Ni .. 1 .. . *.altlllllEil·· Si11 c•l•Mr (juli• J.2.1951) ZIS45 del • ..... .... 

J6 



llálJ.latialal:l.'I&- ..... 

~ ~ ::r~l":"=:t.;.::;:!:"~i=·~~!~a 
U, .......,.., PfN'"·....,.••• oen anul••• •obre ••t•• •• ob•e•·­
van e19Pin••• De .,...,... CCIC'I I• l"•l•i6n C/D dede poi" lkAndro,..,. 
1·Sw••on (1967). el n'--o de flOl'G• H i·••I • l04. (1 di'-otr" 
de loe por-oe, •• i911el • 3.2' alcr•, el •11lue •• de 3.06 •icrns 
de grooaor, 
lma,• lectodo-porforada, 7,38 •ierae de eroeor, nc•ino oigo 
-,,. ll"U••• qua la eo•ina, no•ine 3,8 •icr••• •••ina J,57 111icr .. 11 ..... ,.. 
~ !ll, !I ~-- T.ct ...... perfoll'ad•, eupr•oquinad.i,,,.,,, 
••inee pequoi\ .. , aá altos_.-"-•• 2,08 • 1,13 •icr,,,., Coo, 
NEB, el ••P•i• inhl'oepinol •• de 0,75 e 2,25 oicroe, loa porf.2 
raelCNloO proHntan un bar4- bi- •fanido, )' oo onc:11ontron diet,r.!. 
NldN iproeul-t., lo diotancio v:-r• do 0,15 o Z,6 oicrH, -
el l,oNle •• de _...¡ .... _nt. 0.15 •icr_, el di ... tro do IH · 
perforaeionH .,.,.,. de 0,37 o O,tS eicr•- Con oic,.oecapio do -­
lua H .. •""•• eepci .. -tl'o I• col-laa, cldi6-tro de loe • 
col-In Yeriable. on In ah ., ...... el dia..tl'V pro9edio -
.. dll a. 38 •icr• ,. en lee .a. chic• •• de 1.08 •icroe. 

Eje IZl.58 
Poro (diiaetro) 3.24 
Anulu, (tli6a) 3.06 
Oiet, lnt.arpol'ol 22. 5 
Rolac.i6n C/0 0.1'460 
bin.i 7.]i. 
5u.,.¡n,i ..\. ,¡7 
N..,•ine J.R 
Colu..,\t1,.(<J1á111.gd .. 2.Jtl 
Colu...,10,. ~; lí111,d-,,~ 1,08 
[epinoa {.ilt""") !!:.OSI 
hpin,n (,mcho) 1.13 

,.__. dee\oi-=i6n 
(•ic:ree) t(pic• 

27,6 7.67 
2. 2 1.06 
2.6 o. 51 
8. 8 2.49 
0,1159 O.OJ 
2.0 O. li 
2.0 o. 52 
2.0 o. 51 
1. 2 o. 26 
0.8 0.24 
2.0 0.47 
1.S 0.29 

S..lo -j• Yolc,.,.ico, --·· •::::::··' 
,. S.. a.je, 1161,ico. 

·-··- 199(1UU,) 

37 

cooficionto d., 
vori,1ei(,n ('.t) 

6 • .1 
32,6,¡ 
16.71 
11.06 
t.1.'i4 
10,81 
1-1,6.1, 
1 J. ~2 
J0.!12 
:!2,67 
22.4') 
25.87 



1a;-!~·,::z.3!. Clr!:r ~-=:.¡:..-:=-:,.=:~ 
te, •blparfl,, ~ ............ - -•- i....,_, .... _.. -
•u oti.."- ••pirla•, Da ~ - le Nl•i ... C/D 4- P9I" -· 
..,....., ... y s--- (1967), el ....,._•...,_de 6ate •...-=ie 
•• i91111I a 123. Di....WO d. 1- ..-- .. J.78 ••--• _,_ .. 
2,,~ aicr••· 
11.i.a,e,· Tect•.,._,_ .. ,_ ... , 7,92 •i-- • ir-, -ina li_.., 
_..._ • .-11••• ..- la •••i-, -¡- ,t,J •icra, ...,¡ .... J,61 
ai11ra• • ..,. .. ,., ~*.!A IILII·- TactNe-..-,....... ..........,¡...._ . 
coñ aapin .. .tia al ...... _.._, J,74 • 1,91 •i--. C.. ••• 
la diat-ia in~al N • 1,l • 1,6 aici .... , , _ _....._¡ •. 
n .. N PCIMlltP• i,.....I_.. tfiatri .. f-. 0-. - ......... 
el"' ch Z,6 • 7,15 aic.,.., •• .....,__,_ ..,_._ - ...,. 
bi•n cktrinitlo ., ......... , al ,11U....._ • •- ~¡-- .. • 
0.8 o l,J aicNa, C- •ic-•i• • ,_ 1• <lli,._....,. • •• 
colu•I• •• ....... "_. ......._,. - ....,_¡ __ .,._ af. 

(•icrH) 

109,1 
J,78 
2,42 

18. 58 
0,1713 
7,92 
J.62 

r...... ...,,_¡.,. co.fici-te d. 
(•icr-) tlpice v.,.i•i6n (j) 

f.ie 
r""º (di4,netro) 
Ai1ulua (Ji•) 
Diat, li,t,•rpo,,.,1 
Rcluci6n C/D 
[•ino 
s,.,,.;na 
Jti,,,.;.,. 
Cuh1111<dM fdi.íon) 
[,.11i,1o111 (,1llur,1) 
IA¡,iu,,,. (.aud,., 

~.-Edur<>11l.al 

.. , , ... 
J,74 
1,98 

.... ... ... ... 
0.0794 , .. 
l.2 ... . .. 
º·' o.' 

~. • llierl•.a e"uct& 60 -70 ca. 

IJ.lt 
0.18 .... 
1.13 
0.01 
O.JJ .... 
0.18 
0.18 
o.J5 
0.06 

Üllhi1A1·· Tiarr.a• da cultivo, alt. 2 000 •· 

11.1 
4.13 ,., 

u.48 
11.36 ,., 
6.68 
4.1] 

10.49 
9.JS 
J.l 

.l.!!E.&!..iJII• - ldo. da a..,f~0 cerca • ltifuroc•itft • St•• .... o 
Jau11a9Ui. • 
wal&lll.WllWLia··- ... , ... , 

llot• 1 Na ... •i4o ••rito .t.-1--..... fot.G9r•flN CIM .... 



-- L. ==~ .e:-=: llf!:·- --=-~,:!-;¡.:=~~ ... _....,..., .................. --·- ,---. ......... -
" obae..vM e9Pin .. , Da•• ... e- le_,_, .. C/D .... .,... •• 
........ ,. ... - (1967) ......... • ...,.. • ..... -.,.c=i• 
•• i••I • 123. Di....,_ • •- .,__ • s.•t -.--. _,_ da 
2. 9 aicr .. de, dí-.t-. 
W!lt.•- Tect..,..•pepf_.,., U.l2 •ier• de.,..._, 1111•i- aleo 
.,._ gruo•• quo lo1 •••ine, neaine 7.3 •ic .... • -ine 6.02 •ic••• 
• groaer. 
~*!a e!!!I.·- ,_u.1_....,,._., • ....,...;nec1 •• -
oapirla• -,, pequulloe, e• O.SS •ic,... de el~)' •- ch 0.8 
aicrea da <1ncho, di~tro de I• col-1• ,i:- • .,._; .. entro • ,,. 

[jo 
Poro (diMetro) 
Anulue (di.-) 
Oiat. lnte"P9rol 
Rola1:i6'i C/0 
[aino 
S,n,inG 
No,.in,1 

(•icree) 

146.8 
S.42 , .. 

>1.111 
o.nu 

13.31 
6,01 

Culuaeloa (di6a) 
[11pi11•• (ohur•) 
h(,iuil• (GRchu) 

,., , .. 
o.as ... 

~- - lafe1•oufol 
!léhi!:!!.,. Hi.,rbi'I ,mu.al, 

.. _.... ••vi•i6'1 
(aicr•) trpice 

,a.o 23.U , .. .... , .. o • .u 
n.o 4,17 
O.tlJ7 0.03 , .. , ... , .. 0.1, , .. 0.111 

,., 0.37 

1:-ficiente 4D 
v•iai6n (i) 

15.76 
16,02 
14,32 
16.79 
16,44 
10,05 
12. 57 
11.47 

43,47 

~-- Buaqu., ,·...tucifoliu-o:nci.,,11r, •ucunclo11ri11, .uolo ,11-.:ill~ 
,.., roji;o. 

C.:.•1no ,111 Sua,do:ro, a.1...,.., Ycir.c .... r.. 
C"'Íor111. 1.:,. - !.2.!.l!. 8. 760 flil:IW) (Y•r.ocruz) 
~-- 1W 11,541 (•kU,) (Veracr•u:J y 
~(,ar&lru;). 

Nut.,11 : 11111 aido doacrito ... turi-nto por Crdt•- (19S2), 80f"llh 
)' Rnrho>a.i (1972), 11,•QHor (187·1). N11ir y lhao (196S), ffovicka -
(1970, l'lH) y Sh.:.r-.i (196J). 

" 



·tÍaliiila- _, -

F.T ;...,.. ~"":li.::':..:/~ .·-· ................................. -~-
Nl'Vell eaplfla ... --- C- I• Nl•i .. t,/9 .... PW ...... 
..... ,- ....._ (1967) ••• ..._ • ,_. ..... ..-1 •. - -
iau•I• 105. li6-'" • •• -- • 1 .. 1 m_... -•- • la •lcr-• r--• 
l!ü!!a·· ,_te.1a-,. .. , ....... ,.02 •i•- ......... -·- ••• -
ah 8"1••• q1M ..... ¡-. -¡- .. 4.93 ··- ,. -¡-• il,ilB 
•icro• • ar-r, · ~*!a wa-- , _ _.._...,.,_..._ ......... ¡_... -
e11PiniH "'• •lt .. qlM _.._, 3,0ot • 1,76 •i--. •- di.,.troa 
et. lp colu-1• ae .__ c•i •i• •••i- ..a-. •I. 

(•ic:Pea) ,,. 
Poro (di&autro) 
Anulua (Jiáll) 
Oi••· l11terporol 
hl,1ei6n C/0 
b,ino 
Soaino 
No,.ino 
Colu-••• (diéll) 
hftino• (elturo) 
hpino• (,1~ho) 

158.32 
6,05 , ... 

26.83 
o .... , 
9.02 
4.09 
4,93 .... 
J.04 
1.76 

~- hforoid1111I 
.ll4bJ.1.2,- Arbueto 

..... 
(aicr-) .... 

2,4 . , .. 
11,Z 
0,0675 ... , .. 
1.4 ... , .. ... 

!!ai!a!,.,• -.otorl".al "'or6fi1o 

tfpica 

10,91 . ... 
O.,t6 .... 
0.01 
0,92 .... 
0.13 
0,31 
O.,U 
0,15 

~-- Nt1rh• do Ros•io, Raja ColifoPnie. 
~!le.~-·~ S25 (, .. XU) 

'º 

c-ficienQ de 
v-i-i6n 00 ... 

10,9 
12:,5 ,., 
10,68 
10,M , .. 
0,17 

10.a .... , 
14,l 



lialliüa J.ilMd& ( ...... ) 11111-1 • 

~.et=: ~.....:.:..-:::.1:.::!a:i~::::~ •• • .....,.,.........._.,c.•• N obMrva .... , .......... 
.. 1 .. ,_...., ..._. •-t.i .... -.1._, •••• IM-, ••· ........ • ........ _,¡_, ........ •- le -•·•i ... C/t ds 
.. "" ......... ,, ...... , .. .,, .......... d ....... bto. 

---··-·~· .u,.11 ....... ·-~· l.l•ic,._, -_,_ .. ,. ........... . 
~;..!~!':;,::':.-:-..:. ~·:,;¡::-..:,.-::7.:i :"t;s-:.: Cf'-·--· ~·!aai.11.-- ,_~,_ .... """"-~, ........ ••i- ..... t• .- _.._, Z.l.t ,. l,OI •icr-, ... ...,¡,. ¡,.tat 
••i•al • 0 , 1 •icrN • 1.5 •te .... , e• IEt •• .__.... _.,. ._.., 
riaci ... - •I t-.Ae • •• ..,.in•, • 0.2 • J •icr- de alt•: 
NJ 1 .. perf-•i-• pro .. nt.ua 1111 _,...., bien •fiftiJo do 0.5 -
aic,... 4n ...--. le di•tencio entre I• ..,_,.r.,,._,;.,,.,., .,. dt> --
0.S" l,S •icr .. , •- p,arfor•ian•• pre•ent•n-.. di 11 tribllci6n­
;,....911lar, 11' 11n diia.tr• de O.S aicPoa., e- •icroac<>t'•• di, ly: 
•• ctb•..r"- e.po11Cioa antro I•• di.-.tro• do l.,,. cet.,_.1,,-, 

"'º"'° 4eowi-· 16" co.,f¡,. ;n,1to J.• 
(•icr .. ) (•;e:,,. .. ) tfpíc .:a w..-i ... ·iñn {f) 

fje 
'°'"•(di6'th ... ) 
••-(4ita) 
Oi•t, l•tiw,-al 
hl•i"" C/9 
l11in• .. ,.¡_ 
.... 1"41 
e., ... ,_<•••) 
[api- (.1t ..... ) 
E•i•H(-i.) 

lOt,6 
J.J 
1.41 n.,J 
0.17311 
,.as 
J.ts 
5.9 ... 
2.14 
1.01 

.... , .. .. , ... 
o.osss ... ... ..• ... , .. 
0.5 

7.39 
0,49 
0.26 
1.77 
0.02 

º·" 0.18 
O,JS 

º·" .... 
0.16 -·· •::::: .. , . 

tlatail'NI -·filo • 
• ,1 -•• da Vol le tle fl-•• CaolNilo, * .t:lf!ElaLi.t. - Ae!l!da 85SS (•·IU·) 

, . .,, 
14.96 
I0.7l 
10.oc; 
10.u 
).U 
4.44 
S,88 

16. 26 
11. IB 
15,00 

lleta : Et ,.1..., .. ••to,.....,_¡• no he •ido dcu11c1•iL" .,,t.,...¡.,.,.. • 
-t •. ...,. r.t..,.rr_ ii:•• 111:1 • 

.. 



--·· ~ ~ ~- l--a., iaope,1-. rediel. 
Jlllall:I•· ,.,.¡,.. ... , po,,os ......... 4i•trilll!T ... aiaitric~ 
tti, ect..,_..., para.---a.,,en•, ........ 1• __.,,.,.n• 4e I poro •• •!? 
.. ,..,, .. p.queAee uapi•.aa,; -•u• intet"no, •abr., tl•t• h.a,r o•in;,11. 
h MU.rdtt • I• ... la,i6n C/D .... par lk:~•,. 5-n•- ( •-
1967), ., ,.._ ... • pOrO. de ••t• • .,._¡., •• igual • aia .._ 149-
0ia..tro ch loe poro• de 5.8 •icr-, .. 1 -••• de J.11 eic., .. ck, 

"'"º"· bula-- Tectad-parfo,. ... a, ll,92 aicre• • .,.oeor, ne>.ina li9!!. 
.....,,_ ale .,.... .... la •••ina, n ... ina d. 7,44•icroa y •••ina 
• 1 ale,.•• da ., ... ,.. 
~ S !a~- fec:ted_..,., _ _.., eupreeqUinada,-­
•11Pifllae li6j altea.,. -ha•, 2.M • l,S aicr-, .. abs..-ven º!. psi-·••·- di6a.t- de,_ c::01_, __ 

(•icrae) 

(je 
"-o• (dili-tro) 
Anulue (di-.) 
Diat'., lnterparol 
RolGCi6n C/D 
[,.;,.. 
Se•ino 
lte•in" 
Columc,I.,,. (Ji.,mJ 
[spinos (••lturo) 
[spiro.,e (,m,·I"•) 

2:I0,8 , .. ,., 
"·" 0.1221 
IJ,92 

'·º 7,44 ... 
,. " ,., 

[Ju:aa, - [d.,roid<1I, 
ll.Ílú,la.,- lliorbao poronn.,. 

,...,.,.. .. vieci6n c•íiciantie ch 
(eicr-) tlpice vari.xión (j) 

116.0 , .. ,.o 
JJ.8 
O.IJ605 

'·º 2.0 
2.0 

'· 5 ,., 
o. 5 

S8.7'i 
1.16 

º·" J.81 
O.O? 
I.J; 
0,QJ 
O •. U 
c.22 
0.,1; 
o. lí 

25.45 
20,00 
15.26 
13.94 
IJ.b8 
9.87 

1.1,04 
4.4 

12. 5 
'/IJ, IQ 
2.\. r;¡ 

~- laot<1I, •ecundari11, t<U•lo arono•o rocu9 o, 
~-- Al •ur oh, Tot.alc:o, Jot.elco, Vor,1,crt11,. 
Li.!!e.!.lr. *-~.- !IIIIIU aD88 (NEXU) Voraeru:, 
mt!I. &lla!.eu, ~.- Jaau. :1112 <•xu) Yaracru;. 

Mot.G : M• old• de•rit.o antePi-t. por 11-ick• (1970) • 

., 



~· .ti:!~. :zr~-;:;.,::!-;¡~:!~:!;..n 
u, .e.....,.. • ...........,.._, - -••• i11t ............. '•" .. 
obaeM'.,, eapi11... DI, _, ....... con 1111 "la:i6n C/D......, ,._ k­Atldr•-,. ..... (1967), •• ~ • papaa d. ,.u •..-:i• •• 
i8HI • IS. Di4a11tro ., .. ,..._ 4,16 •icr_, -•- ine.-no -
2.05•1•"• .. .,..or. 
b.!.M_.- ,_.........,.._..., 4.13 •icr .. da .,.._, ...,aine •1 -· 
;r¡¡¡ ..,._ .- le _i_, 1.41 aicr• de .,.._. 

~ ~ :·;.~;-:~~==-· d=i=~·: 
111apil'l111111 de 2.5 al •icP•, - •• .. ...__ I•• PM"for•i•·-

::: !:,..:~~§6":c!!::"::•::;.:.: :•:_:t!,':• .:-;::::! 
_,.. alre4.dor • O.J •icr .. , di"-t- • I• perfor-ionea de 
O.S •icre• • 1,7 •icr•, eaíatan antr11 1 .. perfor_i_• vcrru­
... 9111' pequail .. , ff diaffíbucí6n Íl'l'e.,.l111r, con di111t,inci111 de -
••P•r-i6n de 0,3 •icr,aa a 6 aícrea, el t.<111,1i\o es ,.,.,.;,ablc de -
0 .. 1 o 1,3 microa da di,ia,ctro, Co,o •icroacopio de lu:, lo,. di""!:, 
tl'OR do 1,,,. colu...,11111111 ac ol>acr.,,1u con eap..-;.,,. entre,.;, 

[ju 
Jlol'o (di 4-tro) 
An11h1•(di..,vtro) 
Di•t. lntarpor<1I 
R11laci6n C/D 
[aine 
Sn"ine 
Na"ino 
Coln•la. (dio•) 
E•pinaa (nhura) 
l•pina• (-ho) 

l03.96 
4.86 
a.os 

21.2' 
O. ZOS6 
4.83 

ª·" 2.41 , ... 
1.52 
0.68 

fal:B, • híaroidal 

1·,mgo deawi-1'6n coc,f,cicnh• <I•· 
(•icraa) tfr,ico v,1ri,1ción (1) 

36.0 ... ... 
'·º 0.07 ... o., o., 
º·' ... ... 

11.92 
O.J 
0.14 
2.2b 
O.O? 

º·' 0.01 
O.O] 
o. 21 
0.21 
0.21 

11.46 
6.16 
6,87 

I0.6S 
10. 5 

2.13 .... .... 
u.u 
IJ.89 
31.04 

.ll.tlull·· Arbu•to .. ,. r-aclo. 1 • • alto. 
~.- C_.. en arena •-ftic .. , sobre,, ..., .. ,.til""o g,-<1níti,·11. 
~.- Arro,.o de Cat•i••ito, llhico. 
~Ü Noforamiit,• k!!! 7874 (IIUU) 

Mota I No ha sido chM:rito -t.ri..,_nto el polen de éata as,po,­
cia. K-,, rotooroffoa con 11::8. 

4J 



'-..W.- .. _ 

~~==··· f •• ~.:..-:=-:1.=!:!.:.~ .................... ,.. .. _._ ..................... . 
:=;-s::!:-c.::,r~-=--·:. ='=-e:.:~. '!:A,.! 
i.,al • ._ • .... Di6aeu9 • ,_ ..,._ S. 5' aic,..., anulua -
intarno • c.01 •fcp- de .,._. 
WU•· Tect....___,.,_ .... tJ.8 aicr• el. ...-or, ne•i•• del -­
•i.- .-•IIOr ..,. le .. llina, 7.05 aicree. 
1:0Wntffifn dp J.. ei,9,• Tecude...,...,__.., .....,._ .. in.a•, 
eepinu aá elte• qua _..._ 3,2 • 2.4, le diatroi.....,i6n de ,.,,. 
colu-l•• no •• unif-- y .. ...,..,,.,,_ ••-i•• entre el'••, - -
di ... tl'O de 2,7 eieroa do gpD110r. 

[jo 
Poro (di'-tro) 
Diet:. l,1tc,rporol 
Afluluo (di-) 
Relsitn C/D 
f.aino 

h•ino 
Colu-ho (di-) 
hpinoe (eltura) 
hpin• (.nchD) 

Z39. 37 
S.$4 ..... 
4,01 
0.116 

13,8 
7,05 
,.os 
2.7 
J,16 
2.JI 

.f.2cl&• - hferoidol, 
~.- Arbuato 
!ll!!.i!a1•· ... t.urr1111I •aréfi lo, 

.... ... ... ... 
0.02 ... 
3.2 
J.2 ... ,.2 ,.2 

...vi-=i6n c-ficiont:<>,I,, 
t.lpico vori41Ci6n (ji .... 

0.20 
1,23 
o.:u 
o.o, , .. .... .... 
0,25 
O.Z2 
•• 24 

J.' 
J.' ... ,., .. , 

10,4 , .. , .. 
ct.t , .. 

10,'1: 

~.- C,1ñdn ck, loviapo, !rlor11sta • Sonoro. 
1.i.s!e.!JE*~·-l!!.i!!!. 32H (~XU) 

Nnt .. : El I'º'"" do c,•ta IL'•r,uci" h.. •illle deoacrito ont.,r1or_,,.,, 
por Now i cko (l •)70). 

.. 



!!!!!a!! ..... .,. =~· ~ .. t111Rf •• ·~ i·--·-· ... i.l. fio'lül'jiiilia,-;;r¡¡¡-_ ....._, bkul- lit.ea ... ·-· l1dna,• S..lt:ect: .... -in• • 2,6S eic.._ • ...,.or, -•ina .¡9 
;;;;; ...... _.¡_, ......... ,.s, ··--y-¡- .. 1.02 •i 
c ............ . 
..... __._ • .,. • I• .. 1 ... - [-*,ic•I .... , e- --nt:si6n in 
~.,;;:""lilcul- li..._ - ,_ 14'1i_, obsarvM';. 
cl•-llte e• NEI, c .. •ic~i• • lus - .....,...,. 1:1- 1a1 -
fald inf...,.rilculo. LO.í- • di.v..,_ ~ ,. fo,..., t..ailo 
pro.edia d. I• l<,ain• ............ 2.81 oicr .. y • la• a6• -­
,i;:hica• 0.87 •icrao • ...,._ da O,S2 oicr .. • ero.or. c ... IIEB ••­
bre el rotlculo •• .,.__,..,.,. oicroe..»i- ....,.rot.ct•le• ho-y6 -
nea-nt. diotribuhloo ,. • ,..,_ e-•t: ... t:o. 

Eje acuotoriol 
Eje polar 
Indico "'•• pd¡ir 
l•ino 
9Hino ...... 
L6ainoe (grandeo) 
Ld.iniH (chico•) ........ 
Relsi6n P/~ 

41,ll 
42.6 
0,33 
2.65 
1. 51 
1.02 
2,11 
0.87 
o.si .... 

l'Ol'l90 daov i .:te i ón 
(oicr..-) tfpi,i;.a 

, .. 
10.0 
0,14 ,., ,., . .. , .. , .. .., 

l.09 , .. 
o.os 
0,42 .... 
0.3 .., 
o. 23 
0.08 

Lacia• - Subtoefarohlel 
~.- Arbol parenna, 12 •· 

coer;.,;..,,.1:., <1,· 
~,n·i,w;,,., (1,) 

7 .4'-
8.4'i 

IS.!! 
l 5,9J:i 
19. 21 .... 
24.72 
:ló.44 
15,SIJ 

llubitet,- Solwa alto parunnifolia, ""99t...,i6n r,riaario1, 11ur,lo 
colar nuora ,.rcillu•o, 
localidpd.- [11t-i6n l>iol6gico lot1 Tu,.tlo .. , v .. r.,.·ru=. 
lju-,,1111• ~ r,•f,:,ru111:i,.,-~ 784 (U.Li. 

Nota; [I l!J<' pula,r a61o "l' •idi6 7 vac:es, """" ,f.,t,jJu" 1,, l'or 
9'I no a• -,ay 1:oadn en wiat,1 ac:v•toridl. [I J>ulc11 de <'sta, .,,.,,..,.¡,. 
no ha. sido do•crito ento,•ior-nto. 110)' fol<•gra,fio• con 14:8 • 

.. 



.IIM rt0htcleéctn .._...11 •1u 

=Le:!!! ,~ ~==~~¡,.::~!·::i.::=:iti 
culo• libreo aabro le ........ 
hial,.•S..•lt.ectede, eaina do 2, S •icr• de 9l'Oeor, •••ino aó• -lf'UII••.,. lo 1111aina, •••ino de 1,8 oicr .. y noaino de 0,78 •i­c,... do, eroaor, 
~ Jla .!a iAiJII,· E.u ... t.iculedo, con orn-nt..:tCi6n in­
.frat•tol, f-...a• paf' bkul .. 1 i...,_• en la• l~•inae, d11bido o 
que aJ .,.t.fc11lo de loa .., .... •• ..,. .,.,.._ (corl'eok,) ao ohaer-­
v• clar-t:e .. ,. con IIEI, Cen •icll"llec:01,i.o do lua, • ., eb•er-­
v .. e- un foleo infr-t.fculo,L-ino• de, ...,, divar•o t.-i\o 
y , __ , t--'lo p..-dio de 1 .. ltlainu a6• orendH 4, 38 oicr,,11 
y de 1- .a. chic• O,M •icl'M• llull"lla do O, 58 •icrae da groaor 
Cen IIEI eobN ol Potfculo .. _,..rvan •icroeapin .. euprat.o&t..i--
1 .. t-e6noaanto diatPihlllfdu ,. da foraa conetante, 

(•icr•) 

(je ec:uatori•I 46, 35 
[jo polar 48,4 
Indico al'ea polal' O • .t4 
bina 2.5 
Seaina 1.8 
NHina 0,78 
Lli•inoe (orondae) 4,38 
ld•inae (chicas) 0,94 
N.1roe O. SS 
51,..&.,cii6n P/C 1,04 

.... 
(•icpoa) .... 

'·º 0.37 

º·' ... ... ... ... 
º·' 

For-.- S1.1b~·&fcroid,,I, 
Hll;fT.o, - Arbol do S -·troe 

.... .,¡..,;,6n 
t.fpico 

5,7S 
Z,19 
0.14 
o. 24 
0.01 
o.os 
1.24 
o. 18 
o.os 

coeficiente 4 
vari, ... i!Sn (\!',) 

IZ,J4 
4,'iZ 

JI ,8Z ,., 
º· 55 
... 7i 

2s • .:u 
19,IS 
14.ll 

IGiETra.- S.•lva ,1lt.i 1•crt.•nnifolia, 11cgct.<1ci6r, ,.,.,,.,.ri,,, .. .,,.10 · =··· Localidold.- [1>tocii6n do Biologf• tropicel, L.,,. ht11t,l,,s, v,,,.,..,..,:, 
ÍJc,.plor ~r~-~t8S (IEIU) Vor.acru=) 

Nota : (1 eje polff M aidii6 - cinc<> s,enoe, ruee dchidc, ,1 111 
, __ no••...,, c._., on viste ac .. torlol, El polón de ést.i .,,.. 
,-cie ha sido •acrite por Mowiciko (1975), llay íot:ograH<>• cor, •.. 

.. 



~.!'fJ..!t'' ~-- "T.::i..!:':-;:..:t!~-
~ ................ e- -•u• int.-, .... ésU, • ._. 
..... rv• ••i11•. 0. •u .... .- le Nl•i6n C/D ded• pe,, lltAe 
..... ,. ·-- (1"7), .......... ,__ ••• q • ...,_¡. - -
l .. al • 6L 11·.t- .. •-...,... 9.36 •icP_, -lua int:.­
• J, ZI aic .... • .,..._ • 
.iaiu•· l-tN•""P9rf _ _.., 7,Bt aicr• da IJl'OHr, ne,lin• !i .. r!. -t• ... ..,..... ..,_ la -ifta, -¡- da ,.o aicr .. y ... ;,.. -
.. 3, 84 aicPM, 
~ B ,!a .MLH•· Tecta,il,1-perfDl' ... 11, auproo•i".Jdo º! 
pino•-•• alt• qye _ .... , 2.J" t.66 •icraa, le diatrib11ci6., 
de I• col-lea no•• unifo..-i, •• obaervon oapacioa entro dios 
di-'-tro d111 2. 3 •icr-. 

Eje 
Popo (di'-bo) 
Dist. lnt•rPOr•I 
MUlua (di-) 
hleci6" C/D 
E•ine 
S.aine 
!Maine 

(•ócml 

141,9 .... 
lS,12 .... 
D.M82 , ... , ... 

Colu•laa (di-) 
lapinea (altura) 
EepifloH (anchu) 

... 
2.3 .. , .... 

~. • hícrniJol 
~.-,\rbm,to 

·-.. (•i"r-) 
,62,0 ... 
u.6 ... 
0.1184 . .. ... ... ... ... ... 

~.- M.,torr.il • .,,.1,,r¡ lo 

de.YiGCián cooficivnto ch• 
tlpico vorioc:ián (!l) 

10,17 
1,38 , ... 
0,32 
0,03 
0,42 
O.) .... 
0,23 
0.18 
0.2 

'·º 14,i .. , 
14,4 
11.01 ,., , .. .. , .. ' 

1.1 
11,b 

~.- C.ii'i6n d,..I tul(', al norto d(' Sdltillu, Co.,hu,1.,. 
l.ia!2Lu:. :k NÍ9c,nciü.-~ 21792 (MUU). 

N.ot:a : (1 polan da aato .:11pqcio h.i 11idD da11r.ri lo .. nt ... rior""'"' •· 
par Muwiclr.o (1970). 

., 



................. , .• a.-. 

~·t!Z~. •:':.!...--:::~ .. ;:r..::~,:.°!;~!:... •. 
te. n__..,..,_..-....ur••,can -••• intarno, ....... ,ata•• -
obNrYan ••inoe.O. ., .. ..., cGn lo roloci6n C/D cbid11 por lkAn--­
..... ,. ..,__ (1.967) el "'1aero da paPoa da 6otla oapM:ia H i-­
_, o 68, Di.._.,_• I• "°"" t.Oif. aiar .. , .. ulue interno ---
1.16 ..... _ ......... . 
laial,• T_t ...... porf-aJo, 9,11 aicf'o• .. ero•-, ne11ino11 oigo --
• .,... ..... le -ina, -•ifta • t,95 aicru ,. "•in• de ,4. 32 •l•ne•.....,. ~*!A eiaa•· Tocteda-pwf-ada.aupf'-•inóld•,a•--
pln•. di••·--· t ........ .,_¡ .... .._.. 1.s • ,.a aicr•• de-
olwtta, ... •••• ... .-hM. J,91 • l,U aicPaa.c- ••• .. oh-
.. ...,. el...- ea,,IRM .,., ..... 4ietafleie _t,.. I• 01Pin- de -
J,Z • 5,7 aier ... C- IEB, M .... ,.... •- "9f'f--i•a. iN"agu-
1-nh dioWibilf4- CGn uno...,_.¡~ do 1,Z • 8 aicf'ee,L .. -
,,_.,,,or•i .... .,.. • ..,., ............. vi• alradedor, du .,. .. ;,..:!. 
d-t• 2,t aic11ao da -hD, ol di_,.tra da 1 .. paf'foreciona• .,,. 
de t.Z • 1,6 aícr• da -i..Con •ic..-a,pio da lu1 ac, ab•ª""'ª"' 
1 .. di.,.trae da lao co1-1 .. -,, j-t• entro af. 

(•icr .. ) 

lje 111,49 
Paro(diili•.) 4,04 
Anulue 2. Z6 
Oiat. lntor¡,. 2$.96 
Rul..ci6n C/D O. 2337 
hina, 9.18 
Se•ino 4.32 
Ma•ina 4.9S 
Colu .. tae(Ji-)1 .SS 
bpinos(11I turo11)3,91 

• (ancha) 1.18 

Paft8D doPioci6n 
(•icr .. ) Upico1 

24 7.Jl 
z.o º·" 
o.8 0.22 
9.6 2.IS 
0.1128 0.02 
2.0 0.(,1) 
2.4 0.46 
1.6 º· 58 
0.4 o.os 
3,3 J. 27 
2.J 0.73 

•• 

coeficionlu 
de varil!ICoñu 

6,5 % 
11.4 % 
9.S % 
8. 2 't 

10.01 % 
7,5 % 

10,7 :;I 
11.8 ',C 
4.9 ,: 

32, 58 % 
38.83 ,: 



~ t!f"A. 'JZ:~-::.::':"ta!.-~i:::~~!~---
_ ... _.....,_, ..,.._e•....,_, e- •ulua inkrno, .abra-

fne N ...._.., ~·-· a. _ _,. e• la ... 1.,i6n C/D d.tlli --
,_. • ....._ ,. .,_ (H'7) el ...._ • ........ cla ••t• eape--
cl• ........ • ........... • ·- ..-- s •• 7 ......... Anulue da --
J,I •ier•• ..,_, 
ÚW•· T•t-,. ...,.,., .. .._, 1.1 .. aicP- N gro-, ne•ino a6• -­
.,,... •• .- la ... ina, _,_ • 5 aicNe, H•ine • J,ll •icr••-

• ar•-· ~-J.A.l!Wlf,,- ,_ .......... , ............. ,..¡ ..... , -
npin- da 11iP-anff t_.., ... alt- qu.e onch119, 1,l • 0.1 •i-
cre•, e-•• la clie~i• int.r..-pin•I es cla 0.8 • Z,6 •ic:ro11.­
L11• po1"for•ia1ee •• altMlf'V• ;_.,guiar.ante dietribulda11, con -
.in<» dieta,oc:ia da ...,_.; ... ent .... 11 .. ele 0,7 e Z.J .;.,,..,.,,Pr~ 
.anton un bD,.._ bien definido ,. - di6-tro 4e -•• da I aicre. 
Con llicroo; .. opio • lua, '" di6aet.,.. da lee colu-1 .. eo N>eer­
Nn con .. ,.. pace ,...,.i,ci6n .. t ... ar. 

(•icrae) 

Eje 
Poro(di6-,} 
Aeluh,s 
Diet, lnt11r-p, 
lhlaci~n C/0 
E.,ino 

Neaina 
Colu-1 ae(di á) 
bpinee(elture) . ,_ .. ) 

119,77 
t;.47 
2.07 

Zl,JO 
0,1917 
a.1, 
3,13 
5.01 .... 
1.U .. , 

flal,• lsP-itlal, 

·-(•óc•-> 
•• 2., 

º·' ... 
0,0931 
2.8 , .. ... ... ... 
0.2 

Jllull,•Ni•l'IMI ...,._ de l • .. •lt.o • 

dua.,i.i,ci6n cvofic:i<1!!, 
t.(pie.. te do .,,,r. 

14.7 
0,49 
o.u. 
2.72 
O.OJ .... 
O.]Z 
0.41 
º·,. 
0.27 
0.14 

12.J 1., 

''·º .,. 
12.6 ,: 
12.8 % 
14.8 'f, 
8.0 ;: 

10.J ',& 
8.1 1 

12.10 ',& 
19.7 'f, 
19.J ,,, 

.111.iDl,• l ........... rt.ic,111 e- wo ... t.ocio6n • •tOPr•I •ur6Fi lu, G __ ......., ... _j_, 
l.lla1.ullll,• 6 MI, ol -•t• .. S- C..i•t--1 Ec:ot......,,port.• olta 
• I• 11•1"1'• ......... E .... Nbic:o. 
Uls!lr. B J:lbt.:m..!.t.,· •• * 1ti 12171 {IU,U). 

ll•t.•: E•t.• eopac:ie no ha •ido ••rit,11 .,t.orior-nt.11.H..,, foto-­
er•fl•• con IEI. .. 



~ ~ liadc.la•- l-.OII•, i•apal ... , radi111I • 
.lmdlca•· Trlcel~, col...- e- .....,._., aicra.apin•• IMbro -, ............ . 
ilwll•· Tect~l'f ...... e- 1,61 •icrn ele .-r, neai11111 1 i­:":':!ii-:,.:::--..: ;:.!:. -••-. .... in•• o.86 •ic•••,. ••11l. 

!:O'!.e:~=-~.¼:.s::-;.;..!:!~::!·ó.5-.:i:~: :,: 
..t;pe, IIIIPl!N .. ill ... , o- •lo,...apinu • i••I t.-'lo di11pmr111 .. 
irN•l..,_..te en tado le 111up,9rflclo, ••t• aicf'-.pin .. a61a •u 
obMl"I'• e- ••• 1111 di•t-1111 _._ alcMeaPlnu u de 0.4 • --
1., aicr•,C- •io,... ... lo • 1.,., H .._1"1'111 une orn-nt•i6n­::';!::~•I, f-..de PIN' I• col-1•,. _j_. 11n infraroUc,2 

(aicr .. ) 

[je o.::uatori•I JB,02 
[jo pol•r 37,J 
Indice ,roa, polur 22,96 
bine 1,68 
s. .. in11 o.82 
Mo•in• 0.8' 
ldain•• O,SS 
lluroa 0,47 
RalG1.:i'1n P/E 0,98 

f!!c!a,- SllbHferoidol. 

,._.., Ña•ia:i6n cooficiontu 
(oicr•) t.fpice de v,1riacidn 

u ... ... ... ... ... ... 

J,6S 

2,2i 
0.IQ 
o.m, 
0.12 
o.o,; 
0,JI) 

•J.i.,1, 

l},Q % 
11,4 '1, 

'),4 l 
t.l.71, 
9 •. 11 
M,J '1, 

tlll!.il!,, - Arbt1111to p11r111nnt1, S •· 
illl!.!!!1,- Selva olta p,111'ennifolie, ve119t;ecidn a<1cqndori.o, ,..,.,10. 
cer, obaevro, ercillooo roco.o. 
~.- c-ino Plen • Arro,,o•-AIY- G,ro8'n,tlidelgotitl,1m, 
Vor-=ruz. 
1Jl!e!a da aflaal.i.a,• Per•t:ao J8S3 (lellU) Vorecruz, 

llot:01 [I ojo poi• 9'1o .. •idi• on 8 p-•, ye ..., no es c:o--­
aln en wiote • ...--101, ll polon • ••t• w•iedad no he eido -­
ootudioda -t•ri..-nt:a, pa.-.. el do le oopoc:io he aido ool.udiadu 
por1 a.,,th ,. ....... (1971), .,_iciko (1975), Roloi,cl (.11)69), tluenu 
(.1971) ,. ••••• y ._icko (1976), "- fotoer•fr• clo IIEII, 

"' 



!lalAIIIISIS& , .... 1 ..... ,. 

(•icr•) 

IEJe ecu.teriel 31,.SJ 
EJ• poi• 19.06 
l•i•• 1.96 
Se,11.ina 1.60 
Na•ina 0.36 
l6•ina O.J 
lluroa O.J 
leleci6n P/E 1.08 

f.!c!!I.- Subeefe-idal. 
lltJ.Sa, • Arbusto, 

·-(•ic ... ) ... 
• 0.2 
o 
0.2 

!lllti.ta•· Nnorrel -refi lo, 

.... ia:i6n 
dpice 

a.11 ,.s, 
0.09 
o 
0.09 

~.- ..... - ..... ton_, 
Lilllt!.ll:.!11.~,- ~~1273 (NCXU). 

c-fici,111 
• wari• 

8.6 .. 
s.4 " 
4.6 % 
o 

1S.O % 

Mota I teta .....,cie, palinol6gic-nte no ha sido daacrito ce 
... ,.,.1-icl.d. 

.. 



·- ...... i-iiln coaficianta 
(•ier•) (aicN9) dpice de varisidn 

EJ• 49.0D .... 1.1, 15.79 .. 
t.lpoe(I_...) 7.1) s., J.81 ... u' . ,_ .. ) .... . .. .... 38.30 .. 
DIP.inttircol.:ID.to , .. 2.78 u. 28 j 
bl1110 a.so , .. 0,29 11,72 .. 
19•in• 1.21 , .. O.Jl 26,35 .. ... i.,. 1.23 ... 0,14 11,62 .. 
L .. i•• . ... o o o ·- 0,68 ... 0.10 IS,09 j 

flml,• lofe-idal. =.:. -..:!:~, 3:",._;ce1 •• 
~-- Lo C•it .. 8 k•, el 11~ del Puent.o de Ven.-doa (ee on· 
c~ntl"o en Ver•,...•>• 
LiU1.!a. !11 .afam!s.i.t,• ~ 8383 (NE:XU), 

Not.01 h •i• d.M:rite b-.-nai , ...., f.rdt..,. (1952),Mo coin-­
ci• aan le N.eripci6n • El'Clt-, pu .. ol lo• d9ecriba e•- •· 
perip0radoe, S61o e11 •i4ie..-n 20 er-a•, 

52 



a..1aia, !l!&ullll, Jiadd!•· ti--a•, i•opel..,, radial, 
~.- Tric•IP-.,c- ... - .._.,..,_ ....,.__ an 1 .. col­
,-, •- .,. .. c•tidad • .,_......, 
.11.111-· ,_..........,_ .... l,96 aicr• • .,..._, Hain• .&a --­
.,..... .. la-¡-., -•i- l,47 •ic.--, -•i..- 0,49 aic• .. de--· Je cJf'tA!:~..-tl?t.~ ===:=-~~·:_pe~:::::.:·~ 
4e •- de O.J aíci .... • 4ia-t-, C- IIEI, " ... rven •icro--
••ln• • 1.,.1 ~. tli- - .... lo .... rficio UI far-
- lr"9111-. C- •l•,.....i• • 1..,, - .........,. -•t•i6n -
h1fratectol, ._.;..,. - i.t_.rcs•I•, 

[jo ecud-ial Sl.74 
E.ie poi.,. SZ,29 
l,._.ico .,... poi_. IZ.56 
bino 1,96 
S.11ino 1,47 
Neaino 0.49 
LO.in•• 0,40 
Muroo 0,40 
Rola,idn P/[ 1,01 

W!I!,,• SW.oforoi,l.il, 
.ll.llt.i.b,• Arbuato, 

r-., •-;.,;dn c .. ficionto• 
(oic...,) trpic111 de lf111ri-,i611 

u.o .... ... ... ... ... 
J,9l 
S,69 
1,40 
0.10 
0.10 
0.10 

,., !I 
10.9 ji 
11.1 j 

s.1 ,: 
6.6 '.I 

Z0.7 '.I 

tlill.lill,, - c ...... .a.; orl:oo, .,.....,. N c-i noe, 
~-- l-..illolillo, Guc,...,.ro, (taabi,n oe encuentro en V,,. 

~·allaE.!J!·· LIIIB.lll,•in11._.ro, (.abril 24, 1955) •• 

llota1 ll p1tl- • .. to •-i• a. •i• doacrito enteri--nte pop 

... h1ke (l97S·t J' •-•• J' ._,c .. ("1976) • ...,. f•toeP•fr- con -­••·• 

" 



---·· ~ ~ liallda•• ~ i-..1 .... r.ti•I • 
.lllllda!I.•• Tri-1~, c•I,.. •i•I• .- c•i 11 .... a..u •--¡,¡r.¡;-

~-.-1:':::s :e= :--....:. •: :•:.::.. 9;.i1 .::'"'..:.= ....... _, .......... _ .. _._, -·-~·--i•••-
1.,s , ......... • .... •h=- • --· • •• _ ...... •••in• ·-
1.11,. M111lq .. o.s .i., ............ 
~.!'~:,.:~:.:::~.:~:::.::..·::;o..:::: 
~feula. 

[j• ecuatorial 
[je polar 
[•ina on loa polos 
[aino 11euotoriol 
Sllllr.ina polar 
S.aina ac:uatori al 
Naainao polar 
Ne1<ine a¡¡:uatnrial 
Relac:1611 P/E 

33.39 
51.70 
2,75 
1,85 
l,9S 
l,35 .... 
0,50 
1,55 

,...,.. ••wi.:idn coc,ficie1>t.c 
(eicr-) trpica de,.,,,.;..,;~,. 

12,B .... 
'·º ... ... ... .. , 
º·' 

,. 

J,12 
6.00 
0,39 

º·" 0.28 . ... 
,. " 
0,19 

9.J ,: 
11,lt 1, 
14,1 1, 
14,4 ';l 
14,Z ,: 
14,6 J. 
l).:Zfl t 
0,37 \( 



illEiai.i.tD, ~ li!!lllfa•• E--,., i• ... 1-, f'adiel. 
Alall:ao- ,.,.¡._ ... , ...,.. ........... •i•WiburdDe ., .. t,.ic-n­
te, ...,..., ..,.. - .....--. e--•• inh"'8, ......_ lat:e 
M •-• npl-... _ _. e- I• -••i6n C/D ti.te pc,r lle:"!!. 
..... ,. ...... (1967)•1 ~·~• .. t.a•..-r:i••• i-­
., •• • SI, DI~ N •- ...,_ 7,!M aicrn, •11lus • 2,98 •i­
c,,_ • .,..._, ~- ,_,.,., ...,..,_,.u, ...,.,.f_.,.., 10,08 •icr.,• de ...,,..,r 
na•ine .a....-••..- l.a -•ina. naaine do 5.4 •icr.,., e11ain.:1 de 
4,58 aje,"-•.,......, 
~. y Si!.!11.•· ,_,.._, ,....,.1-nt.s perforada,•!! 
..... quin .... -.1- .... 11:- ,._ -h-.J.oa ..... 2.11 •icr•--­
con aic,,_-.,io • li1a, •- dia..t .... • 1 ... col_l_ • ., oh•er­
.,.,. con -. i,sa .... ..,¡,n ..... sr. 

(js 
Pat,o(di ... ) 
Anulue 
lslacidn C/D 
E•ine 
So11in1111 
Mo11ina 
Col-lo11(di .. ,) 
Oiat, lnta...,..rel 
hpin1111 .. (<1ltuf'o111) 
hpina.11(ancho) 

155.89 , ... 
2,98 
O,MIO 

IO,o8 
4,58 
S,40 

'·"' 38.64 
J,Q2 
2.12 

78,0 ,., .. , 
0.0255 , .. , .. 
l.2 , .. 

15,1 

º·' º·' 

desviaci6n cooíicionto, 
tltiica da variaci6n 

15,97 
1.20 
0,35 
0.02 
0,77 
O.JO 
0.90 
o.,Ul 
.a.fll 
º· J~ 
\,.30 

10.2,: 
15.1 j 
11.1 j 

9.4 '/, 
7.6 '/, 
6.4 % 

lú,7 '/. 
21.6 '/, 
12,4 1, 11-~,. 
14,0 ~ 

ll1111t:e1 El pol•11 • t•t:• e..-ci• 110 ka aldo cleacrito M1tarior-ftt.o 
.. ,. - •idiell"Gft aD r•-· 

15 



........... la1IE.i.!IIII, llml:[a.• E--., ¡.,...1_., rNi•I. 
~-- Tric•I ..... , e-_,.,.. •i•I-,... c-i 11..- • •-­
poi-. 
il.ie·· Tec-t,..._ • a.6 •le•-• ..,._, -•- _._ alli ...-­
•• qu11 I• -•in•, -••• • J.J •ic .... ,. -•i- • O.U •ic•- -
• groaor. 
~ !!!. J.1---- T-WN. li._.~ ... , ... ,con -· 
Oll'n-nf•lill inf•~t•I ... -j• un inf..-t:fculo • 

(jo '.,c,uatori al 
Eje poi.., 
faino 
S.•i•• 
l'ia•ino 
Ralaci6n P/f. 
MurlPII 
lda,inH 

K.62 
33.96 , ... , ... 
O.JZ .... .... .... 

~-- Sub011foroicfo111l 0 

!!&i!!t• - Arbol. 

... 
• .., 
º·' 

...... i-i6n 
t.rpica 

1.97 

• .... .... 

cooficianta 
de v•ri.-:i*' 

5.69 % 

o 
J.10,: 

12.50 % 

!la!.1!!,, - loaqua _. i d'tO, 
~!l!!I,,- Chichan lt:aa, 'fuc.a1:6n. (t:_.i,,. - •ncuent:r1111 en Vara• 
cru;.. 
~ ~ ret•c-nc:i•,- Liand..11 74Z~ <•au). 

lllot,t: ti ojo pol.:1r 11,610 r"' po11,ible -ctirlo an ,; oronoa, pues no­
es euadn uft<'ontr.ir gr.-noe en viat:a ecuo111tc.rio1I, [I ,.,,Ion da 41o>t." -
110.1'1·,·i,• ,., l,,1 sido Je11c1·it.o -tariDf'-nte, 

,. 



...... 
La ,_ilie 111,c,teei- • - fe.ilie -ipalino• 

16aic• •n _..._ ....-t:e.. e- •- ................ llo • lo •• 

no, ,_, t-a., por lo .- •- c...-~fot.icoo •• polot1 puocto., 

ut.ilir. ... ae f.kil-to e- - c••t.- .i ...... t.ico, • nivel .. tri 

bu. •ubtrib" y on ••811"•• e- P•• del i•it.• g1...,r_ ,. o-,,.ci••• 

la•ando .. n cuont.,1 l'inie-nt:o 1 .. .,.,,._,..,r.t.ieo• •1 polon,full po. 

•ible u,itr11c:t11r.w- uno el-e Hr• 1 .. eepaciae da loe tribua Baldo. 

o10. Pieone- • Coli•on•- ,. pero 1 .. eepeciea d• lae •ubtribua. 

Abroni in,~• y Bou9i1ÍnYi l laini111:i. Poro pve 1 .. a-,..c:io• del aubt.ribi 

Rourhaovi in- no fu6 pooiblo haoor .ano el-• correcto ya que he,. 

v<1riao eopociee N aineroe •iforenteo o d.l •i•- glnoro que pro­

"""tan earacllorl•tiee• •i•i l-• ...... • qlM t.ionan un rengo do 

vo11ri,.,•6"..,. _..1¡0, oin ........ el int.onto • hacer uno eleve 1 

r,1 6et.• •ubtribu, ho ••• Gnic-to ,__. I• Clll'-terlaticoe 

Jc,I polen oboarvo11Jo10 con oicr--atio • lua poro, oi hubioro oido 

pooible •b••""•r a t .. • la oopecioo con 11!1, _.,,._te •• hub 

ra loqrado hacer lo elevo ¡,o ... -..¡uel •- ••PIK'i•• que ,-Jioron • 

aotuJiaclaa con 11[8, pre,-nt.,111 erondae clif.,.enciee en cu .. to a le 

57 



,_, ........... ·- ..,...._. __ ... ¡ ....... ,.., _ 

J,..1 ............ ~ ... ,- .,, ... , ·- ~-11 

••• pre•~• 1N1 ....,. -, c.,_._,Mic. - - ...,.i .... - ua 
.... !!i.caili.t. 5!all!!u )' !llmili& kia!a!i.!. .... ~ - ti.1, 

a!lleai DI "°""' da 1- PDrf-•i-• - ... ..,__¡ ........ en• 

!,!!.ial!.!!li .,.,.. JIRIU t_.i,n la di•t-ia a11t.e ,_ PDrf•.--i!, 

n•• •• di•tlnte •• 6•t• dDa, ...,_; ... 

da .,n '"rente principDl_n..,, •I tipD y ll6a9PO • .... rt ...... t-­

i\a y de•arr•llo ... la e•ina.O. •-rdo e- .... ..,._,.,¡"" y• la 

)º- Tricolpor.aaa tac:t:ada•, 4•_ P.l'icolpalD• toctadaa, 5°- Parieo! 

padoa eurutieuladu•(aa•i tac:tadaa),6°- Pvr,por ... a tectadaa paila-

do• )' 7º- Pe1•i1,ura,,las tact...,_ supso•qi,in .... s,[•ta -910 con---

tr,11,to1 con l'I .,,..,.,.,,,,.to por N-icke (1975) quo, •• da 4 9rupoa:I!-

T,,;,.,•11.tdo11 t,,,·t,1tfo11 11uríur..ao•, 2°- P ... topor..to11 t-tado• purfo-

rddUb, .1~- Punlo..:0111..da .. lectólllkt• parf ....... )' 4º-Tr,colpo4Da re-

tiruloldo •• 

Un• fo,... • ...tir al ....,._ da poro• en periP!. 

rodo•,o• lo .. apleada par •-•-(19S2,cit.en 11:Andrew• y Sw-----
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.... 1967) ... c-i•U • c-t:.r I•......, •• .._.dwi• ...-1 .... -

Y _,ltipic•I• ,_. ... ltre ,._ • ID 111:UI .... ,_. ....... r-

9w .. .on (19'7), ..., c-1.te • le .. ,.¡,.• .. -,¡._. I• di•­

t:-i• da cloa ,_.. ......... (C),, •• di--.. .. , •- (D).En -

late tre•jo .. ut:ilia6 '-'• 61t:i- f-., paro - p-e illltDf'tae, 

te hec:•• net:•r q11e con ,....,.ctD DI _,..._ ...., ..... Poi' IIDnH8'1 y •I 

aianda aayar •I n(iaaro de pa,... cuando •e e11plea el .atada da Ni:A!!_ 

,lr.,11• y s,,...,..OI\. [n 9'merel 1 .. deacripcionea de llo11icke (1970,197 

do111 par loa doa trilbojoa, • as..-=i6n •• ndiaro 4a porooa,N-iclr.e,­

proh.lble..,nte eaple• el ,..,_•..,••-a •• p-ida, puaa aua-

[n late t:Nl,aja, I• dif-m:i• paHniir:• ala noto­

rios, son .a nivel clo, trihu r ..a.t:•ibu, ........ t:_,.ifn llea• • heer 

oll)l•na11 diferonc•<t• _,, natoria • nivel da gline-• y eepaciee. Te-

11111en11 qua dentro de l.a tribu lilirei I• ••tribu Boarhe•vi inllNI, las• 

usp.,ciea ti•non ,:I polen pariporado, t:a:t:eilD-.,.rf-... , supr•.,inJ 

,tu, .. ,.;,.,, ..., 11r11.,,.,:i, eon l,1 hflain,1 •••Y- que lo aoeina, Sin e.t.•r· 

au, chmtro CN fstu grupo, al alihfl- loorhawia, ha eido reportado C! 

•• 



- p....,1-'*lao ..... el ,-U • "'•'• , ....... , •• ,_.o,•>•• I• 
7 ...... 1 ................. , ........... 6 .. _ ............ 1"-

po .. ado, ~ n•Janta •• ,,..et,...,. ....... 11-. lllllllda,KJ.a 

.t.r,a, •• • ..,. dl•tlnta ,. • .- •• ttoloel..,-.... ,_. le..,. ta. ....... 

dnlc-nta ar\ lo ., .. ,olo9Je •• pulan, ~I•-••• .. coloaa .. ro 

1971 ). 

lo• o•paci•• ••tudi..,_ •• aubt. .. ib11 M,"onilnC1a,tlri­

b11 Miroh1\<111, 110n todo• 011r•tlc11locloa, ..,._ M dl,ar•Mfen por laa­

ohurtur@o, i,o ,1110 h.,. tricolp.au, llot..-,olp .... r pericolp .. a•, 

lo dnico aapoelo oataudl_.. dal ••tribu la111•im,I 11!! 

l1i.1u dul t.1•ib" Mi1•abilM •• _., pW'a.:ida ol antaorior, praaant.ondo -

r,olun uur11ticul<ldo brovltricolpailo. 

loa gronoa da polon da la tar,bu Col i9110ftoa11 ea co-

l,1 lril>u 1'1s,un,,,1., •• •UJ" v<1riabla an cuanto II lipoa 

,..,1 fn icoa ya qua pro>11ent.o 9"""ºª da polen t.ricolpado• taelodoe, trJ. 

._.,1,,,1tlne C'Ull t.uct.um parfor.-io, tri )" tetr-lpadoa 011r111ticul<tdo• i,-

peri<'olrodoa to,·tadoa, En c.-bio lo lribu loldoo .. , •61o pr•••nta • 

.. 



••• Upo9 tric,ol~t:., ... ,. tric,•l~'-t:•......,.,._.. 

• •- ci- tri._• lla,cfllli--.•••iNlliil•,-

Pi""•-, C.li .......... , .. _•L.•_.__ •i-rl (,1931,), .. -

10 •• ,,.;IMa ....... ._. - Ni ••• -Wialla .. úte tl'oba,ia.h--

wich (197t), eatebl-.e -••i- -'- I• 1:f'ibua .,.ct: .. i11•••-

dooo en lt1 -rfologl• del pelon, út.o lo ha:e conaidel'on.lo e- e:~ 

f'Ktef'fetice ... Í~f't.,to el •••-11• de I• auperficie de la -
.,,.;no, ain e_, .. ,.go, obaol"V• - h.,. cierta corr .. l-,i6n entl'o ol d!, 

,.,,,.1•ullo Jo 111 ae.,in<1 y el tipo 4o le .bertur<1. 

,•nll"r loa dif.,,.,u,t.oo ar~• Nt,ct .. ince• eotudi.to•, en ol ••­

pect.u poi ino16gfro .,., con•i••• e- corocterf•tico ... i•ortonto 

ol tipo y nú-ro do .... ,--. ,.. .. qlNI t .... i6n •• to .. en c1111nto lo 

lua ttrano• con ebertlN"• tricol.,..._ - ... pri•itil•oa, oiguienclo 

lo,1, ,11110 tienon .tloort•• porip0rod..,; con roopecto a le o•ine, •·· 

.. 



nea cLt variedoln _.rfol6gic:e, au -.,.10 •-••if._ (tricolpado-P!, 

ricolpado-poriporado) -tr• - f-ili• tia c. .. 1:.,.......1-, .. 

c.,..1. et. acuerdo a 1 .. ,.. ... 1~ M ••q tr..,.jo. Por lado ... , 

to_. an cua11ta Oilic_.e. I• c.,.._fMic• _,., .. ic• ••· 

poi•"• •• conaict.ra qua la trilMI ala ll'"i•itiwa •• Pi-•, con a-

NrturN tri-tetra J' parlc•I ..... tet..-.. CN _,_ techde. • 

tri y t:atraaolpad .. a-eic•I .... (..,.¡._~). puaeta .- • e-

cuardo con Nair (1967) al c.,.t.r _,,.u-, .. c-..i••• c­
priaitivo, en c ... oracidn con al aatanGPali-. la ,_..,_tri•• 
"olpod•• t0<:t-'•• do ••t• ..,_ •rh,.,re al .,upo loldoa• con e-

roa eu.,ih,ctodua do, 111 tribu Pi-o••• originarfen lea oe,i,ociaa­

d., 1 ... ,.ubtr•ibua Ruu11<1invillain- y Abron,in.., ,¡., l,1 lribu Mirabi-

lu.,, pu<'"'" ,10,• """ ~ulpddoa •c•itu~·t.i.,11; tt"n~·ruo. pori"olp.,Ju,. J., 

r;,..,.,.,,.,. Ja1•l<111 º"'''°" ,1 la• "•pocieB de le lr,hu Culignonc,o., -­

,·un 11"•"'"" ,,.,..,,,.,,,,1,lua ,·on .,,.ino1 t .. ,.,..J .. ,dulotNJa y pailoda y ol­

•ubt.,•ibu ftu.,rh,1e"i'""" • Ollll'epci6n de~ tri.....,tro con abo!:. 

tur .. pot'iporad• y una ªª'"ª-,, ..-••,. __ ,,t.,., Lo .,te.e • 

dicho •• ,.....,..•ontedo aacli•h - •..-• 

., 



IT1'1colpo,.,.da• · .. ;-._ ··-· 
T•l••l¡~~=---

.. 1,, •,ioo•n...i..llill!túl 

!!:I .. U,tre,...,ricol,.~1~~!.J::-;9tri-totracolp....,• -it_,t...._ 
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do ~u;a flo, ~I 1 1000, 2: !l 400M1•, anflociuo on ...,..,¡6q 6fl,tic.a, •· 
••"i"4· \' ...,.; ... lb,onfl~e •.»11'116p>tiC9, -.•r• porot1,. -lus 
a, <1nfoc,,.. •llliPl'•tico, .... 11 ... 1, .... p:i,.. ... 

~:~ ... 3/:b~~ ·~:o)~'·~~.:!:· .:: .. ·;..7::!~4: 
oflai.otl -·.i-. •-i·11• y"".,;,,... •b,,on'fo:.,o •1lfHl•tl-co c,,o •• 
-•-.,• IIIOf"O•, •\lluo y,4li,a..11ro d¡a 1 .. oo'l•-1-•. 
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~ 
\iil 

~><•rk.1vio1 ~ 1,1,J, ,-ol·o•i•·ru""''"l"IJ• , . ..,, ., ..-ro•cof>ÍO 
J., lu: (1: lt- 400, 1,3: X 1,000). 1, vi•t.• llot.ol ch,I r••· 
:l, O"f.aq,o ..-,-'Ptioo, .._ •• ,.,. po,..., a1111I-. ,. di6aet .... 
du 1 .. eol:~I, ... 3·, ••oi6n _,tii:o, ••"'"º )' ,..,..; ..... -==tt ~l~ t~· .~:-=;:-::·::-.;:" .~; 
611tico -••....t. .-i,roa, aAu,l,110 y et,,,..,.,,.. CM ·1, .. col•11-·­
lo10. S, oorllo 6ptico, oe .. ino,, noxi,n..,, 6, vi oto llotol d.l ......... 



...... 1. 111 

~.~.~L,': .::.-:::.;~~;:1.C::~~=:.~,:':.: 
~ ••• ~·- .......... , ....... _.. i- ei.t-•-.a. ......... "'' _,.,.. ~ .. ,.i._. .... -4 ... ' .......... .. 
d-.i. in ..... t ........ -,- ........ ¡__,.¡ ..... s, .... ei:16t, ... 
1:;.-,. '"" ,.,f.,.,.,-'- ""-•••• _.._ y M>1íJ-....... t.-• onl...,.aih. 

t:11::·; .. ~~~.:.·:-..:rf.i:1".:!:~~~: .. ~~:::~~:: .. 6;: ,.,,_ti••, .. vwa-1..,..7 .. ,.,. .._.i:ov•n f,1-. .,.pin•" .. ,_..-,.,.­
t:¡•~,!? Opt.i~..,_-.. ¡...,) ne-.uw.1il,,~·nía,.,, ... ,.p.,óp,ti., .. ,-.,lru-



~:11:t::i..!!!::i:"!:. ~1
1 Í 2.~.-::":~: 

:~~r=t~:~~~:..!:~ 2~r!:'"~r:..•~ 
ÜC<l, .. Aio~) Ael<,j. ..... ----- ...... ,. .a.,. 4i• .... "-"".,. ....... 
t!!::?M .. tt!Wft.t•ar::=:-:.;::.:::.; 
•tiu, ... ....,._ 1,_ ....:,41, .... NIII M,ie-. 
....... , .... l ... 



:::-·:,::·"~:;;· (~:::.,r·,. :~~~~··::... ··::::::-:~~·:.:: ~~~.::~~"::::i 
"•• 11,, ""'°'l!k' ,..,..,,,..,.tic;:• ... t..-., ....... ....,1 .... y •í~tro• 
•· l,1• .,.,,,...,1.,,,., 2, _.¡,...,. t9t•I •• ........ . 

iria:Stfts':'1¡ÍC\:~·!¡~w.':;::-:,~!;:-.::~::= ... ·!~ 
-"'l""'""' wi•t.• ... , ... .., ... ~¡-.,..,.~,. . ....,....._,¡ • 
.. illlifpo1l-t,1I ......... 1:,-. •t:-:•·-.'i. ,..¡.-- eii--i•I •• -río\o1..,.tici.,_,.¡_,._¡..._ 



!'t- ~-, . . 
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rt\ \u 
C)plm•et•,,. 9':"rª"Pbil,..,J..., 1,2.J,.; , , . .,.,i.r1•0,1r.,l/,1,. con •ioroaL·u­
pi.., d,, lu; (1,;:, X , ... ,'IO,J,<I: X-~~"). 1, .,,..r.,,.,..,. •11p1•,16pt:i.cu -•·· 
~,.,.,11,llt' ,,,., • ..,,., ''""'"" ) J.,~ .... 11-., ,1,· l.i,., ~·.,h,.,.,1 . .,,., !, •eccU111 6i•l.!,. 
\"i'I, ,..,,in.:,, l IIL''''"''' -1, onfoqu,• 11u1>r,1l>pl i,·o, poro y o1111,u!l•u•. 

~if·~~=~-"x •'~00091~°;~ v ~ .. ~a 6 p:~:;~· :::;:r.;:r ::,.~:~::::·:~::!.:.,~:: 
.-i6n inír;a,oct-,1 ~.....:I• .por l.i• o .. l,u-·laa. ~. vi-•11,11 pol·•r, •oc•­
•·i6t1 ..,,,,.,.-.,, ao,.ino y no""h'•• coli,,.a e on -.-.. 



L6-i·n• ll.·111. 

•·r=:~:=:~~J::u 'l!,r7~ IX o c!o~~~:-:;~:)~ I ~~ 2::~ .:!: 
101,,I dol nrano.l·,on~o(lllo • .,,., • .,6pticu,a111tsbro poros -
, . .,,. ,u,ulua,2,.,ooci6n -.,t,c•,•~·.,,n,. y .. .,,.¡,110,J,o!lflo.q,,o 
.. .,,.,.,,.,1,1·i,•o,po1•0,.,«n.,,l,us y J,i,4,-1ro d.,. '·•• ool.11-·loa, 
l,,..,cci·..Sn Ól)li<"a,oo"'i-110,n .. ,.in«,·••p·i,11a". 



l.;Íai,110 ll\l 

llll"fbil1s bi,JP-~GV.i.i. .,.., • .t!IR2!.! 1,. 2 fot:u­
a,Crogl"<lfi• ion•• {I; ~ 7W, 2; X J51)U.),J, 
4 ~-~••i1c,1•GtJl>ori- c-m1 •i,i.PO•<"•i·u • lrwc -­
t:t.4•: X iOOO). L, v-l•N 1tat-.,,1 dt:•I gÑlno.2,po 
roo, ospi,nu,. pr.rllor~-1-.,.a .,,_ .. li,p"40.J,aai 
ci6n 6p.•i~a-, ocxi,110 "11 ,_iuo,4, on'llo,q\¡lc •u--
1,r.i,f,p.tti:vo, p-o.., inu•l·u" y d1.i•olri,o dp¡, ,.,.,. -

"º'º·~-,., ... 



~---~-:¡:,..--c. 

M,r.sbili,- <<>r ... ..a...,,.J,:!,.,21, fot>n•i.-ru,u••ílo• con MlR~ 
11 :X7'M.', 2.1,llZl.'C'I), 21>:k'il'•'l..l ). ).,, Jli,,.il foto•ic1•ogr .. rr ... ,-un 
,. ... ,.u,.copi<> ,l.., lu: tJ.,,.\h:lll~li.X',4:IWIOO•),.·¡,,.,¡•t·o tot.,,1 ,, 
,l.•\ v,r.no.:!:,1,:ilb,.,..c•t.r<>n poro•, ,•llf>i••• y pu,•íor-i,onu• 
,·,m l10Pda.J,1,onfioquu un •.,cc-i6n ortic,i,,aosin.n y oo•,i1n<1. 
Jb,onfa,.._. •vpro41ptil!o -..relldo,~orq,enu-1·.u• y dii...,~ 
1·,•oa d .. 1,.. culu-1•• . .il,vi-ato to1:o-1 do,1 ••no. 



o 
l . 11,,, ); V , 

~ ~.I , !. 'i,u, 101.,.,,., . .,,.,,,,ff,,,. , . .,, .; •. , • .,,...up;o d,· Ju~ . 
11 ,.!,:lHl~\\.), ; .u:Ul)\.' l . l, ,.,.,,,,· iion úpl·••· .. , •e., ,,.., )' .,,,o.in ... :l, onf!oquu • 
~,,p,,,,.\1•• •• ",r"''"'" , " " ,.,,,.,., ... ·,,(I,.,, .. , ., .. lo1·.,l .,11 d,•I ..,..,,., \ ,•occi "" 
At•• ,, . .,., ................... "'" ..... ""ti,·<>. 
~ ~.l,,I, l'oto••oronrol'l,;10 "º" ai ..-rooc-0pio dot l.us, •· 

(l,.& :ll'\li.)\) ) , l,,.,.1· .. ,"'"' •upro6rt1('0,poro11 ,·o n ...,.,,., .... , oocci6,, 6pt,-



-
• ~ ~ - 1 . :? 1;., ... iC'r .. .,. .. r,., ........... lt ( 1 :lUOOO, :!:X7'KIO). 

1,.(, 1.,,,,.,,,.,,,,.11•,,íl.,, ,.,.,, a,,. ,.., ,,, . .,.,,., .1,. lu:.(.1,4:Il~kX•,'i,b:X400}.J,­
~,,.,., ,.,,,,L J,·1 u,....nu.'.!,p.,ro .. ,,._,.pi,n,a" 1 ,,..,,.,,., ... ,.¡.,,.,.,. ,¡:on bordua.I,· 
,•nfu,¡1 .. - ,..,,,..,,.,,,, ,, . ., ,1,uru,.,,,nulu-. )' J,;, .. ,1,.,. J,• \,,., ,·<>lu••l,, ... ,1,,u,~­
•· i,\,, ,,,.,,, ,. ,, ,,.,,.,.,, n, .. ,;,.,,, •.,;,,,-, .. ,., , .. , .,1 ,1,-1 111•, .. ,.,. ,; , , • ., r, .. iu., ""J!!: 
,..,,,,. . .,,I""'""'• ' ,1,.,-·•·r" ,1,· 1.,. , . .,,,..,.,., .. . . ,, .. ,.,., ,,;., ,,.,, ,,.,,,.,, . .,,,.., ~ -



liaiH,1 IWIII 

N.i,•Alli.l_i.:9-~ 1,Z,],4 l'o•••ie.-•o,,•-­
f'To• C'on •i-eriilcopio • l-11: (1: K 400, 2,3,,: 
X l,Ol.,o). 1-, on·(To""a sup,, .. 6ptico, di.í- • 1"0 cha, 
d., lo• c:olu-la,., por•• y .6n11h••· ;¡, canío1111u­
•up1•®p.\ic:o .- -•11N paro. c:on i:nu,,l·ua, l, -
•oci:i·ó11 dp1:ica, ... ,..;.no- y "º"'i,n•~4-, -c:-it6n -
dp11i~·o, po,•<> un vi-at.a h,'la.-.•I. 

j 



e 
--. 

u .. ; .... 111.a. 

¡ :i·:t:!:.:, ::z:;.~ 1 ~!n;tü:s::::!~:: ~~·~oo~~ .~.! ::·~~:~~~3:i~: 
or«..,,2,1•-,o-,,ino"' r r-<>rr .. .._·;,on .. eon bordoo.3,-'·••"'°•º owpra6p­
ti~u • . \,via1,, tut.-1 <hl 9"'-1'"'-4,POl"0•, 4ffl.lllua y di4-llrao do I•• ooh,1--

I _,,, ... \ , u, .. ,·~ci4n 6f-t,.·.1.S.~,.,., t,>t,11 ,1.,1 1,, • .,,. ... 6,00 .. , n a r ,.. .. ; . .., •. 



L.;..,,.,, :1.11,. 
~ .._rl•Jlll•J1t<11.I .a <I lo•.,•i•·1•ogr,d'í,,,. """ 

11i .. ri,ic,apio dv lua Cl:X 2W ,2ill400,J,4:UOOO~.I, 
.,¡.,toJ tota,1 d.91· p,ane.J.,po1>0•,...,u,l,u• y Oi,...,.11.,••· 
d,• la• l"Ol,uaut·aa.3'.,:-,...• Ql0r.,.6f,t i,ce,,.,,.I!!•• i:,on­
,ir,nulua,di"-••- fil 1·• col-l.-.,&.,,.91!K!'i16r1 6pt.i­
ea,,e><·IH•, i:ntlitiftllJ'._i,•-· 



o • 
,,.,,,, P"\' lmt1•1u1J.,,..¡ \<>lo.mu, .. ,.,,.,,, i., , "" \11 fl 11 :\~,\l'('I. ;!,~I 

'"''''""''"\Jl",1Íi,, .. '"" ·h·,,.,,., . .,, .. ,, J,. 1 .. :.1~ •• -1:\1,,,,,,1., ........ .. 
,, .. ,.,,., ......... ,,.,, ,-1 ,.,., ; ...... ••} \Jl"lh'"", .. , ............... , ... , ........... ,_. 

, •• , 1,,1, ..... 1,, .... ''"' .. , .• 1, ........................ , ... , .............. , ........ ·•,, , .. . 

1,, ,,.,, • .,.,,.,, ul,~,-.-..,,, ,1 ,·ul1•-,retic11-l•o"','·lll"r,aor"'' ... "t<Jcí6" ''".!.: 
,., .• ,._¡., 1111 r,.,,.., 1nlro1r•tfcuh, •. \,~,,.l., .eu•llorioI,.,. ob••rv" Uf 
col11u.,l,vi•I!• pul,11• 1nclinillda.,on·fcaqu., vn ,,...·~·i6" 6ptico,•c."'·Í-"I, 
)·n,•,111,,. 



L,.,_,..., \1,.\1. 

~ ~.I ,, ,1 f•~nai,...1•n1Jr,tíf,,,., ,-011 MIR (l.2:lt21JOIJ,.l:ll7'illr,J. 
,t ,l h foto•i,...1•09r.,íl,1• ,....,.., ai.crolle'np,o l!k- 1.,:.(4 "Ct:l•l°°'-l).l,Yi•-
1,, ,.,.,1,,to1•101I to•·,il dc-1 ur,,n.,,,.ol,po ,·..-.1 •·•ht"aH .. ,l,vi•t,1 1•ul,1r l:2 
t,11 ,l,•I u1•,111u,1:r.-• colp· .... J,r,•ti.-"I" ,·an ai.-r••·•1•i""• .. vp,. .. 1, .. , ...... 
1.,,., lúa1n,1 .. d .. ,hfTorontr .. ,.,._.i'i_ ,·na ·l,6,;,ul,1,. 1 il>rua,cul.poa ,,,.,n -
-•hr,111,•• )' bllf.:ul,10 libr .. ,4,,.i·••• c,c11101llori.,a:l,oe obaorv• 111n c-ol·po, 
'i,oni:0,10,, i11f,,.,6p,i.oo )' f•lao in·.flp•re·ti,clllilra ·Po,•lllldo con b6a111·lo• -
lihr,•• un l,n" loíoinO.R, 



k>"'l.,9 , .. ,-., ~-l,.!,1,21•,.l .. , 1i., r .. , .... ,,., . ., •. 
!11'<11'i,1,. , . .,., .,.,,·r,M•'I''" J,- lu: (1 :X<IVI.', :l", i1,, .1,,­
.U, :Xl~•,1,,1.1,,.,,.,., 1 .. t.,I d .. l or.ino.2,1,.,,.10,JU" • !! 
i,r,1dp~;,·.,,1,oro•,d·,.!o-tro ,h, lo• eolu_,1.,,..Jh,•0.5. 
cidn dpti"'"'•""'"ino )' 1\1.Xi,n.a.}d, 1h,9"'•no d._. -..yor 
tdaoi'lo.J .. ,.,nro,..._. •upr"11pt:i,co.,11'0ru•,•nu1l1u11,,, di! 
-tiro d.:> ••• .:olu-1 ... J11o •. aooo:i,.Sn •ti-co,••·,.ino­
)' n~in-n,oapin .. •~•ocit1•1l1-



L.,_iR<1 XXIV, 

K7 ~21)~0,::?1::!b \~:::~!~:;::;·~'~:M o:11 -~~!.~!; 
pio d• h11, (J·=X!t.00,4;•,.4.ll~:ltlBOO)·.,l,v,iSk, •oti•1I llll,11•­
DIJU_O.. l,,p,..,.ftvi..,M1ion• IQOII 11,ard-,.kt•,oo" ••""''í•••• 
oaP'f\nna bll'l,..,00p...,••·3,vl,••• ht't.il ,llail .,. ... o.41a,,-­
... ci6ft 6ptico,a.-i,n• y n_i,110.4b;,•ll'.•- •u""•b! • 
co,bn•o dlll •• ao.l..-l•u,,1",..· 



La.in.i uv, 

Q,.,..l,yphu• .,..,~u.. 1., 2 l'o.•o•ic:1•••.,fl,1,a "'º" NEB0: 
ll7'il'I, 2:X5000). J.,4a,4b fo:t_i,.ro ... ef'I,.. con •icr9 
co11io do luc (3:lt4.00,M.,O~·mi.OOO)..J,•l,ft,1 t.•t•I ilhi! 
ara.no, i. •• @•ol!<'II~ 11 .. iáll'nct,, l•a .,_.e.,..,,i••• ª!!! 
bol'do• ~ l.u oQ:i-n .. dili ,.,iai11ono-.. ._ ........ ¡,,..¡ri.•~­
tot.ol 11•1 g11.no.,!h1,0:III ...... •l:!Pf•.....-.· _.. ._...tlr•-• 
loo poroo lOn U\1,11...._ i•n'llol'IÍl\0,1• ....,...,.,lb, .11• •!. 
l11•1·•.4b,ooo.ci:6" illp.t1ie•,ocxi,n.o: >' .,._,¡11\la. 



~ -
L.i•"'" !(11,VI 

p,,.011,., .. i:.ul,a .. to l ... 01·0,.;,rogr .. 1·;,, 1:011 Mlf! (1, 
X lWl'), 2 ,, 5, íul..,•Í·n•uor,1,11,,,. run •••·ru•-''OJ>in 
,1,, lu~. \2 ., 5: ~ tOl'll.)I. 1,"'"t" P"ldr im·l 111,i,I., 
,•ulr,ol'o "º" _,.t,r.,,..i, ••Pin.,,. t<Ohrf' 1• -•rono,­
,,..,., tu .. a,¡u i .. ,,do, con porflo"oc ;.on•• ~ P•Qll••ñ"•· 
::, v,.,o .,.,u.:ito.,i,o•I, •o ohou,r,,,,. W1 .-olpo y orno­
•uul,ac:161.1 inl'il"otroc••·l·,-llo•,c •pr.-6',t,i•oo.],Yio­
lo po·\1ol', "'°·ºº'"º orn~id'n i,nll,...-o,l,m1-­
foc,ua oup ... 11:iao.4,v<i,ah ·•u.•..,.,._i,,a',J,,,......,• 011-
aocciim 6p.tico,oa obs.PYO .p. oo,i:,-. ';,aocci,6'1 41!. 
tic,11, ooi.i,no y 0011,i.no. 



lhin" >.XVI l. 

Pi•uA.i·p v.i11it.al•.l., 4 Íut,..•1.;oroltl'<1ÍI- , . .,,. •ic"O! 
,·ur,iu de h~.= (1 J.¡ :IU,000) l.v,,.t;.a ucu•"-•u•i.,l,1r11r:o­
•1uv inFra6plli$0',•11t ollaorv,1, ol col po.2,vi .. t.a po:1.or -
<1nl!oq110 .-,111)111~icao,,..,.ti1•• º""'~·i.6n i,n·flrd,ac,to•I. 
a ..... , ... 110.•-•V't.l'-,,MIIJO.i16n ·4Pli!hoSfP<i·.Q )' n••·i,no. 
4,vi,al&· D"9<l•o-o,,...,-lr61,.~i-ctl!!lo -il11o1 J'! ,!liill,1d11io. 



&.lr,I~ alWli l•I:. u~~.i--~I~ ·-~=~= •lflHlfllll"iUII>,•• .._-.,._•J. ...... • 1._. -·lru~ 
.... , .... , . ~ ¡; ...... ¡._,_. ...... ,,, .. -:.1 
pu•· y 1110 q~i.dlíi, ~ • ....,..., ·~ ,,.;. 
lai• c:o:1:!lMl,._•,3,eo"'- • a.roil1li,,· 4P•i-e.,aúi,n• 
y no>.iu;i , 



(O (O:· e~,--. . ,. . . 
. 

3 • • ..:.. ~ 

Láino »XIX. 

~,tlp,i91\th11& arolll.9F:i.lil8. I, (T.,tloa,,.rogr•'I'" C'OII Mlil, 
(l;XJS00},2 ,1 "i l!otloiiiii.:f'OU,,,di.,., ,un •i.v.,o..copio­
,1,, lu:(2 ,l S :lt.l,Q.00) .• 1,vi•·•"' ,,nl!li,nullll!o·"" '*'•"'-" 
1.,,. c-o,lpq con -• ... n.e·, •··•• ,.i,a·o-pi•n••· ... ,••fl.ac-
1.il,n, )! p11111'ITO'l•,u.c;ion,.,"' •u-n1lP PL'<1"• .,.,, •• z~v,i·•tu,-
1,oJ.or,.oníaquo ••r.-.6pti:co ~ •••tro1 l•o orn:o-nte 
,l ... n i,"h-ot,:,,·tol.J,.4.~i•toff~riol,3·,0N'lfl~•.!!. 
111•u6p\i·eo,•·on 0Pno••nt.,1r,n,. i·11··1lro 11e,~t.o·l.4.,suC"i6<1 
6p~i.ci!i,..,,,;,.,, )' n.,.ino.S,Yi•to i,o·lar,.&c,e,·i6n 6pti­
,.,.,,."'"' ¡,,_. y ,..,.,inG, 



' 11i .... , .. x11:11.. 

S9lp.i,1n.tlwa ,..acr,•dlml1.10. I ,, 4 fut"ª" rogr,.ri.oa 
on •ic,•uacopio dv lua.(I ,1 ,4:J.ll}00),1.2,anÍO\l'IU­
,.1,1prodpt·i1:o.l,vi-.to p<>lor,•l'•tlr,, lo 01•no-M•-­
.:i6n ¡,..~1•.a\L,..,t.,l,:l,viato oc11 ... tori.oil,•o oh•erv• -
un l'Olpo.3,4,anf;oq110 011 •oo:ci6• 6ptiC'a.J,Y1·••• •• 
1•0.l~.•-lil.•·)' nell·i,o.• ,j,,vi•t• •-floriol,•• ob,,, 
aoS1-111.a un oo:l·P9 )' el _..,._., da 1·• .,.,..;,na) qi, .. "• •!. 
yo,• •·l,a pol1 .. ....,. •n ol eeu.....,, 



"-""·in.i lt!X-lil.·. 

9jf'~":9 ~:'~;.:l::r-~=::.;; 
'll'í• ~-·J·H c,.i• ....... ~11Ql,iltp to,...,_-;.. 
do IM. ;¡ui,l-"-• ..,_,_.,¡,.., .-_IIM.-,illó,,"*", ,..,.i,q.i. .t~~:::: .. l:r . .=.-:.,~~A,"",;._ 
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