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RESUNEN

€n la presente investigacidén se estudian 22 msusstras de sedi-
wento rectente, colectadas a lo largo de 4 transectos durante
ol Crucero Oceanogréfico DGO-WN-01-77, a bordo del B/0 “Maria
no Ratamoros” en ¢l 6ol1fo 'de Tehuantepec, realizado en el mwes
de Septiemdre de 1977, presentindose el anflisis de Jos patro
nes de distridbuctén de los foraminfferos en relaciln & 15 ba-

timetrfa, determinando las siguientes ceracterfsticas: pobla
cibn denténica y planctbnica;

poblaciln mayor y menor.a - -
0.149 wm3 poblaci6n de 10s Sub8rdgnes Textulariins, Wilioli-
na y Rotalitna; ast como tambifn Ya poblaciln encontrada vi-
va en ¢l momento de Va colecta. >

Los resultados obtenidos reportan la presencia de una corrien
te que transporta y deposita a 1a zona litora) de la parte N¥
del Grea, gran cantidad de testas de foraminfferos.

Las poblaciones bentSnicas son mis lb\m“nt:l en zonss batim$
tricas que comprenden la plataforma fnterns‘y las poblaciones
plancténicas siguan e) patrén establecido ppr otros autores.

Las poblaciones ménores s 0,149 mm dominangobre los de tells

mayer a #sta. [

La zona occidenta) del frea, es considergda co=d und ZONE Con

productividad baja y una velocidad udiunncls% lepts en
cupnn:iehcon Ta 20na orfental dogde Vs productividid se -
" considera €1ta y Y& velocidad de sedmentacifn eas mfs rfpide.

E1 anflisis sistemqfitico muestra un total de 132 especies, de
las cuales ta graw

payorfa pertenece al Swbordenm Rotaliins, -
siendo Este o) dominante en todos

1os niveles batimftricos -
que fueron consfderados. P -

z,
Por @3timo, se propoman y discuten 3 asoctaciones faunTstices

distinguidas por 1a presencia de las especfes bentSnicas vi-
vas, astadbleciendo 1

mites faunales a los 31, 64 y 170 = de -
profundidad. '




INTRODUCCION

La suparvivencid y desarrollo de los seres vivos estf condi--
clonada ea gran medida por los factores ffsicos, qufaicos y -

biol8gicos del medio en que habitan, 10 que establece su

a1
tribuciln.

Ast tenemos que dentro de) medio msarino, las condicionas de -
13l intdad, temperaturs, cantidad de oxfgeno, nutrientes, entre
otrc:s. determinan la presencia de organismos cnlé los forami-
ntferos, ostricodos, moluscos, radjolartos, tintTnidos, diato
msas, etc. Stendo e) primer grupo abundante, ; de acuerdo 8
ciertas caracterfsticas sistemfticas. y e compgftamiento de -
sus poblaciones, lpo;tlnggn. informacibn muy co;p‘eu para in
terpretar ambientes ecolfgicos, udﬁs de deplsito, velocidad
ralativa de sedimentaciln, cambios nt‘nclonllg y}glllltico_a.,

direccién de corrientes ggeanogréfices, asf :oio*hpiln pos i

bles yacimientos petrolfferos; vadicando en ello la fmportan
cis du v estudio. -

Tomando em cuenta los murlons:pnu),, s s.cr:".m de Ma-
eina fntciS en 1975, una serte de trcﬁsos eugo objetivo prin
éipal o‘| el de 'ohbo'\'g“ol inventario flh\l-icp de los recursos
sarinos?de 1a RePABIICE Mexicana, En e mes do sgptiesbra de
1977,-1a Direcciln de lnuuincionk ocuno'rlrlgu adscrits
a Ya Offeccitn Genersl de Oceancgraffa, a bordo de) 8/0 *Maris



-

no Matamoros® de la Armada de México, organfz8 un crucero. en
el freaa del Golfo de Tehusntepsc desde Puerto Angel, Oaxacs,
yaste Duévto Wadero, Chiapas, con el fin de recabar informs--
¢46n referente a la oceanograffa biol8gica, ffsica, qufaica y
geol8gica del lugar, proyectando en esa ocasifn quince transec
tos y distribuyéndose en ellos un total de setenta y cuatro -
estaciones. D'ff'° de este proyecto se incluye el presente,

cuyo objetivo es ¢l anflisis sistemitico y de distridbuctibn de
los foraminfferos bentdnicos.
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ANTECEDENTES

Eotre l0s trabajos que se han publicado en el Gras de estddio,
se encuentra el de Hurd(1929), quien estudiB 1os vientos deno
ainados “"Tehuantepecanos®

que orfiginan surgencias en los me--
ses als frfos.

Blackburn et a) (1962), pudlicaron las obser-
vaciones quimichs, ffsicas y biol8gicas en el §rea recoptla--,
das durante tres cruceros que $e realizaron en los afios 19

y 1959. Stumpf (1975) detectd mediantedimbgenes de sotélite

surgencias localizadas en la parte meridional del Golfo duran

te los meses del invierno. Cut2 (1'9]7) y Jinénez (1978) rea-

1izaron estudios sedimentol8gicos y microfaunfsticos del Gol-
fo de Tehuantepec, el pri-oro estudié los sedimentos del lrgn
oriental y el s&undo Tos doﬁll zon’ occidonu\. Avendaho -
(1978) presents ¢! estudio 'rlnulo‘ltrico de 1a porciln ME -
del Golfo de tchuantcpoc. chsricando lo“ tipos de udi-qno
y deurlhundoafo: sasbientes de dep8sito. Recientemente llw-
1% (1979), determind la .produgt,hidlg primaris en e) fres, -
encontrando que la regibn Oriente ‘pru‘nu uns productivid
- pFimarta (1,40 lq/C/nzldh') ¥ ‘valares- dé biogasa elevados g-
(6 y 4 9/-’). %,_c\unu degforaminiferos. se refiere, poco se
ha publicado, Bandy y Arnal (1957) realizaron un trabpejo

$0=~
bre 1a dtstribuctén de “los foruin"oro: lnnu a las costas

! occ“ﬁtlln d‘?.r'cl c.ntrn' 1nc1uT|o § muestras colec-
tadas frapte a Acepulco, Gp.rnro. con' na lista de contenido
faunfstico, tanto de lor%i@ﬁn plancténicos como bentid-

cos. Recientemgnté (1980), la Secretarfa de Narina publics -



wa e3tudio sodre la distribucibn del bentos en el Srea del
Golfo de Tehuantepec.

Como 3e puede observar, son escasas las pu\htuc!onu de carfc
ter general, geollgico y biol8gico que existen del Srea, tra--
tando de ofrecer con el prasente uns aportaciSn sobre la dis-
tribuciSn de los foraminTferos y dar una.Pontribucibn que stir

va como referencia para posteriores investigsciones.



AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se sitda en o) 11toral del Oclano Pacffico,
en ¢! Srea denominada Golfo de Tehuantepec, comprendida entre
Puerto Arista a la barra de San Simln en el Estado de Chiapas,
geogrificamente estl localizada entre los meridianos 93°45' y

92°30" de latitud W y los paralelos 14°15' y 15°48' de lati--
ted N (Fig. 1).

)

[4}]

— 2 .

En verano, es afectada for alteraciones atmosflricas tropica-

les que ocasionan llu'v{ﬁs lbundnntqp 8 Yo largo de 1a costa;

durante el finvierno, azotan fuertes vientos del Norte denonmf

oadas “Tehuantepecanos®, originados por masas deguire conti--
nental polar que invaden al Golfo de Mixico, siendo en ocasio

nes aln mfs fuertes que los mismos. “nortes® del Golfo de Méxi
co. La precipitacién (99 ma) en & aOCI do'l*'._gllo oscila en

Atre el 5 y 103 de la 1luvia total anull.” (Carta Climato)8gi-

ca Tuxtla Gutifrrez 15-Q-VII). » N

Yempgratura .
* ",

A 0 largo d‘ol margen _gaon@:ro del Pacffico, se presents poca
varfacitn -de ttlpﬂ‘lt'@;l dnq;ﬁp el afo. En los meses celurg
308, de mayo 2 uolio. 1a temperaturs !‘l‘ll 9r3'iodio aln‘nl -
registra viJores de 32.2°C, y en Yos meses frfos, de noviem--
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bre a enero, 12 afnima de 22.4°C, obteniendo una medis anusl

de 27.6°C. (Secretarfa de Marina, 1978,

Inv, Ocean/Tehya-0l-
78. Tomo I, la. parte).

Hidrografia

Se encuentran numerosas bahfas y lagunas marginales, a3f como
numerosos rfos que desembocan al mar & 1o largo de 1s costa,
€stos influyen en 1a depositaciln de los sedimentos terrfge--

nos y bibgenos, principalmente en la plataforma continental,

Recorriendo e) margen costero de! Golfo de Tehuantepec, exis-

ten 4 bahfas principales, que se denominan: de la Ventosa, -

Puerto Angel, Sacrificios y Huatulco (Tamayo, 1949).

Entre 1as lagunas o albGferas se encuentran la Laguna Superior
e Inferior y 1a del Mar Muerto, siendo ests Glitima la mis ex-
tenss e fmportante, que abarca una §rea de 70 !-2; en Ya par-

te media o3 atravesada por la 11nes divisoria de los Estados

de Oaxaca y Chtapas. En ol Srea ¥ convergen a ella numerosas

corrientes provenientes de la Sierra Oaalqdiﬂn. se comunica -
41 Ocfano PacTfico por medio de Va Barra de Tonalf, que es
una estrechs entrada de 1,600 m de ancho y de tan 30lo .6 =
de profundidad (Jamayo, 1949).

La Laguna Superior e Inferior se encuentman comunicadas entre
sf por un estrecho paso, y 3810 esta G)1tims est§ comunicads -

directamente a) Oclano Pacffico a través de la barra denomina
da San Francisco.



.

Las principales lagunas marginales son: 1a Laguna de Ls Joya

situads cerca de Puerto Arista y el poblado de Buenavists, no

hay comunicacifn con el mar, pero se alimenta por los rfos
que desembocan a ella.

Ractis o) SE se encuentra 14 Laguns de Tembladerass, co-unludu‘
por una bocs hacia la parte continental y una serie de cordo-
nes interrumpidos que dan lugar & las barras de San Zacapulco
y San Juen. Se localizan también los rfos‘.s-n Nicolls, Madre
Vieja, Cintalapa y Huixtla,-que provienen de las partes altas

de 1a Sierra Chiapaneca y que van a desembocar sus aguas a la

Laguna de Tembladeras. Hacia e) sur del 90l1fo, se localiza -

e) Rfo Suchfate, que es uno de los mis {mportantes de 1a zona,
siendo utilizado como 1fnea divisoria entre México y Gu:ten-
la. En esta Srea se locnliz‘.ln ulﬁ;iln otras 4 barras, donol_g
i%ln San José, San Simdn, Cuyuacln y Suchiate (}'nuyo. 1949).

3 »

Fistografis

fl Golfo de Tehuantepec puede dividirse segln sus rasgos fi--
slogrll}cos en dos $reas: l; parte occidantal es una zona de '
agunas, cuya sedimentologfa es importante por li‘g rfos que -
desembocan en ¢1las. _En estd zona quegdan inclufdas la Laguns

Superior, Inferior, La Joya y @) Mr Nuerto (Cutz, 1977; Aven
dapo, 1978).



GOLFO DE TEMUANTEPEC
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La segunda Srea, localizads en la parte oriental es una :innl
cie perpendicular a la costa, siendo mes ancha y de menor ex-
\o_nslh que 12 priwera, estd determinade por una serie de - -
barras y rfos que desembocan al Golfo de Tehuantepec y cuys -

sedimentologfa es controlada por estas condictones (Cutz, 1977;
Avendato, 1978).

Segdn la clasificacién de Shepard (1948), 1a' Zona de estudio

es una costa primaria, ya que se encuentra influenciada por -

factores de erosidn continental y marine. S{ se utiliza la -

clasificaciln de Ottman (1967), esta costa pertenece al tipo
*“g*. pues estd constitufda por costas bejas, bordeadas por

planicies aluviales, ademfs de presentarse una contﬁuncibn -

del relieve terrestre con el relieve marimo (Cutz, 1977).
*

grrhntp

' Bnm del §rea de estudio, los vientos dominantes ejercen -
una influencia notable en 1a direccién de las corrlgntu.l En
Tos mesesige inviarno principaimente, el dnphul&nm de -

Yés masas de agus se efectGa hacia el Sur y a) Oaste, 2 lo

14rgo de 1a Zosta en Va parte occidental del qnlfo._' En otras

ocasiones, 12 corriente se dgqphu en di‘r?ctsn contraria, -
e1to puede ser consecuencia de los fuart

[}
;;1!0 1mpulgan el g superficial hacta o_j&r y fuufp‘ del go),

fentos del “norte”

fo, disminuyendo el nivel del sgus en Ja parte mfs interns
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de) golfo, establecifndose corrientes de rellenc a Vo lergo -
de ambos margenes de la 1fnea de costa hacis el N para rests-
blecor el aivel. Cuando¥un "norte® deffa de soplar, o) agua -
que ocupa un nivel afs alto, regresa !itcrnlndou en o) golfo
y ¢l sobrante se escurre & 10 largo de ambos margenes de la -

1fnea de costa hacia o) Sur (Srfa. Marina, 1978, Inv. Ocesn/
Tehua-01-78. Tomo 1, la. parte).

Batimetris

Las profundidades del Golfo de Tehuantepec son menores de

1,800 » (1,000 brazas), 1a 1fnea batimétrica que corresponde
a esa profundidad pasa €rente a Puerto Angel, a una distancia
de 12 millas de Ya costa y atraviasa el golfo con ondl‘luio--
nes hasta llegar a unas 47 millas mar adentro, al SE de 12 de

sembocadura del Rfo SucMﬁc (Srfa. :Marina, 1978, Inv

. Ocean/
Tehua-01-78.

Tomo I, la. pprte). Avendafio (1978) describe -
la bq"lnrh de) frea, sfguiendo l1a clasificacidn de las z0-
nas batimftrices propuesta por llntfor(d.;;

La Zona de Transiciln o de Turdulencie, que comprende de las
0 a 10 brazas (basta los 28 m), es ¥na pequefia franja a todo -

Yo largo. de 1a costa, d.i:' 1a desembocadura del l;'o Suchiate
en el €, hasta Salill Cruz en ol ¥ (Rigura 2).

La plataforme
intevhs que abarca.

fundidades 30 10 & 25 brages (de 18 & -

45“m) ,tiene uns nne?tn promedio de 30 km en 1o ’nrto E, Ne-

9ando & medir en w"nru wgtia hasta AD km, y en su parte N
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presenta una tendencia a disminuir considerablemente hasta 10
L aproximademente.

La plataforma media que comprende profundidades de 25 & 38

brazas (de 45 a 6§ m) o3 unas franje can uns amplitud aproximg

da de 20 km, en Y3 parte Este, pero a partir del meridiono

94°00"' hacia o) Oeate 1lega o disminuir hasta S km siendo une
franja suy estrecha. ‘

P
La plataforma externa que abarca profundidades de 35 a 70 bra

zas (70 » 126 m), ti*no 'un comportamiento similar a la ante--
rior, observéndose que en 13 parte € se reduce consideradble--

mente con respecto a la anterfor, su amplitud promedio es
S km.

La zonggbatimftrica del Talud Superior parte superior que com
e
70 a 135 brazas (130 a i‘h m), presen

amplia, enfla parte €, 1lega & medir

prende profundidades de
ta una distriducidn muy

20 km y & madida que se avanza hacia el ¥, su amplitud alcan-

22 los 60 ko, formando una planicie en la pnr;o mfs interns -
del gdolfo, sin embargo, a la altura ds Selina Cruz, se presen

ta un estrangulamiento "lu 1legs a medir de 4 ai6 ke de nnchg'
ra. : - 7

s

¥

E]

: . ;
SeglnAvendatio (1978), 1a zons WESQueda inclufda’dentro del -
grupo de Vos ordis, ewéontrando eréhas de temshy Wedlo a are
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Ras muy finas; su grado de clastificacidn es G6ptimo y de 3 tf

“Moderadamente bien clasificado®, “Moderadamente clasi-
flcado" y °*Mal Clasificado®:

pes:

su fndice de simetrfa, siguien-
do el criterio propuesto por Folk (1969), es cast

Simftrico,
Asimftrico y Muy Asimftrico,

para los tamshos finos, gruesos
y »fs gruesos respectivamente.

YegetaciSa a ic
Las lagunas costeras de Oaxaca y Chiapas presentan algunas es

pecies difereantes con respecto & las que se presentan en las

-
zonas costeras de los estados situados mas hactia el norte, de
bido a que son lugares protegqfdos con fondo de arena v limo,

la vegetacidn es abundante en algunos sitios, asunque hay regio

mes en las cuales es escasa o casi nula. Junto a San Francis

co del Mar, se obsarva en la orilla de 12 laguna Entsrozorphs

ntestinalis de 2 m de largo, auffque en este sitio la vegeta-

cibn estd 'orndu principalsente por R gg}g -!;n.ln. Otras

de las algas n&tubln son Antobulgrh gllxeul! sobre conchas

o guijarros en Pequefos grupos m filicina, Dictyots
v *
divaricata, 'o]ulghg_n‘!g sp. y Ceramium aff. var. peningulare.

»

En elyMar Muerto, como algas dominantes, en 1a parte orienta)

gracilariy M_!. formandoirandes prlgos enterrados ed-

el Hlo. y en 13 nru occidental lnogngr; ogrgtedii, prendi
da & guijarros ’o conchas entre ¢l fango del «aﬁu. =



€1 alga que aparece tfpica de 1a costs dp Nixico al sur ds B3

$a California hasta Salina Cruz es Tayloriella dictyurus.

».

En la costa pacffica, 105 manglares se extienden en forma no

de) todo continue, desde Chiapas hasta Baja California y Song
ra (Nuerta, 1978).
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.
1

!nnﬁ de gampo A

Las muestras de sedimento fueron colectadas durante el cruce-
ro oceanogrifico 080-MN-77-01, realizado durante la primers -
quinceay de Septiembre de 1977, a bordo del 8/0 'llnf-lano Matg *

moros® de 1a DirecciSn General de Oceanograffa de \r Secreta-
rta de Marima.

a

1] 9"}[!!. trabajo crpundc e estudio de 22 muestras obte-
nidas en el Srea localizada entre Puerto Arfsta y la Barra de
Sam S1mbn en e) Estado de Chiapas, §stas fueron distribufdas

a Yo largo de & transectos, con profundidedes que van (b los
20 » 1o M8 a (Flguta 1 y mu 1.

& *
Muestres ’

£ .
Desde Aubﬁru del barcdi sg envi8 la draga Shj éek para -
obtener 103 sedimentos marinoy, a) ser rccupo;ul se tomaron

10 cc de udlnnto superficial hﬂ-cdo (Anh-(:uu@rn. 1963)
y se pash a un fnuo dc erio. posterformente fui f1jado

con una $olucién de formol a\ Sl neutralizads con borato de -
#sodio. Cada muestra fue rotulads con e} nliero<de estycibn -
""“’2:““. y seMada para ul‘nr 1a evaporacibn,

0
1éctas

-

ron trasladades al tfiontoulo de liolonfl Mrnn

“de Va Direcciln de ﬁvutincwnu Oceanogrificas de - h Secre

terfa de Marinas, nro su anflisis cualitativo y qunﬁuuvo.
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Tabda 1. Situacién y profundidad:-da las ettaciones.




En @) laboratorio, la muestra se lavl con egus corriente en -
L3
un tamtz U. S. Standard 230, cuys abertura de malla eg de - -

0.063 mam, con el proplsito de eliminar el exceso de formol, -

1tmos y arcillas. Oespués, en una clpsula de porcelana, fue

secada em un horno a una temperatura de 70°C, posteriormente
fue tefids con und solucidn saturada y previamente calentada
a 40°C de) colorante Sudan Negro “B" preparado en slcoho! etf

1ico al 703 (Malker et al, 1976) con e) propSsito de tehir el
protoplasma de los org:nis-os.

%
La muestrs se mantuvo en bafo marfa a 40°C, durante 30 einu--

tos. transcurridd¥aste tiempo, ¢l sedimento fue lavado en l’n

tamiz 230 para eliminar el exceso de colorante. Para este -

fin se util126 una $olucifn de alcoho) etflfco a) J0%, a con-

tiauaciBn Y2 muestrs co delf sscar 31 medic asbiants, Cuande

estuvo seca, se dividi8 medisnte 3 Frl:cio}lnuor de Otto - -

(1963), hasta obtener una alfcuotafadecuadh que no excediera

de log, S00 ejempleres por muestra, segln o1 criterio propues-
to vm: m.g.r_(gi?o). B v

Estudio .

Se procedi6 s separar los ejemplares en plscas sicropaleonto-
16gfcss para formar lq’{g’clgccﬂn de referencis, que Se encuen
tra deposftads en el Laboratorjo de Biologfa Marina de la Di-
raccibfi de lnvnnqaclonfo«itlogrlﬂcn'l de s Sacretarfa de

Harina. A
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Le detersinactSn de las especies se efectud utilizando el crf
terio de Loedlich y Tappan (1964) y 1a bibliograffa especialy
zada. La corrobavacildn de 1as determimpciones se lleyd a co-
bo en el Ladboratorio de Ecologfa de ForaminTferos y Micropa-
leontologfa del Centro de Clancias del Mar y u-nologfh de 1
Universidad Nacional Autbnoma de Miéxico.

«
Pars facilitar el estudio cualitative y cuantitativo de las -

.Muestras, 3@ tamizaron en uyna serfe de cedazos cuyas abertu-

ras de malla en milfmetros fueron las siguientes: 0.84 (N°® 20),
0.42 (R* 40), 0.25 (N® 60), 0.17 (N° 80) y da 0.149 mail - -
tn°® 100), considerando como poblacibén msyor a todos aquellos
organismos que quedaron retenidos enllborturu superiores a -
los 0.149 mm, consecuentements, la poblaciSn que atravesl es-

ta malla se considerS en el pronntev?itrlbojo. CORpg, menor & - .
los 0.149 am, ®

tos foraminiferos vivos se determinarop tomando en cuegts 1a
. r

preuncu' o. ausencia de protoplasma t.%ldo y fueron analiza--
das en @) mtcroscopio.

>
.

La cuantificaciln de las avestras hnltib gonocer 13 podbla--
cibn tots) en las sigufentes clrnctorh’gﬁ'

8) €Y nimero y porcentaje de foramintferos bentdnicos y plang

t8nicos i %
' <R &
5)  La poblacibn mayor y menor de 0.149 ms, .



¢) EY ndmero de olnc;o: y especies,

d) Cantidad de organismos representantes de los Subbrdenes -

Textularitna, Miliolina y Rotaliins,

e)

Abundancia de foraminfferos vivos en el momento de la co-
lecta.

Toda la informaciln se vaci8 en tablas, gréficas y mapas de -

dtstriductén para obtener ast 108 resultados que a continud--
cila se presentan. k
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RESULTADOS

Pissgtbycién de 1os foraminfferos

Los resultados del anflisis cualitativo y cuentitativo de las
22 wuestras de sedimento estudiadas se auestran en las tablas
del Kpéndice 1, en donde se observa 1a distribucidn y frecuen
cu,ih las podlaciones totales de las especies h'unuﬂudn
n!; cada una de las estaciones, correlacionando estos datos’

con la profundidad, siendo &ste el Onico factor que se tomd -
ea cuenta.

Poblaciln_total

Lg suma de las pﬁblcchnu totales del conjunto duzuucloncs
se cuj,gu.l_G en 5 407,888 orguuhno:.\ notando que en ;n nimero ®
16-%acalizada 2 Y20 a de profundidad registrl 1o mixima pobla
ci6a tota) por estacién (1 278, 904) y en la estacibn 17, u-‘
tuada a una v,rofu!ndldld de 30 », se nq\n’i:B un nlmero escaso
de ejemplares (3,712). 7

) -

En la Tabla 4, sa/muestran los g‘rcenuhs de especies nlr:e-

nicas dentro de V2 poblacién total por estacién, sehalendo -

que non?oitlscs menores al 1%, fueron expresados con € sl-$§
To X.

PR . - L
€) cqlm’phnto genara) e Vas ‘goblactones totales por ests

c1én se 1lustra en 1a Figurs 3, @ donde se obser¥h que estss
poblaciones son mfs sbunduntes a medida que aumenta la profun
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= " Fig. 3.

Distribucibn de Yas pablaciodes torales de Foraminfferoy
» - (en dpero de ejempleres por suestral,



»
dtdad, 2 excapcifn de las estaciones 1, 8 y 11 localizadas en

1a plataforma interna (20 y 21 wm), las cuales no siguen este
patréa de distribucids. L]

Poblacibn iga ] nica
La distribuctiOn de las poblaciones totales bentSnicas (en nd-

mero de ejemplares por miSktra) se presenta en la Figurs 4. -

La 20na de mayor abundancia de organismos benténicos (> 400,000
ejemplares por muestra) acufre en la porciln SE del Srea o

profundidades mayores de las 100 brazas (180 m).
g

Las zonas de adbundancia de las pobléciones totales de forami-
nfferos plencténicos (en ndmero de ejemplages por muestra) se
auvestran en la Figura 5, dogdl 13 zona de ascass abundancia -

(€ 15,000 sjemplaresypor muestra) se prolongs hacia el norte

del Sragt por debdajo de una ?‘ de mayor abWadancta (15,000-

50,000 ejemplares por -uqhﬁ. pero en ganeral, ambas pobla-
ciones se distribuyen de igual wanera.
e

€1 patrfn de distribucién de Q‘cunrdo‘ su porcentaje de las -
poblaciones benténicas con rdin!:to ] iu poblaciones plancts
nicas, conuﬁo a2l hati-tbﬁ

1l

se wuesPra en 14 Figura 6; -
donde se sprecis que la fauma

enténica 'y plancténice sigue -
unad relacidn inverss, L decir mientras los porunujn de -

108 foraminfferos bcnﬁ;}q«hnmw’m cgntorse & 1a profun-
didad, las poblaciones de foraminfferos planctBnicos aumentan

$o poréentaje a medida qua Vas unc‘hnn «on_afs pffundes,
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a excepcilo de las 3 dYtimas estaciones del transecto 111,

donde el porcentaje de estas padblaciones disminuye aunque en

~
poce proporcidn, al sumentar la profundided de les estaciones,

y Ya estacifn 21 que no sigue el patrén establectdo,

En genaral, Vos porcentajes de lss poblaciones bentdnicas re-
presentan sfs del 503 de la poblacién total pgr estacibn. €En
el 1faite de 1a z0n2 de trlntlcldn {20 y 21 m) y Ya platafor-
s interma, a! poruntuo de Ya fauna bentbnica es relative--
sente bajo, pero auments ;-Ipidnonu al ncmzhr Va profundi-
dad de 30 =, donde el porcentaje de psta flun\ es mayor al 75%,

a excepcifn del Oltimo fransecto en donde se presenta un com-

portamiento contrario. v

Poblagidn mayor y -gnoado 0,149 == ,

Las poblaciones de q_cﬁhru mayoresty menores puede servir

como un Tndice para Eﬁocor Ta sayor o menor abundancia de or

ganismos que se encuentran en el estado adulto, o.bien aque--
1los que aln se encuentran en etapas juveniles, "

En o1 Srea de estudio las nobh:!onu |mayores y menores no
Y

gquardaron ningGn nd}ﬂﬁ definido con respectaila la profundi--

dsd, sin embargo fusron predominantes en porcentajs los orga-

nismos de talla nonor'en 1a mayorfa de Vos casos (Fig. 11), -

daro interesante: que ?odrl fndicar que uhi

gran preporcldn
de organisifos juunnn dentro de "h poblact

de foru!n"o-
res en 1o Gpoca en 12 que se ) 128 1a colectas,



En las Tablas § y 6 se muestran los porcentajes de cada espe-
cie bentdnica mayor y menor de 0.149 mm respéctivamente, den-
tro de la poblaciln total por estaciln, en las cuales se ro--

presentaron los porcentajes menores al 1% con una X

rq dy glngro: ecias

k

E1 an8lists cualitativo y cuantitativo de las 22 muestras os-
tudtadas, da como resultado la identificacién de 68 géneros -
incluyendo un total de 132 especies, mostrando que Hanzawaia
M!id':lll (8andy) es Ya espacie que domina denfro del Srea, ya

que los porcentajes dentro de la poblacién total por estacibn,

representan generalmente, los valores mis C‘CO; alcanzados

-
i

por especie, exceptuando las estaciones 10 y 16 ;locunudu 3
_ -
170 y Lw a de profundidad ro?ncﬂnunn (Talud Continental)

en donde el porcentaje de osﬁn especie es menor Q)v 12 (Tadbla
4).

g
» Blorilys basispinatus, Brize-
lina acytula, Quingueloculina lamarckiana, :1'!'1!! bellaf -
Textularia My Reophsx scorpiurug, fueron 'Iu uncu;

que se presentaron con mayor frcctﬂncll en ¢! fres.
5

Las uucln Cangris auriculus

S

Andlis1s dg los SubSrdenss Textulariing, Wilieline ¥ Rotaltine

*

La distribucifn de aonas de abundancia relativa 1““ ndu;o .de
ejemplares por muestra de los’Subdrdenas Textadlariina, NilMo-
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TEATULAREENA

MILIOLINA

ROTALI InA
1 Aleeolophragm: va Miliolinella Ammoni e Florilys
! AmBOUunm Kodobeculariella Angulodiscorbts fursenkoinag
| E9gerells Pyrgo Angulogerine Gavelinopsis
‘ Gaudryna Quinqualoculing Astrononion Globobulistna
Haeuislerelly Spiroloculing Bolivina Gyrofdina
i Haplophragmoides Tritoculina Bolivinopsis Hanzawaia
Lagenemning Brizeling Lagens
’ Placopsiting Buccolla Lenticuling
Reophar Buliming Reoconorbing
! Sacemaing Buliminells Neoeoonides
i Spiroplectammina Cancris Nodosaria
! Teatulartae Cassidulina Nonionella
: Trochammina Cassidul inotdes Planorbul ine
{ Valvelina Cellenthus Plenulina
ar Chrysalidinells Pullenta
p Cibicides Rectoboliving
Cribroelphidium Rectocidictdes
Cushmanella Reuteell,y
Osntaltna Roteline
Oyoctbicidet Spirtifna
Elphidium Trifertns
[pistominel iy Uvigerias
Eponides Yalvulineria
L_7 Flssuring Yirguling

Tabls 3,

Liste de los glneros pertenectentes s o

SubSrdenes Textulariing, '1111o0lins y Rot
1 ina,
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3

1ina y Rotaliina se muestran en las Figuras 7, 8 y 9 respect!
vasente, no extstiendo entre ellos ningln patrdn definido, -
sin embargo, para las 3 podlaciones se observa que la zons de ™
menor adbundancia se presenta en la parte SE de) Sres, entre -

la desembocadura del Rfo Nicolfs y el Rfo Suchiate.

Bentro del Sres de estudio, el Suborden Rotaliina, fue el ma-
jor representado en cuanto a variabilidad y abundancis, ys -

que quedan inclufdos dentro de este grupo 48 glneros (Tabla 2)

con 94 especies, siendo los géneros dominantes Bolivina, Bri-
zalins, Lagena y Uvigerina (Tabla 4),

€En la Figura 10 se observa que el Suborden Rotaltina, repre--
senta mfs de)l 50% We 1a podlacidn total, hasts llegar a cons-
tituir el 1003 de la poblacibn total por estacibn.

E1 Suborden Textulariina estuvo rcyrtuntndﬁ ‘por 25 espectes,
las cuales quedan inclufdas en 14 glneros (Tabla 2), dentro -
de Jas cusles Rgophax y Tgltgéi;!i'iucnn..}!ol mejor represen-
tados.

En cusnto &) Syborden Miliolinas fue ¢) menos representativo

de los tres, contando con 6 géneros G(nicemente y 13 especies,

de las cuales 6 pertenecen al glnero Quinguelocuylina, que gon
este caso fue e dognnnto. '

-

€1 patrén dl llnribucﬂa de Vos 3 luh&rd.nn con rupogto s

1 9ro!¢d|du. se muestrs, en la Figura 11, oburvlndon que

¢! pé¥centaje del Subor“§ lo{ﬂnnl aumentd ! verse incre--
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mentada la profundidad, siendo esta relacidn contraria para -
@) caso de los Sublrdenes Textulariina y Nilioline que dismi-
nuyen stu porcentaje a mayores profundidades, sefalando que o
profundidades de 170 y 180 m no se cbservaron ejemplares

del
Suborden Miliolina y o) Suborden Textulariina estuvo escasa--

sgnrte representado.

Sin embargo en estaciones de poce profundidad (20 y 2) w), el

Suborden Niltolina se encuentrs mejor representado que el - -
Subordea Textulariina,

'

Poblacifn viviente

Considerando 1a podlacisn total benténica, 1e poblacibn vive

fue escasa on el fres de estudio rapronuundo‘pprunnjes 1]
que van de 24.8] a 0.663 por estacifh, exceptuando las esta--
ciones 11 vy 16 localizadas o 21 y 180 a de.profundided respec

»tivamente, en las cuales no B¢ observaros ejemplares ﬁﬁos -
(Tabla 3). :

E1 pate8n de distribuciSn de 1a poblacibn vive se muestra en
1a Figura 11, en donde se observa que nign una tendenc l (1]
neral en los tres primeros transectos, @ﬁﬁuur su porcentd
Je haste" une profundidad de 41 m, dupuAls.. de 1a cus) el por-w
centaje disminuye, exceptuando la nu% ; 4 situada 2 64 @
de profuadidad donde este patrdn de d‘?‘ﬁ' ydﬁn no “se verifyi

.;u. €1 transecto 1V ﬁiohn un: distriBucién contraria a e3-
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te patrln, dedido a que el porcentaje de la fauna viva se ve

incremsentado a medida que asumenta Va profundidad de las esta-
ciones.

En la Tadbla 7, se muestran los porcentajes de las especties

bent8nicas dentro de la poblaci8n tota) viva, encontrando que
1a especie Hanzawaia nitidula es 1a que se encontr8 con mayor

frecuencia viva y porcentajes afs altos. Siguiendo en orden

de importancia las especies, Coancris auriculys, Brizalina acu-
tula, Quingueloculina lamarckiana,

Florilus basispinatus fue-
ron encontradas frecuentemente vivas.

Forsminfferos indeterminados

Se consideraron como foraminfferos indeterminados, aquellos -
organismos que presentaron dificultad para ser tdentificados,
2edido al pequelio tameiio de la tests, & deformaciones morfo--

16gicas, o bien por encontrarse i%n en etapas juveniles.

En la Tabls 4, se muestran los porcentsjes que dentro de la -
poblacin totel por estaciSn obtuvieron estas poblaciones, en
contrando que en la mayorfa de los casos, esta poblacisn fue
muy escasa, presentando valores porcentuales menores a8l 1% y

s6l0 en la estacibn 5 localizade & 21 ® de profundidad, fue -
de 1,343,
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0DISCUSION

.
A comtinuacidn se analizan los repultados obtenidos y presene
tados en las tablas del Aplnd!go 1, esta discusifn se basa en
el comportamiento de les podblaciones de foraminfferos de -

scuerdo 2 12 profu‘dcd. aunque son considerados tambidén - -
otres factores como:

a) Lc influencia de las corrientes marinas y su efecto en el

»
" transporte y deposiciSn de las testss de estos organismos.
b) La dominancia de los grupos morfolbgicos de acuerdo al
carfcter o constituciln de la testa.

-

R
€) La productividad relativa que se presenty en el fres de -

*+ ycuerdo al nlmero 4_!\ ejemplares vivos en el ®omento de la
colecta,
) -

o
d) L: velocidad relativa de sedimentacitn desguerdo a ladpg

Taci8n entre ¢! nlmero de c‘ununs vivos y de muertos -
¥
encontrados por estaciln.
e) P(‘alunu. se prapgnen y se ﬁscuton tres asociaciones -
faunfseicas.

-

"

&+
< .

Al analizer Yo «s:Mbucﬂn de 1a fauna total de los foramin®
hro: (Fgurs 3), qm\‘hdorno: que estah poblationes estuvie-

nn nfluenciadas v una corﬂontc que afecta]a parte WU -



- 40 -

del frea. Como se sabe, estas masas de agua pueden transpor-

tar a distancias grandes los foraminfferos contenidas en ellas
y alcanzar lugares muy distantes al §rea de "’lmu distribuciép -

tipica (Phleger, 1960;: Malton, 1964; Boltovskoy, 1965);: asf

sismo, on zonas adyacentes a estas corrientes se originan zo-

nas de relative calma, en donde 3¢ depositan gran cantidad de
material detrftico y orglnico.

En el caso particular, podrfamos suponer que la 20na que com-

prends las esteciones 1, S y 11 (Figura 3), en las que encon-

tramos gran cantidad de testas de foraminfferos pertenezcs, -
L

por 10 antes expuesto, a una de dichas Srees.

Un hecho que podrfa servir de apoyo, oS5 que ests zona se cql--
cugntra con- gran cantidad de testas de foraminfferos, pero

son pocos los que fueron Hallados vivos en el momento de la -
colacta,

Kl
, AsY mismo, Yas pabhclond; de foramintferos planctSnicos son
‘muy abundantes en dichas sstaciones, las cudles no siguap. el
patrSn establecido, por 1o que podrfamos pensar que cnj tes
tas fueron arrastradas y depositadas en dicha zona.
Eny 01 Sres estudiade, la pblaciln total bon:Onicn fue muy -
‘:,cbﬁdonn. 81 tomamos en consideracidn el erfterio estadleci-
do por Uchio (1960), en o1 estudio .ﬁ‘cw;'do an San Mong. ca

1ifornia, quian considerS como rch:w}u’onn bajas las pobta-
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clones abundantes, aquellas que

registraron cantidades mayo--
res 4 los 50,000 ejemplares.

Sin embargo, este criterio di--
fiere de) propuesto por Walton (1964) para Ya 8ahfa de Todos
Santos, California, el cual estgdlece que una poblactidn total
de 10,000 organismos, indfca una gran abundancia, en cambio -
poblaciones menores a los 1,000 ﬁo’_,plcrn fueron considera--

das por el autor, como poco abundantes.

En plrrafos antertiores se mencion8 que, ¢! patrén de distrl“;_
c18n de las poblaciones bentSnicas disminuye conforme a la -
profundidad, haciendo notar que el Srea donde se localiza me-
aor concentraciSn en ndmero de cjemplares de ests fauna - - -
(€ 10,000 organismos por muestra) se sitla en V§ parte SE del
frea (Figura 4); este' comportamfiento probablesente ses una -
Gonsecuencia de las condiciones que prevalecen :n esta zona -
en donde existen numerosas desembocaduras de rfos que con sus

aguas disminuyan 12 salinidad (Phleger, g’m. Hernfndeid), 1978).

Es interesante hacer notar que el porcentaje de las poblacio-
aes bent@hicas con respacto a las poblacfones plancténicas, -
se incrementa en las estaciones 2, 6 y 12 (figun 6) localiza
das 3 30 = de prolundtdud@ﬁho que pudiera rcﬂc]pﬁque Tas
condiciones fwpirantes a dicha profundidad fuersn mfs propi--

Hernlnda2 (“10) geporta ur Tas esticiones localizadas en--

tre los 20 y 31 = de proffuduu une th;ﬂn u-ﬁtr o -



dende ol porcentaje de las poblaciones benténicas alcanzan

tus mdximos valores (92.4 a 96.7%) para o! Srea que fue estu-
dlada,

La limitacién «‘ Vas poblaciones bent8nicas & mayores profun-
didades presupone entonces, condiciones menos fnonb\n‘pu:u
@Y desarrollo de Sstas, ya que, en el caso particular, el por
centaje disatnuye en relacifn a 1a fauna plancténica.

Las poblact¥ones plancténicas en el Erea SE, se presentaron es
casas en lugares cercanos & la costa (Figura S), debido a que
estas formas no prosperan en zonas litorsles donde existen

rfos (Phleger, 1960), debido tal vez al carfcter un@-hli-
no de 8stos (Bandy, 1961).

+
Waltoa (1964), menciona que: 13 mayor concentraciln de testas

de foraminfferos plancténicos (¥ 10,000 ejemplares por mues--
tra), se encuentra a profundidades mayores & los 180 l.,:!‘l‘lll‘:quc
Su porcentaje con respects 3 'a fauns bqg!n(cc se incrementa
a plarttr de Vos 60 m de profundidad, lo Vc(ul se vtrﬂi:% en -
e] presente estudio. E1 mismo autor supone que, estf aulken to
sea debido a que existe menor diluciln de Yo sedimentos en -
zonas profundas, aunque Phl*r (1960) sugiere quv«‘nn pa--
trbn sea tOnch‘l de que tos forasinfferos phnctdnl'ég -
estén mejor sdaptados a las condiciones ambhientales de -
aguas o:oln!c&ﬂu |o|tonl$ (1965) agresga Que es dedido Al
coustitucién, %onﬁgurutln y ornamentecifn de suResta.
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€1 predosinio de ejemplares menores de 0.149 mm sobre los de
talla mayor & €ata, en o) &res, nos Vlevarfe a pensar que - -
existe una gran proporciSn de organismos en estado juvenil -

que componen 1a poblaciSn total de foraminfferos, como fue sy
gerido por Ayala-Castahares (1963).

La dominancia de los representantes del Subdorden Rotaliins en
el §rea, probablemente sea debido & la gran diversided de for

mas que se puaden adaptar 8 los diferentes medios (Wernindez,
1978).

Refiridndonos a los Hi11811dos, podrfamos decir que son carac
terfaticos de aguas someras donde encontramos fondos arenosos
(Phleger, 1960), con sbundentes clntidldll,@n carbonato de -
‘Ep\cﬂo (Ayala-Castafaras, 1963) que es u:ﬂri\udo [1] Iﬂu constj_
tuci8n defsu testa, que serf an este caso de paredes gruesas

y aplanades (loltovsk:y. 1965) 10 cual les permite |d|3nrn

ejor a las condiciones adversas propias de esta zona. E&s -
por €sto que, el Subdrden Hil1011ns estuvo mejor representado

en las estaciones de poca profundidad localizadas entre los -
20y2le.

*

E) decremento de las poblacfones de ropﬂi
i

i

.i'nunus de) Subor-
“Sden Textylariina al ausentar Va profundidad, ts) vez estuvo -

determinado por las condiciones wenos favorables pars estos -
a',‘grminou o ‘cdmo wencidhe 8oltovskay (1965), que dichas for

mas pudiaren taner una inclinacidn o pnﬁcncio para ascoger
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ol material con el que forn:y\ sy testa, restringiendo este

gactor su distribuciln y fundancia. E) mfseo autor menciona
que son tambifn caracterfsticos de aguas poco profundas las -

formas adherentes, yd que estas pueden fijarse a1 substrato y

resistir mejor los embates de las olas; asf tenesmos que Uchio

(1960) encuentra en sedimentos de grano grueso,’'las espacies

Rectacidicides miocenicug y Placopgilina bradyi que fusron

consideradas por el autor, gomo especies carscterfsticas de -
smbientes poco profundos _524 w).

En el presente trabajo, di-
chas especies, se encontraron abundantes (2.43 a 22.2%) en e

taciones situadas en 13 plataforms interna (Tadla 4)

€a Yo que respecta 3 las poihc!onn de ejemplares vivos, en

lu tres priseros tunne# estas poblaciohes s" presenta--
ron escasas, considerando 18 unidad de voh:n de sedimento -

hlmedo (10 c-’). por Yo quo parecen indi’e’or uns productividad

orglnica baje (Phleger, @60. Segure;, 1963): en contraposi-
ci8n para el restante tnnucto en donde las pobhcionl de -

ejemplares vivos son afs abundantes, 10 que podrfa indicar

que existe uns mayor productividad pars ests Srea. Estos re-

sultados coinciden con lo%ﬁun“u por Mowlfn (1979) quien
consider§ a dicha zona como una Srea con productividad. prima-

rie alta (1.40 -g/c/-.*nm. para 13 hou del alo o0 que se
“veeli28 el estudio,

: -0 i i;‘:

Pary esteblecer 15 velocidad de sedfmsntacidn dentro de una -

rediln son wecesarios numerosos estud1os gue requieren mucho
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tiespo, pero se pusds odtener und aproximacién relativa de LT}
ta, mediante la relactdn porcentual de la podblacibn viva

con
respecto & la poblacifn tota) bentdnica.

Este criterio ha s}

do uti)izado por aumsrosos autores (Malton, 1965; Phleger, -

Segura, 1963), observando que
porceatajes bajos en las poblaciones vivas, indican depésito

1960; Ayala-Castalares, 1963;

lento y porcentajes altos, indican deplsito rfpido de meterial
detritico.

Dentro del frea estudiada, los porcentajes de la poblacidn vi
ve en relactén a la poblaciln total bentSnica, son bajos, en
Jos tres primeros transectos, indicando que la velocidad de -
sedimentacifn es lenta, en comporacién con el Gltimo transec-
to, doade esta relacidn va en aumento conforme se 1icrc-cnta
1a profundidad (Figurs 11}, lo qug'podrll sefialar unh velocl-
dad de sedimentacifn wfs ripida, En e) informe qu.,‘prcsenu
Ta Secrstarfa de Marins en su estudio sobre sl lnnﬁH’&(Secre-
tarfa de Marina, 1980, Inv. Ocean/Tehua 03-80, 3a. parte), se

indica uns situsciSn similar en ol cSnportu-!ento de las pobdla

ciones vivas de forsminfferos. Una posidble causa que determi

nase este comportamiento serfs e) aporte de material que sumi

nistrs el Rfo Suchfate. Ayala-GastaMares (1963) y Walton - .

(1964) mencionan cusui“:i-lllros. en donde el materfal detrf-
tico qan suministran Iol rfos . 1o tu!iciontnnnnto grande g
»o pare enbr|r i :oi!i; vactss“de Vo#*Toramintteros.

Por Gitimo, Walton (t.“) aencfona que las Qreas onvdoad- - -
existe uts slta proluet!vtd.d se pregéhtan en Sresi dn sedi--
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wentaciSn activa; en el presente tradbajo, esto se observa

para ¢l Srea oriental, ya que como se mencion§ anteriormente,

presentd mayor productividad y es mfs rfpida 2 la velocidad -
de sedimantacifn.

Al comparar el nlmero de ejemplares vivos en el Erea estudia-
da con los encontrados en otros estudios realizados por Segu-
ra (1968), Ayala-Castafares (1963) y Hernindez (1978) en el -
Golfo de Néxico, se observs que, las poblaciones de organis--
=03 vivos en el momento de 1a colecta fueron ufs abundantes -
para el §rea que nos ocups, aunque hay Que tomar en cuents -
que en los estudios antes lcnc|oh|dos se ;%9u|6 VTa técnica de
tincién propuesta por Malton (1952), la cual emples el colo-
rante Rosa de Bengala para tefiir el proto$lntll de los forami
nfferos. Para el presente estudio, se siguid 1a técnica de
tincién de) Sudln Negro "8° propuesta por Walker et al, (1974),
el colorante que emplea &sta, tifie selectivemente los 1fpidos )
de) pcotoplasms da los foraminfferos, en gontraposiciln con -
el célorante Rosa de Bengala, que tifie tambidn, detritos orgf
nicos adheridos a les parades de 1a testa, que pueden ser con
fundidos con el protoplasma de estos organismos gup\kcr. op.
cit.). €Es por esto que se recomiends ¢l empleo 6;1 colorante
- Sudin Negro “8° como una z‘cuic0igdueuldh para reconocer los

organismos vivos. ¥

ﬁh scuerdd o la pro'undidiﬁ'a Ta que fueron encontradas vivas
Tas especies bentdnicas, se elabord una tabla en donde se in-
d4fck su distribucifn a difereated profundidadis, sefalande -
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adeals 3u fracuencia dentro del Sres (Figura 12).

Basindonos en esta tadla, se pudieron distinguir tres asocia-
ctonas faunfsticas que quedan inclufdas en la Plataforma fne-
terna, externd y Talud Continental parte Superior, de acuerdo

al criterio de las zonas batimfitricas propuesto por Lankford.

Primera AsoctaciSn Fauntstica localizads entre los 20 y 31 =
de profundidad (Plataformsa interna) y en la cual encontramos

como especies mfs frecuentes:

Textularia occidentalis

Textularia sp.

Quinqugloculina compta

N Quinqueloculing lgmarcikigna
Assosifa ‘hgcuru R *

Lagena'cf. L. filicosta

Hapzeypis mexicans ’

—

- By

Florll‘ug basispinatys
Cangris auriculus
Hanzaugia, nitidulp

Segunds Moci'l‘:un Faunfstica locelizada m'tn l‘cMI y 64 s

de ﬂof«mﬁdqg bﬂnaforn interna) encontrindose como ospi-'!‘g
, & ey P
cles mfs frecdentes:

Florilus basispin 1 e

Fes

Qeinqoelocyline lemarckigns
Casgiduling tortyogs
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Srizaling agutula
Cibicidas fletchari
Cancris ayriculus
Hanzawsia nitidula

s
Tercera Asoctaci8n Faunfstica localizada entre los 64 y 170 »
dn profundidad (Plataforma externa - Talud Continental parte

Superior) en donde encontramos con mayor frecuencid las siguien

tes especies: -

Hanzawaia berthelott
Cancris ,panamensis
Bolivina tongi fi]!gg_“l'
Bolivina pvamaea
Brizalina mexicana
c!“unlln; brazi sis

4

Cessidulina sp. 1

Epigtominella bradyana *
Yelvylineria mexicang
Tribflrlnl bella
Uvigerina incillfs

Qrolginn altiformis
3 ¥
@ Coss idulina corbyt

- 3
Ejemplares de las 'u&?cﬁi Capgris suricylys 'y Hanzawseis nd--
tidula se ouq’nturoﬁ vivas hasta Vs nréﬂmqy_gd de' 115 n,pp

ro sus porcentsjek desde las- zomas poco profulidas hasts: dicpu
‘p¥ofundidad, fueron abundantes.
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Hasta la fechs 3@ han propuesto diversas zonaciones de forami
nfferos de acuerdo 3 la profundidad, en estudios realizados -

por diferentes autores para diversas fraas del! mundo (Phleger,
1960). AsY tenemos que, para Vs parte sur del Estado de Calf
fornia, Estados Unidos, Netland (1933) propone una distribu--

ctdn batimltrica de los foraminfferos estadbleciendo 1fmites o

los 38, 274 y 1,980 m; Bandy (1953) en su estudio reconoce -

como 1tmites de profundidad Yos 50, 200, 2,000 y g.soo g Wal
ton (1955) determina en @) Srea de 1a Bahfa de Tados Santos,
Baja California, los siguientes 1fmites de profundidad: 55,
91, 183 y 640 ®, y entre otros, Uchio (1960) establece los 1Y
mites faunales entre los 24, 82, 457, 640 y 823 l; en su esty

dio de las muestras colectadas frente a lag ces2z2: de San Die
98, Californta,

Como puede observarse, los 1Tmites faunales que fueron traza-
Srea en estudio (31, 64 y 170 m) aunque }obc-ol tomar en con-

sideracidn que su anflisis comprende zonas mis profundes que
1a actual investigacifn.

dos por Uchio, son similares a los que se proponep para el

Del presente estudfo, se desprenden varjas constderaciones 2

realizar en futuros trabajos, y que mencionaremos a continua-
cibn:

& L
Es neteserio proyectar s s par gstudioy de carfcter sedimen-
"t0169ico que aporten {aformaci8n sobre 1a distribuctbn de los

sedimentos y conoceVis! existe una relagifn entre este factor



y la presencia de foraminfferos, gon igualimente necesarios s
tudios relacionados con las corrientes marinas, ys que como -
3¢ manciond tienen tnfluencis directa sobre la distribucién -

de estos organismos. Sobre las condiciones ffsico-quimicaes y

su efecto sobre 1a distribuctifn de esta fauna, poco se ha he-
cho hasta la fecha, por lo que en resumen, son necesarios tam
didn este tipo de anflisis que permitan comprender mejor

los
patrones de distribuéion de esta fauna,

Le importancia de estas investigaciones es relevante, ya que
8l conocer la fauns que hadbita las aguas oco‘nlcut de ot nt:
res mexicanos y los factores que afectan su distribucibn se -
lograr§ cumplir, por un lado: con 1a finslided principal dp -
-los estudios que 11eva a cabo la Secretarfa de Marina, stendo
Sste, N2 cll;;rnc|6n dg} inventario dinfmico de los recursos

marinos, y por otro 1adoi la integracifn de estos resultados

dar§ 1a informaciln sobre verios aspectos, entre 10s cuales -
el 1legar s conocer el papel que Hesempehan deatro de la cade
‘l tréfica estos orgln!:losf qno4}eporcut1rl finalmente, on -

el mejor aprodechamiento dc*lo! recursos econlumicos del pafs.
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CONCLUSIONES

€n o} ln_a RM de la zona de estudio, se detects una co-

rriente Que transports y deposita & 1a zona litoral gran
cantidad de testas de foraminfferos,

Las podlaciones de foraminfferos bent8nicos son muy abun-

dantes, encontrandg sus mlximos valores en 1a Plataforms
externa y Talud Costinental.

EY patrdn de distribuciSn de las poblaciones bentdnicas,
guarda una relaci8én inversa con respecto a la profundidad,
es decir, a poca profundidad las poblaciones son abundan-

tes, y para profundidades mayores el gomportanientd es
contrario. .

«

Las podlaciones planctdnicas siguon"ln toﬁun'ciu obser-
vedas por otros autores, donde el pprcentaj¥ de estos or-
ganismos, con respecto a los bentSmicos se incrementa & -

partir de profundidades que abarcan la Plataforma interna.

& ‘ot .
1] m{'nlo de las poblaciones nanl s 0.149 am sob¥e los
de talla mayor a €sta, sugiere qUe en o) frea existen gran

cantidad de orgenismosen estado Jgnnn. on_e) momento -
en que 3o rea)iz8 1a colects.

. *® e
[ 1] ¢n|quhr~ﬂﬁ‘l batimftrico, se presenta cowo grupo ta

xonémfco dominante 108 reprasentantes” del Su%lgnhn Rote~-
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11ina, aunque se presentan cantidades considerables de -

ejemplaras del Suborden Niliolina & profundidades donde -

se ubtcan la zona de tramsicibn y la Plataforma iInterns -
(20 - 30 w). E) patr8n de distribuctiln del Suborden Tex-
tulariina ao guards una tendencia claramente definida pe-
0 parece eftablecer que astas poblactiones, encuentran -

condiciones propicies para \su desarrollo en las 20nas ba-

timétrices que gonpnndon 1a Plataforma interna, princtipsl
mente. o

En la zona occidental se presenta una productividad baja
y una velocidad relstiva de sedimentacién l;ntn en compa-
raci§n con 1a zona ortental donde la productividad se con

sidera 31ta y 1a velocidad de sedimentacibn es mfs répida.

Aunque los porcentajes de organismos vivos se presentin -

o J
ce= wslerss Sajss demtré de 13 peblsc

sisn otgl. 5@ consi-
dera que 1Azona es nis productivu. al ser comparadas la
faunas viva total encontrada en estudios realizados en el
6ol “14“ Tehuantepec "por Segura, Ayala-Castafares y Hernfn

dez, con 1a encontrads en la presente Anvestigacibn.

Se propnﬁcn' 3 ssocfaciones faunfsticas dncqjudu por -
A1 pnnuﬁ} de las uglci‘n‘%nth!cu v]‘ivu de acuerdo
s Ja distridbucién batimtrica que anununn”unblocln
do como 1fBite de proﬂmdyu para la ginrn asoctacién
s, nw 1a segunda &4 . m y 170 m pars ly#tercera, &
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LISTA OE ESPECIES

Ea esta lista se incluyen en orden alfabético las 132 espe--
cfes determinadas en ¢ presente estudio, dsndo la cita de la

descripciln original y la referencia mls reciente para cada -
una de ellas.

1
Las especies que no pudieron ser determinadas especificamente,
se denotaron con nlmeros ¢ bien por letras.

tos ejemplares reprasentativos de cada une 4 as espacies, -
s« wncuentran tormando parte de la Coleccién de Foraminfferos

;doi Laboratorio de Investigaciones Oceanogréficas de la Secre
tarfa de Marina,



YLISTA DE ESPECLES

Alveolgphragmiys columbiensis (Cushman)

n!g!’hng-omn golumbiensis Cushman, 1927. Bull, Scripps
Inst. Oceanogr., Tech. Ser., vol. 1, n. 10, p. 135,
§ 18m. 1, fig. 6.

Alveolgpbragmive columbignsis (Cushman). Lankford y Phleger,

1973. J. foramin. Res., vol
1, fig. 8.

« 3, 0.3, p. 114, 18n,

R
-

Ammonia beccarii (Linnaeus} y 'Jari-ant::
L4

Nautilus bgccarii Linnaeus, 1756:
710, V=, 19, fig. 1.

Syst. Nat, 40a. Ed., p. -

A-onh becearit (Unnnus) Ayala-Castafisres y Segurs, 1968.

8ol. Iast. Geol, WEx., n. 87, p. 85, 18a. 5, rips. %. 2.

Assotium-plantissiaum (Cushman)
Haplgphragmoides planissimum Cushman, 1922, Bull, Scripps -

Inst. Oceanogr., Tech. s".. p._lu. e, 1, fig. 6.

Aﬁtlu- planissteim (Culh-ln’ Lankférd y Phleger, 1973. J.

foramin, Res.. vol. 3, p, 3, p. 114, Vim, 1y-f49. 6.



Angulodiscorbis charlottignsis (Cushman)

giscorbiy ghariottiensis Cushman, 1925. Contr. Cushman Lab.
foremin, Res., p. 42, ., 7, fig, 2,

Angulodigcorbis charlottiqnsis (Cushmen). Lankford y Phleger,
1973. J. foramin. Res., vol, 3, n, 3, p. 114, Vfm.
8, figs. 1, 2.

Angulogerina carinats Cushman

—

-
Uvigerina angulosa Brady (not Williamson), 1884. Rep. Voy. -
Challenger Zool., vol. 9, Vdm, 74, fig. 18.

R kY

Afigulogerina gepinata Cushmsn, 1927. Bull. Scripps Inst. - -
Oceanogr. , Tach.’%‘r.. vol. 1, n, 10, p. 159, Vin, 4,
fig. 3.

a

- Angulogerina hughqs! (Galloway y NWissler)

-
.

"Uvigering hughest Galloway, y Wissler, 1927, J. Paleont.. vol.
Y. p. 76, \6a. 12, fig. S. '

Angulogerine es1 Cushmans Cushman y McCulloch, 1948.. -
© South Calif. Publ., Allan Hancock Pacific Exped., -
s . B
vol. 6, n. 5, p. 289, Vim, 38, fig. 2,



Astronopnion fncilis Lenkford

Astrononion jmcilis Lankford y Phleger, 1973. J. foramin, -

Res., vol. 3, n. 3, p, 118, 1&m, 3, fig, 11,

Solivina bramlette! Kleinpel)

wbullouﬂ Kletinpell, 1938. Bull. Am. Ass. Petrol.
ceol., p. 267, 1im. 21, figs. 9-11.

L4

Solivina bramlettet Kleinpell. Cushman y McCulloch, 1942. -

South Calif, Publ,, ATan Hancock Pacific Exped., vol.
6, n. 4, p. 189, u-.,,zz. figs. 7-13.

. Bolivina pygmaea Irud,

& Bplivina pygmaea Brady, 1881. Q. J1. microsc. Sci., vol. 21,
p. 27, e
. ” .
8olivina pygmaea Brady. Cushman y McCulloch, 1942. South -

Calif. Publ., ARWlan Hancock Pacific Exped., vol. 6;
n. 4, p. 204, 1Im, 25, '!.l. 8-12.



poliving plicate d'Orbigny

Boltving plicgta d'Orbigny, 1839. Voy. Am, Nérid. “Foramini-
farés®, vol. 5, p. 62, 1dm. 8, figs. 4-7,

Solivina plicats d'Ordigny. Cushman y McCulloch, 1942. South
Calif. Pudl,, Allan Hancock Pacific Exped., vol. 6,
n. &, p. 203, V8m, 24, figs. 13-18,

T

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen y Earland

Bolivina psegdoplicata Heron-Allen y Earland, 1930. J. Roy.

° Micr. Soc., vol. 50, p. 81, Vém. 3, figs. 36-40.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen 'y Earland. Lankford y -

Phleger, 1973. J. foramin. Res., vat. 3, n. 3, pP. -
115, 1fn. 4, fig. 6. '

.
*1‘ *;\
K n
Bolivins seminuda Cushman
% 3
Bolivina semtnuda Coshman, 1911. Bull. U, S. netn. Mus., 0,
71, pt. 2, p. 34, Nm. 55, ° 0

Boliving seminuds Cushman. Cushman y umﬂocn. 1942. South

Calif, Publ., Alleh Hepcook Pacific Exped., vol. 6,
n. 4, p. 210, Mm. 25, fig. 14. - ¥



. Golivina seminuda Cushman var. hymilis Cushman y McCulloch

8qliving seminyds Cushman var. huatlis Cuthéian y McCulloch, -

1942. South Caltf. Publ,, Allan Hancock Pacific Ex-

ped., vol. 6, n, 4, p. 211, L&m, 26, figs. 1-6.

folivina tongi Cushman var. filacogtasts Cushman y McCulloch

S8olivina tongt Cush-um_-_v’ar. filacostata Cushman y McCulloch,

1942. South ©81if. Publ., Allan Hancock Pacific Ex-

ped., vol. 6, n. &, p. 214, 18m, 27, fig, 7-11.
s

olivina tongi Cushman var. ﬂh:gu’h Cushmqn y McCulloch,
Iy
+  Uchio, 1960. Cushman Fda. foramia. Res., Spec. Pudl.,
n. 5, p. 31, 18n. 6, fig. 24,

Y "

L)
Solivinopgis 0.

P e ¥
*
8olivinopsts sp. Phleger, 1984. Am. Ass. Petgrol, Geol,, Tul-

se, Of)., Mem. 3. p. 382, Vfm. 2, f1g.°13.

Iy

i & .

H £l
N &
Brizeling acuminata (Natland)
: £ ) ¥ =
Solivina gubadveng Cushalld var. scuminats Watiand. Cushman.y’

Gray, 19485 p. 34, 18m. S, fig. 46.



frizaltna acyminata (Natland). Lankford y Phleger, 1973, J.
toramin, Res., vol, 3, n, 3, p. 115, Vim. 4, fig. &,

Srizalina scytula (Bandy)

Soliyina advena Cushmen var. acutula 8andy, 1953. J. Paleont,,
vol. 27, n. 2, p. 180, Vm, 24, fig. 7.

L)

Srizslina acutyla (Bandy). Lankford y Phleger, 1973. J. -
foramin. Res., vol, 3, n. 3, p. 115, Vim. 4, fig. 4.

3

Brizalina lowmsni (Phleger y Parker)

hl\vl-i’lmnni Phleger y Parker, 195). Geol;/*Soc, Am., Mem.

46, pt. 2, p. 13, 1dm. 6, figs. 20, 21. . o

8rizaling lowsan¥ (Phieger y Parker). Brooks, 1973, MWicro- .
aleontology, vol. 19, n. 4, p. 402, Yim. 4, figs. -

. 1-3. o
. '
lr‘;ulﬁng mexicons (Cushman) ¥ ‘
lolh!;e' | subaen Cushman \‘m'. lu!cnnaft:ushun. 1922,

Bull, U, oetd. Mus..n. 108, pt. 3, ,p. 47, 1dm. 8,
fg. 1.



891iving maxicana (Cushman). Andersen, 1961, Bu¥V. geol,

Surv, La., n, 35, pt. 2, p. 94, 1&m. 20, fig. 7.

Bl

grizalina pagifica (Cushmen y MeCulloch)

Soliytiaa acerosa Cushman var, pacifica Cusbman y McCulloch,

1942. South Calif, Publ., tAllan Hancock Pacific Ex-

ped., vol, 6, n. &, p. 185, 16w, 21, figs. 2-3.
Arizalinag pacifica (Cushman y McCulloch). Lankford y Phleger,

1973, J. foramin. Res., vol., 3, n, 3, p. 115, 1§,
4, fig. 7.

<

* 8rizalina vaughani (Natland)

3

i
Bolivina vaughany Natland, 1938, Bull. S:rIpps'lnn. Oceanogr.,

Tach. Ser., vol. 4,7n. S, p. 146, Vfm. &, fig. 11.
S .

*
Brizalina vaughani (Matland). I.:nHord y Bhleger, 1973, J.
[y .
* foramin. Res., voly 3, a. 3, p. 116, 14w, 4, fig. 9.7

ol n,

9
Bucella. tene i (8andy)
Rotalis tengrrime Sandy, 195;).“np.,_{l7!. Vind42, fig. 3. %



QSucelly inpsitata Anderaen, 1952, p. 148, figs. 10, 11.

Bycella teserrimp (Bandy). tankford y Phleger, 1973, J,
foramin, Resi, vol, 3, n. 3, p. 116, Vim. 4, fig. 19,

Bulimina margingts d'Orbigny

Sultmina marginats d'Orbigny, 1836, p. 269, 1&m. 12, figs. 10-
12.

Bulisina marginata 4'0rbigny. Lankford y Phleger, 1973, J.
foramin, Res., vol. 3, a. 3, p. 116, Vém. 4, fig. 11.

Bulimina sp. !
®

) Buliminella curta Cushman #

Suliminella curta Cushman, 1925, Contr. Cushman Lab. foramin.

[}
Res., vol. 1, pt. 2, p. 33, 1fm.°5, fig. 13, ¥,

Suliminella gurts Cushman, Cul]ﬁ%n y McCulloch, 1948. Soath
Calve, PibI.? AVian Mancock Pacitic Ekn:;.. vol. 6,

n. S, 9. 235, V6m, 29, fig. 1., ¢



Buliminella elegentissims (d'Orbigny)

Bulimina qlegantissima d'Orbigny, 1839. VYoy. Am. NErid. fora
min., vol, 5, pt. 6, p. 61, 18m. 7, figs. 13, 14,

Qylininglla gqlegantisgims (d'Orbigny). Cushwan, 1919, Proc.
U. S. natn. Mus., vol. 56, p. 606, Lankford y Phle-
ger, 1973, J. foramin. Res,, vol. 3, n. 3, p. 116,
1m. 4, fig. 12, .

Buliminella tenyats Cushmsn

Buliminella tenuats Cushman. Cushman y Parker, 1947, U, S.
Geol. Surv. Prof‘. Pap. 210 D, p° 85-176, 1%ms. 15-30.

“Bwligtnella, ggnuata Cushman, Uchio, 1960, Cushman Fdn. fors-
ain. Res., Spec. Publs., n. 5, p. 31, Ih.b 6, fig. 1.
o
- -
Cancris auriculus (Fichtel y Wol1)

Nastilus auriculus Fiohte) y Moll, 1798, p. 110, 18a. 20, -
figs. a-1. ¥

e

goscrys ayrtculus (Fichtdl y Moll). tankfordly Phdeger, 1973.
J. foramin. Res., vol. 3, a. 3, p. 116, 14m. 4, fg.
21,



Cancris panamensis Natland
Cancris panamgnsis Natland, 1938. Bull. Scripps lInst. Ocesnogr,,
Tech. Ser., vol. 4, n. 5, p. 148, 1im. 6, fig. 1,

Gancriy panamgnsis Matland. Phleger, 1964, Am. Ass, Petrol,

Geol. Tulsa, OkY,, Hem. 3, p. 382, 18m. 3, figs. 24
y 5.

Cassidulina braziliensis Cushman

v

Cassidulina braziliensis Cushman, 1922.

e

U. S. natn, Mus,., -
Bull, n. 104, pt,. 3, p. 130, 18m. 25, figs. 4 y 5.

»

Cassidulina braziliensis Cushman, Uchio, 1960, Cushman Fdn.

foramin, .Res., Spec. Pudbls., n. 5, p. 54, 18m. 9, -
figs. 13 y 14,

& L]
L]
cj!:tdul1nc corbyi Cushman y Hughes
§rby n
Cassidulina cordyt Cushman y HUghes, 1925. Contr. Cushman -

Lab. foragin. Resz, vol. 1, n. 1, p. 14, 18m, 2,
figs., 3 a-b.

3 -

Cassidulina corbyt Cushaan y Hughes. Cushman, 1927, Bull, N

.2 ScrippgjInst, Ocesnogf., Tech. Ser., vol. 1, L0 10,
) . 166,18, 6, f1g. 3, » oo



Casgidulina tortyosa Cubhman y Hughes

LI ALLLAL Y

Cassiduling tortyosa Cushman y Hughes, 1928. Contr. Cushman

Lad. foramin, Res., vol. 1, n, 5, p. 14, 1lm, 2; fig,
4.

Cassidylina tortuosa Cushman y Hughes. Lankford y Phleger, -

1973. J. foramin. Res., vol, 3, n. 3, p. 116, Vim,
2, fig. 4.

Cassidulina sp. 1 y spp.

Cassidulinoides waltoni Uchio

Cassidulimpides sp. Walton, F955, J. Paleont,, vol. 29, p. -

1005, 1im. 104, fig. 1.

Cassidul inoides waltoni Uchio, 1960. Cushman qu,‘!oranln. -

Res., Spec. Publs., n. 5, p. 69, 1im. 9, figs. 24-27.

-1

Cellanthys guntari (Cole) -

Elphidium gunters Cote, 1931, 8ull, Fla. St. qcol. Surv,, n,

6. 5. 3, Vim. &, figs. 9, 10.

!gll.g;g!;.g!nto;! {Cole). Lankford y Phleger, 1973, J. foramin,
Res., vo). 3, n. 3, p. 116, Vdm, 3, fig. 17,



Chrysalidinella spegtadbilis Cushman y HcCulloch

Chrysalidinells spectabilis Cushman y McCulloch, 1948, South
CaYif. Pubdl., Allan Hancock Pactific Exped., vol, 6,

n. 5, p. 256, 1dm, 32, figs. 1-7,

Chrysalidipella spectabilty Cushman y HcCulloch. Lankford y
Phleger, 1973, J. foramin. Res,, vol. 3, n. 3, p. -

117, Va, 4, fig. 18, &

Cibicides fletcheri Galloway y Wissler

Cibicides fletcheri Galloway y \Hu\er: 1927, . Paleont., -
vol. 1, n. 1, 3. 64, 1&a. lo.élo. vy9.

5
Cibicides fletcheri Galloway y \ﬂuler._&.LAnHord y Phleger,
1973. "3 foramin. Res., vol. 3, n. 2, p. 117, Vim,

6. fig. 11, 5' %

%

¥
Cidicides cf. C. florldlnus*Culhlln)

TruncatulMina floridpma Cushman, 1918, Bull. U. $, geol, Surv.,
. X
a n. 676, p. 62, 1fa. 19, figs, 2 a-c.

Cibioides flpridanus A&cumnn). Anderien, 1961:27Bul1, geol.
Surv, I....q”:. 35, pt. 2, p. 123, 1fa. fh. figs. 6 a-c.



Cidicides mckannai Galloway y Wissler

Cibictdes mckannai Gelloway y Missler, 1927,
2 vol. 1, p. 66, 1fm. 10, figs. 5, 6.

J. Paleont,, -~

Cibicides mckannai Galloway y Wissler. Phleger, 1964, Am.

Ass. Petrol, Geol. Tulsa Okl,, Mem., 3, p. 383, Vim.
3, figs, 26 y 27,

¥

Cibicides phlegeri Uchio ?

Cidicides phlegeri Uchio, 1960. Cushman Fdn. foramin. Res.,

Spec. Publs., n, 5, p. 69, 1&m. 10, figs. 7-10.

2 Ly

.
A

L2 Cibicides spp.

» ¥ . A
.
4
Cribraelphidiumposyanus (4’ orbi gdy) L]

Polystomells poeyans d'Orbigny;‘ 1839. In: De la Sagra, l!’lu:
»

Phys. Pol, Nat. 11e¢ de Cubs, “Foraminifires®, p. 55,
6. 6, f‘i‘g’s. 25 y 26. '

Cridbroglphidiym poeyanum (d'Orbigny). Br:oll. 1973. Micro--

paleontology, vol. 19, a. 4, p. 411, 16m, 10, figs.
1, 16, ¢ ¢ 2



Cughmanel}a browni (d'Orbigny)

Nonignina browni d'Orbigny, 1839. 1In: De Vs Segra Hist, -
Phys. Pol. mat, Y1e de Cuba, “Fordminifires, p. 45,

1em. 7, figs. 22, 23.

Cyshmanells browni (d'Ordbigny).

Mantland, 1967, Ph. 0, -
Dissert. Rice Univ., p. 253, 18m. 16, figs. 152, b,

Dentalina costal (Schwager)

Nudosaria :ggta! Schwager, 1866. Novars-Exped., Geol. Theil,
s vol. 2, p. 229, V§m. 6, fig. 62.
*

Dentalina gestai Cushwan, 1933, Bull. 161, U. S. natn. Mes.,
pt. 2, p. 11, 18m. 3, fig. 6.

. v
Dentalina costat Cushman. Cushman y McCulloch, 1950. South

Caltf, Pudbl,, Allan Hancock Pacific Exped., vol. 6,
ng 6. f 311, Lim. 41, figs. 15, 16.

3

Dzociﬁlcldos biserialis Cushman y Valentine °©

v
" yocibicides biserialis Cughman y Valentine, 1930. Contr.

Dept. Stanford Univ., vol. %. n. 1, p. 31, 1=, 10,
figs. 1, 2 a, b, ST

[



Qyocibicides biserjalis Cushman y Valentine. Lankford y -
Phleger, 1973. J. foramin. Res., vol, 3, n, 3, p. -
119, 1im. 6, figs. 16, 17.

Dyocibicides sp. 1

Elphidium sp. -

Eggarella pusilla (Goes)

Verneuilina pusilla Goes, 1896. 8ull. Mus. Comp. Z00l., vol.
29, p. 39, lm, 5, fig. 6-8.

Eggerella pysilla (Goes). Cushman, 1937, Cushman Lab. foramin.
Res., Spec. Publs., n. 8, p. 51, 1im. S, figs. 16, -
17.

Epistominella bradyana (Cuspmen)

Pulvinulinells bradyana Cushman, 1927. Bull. Scripps Inst. -

Ocesnogr., Tech. Ser., vol. 1, p. 165, V§m. 8, figs.
11-13.



fpistgminella dradyana (Cushman). Bandy, 1961, Nicropaleon-

tology, vol, 7, n. 1, p. 15, idm. 3, fig. 16.

Epistominglla smithi (Stewart y Stewart)

Pulvinylinella smithi Stewart y Stewart, 1930.

J. Paleont.,
vol, 4, &, 1. p. 70, VEn, 9, fig. 4,

gllnonigsh smithi (Stewart y Stewart). Walton, 1955, J. -

Paleont., vol, 29, n,. 6, p. 1008, 1fm, 103, figs. 22,
23.

Eponides repandus (Fichtel y Koll)
Rautilus repgndus Fichtel y Moll, 1803, I""' Kicr,, p. 35,
1im, 3, figs. @ - d,
‘. L

Eponides repandus (Fichtel y Moll). Phleger y Parker, 1951,

6601, Soc. Am, Mem., 46, n. 2, p. 21, V6m. 11, fAgst
e
5, 6. : i

.

»
& *®

B

& Fissurins Iuﬂda (Wi1V1amson) %
~issucine f
o
Eatosolenia marginate (Montagu) var. lucids Williamson, 1848,
p. 1V 1tm, 2, fiy. 17, .



fatosolenia lucida (Milltamson). Cushman y Gray, 1946, p. 30,
16m. 5, figs. 16-18,

Fisgurina luctida (Williemson). Lankford y Phleger, 1973, J,
foramin. Res., vol. 3, n. 3, p, 119, 1im,. 3, fig. 7,

Flerilus astricta (McCulloch) ’

“

!&' fonella astricta HcCulloch, 1968, Contr. Cushman Fdn. lo=|-£
min. Res., vol. 16, pt. 4, p. 153,

Florilus astricta (McCulloch). Wantland, 1967, Ph, D. Dissert,
Rice Univ., p. 246, 18m. 16, fig. 7,

v

™ F‘Iorﬂg; basispinatus (Cushman y Moyer) * -

Noniof pizarrense Berry van. basigpinatum Cushman y Hoyer, -
#5' 1930, p. S4, 18a. 7, fig. 18. .

<
Florilus bgsngincsu (Cushman y Moyer). Lankford y Phleger,
» %QI'J.AJ. foramin, Res., vol, 3, n, 3, p. 119, Vs, 3,

f1g. 18,



Fursenkoina pontoni (Cushmen)

Yirquiina pontgli Cushman, 1932, p. 17, 1‘(-. 3, fig. 7.

Eyrsenkoina pongoni (Cushman).
foramin.

Lenkford y Phleger, 1973, J
Res., vol. 3, n. 3, p. 119, 1§m. 4, fig. 17.

Gaydryina arsnaria Gcllouﬁ‘y Wissler

Gaudryina arengris Galloway y Missler, ;027. J. Paleont., vol.
1. a. 1, p. 68, 18m. 11, fig. S.

Gaudryina arengris Galloway y Wissler. Lankford y Phleger, -
. 3. 3, p. i20, Vw1,
9. 1& e

1973, J. foramin. Res.., vol

. PR Gaudryina pauperata —h‘md

Gapdrying pauperata Eiarland, 1934, Oiscovery Rep'ts.
¢ p. 121, lll. S, '191. 47-49,
ﬂ.

vol. X,

v South Calif. Publ,, Allan Huco“ Pacific Exped., -
Ro1. 6. n. 1. 5. 92, 1. 8. P1g. 4.

Gaudrying pa !!E!rltl tu\md. Cushman y McCulloch, Ip39,



Gavelimopsis campanulata (Galloway y Missler)

Globorotalia campanulats Galloway y Wissler, 1927, J. Paleont.,
vol. 1, n. 1, p. 58, 18u. 9, fig. 14,
GAvelingpsis campanulata (Galloway y Wissler).

Phleger, 1973, J, foramin. Res., vol
120, 18=. 5, fig. 13,

Lankford y -
. 3.0, 3, P -

4

Gavelinopsis turbilul (Cushman y Valentine)

Rotalias turbinata Cushman y Valentine, 1930, Stanford Univ. -

Contr. Dapt. Geol., vol. 1, n. 1, p. 25, Vm, 7, fig.
1. 3. ¢

Eponides sp. (?) Cushman y V’c,hnﬂno. 1930, Stanford Univ.

Contr. Dept. Geol., vol

. lyn.d, p. 25, 8. 7, fig.
6.

Rotalia depressa Natland (not Munster),> 1938, Bull. Scripps -
g *
1nst. Oceanogr.,TEch Ser., vol.gd, n. 5, p. 147, 16m.
5, fig. 15 a-c.
-
Rotalis avalonensis Hlt:]ind (new name), 1950, Geol. Soc. Asm.

Nem. 83, pt. & p. 30, Vim. 8, fig. 4.

_u_q\_u\m turbinata (c;nhnn y Valentine). Lankfordy -
’ 'Mcnr. 1978, J. foramin, Res., vol. 3, n. 3, p. -

121, Ve, 5, 719, 14, 1S,



Globobulimina howglundi Uchio

Bulimina subaffiniy Walton (not Cushman, 1921), 1955, J. Paleont,,
vol. 29, p. 1004, 1&m, 102, fig. 14,
1]

Globd limina hoeglundt Uchio, 1960, Cushman Fdn. foramin. -
Res., Spec. Publ., n, 5, p. 64, 1¥m. 6, figs. 7, 8.

Gyroidina altiformis Stewart y Stewart

Syroidina soldantj d'Orbigny var. altiformis Stewart y Stewart,

1930, J. Paleont., vol. &4, p. 67, 18ém. 9, figs. 2 a-c.

Gyroidina altiformis Stewart y Stewart. Uchio, 1960, Cushman

Fan, foramin. Res., Spec. Publ., n. 5, p. 49, 1fm. -
8, figs. 13-15,

»

Gyroidina quinqyeloba Uchio

Gyroidina quinqugloba Uchie, 1960, Cushman Fdn. foramin. Res.,
Spec, Publ., n, 5, p. 66, 1&m. 8, figs. 22-2S5.

uq_glorenn hoeglundt (Uchio)
Bigenerine hoeglypdt Uchio, 1960, Cushman Fan. foramin, Rés.,
Spec. Publ., n. S, p. 56, 18w, 2, fig. 13,



Haeuslerglla hoggluadi (Uchio). Lankford y Phleger, 1973, J.

foramin. Res., vol, 3, n. 3, p. 122, V&m, 1, fig. 9.

Hanzawais bertheloti (d'Orbigny)

Rosalina bgrthelott d'Orbigny, 1839. In: Barker, Webb y Begr
thelot, Hyst. Nal. lles Canaries “Foraminiferes®
. 2, pt. 2, p. 135, 1&m. 1, figs. 28-30.

Hanzgwaia bertheloti (d'Orbigny). Bandy, 1961, Micropsleontp

logy, vol. 7, n. 1, p. 16, 1im. 3, fig. so.

LY

+

Hanzawaia mexicang Lankford

—_———

P

ll’unu_',ug mexjcans Lankford, 1973, J. foramin.’ Res., vol. 3,
n. 3, p. 122, 18m. 6, fig. 20. ¥

gj_nnvlll nitiduls (Bandy) -
cngcum b!ﬂn" g'a (Cushman) var. Mnd!]_s’b.mdy. 1963, J. -

Paleont., vol. 27, n. 2,:p. 17, Mm, 22, fig. 3.

fanzeweia nitidula (Bandy). Lankford y Phlgger, 1973, J. - -

foramtn. Res., voll 3, n. 3, p. 123, Vda. 6, fig. 19.



Haplophragmoides sp.

Lagena cf, L. filicosga Reuss

Lagens cf. L. filicosta Reuss. Cushman y McCulloch, 1950, -
South Calif, PubY., Allan Hancock Pacific Exped., -

vol. 6, n. 6, p. 398, Vim. 45, figs. 2-4.
»

Lagena flexa Cushman y Gray

-

tlnn flexa Cushman y Gray, 1946, Contr. Cushman Lab,. foramin.
Res., vol, 22, p. 68, 14m. 12,, figs,. 18-21.

Ygena flexa Cushman y Gray. Cushman y McCulloch, 1950, - South
Calif. Publ., Allan Hancock Pacific Exped., vol. 6,
A
n, 6, p. 339.§llq. 45, flg. 1.

» &

Lagena implicata Cushman y McCulloch

Lagena imp)icgee Cushman y McCulloch. 1950, South Calif. Mubl.,
A !
Allan Hancook Pacific Exgpd., vol, 6, n. 6, p. 340,
Vim. 45, f1gs. 5-7,



Lagena perlucida (Hontagu) var.

Lagena perlucida (Montagu) var. Cglhnln y McCulloch, 1950, -

South Calif, Publ., Allan Hancock Pacific Exped.,
vol. 6, n. 6, p. 343, Ylw, 46, figs. 3, 4.

Lagena cf. L. striata (d'Ordbigny)

Lagena cf. L. striata (d'Orbigny). Cushman y McCulloch, 1950,

South Calif. Publ., Allan Hancock Pacific Exped.,
vol. 6, n. 6, p. 350, V8m. 47, figs. 1-4,

Lagenammina atlantica (Cushmen)

Proteonina atlantica Cushman, 1944, Cushman Lab. foramin.
Res., Spec. Pudbl., n, 12, p. 5, 18m. 1, fig. 4,
Lagenammina atlantica (Cusplan). Llniford y Phleger, 1973, J.

foramin, Rog:l vol. 3, n. 3, p. 123, 18m, 1, fig. 1.

“

Lenticulina cajcar (Linnaeus)
5

J Neutilus.gelcar Linnaeus, 1758, Syst. Mat. £d., 12, p. 1162,
n, 272.



:

Lanticylina calcar (Linnaeus). Bock, 1971, tiami geol, Soc.

Hem. 1, p. 39, Vim. 16, fig. 7.

Lenticulina cf. L. cultratys Montfort

Robules cultratus Noatfort, 1808, “Conebuyliologie systematique
et classification methodique des coquillas”®, Paris,

France, F. Schoell, tome I, p. 215, fig, 214. & 4

Robylus cf. L. cultratus Montfort, Cushman y HcCuHoch’wSO.
South Calif. Publ

.+ Allan Hancock Pacific Exped.,
vol. 6, n. 6, p. 296, V8m. 37, figs, 3,

a

Lenticulina limbosus (Reuss).
Rebuiine iimbosa Reuss, 1865 (1864), Sivz. Akad. Wiss. i'im..
vol, 48, pt. 1, p. %5, 16m. 6, fig. 69,

~1

Cushman y KRcCulloch, 1950, South, -
Calif, Publ., Allan Hancock Pacific Exped., vol. §’;‘

a, 6, p. 297, V§m. 38, fig. 8,
Py 2

Robulus Yimbosus (Reuss).

"
*

ﬂholino\ll &Galifornics Rhunbl&
&

I:ilocnnu giriuluﬂ $ Bornemann, 1855, lﬂn:‘ir.,-bouuch.
eeol, ﬁs , vol. 7, p. 349. Cushmen y m-nun&

1930, p. 15, 16, 4, fig. 4. i



Biliglinella californica Rhumdler, 1936, p. 215.

Wiliolinella californica Rhumbler.

Lankford y Phlaeger, 1973,
J. foramin, Res., vol., 3, a. 3, p. 123, 18m, 2, fig.
8.

Miliolinella oblonga (Montagu)

»
Test. Brit, Nat. Hist, -
Brit. Sche)l Marland., J. S. Holis, p. S22, l§m. 14,
fig. 9.

Veraiculus oblongua Montagu, 1803,

.

Miliolinella oblonga (Montagu). Lankford y Phleger, 1973, J.

foramin, Res., vol. 3, n. 3, p. 123, Vfm. 2, fig. 9.

. »

Neoconorbina tergueai (Rzehak)
)

) Rosalind orbicularis Terquem, 1876 (no"d'Orb!gny. 1850), p.
166, 16n. 9, fig. 4. !

? Discorbina terquemi Rzehak, 1888, new ‘h-e. Aust. Geol.
; Reichsabst, Yehr., p. 228.

~

Andersen, 1961, Bull. geol.
Surv, La., n, 35, pt. 2, p. lﬂi. 14m. 21,871gs. Sa, b.

Neoconorbina terquemi (Rzehak).



Neoeponides antillavym (d'Orbigny)

Rotalia antillarygm d'Orbigny, 1839, [n: De 1a Sagra, Hist.
Phys. Pol. Mat. 1o de Cubs, “Foraminiféres®, p. 75,
18w, 23, figs. 4, S,

Reosponides antillarus (d'Orbigny). Andersen, 1961, Bull. S

geol. Suev. La., n. 35, pt. 2, p. 102, V&m. 23, figs.
4, S.

Nodobaculariella sp.

Nodosaria cf. N. perversa Schwager
£ 4
¥

Nodosaria cf. R. peryprsa Schwager. ‘tuthlln ¥ McCulioch, -
1950, South Cglif. Publ., Allan Hancock Pacific Exped:,
vol. 6, n. 6, p. 318, 1in. 41, figs.) 26-32. ¥

» ’ .

€ flodosaeis sp.



Nontonella stella Cushman y Noyer

Nontonella miogenica Cushman var. stella Cushman y Moyer, -

1930, Contr, Cushman Lad. foremin, Res., vol. 6, p,

$6, 18m. 7, fig. 17.
Nonionglla stella Cushman y Moyer. Lankford y Phleger, 1973,
J. foramin. Res., vol. 3, n. 3, p. 123, 18m, 3, figs.

13, 14,

Nonionella turgida (¥Williemson)

Rotalina tuyrgida Willfamson, 1858, Rec. Foram. Gt. Britain, p.
S0, Vlm, 4, figs. 95-97.

Monionella turgids (Willfamson). Cushmen, 1930, Bull. U. S.

natn, Mus., n. 104, pt. 7, p. 15, 18m. 6, figs. 1-4,

Placopsilina bradyi Cushman y McCulloch

Placopsilina; cenomana Brady (not d'Orbigny), 1884, Rept. Voy.
"Challenger® Zool., vol. 9, p. 315, 18m. 36, figs. -

1-3.

Placopsiiing bradyt Cushman y McCulloch, 1939, South Calif. -
Publ., A)lan Hencock Pacific Exped., vol. 6, n. 1, p.

112, Ydm. 12, figs. 14, 15,



Planorbylina mediterrqnensis d'Orbigny

————e

Planorbulina mediterranensis d'Orbigny, 1826, Ann. Sci. Nat.
foraminiferes, Ser. 1, vol, 7, p. 280, n, 2, V§m. 14,
figs. 4-6.

Planorbulina mediterrangnsis d'Ordigny. Bandy, 1961, Micro--

paleontology, vol. 7, n, 1, p. 16,

Planulina ornata (d"Ongny)

————

Truncatulina ornata d'Orbigny, 1839, VYoy. Am. Mérid. “"Forami-

niféres®, vol. 5, ps. 5, p. 40, 16m, 6, figs. 7-9.
Planulina ornata (d'Ordigny).

Lankford y Phleger, 1973, J. -
foramin, Res., vol. 3, n. 3, p. 125, 16m. 6, figs. 21.

§
“Pullenia saligburyi Stewdrt y Stewart

Pullenia salisbury Stewart y Stewart, 1930, J. Paleont., vol.

4, n. 1, p. 72, 1m. 8, fig. 2.

Pullenia salisburyt sgguprt y Stewart, Lankford y Phleger, -

1973, J. foramin. Res., vol, 3, n, 3, pi 125, 1im. 6,
fig. 10. -~



Pyrgo subsphasrica (d'Orbigny)

8ilogylina subsphaerica d'Ordigny, 1839, In: Os Ya Sagre, -
Hist. Phys. Pol, Wat. 11e de Cuba, *Foraminifires®,
p. 162, Vim, 18, figs. 25-27.

Pyrge gybsphaerica (d'Orbigny). Bock, 1971, Miami geol, Soc.
Nem. 1, p. 24, Vim. 8, fig. 15,

g_uingugléc!lina akperisns d'Orbigny var. bellatula Bandy

Quiagueloculina aknerfana d'Orbigny var. bellatula Bandy,

1950, J. Paleont., vol. 24, n. 3, p. 2735 lén. 41, -
fig. 1,

Quinqueloculina akngriana d'Orbigny var. bellgtula Bandy.
Lankford y Phleger, 1973, J. foramin, Res., vol, 3,
n. 3, p. 125, 1EN. 2, fig. 7. ‘

»

Quinqueloculina compta Cushman ~

Quinquelocylina compta Cushman, 1947, p, 87, i8m..19, fig. 2.

Quinqueloculina compta Cushman. Lankford y Phleger, 1973, J.
“iforamin. Res., vol. 3, n. 3, p. 126, 1m. 1, fig. 24.



Quingueloculing lamprckiana d'Orbigny

Quingugloculina lamarckiang d'Ordigny, 1839, In: De la Sea--
gra, Hist. Phys, Pol, Mat, e de Cuba, “Foreminifd-

res®, p. 189, Vm. 11, figs. 14, 15,

Quingyelocyling lamarckisna d'Orbigny. Lankford y Phleger, -
1973, J. forasin. Res., vol. 3, n. 3, p. 126, lim.
1, fig. 23.

Quinqueloculina laevigata d'Orbigny

guingulocuim. laevigata d'Orbigny, 1826, Ann. Sci. Nat., -
vol, 7, n, 6, p. 301,

Quingueloculinal laevigata d'Orbigny. Lankford y Phleger, 1973,
3. foramin. Res., vol. 3, n. 3, ps,126, Vi, 2. figs.

S, 6.
[

Quinqueloculina sabuloss Cushman
] .
Quingueloculina sabulosa Cushman, 1947, p. 87, 1i=. 18, fig.

22,

Quinguelocy) ins sabuloss Cushman. untforﬂ'y Fhl"n. 1973,

S———

» J. foramin, Res., vol, 3, n. 3, p. 126, m. 2, fig.

> s, ¢



Quingugloculine tengges Parker

Quingualocylina costate d'Orbigny, 1826 (nom. nud.), Ann, Sci,

Net., vol. 7, n. 3, p. 136 (301), V&m., 1, figs, 11-13.

Quinquelogylina cogtaty d'Orbigny. Terquem, 1878 (part), (not

Quinqueloculing co3tats Kerrer, 1867). Mem. Soc, -

G6ol. France, Ser. 3, vol, 1, n. 3, p. 63, 1ém, 6, -
figs. 3 a-c (not figs. 4, 5).

Quingyeloculina rhodiensis Parker, 1953 (not Q. rhodiensis
(Weisner, 1932). Cushman Fdn.

forasin, Res., Spec.
Publs., n. 2, p. 12, 16m, 2, figs, 15-17,
1]

Quinqueloculina tenagos Parker, 1962, Contr. Cushman Fdn.
foramin, Res., vol. 13, p. 110.

Quingusloculina tenagos Parker. Lankford y Phleger, 1973, J.

foramin. Res., vol. 3, n. 3, p. 126, 16m. 1, fig. 25,

E'S

Rectobolivina hancocki (Cushman y McCulloch)

B8ifarina hancocki Cushman y McCulloch, 1942, South Celif, -

Publ., Alhnsuncocl Pacific Exped., vol. 6, n. 4, p.
226, V§m, 28, figs. 13-19.

Rectobolivina hancock] (Cushman y McCulloch). Lenkford y -

Phleger, 191§. J. foramin, Res., ﬁ 3, n. 3, 0. -
126, Vim, 4, fig. 1.



Rectodoltvina pacifica (Cushman y McCulloch)

§ifarina pacifica Cushman y NcCulloch, 1942, South Calif. Publ,,
Allan Hancock Pacific Exped., vol, 6, n. 4, p. 225,
18, 28, frg. 20.

Rectobolivina paciftca (Cushwan y McCulloch). Lankford y -
Phleger, 1973, J. foramin, Res., vol. 3, n. 3, p. -
126, 1=, 4, fig. 2.

Rectocidbicides miocenicus Cushman y Ponton

Rectocibicides miocenicus Cushman y Ponton, 1932, Contr. Cushman

Lab. foramin. Res., vol. 8, p., 2, 1&m. 1, figs. 5-7.

Rectocibicides miocenicys Cushman y Ponton, Lankford y Phle-
ger, 1973, J. foramin. Res., vol, 3, n. 3, p. 126,
16m. 6, f1g. 18,

Reophax agglutinatus Cushman

Reophax agglutinatus Cushman, 1913, U, S, natn, Mus. Proc.,
vol, 44, p. 637, Yfm. 79, fig. 6,

Reophax agglutinatys Cushman. Lankford y Phleger, 1973, J.
foramin. Res., vol., 3, n. 3, p. 126, Vém. 1, fig. 3.



Reophax curtys Cushman

Reophax curtus Cushmen, 1920, Bull. U. S. natn, MNus., pt. 2,

vol, 104, p. 8 , V8m, 2, figs., 2, 3,

Reophax curtus Cushman. Walton, 1955, J. Paleont., vol, 29,
n. 6, p. 1013, V8., 99, fig,

Reophax depressus Matland

Reophax depressus Matland, 1938, Bull. Scripps Inst, Oceanogr.,
Tech. Ser., vol, 4, n. 5, 18m, 3, figs, 1, 2,

Reophax depressus Natland. Cushman y McCulloch, 1939, South
Calif, Pub)., Allan Hancock Pacific Exped., vol. 6,

n. 1, p. 62, 18w, 3, figs. 17, 18,

Reophax excentricus Cushman

Reophax excentricus Cushman, 1910, Bull. U. S. nata. Mus., n. 71,
pt. 1, p. 92, fig. 134,

Reophax axcentricus Cushman. Cushman y NcCulloch, 1939, South
Celif, Publ,, Allan Hancock Pacific Exped., vol, 6,
n. 1, p. 60, 18m. 3, figs. 4-9,



Regphax scorpiyrys Montfort
Rgophax scorpiyrup Montfort, 1308, Conch. Syst, Class. Meth,
Coqui., p. 331, text. fig. (p. 330).
Reophax scorpiurys Montfort. Lankford y Phleger, 1973, J. -
foramin, Res., vol, 3, n, 3, p. 127, 18m. 1, fig. 2.

Resophax subfysiformis Earland

Reophax subfusiformis Earland, 1933, Discovery Rep'ts, vol.
N11, p. 74, 1tm. 2, figs. 16, 19,

Reophax subfustformis Earland. Cushman y McCulloch, 1939,

South Calif. Pudbl., Allan Hancock Pacific Exped.,
« vol. 6,n. 1, p. 62, 1&m, 3, figs. 14, 16.

Reussella pacifics Cushman ; NcCulloch

Reuggglla pacificg Cushman y McCulloch, 1948, South Calif.

Publ., Allan Hancock Pacific Exped., vol. 6, n. 5,
p. 251, fig. 6. -

4+ 3 -
Reugsqlla pacificy Cusbmen y McCelloch. unl'orfy_ Phleger,
1973, J. forastn. Res., vol. 3, n. 3, p. 127, lia.

6, tig. 13, i ’



Rogsalina bylboga Wantland

Dtscorbis bylbosa Parker, 1954, Bull, Hus. Comparat. Zool, -
Rarvard Coll., vol. 3, n, 10, p, 523,

Rosaling bylhosa (Parker). Wantland, 1967, Ph, D, Dissert, -
Rice Untv., p, 208, 1lm, 13, figs. 3 a-c,

Rosalina colymbiensis (Cushman)
Discorbis columbiengis Cushman, 1925, p. 43, 1im, 6, fig. 13.

Rosalina colugbiensis (Cushman). Lankford y Phleger, 1973, J.

foru}n. Res., vol. 3, a, 3, p. 127, 1tm. 5, fig. 10-

12.
*
Sacammina longicollis (Wetsner)
Proteonime longicollis Weisner, 1929, D:utscho. Sud-Polar-Ex

pad., vol. 20, p. 82, 18m. 6, fig. S5.

Protecaina atlantica Wakton (not Cushman), 1955, J. Paleont.,
vol, 29, p. 1012, 18, 99, ffg. 1.

Sacammins longicollis (Weismer). Uchio, 1960, Cushman Féii. -

foramin. Res., Spec. Publ,, n, s.:‘p. S0, 18m, A, figs.
A 1-2,



Spirillina vivipara Ehrenderg

Spirulina vivipars Ehrenberg, 1841, p. 144,

Spirvillina vivipars Ehrenderg. Lankford y Phleger, 1973, J,
foramin. Res,, vol, 3, n, 3, p, 128, Vm. 6, fig. 2.

Spirolocylina planulata (lLemarck)

Biliolites planylata Lamarck, 1805, p. 352, n, 4.

Spiroloculina planulata (Lamarck). Lankford y Phleger, 1973,
J. foramin. Res., vol. 3, n, 3, p. 128, Vla, 2, fig.
20.

Spiroloculina spp

-

Spiroplectammina sp. 1

Spiroplectagmina sp. 1 Lankford y Phleger, 1973, J. foramin.
Res., vol. 3, n. 3, p, 128, 18m, 1, fig. 10.



Tgxtularia foliages Heron-Allen y Carland

Textularia foliaces Heron-Allen y Earland, 1915, Trans. Zool.

soc. London, vol, 20, pt, 2, p. 628, 1im, 47, figs.
17-20.

Textularia foliacea Heron-Allen y Earland. Lankford y Phleger,

1973, J. foramin, Res,, vol, 3, n. 3, p. 128, lia,
1, flg. 12,

Textularia occidentalis Cushman

Textylaria foliaces Heron-Allen y Earland var. occidentalis -
Cushman, 1922, ®Rull, U, S. natn, Mus., =. 104, pt. 2,
o. 16, 16w, 2, fig. 13. "

Textularia occidentalis Cushman. Andersen, 1961, Bull. geol.
Surv. La., n, 35, pt. 2, p. 23, 18m. 1, figs. 2 a, b.

Vextularia schencki Cushman y Valentine

Textularia schencki Cushman y Valentine, 1930, Staaford Univ.

Contr, Dept. Geol., vol. 1, n. 1, p. 8, V6m, 1, fig.
3.

Textulpris schenck! Cushman y Yalentine., Lankford y Phleger,
1973, J. foramin. Res.., vol. 3, n. 3, p, 128, 1tm,
1, figs. 13, 14,



Textularia sp.

Trifarina bella (Phleger y Parker)

Angulogerina bella Phleger y Parker, 1951, Geol. Soc. Am., -
Mem. 46, pt, 2, p. 12, 1Em, 6, figs, 7, 8.

Trifarina bella (Phleger y Parker)., Bock, 1971, Miami Geol.
Soc. Mem. 1, p. 49, 18m, 17, fig. 13.

Trifarins occidentalis (Cushman)

Uvigerina angulosa Cushman, 1922, (not W41 1{amc2n), Pub), 311,
Carnegie Inst. Wash., p. 34, 18m, 51, figs. 3, 4,
Uvigerina occidentalis Cushman, 1923, Bull. U. S. natn, Mus.,

&, 194, pt, 4, p. 169, V13m. 5, figs. 3, 4.

Angulogerina occidentalis Cushman, 1930, Bull, Fla. St. Geol.

e

Surv,, n. 4, p., 50, 18m. 9, figs. 8, 9.

Trifarina occideatalis (Cushman). Andersen, 1961, Bull. geol.

—_— e

Surv. La,, n. 35, pt. 2, p. 91, V6m. 20, fig. 12.

Jriloculina trigonula (Lamarek)

Miliola trigonyla Lamarck, 1804, p. 351, n, 3.



niligla trigonyla Lamarck, 1817, 8m. 17, fig, 4.

Trigonuls trigonula (Lamarck). Lankford y Phlager, 1973, J.
foramin, Res., vol. 3, n, 3, p. 130, V&m, 2, fig. 17.

Trochimmina charlottensis Cushman

Jrochammina charlotgensis Cushman, 1925, Contr. Cushman Lab.
foramin. Res., vol. 1, pt. 2, p. 39, 1dm, 6, figs. -

4 a, b,

Trochammina charlottensis Cushman, Lankford y Phleger, 1973,

J. foramin. Res., vol. 3, n. 3, p. 130, 18m, 3, figs.
3, 4,

Trochamming kellettae Thalmann

Trochamsina peruviana Cushman y Kellet (not W. Berry, 1928),
1929, p. 4, 1&m. 1, fig. 8.

Trochamming kellgttae Thalmenn, 1932, p. 313. Lankford y -
Phleger, 1973, J. foramin. Res., vol, 3, n. 3, p. -
130, 18m. 3, fig. 5.

m chamming pacifice Cushman

Trochammina pacifica Cushman, 1925, Contr. Cushman Lab. foru!n.
Res., vol. 1, pt. 2, p. 39, im, 6, figs. 3 »-c.



Trochanming pacifiga Cushman. Lankford y Phleger, 1973, J.
foramin. Res., vol. 3, n. 3, p, 130, 6m, 3, fig. 2.

Uvigerina excellens Todd

Urigerina sp. Cushman y Gray, 1946, Cushman Lab. foramin. Res.,
Spec. Pudl., n. 19, p. 37, 1lu, 6, fig. 1S,

Uvigerina axcqllens Todd. Cushman y WcCulloch, 1948, South -

Calif, Pudl., Allan Hancock Pacific Exped., vol. 6,
n. S5, p. 258, 1fm. 33, fig. z’.

Uviqerin: hootsi Rankin

Uvigerina hootsi Rankin, 1934: In:c Cushman y Kleinpall, -

Contr. Cushman Ladb. forasin. Res., vol, 10, p. 22, -
6a. 3, figs. 8. 9. &

Uvigerina hootsi Rankti® Cushman y WcCulloch, 1942, South -

Calif. Publ,, Allan uuncock;”'nciﬂc Exped., vol. 6,
W5, p. 289, Vim. 33, fig. 3.

4~
¥

& UYvigering incilis Tadd

Uvigerine incilis Todd, 1948, 1la: CI}HI"I\ y HcCulloch, South

Calif. Publ., AVian Hascock Pachlic Exped., vol.'s,
n. 8, p. 260, 18m. 33, fig. &



Yvigerina incilis Todd.

Bandy, 1961, Micropaleontology, vol,
7.n. 1, po 17, YEm, 3, fig, 13,

Uvigerins peregrins Cushman

Uvigerina peregrina Cushman, 1923, Bull). U, S, natn, Mus., n.
104, pt. 4, p. 166, 18m, 42, figs, 7-10.

Uvigerina peregriga Cushman. Bandy, 1961, Micropaleontology,

vol. 7, n. 1, p. 17, 18m, 4, fig. 3.

Uvigerina sp. A
Uvigerina sp. "A" Cushman y McCulloch, 1948, South Calif. -Publ.,

Allan Hancock Pacific Exped., vol. 6, n, 5, p. 271,
18m. 34, fig. 8.

Valvulina oviedoiana 4d'Orbigny

———

Yalvulina oviadoians d'Orbigny, 1839, 1n: De la Sagra, Hist,

Phys. Pol, Nat. Ile de Cuba, "Fforsminiferes®, p. 123,

1fm. 2, figs., 21, 22.

Valvuling gviedoiaua d'Orbigny. Bock, 1971, Miami geol. Soc.
Mem, 1, p. 10, V18m, 2, fig. 11,



Yalvulineria mgxigans Parker

¥alvulineris mexicang Parker, 1964, Bull, Mus. comp. Zool.
Warv., vol. 3, n. 10, p, 527, V@m, 9, figs. 4-6.

Yalvylinerts sgxicana Parker. Andersen, 1961y Bull, geol, -

Surv. Le., n. 35, pt. 2, p. 104, 18m, 23, figs. 1 a-c.

Yirguline sandiegoensis Uchio

Virgulina sandiegoensis Uchio, 1960, Cushman Fdn. foramin.

Res., Spec. Pudbl., n. 5, p. 63, 18m. 6, figs. 17, 18.
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