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"Before the leaves can mount again

To Fill the trees with another shade,
They must go down past things coming up.
They must go down inte the dark decayed”.
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T INTROBUCCION

Aunque hay una abundante literatura sobre la estructura y composicifn
dexfachomunidades vegetales encontradas en Tos trépicos, existen relativa-
ménte,pécos'estudfos'a largo plazo gue se centren a conocer la dinéﬁics 8&
estos egasistemas. Dentro del conocimiento de la dinémicé‘ﬁe] ecpsistema,
el eétudfo de la péoductividad»prim&ria y por tanto de los éspectos cuanti-
tativos de los patrones de produccidén de hojarasca {caida de rarﬁas, »hoj‘as,

flores, semillas y otras partes vegetales) y de la descomposiciﬁn de esta

. materia orgdnica, son de pfimordiai»interés ya gque estos aspectos represen-

tan una parte importante de 1a ecologia de Tos ecosistemas terrestres, en
relacifn a 1aitransferencia de energia y nutrientes a partir del nivel tré-
fiﬁo primario, sustentador’de todo el ecosistema. Sin embargo, esta ihfor-
macién es incipiente para l1a gran mayer?a}de las comunidades arbSreas del
mundo, y en México, donde existe una enerme rigueza en tipos de vegetacidn,
se requiereide investigactones intensivas gue integren el qnﬁécimientﬂ 8C0~
16gico que permita construir el basamento tééficu y empirico para el‘uso
acertado de sus %eéﬂrsos ¥ de su tonsérvaciﬁn a largo plazo. '

Temandc en cuenta lo anterior, el presente trabajo representa 1a,etapa
inicial de un proyecto de 1avestagac16n basaca d1senadn para contribuir al
conoctm1eﬂto de la dindmica de comunidades naturaées de Mechu, ascc}adas a

condiciones climdticas estacionales; particularmente en relacién al estudio

" ecoldgico de las especies vegetales mis importantes que las forman en cuan-~

to a su contribucidn anual con materia orgdnica y nutrientes minerales y de
terminar asi el signifﬁcé@a‘biolﬁgice de estas especies en el ciclaje de nu

trientes.



A partir de 1975, en el Laboratorio de fcologia del Instituto de Bio-
Eogia, UNAM y bajo la asesorfa del Dr. José Sarukhdn K., se di§ inicio al
Préyecto‘de Productividad Primaria en la regifn de Chamela, Jal. con el
objeﬁo de analizar el metabolismo de comunidadeé, a través dél‘eﬁtudia de
ia produétividad, acumulacidn, transformacitn y flujo de materia y energia

. en selvas de la éesta de Jalisco asociadas a condicidﬁés de estacionalidad
- climdtica bien definida. De sus primeros‘resuitados acerca de los patro-
knes espaciales y temporales de produccidn de hojarasca obtenidos pderii-
-cafno {en preparacifin) tuvo su origen el presente;trabajé, al cual se en-

cusntra estrechamente vinculado,

A continuacidn se presenta una breve descripcidn de las caracteristi-
] - - cas funcionales que deben tomarse en cuenta en el estudio de un ecosistema,
haciendo referencia de los trabajos mds importantes sobre produccién y des

composicidn de hojarasca en diferentes comunidades arbdreas del mundo.




© 11 ANTECEDENTES

1. Enfoque general de productividadjprimafia y ciclaje déﬁnatrﬁehtes.

Productividad primaria es el término general empleado»ﬁara réfév%rse»a Ta
energ?a fijada por las plantas durante la fotosintesis. A 1a cantidad total
de enérgfa‘que se fija por e§te proééso se Te tlama Produccidn Bruﬁa;—né.obs—
tante, una fracciénﬂge esta energia {ca 60%),se‘1nvierte én pfotesss resbiré—
) tbrios;,por 13»Que ée?aménte el resto de la energia QrigihaYmentejfijada se
constituye en nueva biomasé y es a lo que sé 1lama Prdducciﬁn N?ta éueVeS‘ig
que paede ser aprovechada por el hombre ¥ otros an}maies En consecaenéia,
es Jde. esta materna orgdnica . sintetizada por las aiantas verdes, que constitu—
yen eT,QQ% de la biomasa total de bidsfera (Krebs, 1972}, de«la‘que depende

el sustento del resto de los seres vivos del planata.

‘L& productividad de una comunidad vegetal se puede expresar en la si-
guiente ecuacion: k
PRODUCCION NETA = PRODUCCION BRUTA - RESPIRACION DE LOS AUTOTROFOS
‘Esta re?acién iambién se aplica a nivel de ecoséstéma como ﬁ@ tqdo; de~
biéndose “incluir la respiracién y biomasa de Tos heterétrofoé'{ccmun{dad ani-
mal y10rganiémos descomponedores). Al incremento total en materia orgénita
de una comunidad se le Tlama Prcdaccién Heta del Ecosistema: » V ‘
PRD{)U;.C;IGNMTA _ PRODUCCION BRUTA - ?a&smmmm e Rsslpmv{:m DE“{
DEL ECOSISTEMA ’ iﬁUTOTROFGS HETEROTROFOS

|

PRODUCCION NETA DEL ECGSISTEMﬂ PRODﬁﬁCIGN NETA - RESPIRACION BE
HETEROTROFOS

Cuando l1a respiracisn de los heterdtrofos iguala la produccién neta o



~ bien cuando el cociente de respiracién total {RT) entre produccidn bruta- {PB)
es igual a 1a unidad, entonces 1a'prodﬁccién'neta déi ecosigtema es,iéual a
/ cero. kEstévcondicién se alcaﬁza'en las comunidades maduras definidas como
el estado estable en el cual la entrada de energfa por fotosintesis es igual
a la salida por respiracidn, y no hﬁy incremento en la materia ofgénica del
| ecosistama.  Estos cociéntes permiten ademéS’detérminar el estado sucesional
en el que una comunidad se encuentra. Por ejemplo, el valor 0.82 obtenido -
_de Ta relacidn RT/PE en el bosgue éxperimenta} dé Brogkhaven en New York in-
dica que‘seftrata de una comunidad en un estade. sucesional tardio {Woodwel1

y Whittaker, 1968).

Losvvaibres de produccidn primaria neta varian grandementé de una comu-
;nidad natural a otra {Tabla 1) siendo mayor en los ecosistemas tropicales
{e.g. selvas cdlido hdmedas) disminuyendo progresivamente hacié Tos poibs.
La‘gran productividad de las regiosnes tropicales se debe 3 Ta combinacidn
favorable de alta incidencia de radiacidn solar, temperaturas cdlidas, abun-~
dante precipitaéién y‘csnstante.abastecimiénto de nutrientes. En las regio-
nes frias y drticas, la productividad disminuye por la temperatura que és
muy baja cﬁmo,;snséﬁuencia de la poca energiavrecibida por unidad de drea,
qgue impiden que el proceso de 3akfbtosfntesis sea‘may activo; miemtras que
" en las zonas dridas de las regiénes subtropicales, donde la energia Tamihica
abunda, la prcductiviﬁad se ye limitada por la escasez de agua [Ricklefs,

1973; Whittaker, 1975}.

. En los ecosistemas terrestres 1a tasa de produccidn primaria depende
entonces del suminisiro de luz solar, de la temperatura, la disponibilidad

. deiagua ¥ de nutrientes. Estos d1timos son los materiales quimicos a partir



TABLA 1

Product1v1dad Primaria Neta en d1ferentes comunidades vegetales del
mundo. De Wh1ttaker (1975).

RANGO DE PRODUCTIVI

TIPO DE ECOSISTEMA AREA 'DAD POR UNIDAD ~ MEDTA
| 106 sz * 6?5A~ “
gr m ° ano
SELVA TROPICAL o 24.5 1000- 3500 2000
SELVA ESTACIONAL 7.5 1000-2500 1600
BOSQUE TEMPLADO 12.0 600-2500 1250
BOSQUE CADUCTFOLIO 7.0 ' 600-2500 ' 1200
BOSQUE BOREAL 12.0 400-2000 800,
MATORRAL 8.5 250-1200 | 700
SAVANA 15.0 200-2000 900
PASTIZAL TEMPLADO 9.0 200-1500 600
TUNDRA Y VEGETACION ALPINA 80.0 . 10-409 140

DESTERTOS Y»SEMIDESIERTOS : 42.0 0-250 : -4




de Tos cuales la materia viva se construye y se mantiene. Los nutrientes mi-

‘

nerales son derivados del suelo, de 1a intemperizacifn de ]a‘foca madre, de
Ta 1ixiviacidn por accidn del agua y dé 1a atmisfera. Los VEgetaIés Tos to-
man de sus rawfces y luego son transladados a través de la planta e incorpo-
fadms a sus tejidos. Cuaﬁdn la planta o parte de elTa muere, se inicia la
éetcamposicién de la materia vegetal y Tos elementos que contiené regresan

al suelo donde vuelven a estar disponibles. Un caming alternativo ocurre
cuando los herbivores se a]imentah de garteé vegétaTes 0 bien de toda 1a plan
ta; en este caso, e]'régresa de los elementos quimicos al suelo se retrasa
hasta que son excretados o el aniﬁal muers, Dé esta manera los nutrientes
esénciales para 21 desarrollio de les organismos pueden ciclar repetidas veces’

a través del sistema bioldgico {Golley et af., 1975).

El estudio de la productivdad primaria en ecosistemas terrestres ha sido
una tarea dific11,debido a la complejidad de las interrelaciones de los proeé
s0§ invbTucrados v a los problemas que representa el trabaja%ﬂcen sistemas
tan grahdes camo‘Un bosgue o una selva. Sin embargo,‘se han aplicado 2 enfo-

ques generales para su estudio (Odum,‘}959; citado en Woodwell y Whittaker,

1968):

1. Técnicas de cosecha y medida del incremento en biomasa vegetal duran-
te un perfodo. especifico de tiempo (debe considerarse el incremento en tron-

cos, ramas, raices y produccién de hojarasca). También se incluyen los wvalo-

res de contenide calérico y composicidn quimica del materia vegetal cosechado.

Esta técnica mide (nicamente la produccidn neta que debe expresarse como Deso

seco por unidad de drea por unidad de tiempo {e.g. kg . Ha Ll . aﬁs”lj,

2. Cuantificacidn de las tasas de intercambio de 802 como un indicader



de la actividad fotosintética. Esto se logra excluyendo parte del ecosiste-
ma de manera que ta disminucidn de Cﬂz‘durante el dfa se compara con el in-

cremento durante la noche debido solamente a Ja respiracidn.

Se ha estimado que del 40 al 60% de la energfa que se fija por fotasxn-
tesis se ut111za en la respiracién de los autétrofos, psr To que la produc—
"c1an neta es aproximadamente 1a mitad de la produccidn bruta (Whittaker,
1975}. WGedweT? {1970) presenta un esquema donde se indican las estimacio-

nes .de 1as relaciones energéticas en un bosque experimeata] de roble y pino

- dé7 Laboratorio Nacional de Brookhaven, New York, dando una solucién a las

ecuaciones de produccifn, en términos de gramos de peso seco de materia or-
ganica porwm2 por afio:

Produccidn Bruta = 2,650

Produccidn Neta = 1,200

Produccidn Neta del Ecosistema = 550

Respiracidn total = 2,100
a} de autdtrofos
b) de heterdtrofos

1,450
650

won

De esta 1nf0rmaciéh se desprehde que 1a produccidn neta representa el
45% de 1a producc1on bruta .y que se trata de un bﬂsque :nmaduro (aunque en
.. en una etapa sucesional avanzada) en eI sentido de que esta a]maceﬂando alin
epergqa {Produccnon Neta del Ecoszstema) en forma de bxomasa»de SUS componegg

tes ‘biolégicos.

Se ha mencianadn que tas p1antas son Ia,fuente primaria«de energia para
todos 1bs animales, ya que son el alimento de herbivores y éstos a sy vez de
carnxvorcs que eventualmente mueven y entran coma detrxtus a la cadena de

los descomponedores. Llas relaciones alimenticias eatre 1os organismos deter-



“minan la estructura trﬁf%ca‘de Ta comunidad a través de ?a'cﬁal Fluye Ta
Veﬁergia.en'Una sola direccidn. Hientras que el flujo de energfa 1nv01ucra
una ruta 1nld:recc1onal a través del ecosistema, con pérdidas que se disi-.
-pan cqma ca}or al gxterior, Tos nutrientes son retenidas y reciclados en ru

'Ztas particulares a través de 3osidiferantes camparfimiéhtds del eéasistema.
1EI P1c1aJe de materva 1mp]3ca el uso, ]1beraC1on y reutzizzac1on de elemen-
tos que pernanecen en los alrededores de 1a superficie terrestre (Daubenm1re,

| 1968).

El intefcambio'de elementos quimicos entre Tos organismos vivos y entre

los camponentes f}S1COS ¥ b1ologscos de un ecosistema {cicles bzogeoqu1m1cos)
forman una red extremadamente 1ntr1ncada. La magnitud y patrén detallade de
'c1?cula010n'(velﬁczdad de movimiento dentra\dei ecosistema) depende‘dé] tipo
defe1ehento 60nsiderad0Ayéique éstos son absorbidos selectivamente y acumula
V ~de§firrégu1armeﬁte en la biomaéa de plantas y animales asi como liberados y
_transferidos diferencialmente'a otros gampaktimentds del sistema.v En adi-
cién, ta e¢irculacion dé eTementﬁs no es,uh sistéma,cerrédo ya/que el capftél
* nutricional déi‘ecqsistema~cambia segﬁn'sean'aﬁédidos yio removidos de &1
tanﬁékén‘farma natural como artificial, 1o que signifiéa que son continuamen
“te franSferidos:att%avés de sus fronterés {Gvington, 1961' Trudgill, 1977).

Por egempio 1os eiementos quimicos pueden salir: deT ec031stema {raresos de

‘ mater1a ¥ energ1a3 en fbrma disuelta o como partacuTas de materia acarreadas

' por el agua en movimiento gque se percola a traves del suelo.o b1en por d:fu-
'sxén 0 transparte de gases y arrastre de part1culas de mater}a por &l viento
"o como un resultado de 1a actividad de animales incluyendo el hambre {emigra

cidn animal y extraccidn de madera). Estas salidas deében ser compensadas
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por entradas simultdneas de materia y energia gue eviten disrupciones locales

que pueden traducirse en una reduccin de los reservorios de nutrientes, res-

tringiéndose en Gltima instancia Ta productividad del ecosistema. las entra-

das o ingkesns de materia y energfa,como ocurre con 1os egresss pueden deri-
varée de 3.fueﬁtes principales {Bormann y Likens. 1967):
a) geclidgica: accidn coluvial y depositacidn de productos de erosidn.
«,b}‘mgteorelégﬁca: elementos disueltos en agua de 1luvia y

) bio!égica: adicidn de fertilizantes por el hombre y depositacifn de ma-
‘ teria fecal por animales que obtuvieron su alimento Tuera
del ecosistema. '

En la figura 1 se ilustra de manera general, las rutas del movimiento
de materia y energia asi combo las relaciones entre los componentes de un €co-
sistema. Las interrelaciones que aqui se presentan estdn muy simplificadas;

éstas son en realidad mucho mds cbmplejas.



K




FIGURA 1

Esquemat1zac1on de Tos ingresos, egresos de materia y
energia y relaciones entre los diferentes componentes
" de un ecosistema. CIave

"INGRESOS Y
MOVIMIENTO DE MATERIA ¥ ENERGIA DENTRG

" DEL ECOSISTEMA:

W W -~

0.

11.
12.
13.

. Radiacidn solar
. Arkastré por viento y 1luvia

Intempewizac%én del basamento
Intemperizacién del suelo

’Transformac1on de ener91a solar por ]os productores

primarios

. Lixiviacién fe?xar
‘Defeliac1on

£a1da de haJarasca excresidn ¥ muerte de anima1es
Descomposicifn del mantillo
Descomposicidn de raices

"EGRESOS :
Orenaje
Extraccidn de madera
Migracidn animal
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2. Estudios sobre prodaccién de hojarasca.

La praduccjﬁn,de hojarasca (cpmpuesta por 1a caida de hojas, frutos,

semiilas, ramas, escamas y residuos florales; designados frecuentemente en

Ta literatura como "litter”) se ha usado como un ndice de produccidn vegetal

en las comunidadés naturales a diferentes latitudes. La prnﬁucdién anual

.de’hojafasca em ﬁps trépicos varia entre 9 y 15 Ton.Ha™t aﬁo'l; en latitu-

‘des de 369'3 40° (bosques templados) varia entre 4 y 8 Ton Ha ! aio™! mien
-1

En el drtico y comunidades alpinas varia entre 0 y 1 Tﬁn Ha ! ao™l. n ni-

mekos redondos, 1a preparcién que existe entre las coﬁun%dades antes mencio-

nadas és‘de 10:5:3:1 dindicando que la tafda anuql dethojarasca decrete‘pro~

gresivamente con la latitud.

En la gran mayéria'de Tes estudios sobre produccién de hojarasca en di-
ferentes comunidades terkestkes, se ha determinédo ia‘prop@rcién de cada‘uno
de Tos elementes que la forman y se ha’ encontrada que las hojas constituyen
,en promed1n el mas alto porcentaje {de 60 a 75 %Y, a diferencia de las flo-
‘res, ‘frutos, ramas ¥ semxi]as que comparativamente estdn presentes en canti-
dades mucho menores (Tabla 23. 0v1ngten (1961} confirma qge de 1/3 a 1/2 de
1a energia y carbono‘que'se Fijaﬁ anualmente én'tam&ﬂidades/arbdreas Hlegan
aTvsuelo’bajo la forma de hojardsca principalmente hojas. Este hecho enfa-
‘tiza. 3a importancia gue ias hngas tienen tanto en el enr1auec1m1ent0 anua3
del mantlilo de una comunidad cen materxa organica y natrxentes mlnerales ca
mo en 1a transfereuc1a de materia y energia por 1o que la nroduccwen -anual v
‘de hﬂgas COﬂstatuye una de Tas princapaies rutas del ciclo orgénica en la

comurridad {Gosz ef aﬁ.,,1§?8).

~ tras que de 40° a 60° (bosques frfos) la produccidn es de 1 a 6 Ton Ha aﬁo“}



TABLA 2

Produccion anual de hojarasca en 4 grandes zonas climaticas
De Bray y Gorham (1964) i

del mundo.

ECUATORIAL 2 6.8 1 3.5

HOJAS OTRAS TOTAL
No. Regiones -1 No. Regiones -1 No. Regiones -1
_ Promediadas Ton Ha ) Promediadas Ton Ha Promediadas TOh Ha
ARTICO-ALPINQ \ 1 0.7 1 0.4 3 1.0
TEMPLADO~ FRIO 15 v ‘2.5 10 0.9 22 3.5
TEMPLADO-CALIDO 3. 3.6 . 5 1.9 7 . R.5
4 10.¢
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Los patrones temporales de cafda de hojarasca varian grandemente g
iravés de diferentes zonas climdticas. Diversas‘factares tales como c¢lima,
fertilidad y humedad del suelo entre otros, afectan Ta caida de hojarasca
y han sido considerados con detalle por 8fay y Gorham (1964}. En los bos-

Cques decﬁdu&s de las zonas frias del Heﬁisferio Norte, la cdida de hojaras
ta se concentra en el cbrto periodo otofial a menuﬂq con un pico pronuncia-
do en octubre o noviembre. Witkamp y van der Drift {1961) encuentran un
-patrdn caracteristico de cafdé de hojarasca cuyo midximo ocurre durante lgs
mismos mESES»en un bosque de Que&cué»abba& y Betufa verucosa en Holanda,
repitiéndose esta fenologia durante los3 afos de estudio. Estos autores
c1a§ificaron~1a hogarasca captada en trampas localizadas al azar deﬂtfo
de’ia comuniéad y’determinarcn que de 3.7 Ton Ha'1 gque se producen anual-

mente, el 73% consiste dnicamente de hojas.

Johmson y Risser (1974] determinaron una produccion anual de hojaras-
: éa en un bosque de Qua&cuéyéteﬁﬂaia-Q. marnilandica en Oklahoma, de 5.4 Ton
Ha“l, presenﬁénddse,unrpatrén bimodal de produccidn con un pico en nbviem-
" bhre (después de ia primefa‘helada} y en marza {antes de la esiaciéh de cre-
" cimiento}. Sin embargo, eﬁ un bosque caducifolio en Minnesota estuddado por
Reiners y Reiners {1973}, encuentran que la mdxima produccidn ocurre entre

septiembre y octubre {patrfn unimodal}.

En contraste, los bosques de Quercus itex del sureste de Francia, pier-
den las hojas principalmente en el perfode de abril a jumioc. Miller y Hursi
{1957} (citado en Jensen {1974)), encontraron en Nueva Zelanda que la caida
principal de hojaraﬁca en una parcela de MothaﬁaQuA fruncata ocurre al ini-

cio del verano cuando se empiezan a formar hojas nuevas, representando ias
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“hojgs eTx?S% de la praduccién total anual que es de 5.7 Ton Hf-.f1

VEn41a§ regiones tropicales bajo condiciones de humeéad permanente, don-
dé Tthnjarésca cae mis 0 menos contiﬁuamenté a través del afio, Nye'(lgél}
‘ihvestigé el patrén de cafda.de hojarasca en una selva ]éta perénnifa]iaﬂén
Ghana ¥ encontrd que 1a’cantidad tota? producida durante 12 meses fue de
10.5 Ton Hé\'1 de Tas cuales, 7 Tdn Ha! resultaron del aporfe en hojas
- {67%4), produc1endose una cafda’ de hojas re?at1vamente a]ta en el corto pe-
:r1odo seco del afio entre febrera y marzo. Posteriormente John (1973) e
‘una,selva tropical subcaduc?fo?ia,‘también«eh Ghana,yencuentra qﬁe 1a hoja-
raﬁca se prédu¢e;é través de todo el afio, ﬁiendo 1a’ta$a de éaidé particu=-
17T€rménté,a¥ta entre eﬂéfo y marzo y que de la hcjara3ca §raducida anvalmen-

1te fé‘? Ton Ha‘l} tas hojas constituyen el‘??%. Bevin@au (1976) reporta
 1resu1tados feneiogwccs semeJantes para el mismo tipo de vegetaCIGH en Cos-
‘?7ta de Marfa?, en-donde de 8.1 Ton Ha de hogarasca que caen anualmente,
 21&$ hﬁgas farman el 80%. Por u]t1ma Golley ef af. {1975) en su estudio

i snbre,cxc]aae de nutrqentes«de‘una selva alta perennifolia en Panami, re- E

-1 afio '1 de produccidn de hojarasca; ademds de un‘patrﬁn

i portan 11 2 Ton Ha™
de ca1da s1m1]ar al ahservado por Nye am aLt en las selvas africanas, es
‘ dac1rvque las tasas diarfas mds altas de cafda de hojarasca ocurrian duran
te 1a’corta estacidn seca del afio mientras que las mds bajas, en el perfo-

“do de 1luvias.

En la reg;on tropical seca del peste de Africa, Ha]a1sse et atl., {19?5}
’cbservaran un patron de caida de hojarasca en "mlgmbo (twpo de vegetac1on
Tque es una‘cansecuencaa de la destruccaon del “dry evergreen forest") aso-

,cfadaafuéfﬁementé con el régimen de precipitacién pluvial. EI macrociima
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" de Kasapa, Africa {lugar de estudio} estd caracterizade por una estacion
Ttuviosa inoviembre—marzo}’y una estacidn seca (mayo-septiembrej y dos me-
505 dé transicién (ocfubrg y‘abr{1) por To que la caida de hojas (que re-
hreéenta el 74% de'3aJproducci6n total anual de drboles yvarbustos} es me-
nor de diciembre'avfebrero, luego incrementa gradualmente hasta'agosto 0

' septiembre y finalmente disminuye con el i#icio de Ta siguiente temporada
de 1luvias. Igualmente Madge {1965) en Nigeria, in?estigﬁ'ia:secuencia
estaciéﬁat de caiéé de hojarasca en una comunidad de selva hiimeda subcadu~
cifolia y encontrd que al iniciokde Ta estacidn seca,. la cafda se'incre-k
'menia»progresfvamgntefcu]minando en un picb‘pronunciadu'dur&nté el me$ mas
seco (febrewo). Para esta comunidad, la frac§i6n de hojss representa el
66% de Ta produccidon anual total. Asimismo, Vizcaine y Sarukhdn {1978) pa
ra analizar la dfnémicalde produccion de biomasa foliar en relacion al cli
ma estacional en una selva baja caducifolia de 1a Costa de Ja]iscg‘en M8~
kxfca, daférminaron las tasas de abscision foliar durante un afio, ¥ encpﬁ-'
traron que &stas alcanzan los mds alics va]arés durante la época de éequia :
;(diciembre—junio} registréndose el miximo valor al inicioc de este per?ode.
Eﬁte'pattén fenoldgico se preéenta tambidn en las selvas monzénicas del sur’
»esfe de As%a donde 1a incfdencéa de vién;os cdlidos-himedos durante el ve-
rano y de vientos secos y frios durante el invierno (monzones) general una
notable alternancia de perfodos con y sin Ilﬂvias'que estdn eﬁ relacidn con’
Tas épacas dé,prbduccién de renuevos y caida de hojarasca de la maygria de
ias especies, Esta es la situacidn éncgn;radarpcr Ogawa'eﬁlaﬁ. {1981) al -
noreﬁté de Tailandia en una selva moniﬁnita de Tzaténa gkan&éa vy por Barg
et al. {1975) cerca de Udaipur en India. En ésta g1tima comunidad de ée?Va,

el 75% de la cantidad total que cae anualmente se registra entre noviembre
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y diciembre.

3. Descomposicidn de hojarasca.

3.1 Tipos de mantillo

CEV mant11?0 de los suelos de las comunidades naturales es la capa de
r831duos org&nicos pr}ncapaiwent@ vegetales con una cierta proporcaon da re
”srduos anqma]es {11amado tambien capa de detr1tus), de profund1dad ¥y comple
,dead variable, donde se estdn 1Tevando a Labs a]teraCTDnes fisxcas, reaccio
ngs,quwm1ca§ y funciones especzf1cas‘de los organismos de! sue}a en relacidn
Ca las gondicignes‘abiéticas; modificando de esta manera su calidad y abun- .
dancia. ET mantillo representa aSimismo una de‘ies grandes‘éepGSitos de nu-
trientes’dentro de una comunidaé? que involucra entradas, safidas,‘éontenidg
" promedio y tasas de recambio de natrientes, oor 1o gue es un cempﬂnéntebdiné
mico fundamentéi en &l sistéma de ciciaje de‘materia y circu}acién de ener-
gfa aﬁ iaé ccmﬁnidades naturales. Por estas razones, ha éidﬁ ehjete’de;ﬁu-‘
R merosos y detallados éstudio\(e.g. descomposicién de materia orgdnica, acu-
mulacién‘dé mahtff}o, composicidn estructura y reIétibﬁes tréficas de la
deravy fauﬁa del suelo y su papel en le EaYanceiy recambio de materia orgd-
mica, movimiento de elementos minerales, etc.) con la finalidad de reunir Qé,
‘informacidn necesaria acerca de su significado eﬁ 1a regulacifn del creci-

. mienta y reproduccifn vegétaﬂ y en-el metabolisme de }a comunidad.

Existe una amplia veriedad de tipos de mantillo, cuyas caracteristicas .
dependen de la cantidad de hojarasca que se pierde por descomposicidn aaua]4

mente. En algunos lugaves, es inapreciable cualguier cambio en la cantidad



de mantillo presente inmediataments después de la caida de hojarasca y pric-
ticamente permanece en igual cantidad al siguiente verano o periodo de pér-
dida, mientras que en otros sitios toda la hojarasca se ha descompuestn casi

completamente aln antes del siguliente verano,

Un factor de extrema ?mpartancia en relacidn con el tipe de mantillo,
ces el intervalo temporal que separa la cafda de una cierta hoja vy su descom-
posicién final. Por ejemplo, en Tas regiones cdlido himedas las hojas pue-

den tardar ﬁenos de un afic en alcanzar su desintegracidn co@p]eté, por 1o
que el mantillo se renueva anualmente. En contraste, las hqjas nueden durar
kvarios afios en gi sue]b Sjn dejar ée/recaaocerse como sourre. en 10s bosqués
dercsnfféras;eﬁ los gue ademds del clima frio, la vegetaxién es rica en com-
puestos feﬁé%icos y preseaia un bajo contenido de bases, caracterfsticas‘taﬁ
b%én‘del mantilto, que veﬁrasan notabiemente el proceso de descomposicifn.

' natural {Burges, 1971}.

3.2. Agentes de descomposicidn.

La descomposicién es un proceso complejo y a menude prolongado por el
cua1,cua}qgier organismo que muere se desintegra hasta que su estructura
original no puede reconocerse, debido a que las campTejés moléculas Grgénicaé
gue. to cohétituyen se transforman eﬁ COZ’ agua_y'campbnen{as minerales {Ma-

' éon, 1976} : A esta degradacién de moléculas orgdnicas comb%ejés a su esta-
do inorgdnico (que es como pueden ser utilizados.por ltas plantas) se le ila

ma minera1izacién {Alexander, 1974) .
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En el caso de la plantas, la descomposicidn significa entonces, Ta de-
sintegracién‘del tejido vegetal muerto, desde el estado en el cual se halla .
ain unido a la p?énta viva, hasta el estado de humus donde la estructura ce

Tular gréesa'ya no- puede 5dentif1aarse (Satchef], 1974},

‘Pararobteﬁer experimentaTmente una medida de la velocidad de desnompé~
sétién/o pérdida de materfa orgdnica por descsmpositién? se determina la
prepcrcién de peso seco inicial del sustrate que se va peréiendo por unidad

'de‘fiempo. ~También puedeVeﬁéluarse midiendo la produccién de ﬁGB en el sis
. témé; 1a‘ﬁé§d§da'de energia o de los constituyentes guimicos de los tejidos
vegetales o con ﬁécnicas'de marcaje radioactivo, con 1askqﬁe se evalla la

descomposicidn de compuestos que contienen carbono.

La descomposicitn de materia orgdnica vegetal bajo condiciones natura-
les, invn]dcré 3 proceses bisicos concomitantes:
“a) lixiviacién por 1luvia
b) intemperizacion {accidn del viento e 1nsoiac16n}
¢} accifn bioldgica (actividad de 1a microflora ¥ fauna de} sielo)
gue dan como resultado la transferencia de los elementos mxmeraies desde Tas .
partes aéreas de las plantas y superficie del mantillo; hasta jag rajces de

éstas (Witkamp y Ausmus, 1976).

‘(; a) La Tixiviacién por 11uvia ocurre 2 todo lo largo de 1a vida de 1as
piantas, pero el }auadc de nutrientes (e¢.g. cationes monovaientes} de 1a co-
. pa de los drboles se 1ncrementa hacia la senectud de las hogas ¥ cu1m1na pa-
‘ra 13 mayort&vde Tos elementos 1ixiviables con la abscicidn. La cantidad
- de compuestos orgénicos e inavgénicos’ qﬁe se pf"erden por este proceso depen

de entonces de la edad de tas hojas y.de otros factores tales tcmc dafios me
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cdnicos producidos por el atague microbiano y principalmente por animales,
- . que omcremental la permeabilidad de las superficies foliares. También de-
pendefdg Ta éoTubi]idad de los compue$tos cetulares. Las pérdidas de por-

tasio, por ejgﬁp}o, son del orden de 10 a 200 Kg Ha'l aﬁu“l, Tas de nitré-

geno de 1 a 20 Xg Ha™l afo™! y las de calcio de 0.5 a 40 Kg Ha~1 aﬁo'l, ocy
rriéhdo'}as mﬁs grandes éérdidas en las comunidades trop{cales que estén'gg
jetas a una constante e intensa precipitaciéﬁ (Jensén; 19?4); Nye {1961)

‘ encuentrquﬁe.]a céntidad de potasio lixiviado por 1¥ﬂvia de1:dosel de Qna

comﬁniﬁad de se1va es de 219.9 Kg Ha'laﬁc—l, mientraS'QHE'Taléantiﬁad del

kmismo qne TTega al seelo con la cafda de las hogas es de 61 Kg Ha -1 ﬁofl.

Esta diferencie muestra que los nuirientes en los 11x1v1ados Juegan un im-

portante papeT en la cxrculacaan total de mrnerales en e] ec031stema, Sin
embargo, el grado de Tixiviacidn varfa de una especie a otra y de una comu-
n1dad a ctra. Por egempEo Golley et a£ (1975) demuestran vara ua selva
Vtr0p1caf humeda en Panami, que la transferenc1a de Ca,. K Mg ¥ P al suelo

L por med1o de Ta calda de hojas es mayor gue en los 11x1vaadas por 1luvia,

'encontraﬁdese en estos G1timos una mayor cantidad de Na, Cu, fo y In que -

. en Tas hojas.

Cuando e1 material vegeta1 ya en etapas iniciales de descomposxcaon
1lega al sue]n de una- comun1dad natural, contiene adn contidades aprecia-
bles de gsmpuestos so}ubles en agua como azécares, aminoécidqs y écidos a-
1if$ticos quersbn r&ﬁidameﬁte femcvidas por este ﬁfcceso abiﬁtico; a la
vez qua varios cationes y. aniones son liberados y percnlados a traves del
perfil del sue]o de] cual pueden ser absorb1dcs nor las rafces de las plan

tas 0 retenados en 105 sitios de 1ntercamb1a idnico (Madge 19663 . K1ng ¥
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Heath  (1967) han probado con andlisis de muestras de matertal foliar, que el‘
1ixivjado‘de-hojas\rééién,cafdas de drboies deciduas, acelera su degradacion
kya'qﬁe resultan més pa¥atab1as pa?é qu QrganismOS'deT sﬁeié, al reducirse
Y tohtenidg de'po]iféhaies y azlicares. Resultados simf?areé répqrta‘K0~
. wgiAﬁigaé) &n un irabafb realizado en coﬁdiciones:de 1aboratowio'coﬂ acfcu~
las de piﬂi (Pinu$ equinatal , al encéﬁtrar que 1a pérdida de peso en Totes
Csin Tixiviar eré 1.5 vecés menoy que en aquellos que se lavaban dfa%iamente

con agua destilada.

La adicidn mds o menos continua de nutrientes crgénit§s e iﬁorgénicas
deifécii\destpmpoSiciﬁn v su influencia en los ?rotesos‘de descomposicidn
deWrmantiiio ha sido dificil‘de evaluar tuantitétiyémente, pero-sin duda,
debe tener un gran efecto estimulatorio en la actividad microbiana del sue-

1o (Jensen, ]9?4}.

b) £1 process de éﬂtﬁmﬁerizaiién es tambifn una causa imgorﬁante de

o pé}didé;de peso del material en ﬂ@&&@ﬁ@ﬂsﬁtiéﬁ,fsﬁ“ embargi, ha rgcibidd.pg
néa atenéién 5ebid0 a la dificultad de a§53§*3® de ﬁﬁras agentes. Se cree
qaé duranté‘§a Bpoca seca del afio, las hojas superficiales del mentillo se
desecan de té1'forma;que 1a accidn abrasiva~ﬁrodugida por factores fisicos
Ccmn)el viento, provocan que éstas se fraﬁtursn‘} remnan‘en'peqﬁeﬁasffrag—
vﬁehtos en 1os que se favorece el desarrollo de poblaciones de'bacteria y

hongos durante la temporada de lluvias, debido a gue se incrementa la rela-

. ¢i6n superficie/volumen,

<) La.micro%ﬁdra y fauna que constituyen la fase viva del suelo, desem



" pefian uﬁa~fusci§n especial dentre de la comunidad ya que de sa,a;tiv%dad e~
S cAnica y enéiméfica depéﬁde ia desiﬂtegkacién»gradua1 de']nsvragiﬁuoé vege-
tales'y animales que se erositan«en é]vsue1b, transformando Ta n@tekia or-
géniéargnVéuStancias simples con Iﬁperétféﬁ de sales inorgdnicas que puedsn
_ser absorbidas nuevémenﬁe por los productores primarios {Léaé}ey, 1975}‘ Su
‘imporiancié relativa en los procesos déf suelo se 5353790 la evidencia de
que los sfstemas edéficos contienen de‘iaé comﬁni@aées'existehteé mds ricas
“en especies:y a&n‘abundaﬁtgs en nimero de individuos. Por ejemplo, los sue-
30§ fprestaies'bien(desdrr0]1adosVgueden contener .cientos de especies de dca
Yos y‘§o}émbo1es en poblaciones que vavrfan eﬁtreﬂlky 2 millones mz‘(Ahdefsgn,
1975)"  Estos valores guardan una relacion directa, entre ofros factores. con
la tasa a ta cual la hojarasca'se descompone., Siﬁ embargo, debido a 1a graﬂ’r
~variedad de’tamaﬁos‘{desde un wicrén hasta varios centimetros de longitud)
‘que existe entre‘1as;diférentengrupas de la fauna edifica, una estimacisn
";§1gn$¥icatiba de sé fmp@%taﬁcia en el recambio de maieria«ergénica se obtiene
cuando fés péb]a&iones Se évéiﬁan en téxmiﬁos de,peéo seco o biomasa (Ed-

wards et al., 1970).

' La microflera saprofitica involucrada en la’de553mpasic16n'de residuos
#eéetaiesry‘anima1es, int]uye actinomicetes, bacterias y:honQOS. Bajcvcoh-
“diciones 5aturales‘1a éq%aaizacién de hojas por bactéfis y hongos ocurre
apun antes de 1a,absci$i5n, asi que una flora descomponedora éﬁteﬁcial eg-
té presente a lo targo de toda su vida. La flora qaevrodea'a la suﬁerficie
de'hcjaé vivés, puede persistir por algin tiempo en e?Vmahti110 depués dé
~la caida de las hojas pero es reempiazadarpof 1a flora tipica del suelovque

‘es mds numerosa y se desarrolla con relativa rapidez, especialmente si pre-
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' \va]ecen condiciones de humedad en el mantillo y una infehsa actividad de la
- fauna descnmponedora. La deéradacién de los compuéstbs:origina1es de los
:téjidos orginicos a sus .formas mds simn]és‘se reafiza gracias a la secre-
cidn de en21mas como proteasas, am11asas, etc produc1das por ‘estos m1cro—
Qrganlsmos. La capacidad para descomponer ceiulosa que forma de] 15 al 60/
dé]‘pesq‘éecq de‘las plantas, hemicelulosa que forma del 10 al 30% y ligni-
" na del 5 31/30%,_esté ampliamente exténdfda entre estos grupos {Pugh, 1974;
;KGster;‘lgfl),‘a pesar de ser constituyentes orgdnicas muy resiétentes y de
lénta descnmposicién.{rAﬁn cuando existen grandeéfp0b1acioneé micrbbianas
‘durante,foﬁ‘éstados iniciales de descomposicidn del mahti1lo,‘ésta permatie-
ce re]atfvamente inactiva, hasta que ocurre la fragméntacién de 1a~hojéras-
ca‘por 1os‘animales del suelo {(microfauna, mesoféuna y macfofauna) J La
fragmentac1nn mecdnica de las hojas del mantillo destruye la cutfcula que
1as protege de] medio externo, expone su contenido ce1u1ar, incrementa la
‘ superf1c1e expuesta, a capacidad de retener humedad, la;aereac1on ¥y movili
dad de particular y solutos; factores que aceleran 1a-%nVasiGn y,actividad,
‘de Ia-microfibra-que a su vez favorece el ataque por étros‘animales de]lSUQJ

To (Edwards, 1974; Jensen,.1974; witkamp y Ausmus , 1976).

La fauna del suelo incluye una gran variedad de organismes que han si-

' do‘clasificados arbitrariamente de acuerdo a su tamafic (Leadley, 1978):

1. La miérofahna comprende a todos los indiyiduos del Phylum Protozoa,
algunos:de los Phyla Tardigrada, Rotifera'y Nematoda. Son organismos cuyo
-tamaﬁo varfa entre 0.02 y 0.16 mm de largo. Como 1a gran mayria de los mi-

croorganismos, 1os protozoarios pueden ytilizar un amplio rango de metaboli
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tos vegetales y algunos grupos son capaceskde hidrolizar polimeros comple
jos. Por su attjvidad metabdlica 105 flagelados, pequéﬁas,amibas*y cilia

dos son los agentes de descomposicidn mds importantes.

Este grupo, como el resto de los an%maies del suelo, mantiene una oran

’,1nteracc10n con la microfTora de Ta cual se aTamenta, cantrabuyendo de esta
manera a} ciclo arginice debido a que predgcen an su'excrec1an nqtrientes

-que parecen favoreéér ]aVaczividad bioqafmfca“en eT[s&eTﬁy fséeﬁa obser-

. :yado po% ejempla, que el crecimiento de los hongos e&té’fﬁeﬁtémenteAasacia~
do con ]a‘iﬁmavitiiacién del nitrégeng ¥ que su,ifberagién deurre por |

autolisis del mice1f9'y con el crecimiento de ﬁ*otoiba?iosyiEétes dltimos

| aceleran la 1iberaciGn del nitrdgena en. forma amonwacai ya que eliminan

 1a mayor .parte “del n1tr0gen0 bacterwana 1nger1dc (Stout 1974 Stout y-

‘Heal, 1974)

2. Los miembros numericamente dominantes de«1ané30fayna de los suelos
‘fcresta1e§ scn:1os dcaros y 1osAcoléﬁbaqum De acuerdé cqn,ﬁurphy (1953,
citado en Jensen, 1974}, ‘los dcaros constituyen del 50 al 85% y los colém-
‘b01§s def 14 al 40% de la meso- ¥ macrofauna tota]ven'diferentes suelos. En
‘adiciéﬁ a estos dos grupos, 1a capa ée m&nf%?lo sustenta una variedad de
otros microartrdpodos - [nemdtodos, d1p1uras, proturos sxnf11os, aauropodos)
y macroartroﬁodos (TSOpOdGS, diplépodos, 1sspteros} que estan dentrc del
©orango de tamafios dg 1a mesofauna (0.18 a;lOme'ﬁe 1argg} gue mantienen una

“intensa actividad mecdnica principalmente durante el per?ado de Tluvias.

3. La macrofaé&a del suelo incluye a todos aquellos organismos de Ton-
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gitud corporal entre 10 y 80 mm. De este grupo, las ?Dmbrices son excencio
nales en el sentido de que bajo condiciones favorables pusden afectar la
tasa de descomposicidn del mantillo mas‘que cualquier otro grupo de la fau-
na del suelp. La presencia de individyos de este grupo estd fuertemente
‘asociada con aquellos suelos donde existe una fina capa de mantillo, siendo
esta condjciﬁn; entre otros factdres, el resuitédo de su actividad. A tra-
‘vés de ésta, se inicia y écelera el proceso de descomposicidn ya que frag-‘
mental Tos residuos vegetales y los incorpbran a través de‘]05 horizontes
del suelc:(incrementando asimismo sy ventilacidn) & reducen la proporcion
C/N del material ingerido a un nivel que puede ser asimilado directamente
'ﬁér las plantas o bien ser invadidoycon rapidez por 10s organismes descompg
nedores. No obstante, en las regiones tropicales las lowbrices suelen ser:
€scasas ya que se han reportado tan splo 10 gr m—2 en comparacion con los ’

-2

valores de 100 a 200 gr m ™ encontrados para los sue!es!de un bosque templa
do {Madgem 1965 y Satchell, 1971 respectivamente}. Los suelos ‘tropicales
albergan en camb10 abundantes pobTacacnes de termTtes que dasempenan utt pa-
pel cruczai on Ta descompe31c1on del mantillo, ya que durante 105 procesons
de alimentacidn degradan grandes cantidades de celulosa y duragtg la cons-
truccidn de sus nidos, no solo desintegran la materia organica sino que tam

bién Ia mezclan dentro del suelo, con lo que se Tavorece su aereacifn y el

crecimiento y desarrollo de la microflora del suelo {Edwards, 1874).

l.as actividades de Ta fauna y la microflora son complementarias e in-
trincadamente relacionadas y es bien sabido que su accidn se intensifica
cuando el mantillo: se humedece rompletamente. Bajo condiciones de segufa,

la hojarasca permanece mids O menos intacta ya que sl nimero de individuos
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decreCe’cenéiderablemente hasta gue las condiciones de humedad sé mejoran.
Téft y Levings‘{lg?a} encuentran que la abundancia de artrdpodos en la hoja
rasca de una sé]va sécunﬂaria en la Isla de Barro Colorado en Panamd, varia
segln 1Qs‘cambi05‘estac§0631es de precipitacién, y qaé 1a abunéancia de ar-
trépodoé vakdisminuyendo igual que el preso seﬁo\de 1& hojarasca conforme
1a temporadarde Tluvias avanza. Asimisma,uMadge {1969} estimé'e1 taméﬁp de
133 pobTécionéS de invertebrados del surlo de una selva en,Ibaﬁah, Higeria
y enﬁontré que los cambigs en nmero mostraban una clara tendencia estacio-
{na],;de,talamanera quebe] nimero de invertebrados ai\inicio de la .estacidn
) éecav{hoviembre), durante la eétacién seca {febrero) y al inicio de la es-
tacidn himeda (junio) era de 22,000, 6,300 y 65,000 individuos m2 respecti

vamehte, en poblaciones constituidas principa]menﬁe de &caros y colémbolos,

fA»medida gque la déscomposicifn progresa, se van generando cambios en
?a,composicién quimica del mantillo como un resultado del metabolismo de
bacterias y hongos principalmente. Aungue ta fauna del suelo bajo condicio
,'nés;faVGrébies puede consumir una gran prégo%cidn {ea 100%) de Ta hojarasca
prdecida, soto metabo}izaﬁ hasta el 20% del materiaf ingerido ¥ el resto
caﬁﬁértido en heces, constifuye un buen sustrato para el desarr0}1o micro-
bignd o bienvpuede Ser:csnsumido nuevamente por otros animales. Ciertos
cémbioéAocurreh también durante la fragmentacion foliar debid07a«que algu~
nos ihvértébradés del suelo hidrelizan no solamente azlcares, proteinas y
§rasas ;ino también c&mpuestos orgdnicos més complejos como la celulosa, en
virtud de que albergan‘una’f10ra sinﬁiética intestinal capaz de producir

celulasas (Jénsen,;1974),
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- Por. otro lado, algunas evidencias,experimentaies demuestran que de-
. pendiendo de las especies que componen la hojarasca se afectan tanto la

- dénsidad de.Tas'pob]acipnes;'comQ 1a actividad de 1a microfiora ¥ fauna

QuE’se aTiMeﬁtan de elias Este efecto se debe partic uiarmente a‘las pro

pledades f}Stcas M qu1m1c35 de los rasxduns vegeta?es, que se ref?egan en
Ta proparcaén C/N, s1endo mas paTatahies a meéxéa que ei cociente C/N se
V‘reduce. ﬁitkamp (1966) encuentra que bajos Jaferes de C/N (por ejemplo
. de Mckuéfﬂubaa} estédn asociados con hojas nu+r1t1va5 para 1a mxcroflora
‘del sueTo y por 1o tanto es mater1a¥ de ‘facil descampos1c1ﬁn y que altos
Q”va]ores~(por ejemplo de Fagu& gnand¢ﬁo£&a), a menudn estan relac1onados
- con hosas csnstituwdas por campuestos resastentes ¥ que espec1a1mente en
”‘103 pr1mercs estados de Ta descomposxc1an, soft poce palatab?es a ?os or-

ganasmos de? sue?a

Las poblaciones asociadas con Ta descomposicidn de hojarasca cambian

con~1a compcsiciéh de especies en el mantillo, con 1a est&ciéh y con el
c}1ma, afectando en relacidn a estos factores la ve]oc1dad ) dascompos1-
c10n, por lo ‘que’ 'ha sido d1fic11 evaluar el efecte en la descampos:cqon

- de cada una de estas variables poy separado.

3.3 Estudios saﬁre descomposicion de hajafasca.V

Las tasas de descempns1c1on de hojarasca varian cons1derab1emente de'

una regzon a atra {tas tasas de descompas1c1on decrecen progre51vamente
' con el 1ncremento de-la latitud) y de una estacifn a otra (las tasas de

descompogicién son mayores cuando ta temperatura y humedad del suelo se
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jncrementan, normalmente durante el verano. 0 durante el periodo de Tlu- -
vias). En las comunidades tropicales, ias hojas recién cafdas 1legan a
Aperder éu EStru;tura origfnal en pocas Semanas, mientras que en'1as re-
giones friaé, al protesb puede durar meses & inclusive afios. En las re-'
giones trdpica]és 1a humedad puede significar, en aiggﬁés qcaSianes‘run :
factor 1imitante, pefo en los bosqﬁesrtempiados,'Ta humadad'y/o;1a tempe-
ratura pueden ser los factores que Timitan Ia veloc1dad de pérdxda, la \

i cuai varTa tamblen con- Ias cond1c10nes 1oca1es

,VLas tasas de péfdida‘de ]as'eieméntos‘constitutivss de éos’residhos?
vegetales dependen ademas de la estructura, cumpasac16n quimica y concen-
tracién de nutraentes en los d1ferentes camﬁenentes de¥ mant%l%o {ramas,

) hojas, partes fiora1es, frutos etc.). Jahn (1973} eaccntré que el rango
de descomposicion de la hojarasca varla desde 2. 5 meses parﬁ hojas hasta
9.2 anQS’para ramas, en:e¥ suelo de una‘comu31dad de se]va es;gcnona en
:Ghana Sin embargo 1a tasa de descdmpdsitiéﬁ de lé‘hojarBSGavdépende
pract:cameﬂte de las prnpwedades de las hejas (cente&ide de‘écmpaeStos 50~
IubIes en agua a}cohol ¥ eter, re?ac;én C/N, scnten1d0 de prcte1nas, etc }
ya que Estas ceastltuyen ia mayor fraccién de 1a hegarasca qae }1ega al
t sue?n anua?meateQ Par estc, los estudtas ﬁobre desccmpesaczon de hagaras«
rca eilgen genera]mente a Tas hojas como cbaeto de estud3os experamentales
jy ex1sten ‘inclusive numErosos reportes de Tos cambios qu;m1cos que ocurren
oen estas’ estructuras: durante el proceso (Attiwil, 1968 Kxng y Heath 1967k

‘Thomas, 1970; Gozs et af., 1373).

La desccmpns1cxon es el preceso por ei gue se maﬁt1enen Tos c1clos ‘de

‘nutrxentes en un sastema econgzco ya que las tasas de descom§951c16n de
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1nytriéntes presentes en ella son 1iberados; captados por las plantas o a-
¢§@u]ados~én el suelo mineral; y por otro, la cantidad de mantilio»y ﬁor
lo tanto de nutrientes que se acumulan én'el suelo. 'EﬁJlos estudios so-
b?e~présapuésto‘ehergética del ecosistema como, un tséb, ﬂebe aansfderarse
'tamb1en Ta fvacc1on de eﬁergwa que representan las nerd;das durante este

proceso (resa1rac10n de los organismos descomponedores} {01son, 1963).

Las tasas ﬁé,descamposician‘de residuos vege£a1es\en condiciones na-
turales'se San'estudiado‘cdﬂ diferentes métados;venkciertos casos se su-
 jetan hojas'individuales al suelo, determinando ia nérdida de peso o bien
la disminucion de drea foliar debido al consumo por. Tas heterdtrofos del
suelo. En otros Cas0s, se guarda el material vegetal (hojas enteras o
: éircé?os de hejés de didmetro conocids) en bolsasvde«ﬁa}1a de natuvaleza

inerte y dﬁrabTe {nylon o fibra‘de vidrio}, usando uﬁ taméﬁo de apertyra
de mélﬁé~10 suficientemente éwande'soms'para permiti? la entraﬂa‘de los
dife?ante§ grupos def1a‘f§qna del suelo (gue posteriorﬁentevﬁueden extrasy
se para éstihar~§u‘in€remento o invasifn sucesiva en las muestras) e impe
d1r el mov:m1ento del mater1al fuera de las bolsas. Con este método es

- posible mantener Ta 1dent1dad del mater1a1 exper1menta! mientras las con-
dicaonesAambwentaTes operan. También se ha evaluado la descomposicitn
3p¥1cando/a las muestras rddio is0topos, de tal manera gue puede medirse
por éjempio,‘la tasa de evolucién de CGz en el suelé como resultado de Ta
actividad de Tos organiémﬁs descomponedores, 0 a través del método de par
celar pareadas. En este @1timo caso, los residuos &egetales en 1 suelo

de una primera parcela se colectan y se pesan al -inicio de un intervalo
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de tiempo, mientras que el wmaterial vivo se remueve de una segunda parcela
contigua © no a la primera para prevenir un ingkemeﬂte de resiﬂucs vegetales
\ éﬂ 54U iﬁterier., Despuds de un per?qdp ée tiempo csneciéq,/se remuevan 105
$§3iiuos de la segunda parcela y‘sé~pesan. La~diféregcia en pesa de 135 2
muestras entre éT timpo considerade, indicard entonces la tasa de descbmpo~
sicidn de 1a hdjarasca,k Por este métod0 puede determinarse la tdsa de des-
a composiciéﬁ bajo condiciores completamente naturales pero no. es adécuado‘
aplicar?e en sitios donde el mantitlo seléistribuya irreéu]érmente en el
suelo. 'ﬁ1 método de bolsas de malla ée ha empleado extensamente y ha ser-

vido como-base para establecer cﬂmparacienes entre especies.

En los 505Que5—caducif0]ios, 1a tasa de descomposicifn de hsjarasca‘
'puede‘est%marse<déterminanda~e1 pesb'par‘unidad de drea de la capa de ho-
Jarasca antes y después de la pérdida anual de hsgas prpsunlende que 1a
d1strlbut10n de est&;ea el suelo es regular. Witkamp ygvan der Drift
(1961) aplicaron este método en un bosque de Quercus-Betula én Holanda,
'ipor Ta que cosecharon y compararon o1 peso seco de muestras then}das de
Vareas Clrculares de 0.5 mz dispuestas al dzar antes y despues del pico de
caida de hogaraspa‘(d}Ciembre-septlembre) ¥ obtuvieron que la pérdida du-
v%ante este intervalo fue de 400 gr ézya raz6n aproximada de 1.5 gr m;2
aial Por otro lado, Witkamp y Olson {1963] determinaron en una comuni-~
dad dominada por Quercus atba, del Taboratorio nacional de Qak Ridge en
Ténnessge, qué la tasa de pérdida dé;peso de hojas en de$b0mpasiéién dé
esta especie era de 0.19% dia'l, ¥ que 1as~ﬁuestras contenidas en bolsas
de malla de 1 mm de apertura perdian el 50% de su peso -total al cabo de

365 dias. En otro estudio, hojas de Moxus subia, Cercds canadensdis,
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_P&nué iaada ¥ Fagaé ghandifolia recién caidas y cnntenadas por separado
" en balsas de Ffibra de vidrio de 1 mm de apertura, errnn usadas por Wit-
: kama {}965) y expuestas por un per10do de un afio en el suelo de esta mis-
“ma comunadaﬁ de Quencus aﬂba Fr 1s cosecha de las bolsas cada 2 semanas
. cuantlficﬁ ei crecimiento det micelio, ¥a$kéén$idades microbianas, la hu-
; medadvy;perdzda de pesoc en las hojas y obtuvd’fina}méatevuna ccrfe]acién
53tam€hié éfgﬁiffcativa {r = 0.97) entre el nﬁmefd'de bacterias y hongos

_-en Ias ba%sas de mal]a y la pérdida de peso en 1as hogas, ﬁerlvando de

"Vifesta corPe%aczén gue -1 40% de 1a pérdida es Tndeﬁendiente de la activi-
fidad mwcrahzana y que se debe a otros factores como 11x1v13c1an de sustan-
 «;:6135 saluhies y remccion de 3611dos de las balsas per gravedad y activi--
!‘dad de ?a fauna del sueic. Con raspecto a este:Ghtimo punto, ta perd1da
‘;ﬁde fragmen%as por las aperturas de la malla se ha'cons1derado cofmo un in-

f'cenvenlente de} método, sin embargo es la dnica farma de reccbrar el ma-

“?‘ter1ai $ﬁj ,0 a- exper1mentac1én vy reconocerio de? resto que compone el

‘fﬂant?110.v'

»_Laéiﬁbﬁag,dé drboles caducifolios, ggﬁéraﬁmente se descomponen rapi-.
':1 daménte7pera 9xist6~ﬂna gran variacién entre diferentes especies Socack
‘{,y Gz}bert {1957) observaren que las hojas de 8eiu£a venﬂuceéa y Tilia k
7(¢;eo&daia se desnampoafan mas rap1damente que aque]las de Quercus &obu& ¥
o pa¢hea,r Shanks y Glson‘{1961) ana}1zan el efecto de condiciopes climd
'vlticas a'iéilargo de #n g?&diente altitudinal, de la cobartura arbdrea {ca
- ducifolia vs perenmnifolia) y de especies foliares sobre la tasa de des-
veqmﬁosiciéh de ﬁpjas en el suelo de 6 comunidades (3.céducif0!fas y 3 pé—

éennifo}ia, cada una de ellas localizada por parejas a 1;?00, 1,100 y
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280 msnm)_en el suréste de Tos Apalaches gh tas montéﬁas‘de Great Smoky,
y demuestrag gue la descomposicidn y Ta altitud se relacionan 1inealhen—
te 51endo 1a descomp051c76n menor a elevada altitud y mayor a medida que.
gsta d1sm1nuye. No encontraron d1feréncxas significativas entre los coe
ficientes de ragresion de Tas comunidades estud}adas, pero s¥ gn cuanto
alla eiévacién de Ta curvas, p5r 1o gue la cantidad,promeéio.de materia
1organxca an descompas1c1on es menor en las comun1dades eerenn1f011as de
:budo pr1nc1pa1mente a diferencias microclimdticas con las camun1dades ca-
duc1fo11a57 Dentro de cada sitio, hojas de Fagus grandifolia, Aae& Aac~
chanum, QgeaguzAshumandéi, Q. akba y Morus hubna, co}acadgs%éa belsas de
‘nyfqh mostraron variacién en cuanto a la pérdida anual por,ée%%émpesé-
‘cién, incrementdndose. &sta en €1 orden en que apérecen‘citadas.‘,Es claro
entances} que 13 hojarasca de difekentesgespebies,nd se*descdméone ata
misma tasa aﬂn,bajchnndicipnes ambientale$ simiiares; esﬁogindudéblemen-
te se debe a diferencjas en la estructura‘y conposia%dn qﬂfmica'déi?asv

hojas.

En las estimaciones del papel que juega la fauna’dei suelo en la des
composic%én de los residuos vegetales no ha bastado con obtener;muestras
de suelo argénico de la manera usual y extrae% a‘loé arganiémos—con em~
Vbados de. Berlese o Tullgren ya que este métode no rinde 1nfcrmac16n acer .
ca de” su secuenc1a temperan en Ta 1nvasaon de1 matE¥1a] en descommos1c10n.
Parece~ser:qqe a mgd}dakque la hqaarasca seAﬁgscompane, una sucesidn de
V‘invertéﬁ%adcs esté‘inyo1ucrada en e}lproceée,fdei tal forma gue afgunas
especies son caﬁaces de aliméﬁtarse de hojas recién caidas y atras requig

ren de material en estado avanzado de descomppsicidn. Para‘estudiar este
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camportamjento, se han usado muestras de hojas cbhtenidas R boisas dé ma-
11a y ya que los erg#nismos invaden 1as bnlﬁas 1ibremente,- ademds de deter
minar'Tas‘tasas de;de;camposicién de este materia por cciectar sucesi#az
de !as~ba§sas a intervalos regﬁ]ares de tiémgo; és posible extrae de su
1ntéri0r'1a faunia asociada con cada estadio, Crossley yyﬁog1uﬂd (1962)

por este método determinaron con precisidn tanto la variacion estacional de

~ poblaciones de microartrépodos en relacidn &3‘COﬂtéﬂiéO de humedadzdefiad'

muestras (y por lo tanto ambientales) como la secuencia de aparicidn de es

pecies durante la descomposicign. 'Deuia Cruz (1964) sefiala q&e la compo-

'siciéh de 1a;capa de detritus en el suelo de una comunida& astd ﬁetermﬁnadé
por éljtipoade ?egeiaciﬁn’bero que su metabolismo esté'cuntréiado an @ran

imeﬂida por las aﬁtividades‘de la microf]ora y fauna qﬁe 1a habitan. En con
‘secuencia, sa r@gu}@re de estudios 3ntens1vos que Darm1tan determ1nar ios

"habxtos, comportamaeﬁtn ¥ ﬁastr1buczén local de estos 0rgan1smes, de Tos

que depende Ta cantidad de detritus orgdnicas que permanecen en el suelo.

ts iﬂdudéble qué‘uno de los principales factores que controla la des-

ftcmpasiciéh de Ta hajarasca es la temperatura. Se ha determinado qqe'?a,'

-1 o -1

i tasa de descempﬁs1caaﬁ en una selva tropical es de 8.2 Ton Ha afio "y

que ta de hoaarasca art1ca formada por liquenes- pr1nc1pa3mente, nuede ser

. enor que 1.2 Ton Ha™! afo™? (N1]]1ams y Gray, 1974). Edwards {1377) estu

dig ‘Ta tasa ée descomposicion f01iar de 6 eS?ecies usando bolsas de malla

durante un ger;odo de 1325 dias en una selwa himeda montana a 2400-2530

‘msnm en Nueva Guinea, donde la temperatura prcmed10 del swelo era de IS“C

Las- espec1es se]ecczaﬁadas representan uni amp11o rango de tamaﬂos, rormas

'y textura, y reporta que a1 finalizar el experimento ias hojas de estas es
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pecies estaban pricticamente intactas (persistia del 56 al 74% del peso se
. co-original) aunque eran frdgiles y presentaban proliferacidn de micelio y

restos orgdnicos de animales del suelo.

En csﬁtraste; la ﬁumedad s¢ ha considerads como el factorVdecisivo pa
ra ﬁué»sé Neve é'céboVe].proéesc Madge (1969) encontré que 1a'hbjas de
Tas 3 especies mas comunes en una selva subcaduc1f911a en Nigeria, perma~
‘necen 1ntactas dnrante la estac1on seca que ‘va de noviembre a febrero pero
que a partﬂr_de«entonces empiezan a perder peso lentamente acelerandose el
prdteso darénieie] pef%ado de,?iuvias. Esto mﬁstrﬁ que Tos dishos de hojas
éeﬁirorde bo]sas\ge malla debfan perderse campietdménte deépués dé 7 meses 1
'de-habérséVﬁpiﬁfada el experimento pero que, al haber colocado discos de ho
jas feciéﬁ thiﬂaS‘en el sueia‘éi‘inicio del perfodo de‘?luvias, éstos eran
rapzdamente fragmentados y desconpuestas én un lapso de 8 sewanas Hopk1ns
(1965} tamblen estab1ece qae ia descompesacson de hnjarasca en el tropico
t}ene Iugar en’ uﬂ mes en-la &poca de Ilav1as yen38 meses durante 1a época
‘ de sequla S}endo el txempo promedio de descamposxc1on bago estas candzn?0~
nes estgc10na1es de' 5 meses. Por otro Tadoskw}egert y Murphy ﬁlﬁ?ﬁ repor~
itaﬁren caméio‘éfectés sigﬁific§tTVﬂ§ del iipa de hojas mds bien que de 1§~
humedad en 1a ﬂéscamposicién de la ﬁajakascé en una se!va‘troﬁicé? en Pyer

to Rico.r

Obviameﬁte, el proceso de descomposicidn estd bajo el contro? de la.
Vtemperatura de 1a humedad ¥ ccmposxc1cn foliar que a su vez afectan la ac
tividad de lps microarganﬁsmcs ¥ de Ja fauna del suelo y aungue las tasas t

de descomposicidn varian entre sxtxos dertro de una misma latitud, 105 re-



36

4jporte$ qaéjaqui se han presentadé coincideﬂ~enlafiréar que existe -un re-

cambio anual de materia orgénica en el suéTo de las éomunidadés afbdreas‘
tropicales, mientras que 1a tasa de recambio en las camunidadésvtempladas‘
ykfrfas és de 1/4 a 1/6§lde1 valor que'seipresenté en regiones tropicales

(O1son, 1963; Golley et af., 1975).

4. Canstante anual de descomposicidn del manti¥]0.

En las cemunwdadas arbéreas, la materia muerta ¥ los res1dﬁns organx—
‘ces acumuladus en g} suelo, representan grandes deaasxtas de energia y nu-
/traentes,»y 5US tasas de perd1da por descomposzczﬁn~puede expresarse por
591 parametre k -que 3ndica la fraccidn de esta cantTdad almacenada que se
.,plerde por unidad de tiempo (Glson, 1963) Es pesxb1e medir Ja tasa de
jdescemposimén {k} de materia arganica en el suelo de una ccmun1dad si
'VTa produ6610n anua1 de;hOJarasca y la cantadad tota3 de res1duos vagetales
acumu?ados en el suelo {mant111n en p1e} se determinan. Cuando la caida
de‘hojar@ssa se produce en condiciones de equiTibria:(Producgién Neta del
‘Ecosistema igual aucero),fia tasa de adicidn al mantillo en un intervalo’
de fiempokﬁt,sefé‘igua1 a la tasa de pdrdida enbéséﬂmismo periode. La ta-
sa de adiciﬁniesfé qeterminada por ‘la cafda'&nuai &e hojas, ramas y otras ’
»’ﬁartes«a}béreas‘y ia tasa de pérdida, por 1a‘veloc1dad a la cqa] se des-
compnne/éi'manti¥]o‘ Para una gran drea dentro,de~una comunidad madura;
ésta se presume constante {pér ejempio, (A) Kg‘de materia orgdnica m'2
aﬁo"l) ¥ la tasa de pérdida; que la cantidad;pramedio‘de~manti11o en pie
que se descompone en;un afio, se presume también constante y se considera;

como .el producto de la cantidad acumulada de materia orgdnica (L) por 1a’
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tasa intantdnea de pérdida (k):

(A) (at) = (kL) (at)
k = AL x 100 (porcentage de: perd1da anua%]
~donde: , ‘ :
A = produccidn anual de hojarasca (Kg Ha'L afio ™1y
L = cantidad promedio de mantii1o en pie {kg Ha 1)
k =

constante anual de descnmposic1on del maﬁtTIJa.  V

?enny et al. (1949) quienes desarro]laran estevenfoque haﬂAusado gsta
tasa de pérdida fraCCIOna1 comp. constante que caractertza e1 recamb:o de
. mater1a»argan1ca en el suelo. Nye (lgﬁl) genala que esta fbrmu%a debe a-

plicarse en regtones donde la ca1da de hejarasea es cont1nua durante el afio.

En 1a Fiqura 2 ae presenta el amp?to rango de valeras dé k abten1dos
por Oisan {1963} a part1r de. 1nfarmacren produczda par otrns autsres en co-

. muanades arbbreas del mundo, bajo cend1c1anes c]1mét1ca :

uy d1ferentes.
‘tae Gbserva que. e1 baJe valor de ]amacenamiento de carbon( ﬂ el suele de
las se]vas tropicales altamente product1vas (vatares de k mas aites), con- ‘
trasta con los altos. nxve1es de acumu]acwﬁn de mater1a y energ7a en las
Vcamunwdades tempTadas reiat1vamente paco proéuct1vas. La razﬁﬁ pr1nc1pa1 ~
de esta ‘relacién 1nversa invc?ucra c1arameﬁte 1a tasa a 3& caa? 105 resi-
“duos organxcos se descamponen y son ancorpvrades en el sue1o m1nera1 Las’,
;d1ferenc135 en los va%ores de k en 1& fﬁgura, vndlcan ademas Ias gyandes‘
var1ac10nes en 3a acumu1ac30a total de carbana organ1c0 en 1a superf1c1e

del suele ﬁnnerai (ege ‘horizontal), y 1a rap1dez en acercarse a su méx1ma

capac1dad de a1macenamxenta de mantllio.



,DE HCJARASCA
)

PRODUCC 10N ANUAL

-1000 4

(g Cm

1400

12004

800

600 4

FIGURA 2

k=1, k4

e la Costa

Bosques.
o USA

Orient

Sierra Nevada,
Ca]ifornf

(=1/64

2000 3000 k00O 5000 6000 7000

" MANTILLO EN.PIF PROMEDIO (g'C’m-Z)
Estimacion de la ¢onstante anual de descomposicion (k) para carhénﬁ'

en diferentes comunidades arboreas del mundo (De Otson, 1983).
k'= produccion anhual de hojarasca (A)/mantillo en pie promedio (iL}.
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En una comunidad arborea caducifolia, el mantillo en pie és decir, el
ﬂaterial crgénicQAque yase;sebré el suelo mingrai,’muéstra unaiya?iacién
Vri;mi;a. La cantidad dé maatﬁ??o en pie es minimov(ﬁmiﬁ} aﬁtﬁé de la caj;‘
da’agual de hoéarasca’{Ai ¥ un mizime (Mméx} 1nmediatamentefde39nés)ﬂe a5~
ta.V A contiﬁuabién se presenta una iiuétraciéa“esquematizada dé ia varia-
cidn ritmica temporal en el suelo de una cdﬁunidadlérbéréé ééta;fdnal en
equiiibrié,‘donde para’simpli¥icar el traﬁémiento cuaatitaii?o;,gg presume

' qye’fié cafda anual de hojarasca ocurre rdpidamente, por 1o que el valor
';méximo ybe],minimo,tieneﬁ pféttécamente 10§ mismos valofésren el eje x:

t,t+1,t+2,etc.

MANTILLO EN PIE (gr m %)

t t+l V a2

Durante un intervalo. anual, una cierta fraccidn k del suelo organi-

co se descompone y esta pérdida es un sistema en equilibrio debe estar‘baf
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lanceado por 1a adicidn de materia orgdnica:

A = k M

A = k (Mmin + A)
k = ____;’Si__

i M. +A

min

;Iolque estaﬁ3eséfque pararmue’Ta mfnima cantidad 3efménti1T0 en pie perma-
'anezca constante, }a ad1c1on anual de hojarasca dehe wguaTar las perd]das
Ven e1 mant11lo Jenny et al. (1949) ap?1cavon esta formula para datos de

‘Cﬁl%fﬂrnxa y una se]va mantana en Colombia.

Las dcs farmu}as anteriores samp1emente describsn 91 hecho de qua una -
wcantidad de mantz?lo en pie igual a Ia cantidad totaT de hGJarasca gue cae.

januaimente, debe descemponerse para mantener una capa de mantz]io constants.

: :Ge acuerdo con Tanner (19??} parece no existir ung razsn para usar la pri-

ﬁfila sa}vedad de que en un clama est&caona1 debe ut111zarse

en eI calcuTﬂ &n dato anuaT £s. dec1r, una. selva. 31n marcada esta»10na1idad .'
‘{con tasas de caxda de hojarasca contantes) serfa teor1camente poswble con-

-s:derar un csrto perfoda de t1empo para calcu?ar k pera en la pract1ca DO~

. cas 59 ne es que n1nguna camun1dad arborea t?enen una tasa constante por 10

' ) que es genera1mﬁnte necesario estud1ar la cafda de hejarasca y mantailo en

) wple cuando menas durante un ann.

Tan sé]o una pequena fraccxon”de 1a hoaarasca que cae anua}mente en el
suelo, se ptevde par descempos1czon durante Tos pr1meros estadios de forma-

cidn ée~m&hti?le,90r'1o que 8ste se va acumulando 'y el a%macenamientp‘de
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ma;aria”y energfa contindia hasta gue el total ilegaAa‘Sérxtaﬁ giande que

el producto kL iguala gradualmente la adicidn anual {A}”yfse\aitqnza el

,ba]ance o eq@ilibriq en la cantidad dé manti]?o en pie t?,%%eﬁpo nece-

sario para aTcanéar ta}~equf¥ibria~ésié representado en Ta Sigu?ente Fi-

qura tanto para una comunwdad donde 1a hejarasca cae ceatinaamente (11nea

contfnua) como para aquelias donde exuste una var1ac15n‘rftmuna {1inea en

zig-zag):

WANTILLO EN PIE (gr m™2)

2 6 10 14 18 A0S

Se ha determinado que el tiempo médiﬂ de acumﬂIacfﬁh ééf mantillo

en una comunTGad arbarea esta defanado pmr TO 5 = 9. 693/K, maentras que

) para que se a1cance ei 95% dei estadc flna] o valor de equ1}1br10 es

0;95ff 2 996}k La est1mac1on de] rango de vanres de k desde aitos’ B

va1cres cercanos & 4 para las selvas africanas. ‘hasta vaiores taﬁ bajos,v .

k = 0.009 -como ocurre en. los bosques de- Pinus ponde&05a<a 3630 mSNM

‘ '(F1g 233 perm1ten obtener el caiculo de ‘ta veloc1dad con gue se alcanza

el nivel de acumulacidn de 0.75 y 300 afios respect1vamente (ﬁlsoﬂ, 1963)f1‘
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1" OBJETIVOS

' clen

El 9resent° trabajo ébntemp}a el estudio del proceso de descomposi-

de mater1a arganzca en condiciones naturales, v tiene como' obgetxvus

: ‘prvhc1pa1es los s1gu;entes.

l

. Estimacién y comparacidn de las tasas de descomposicién de materia

. organica foliar, en condiciones naturales de las especies arbbreas

mas 1mportantes constitutivas de selvas con una estac1@na11dad cl1ma4
tica bien definida.

. Precisar las diferencias entre 1a velocidad de pérdida de materia or-

génica de las especies ana11zadas durante la- epoaa en que las condi-

_ciones de humedad del mant11}0 ‘se incrementan {perfodo de 1¥uv1as) ¥

durante ]a época de sequia.

. Determ1nar el efecto Droduc1do por 1a actividad de la m1crof10va ¥

‘fauna .del suelo sobre 1a maier1a orgédnica en descqmposacwou de ‘1as

. especies seleccionadas, a través de experimentos de exclusién con bal

- sas de nylon de diferente tam&ﬁo de apertura de malla.

. DetEFmanar si el process de descompos1c1cn deﬂende del taempo durante,

C:afp en que 1as hogas I]egan al suelo {ca;da de hogas duraﬁte el pe-

‘riodo seco del afio va cafda de hojas durante el perfodo de Muwvias.

Detefminar Ta contante anua!,ds‘déscompdsicién.(k} y el tiempo de
recambib de3 mantillo en cada uno de los suelos de los sitios experi-
mentales. ‘

D1scut1r 1a 1nf1uenc1a de las tasas de descomposicidn sobre e? pro-

' ceso de product1v1dad natura] de estas selvas.
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IV CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DE ESTUDIO

A. Descripcién general de la Estacidn de Biologia Athameia".
1. iaﬁaiizacién

la Esfatéén de Biolegia "Chamela”, se encugntra'CGmprendida dehtro de
‘ Was codrdenédés geograficas 1§°3G‘ y 19°32" de }atftud Ny 105°00° y ‘
105°05' de longitud W a la altura del kilémetrs 59 ée Ia carretera Barra de.
Navidad- ?uerto Va1¥arta en la costa de Jalisco (carretera federai 200),

S:Km del poblado de Chame1a en el Municipio de la Huerta, Jal. (th, 3}.

2. F131ograf13 y Geolog1a

E1 area de 1a Estacidn farma parte de Ta vertiente sudocc1dental de 1a
.Sierra Madre del Sur que es una de las-15 provincias f¢s1ogréflcas de ﬂex1-
o {Rzedowski, 1978). Por estar muy cerca de la or1]?a ﬂel mar,ksu piaﬂ1c1e '
\c&stera es Sumamente angosta frecuentemente 1nex15teﬂte., Es unafangosta
faja dg 1,400/Km de 1ong}tud con una anchura % a}t1tud promediﬁ‘dé 25 Km y
100 m respectivaménté (Tamayo, 1949). La Estacidn y sus a]rededa%esbfarman
una.zeha predominéntemente montafiosa, con escasosVva}1e3fin£ramontanes,’ﬁbr :

1o que el reiieye'es ondulado presentando Tomerfos que van de 20 a 250 msmm.

7 Acevedé {datos no publicados) realizé un estudioc geoldgico de aigunasV
muestras de materiales de Ta Estécién. Los resuitadosrée? andtisis pétrq-
gréfico demuéstran‘Quele1 terreno estd formado casi en sﬁ~teta11§ad<p9r ro~
cas terciarias y éuaternarias de orfgen Tgneo, intrusivas y_ektrusiwas ta-

, Tes como riolitas, andesitas, dacitas y‘toﬁa andesitjca que han guedado al
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FIGURA 3

Localizacién geografica de la Estacidn de Biologfa "Chamela', Jal.
de-los sitios experimentales: SP =sitio: ge terreno plano (4 200 m

Z)Y '
Si = sztlo de terreno nnc1fnado (10,000 m :
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ﬁescubfevte por la erosifn después de la formacidn de la Sierra Madre de)

Sur, que ocurrif a fines del Cretdcico Superior y principios del Cenozoico.

3.’Hidrdgraffé
- Durante 1a.época'de Tuvias, el drenaje superficia?>de 1a‘één§ Iu
const1tuye ei Arroyo Chamela que tiene numerosos af1uentes de curFTente
temporal ¥ cuyo cauce dismlnuye en 1a epoca seca de? anu Entre estus es
1mp0rt&nte el Arrcyﬂ Colorado al cual drenan otros arreycs sgcaﬁdarxas o~
'mn e3~Arr0yG Zarcc y el Arrayo Hcrn:tos A 1a. a¥tura da:}os sxtaas expe-
‘rzmeﬁtaies, en su 1Tmite 1nfer3av, carre el Arroyo Coaltacsm&te unzendose

finalmente al Arroyc Chamela {Fig. 3}A(Carta'Topograf$ca,(CETEﬁéi,'1??3)*

4. tﬁma
La Estac10n de 81010g1a “Chame?a" cuenta con una estac1oﬁ'meteore1o~
;g1ca propia de la. gue han s1do ubten1dcs 195 datos. corresaondmentes ai per ‘

rTodo comprend1dc entre julio de 1977 y Ju!ao de 1978 durante e1 cual, se

”~1iev0 a cabo el presente trabajo (F1gura 4 {b)). Deb1do a que ]a gsta=

© ¢idn tlene tan so]o 2 afios y medio de estar funcwnnand@, nﬂ es pﬂsable oh- .

tener ung 1dea prec1sa del clima promedxc para esta zona y es por esto que-
se,han,tomado e cuenta. los datas reportados por 1a estac1on metearaiefwca
de Higuera Blanca, Ja] que es la més cercana a la Estacxen ﬁe on]og§a

Se 1ocalnza a 25 Km al noresta de esta uit1ma en e? Muﬂ1ﬂ1pxc de Tomatian,ﬂ‘
Ja T ¥ se ub1ca en 1a 1soyeta de- 1 GGO . @ 1soterma de 26°C qu@ pasan cer i
canamente a la Estac1cn de B10¥0g1a {Carta Climdtica, CETENAL 1970)

_ gln el ana}1sas de tos datss prcmedae dé 16 afios (1952 1978} y de acuerda
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FIGURA 4
: {a} Diagrame ombrotérmico, Estacion neteorologrca de quuera ;}aﬁ,
- ga, Jal, Datos promedro de 16 afos.
{b} Marcha de la evaporacidn menos precapltacson Es«ac:om Meteo,
: roldgica de Higuera 3lanca, Jal. Datos promedio de 1% afos.
{c} Disgrama ombrotérmico, Estacion meteoroldgica de ta Estacidn
de 8iologia “Chamela", Jal. valores regasrrados durante el
afio de estudio.
{d} Marcha de temperaturas méximas y minimas medxas mensuales

Estacion meteoroldgica de la Estacion de Biologfa "Chamelal
Jal. Valores registrados durante el afio de estudio.
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can Garcfa {1964), 1a regi6n se encuentra afectada'por un clima que perte-
hace‘al'g%uﬁb A {tropical 11uyibSﬁ}, siendo el mis seco de Ios‘célfdo hii-
medos, con‘un:régimen de 11uviasA¢oncentrado durante el verano. La 05c14
flatién anué]kdé las témperaturasiprohedio mensuales varia entre 5 y 7°C,
ﬁsienﬁe jﬂ!io el mes més;caliente del afio con una teﬂperatura ﬁrﬁﬁedéo da
A De ias temperaturas minimas regastradas durante el afio, el pra- ‘
3ﬂtmed1o més baja (21 6°C) se regzstra durante nerzo por 1o es este el meés ’

MSfmodﬂ ‘afio {Fig.' 4(}}

La'téntidad total de ?1uvia'que se registra durante el afio es de

613 mm y €%, 1m¢ertante sefialar que el 92% de esta prec1p1tac1an total anua1
»:se produce durante el per1odo comprend1do entre ffna!es de gunxo 'y noyiem-
jbre, par To que existe una marcada epocavde‘11uv1as, segu1da’por un pe—
'ff¢dofseﬁo de"S a7 meséé consecutivos, io cual da idea de 16 aﬁentuado
éﬁ?lafesbaSGz_de humedad entre diciembre y mayo (Fig. 4 (a) y {b)), a pe-
ﬂsar,de Jas(ESparédicasllluvias répnrtadas ademds comio inaprecfables,que se
‘1legan a bfésentar durante estos meses. Esta época de sequfa estd relacio
'~>néaa con el pér?ﬁdo en el-cual la @ayor?a ée 1a especies vegetales pierden
comp1etamente Yas hojas. E1 éesuitaﬁa de 1a relacién evaporacidn totéi
“menos precipitacidn promedio mensual que se presenta a 1o largo del _afo, }
Vpe?mite deternﬂnar también, que existe un déficit hidrico de~oetupreja ma-
‘ya, meses ﬁurante Tos cuales la evaporacidn excede en mucho a la precipita

cidn (Fig. 4 (c)).
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B.‘De&cfipciéa.de los sitios experimentales.

E1 presente estudio se realizd en 2 sitios,experimenta?es que se lo-
‘ca¥iza# dentro- del érea‘de 1a Estacién y que fueron elegidos por diferir
en cu&hﬁe a sus caracterfsticaS‘topagréficaé, eddficas y de vegetacion.

: ~ Para }Tegar'a el]oé se recorve el céminotéué va-a Macastiilo,)entrande
Ca ]a'a1tura‘ﬁé1»kjlématro 64 de la carretera federal 200 justo a ur lado

del poblado de Chamela {Fig. 3). Estos son:

1. SITIO DE TERRENO PLANO.O DE' SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA*
1.1 Localizacion ‘
Se 1ocaiaza aproxnmadamente a 6 Km al E d91 pob1ada de Chamela y a
80 msnm. T?Eﬂe~Uﬁa saperf1cwe de 9 420 Ha d1v1d1da en. cuadros de 10 por

10 m. Se caracteriza por carecer cas; por completo de pend1ente

1.2 sueiér
El ana11s1s del perf11 del suelo de &ste y e! otro sitio exper1men—
tal fueron raalizades por C1sneras {1975). El PEporte indica que este
31t1o presenta sue1os de cator cafe a café. gr1saceo muy oscuro, muy fr1a~
- blesy prﬂfuadas,y'qon abandante contenwdo de mater1a organica {en el hori
zonte A '+«A ei parcentage de materia 0rgan1ca es-de 7. 1} de distribu-
c15n 1rregu]ar deb1do a la constante depos1tac1on de Tos sedwmentos en

’ cada epoca,de 1]uv;as.v El porcentage de mater1a organmc& 23 semegante

s wmpnrtante alcarar que como una fac113dad en la presentacTOn
y discusifn de Tos resultados de este sitio, y por su semeganza
con la ‘selva mediana subcaducifolia, serd 1lamado ademds de si-
tio de terrenc 1nc11nadc, sitio de se1va mediana subcaduc1fa11a.
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"a diferentes profundidades (ca 13), siendo de 0.96% entre 70 y 100 am de
profundidad. La textura de esios suelos va,deimigqjén‘arenosdfaAarenﬂso

encontrdndose que estén constituidos de 38 a 90% dearenas, de 3 a 259 de
‘ Timps vy de 1 a 17% de arcillas, siendo pr1nc1palmente arenﬂsos de 0 a 40"

cm de profundldad

‘ E1 catt -y Mg G}basxcos intercambiables’ ccnservan una relacwon hasta
- de 4 1 encontraadose mayores cantxdades de Ca * a profund1dades menores.
u El pH va de 1igeramente acido a ]1ger&mente a?ca11a@ {de & 75 a 7 75 en
';‘agua dest1}ada) siendo mds aIca]xna; hacia 1a superfxcre (pﬁr ia presen—;

cxa de Tones baszcﬁs ‘comp el magneswo y el ca1c10)- g ,* s

En comparaciGn con el otro sitio experimental, ta capacidad de inter-

o cambie’catiénico es'aTta (12 a 71 héq!vor:cada 100 gr ée“Sueie} Qor el

' efectn que prodaca eT contanxdo de c0101des mxnera?es y d¢& materia orgéna«

g ca que son abundantes ¥ ex1ste por tanto una mayorf  tenc16n de cationes

‘ en forma no 11x1v1ab1e esenc1a1es para el crecrmaentﬂ da 1&5 p)antas.

\Se‘trata'en,génera1 de un suelo joVéa, muy pecﬁfdesarroliada y sin

diferenciacidn de horizontes (Orden Entisbl).

1.3 VGaetac1nn

Este sitio- se d15t1ngue por 1a presenc:a de una camunxdad de selva
. con caracterfst1cas intermedias en su f151sn0m1a \E feno10g1a entre 1a sel  '
va baja caduc1folwa‘(M1randa v Hernan&ez X. 1953} que es el tipo de ve-

Vgetaéiﬁn que predomina en los terrenos de §a‘Estaczan,vy 1a selva mediana
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subcaducifolia {Miranda y'Hernéndez‘K. op aéf.); que en esta regién es el
‘tipo de'VegetACfén gam&n de zonas planas con pendiente Vigera (menor del
19%)} Por coﬁéiguieﬁte, el porcentaje de eépecfes que forman esta comuni-
-dad estd integrado taﬁte per e?emento$ ﬁe 1aJse1va baja caﬁucifniia como
;pﬁr fepresentantes de 12 selva medianaisuécaducifa]iav{sébyesalientesYeé
Eaitura};qué'seguramente prevalecen por las candicécnes,de'hamedadAy conte-
:nido'de éateria o%gépiéa en el suelo que son @éyores,qué fés encontradas
'eﬁvgirotrb si%i0 de estudio. ‘Durante Ta temporada’secé del. afio el aspec— 
to de esta comunidad nb”es tan grisdceo como én‘la'selﬁa baja cadécffo]ia,
ya que‘de}~58'é1 75% de Tos Arboles dominantes pferden 1a§‘hojas.‘ La‘pro-
dQccién«qe renuevos‘vegetativ03 y el crecfmiento‘oéurréhrpara la mayoria

' de lasfespeéies duranté el pe%Todo de 11ugiaskque se inicia'ha%ia;finales

de junio y termina en novienbre.

PuedenfkeCOnacerse dos grupos de adrboles: los més aTt0s que son ar-
boles mayares de 15 m de alto y otro grupc gque estd formado pcé drboles
de 6 a 15 m de alto. EYV estrato de plantas herbiceas es escaso, particu-
- larmedte durante la época de 1luvias, quedando ausente en la época de se-

quia.

'Entré Tas especiés'que constituyeﬁ el grupo de drboles mis altos v
'due sOﬂ‘eleméﬁtos de la selva mediana subcaducifolia se encuentran {Pérez
- Jiménez, en preparacitn):

Astronium gravectens Pternoeatpus amphymenum

| Mastichodendnon capind  Platumiscium Lasiocapum

»y entré‘ias especies que forman el grupo arbdrea bajo estdn:
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- Caesafpinia eiiosfachys — Forchameria paliida
. Regchia mexicana , Canica mexicana
CToraubia sp Condia elavaghoides
También son comunes en esta comunidad las epffitas, entre las que des
tacan algufas especies de orquiddceas y bromelidceas, y no menos abundan--

tes son las especies de habite trapador,

2. SITE&;EE TERREND INCLINADD OMDE‘SELvA BAJA CADUCIFOLIA
2.1 Localizacién
Se localiza aproximadamente a 7 Km E del poblado de Chamela y a190

‘msam.  Tiene una superficie de 1.0 Ha dividida en cuadros de 10 por 10 m.

Se caracteriza por presentar una pronunciada pendiente (ca 25%).

2.2 Suelo

;P%esenta(sue1os mds bien someros, muy pedregosos y CON £5Cas0 CoOn-~
tenfdo de materia orgdnica, de color café oscuro hasta los 10 cm de pro-
‘fundidéd“donde sé eﬁcuentra 2;5% de materia orgénicé a partir de los cua-
teé’el pefﬁéﬁtéje de materiaaorgénica decrece pragfesivamente hasta 0% en
Ta prefundid@ﬁfﬂé 160 om. }La’en@siéﬁ~és muy intensa 1o que ha impedidﬁ'
1a diféreﬁcjaciéh de los horizontes, presentdndose una baja.capacidad de

retencidn de égua'y por 1o tanto una rdpida pérdida de elementos basicos.

La textura que domina en este suelo es la de arena migajosa con la
siguiente constitucién: 76 a 88% de arena, 11 a 18% de limo y 1 a 8% de

arcilla. £l Ca™" y el Mg++ elementos dibdsicos intercambiab]es‘son mas
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abundantésfehvfbrma soluble éﬁ capas profundas del $ugla~éue en éa super-
ficié; por 1o que en ésta ditima el pH es mds dcide. SinVemha?gﬁ, el pH.
- va de ligeramente &cido a ligeramente alcalino {6.7 a 7.32 en agua desti-

lada).

“ Laycapatidadrde intercambic catidnico es 5&33 §6;8 a 22:m¢§~pnrfcaﬁa
: 190 gr ée sgefbj por ser la téxtura mas grhesé que en sae?o ﬁeTvsitio de
tevreﬁsvp¥ann A1 1gua¥ que en el sitio anterxor, se’ trata de un sue?c

»,gaven en pruceso de formacién’ (Cqsneros, 1975} .

2.3 Vegetacidn

, En'esta sitio se sustenta una comunidad de~seiva*bajafea&uéifolia

‘1,(Miranda y ‘Herndndez X, 1953) que es e1 tipo de vegetaczan csmun de zonas

icnn pend7ente prananc1ada, por, 1o que se halla cuhrzendc jos cerrcs de Ta
,[’Estac16n y sus a%redeicres.‘ Es una comunidad freﬁu&&te de sueTﬂs sameros

i gon. es&asa canteﬂado de materla organica y muy pedregnsns, VLos grboles do.
‘ mxnantes:ﬁlenaﬁ menos de 10'm de alto exxste un so1ﬂhestraf0;arb6reo y
“i.uno arbﬁstfvo. Una caracterast1ca muy 1mportante es 1a nérdtda de las h0— 

i Jas que afecta a la gran mayorwa y a menudo Ta tota¥1dadrde los ccmponentes

T»de la- camun}dad durante el per?odo de sequia.

Entreliasfeépecies arbﬁreas que miden de 7 a 10 m de‘aitg destacan
,{Pérezadiménéz, en preparacion): o
Condia aﬁaedgnciﬁeé Caesdbpinia eonéania
. Lgé&zoma divaricata - Mimasa arenosa

Jazxapha chameRensis Caesatpinia eiriostachys -
. Bunsena spp
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y aquellas menores de 7 m de 3lto son:

Jacquinda pungens Coccofoba ¢ (vdmunid

Ruprechiin fusca Lonchocarpus atrepurpuiens

En este tipo de comunidad son frecuedtes ademas las cactdceas colum-
nares y candelabriformes. Por otro lado, las leguminosas son particular-.
mente'significativas tanto nor la cantiﬁéd de especies presehtes come poy

2l nimero de 1ndzv1dues y sobra toda, pﬂr su 3roortanc:a y fre£uente éem1{

nancia en el estrato arborec, En sxtua‘zsnes de paca perturbac10n el es- -
trato herbacea estd paco desarral]aja y no es raro, qge falte casi por com-

1gleto (Rzedowskl, 1978} .

BI s;u {} %‘2 C&
INSTITUTO D ECOLOGIA

{Iﬁﬂéﬁé
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¥V MATERIAL Y METODOS

Se han~empieado varios métados en sl éampe para evaluar la pérdida
pgé descomposicidn &e materia orgdnica vegetal. Uno de Jos mds ut?]iza-
dos ¢ﬁhsi;te en>co§oca?‘en el suelo de Ta~§0munidad ba]sés de malla de
n&?sﬂ que cantiene cahtidéﬁes cnnaﬁidés dé material vegetal (Botbck y
Gilbert, 1957§v5hank§"y O1son,V1961; Bécock, 1964; Heath ot af., 1964;
Maégé, 1965; Hitkamp,vigéﬁg Edwards, 1977}, dispuestas en diferentes a-
r?eglos espacﬁa?es,>én distintos sitios dentro de Ta comunidad, Jas cua-
lés pueden recogerse secuencialmente en el t%émpo. £$te procedimiento
pcsiﬁilita‘évaiuar 1a proporciﬁn en que .la matefia organica inic{ai'se

’Va'pérdiendo en condiciones natura%eé, qu‘unidad de tiempo. Bebidc a

i qpe ]a,microf1ora y‘fauna del suelo son los égéntes:biolégicos invéiucrg
dds en el proceso‘de éégradaciéane 12 materia orgénica, se recamiéada

'Aaﬁemés el uso de diferentes tamafios de apertura de malla gaé pefmiten el

paso al interior de las bolsas a ciertos grquS'segﬁﬂ su tamafio y eva-

 luar el efecto causéda'pgr su actividad sobre 1a materia orgdnica vege-

tal.

1. Eleccidn de 1a especies de estudio

En el presente trabajo se analiza el proceso de descomposicidn de
materia orgénica foliar de B especies {7 arbéreas y un bejuco) durants
un periodo de 400 dfas, en el suelo de 3osAsitios experimentales de la
Estacifn de 8in1égiai"£hamela". Fstas espec%es‘fueren elegidas por ser

aqué]ias qué aportan la mayor‘cantidad de hojas respécto‘a la praduccidn
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~foliar total de 1a comun1dad 0 por presentar uhi cemportamiento feno]ogzco
:/daferenie {absc1c10n de ha;as en la época de 11uv1as, contrarla a lo que
fVecurre con ‘el resto de 1as espeCIes) (Vazca1no y Sarukhan, 1978) A con-
f;tanuac1oﬂ se 1né:can las especies con las que se- ha trabajado en cada si-
: tis ex@efwmenta1, sus respectivos porcentajes deuconprxhug;en en biemasa
j'fbiiar\a«ia:tomuﬁidéd (% t}, ast como sus porcentajes de.aparicfénjen las .
;Qnidades de ﬁhéstrea 0 trampaS‘de hojarasca;(7 A)‘(Viztainé; en prepara?

‘ c?én) Se 1nd1ta con un asterasco las especxes que n1erden Tas hojas al

: V_;Tnacza de] periodo de 1luvias.

SITIO DE TERRENQ PLANO.-

© Especie S 9 C ZA
Condia ebaeagnoides — 17.28. 61
 Podoptenus condifolius 10.62 - 59 .
| Caesalpinia eniostachys 5.83 - &4
Platymiscium Lasiocarpum 4.34 :,,Efv’.
_ Astronium graveolens C4.21 3
CONTRIBUCION TOTAL . 42.28 '
SITIO DE TERREND . INCLINADO
_Especie . A %A
| Caesalpinia eiostachys 16.81 - 91
Condia elacagnoides 16.63 51
- Apoplanesdia panieulata 8.58 - 64
. *Coceodaba Liebmanii 2.73 14
- *Jacquinia pungens ' 0.8 6.

CONTRIBUCION TOTAL 4483



56

Aua cuanda 1&3 s1t1os experimentales sustentan d1ferentes tipas de
(VEQEtaC10n, comoarten espe01es como Condia elaeagnoides y Cae&aﬁp&n&a
‘fie&asétaangé'que»presentan‘ademasrde los mayeres,pnrcentages de producc1on
~foliar, idS;més altos valores de fndice de dominancia (Pérez-Jiménez, en
f‘Qpreéaragiﬁn}}:?Estas éon Jas razones por - las que'e} proéesolde descompo~

- sicifn de»ésta§‘especiés se investigé en los dos sitios experimentales.

Z.VErevevdesCripciﬁn morfoldgica de las especies:

1. Cand&a eﬁaeagﬁaidea DC. {Boragznaceae)
Nombre comiin: BARCINO* ] o o =
. Arbel de 20 m, tronco derecho. Hojas simples d1spuestas en espié
ral, ldminas ovadas o elipticas con el margén -entero; dpice acumina-
doy base cortamente atenuada, verde oscuras en el haz con escasos pe-
105 adpresns y grisdceas en el envés con abundantes pelos adpresos
Nerva‘ura,premanente en el envés, con pelos-iarges y erectos en el
nervio-central , de textura membranosa que al secarse se:fragmentan &
,cwlmante,_ Pec1010 de 2 a4 cm de largo, grisdceos ¥y pubescentﬂs Los
‘ es de esta especie Liran las hojas durante }a epssa da sequia
(Penn}ngton ¥ Sarukhan, 1968} . : :

- 2. Caeéa&pxn&a @K&Oétachjé Benth. {Lequminosae)
" Nowbre comfa: IGUANERD
Arbo} irerme de 6 a 15 m de aIto, tronco hueco e 1rregu]ar Hojas com
puestas. con b a 8 pares de pinas y 7 a 12 pares de foliolos secunda-
~rtos*rémb1cns a oblongos, con el wargen. entero, dpice redendeada, base
i ica con una mitad vedondeada y la-otra aguda, con. puntos glan- .
dula%es ¥ pubescentes cuando son jvenés, de 5 a 15 mm y.de textura
membranasa. Pecialo y raquls densamente estelados tomentoses. Los -
~arb&]es de esta espec1e ‘pierden las hogas durante e? periodo de sequia.

3. Podepiehua conrdifolfius ‘Rose & Stand. (Pc]ygsnaceae}

) Bejuce lefinso de corteza rugosa y morena.  En cada nudo aparecen
las: hojas s1mp1es con opcrea y disposicién alterna. Base wedianamente
sagitada y dpice acuminado. ‘Margén entero ondulado, ovadas a ovado-
lancealadasy 1imbo foliar glabro por ambas superficies. Haz verde
lustroso, . Hagas de textura membranosa que se caen durante el nertde
de sequ1a.,

*Los nombre comunes de las especies .se obtuvieron de Martinez (13?9);
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.- Platumiscium Lasiocarpum Sandwith [Legumingsas)
Nowbre comin: GRANADILLQ

Arbol hasta de 15 m de alto.. Hojas compuestas de 5a 14 cmde lar
g0, imparipinadas, opuestas. Foliolos ovados de margen entero, dpice
acuminado y base redondeada, pubescentes en ambas superficies. Fecip
1os de 4 a 7 cm de largo, pubescentes. Los drboles de esta especie
pierden as hOjaS durante el per:odo de seguia. '

. A&f&ﬁﬂi&m gnaveaﬁeps Jacq. (Anacardiaceae}

Mombre comin: CULEBRO ‘

< Arbol hasta de 25 m de alto con el tronco derecho, corteza externa
que ‘se desprende en nedazos conchudos. Hojas compuestas disouestas
en espura], fmparipinadas formadas.de 5 a 15 folioles, lancenlados a
oblongo lanceolados, margern ligeramente asérrade, -dpice acuminado, ba
se asimétrica con una mitad redondeada y 1a otra aguda, pubescentes
en ambas superficies y numerosas mahchas negruzcas ew la Tdmina. Ra-
‘quis pulvinado en la base. Los &rboles de esta especie pierden las
hojas al florecer en 1a época seca {Penn1ngton ¥ Sarukhan, 1968) .

. Apolanesia paniculata Presl. {Leguminosae}
Hombre comiin:-LLORA SANGRE :

Arbol de 6 a 9 m de alto con el tronco derecho y- AUNeT0Sas 1ent3ce
celas. Hojas compuestas con 5 a 8 pares de foliolos, opuestos. o al-
ternos de margen entero, redondeados o-emarginados en el dpice y re--
dondeados en la base, con numerosas glandulas rojizo oscurasy puberu-
lentos cuando son jévenes y Tueqo glahr&s Los drboles de esta espe-
c1§ g}érden tas hojas en la época seca del afo (Stand]ey vy Steymark,
1346 ;

. Coccoloba Liebmanii Lindau. {Polygonaceae)
Nombre comn: UVERD
Arbol de 3 a 5 m de alto y ramificado muy cerca de la base, corteza
“1isa gue se. desprende en piezas irregulares. Hojas simples, alternas,
obovadas, pubeSCﬂntes a. glabras con la-edad en ambas superf1c1es, de
textura corificea, margen entevo, base cordiforme y dpice redondeado.
Peciolo corto y estriado que en 1a basé Tleva ura estipula foliar en-
volvente {ocrea) de textura coridcea-membranosa. . Los drboles de esta
especie pzerden las hojas al 1n1010 del par1od0 de- Muvias .

. Jacquinia pungens Gray (Theophrastaceae)

Nombre comin: SAN JUANITO ]

: Arbol pequefio de 5 a 7 m de alto con esirfas largas y manchas gris
blancas, corteza gr1sacea con rugosidades cuadriculares. Hojas sim-

ples, subsésiles, coridceas, rigidas, linear- tanceoladas de 3 a 6 cm

‘de targo y 1 cm de ancho o menos, ipice agudo. terminado en una espina

r1g1da deé color amarilliento; verticiladas. Los ‘drboles de esta espe-

cie pierden las hojas al 1n1c10 de Ta #Bpoca de Huvias. {Standley y

Wiliiams, 1966).
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3. Tipos de malla empleados

En este trabajo se emplearon 3 tipos de tamafio de apertura de maila

en ?és bolsas de nylon*:

a) la malla fina de aproximadamente 0.3 mm por 1ado,’
b} la malla mediana de 1. 43 £.9.15 mm por 1ad0 ¥
"¢} la malla gruesa de 2.4 ¥ 0,42 por 3.0 ¥ 0.3 i

Ante esta situacidn de exclusidn se espera que (nicamente la micro-

“flora. del-suelo qée incluye bacterias, actinomicetes 'y hongos y 1& micro-

. fauna del suelo que compfﬁnde a los protozoarios y a]quhOS'namétﬁdés‘Uem ‘

‘:unenas podran pasar 1ibremente al 1nter10r de }as 3-mallas aquz usadas,

no siendo- asi para Ta mayor1a de Tos e1ementos de 1a mesofaana como para :

1a macrofauga*de1;sae1o a)]as‘quE'par SUS dtmenszonas,‘ne~3es,es pﬂs;ble_‘
 iﬁVadir e1'matéria1'05ntenido en Tas bolsas de malla fina. Las mallas
medwana y gruesa permaten ademés discriminar entre ]ss diferentes cempo—

nentes de la mesafauna del. sueio que abarca un amp11c ¥ var1adﬂ grupa de

ﬂrganismos (desde micreartropados dipluros proturcs, acaros, colembol&s,u‘

etc.., hasta macroartrepodOS’ d1p1opodns, crustaceos, 1sapades, 1sopteros,

' etc,).( Por ult1mos, se espera que 'Onicamente Tos camponentes de- }a macra

fauna/de] suelo (e.g.»ismbr1ces} ‘tengan acceso a las bolsgs de ma11a_grwgp

éa;lquedaﬂderchgfdes de los otros 2 tipos de malla.

' *A’1D 1argo‘del texto estos 3 tratamientos serdn referidos como malia
1, matla 2 y mallia 3 para la malla fina, med1ana y gruesa respect;va
mentﬂ .
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%4, Colecta de hojas

En el céso de las especies que presahtén hojas §impTe§ §:a§ue1fas con
. grandes feiio¥os,ﬁambos fueron obtenidos ﬁirectamente;defiﬁiSGLde~la selva
durante Ta primera semana de julio de 197?3«haciehd&puna’@aiﬂaégsa selec-
¢ién de aQQel]és que no estuviesen rotas. Las hojas ﬁé!%ﬁ&pﬁﬁk@éi& paleu-
j£a£a>y de Caesalpinia e&;a;iac&gé se colectaron de ia'coﬁéﬂde;diferentes
individuos, en el mismo periodo que las demds, por sér’espéﬁiegide,hajas
tcompuestas que é?'cae? se desprenden sus ?91ioIog'pequeﬁcs,°!§iqﬁe hace

V \ préctitamente tmposible recogerlos del suelo.

Jacquinia pungens y Coccoﬂaba E&ebman&& son las dos ultwmas de las 15
espec1es mds importarites en cuanto a su aporte “foliar y'se e]xgweron por
presentar ung fenologfa desfasada con respecto-a 1o gue ocurre con Eas de-
’mas especaes {Vizcaino y Sarukhdn, 1978). Estas son hsl16fitas qse produ—
v(cen renuevos - foixares durante la época seca y 10§ pierden aT 1n1c10 de Ia
temparada de- Tluvias. £sto condujo a incluirlas en»elvestudao para as7 di-
. ¥a¢1dar st el proceso de descomposicifn difiere o no tempdr&iﬁénte del en-
.contrada«péra las demds especiesres decir, s% el prccesolde desconipgsicion

depende_del momento durante el afio en que las hojas 1legan al suelo.

5. Disefio experimental

Una vez reanzada la colecta de hojas y foliolos de cada especie, fug

ron secados al ambiente y se dividieron en muestras de 10 gr (con aproxi--
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madamente la misma proporcidn de 1émjhas, peciolos y'faqufs) que s& guarda-
'Fdn,pér,sepgrado en bc]éas de ﬁa1Ta de 20 x 20 cm previamente stiquetadas.
.Se prepararon asf por especie un ndmero de bolsas de cada tamaﬁb dé apertu-
ra de malla s&ficiétes’para realizar 9 calecfas‘duranteVel experiméntb, con
4 réplicas en cada una. Se hicieron un total de }OSd'boIsas~habiendo 360
de cada tamafio de aper%ura de malla de tal manera que fue posiETe ?roducir
Qh diseﬁévexperimentaILAe bloques al azar con & b}oques en el sitio de ie-
rrene plang ¥ 4 en el ée terreno inc1inad6 {Figura 5} Las bolsas de malla
de cada bloque se daspusaer&n al azar en el suelo de 1a selva en lﬁ hile~
ras de 14 ba]sas de cada una, except@ la Gltima en la que hab1a so%o 9 bol-
‘sas. Cada mal¥§ quedaVun1da«a&una cuerda también de nylon de 5:6 m de lar
gb que‘serﬂia dé’base ala ﬁi}eras de bo1sa§. Todas las maltasvse incluye-~
ron en elxmanti110 pafé semejar tas conditioﬂés naturales de las hojas en
él suelo. Simaltaneamente se elabord un mapa a escaia de los bloques expe-
r]mentaies para encoatrar todas y cada una de las bolsas. La gbicacidn de
‘gada b]oque dentro de Tos sitios fue seleccionada tratando de abarcar las \

principales variaciones en las condiciones ambientales de los mismos.

VBebid0~é-que las especies ulilizadas representan cgmportamientos’muy
distintos en lo referente a la época de produccién de sus hojas, se han es-
‘tablecido ZVexperimeﬁtag,conteniendo los mismos e¥ementa$ pero gue se ini- -
§jéron en &ds,épocas diferéntés del afio. EV primero, enfrenta a las hojas
'e@ su prihefa estancia en el piso de la selva a 1a Epoca de‘TIuvias, por lo
que represénta la situacion de espatjes gue tiran sus hojas al inicio de
égta, mientras que el segundo, instalado el 14 de febrero de 1978 represen-

ta la sitwacidn de agquellas especies que tiran sus hojas en estrecha rela-
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FIGURA 5 S B
A,~- Diagrama qﬁe ilustra la disposiciénjde,ios
bloques experimentales dentro de los sitios de
estudio (&Vbioqu@s por sitio). V
B.- Localizacidn al azar de ‘las. bolsas de malla de
nylon dentro de cada bloque experimental. Un
bloque = 135 bolsas de malla (5 especies, 3 tg
mafios de apertura de malla con replicas para
9 colectas). ‘
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cién con el infcio de Ta época seca del afic y expone a la miestras a expe-
?imentaciéﬁvéar?pfimera vez al periodo de sequia. Esto permitird construir
2] esquema'glﬁbal del proceso de deséamposicién que se efectiia en esta co-
munidad estacional. En el presente trébajo se reportén tnicamente lTos re-

sultados déiipkimer experimento.

’ En virtu&?dg que el proceso de descomposicifn se intensifica durante
1a época de &a?or humedad en el sue]é, y ya que el primer experimento se
inici6 &l i?'de‘jquo de 1977, mes qﬁé comprende la temporada de 31dvias,k
vaue‘entpnceg a partir de ésta~fecha que se rea1izarun ca]éctas mensu&les

de Tas bo1saside malla hasta el mes de,ncviembre en que empieza a disminuir
i nctablemen&e la precipitacién, Tlevédndose a cabo ahbra colectas bimensua-

-les hasia el siguiente pe?iodo de 1luvias en gue csﬁc1iu§6 el experimento.
: En‘1a téb]@ 3 se presentan las fecﬁas en que se realizaron las colectas, in
,diqaﬁdo e],ﬁﬁmérd total de dias acumulqdosvpaba 1as bp?sas en cada colecta

y por To taﬁtc:e1 tfempo de estancia en el piso de la selva.

E1 siguiente cuadro resume el disefio experimental que fue ideade para

1levar a cabo el estudio:

SITIO

- L TERRENOD TERRENO
ELEMENTOS PLAND INCLINADO

" Nigiero de especies
NGmero de blogues
Kamero de colectas

- Tipos de malla

L2 O e L1
po\o%m




TABLA 3

Fechas de colecta para el expemmento 1mmada el
12 de julio de 1977, :

CARO MES DIA INTERVALO  TIEMPD'
, A A (dfas). ACUMULADO-
1977 Jut 12 , -
Ago - 12 31 ‘ 31
Sep 14 33 64
Oct 16 7 9%
; Nov % 31 Y
1978 Ene 16 61 ‘ 188
 Mar 16 - 59 247
 May 19 61 308
Jul 16 81 369

Ago 16 31 400
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- Ademds para cada especie fueron separadas 20 reaeticiones al azar de
una mueséra'dé la\gr de la misma‘co1ncta de hojas. ‘Estas maestras se me-
/ txeron en bcisas de “papel en un horna a 80°C durante 72 horas 'y de esta
forma se,con0c1ﬁ la cantidad en gram@s de peso seec con que 5e 1n1c1o el
estudia ! Paster1urmente 0.5 gr de las muestras se rnc1nera?on {por dupli
cado en una. mufla a 500°C durante 2 horas} con el f}n de cenocer ta can-
tidad de materz@ org&n1ca conten1da por muestra,,referTrlg‘a} peso,seco ¥
ééi fijak ] ‘total inicial de materia orgénica‘paré cadajespecie. Este
mismo procedimiénto se siguid con 3&5 muestraﬁ cahténidaS“en las bolsas de
umal1a an gada cs}ecta y asi se ebtuvo el porceﬁtage de materaa organ1ca

~ain oxastente»con respecto al valor original.

6. ﬂahtil1af9ﬁ pie y acumulacién de hojarasca

Para abtenbr 1a constante anual de descomposrc k y eT tiempo pro-
'medao de descompos1c16n ‘del mantillo asT como la acumulac:on de hojarasca.
\'fue necesarro conSIderar tanto 103 datos de pese seco t@ta? del material
- captado pur tada una de Tas tranpas para noaarasca, camn 105 datos de man
131}10 engple, Para evaluar la produccaoa de hasarasca fueron 1nsta1adas o
Vai azar«éaAtrampas en el sitio de terreno 1nc11nad0,y §6nen ‘el de terreno
jinc]inad;. Gada‘trampa consiste dé una malla de nyioﬁ;de fnrﬁa’cénjca con

50 cm de diémet%u en 1a base (0. 1963 mz) ¥ qné‘se scstiéne con un'arn de
 a1ambre recub1erto de pldstico, unido a 3 estacas de aIQanio de un metrﬁ

de aitura de modo que ]a trampa no queda en contacto con el suelo {F}gura &). )
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- Alin" cuando 3as trampas se colocaron desde 1975 fecha en que se inicid el
”proyecto de Product1v1dad Primaria en Chamela, agui 5610 se toman en cuen~'

“ta-los datos_de las colectas de abr11 de 1978 a abril del siguiente afic.

Con ¥a ayuda de un anilla metdlico de 20 cm de d}amﬁtra {G 0342 mz},
se rea1zzaron las colectas de mantillo en pie esto es, 1a cantidad de man
kjﬁt11lo en gramas de peso seco por unidad de drea {gr,m 2) Este anillo ‘se
10ca1azo en: el suelo dentro de Tos sitios cerca de Tas trampas de hngaras
ca ¥ se co1ect0 todo eT material vegetal inclufdo dentro da% area de] ani-
1}0. Estas muestras ¥ las obtenidas de las trampas, tamb1en se secaron
V‘en un hornm durante 72 horas a 80°C para - determwnar el pess seco de cada
una de e}]as. En Ta tabla 4 se wmd1nan las ?echas an que co?ectarcn tas

’Vtrémpas y e]~mant11}q en pie durante un afio de estudio.

7. Anéiisis estadistico de los datos

A contingaﬁién se indican las pruebaskestadfsticas‘utiiizadas en el
andlisis de los datos y que fueron ap1ic&éas independieﬁtementeren cada si
‘tio experimental. EI andlisis dé tomparatién entre sitios se establecis
dnicamente para aguellas espeeieﬁ compartidas {Caa&a&pinia'akiéaiachya y

Cordia aﬁaéagas{deé].

Se consideravron 2 porciones de los datos .del experimento de descom-
. posicidn para su andlisis comparativo dentro de cada sitio. Estas porcio-
nes representan 2 situaciones bioldgicamente distintas en el proceso de

~ descomposicidn. El primer grupo o porcidn de datos compreﬁde el periodo
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TABLA 4

Fechas de colecta de trampas y mantillo en pie’
. gn los sitios experimentales. ‘

AR MES  DIA INTERVALO TIEMPO
- o (dfas) ACUMULADO
978 M 15 - -
“ My 21 67 N
Jul 15 55 122
Ago 18 3% 1%
Sep 16 29 , 185
Oct 2 - 49 225
Nov 20 25 250
Dic .9 18 ‘ 269

1979  Ene . 21 43 312
. Mar 20 58 : 370
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“en el gue existe una gran pérdida de materia crgénic§4en_1as bolsas de ma-
1]a‘yV]a descomposicidn es mds intensa. Este periado'd@‘96 dias infcia1es
"de] experimento (12 de julio a 16 de octubre de 1977) coincide con los me-

ses defiiumia durante el aﬁs y por constguiente dé mayor ﬁﬁmedaahen el man
: tille., 'EHAségundo.grupo de datos incluye aquellas m&estrgs coléetadas en-
tre 127 y 400 dias despus del inicio del experimento, es decir del 16 de
noviehbréde‘1977 al 16 de agosto de 1978, siendd7és£é el beriﬁdoq{excepto
los meses de Ju]]O ¥ agssta de 1978 en que se 1n1c10 el s1gu1ente periodo
ﬁ«*de 11uv1&s) que ccrresponde en su mayor parte a 1a sequma N durante la’
lcual ia descomQOSTClon de materia orgdnica d1sm1ﬁuye«notab]emente debido
,9‘13 desécécién‘del mantillo que redﬁce la actiéiéad‘de‘ips drganjsmés del

~syelea.

De Tas 2 porciones de datos asi estab1ec1dgs para Ias 3 nﬁ11as de ca-
. -da espec1e, se obtuvieron Tos aJustes de regresxén ¥ por 1o taﬁto Tas ta—y

- sas de deacsmpos1czon fella? durante cada uno de- estos peraﬂdes -Para el

' fpr1mer grapﬂ~de datos,vlns ajustes de regresaon resuitaron ser altémente,

*51gn1f1cat1vos (P < 0.001 en todos los cases, part1tularmente con 105 da-

‘:tos analtz'éﬁs en porcentaae ¥ no-en 1ogar?tmo) por To que en el. ana¥1s1s

~ c0mparat1v0'entre especies y entre ma]las de caé& especle se ﬁt1312ﬂr0ﬂ

v

es de regres16n (b) de cada ecuacién,. que exprasa 1a tasa de
adescomﬁosac1on Q ve1oc1dad de perdxda an porcentage de materxa arganaca

'en 1a ep@ca de iiuvwas
Por otro lado, del exdmen de los coeficientes de correlacion {r) ob-

tenidos‘ée? segundo grupo de datos se encontrd para la mayorfa de las es-

~ pecies aéaiizadas por malla, que la cantidad promedic de materia orgénica
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no cambia con el tiempo es decir que se maﬂtiene'COﬂstantég 'Egta'significa
,.que las hojas perduran sin descomponerse hasta 1a sfguiente femporada de
11uv3as, aunque es posible que una pequeaa fracczon de 1&5 ?ESWGJQS veg

tales en las bolsas se det“riﬁre por Ta- accwon de factﬂrﬂs f?saros {c.5. de

secacidh e insolacidn) y que algunos de 1ms m]emor&s de Ta Ra del suelo

aunque numar1camente £SCasos, se mantengan en actw«adaﬁ d“‘ ~9;e§té perio-

Cdo de sequ1a, ocasxaﬂands ligeron cambigs en el p&sa d‘,~,

de ninguna manera son equwaarab]es a aquplias perdldas regi
en@ca de l?uv1as, pern gue puede Cﬁntrlbuzr S?gn1f1€at1vame ‘e*
da dascom3osxcton {Madge, 1969;. En el andlisis csmparative
do grupo de datos, se utilizaron de cada especie les va!nres nrnmed1o 693
: porcentage de materia orgdnica.

Para estab]ecer la ammparabaan de Tos coef1c1entes de regresxon de ca-
da uno de 1@5 3 tratamientos por separado {malla 1, ma%la 2 y ma}Ia 3} en-

tre Tas 5 especies de cada sitic, se aplicd un ana%]S?S ésvcevar1anza C -

(AdﬁOVA) precedide de una prueba. de cnmaaracxon de rango mul' pie de Newman

Keuls (SNK (Zar, 1974}. Esta prueba tambten se ush para camparar entre 57

los coeficientes de regresidn obtenidos de los 3 tratamxeﬂtos‘ds malla den-

tro de cada especie y entre los 3 tratamientos de las especies presentes en

" ambos sitios.

Con el andlisis de varianza {"ANOVA ome way") y ?a prueba de rango mil
tiple de Newman-Keuls ( NK) (Zar, 197&)a se. efecfuaran 3&5 cem@aracxenes en
tre los vaiores promed1a del oorbentaje de materia orgénica contenada en 1os
3 tratamlentos de malla usados con cada e>peC1e, asi como para estab@ecer

si ex1sten drferenc1as entre las espec1es en cada uno de tos 3 tratamientos.
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por separado y entre las especies que comparien ambos sitios.
.Con-el objeto de comparar la cantidad promedio de mwantillo. en pie en-

tre cada una de Tas colectas de los 2 sitios experimentales, asy como para

comparar entre la cantidad total de hbjarasca producida en cada cbieéta de

tos sitios, se aplicd una prueba pareada de t (Zar, 1974). -
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VI RESULTADOS Y DISCUSION

i. Exper1m&nto de descomposicidn de mater1a organxca an ba]sas de
malla, ‘ “

A Al cabp de un‘mes de haber iniciado &l experimento; }és'baisas de ma-

. 11a se encontraban 1nvad1das de micelio de d]ferentes esnecwes ja noﬂeas

se habaan 1ncorparado en la' fina capa de, mantillo.- Las tasas de 3ard1da

- de peso mas qrandes OCurrweron en los primeros 96 dias, eacontrandssn

que todas las especies excepto Asfronium gravesfens. y Cvacabuba f&&bm&nft

ya habian perdido el 50% o més‘de‘sufcantidad de mater1a]orgaﬁ7ca;srag1na1,

Esta pérdida acelerada de materia orgdnica ésté fuertemente correlacionada

“con el oatron de d1str1buc1on de la Tluvia en el afio. En’lé fiqﬂra 7 se
presenta Ta d}StT?deiOﬂ estacional de 1a 1luvia repcrtada por, 1a Estacnon
’ Meteoro]og1ca de 1a Estacidn de Biolegia. "Chame1a . de 3u110 de 197 7 a

- Julio de 7978\(ana da estudxo). El inicio del exper?mento ;qanc}de;con

el inicio del perioda de lluvias que se concentra durante.Tos meses:de Jus

1io a noviembre, y precisamente en ese perfodo la tasa;déiéésCQmﬁesicién
de 1as muestfas fue mayor £sto indica que la 1luvia inicié'vfo acé1erat‘
la descompos1c1on de materia organica en el suelo de 1as Lamuwidadns estu-
. diadas, de manera directa por Tixiviacién e 1ndzrectaﬂente est1mu1and0

1a actividad vy desarrollo de\1a microflora y fauna‘descomnenedora“

Durante el perfodo de 1luvias de 1973 (Septiembfe} fueron gmiéctados
yna gran cantidad de cuerpes fructiferos de hengos<asoci&§ﬂs con la das-
composicidn de materia organica. De esta colecta destacaron por su abun

dancia especies de Tos Grdenes Agaricales y Aphyllophorales {Tabla 5}).

P
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FIGURA 7

Marcha de 1a preaupxtac;on dlaria regxstrada por Ia estacion
: meteoraicgrcé de. la Estacibn de Biologla '"Chamela™, durante

el afio gn que se 17evo ‘8 cabo el estudlo.

La flechs tnd:ca el termino del peraodo de perdnda acelerada
C de materia ordgénica foliar,
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TABLA 5

Lista de las especies de hongos Lo1ectadss en 1ss
sitios experimentales de 1a Estaasnn ‘de 31010953
‘“Chamela“ en sept1embre de ]978

: . Clase Holobasidiomycetes
o f E ‘ - Orden Agaricales’

Agaticus sp
CKqu Yhe sp :
agd. dewcbata Fr, ex Sow.

w;ﬁnu\&ius ¥e
G. agd.. soectabilis. Fr. ¢x blng
Lep&gza agg aéjpgeﬁaa&a {Bull.
Ma&ﬂbm&a& spp

. andnesadeus (L, ex Fr.)Fr. =
% agh. androsacens (L. ex FrjRr.:
H. pneades {Bolt. ex. Fr.)Fr :
Omphaliia sp ‘
0. afd. jibufa BuTI
?anaA bad&aé {Berk.)Sing.

 Orden Aphyliophorales
Amavsoderma s
Clavaria sp
Polyponus sp -
P. hudroides Swartz ex Fr.
Polystictus perennis L.ex Fr.

Clase Euascomycetes

PhiLLipsia ahf- ana&dan&ana Seaver o
Phybacia wccaﬂiﬁommxé {Mont )M&ﬂt




iﬁparte de 1as 20 especies co1ectadas, se han regzstrado para ‘la Estacién
otras 55 espec1es colectadas en la época de mayor humedad ambiental (Apen

dice 1}.

ﬂurante el perfodo de sequia Tas boisas de'malla quedaron cub1ertas

per 3a gran. cantwdad de hsjas recién ca1das, aunque en- aTgunas casns aue—‘
daron descubtertas Esto sug1ere que algunas de las bo]sas estuvieron
9xpuestas ada desecacxon mas que otras, 1o que ref1e3a una alta variabi-
11dad ambIenta1 A1 finalizar el perxodo exper1menta¥ de 400 dias, sdla- . -
mente las: hogas de C. £¢ebmaa¢& A, graveclens y Jacqu&n&a pungens podian
, regonocerse faciimeate £ﬂ el cado de Tas 2 Drwmeras especies, las hOJaS
;’sefencbntrabaﬁ muy fragmentadas y deterioradas ¥ en Ia»u]tama,«aﬁn cuando

~estaban éﬁysgimayorfa enteras, eran frigiles y extremadamenté-dél@adaé;
Ef«résto’defﬂés especies se habian descompuestu a tal grada~que no era po-
‘sible identjfﬁca%}és adn cUando'peréistfan_envmuchos casos las nervaﬁUrés,

~raguis.y peciolos.

E? procesa de descompos1cwén se ha descrito {Jénny et ak., 19%9} o~
 m0 una curva exponencaal negat1va {y =2 . bx} 10 que sigﬁifica que Tos
puntas exper1meﬁtales deben ajustarse a una linea recta en una grafica -

- semi-1og- (x, ?Oq y} ¥ encontrar ‘par regresidn ¥1near el vanr de 1a pen-
d1ente que &n este caso expresara Ta tasa -de descomp051caon en el t1empo
De 1as regre51anes asT obtenidas paras las esoec1es de este estudzo, se
encontro un’ rango de tasas de descomposxcron desde 2.24% mensual para C.
Liebmanii, hasta 4.69% mensual para Cendia efaeagnoides; @stas son tasas |

de pérdida de materia orgdnica muy bajas para muestras de hojas en un sis



75

- tema tropical. Esto se explica por la estacionalidad climitica bien defi-

‘nidajgh:ﬁa,regién de estudio, en la gue el proceso de descomposicidn como

7 ha Siﬁaamencinnado, se 1leva a cabo practicamente durante los primeros me-

- ‘Esta sug

ses deJ certn per1odo de 1luvias y tuego disminuye o cesa con el inicio
,de ta’ epdca seca. En consecuencaa, se produce una acelerada pérdida

en Ia canﬁ1dad de materia orgdnica que depues se mantiene alrededor de un
va10r conatante, por lo que estas dos fases de descomposac30n deben con-
51derarse per separado al hacer la estimacidn de la ve]ocadad de descompo
sicifn: Par«esta razbn se analizaron los datos de cada especxe en 2 gru-

pos pnr separada como ha sido previamente indicado en e1 Gunto 7

1.1 Comparacién de 1as tasas de descomposac1on durante la época de
11uv1as.

Ccn respecto a la: comparacién entre los coeficiente de regreszon de

‘vlos 3 traﬁamzeatos usades {mlla 1, 2 y 3) con cada ‘especie, no se obtu-

‘,vsernn*dzferen01as s1gnzf1cat1vas por el efecto de tamano de apertura.

: e que la mal%a 1 no excluye la entrada de mzcroartropodos
' {p“. ataras y coldmbolos) que son Tos resaonsabies de la trituracidn de

B ¥esyr@srduas/vegeta1es a‘traves de 1a cual se Togra un’ 1ncrementa en su

b re?atiénvsuherficie}valumen¢ Este incremento favorece la 1nvas1en y de-

*ksarre110 de 1a mxsroflora de] suelo que acelera ta éescompasac1on de ma- |

v7‘_ter1a Grganwca. Edwards (19?4}, Jensen {1974} y‘@adge (1962} puntualizan

que . 37n- aT cancurso de 1a actividad mecénica de estos animales, 1a acti-
vidad de Ta mICfsfiora no es 51gn1fwcat1va ya que la hsjarasca debe re-
ducirse a’ fragmentos muy pequefos en jos cuales se intensifica el creci-

miento fungal
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De estos. resultados puede presumarse también. que ia macrafauna del
" sue1a na Jnega en estas comun1dades un aapeT relevante en la’ descomposw-

flcxén de ]a,mater1a srgan1ca, ya queASEr1a de esperar entances, una perda-

) frda de ae&a de materTa] mucho mayor dentro de Tas beisas de maT}a 3 {a

ia que un}camente la macrafauna t:ene acceso} que “las- perd1das que se pre

}fsentan en el ma&erwai de Tos bo?saszde malla 1 y\g,<‘

Fon#%éﬁé i%dicar que aungque no;existeh~d?féréﬂciésnéi@nfficafiVas

);ffentre }as tasas de descomposaczon de las muestras da ho;as para uaa espe-
%cwe deﬂtra de las 3 mailas, se observa una . tendenCTa al aumento en 1a ta-
sa de perdtda de materia organxca 2 medlda qae se 1ncrementa 1a apevtura‘

,de ma]]a (Apené?ce 2, figuras 1 a 10 excepto f}gura ?} : EstO'se puede

ﬁe deber al mov1m1ento hacia adentr& y haC1a afuera é@ 1as bo]sas de una -

.,;mayor d%versadad de tamafios de Ta’ fauna del sua!e que prcduce remos1on

f‘;del materiai desde 'su interior.

En Ia tabla 6 se preseﬂtaﬁ los resultadss ?e'la prueba ée compara-

, <6 n mﬁ1t1p}e SNK entre los coef1c1entes de regr931@n da~1as' espec1es

“f5en e? sitio de tevreno plano (seiva med1ana subcaéucrfo}wa}, en eT perig

‘t do 1n1c3a1 de 96 dfas del experxmento Se estable reron camparac1ones

: -entre las espec1es para un mismo tratam1ento, es deair‘ ﬁiré?t@d&s las

w?espec193‘pa¥a 18 malla 1, la malla B.y la malTa 3 Les coeF1c1entes de

regres1on expresan el aorcentaae de Derd1da dlarxa de materza 0rgan1ca

‘3ﬂcon(respects al ‘total inicial. Las espacies aparecen en orden decnecnen

-te de sus tasas de pérdida de materia orgdnica.

) ‘Se qbse?va‘quevtanto Cagéazpiﬂ{a erniostachys como Qoﬁd{a‘eﬁagaqnﬂiﬁééA



TABLA 6

Comparacion de Tos coeficientes deé regresién (porcentaje de
pérdida de materia organica por dia) entre especies en Ta malla 1,
2y 3; del sitio de terreno plano, del perfode inicial de 96 dias
del experimento. - Las. Tinas bajo las especies indican va]ores que
no d1f1eren estadisticamente (P > 0.05).

A Caeaa@anLa erniostachys
B Condia elaeagnodides

C Podopteaus conddfolius

D Platymiscdum Ka/.swcadpum
E Astronium ghaveoléns.

MALLA . ESPECIE
1 R P D’ B
' -0.561 - -0.506  -0.373
B oY ) C B
2 - -0.667  -0.661  -0.436
3 R 40W655'f; ‘5G}57§;v ;»—O 51

T
i
S

LL
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" presentan siempre 1a tasa de descomposicién mayor en los 3 tratamientos

de malla, excepto en la malla 3 de Caéaaapin{a a&&a§13ah§4 en la que 1a
pérdida de materia orgidnita es menor que el valor encoh%xédé para; Podo-
tenus condifolius. Al graveolens es la eSpecie)coﬂ Tos valores de sér-
dida de mater1a orgédnica menor aiin cuando el valor encoatrado para Pia-

Tymiscdium Lasiocarpum en el tratamTents 3 es mis baéo._ Es c?aro el con

traste cue existe entre el valor de A.graves€ens con el de €. eniosta-

chys y el de Cordia efaeagnoides as? como el caso extremo que se esta-

blece entre esta Gitima especie y Platymisciwm fasiocnipum eyands se

comparan sus tasas de pérdida bajo el tratamiento 3.

Puede observarse que es orden decreciente de valoteé en la tasa de

- descomposicifn de estas 5 especies mantiene Ta misma tendencia en cuan-

to al Tugar que ocupa cada una baj0710§ 3 tratamientos, por 1o gue las

especies A y B de esta selva parecen fbrmar el grupo de eﬁpecieé de des

composicién rdpida en comparacidn con la especie £ que pertenecerd al

grupo de especies de descomposicidn lenta, existiendo la situacidn in-

- termedia representada por las especies £ y D.

ias diferencias encontradas en Ta velocidad de descomposicidn pue-

den deberse tanto a las varjaciones en 13 estructura y céﬁngirién quimi

ca de las hoaas que las hacen mds o menos suscept1b1es a? ataque de tos .

'organqsmos descom@aﬂedores {King ¥ Heath 1967, Edwards, 1974), como &

diferencias en textura foliar que hace a unas de las espec1e§ mas resis- -
tentes a cambios en humedad y temperatura‘que otras. Por éjeﬁgﬂo, Tos

falxo]os de A qgav@afené difieren de 1& textura de ¢ deﬁajﬂﬂ&dab cuyas

hojas se fracturan myuy facilmente al secarse.
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En Ja ﬁabla 7 se presentan los résu?tados de 1a ccmpafacién miltiple
SNK ent?eAﬁus coeficientes de regresidn de Tas‘s.especies estudiééas an
e?«Sitio dé‘terreno inclinado (selva baja cadﬁcifb1ia), en el perfedo 4ni
cial de 96 dfas del experimento. Las especies aparéecen en orden decre-

ciente de sus coeficientes de regresifdn (tasas de descomposiciﬁn},

‘Eﬁ’éste sitio, Caesalpinia eriostachys y Condia eEaeaQnoédeé repre-
sentan también al grupo de las especies con una mayor pér&ida de peso du-
© rante sus‘primeras'estadios de permanencia en 21 suelo de 1a selva, mien-
tras ng'i, pungens y Coccoloba Edlebamandil &l grﬁ?ovde especies de descom

-¢icidn lenta; siendo A paniculatd la especie de descomposicibn intermedia.

»Eniéi caso de la cm%@arécién énife 3a§ sﬁpecies de}~trataﬁﬁéﬁt0 de
mai]a'i,-hﬁ exisfeﬁ diferencias significativas entre sus coeficientes de
reQrésién, pera es eﬁidente que C endostuchys se descompone a una: veloci-
dad §ageéiarfa C.‘Eieémaﬁié siendo ésta 1a especie que muestra siempre
{maTla 1, 2y 3], la tasa de descompos1c1on mds baja. E1 que esta dltima -
espec1e Junto csn J. pungené presenten }as tasas de descompcs1c1an mds
bajas en re1ac10n -al resto de las especies de este sitio, puede deberse ]

las s1gu1entes causas:

a)-A qﬂe'efectivaneste la tasa de descomposicidn de los residuos vgy

A geta]eéfdé una especie depende. del momento durante el afio en que T]egaﬁ‘
al suelo. Los individuos de éstas 2 especies tiran las hojas al dinicio
de la época de 1luvias a diferencia de las demds especies que las pier-

-den duranfe el perfodo sece del afio. Asi que a? inicio del exper}mento,

se incluyeron hogas recién caidas y hegas un DOCO mds viejas gue habian




TABLA 7

ﬁ“19re$ que no’difieren estadfsticamente (P > 0. 05)

A Caeaaﬂp&a&a erdostachys
B Condia. elaeagnoides
€ Jacquinia pungens
D Apoplanesda pandcplata
‘“E Coacoﬁoba ELQbde&A

o ] id. 0 g . ;entre Tas especiaa en. }a ma]la 1,
g v 35 del:sitio de’ ‘terreno 1nc11nado, del. perfodo inicial de 96 dfas
~del exper1mentn Las Tzﬁeas continuas. bajo las especies indican. va~

MALLA T ESPECIE

1 . B ¢ b E
» <0756 -0.647  -0.600  -=0.582  -0.406,
.‘2 . “ .1" ’:C" - ‘i"’v‘. E‘
- -0i897 <0435
3 KBt E
T -0.831  -0.802  -0.718, -0.588

~0.414
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permanecido en e} suelo parte del periodo de sequia y que,pofvlo.tanto eé—
"tuvieron expuestas é Ta intemperizacién‘por un mayor tiempo. Estas hojas
con la 1ﬁf1uencia‘de las primeras lluvias y‘en consecyencia de la éctivif
dad dévlos organismos descomponedores, empiezan a perder‘pééb a mayor ve?é
cidad que;aqueilas mas ”jéVenes“

i . ) .

b) La composicién quimica de las hojas se cuenta entre los factores
que afectan a las tasas de descomposféién y de acuerdo’ con 1bsyresultados
obtenidos,‘es,posiﬁfé:que'entre estas ésbecies exfétéﬁ téTes*dﬁfErencias,
Asimismo 1asrcaracterfsticas estrﬁcta?&1es y de tektura beiéF differen
entre 1as espec1es de este sitio, 51endo estas entre otras, Tas ¢ausas

de la res1stenc1a d1ferenc1al a la descnmpos1c1on

“Ya que las hOJaS de C. eriostachys (en ambos srt1os) y de A panict-
Lata (en el Sitia‘de terreno inclinado) sefc01ectaron d1rectamente de Tos
arbo]es, estas presumiblemente contienen: compuestos que sg’ 11x1v1an mas
fac11mente o bien contienen mater1a] de més fac11 descomp031c1on que aque
1as hojas}que caen naturalmente de los érbo?es. Por consiguiente, no ‘
debe excluirse Ta posibilidad de queresfé'cohdicién‘inicial*dé(1és hqjas{
sea uﬁa.causé3mé§ de‘1a rdpida déscomposicién éncontfadé eﬁies;aS'esbe—

cies, principalmente en C. erdostachuys.

1.2 Comparacidn de los porcentajes promed1o de mater1a organtca re- .
manente durante e1 periodo de sequia.

En Ta talba 8 se presenta la comparacifn entre eT4porcentaje prome-‘
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TABLA 8

Lomparacidn entre el porcentaje promedio de ma-
teria orgdnica en las mallas 1, 2 y 3 de cada especia |
del sitio de terreno plano, del perfodo final de 127 a
400 dias del experimento. Las 17neas contfnuas bajo los

- tratamientos indican valores que no diFfieren pstadisti-
camente {P > 0.05). ‘ e :

A Caesalpinfa priostachys
B Condia elacagroides

C Podoptenus condifolius

D Platumisc dum Lasiocanpum
E Astroniwn gravecfens.

ESPECIE MALLA

A i 2 3
21.97 23.20 15.57
B 1 2 3

37.33 . 26.37 0 17.47

45,17 32.12 ‘ 26.00

D 1 2 3
45.62 42.92 37.30
E 1 2 3

58.55 54.41  43.86
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dio de materia orgdnica para el periodo 127 a 400 dfas del experimento,
en las bolsas de malla 1, 2 ¥y 3 de cada eSpeéie det sitio de selva media
na subcaducifolia. En las figuras 1 a 5 de] Apendice 2, estos valores

premed1o se indican con una raya vertical en ]as Tineas de regresidn pa~

. ra este miSmo perfodo {época de sequia).

" Se encontrd que en general existe una gran difefencia entre los
porcentaje§‘promedio~de materia orgdnica én Tos 3 tratamientos de:cada‘ei‘
pecie; éien&o Ta malla 1, Ta que contiene Tos mds altos porcentaaes Las
d1ferenc1as encontradas antre 1as mallas de una esp901e, resu]tan de Ia
dindmica dg descomposicidn que antecede a este perfodo; es decir, aln

cuando na existen diferencias significativas entre las tasas de pérdida

de mate?ia?orgénica:durante Tos primeros meses de permanenc%a en el suelo

de Ta seTva, la cant1dad neta que se p1erde {par descompas1b1on y/o arras

tre ftslco} s mayor a medsda que el tamano de apertura de malla aumenta.
Esto 51gn1f1ca que al término del per1odo de perdida ace1erada en la epe-
ca de liuvias, las diferencias entre los 3 tratamientos se acentfian dando

como resultado un orden decreciente en el porcentaje promedio de materia

' orgénita‘contenida en las bolsas de malla 1, 2 y 3 respectivamente.

Sin embargo, puede sugerirse que la apertura de malla no es la cau-

sa de la diferencia en el efecto de los factores fisicos y bioldgicos so-

" bre la pérdida de materia orgdnica, ya que se encontr$ que en P, fasiccar
pum, el porcentaje promedio de materia orgdnica no difiere significativa-

“mente con el tipo de malla usado; es decir, que 1a descomposicifn de las

hojas de esta especie se efectlia con igual intensidad en los distintos

.tratamiehﬁos de malla. Esto 1mp]ica que la descomposicidn entre mallas
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.ﬁo difiere a pesar de la entrada de un mayor nimerc de organismos de la
jf‘auna del suelo al interior de las mallas 2 y 3 ¥ que por la ianto, Tos
‘ \ﬁacroartrépédos:no juegan ﬁn pape}'re1evante en la descomposicidn de esta
-especie. Por atfc lado, ncvse descarta la posibilidad de Un,efecto ro~

fducido‘ppr Tas comparaciones mdltiples en este resultado.

En la tabla 9 se presentan los resultados de la comparacidn entre el

pnrcentajeﬂbvamediq de materia orgdfica remanente en los bolsas de malla

1,2 ¥ 3 de cada especie del sitip de se?Vé baja c§ducifo¥ia durante'el(

“ perfodo de sequia. S

En'este~sitio, ta malla 1 en deneral difiere significativamente

(P < 0.05) de 1as mallas 2 v 3 en las que el porgentaje prdmédia de mate-

ria orgdnica es menor, no existiendo diferencias significativas entre es-

tas dos G1timas. Esto indica, como en el otrevsjtin, que 1as pérdidas

Adiariaé aggmuladas al fisa? del periodo de 1}uvias'scn mayores para las
mallas 2 g;Bique para el tratamiento 1. Se ffeae también'1a situacidn en
~la que no”éxiéteh diferencias sigﬁéficativas‘entre maltas (C.2iebmanidi)
:jéor‘lo.quevse considera para este caso, un éfebta'de la especie per se (a
~ tributos fisicas ¥ gquimicos de las hojas) mis que un efecto.dependiente

“del tamafio de malla empleado.

Con vespecto a Tos coeficientes de correlacién (r) de los ajustes :

de regresidn que se hicieron con los datos de las especies del sitio de '

terreno plano, contenidas en las mallas 1 ¥ 2 pa?a'e1 periodo de 127 a

400 dfas del experimento, se obtuvo que pafa 6 de estas 17neas el vaibrr




TABLA 9

‘Comparacidn entre éiu'pdrrcentase re
" tevtaorganica en las mallas 1,2 y. 3 4
del” 51t1o de terreno mclmado, -del per

A Cae/mﬁpuua W,
~_?»B ‘Corndia elacagngd
L Jacquinda pung
o D Apoplanesia pand

-« E Coccoloba Eiebma

©ESPECIE X
A 1

: 25.00

B 1.

‘ 40.26
S C 1 
- 41.51,

D 1.
38.14

E 1

54.39 . 51.91




86

de {r) que difiere estadisticamente de cero. Esto significa que la des-
composicidn continda durante este periédb pETD A tasés;de/pérdida nuy re
ducidas (0.102 » b »0.038, donde b = povrcentaje de pérdida de materia

orginica por dfa; ver en las figuras 1, 3, 4 y 5 del Apéndice 2).

Para la malla 3 en cambio, el coeficiente de correlacitn ro difiere
significativamente de caro {r < 0.26; di = 23; P,> O;és}‘Wo,cuaj indica
" que la descomposicidn de materia orgdnica ha cesado. 'Este sugiere que la
“humedad de las bo]sés con malla 1y 2 puedé'peksistif,ﬁnr un mayor tiempo
gque en 1a malla 3, permitiendo asT gque individuos éé:]é~%auna descompone~

dora se mantengan por actividad dentro de las bdlsaS“?oﬁ un mayor tiempo.

V En el sitio de selva baja caducifolia bar el Cbntra?io, los coefi-
tientes de correlacion {r) que difieren estadfsticamﬁﬁte de cero {r< 0.80;
sy s 23; P~€0J05) fueron los asociados con el tratamiente 3, aln cuande

Tos valores de las pendiente son reé1menteibajos (f{gur§s 9 y 10 del Apén
dice 2}. £s£0 indica qué una cierta fraccion de ]almateria grganica en
el material de la malla 3, se descompoﬁé durante este bérfodo principal-
imehte‘por una mayor desecaéién de 1és'mue§tras. Durante la eétacién‘seca,
la ausencia ée un dosel de follaje {en'esta selva del 75 al 100% de las
’especieé piérden 1as hojas en la &poca seca) hace que &1 mantiilo y en

consecuencia las muesiras permanezcan expuestas a uma elevada insolacidn.

En 1a tabla 10 se presenta la comparacidn del porcentaje promedio
de materia orginica entre las 5 especies en 1a malla 1, en la malia 2 ¥

en la malla 3 del sitio de terreno plano {selva mediana subcaducifolia}.




TABLA 10
. Cemparaciﬁn del porcentage pramed1o de materia organ1na entre las
especies en Ta malla 1, 2 y 3 del sitio de terreno plang, del perfodo fi-

nal de 127 a 400 dias del experiwenta. Las Yineas bajo las espec1es in-
can valores que no difierén estadfst1camente (P> 0.08). -

A Caesalpinia eriostachys
B Condia elaecagnoddes -

C Podopterus conddfolius
D PLatymiscium Lasdocanpum
E Astaonium graveolens

MALLA ' ESPECIE
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as 11neas punteadas separan a las especies qu"’1rec3h pertenecer a? gru-

de bag ’dﬁﬁCOMPGS}G?O? (espeCTe E}, Intermed% seampa ‘c3aa §ESSGC1ES'

entre ;1as especies durante

uégei periodo de bérdida acel

:nidad (11ni_s ﬂunteadas) representan Ta s1tuaczﬂnVextrema de especies con

altos y bagos vaiores en sus tasas de perdzda de materia 0rgan1ca, que
- canducen a 1a perszstenc1a diferencial de materza organ1ca entre especxes
en»]a epoca de sequja,»‘tos argumentos en gue se basan*!as razonas que

explican estas diferencias, ya han sido expuestos con anterioridad.




TABLA 11

O Lomparacwon del. pﬂrcentaje promedzo de’ mat@ria orgén1ca entre las
especies en la malla 1, 2 v 3 del sitio de terveno 1nc11nad&; del peracdo
final de 127 a 400 dwas del experimento. - Lag 1ideas bajo 1a¢ eswee1es 1n,

o dwcan valores que 7ig difieren estadisticamente (P> 0;35) SR B

A Cassalpinin eriostachys
B Condia elacagnoides
C Jacquinia pungens
D Apoplanestia pandieulata
E Coccoloboa Liebmanil

MALLA o ESPECIES
o ) ..\.;;-;.E 'T r«- ,.._'_;;..f“ iy »- - ; __...,,... by '1__:,,,_,*_'“”_{ R
1 S E bt o B DA Y
54.37 14 41.67 35,82 38, 14/ o 125 57 5
- e T T
[ :
2. H |
Ei i
: b RS
3 J% |
4 ’,‘ }
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3.1-Comparacién de especies entre sitios.

Con respecto al andlisis comparative entre sitios, se encontrd que no
existenfdifefen;ias significatfvas ni-entre ias tasas de descomposicidn
 durante 1as 1luvias, ni entre eivporcentaje prbmedio de materia orgdnica
. que perSisfe en-ta época seca de Condia elaeagnoides y'C&QéaﬁrLW&& enieh-
‘ taa&gé én cada sitio.  La {nica excepcién 1a constituye la comparacisn .

entre 1a malla 2 de C. e&avsiacnga, encontranda>e que la cantidad promedio
-de materia orgén?ca que persiste en el sitio de terreno inclinado es me-
noy que‘e1 valor obten1dq en el sitio de terrano pjano (15.53% y 23.20
respectivameﬁte) no gbstante, se presume que el procesoVde*dESCOmposicién'
de estas especies es semejante en ambos sities, par 1o que. 13 velocidad

de perdida de materia prgénica y consecuentemente Ta liberacién de nu-
;;tbientes minerales es: equiparable en condiciones microambientales diferen

tes.

Algﬁﬁés intérpretaciones de 1os resultados anteriores son posib}esr
si ]Cg‘ehiaézaéégé y C. éﬁae&gasé&eﬁ son las especiés daminantes‘de es-
«tos_sitiosi‘la demanda de nutrientes gue se éircunscribe al corto periodo
de fiuvias {época también»de crecimiénto y fOrmacién de renueves;vegetati,:
-vos} serd en cansecueﬂcza mayor a Tas. demandas ejercwdas por aqae??as es-
vpec1es raras o de menor dominancia {las que ademas, en este trabajo, pa-
‘«recen»pertenecef 41 grupo de especies de lenta d95£smposzcxon) 1o que ha-
ce posible supoher qﬁe 1a rapidez de dé&comp@sicién de sus residuds vege-

tales significa asegu%ar Ta disponibilidad de nutrientes. En relacidn
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a este argumento se ha reportado que de la velocidad de descompaéicién de-
pende ]avrapidez a la cual los nutrientes en Jos detritus se hacen dispo-
nibles a las plantaé en la solucidn del suelo {Mason, 19?7; Swift of af.,
19??}. No obstante, esta rapidez de 1iberécién de nutrientes,no,garanti—
za el gue dichos nutrientes sean removidos~de3 suelo ﬁnicameﬁte por las
plantas que los han producido, ya que es factible supbﬂér ﬁue(en condicig
nés de cgmpetencia interespecifica alta, éstos pueden éer utifizadés iy
cua)quier'otra planta con su sistema radical extendido en sitios de acce-
so a los elementos esenciales para el crecimiento ¥ que sen:comunes az2o
mas p?antas.de diferente especie. Con respecto a este puntn,’habrfa

que explorar ecofisio1égicamente hasta que grado los hutfiehtes‘se mueven
en cwrcux*os o celdas cerradas entre el suelo y 1a planta Y si los proce
sos metabo?xcos de 8sta se encuentran }$gados aia ve}oc1dad en que los-

«nutr1entes se van haciendo disponibles en Za solucxon del sue!o. Surgen

L entonces las swgalentes consideraciones: en sistemas estacaonaies como los

estudiados,wno existe en el suelo unanaza permanente de nutrwentes ya que
éstos se agotan cada aﬁb, y por lo tanto, su reabastecimieﬁto sé reaiiza :
’a través de’1a‘ca€da de hojarasca también cada aﬁm, que éﬁ astas comunidarA
des es SIncronica para todas o 1a mayoria de las espec1es gl inicio de la
epoca seca (diciembre). Sin embargo, “hajo estas condtcones, 1cs nutrwentes
permaneceﬂ ?etenzdos en forma de fompuestﬂs organ1cos complejos {1inaccesi-
b1es a las rafces de las plantas) hasta que se inicia la descomp051c30n

‘de los residuos vegetales en la temparada de 1luvias {junio—npyiembre},«par‘
To gue el acceso a los natrientes se restriﬁge priacticamente a«gste*periqda

que es precisamente Ta época que favorece e intensifica la descomposicidn.

La restriccidn en el periodo de acceso a los nutrientes hace pensar
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qye Ta captacz&n de &stos por las plantas, que permite apr@%eahas el recur-

- que se haee presanta espa51aa y temparaTx@nta da squéi favmakpara todos,

‘éebe dlféf?? entre espacies. Serfa necesario aﬁalrz;r S? }a a%spoaan;?zdad

de scs ngt?iﬁntes en condiciones naturales se “agﬁsta“ ES lss quﬁer1m1en-

tcs de 1&3 Tné}vrducs, es decir, si existe un meaanasmc da aaratier adapta-

tiva resgﬁcxe a 3& forma en que cade especie. rﬁmﬁeva nutvxeﬁtﬁs»baao ”ondim

s@ac1£1na. Las experienc1as de. wi&gert ¥ Murphy {E%?G; en un

estudio 'zada en una selva alta perennlfo}za en Puerte cha, son una

eéidehci“ ue . sastiene este argumento, ya que encuentraﬁ que existe una re

?ac16n entre %a tasa de descompnsxc1on y las espec1es arbereas bajo Tas

Cua}es se asta ?%evando a cabo la descompos1c1on

,;Parfétfé‘iado, seyha sﬁgeridé la existencia ﬁe'miéarr%éas especfficg
xéntéigsﬁciadas a las rafces de cada drbol y que generalmente se estéb1g~
cen en:suelus‘pébfes‘en nutrientes actuando como;?puente”‘entre la p1énta
¥ la solucidn del suelo 0>ca9a'de'mantillo, éomo uanecaaismo'de reten-

V cﬁén‘de nﬁtriéntes, pero también comoe un mecanismo. efectivo de entraﬁa“dé‘

nutrientes a 1a planta por traslocacion a travésyde las hifas fungales
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(Hariey, 19723 Mosse ef «f., 1976; citados en Swift ef al., 1979). FEsto
viene a fortalecer el argumento de }a relacion planta y 1a‘£0ma de nutrien-

tes de manera especifica.

Aunque Ta descomposicidn y 1a produccidn primarié bajo cualquier ré-
gimen c¢limdtico son prote$os concomitantes, el baiéncé entrg la produccidn
y Ta tasa de descomposicidn gs decir, entre Ta toma de nutrient@é‘per Tas
plantas vy su ]%beraéién 2 partir'de 1os~residuos,vegefa?es‘que éstas tiran
al sue?b, determina la cantidad de materia organica q@e se aéumuia en esté
Gitimo (GTson, 1963) pero también signifﬁcé un impoftanteyregu]édorrde‘la
produccitn primaria de una comuhidad.v Esto es, el mantéﬁimiénté de 1a pro-
duccién'primaria éepénde del abastecimiento anual'dé‘}a'§52a~dé5nuiriente§
del sue16 qae‘sé reduce durante 1é‘época'de crecimiento dé faﬁ ?}antas, N
especialmente en comunidades estacionales como las de Chéﬁéia, debe-exis-
tir una compénsacion entre la salida anual de nutrientes de la éoiucién de1h
suelo y 1a renovacitn de &stos hacia la siguiente tempafédafde crecimiento
y:prnducciéni Hay que afladir que existe un mecahismo‘aftéfnatiéh de reteg
ciéane nutrientes que se logra a través de ?a/reabsorciﬁﬁ qué 1as plantas ‘
efectlian antes de la abscicién foliar; asf que estos nutrientes Son alma-
cenados en las yemas y otras estructuras de rése?va'(p;ew raites ¥ tronqos}'
a ﬁartir ﬁe los cpa1es pueden ser reutf]izados_en el sigaienté'@erfodo de
produccidn. Oe esta manera‘se aségﬂran nutrientés a pesar de,que 8stos se .
pierdan durante 1os procesos del suelo. Aln cuando las especies estddia~
das no presentan troncos pigmentados qu realizan fptoSTntésis removiendo
nutrieﬁtes de los sitios de feServa en la planta, existen muchas otraﬁ 25~ .

pecies de las familias Burseraceae y Euphorbiaceae que son muy frecuentes
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en estas bomunidades por 1o que resultaria muy 1nteresante analizar tam-
~bién dentro de1 marco de reciclaje de nutrientes en el subsrstema plan-

tass la abundanc1a de estas espec1es en relacwon a s1t1os con escases de

‘nutrientes en el suelo. - ‘ .

2.,Disﬁribﬁcién7estacionai de l1a caida de hojarasca.

E1 total acumulativo de bicmasa foliar y no fbliar‘co]eétada mensual
y b1mensua¥menta en las trampas de hoaarasca a través da un ano en Tos 2

s1t1os exper1menta1es se indica en la dwgura 8.

‘La ca1da de hogarasca es cont1nua durante eT afg de ana11s1s que va
‘{:de marzo de’ 1978 a febrero de 1979, pero se observa. una tasa acumulativa-
,,'comparativamente mayor de enero a mayo en el sitio dé térrehofplano y de
"ﬂd?cfembre a hayo en el sitio de terreno inc]ihadn, QUE‘Soni?SS meses que
:;écmprenden;éT;periedo de sequfa. De junio a n0§iembré, 1a taﬁ& acumuiatf-
f#a d%sminuyé‘ya que ademds de ser el periodo de'prodhccién dekﬁﬁjas, son
fias meSes duraﬁte Tos cuales 11uéve y existe suficiehte humédéé ambiental
‘{en el mes. de septlembre por ejemplo, el va?or de 1a re]ac1oﬁ evaperac1on
‘1totai menos prec1n1tac16n promedio es de -25; ver figura 4{b)} ‘para que
“se realice 3a fbtos1ntes1s, se pzerda agua por evapotranspirac1cn ¥y se man

‘ tengan en pie ‘las hojas.

LaS‘Variaciones durante o1 afio en la tasa acumulativa de hnjarasca
son mayeres en e} sitio de terreno inclinado que aque1ias varwac1ones ob~

servadas en el swt%o de terreno planc, donde Tas cond1c10nes de humedad

© e




BIOMASA ACUMULADA DE LA PRODUCCION DE HOJARASCA (g m™2)
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FIGURA 8

MJ"A’»'M "J tJ 3»A s to P NtD BT F Al
1978 : : ’ 1979
, Lperfodo de Tiuvias

Distribucidon estacional de la calfda’ de hojarasca
en los sitios experimentales. de la Estacion de Biologia
"Chamela', f{d=c) Selva mediang subcaducifolia, {e—e)
Selva baja caducifolia. A = produccuon anual de hoja-
rasca {gr de peso seco m %)
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disponible en el suelo (si se considera ésta como uno dE'Ias\é?incipaies

factores que limitan la ca?daﬁde‘hojas)fprevaWecen por un wayor tiempo de
pués de las 1luvias {cabe recordar que se sﬁstenta una cémuﬁiéad de carac
tteb%;titas interhédias‘entre,la selva béja caducifolia y la setva mediana
_ subcaducifolial; y a gue los tamﬁias'en humedad én e} si;io dévterren@ in
cTinado debeh sér mayo?es Por ejemﬁlo su sue]é de téXtura gruesa drena
rap1damente el agua durante los meses de Tluvia y su &scaso contenido de

meterla srgan1ca en el sueio disminuye la capacxdad para retener humedad.

S,

La'caida de hojarasca total que cae anualmente es mayor en la selva

mediana. subcaducifolia (sitic de terreno plano) que en-la selva baja caQ‘
ducifolia (sitio de terreno inclinado) siendo estos valores 889.44 y

' 526.62 gr de peso seco W afo™t

respectivaments, y se‘compvﬁbé que exis-
ten daferenc1as s;gnafacatwvas (P <0. Gﬁl prueba pareaéa de t} entre 7
va?ores pareados de la cantidad total de hogarasca (en gr de pesn seco w
k regzstrada durante cada colecta en los dos sitios aXper&mentales {es de-
cir: d = le -
no €s mas product1va en terminos de produccidn anuai de hogarasca que la

comun1dad presente en el sitio de terreno 1nc11nadc

" 3. Mantilio en pie

E1 incremento en la cantidad de mantillo en pie gue se registrd al

)

), por lo que la comﬁnidad en el sitia\de terreno pla-

inicic de las cosechas de marzo a mayo de 1978 (de 978 a 1550 gr de peso-

seco me, en el sitio de terreno plano; y de 818 a 1448 gr de peso seco s

en el sitio de terreno inclinado) se debe a que durante estos meses la

»
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(6=~=~c) Selva mediana subcaduciifo?ia, (&---') Selva
- bajas caducifolia, (4+-—+) datos promedio de ambos sitios.
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m@yorfaide los individuos de las espeéies dé estas comunidades tiran las-
hojas en relépiénVaY perfodo de sequia (Figura 9). Se observa ademds que
en el sitio de terreﬁﬁ inclinado esta pérdidavfo1iar*cohtjﬁﬁé hasta julie
en el QUe;1a pantidéd-de manti]io en pfaya]canza un vaibr‘ééximo de 1765
gr de peso seta'm-z, De enero a junio (perxodo de sequza} 1a hagarasca
se acamula en el sueIc de ambos sitios perc se descomnone rap;damente en
]a epoca de ]Iuv1as, que va de julio & nav1embre deb1d0 a que se mejoran
Jas cond1c1cnes de humedad del mant311o que dispara el crecxmzento pobla-
‘c1ona1 de la m1crof10ra y fauna del suelo. {Toft y Lev1ﬂs, 1978} \Durante
:fa epoca de iluv1as, 1a cantxdad de m&ntiTio en pie d?smtnuye como conse-
‘cueqc1§ del inicio y aceleracidn del praceso de descnmge;xc;nn, pero el
‘hantilic Sigue“aiimgntada por la cafd&rdé hojas que ﬁéﬁéistefen ambos
sitio alin éuando Tlegan al suelo tanto sélo ca 42kgr:¢é PESO SBCo mz.

fla disminﬁcién de peso seco de las muestras de mantillo en pie que ocurre

en el per1ode de !!uv1as, se registrd 1gua1emte en Was muestras de ﬁeaas

de] exper1mento de descompos1c10n con las espeC?es por separado

Este patron de caxda de hojarasca enccntrada en«ChameIa, fue 1gua]«
mente encontrada por {Madge, 1965} en una selva estac10na¥ en Nigeria ¥
- por. Edwards {1977} en un estudio reaifzado en una se1va‘mqntana en Nueva
Guinea, en las que encuentran el vdior mds alto en la cantidad de man-

manteniéndose

tillo :en pie en etapas tempranas de la estacién Tluviosa,

" bajo durante el periodo de Vluvias mds intensas e incremen dose nue-

_ vamente hacia mediados de la siguiente estacidn seca.

erido a que el campartamiento'de las curvas en la figura 9 muesira
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, ?a misma tendenc1a durante los camb1os estacxonaTes, se- probe estadas;;ca—
4mente 31 exxsten dxferencuas entre la cantidad de manti!f@ en pae a to 1ar
; go de 1a$»cosechas en ]os sitios de estudec. El vaior de P{“t} = 0 93
fzobtenido, permtte af1rmar que las d1ferenc1as no sen significativas por lo -
’}que ha szda thenxda una 5010 curva que descr:be en premed1o 1as vartac1o—
i;nes del mant1¥]o en pie a To ]argo de? txempo~(?1nea ‘continua en 1a f?gu—
Ztﬁa 9). Esta s1m11 tud sugiere que alin cuando la cant1dad tatal de hogaras‘
ca que 11&9a al sue?o anualmente es d1fevente en 103 $1txas experwmentaies
'(ex1stenp§g re}ac1on aprox:mada de 1.6 a 1 entre el sitio de terreno«plano
y.el ihéi%ﬁédc), la cantidad promedio de manti}%ezéﬂ7§ie‘que permanece en
é?‘sue10v§m cualquier'mémentd QSVsemejante y queﬁIa tantidadjpfﬂmedie qaé
_se pzerde pmr descomposxc1on es, mayor en 1a selva med:ana subcaduc1f011a
1’que eh la se!va baga caduc1f011a De esta manera, se 1uuala Ta cantxdad '
de mantt%?o en: pie a pesar de que 1a entrada ‘anual de hogarasca al sue]o

“de la sewa baga caduc1f011a sea menor.

4,«C§nstaﬁté anual de descomposicidn.

La cant1dad promedxa de mant1110 en pie en el sitio de terrena p]ano

A:fuede 2020 01 gr de peso seco m -2 Y su preducc1an de hdjarasca en un afiv

2 3o, En e7 sitio de terreno inclina-

:fue de 889 44 gr de pGEO'SECO m
‘Ldo se encuntrc que 1a cantidad promedic de mantillo en pie en el mismo afo
de estud:q,fuede 963.85;gr de peso-seco m -2 Y Su praducc1an de hojarasca

de 526-§2:gr de peso seco m'g‘aﬁo'l.

" Con estos datos es posible determinar 1a'canstante‘anua1 de descom-
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poéicién del mantiTTo {k) para cada sitiorexperihen*aT *qﬁé'aé~uhtiene
div1d1endo el peso seco total de Ia caida anual de hajarasca {A) entre el
peso secoe pramed1o de mantillo en pie de un afio (L). Esze vaTor pDropor-

. c10na infarmacién acerca de 1a tasa de recamb:o del mantx]ls en el suelo.

En 1a tabTa 12 se presentan los. vaTores de praduccten anuaT de hoja-

rasca, mantillo en ple, k ¥ tiempo. pramed1o de descannix :an (que es

L/A o el rec1proca'de k) obtenidos para'1as comun1dadas~ ;se han estu-

dlade Yy se establece una comparacidn con Tos-valores. repar*aéos por otros

autnres en d1ferentes comunidades arhoreas trep1ca1es dei mundo,

John (1973) sefiala que las tasas promeé1o de descampas:caon difieren
de un componente del mantillo a otra, s1ende mas 1entas para e1ementos
Tennsas con a1t0 contenido de lzgn1na que para }as hogas de textura mem~

branosa. E1 mismo autor determing experimentalmente, en cond1eaaes natu-

rales, que las hojas en una comunidadhﬁmda subcaducifﬁﬁa’én ghana, pue
den tener un tiempo promedio de descompos1czon de 0. 25~anns xnentras que
los res1duos vegeta}es Ienosos {p.2. ramas pequenas} bagn‘las m1smas con-

;dzcxones ambientales tardan hasta Q 2 anos en d@SLﬂmDODQTSE.v

Lo anterior permite suponer que la situacidn en mezcla {como es ia
condicidn del manti?lo en el sueio, que incluyve una bQEné;ééntiﬁad de
e1eméﬂﬁbs'de descomposicién lenta) hanevque el proéesefde'aesgamposicién'
éisminuyé,ren comparacidn con los va1erés de pérdida de pésc encontrados
cuando se trabaja ceﬁ 105 distintas éompqnentes del m;nti]]c‘ppr saparado.
AsT, Tos valores tan altos de k regortados por Madge (1965) y Hopkins

{1966) y gque se presentan en 1a tabla 12, representan el porcentaje de pér




TABLA- 12

Comparac1nn de Ta producc1on anua] de<hogarasca, man+
t1110 en pie, k y tiempo promedio dé descomposicidn. en’ dxf?- 7')
1976

‘rentes comunidades trOpicaies Adaptada de. Golley et at
LUGAR TIPO DE VEGETACION . ?;222? (gg) A L K T3 AUTOR
Panamd Tropical moist forest 250 2000 11350 6200 1.83 6. Golley ef af. (1975)
Panamé Premontane wet forest 250 2000 10480 4820 2:17 5 Golley et at. (1975)
Colombia  Premontane wet forest 1630 2800 10110 16480 0.61 16 Jenny ot af. (1949)
Cotombia  Tropical rain forest 130 9123 8520 5040 1.69 6 Jéany et al, {1949)
Ghana Moist semidecidous forest 150 1650 10536 2264 4.65 2 Nye (1961)
Nigeria Moist semidecidous forest 100-150 1232 5600 2450 2.28 4 Madge {1965)
Nigeria Moist semidecidous forest - 1232 4625 1715 2.69 4 Hopkins (1966)
Nigeria  Moist evergreen forest - 2072 7170 3040 2.35 4 Hopkins (1966)
México Selva baja caducifolia a0 613 5260 9039 0.58 17 Presente estudio
México Selya mediana subcaducifolia 60 613 8894 ’10230 0.87 11 Presente estudio
A = Produccidn anual de hojarasca'(Kg Ha~l aﬁo'l)
L = Mantillo en pie (Kg Ha™l)
k = contante anual de descomposicién (A7L)
- TX = tiempo promedio de descomposicion (meses).
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dida anual inicamente de hojas, por To que en estos casos,/e1‘vaidr,de k
fue calcu1ado/considefando 1a cafda anual de hojas y la Cantidad promedio
de hojas presentes en el mantillo, sin incluir el peso de otros residuos

vegetales.

~ Los valores encontrados para Chamela (0.87 § 0.58 en &1 sitio de
terreno planory‘ee el sitio de terrenb inciinado respécti%aéente)‘iﬁdi~
can quéye? norcentaje de hojas en el mant1110‘puede ser‘de }6skvaiores
_ mds bajos como Tos encontrados en otras comunidades tr@?ica}es {p.e.
e SO% del tdtal'de Tos componentes del mantille) ¥ qﬁe reéééuos vegeta~
les léﬁosqs eatre»etros‘ccmppnentes>ng fo1iare5, puéden cqhst%tuir un
Wa]to porcentaje‘j Estas proporciones afin no se han deierminéda en Ta ho-
jarassa que se produce anualmente en los sitios de estudic,}pero durante
tas colectas. del manti?fo en pie fue posible sbservar'una'gran'cantidad
de ranas. y hogas de ep7f1tas ¥ otras especies arbdreas de textura corig-
cea que tienen una veloczdad de descompo;1c1on 1enta Por etro 1ads,
constitucidn quimica de 1a hojarasca y las condiciones de humedad en el
suelo {con su 1nf¥uenc1a correspond1ente en los organismos descomponedo~
' res) se cuentan también. entre los factores que retardan la pérdida de
peso en el mantille. ﬁdn respecto a este iGltimo punto, debe considerar-
se que la cantidad de Tluvia que cae anualmente en la regtcn de Chamela
es apenas 1a m1tad del total gue se regxstra anyalmente en’ 1as comunida
des estacionales del Oeste de Africa, comunwdades con 1a5~que se ha es-
~ tablecido la comparacion de ]bs valores de k (tabla 12) y es de asperar
entonces, gue en estos gitios donde existe una mayor dﬁspenibiiidad de

agua en el‘suelo,yia tasa de descomposicidn del mantillo sea mayor (T.
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Kira, comunicacidn personal}.

Sin embargo y-a pesar de la gran,variacién,en Ia alacidn caida

anual de hojarasca y mantilio en pie Dan laa d1feren+ s,csmﬂnidades
tropicaTes que se -han presentadc, Tos da*os 1nd1can c ramente que

el recamb10 de mant1ilo genera%mente ocurre en un lapsa cercano a un -
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VIT CONCLUSIONES

3; Se gncontrd que la descompos1c10n de mater1a orgaﬁ?ca follaryde}«
'Vimant1119 en’ pie se reallza principaimente durante e¥ per1oda de 11uv3a>
- en que Tasg cend1c10ﬂes de humedad en gl sae?s se 1ncrementan, pero que
la descemposxcloﬁ d1sw1nuye notabiemente con e] 1ﬁ1c10 de la epoca seca
 ,,deI ana, aaﬁ cuando comiénzan a tener una mayor reievanc;a ias agentﬂs
Nde arden ftsico.‘ Com la hoaarasca que- TTega a? sueTo en la ecoca seca
;:j su cons1gurente descompos3c1on en la epoca de !1uv1as, se aseaura el
‘v;abastecrm}enso de nute jentes miherales para eI crecimxento»de»ias plan-

tas, gue se c1rcanscr1be al corto perxodo de 11uv1as. EQVQOnSECUﬂncia,

. no existe en el aaelo una poza permanente de nﬁtrwentes por To que debe

‘ ex1st1r un -balance entre et abastecvm1ento anu&1 de nutr?entes ¥ 1a can-
t?dad total de 105 maswos que se retiran durante el cve£1m1ento halance

a~travésfdel cuaT 3] iegra;ei manLEnlmaente de Ta'preducc10ﬂ pramarla.

2 ‘la tasa de descomp051830n de materxa orgaﬂata foliar var1a entre
1as especxes estud1adas, encontrandose que ﬁago cond1c1ones Favorab?es
de humedad Y temperatura existen especies con perd;das ace1eradas,de ma-
“teria orgéniéa {p.e. Condia éﬁaeagﬁoideé que‘presgnta en‘eTrsitis de te-
‘ rren6 pianefpérdidas mensuales hasta del 2615%‘& éae&aﬁp{n{g:eaioétac&gé
ien el sifio de terrend inclinado, pérdidas memsualtes dé1:24}9%}'3 espe-
‘rcies que en el mismo periodo de tiempo;‘pierdén materia Oﬁgénica a una

tasa mucho menor (p.e. Astrondunm gnaveofané en el sitio de terfeno g1a;“
‘no pierde mensualmente 13.1% y Qaaaafcbd'ﬁiebmanii eh el sitioAée térre—V_'

" no ﬁnc?inadd presenta una pérQia mensual del 13.0%.
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'3.'Nog§e:registraron diferencias significativasrentre los 3 tratamien-
’tas de apeﬁt?ra de malla usados. . Se presume que la maila 1 [fina) no res-
‘¥‘tringe ]afagtraga de elementos de la mesofauna del suelo. {microartrépodos)

ya quefsin su;@articipaéﬁén en ia’decradacién de 1a materia orgdnica, que

VQlcons1ste en incrementar 1a re]ac1oﬁ superf1c1e/va1umen de Tos residuos ve-

'netaies con su actividad mecanzca, no se estwmu]a Ia act1v1dad ¥ desarro~
1 '}'£0'de 1a_m1cr0f10ra del suelo. Por consiguiente, de no haber tenadoyacse~
'so al interior de esta malla, serfa de esperar que el material vegetal que -

‘conténfa permaneciera practicamente intacta.

A, Paréte ser que di‘erenﬁias en la tasa de abséicién foliar entré~1as
3espeaes estaéxadas v por 1o tanto daferenc1as en e¥ tiewno durante el afo
en que 3&5 hajas 11egan aT suela detewmana entre otros factores la veic—

cadad‘de sy procesa‘de,descomposzcxsn natural.

'E,CPaba las especies que son comunen en los 2 sitios de estudio se
encanird que baj@fuﬂ‘mismp macroambiente, las caracteristicas de suelo y
. de vegetaciBn no influyen en la tasa de descomposicién de sus residuos fo-

Tiares. .

6. Se sugiere que en el mwtzo de terreno plano orobablemente existe

‘«uﬁ mayor numera de especnes de rap1da éescompos1c30ﬂ que en el s;tae de

: terfena Ynclihado, va quée aGn cuando el primerc es mas prﬁductzv@ en terf
. minos de p%odubci6ﬁ anua! de’h@jarasbﬁ aée el sequndo, la cantléad pro~r
. medio de mant1?1s en pie en cualguier momento del afio es semelante en am-

bos sitias. También es posib1e que esta similitud en la- cantidad pr@me-




106

dig de mant1110 en pie entre ias sitiss'se debe a que TéS‘cundinéSres Dava
1a. descampasxcznn de hajarasca en el sztio de tcrreno p?aaa sean mas *avae
rab?es que en el 31t1a de terreno 1nc11nad3, 30 que wéndr%a a preduc1r un
'efecto ccmpensator1o en el pwamer sqtzo a una mayor entrada anuas‘*s

hogarasca.

7. Parece e%1st1r una relaci6n directa-entre 1ar”dem1naﬁ23a” de ?as

especies {p e. de acuerda a su Indice de Dom1nancza {I D ‘que es un in-

. dice combanado que evaiua 1a zmportane1a de . las especzes de una comUﬂ3dad
Ven funcidn de,su,area basai, frecuegc:g y‘éeﬁ$1dad}Ao de acuefdo,son sui

‘céntribvcién'cont%iﬁuéiéﬁ»con biomasa foliar) y 1§ yéin@iéaﬁjd& descompo~
siéﬁén“dg Tas hojas de las espécies”aaaiﬁzadas en Tos‘sitiggﬁeXperimeata—'

Tes.

8. fi«vaior“de‘ia constante anual'de deéc@mpnsfciﬁn k enreétas ﬁamu4
nfdades estac1onales £S5 menor que Tos valores regertadﬂs para otras camu—
nidades tropicales e¥1mat1camente semegantes a éstas. Una mayar eantzdad
de residuos vegetaTes 1enbsos, pes&b%emente ex1steﬂte en ei man?1¥1o de
las tamunldades de Chamela, gugde significar un retraso en ia Gescomgssw—
" cibn de materia orginica en el suelo; aﬁﬁque;también’ésfcéeito que la can-
tidad'ée'liﬁvia que—éae anualmente eﬁ esta regidn es la mitad de la que
s& reporta ﬁﬂ»esiuﬁiss reélizados éﬁfetfas csmﬂniﬁades‘eszaciaﬁa?es del

‘mundo.,
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- . VIII APENDICES

Apéndice 1

Lista de 1a5 espec1es de hongas colectados en la Estacifn de Bio-
10913 “Chamela®, Jal. y que se encuentran depos1tadas en.al MEXU.'

" Reino Fungi
N DiviéiénfEumycota'
: Subdivision Ascomycotina’
C1ase—Auascochetes
Subc}ase Dﬂscomycetidae

. Paxina aff. acefabulum {L. ex St. Am}unt.
A ' : ?ﬁecfan{a Ap

\ Subciase Pyrenomycetidae -

Cokdgaepé agf stylophona Berk. ex Fr
spp.
X. cabanA{A {Mont. JSacc

Clase Helébaéidibmycetes
Orden Agaricales

. Agandeus aff. campestais L. oex Fr.
Agroeybe aff. awalis Fr.
A. praecox Fr. ex Pers. :
Chborophytlun molybdites Meyer ex Fr.
Clitocybe gibba (Pers. ex Fr.)Kumm.
- Conocybe agf. Lactea (Laﬂge}ﬂetrod
- Coprinus sp
Gymuopilus sp
, - .. Hemi{mycena sp
) ‘ - Hozrbuehelia sp
; , Lepiota ap )
L. agf. Lilacea Bres.
L. agf. mornganii Peck.
L. agf. sericata Kunh ex Romagn
Lyaphgllam sp .
Manasmiellus guzmanit Sing. . o
Marasmius aff. cohanens {(A. & S.ex Fr.)Cooke & Bres.
M. aff. namealis Bull. ex Fr.
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Mycaena sp

Omphal ¢a adf. b’zuado?ae Maire.
Panus crnitinus (L. ex Fr.)Singer
P. nuddis :
Pholiota ’ oo
| PRuteus cexvinus {Srhaefr ex Fr. )Kumm.

P, semibutbosus Leach. ’
Psathynelia sp

Psilocybe afj. aaluganeumacafqma Hohnel. -

Rhodephgitus sp
Xatompha€<wa 5

Orden Aphyllophorales

Clavulina sp .
Claval inopsis sp
Condolus ap
C. vensicotor (L. ex Fr.)Quél.
Cotylidin su :
Favolfus sp

Fomes sp
© Hexagonda sp
Lenzites saepiania (Wulf. ex Fr.)Fr
 Polypohus aff. hodnoides Swartz ox Fr.
CPooadf. pergamenus Fr.

P. thicheloma &Qnt

Pleaula sp

Ramarda spv

R. stuiota {(Fr.)Quél.

Subclase Gasteromycetidae

Urden Lyceperdaies

Geastrum spp
G. minabifis Mont.
Lygecopendon aj4. aﬂd@d&m Pers.

© Qrden Phal?aies

- Mgiin&é caninus (Huds. ex Pers.)Fr.
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Apéndice 2

Las figﬁras que'constituyen esta seccidn areséntén Ias‘curvas'qué
describen el proceso de descomposicidn de cada uné de las eséeéjes esty-
diadas en los sitios experimentales de la Estacidn. Las figuras 1 a 5-
torresponden a ?as especies del srt10 de terreno piandg o de >n1va mediana

:suhcaduc1foiza y las f1gurac 6alla 1as especies del sitio de terrveno

1nc].nado o de se}va haja caducifolia.

En todas Yas figuras aparecen‘indicadés ademds del siti@rexperimen-
tal y la ésgecie correspondiente, 1ds ecuaciones de regresiéﬁ éhtenidas
] para cada una de Tas mallas usadas Los nimeros i, é'y 3y ios/sigaas
8, 0 y + representan el tamafio de apertura de ﬂa]la empleado: malla f]na,
‘maTla mediana y . maT%a gruesa respectzvameﬂte j en re1ac10n a estos tra~-
tamientos existen 2 ecuaciones de regreszcn por cada uno: la primera,
qué 1nc1;ye 1a percién'de~datas del periodo de Qﬁvéias inicjaﬁes de] ex-
perimento . {pr1mer grupo de ecuaciones} y la segunda, 1a porc%on de -datos
del periodo f1na1 de 127 a 400 dfas del experimento (segundo grupo de
ecuaciones). Estos 2 conjuntos de ecuaciones descrwben el camnartam1ehé
to de las 2 curvas de desc0m9051c10n por caéa malla de cada especie. Lla

ecuacidn de regresitn es la awguxente~

y = ho - b x
donde
y = porcentaje remanente de materia organica
h0= pcrcentéje inicial de materia argén%ca ’
b = porcentaje de pérdida de materia orgdnica por dia {pendiente)
x = tiempo (dias).
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En algunos de los ajustes de regresidn para la segunda parte del

periodo experimental, se indica con un asterisco aquelias 1ineas en las

une el coeficientes de correlacidn {r) difiere éstadisticamente de

cero (P < 0.05), por To que sus pendiéntes son mayores que cero. Se in-

- dica cdn-una raya vertical, en todoas las.1ineas de regresidn del perio-

do de 127 a 400 dias de} experimento {época'ée’sequia}, el valor prome-

dio del porcentaje de materia orgdnica.

" . NOTA: Los ajustes.de regresidn por malla de cada especie, se hicie-

"rom con 16 valores que corresponden a la p??mera porcidn. de
datos del experimento (perfodo inicial de 96 dfas), mientras
“que fueron utilizados 24 datos para chtener los ajustes de
regresion para e] perfodo final de 127 a 400 dias del experi-
“menta. (Cada punto en las grdficas es un breme&io de 4 va~
lores). ’ ’
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