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RESUMEN 

Con el fin de conocer la dlntmk:• del PIUl:Ca> tq)nll.luc!lwo .Jet 
coral blando Pte:aura homomalla en I• parte nnm: de ta barrera •~• · 
faJ del Mar ~rnemiio.'ii esmdlamn 3 up.,ctoa de ta blolo¡¡l11 re· 
productiva de e•• eapecle cllnrue el periodo CGmpreni.lldo entre loa 
meses de julio de 1979 y agoato de 19110 Loa aapcctos a que ac rellcre 
este estudio eon: delo rep?llducúvo. pmporc10n sexual ~ t=cundlcJ-i 

Aar mismo, se bu8CIO eat1mar 1u poelblea variaciones en el 
componamlento rep?llductlvo de P homomalta en localidades en donde 
esta eapccte se deArmlla rK>tabiiminte Pan ello. 111! eUgiemn 3 es· 
1aclorea permanentes de mucaaeo a lo largo de 50 tan de banen ª'"" 
clfal. en zunaa ffslcamente aependu en1re ar v que oe ...,en ml<.'"IO· 
11mblentalmente dlatlntu 

se wmaron muearna a lmenalos de 4 • , emanas <lunu,rc 14 
moaee de 40 colonias debidamente ldendtlcadaa ( 20 de cada !ICm l. las 
.-uo.lea rueron pxoocslldH en el labonlorio utlllzmklo tecnlcas hl81Dl0 · 
11kos ordlnartaa. 

Se enconn6 que et ciclo n:productlvo e, anual y ¡m,acm:a la 
epoca de reproduccl6n en loa meaea de Julio i at1<>81D: el periodo de tor 
mllCIOn y maduraclOn de lu ¡&C)nadaB tamenlnH es rellmramente 181'\JO 
( ca 18 11lC9C& ) mlcnru que et de lu g6nadH mucullnu es mi& cono 
( ,le 6 • 8 meses ) Dado que el periodo de rq,n>ducclOn c1 muy tneve 
( menna de 3 semanu ) • aiglcre que la h'UnLlaclOn ea externa. 1 11 

eJad de maduracton aexual • alcanza entre loe 4 ,. U do• ( 25 • 35 <.-m 
de altura ) y nn ae ~necia un proceao de •neca11i ee1111al en coloala& 
mayores do 3.~ lllloa ( dD mu de 90 cm de alrun ) Se encontr6 qlJl' la 
mllduracton dD 11• l!(lnadu ea alncr6nlca en todo• loa pOllpos ,le la co· 
lonla 

Se verlftw que loa 1111- eatln .,.,.radoa v que ta prapomon 
de e atoa en la población no ac dllavla 1lgnltlcalvamente de ta propor· 
clOn 1: 1 l.a ~cundida.! de una cokxll• hembra promedio en edad re · 
productiva se cadmO en 1 97 + O. 26 OVUlol por pOllpo por ciclo repro· 
ductivo, .., o•rvlndoac un cambio algnlflclltho de eara en colonlaa de 
gran talla. por to qui, ae conalden que et potencial reproductivo de una 
colonia en etapa IC¡lt'Oductlva aumenta en relaclOn dliec:ta al lnaemen· 
;o del nQmcro de p()llpo• por allo. 

Por Qlflmo, no • encontl'UQI dUnenclu slgnl llcct.u en et 
componamlento reproduc:ttvo entre 1u 3 localtdadea en donde ae eatudl6 
11 eapecte. l'or lo 111119rlor, • conllden qllB l-• forma, pene de una 
mlllTla poblaclOn en to que 1 •• upec:a, e refiere. 
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L'I/TltOIX..ICCION 

Una poblackln poace una HCrlc <Ji: cDn,,·1errs1ka< Je ¡t"'Jll) 

- le J181ln!l'l"n Je 01n• pobleclonc~ El cooodmlcn1u Je.,.,.,. ,·a · 

ncrerlsrkaa <.-ons111u,·c la base Je loa esnallo• en blolui:1•, Lllnlmka 

poblaclon1l. loe .;ualcs no• pcm,lrcn cunoccr v pl'Clicclr el compona 

mlen10 Je una población en el tiempo. 

Es1oa arrlbul08 ac pue,kn c1 .. 1ftcar en aquclloa que deecrlben 

a 11 pobladOn en un mumcniu iJaJu y aquello• que nos hablan Je la fOnna 

en que t!s1a cambia. Entn: los prlmerua n:ncmos • la Jenllltlad. pmrones 

Je dlstrtbudOn. CSfTUCturo Je <.'\Jai. pn,porclOn ae .. al. b:undkl&I. 

ere .. y en1rc los segunoloa,que se dellnan como loa partmcnos pobla · 

clonllel prtm1rlo1 (Krebs, 1978),eatln las 1uu Je n1talklll&I. mor · 

1alldall. omlgnclOn e lnmlgTICIOn TOiios e11os Slrtbwos C81ln relaclo 

nll&lo1 <ID una u orra lonna con la aobtevlvencaa v la n,pnkllk.-ctan Je 

la poblaclOn. Je ahl que einen su)etOa a Is 11elc.:dOn natural v sean Je 

cara.:1cr adaprallvo, v por lo 11n10 relcvan1e11 en el equilibrio ,. la 

!!YOllll!IOn Je 118 poblaciones. 

lle lo an1ertor. salta a la vlata la lmponan.:ta que tienen loti 

e11\ILll01 IK.trca de la blologla reproiJuctlva <'n d conodmtento de la 

blnlotlli v Jlllttnlc:a Je una poblaclOD. E•oe ll&lquteren panl<.'ulU' rele 

Hneta,cuando la poblacl6n 11! .,mete a explolac:ton: enroncea, parttneno1 
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como el ciclo i:eplOduc:tlvo, llllcundldal y praporclOn aexual ..., ele 

menioa blal~ que pennllen - la dlnlmlca del plQClem repto· 

ducUvo que a su vez detenntna ea gran medida la tnrerulldad de reno· 

vaclOn del recurao. 

En seloclOn a e- dpo de eatudloa, IH etpeetea coralinas 

han reclbl&Jo poca atenckln (Connell, 1973: Klnzle. 1974) a pesar de 9Ct' 

uno de loa elementos mb conapku>a de la fauna de loa arrec:Uea 

c:orallnos EatH comunidades martnM ae cancmmsn por la gran di · 

""rsldad de eapcclea qua albelpn y - buena pene de éau _, apto· 

vochadas por el hombte en muy dl8llmoa upecma de la economra tm · 

manL En ene aen11do, - muy lmponaniea IH e..,eclea de las cua 

loa 1111 extraen dlveraos COff11119-• can udlldad medica y tannace1111 

ca, En eaie senglOn, el OC1IICOrll ~ hllmllmalla ae ha convenido 

en un recurao marino de 1nn 1...-,nancta "*!lea, a putlr del deal:11-

brlmlenio de proataglandlnaa en el ~lma di •• goqlllllceo, 

realizado por Welnlll!lmer !f !!- (1969). 

E11a eapecle ea un hablrame coman di lu 181188 aomeru de 

al11111111 arrecll!a corsllnoa de la ieglOn zoo¡¡eo¡¡,lllc• del Caribe, y ea 

n1la1tv1men1e abundante en la baneft Uftelfal que corre a lo largo de 

laa co111u del estaJo de ~In- Roo (Jordln, 1978), 1· • peaar de la 

lmponancla que ae le ha da ICle,Kemente, no conatlNye una ex,cep

clOn con reapccio a otru etpee:lff dB conlH en nlactOn a la poca In 
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fonnac10n que ae cono,:e Je lo• upllCIDII blalcoa de m blologfa y ceo· 

logia. 

El preaente rnbajo fonn• pUIID de un emxllo global acei,:a 

de la blologla ,. dlnlmlca pobleclonal del OCIOCOral Plexaun l,omomalla 

en aguas 111!1 mar Caribe mexicano que 0111, rcallzudo el labona,rto 

de Ecologfa Coacen llcl r.enno de CICnclH dal Mar de la U. N.A. M. 

con apoyo econOmlco del Conae¡o Neclaaal de Cteacla y Tecnalagla 

(CONA.e r n. y rtene como objemo el -r la dloama del plQClea> 

teproductm> de dicha especie a tnYe• del ema.llo de 3 aapectoa que ae 

consideran bulcot1 pan el entendlmlenw de cate p1U0Ca>, lcl9 c:ualea -,n: 

ciclo reproductivo, proporcl6n sexual v b:undldad. ....,lamo, dada 

la dlatr1bucl0n dl11a1ntlnua de esta eapeclC a lo laqp> de la zona de eatu 

dio, ul como lu dlstlntaa CO!llllc:lonca de laa _,.a en Joode 4!au se 

desarrolla nocablemcnte, ae ha bukado estimar laa poalblea <llllnenclaa 

que de loa parllmetroe a,uea menclonadoa pudiera hatleT entre 3 locall · 

dtlde~ en donde se estudia dkha CIP'Cle. 
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ANTECEDENTES 

1 01 1nvencbndo• 1narlll08 cona11uyen w,u Je k>e t:1'11111>8 

anlmalee mAe variados y •bundame• que c,uaten t8nlu en el mar 

romo en loa contlnenies. e11C11111rtndo80 emre ello• oT'jlanismos 

Jeede muy almples hll81a relatlvamen1e co.,..,te¡oa. Emo Qlrnno 

ca panlculannen,e nou,rlo re..,ec:10 1 la rqmxlucciOn. ya que 

pre80nl8n gran cantidad de p11ronea rvproduc:tlY08 y casi todas 

las formas de reproducclOn conocidas en loe lnveneL-ndos • A 

pesar de esto. loa estudios aobre blologll de la repmdücción <.-n 

cae tipo de organlamoe aon eecaaoe y 1ra11n principalmente u 

pec1oa muy paniculares de eele lea6rneao (Gteae y Peane 1-r.4¡ 

Algunos de loa traba)os lmponan1ea en ea1e campo. de cntcter 

general. 110n loa de Tiloraon (1950) aobte eco logra lar,, al de In · 

venebndoa bent6nlcoa marinos; Gle., (1959) aobre tecnlcu· · · 

uadu on el estudio de loe ciclo• reµroducrlY08 anualn de onver 

1ebradoa marinos y. mis reclentemen1e. el 1ratado aobre repro

duccl6n de invencbradoa mutnoe edllldo por Gleee y Peane· 

(1974). en el que ae reane la ln11Dnnacl6n dltp0nlble I la IIL!lc:ha 

aobte la blologl1 reproducllva di le cu1 1011lldlld di toa Phyl1 de 

meuw,arto• marinos de vida 1111ft. Campllell (1974) ea:rtbe en 

e .. tnlalo un c..,rnalo caai:emleme II Phylum Cnldula. ha· 
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,·len.Ju ,,.,,ar que la ma,11r pan<" Je loM c•rlkllo• !IUbn: repnlllua:16n 

en e,ne ll~ "" han reallzalo principalmente en Vl\;llnl•m• Je la 

elaaa l~rozua r en meoor 11....io en IH clHH S.:JPho'aNI v Antho· 

ZA>O Sobre loa antllOZOllrtos en panicular la l11Cntun • Umlla • 

algu1D8 e«UrJlos en anemonas. como el Je i:on1 u~, aobn: et cl · 

clo n:pro.Juctor ,. propon:Kln ac,iual Ju una pobl.-lOn Je ~r:q,tcun 

ctegan1lalma. y Dll\la mas en conla•. prtnclp•lmeme eaelonctl · 

nloa y alclonartoa. lncluvenJo loa 1nla)Da de Clip (1976) en 

llawall .,bn: loa ciclos lle vid• Je 1111• especies Je <lDnles p_,lo· 

.,., 
Entre los conlcs. IDR lom,adotcs Je artcelbmn loe mas 

carudlados. C.onncll (1973) hace una recor,llael6t1 Je loa miajas ., · 

bre blolcgl• repnlllucllva de hnar:oralH como pan,e ck una revl · 

akln ¡tencnl de loa conoclmlantoa en ec:ologra poblaclanal de 

Hma organlamoa. llna buena pane Jc eRroa tnl1aj0s ha 11100 hecha 

en Cll(ll.'1:les Jcl P1o:lftco. v earln enl'oclkloa prtn.:,pl.ln- al e,nu 

dio del lleaanvllo larval, pu11larval. ,. a laepocadll mayor BCII· 

vldld 19producllvo En muy pocos ae e11udlan ~specros <.'Ollll> tlel·un · 

Jldad y .,lamenn, Marshall l' Slopt-aimn (1~331 en la µu ba~ra 

auatnllona. ,\l., (1113,, en l'alao ,. n:elenteme,11" r.r1~ (l•r(,) en 

llawall han n:allzM> csrlm•·,onca Jc la <.'\laJ ,le maJun.:k\n acxual 

en CIP"\'iC!~ Ju llCUl.'OOleB 
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Hasta la l!cha no se conoce en la lltentun nlngQn 1rabejo 

que zecma loe CODOClmlemoa en blologfe de I• ieproducclOn pan el 

~rupo de loe octOCOnkl•· adBmAs de que la poca lnlmnacton hla-

1ente ea en au mayorfa ancorlor a 1970 y,en general. de cadl:ler 

dltacrtptlvo. Uno de ,.,. primeros lnv«:811gadorea en ocupare de la 

aeproducclOn de earos organlamoa ea l.acaze-r>uthlen (1865) quien 

hace una tmwe deacrtpclCln de las gllndulu genltalea de diversas ea

pecie• de alcl0nu1o• del Medlie~- Y• en el slglo XX Cuy 

(1914). en un ollUdlo IIObre la ecolotll• de loe gor¡Oaldoa de FlorlJa 

hace algunu obaervaclones aoble ol deaurollo de g6nadu. planu

Jacton e tmpl1niac10n lle planulu de Pin.aura Oemoaa. Mas tecten-

iememc. Gohlr en 1940 , Grlg. 1970) y Gohar y Rauahdy 

(1961) oarudlan ol doarrollo y formaclCIII de cetutu genltalee en al

gunu eapecles de la familia Xen l ldae en el mar Rojo· 11leodor (1967) 

oarudla en condiciones de acuarto. la plmwlactOn y compcmamtento 

larval di Eunlcalla~ Vlghl (1970), eatullta ol delo iei,roductor 

\' pn,porclOn -•• de ucs poblaciones de Corallum nitm&f!! en el 

Medltcmneo. hlltllamo. GrltQJ (1970), analiza vario• upecl09 de 

la blologla ~roductlv1 de dos capectee de Murlcea en Callloml1 

haciendo ol primor tnbajo demogrlllco en una CIPCCle c:onllna. y 

Klnzlo (1970) en Jamaica realiza ollUdloa del ciclo tepNductor y eco

logia larval de Paeudop11Crogog1a blplnll&la. y pl•ulllClon en orros 

gor,pw:eoa ~'Omo r. Cllliabedle. Brlueutn Ubeatlnum y Mlmceopala 

~ El Onlco trabajo publlcalo relacionado eo11 la replOllucclon 
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,Je~ homomalla ea el q1111 Goldbezg y HamU- (1'174) tallzan en 

las C08l8B efe Flodda. elWdludD ~ el delo ~ú~ de la 

eapecte, el c:uAl, aegQn lllpOIUII. N -.i con la epoca de mayor ecúvl · 

dld reprodlialva en lo• meaes de ,-ta y lllllo Sin embugo, In• l'llaul

!adoa de eae tnbaJo _, pom CIIIIC!uJ-•· y loa aumrea • limitan a 

enumerar laa lagunu qua • tie.i en el CIIIIDClmllmlo de la bloklsfa 

ieplllducdva de ena eepcdll. AbOra Idea, •• 1~ hllC91' nomr que 

eme lnbajO ¡unw cnn loa de Klnzle (1970) y Casy (1914) - lna cmla>a 

de em, ttpo realizado• pan e,ipecie, del Cutbe. 

Lo• c:onnclmtemo, anble la lllolosfa tepladucttn de f. ~ 

~ • llmltan al tnbaJo ya mencionad&> de Goldi.q y HamlllDn. a un ea

nxlln ( na publicado aQn ) ieallz* en la - - de Cabe por lnveRi · 

gldole1 del lnstltulO Ocelllllplfla, de la Habula ()ordln, camunlcactil)(i 

penonal) y • un eawdtn de Bayer (1974) anble la 111-.ra e hlatoklgfa 

,Je dicha oapec1e en el que • Incluye una ievtaton del deaanollo dé lu 

gOnaJaa, 111 cualt'a conatan Qnlcaneme de laa celul11 11unet1c ... rodea.Jea 

por gunodennla, que • ortglnan • pantr de oC!lulu ,n1en11c1uea de 

origen endodennlll: ~IIH celulaa garnltlcu • denrrollan d1rec1mnen1e 

~n!ro de los meo,l!ntt:r101 ¡tlatr1coa de lo• acle -.ime M1lcale1: loa dos 

eep1011 1aulcalca 11on eatedlile. L aa gOnadaa ltnwnlnu poecen cada 1111a 

un pcdQnculo meqleal -· eat&n rodealaa por una del¡ada meaollme · 

111 y aon ck 1Dnn1 e•l!rlc:a u OYOlde, Lu pedaa mMCUllnaa conalan 

de C'l)etmutOI pedunculadDa ............ Cllllldo eatlll lnmadlffllB Y de 
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lbrma ovoide a tnegular CIOÚlnne mlldunm. E.al es ID ieponado en 

el emdlo de Bayer (1974), qui.en coincide c:oa O.•ldlmg y HanlllDn 

(1974) al llflrma.r que loa eexoa car.In aepuadoa en esta capecle, la 

CUAi no tlellO ninguna eapeclallzscMln Jo loa pOllpos de la coloala 

en funciones rcproJuctlva.1 o de allmcntacl& (Bayer, 1956). Ee, es, 

!:.· homomalJa lbnna colonias IJloleaa y mnaom6dk:as a parUr de wia 

luva pllnula que al lmplantaree en un mstrllll> adecuado ~ 11114 

mctmnort>ala cruiaformlndotle en UD p6lipo, el cual por un psvceao 

Je gcmacllln do origen a una c:olonla, ya que no hay 911!PU'IICl6n de los 

zooldea, 

Siguiendo el paczón general de la mayoría de los Cnldariotl, 

r. homomlllla no preaenco dlmorflemo eel<\181 ap._,,, sin embaqo, 

01 posible =nocer el ...,xo conlurmc lu ~ maduran prtnclplll· 

rnorne or dllttenclu en .:oloracl&I, tamlllu, y forma ~'lltre io.. 6vuloa 

y lo• oapcrmllrioa (CampbcU, 1974: Baycr. 19i'4J. 

P.l preente traboJo es el primero Je cate ~ro que !Ir reo

lizo en lo lormacl&, orn,clfal del Cartl:e mexlc1111<>, y bus:a reBOlwr 

Je manera concluyonn, lllgunaa de laa l:igunas que "" tienen en el coao

c1mllln11> <le 111 blologfa reproJuctlva de esta C!l!)«ic. 
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.\IIL.\ DL l.'>n'111<. 

Ln cl mar CJrlbc. ftenlC a laa ro11t1111 Jel e,naJo Je , )uln -

rana Roo, ..e lu.-oll;ta 111 tonnacl6n •=•tal mb lmpc,nlllltC .k: lu, 

marea mexlCIUI08- Este •=lle Je Upo banun corre Je Sur • Nor· 

re en fom10 cut cun,rnua a lo IDl)CO Je lo• 300 km Jc luoral Cllrlbellu 

qulmananocn,., ,onnlnan.Jo en 911 oxtn:mo nonc en la Isla C.mcun. 

De acucnlo con el ol111cma Jc clutncacl6a cllmauca Je 

Koppon nlO.lltll:A.lu pur Gan:ro ( 1973 >. o uaca rcg1611 le cvnesponde 

un dima célto.lu 11UbhQmc:Jo con pn:c1¡,llacl0n mlxlma en el verano. un 

cociente Je pn:cipt1uc16n ll!mpcratun con un• mL-J1a anual ma)'Or a 

22 ( el e limo mas seco Je los subhClmcdoti ) . una tcmpcranara malla 

del me, mh friu mayur Jc lll'C. v poco 011ellac16n anual Je laa tem · 

poracuras mLi.Jlas rnensualce ( cnrre 5 y 7' (' ). 

la n:g16n ,um: la lnOucncla Jominanro.: de los vicnro,, 

olialow con ,llrccclOn E · W , uc11,1onoJmcnic SF. • 11:W rn-sema ma· 

r,,as mixta, .Je poca arnplnl&I y la ,'()rrlentc "'4'(:rflcral martna ,. a cn 

JINcc1on Nonc ( S..>ct\:111rra Je '.\larlna llf7~ 1 

1 • ,ona Je ,·srl&llo se locmllza en el ''" "''"'º ~.m, Je la 

1011t111Cltl11 ~fl'!l:1(ul cnir,: los 20 ~O' v 101 21' 02· Jc larlru.t Norte , 

o loo 111, · ~I" Je long111&1 < -=•te. aban:anJo c"n·a Je ',() km Je hantrn 

• lo lllll!O Jt.• lna cuele• r,e eli¡leron 3 zOftBI Je oba.-nac!Cln pcrr11MCntc 
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(OIIIClonea de muDttneo) que de Sur. l'<Oite curn,.,..Jl:n .. l'UIIIJ 

Maroma 1•ueno Moielo• y Puma Nlzuc en el llmlic rone di: I• • 

nvra .anec:lfal. ( l'lg. 1 ). 

Jon!An (1980) divide el per111 de este arrccit!· um be"'-·,.,. 
la compualclOn eapcc:!llca. dtartbuciOn de lu eape.,ies Jominwoo..:~ 

y IIJIIO,lnffa Je la !onnlCIOn aneclfal· en cuaaro - prlr•:i¡>ak.·•· 

l.apnar. po11terlor. rompleallD y frontal. En OMC trabajo. caJa es 

1aclon comprende aolamemie una pnte del perfil ane<:iflll· en J\.l.e:.a: 

y rueno Motelos el mueeaeo • realiza en 11 zona posterior ,11i<!11 · 

iras que en Punta Maroma• teal126 en la .wna frontal (Snil 

Algunu de ••• canc:terfMICU "'"' h1,porramea Je c*1a e i · 

ISCIOn de IC1IDnlo con Jordtn (1980) _, 

l'lJNTA NU.l.'C: Z:«J!!!..l'~lltelior. Se cuectenu por "" .::raoo 

compleJltlllll: ea16 conatltulda por nea barteru IIIICelllYH .:aJa una Jc 

las cuales potlrla coneldD~ como un pequi,llo arrecille La cm.,ton 

de mueaneo IIC locollza en la berrera poarertor (mili ,"n"C_ a la 

playa) flUt' lo que pre!lerua un aho grado Je proiecc:lon al olea!" Ls 

una wua 111uy ia>mcn (¡,rol\mdldad media aproximada Je lm) con un 

IDrdo c11hlono PO\" un alto poKCltltaje de coralea •lvoa y muerto• y con 

~ 1.:umulllc10n de aet11memo. Loe R(ltgonleeOs eflln bien iepsea:n 

talol on ••ta mna 110ndo 11 eapoclO domln-!'.!!!!!!!!!, l!!!!!!!!!., 
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IIC)IUIJ11 por i;unk'ea ~ v ~ 1-.,momalla. 

PUERTO MORELOS: Zona polllfflDr. Se caracrerlza 11rln.:I · 

palmeme por el abunJante deaanolJo Je coralea ellcloracrlnlos. lo• 

Oapc!Clea •.lomlnantcs son Acmpora palmata y MontBlllt"ea annularl• Es 

1amblen caracterfstlco Je cata zona la abundancia Je goTgOnAceu• 

sien.Jo las prtnclpales especies repie..emad .. ~ Oallellum. l'lc

!!!!!!! ~· Brtaffllm ubealnwn y~ homomalla. Esta zo

na e11a butame protegida del oleaje (aunque en menor ¡ralo que la zo

na posterior de Nlzuc) por la zona de rompiente, tiene una profundkllkl 

media aproxlmaJa de 2m. y el fDlldo ea de ruca cublcno por aig

parchee o acumulaclOncs de arena de carlcter rnnallDrlo. 

PUNTA MAROMA: Zona frontal (Sm) E,na dominada por¡¡~ 

colonlaa de~ palmara aobte un fondo i..tanre llf111IO loa i;,or· 

gonlceo1 eatln polnemenre i:eproaenralo,. ltendo loa mu tmponanrea 

Ploll8Ura llo111111sa • ..!'._ hOmOmalla y Paewoplcxaun pozuaa La prolllnJI -

JIIII media aprolllmada ea do 5m y como oa Je eaperane, por ser una 

zona no plOleglda,ea la oatactOn ele mayur Clq)OatclOn al olea)" 

E• lmronantc hacer notar que cnrw la rroa caraclonea ""rre 
acn1an ··roiurns· o Jlacontlnuldadcs en la i.rrcra que varfan en longiluJ 

,. vnn <k: ... lr unos cuantos metro& hlllll vartoo kllOnw:rroR. lo que orl11lna 

que cada ca111cl0n consll~·a una 1mldlld ffslca,nc,me tieJ!Drada de las 

dcmb 
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MATERIAi. Y METOOOS 

Para ol preaen1e traba)o ae ellperon 3 zonH dllererm:a del 

aneclle, en lu que ae eatablecleron dtaclonea pennanenies de mues 

1reo. Estas 3 zonaa • consideran mlcroamblemalmenre dl•ln1u Ja 

dH tas cuacierfstlcaa proplH que prellOlltan ( cap. -rtor 1 

y ae oacogleron por tener una densidad mauvameare alta de la cape 

cte e•udlada, Hf como por oatar ffalcameoie aeparaiu entre si 

1 Me!Odologfa y Malerlal de Campo 

El rraba)o sulmarlno ae reallz6 con buceo libre v oc,aalonal 

men1e con equipo SCUBA plQIIOn:lonlldo por la E•aclOn de lnveatlltll 

clones Marlnaa de Pueno Monlos, O. Roo,del Cenuo de Clenclu 

del Mar y 1Jmnot011a. Como medio de tnnaporre. ae unllzO una tan 

cha Boaton Whaler con 2 mororea t\lera de borda de la mlama Esta 

cl6n. 

a) Ciclo lleproducU,o 

Trailclonalmente, ae han uMdo varloa metodoa para de· 

terminar el cuno del ciclo reproductivo en tnvertebndoa marinos, 

Je loa cualee, loa mu comGnmeote udlludo• para org•t- con 

clcloa np'luducllvoa anualea aon: Cl81'ffmlnac:ton de la epoca de de 

aove. obaDNaci-e conllouaa dll lana en detennlnldol wolamenetl 

de a¡ua, 11191'1encta de loa pmel'Oa (ea.lo de madurez) en tu gOna 

du, la anldaclOn Je hunoa y et tarndll nlatl\lO de IH gOnadu 
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(Gle•. 1959· Gteae y Peane. IQ74) En ene trabajo• utiltzoel 

tamallO ielatvo de laa g(lnadas - im Indice adecuado ele la tela 

, lva madutez repmductlva Je una colonia por consldenrto como el 

mla ldOreo Jadas IH canc1etfartcH paftlcula.- de la eapecle: aar 

como por la ralra de lnfonnac:1611 IOble aspectos reproductivos de 

la mlama. 

El ciclo repmductlvo ae dlltermlnO a ira.ea de la obaer 

vaclOn a lo lar¡o Je 14 meaea de 40 colonlaa ae,ma1-&e mldulu 

de!!!!!!!!! !!!!_momalla de uno y de ono ..,.,, IH cuales lllenia de

bidamente man:adaa y locall-iaa. E••• colonia• ae encuencnn die 

1rtbuldaa en IH estaciones de m1111•reo de la siguiente manera: Pun 

11 MaJOma y Punta Nlzuc. 5 colonlaa lwmbn v 5 colonlaa macho· y 

Pueno Moreloa, 10 colonias hembn v IO colonlaa macho. 

De laa 3 estaciones Je muaaneo. Puerm MoselDa ea la mb 

repreaentatlva Je las conJlclonca amblentalea en lu que habita-~. 

homomalla en la aec:ctan arrectral que va deade Tulum (90 km al Sur 

de Puano l\.toreloa) haara l'un1a Nl11UC· mten1na QUI! laa emaclonea de 

Punta Ntauc y Punta Maroma 1111 conatJeran sltuaclonell pantculatea en 

IH que ea11 especto comQnmente se Jearrolla de una m-ra noca· 

ble ()onlln. comunlcacl6n penonal). l'oT esta razOn en Pueno Moie· 

loa el nQmero de colonlu que • -«eron a obaervaclOn pertOdlca 

l\ie mayor ~ en 111 otraa 2 -tone•. 
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La elecclOn de lu colonlu en cada estac.16n • reallzO en 

llnclOD de l• ellundencl• y i:emallo de la mlmnH, uf como por la 

eccNlbllldad y fllcllldad de zeconoc:lmtena> de l• mna El marca¡e 

.. hlm de 2 meneru: Ceda colonia • etlquelO en au pene beal coa 

una placa cl8 IJwnlnlo aumende y anernde 01111 - CUllldll cl8 nyloo 

(1p11aememeote aln elaao nocivo pan la colonia); utmtemo, ceda 

colonia 111D locellUd• por 0DOl'dllnedu eo un mapa coa ua c:enuo 

coman pan prevenir la példlda _ _. cl8 algmla edqlaa (Hl111118D, 

~ ~-, 1974) El muemm de - colonlu • aealbO • lnleneloa de 

f • 5 •m•ou dunnle ID• prl- 12 -· y cada ID • 15 dlu en 

ID• 2 Oltlmoa (Jullo·egolllD de 1980) De ceda colaala • conaron 3 

e:aremoa apicales de aplUldmadamente 3 cm de largo ~ el 

-r y de 3 nmu dllaaemea E- PfllClldlml•110 ha 811111 udlladD en 

c&tlldlo,i almilBJH en Olna especie• de ek:laaartaa, por Orla (1970) 

v V .¡111 (1970) qutenea l1lponlll que no • pracb:9 111..- dallo a la 

colanl• como conaec:uenc11 de e- tntamten111· a eae ca•, oo • 

obaenO en lu colonlu di!' hOmamalla n.,.an elaclo 1p11aente. 

Todas I•• mueatna • lljuon lrmedl1tunenre dlapul!a di 

•r !OfflldH en l!ouln, menteniendollD en late d\lnnte un perfodo de 

3 • f dfaa • fin de qnr 11 deacaJcUk:actOn parcial de coral. rau -

do ene tiempo, .. camblBlOll·prnlo lavldD en ..- corrteote pan 

ellmlnare\ ._., di lltador·• elcollol el 70I, pan III po-rtorpm· 

CON11118n111 en el labonmllo. 
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En OIIPOCle• CCJD ramllca:lml• lanlee proflulu (como eu el 

- lle_!!, homllmell!9Ja zeJactea l*Nnw-.eEflde H muclD mayor 

ea lu nmUlcaclolle• --salu, _ aplcalee que• la ze-

plla baul del cronco (Um, 1) y, dadD cp ~ - zelactl!a dlrocra 

oiaela~yolnai-dllpGllpoa.lalll&JIDl'p-dlle-1111 

-.emran oo lu nmu (Um, 2), por Jo que ., CIIIUlldeiO qllD lo ob

•rvado on loe p61Jpoe de o- apk:alea oa np--..no de lo 

que IIUCIBdc ea aida l• colanl&. 

Grta (1970) ~ cp la medandllD de lu padM ea doa 

oapecle& de!:!!!!!!:!!. oe lllDcr&lll:a • IDda una collllda , Pan la nallza

oMIII del pn!-ID t:nbll)o, • pad4 de O- pnmlA; 111D omllaao, • 

nalizaun OIDll1a:lalle8 pan CUalCUlicU - poalllle ~ S-• 

IDgtnlca en loa p61lpoa de cololllM de!, lw111alla wldlu•dD la 

dlatrlllUC:16n vumcal de e.me. 

La talla en que t, 1-malla el~ la madulez -1 • dlt· 

tenn1nG • cnvol del 1111llat1 pldklO de 25 colonlu de ~• allu

ru cubriendo 1111 llarvalo de 7 • 50 c:rn de allma, mueaaeadu daraa 

la lpoca de mayor actividad ...,.cducdn. 

A 11D de dnel'llllllar a poiiilblc p~ de --=ad 18111111 en la 

eapecll, • ONlff6 ol -.onaa,IIBID nprocuctho de 6 colmdM da pa 
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2. Mcu>Jologfa y Material de Lalxmltorlo 

TOiia las muclltl"U fueron fijados y Jcacak:UIClll.lllll <'n liuuln 

Juraae un lap., Je 3 a ~ Jíaa, poaomormcrue fuemn trmalas mc.1111!! 

·te lllcllk:a hla11D16pcu ordlnariu con el 11n .io obll:iw:r -.c:clolloR 

tnnaversak,a Je una pone Jel coenenquJma Je la colonia . lle "Mto 

manera, ., obalvloron oonea tnnaveraolea Je aJauno• p6Upos Je lo 

colonia , (l.4ms 3 y 4) loa cuales ae omcrvllfllll ba)o un mlcroscopl&> 

SwUt con ocular gra<lulldo. Las eecclonea ae piq,aruon coa lo ayuJa 

Je IDI mlclo!Dmo Swllt para lneluatones en parafina; ee hicieron los 

oonos o un grosor Je 10 rr.lcras y a varws niveles Je los p6llpos. !:e

tas !leCClones ae til\Cron con la *nk:a Je hcnu1tox1Uno-eo11tna hac1cn

Jo 119f mlla notorlu loa catl\lCUlras eexualca. Goklbcrg y l llunUIOl'I 

(IY74) l'l?¡>Onan que loa ¡¡6n&lu lbmentnas Je f· homomalla 80ll Je co

rlcter coalDOlllo, mlenaaa que Ju g,Onalaa mucullnas abaorben 

fuoncmcnto lo oomatoxlllna. Una vez 111!1\ldaa, los preparaclone• ,,,, 

montaron en n,~lno •lntt!tlco parn su conaervacl6n permancn!I!. 

Esto 16:nlca Je Ju secciones hlatDIOglca• es comGnmcntc utl.· 

llzado encare tipo do csl:lllllos (Vlghl, 1970; Bayer, 1974; Crtg 19:'6) 

n pesar do 90r oedloao y requerir mayor oafuerm que la d18eccl&t JI -

zec:ta Jo lua p6llpoa bnjo un mlcroec:aplo catcn:coacopkxl, -metDdo u

tlllzado por Grl(Q¡ (1970)· que ca conaldonblememe mla prlalco pelD 

que nqulOro del pl'OCllsnmlllllD Dllldlao de Ju mlll8tn8, ya que con 

loa ll)adoie1 • de111rtora la coloraclen de lu pida dlllcultlndoae 
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la allleffllCllla cllracca de - r . ..,_... e. -eapeclm pqtlc:D• 

1-dellcadaq¡a • -ea -lpulada, de ... ...i.m.:1a 

de ooJonc:IOa ob8cun que .., t.q,1'lpal en tDdu lu ecrw:a!l'N di bi 

pOllpoa, tmcho que JUlc:uira c:outdBnblenlenm la obar.rvac:11111 dlm:ca 

.Je las gOn.Su, prlnc:lpllm- cuaado - pequcllu. ror- ..-e 

y por con•klerar 1m1:onan1111 poder niallzar obanaclaae• dnaPwtH 

y iepeddu, 111 utlll26 el mtaxlo hlallDIOgloo. 

Stn embrap>, 01CD metiodo pn,- 11 de-jade .-eawnar 

al toma/lO de 111 pinada ur oomo el mlmezo de lu mlllmu, .....,.....,.ado 
d91 nivel (en el pOllpo) al cual • ielllil:e el cone. Dob6do • e-, 111! 

necesario pieparar varias IIICClllaOa de cada mw:ara • 1111 de IDsftr la 

mejor o,Btim11Ci6a tanlD del aunuo de la gClllada - dal alllDml de eau. 

Do 08111 m..U 80 p1'lplft1VD .f aec:cloacs por "nmlta" (-apl• 

cal) lo q .. at¡nlllc:a 1111 lllcal de 12 ~• por l1IUllffl'L 

a) Ciclo Repniductlvo 

Con o 1 fta de dece n11lnar ol c:rcc:lmk:nlo mlxlmo pronadto por 

mes .Je lu g,llnadu, 9C midieron aol- lu eaav::ruru ~uc:a,na 

mb gromlcs ¡1rctcntc~ ~'11 tala mUC'stra realltanJo lle fata rnanna los 

tombtos dll tanu1llo Je éstas entre mu y mea. A 11.a do uundarlzar lo 

olantiOn Jl:I "1.unallo mlxlmo .Je g&ladu" !lll mi.u.- lu .f mb gran• 

das de clll.Ll "ramita" en lu mc¡orca 1111CClona11 .a,: lu 12 olDnldu por 

n1,ie11tn1 , lo quo, 19Pieeenta un IDla1 de 12 gOnadu por coklllla y 240 por 
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mea (J20 por cada -> para la e-*SD de l'ullrlll Mnlloe y 120 (60 por 

cada -> para cada una de lu ellCIIClanea du Pwa Nlzuc y PIiia .._ 

ea ~--meaclanar que cada accllln dD ima "nmúa" campron¡1e 

ahededor dD 20 p6Upo11, lo que iq,i,:,1111nta 1A omenacl6n de apiox!ma

damcnPI 60 p6llpos por colonla , paro la olleencl&I Jel tamalto mlxlmo de 

p.iL El iamaAo do lae caaucrurae ,exuale1 ae conatdcfll como el pio

medlo cnae el dllmeao mayor y el dllmetro perpeodlcular a hce, da• 

Jo que estu en su mayoría (prlnclpolmcmc loa espem1arlosl no "°ª ea

•rtcaa. 

Asimismo, se midieron o;,d.u lu g&llldas preeDP1s ea 4 p6llpo1 

(eac:oaldoa al azar) por '"ramita" lulelenJn un IOl'III ,Je 17 ('ftllf'O~ !"'!' cc!o

nla , en las aoc:clonca oblenldu raro loa mc,ea du Julia, ap,8U>, aep

tlllmble, y novlemble Je 1979 y CDJro, marzo y ma,o de 1980, C1111 el tln 

de determinar eo que rnomenro 9e Inicia y cull ea el tiempo de Junci6n 

de In ovogfnoals en ID8 colonl.1" ncmbro Je la elltllCM!a l'uerro Morelos. 

Sincronía 

Con el ftn ,le ,.ll'tcrmlnar l:i "•lni:tonr" vcnleru" Je lo• p6t1po,. Je 

una colonia , 8C estimó el ··nm1111'1o mblmo Je g&u,dn" en laa .ecclon,:s 

obronldDII de lu mwstr.L• Jet lb Je julio Je 1'11111, para p6llpo• de c,1re1n011 

aplcolea y do panes basales de 108 colonias 1:n omenacMln pert6Jlea Je 

lo csuclOII l'ul!rro Moreloa. 
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EJad de maduracUln 

Se pzepararon 9CCClones de lu 25 coloa1u muellUCllrJaa Je11:r· 

mlntndoee paro cal11 colollla el "'1ama11D rnlxlmo de pala" de lo mis· 

ma manera explicada antcr1onncD1D. 

bl rroparcl6a Sexual 

El IICllalo Je lu colonias ae hizo por oticnaclOn dlreaa de 

loa gOnadu en 1111 mlC1Vacoplo H11!1'l08d!plco. <lllamnlnllldoee ur 

la pn,IICIICla de 6vulo• o capenn11rtoa en la mueatta: e- ea ielallva

meme sencillo Jedo 111 facilidad paro dl~tenclar U11011 de ocros cuan· 

do ambos cstlln maduros. 

e) Fecundidad 

De lu 1111cclonca obtcnlllu dD lu muestraa del mH de julio Je 

1979 • eligieron 30 pOUpoa al uar (JO por "ramltll'") pol' cala colonia; 

• cunnllftc6 el nGmero de e1u>s que no preae CllllaD gGnadu con el 11n 

do det'onnlnu el polCl!lltaje de p6Upoe tnMniles ea una colonia. y 

por om, lado. pua el caao de laa colualu hembra ae CDRt6 el nOmC10 

de gOn!IJas madul'Oa pieaenies en cada pOllpo, obtcnU!ndo"" de e.ta 

mancl'R una eatlmacl6n Jet nQmero promedio Je lmlloa por pOllpo llll'CB 

de la llcWII.Ml:IOn. raro oblenol' esie pzofflBlllo por coloala . ac cuan· 
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1lflcO el namoro de p6llpo• que pu- un lndlvlJuo de !.'. lunornalla 

Ja moJlana ralla. Esta CIIMlllllcaclOn .., :,w, Je m-ra 1ndire1.."t1 a 

rnivta del c:omeo del nDmero de p6llpoa que • cnciarmran en ltlr. Ja 

coelllllnqulma apical. oblenltnr.loae un nGmero promc,dlo Je pOllpoe pur 

l(r, pan 6 colonias de 1amallo medio. 

En el anAllall eamdl'allco de loa JIIDI ae calcularon media 

f 1 1. dnvlaclonea eatandar, S I y lrmll(!a de 1..'Ullf1111u Jc la me,J11 • 

.W.maa. ae -realizaron algunaa piuebH Ji: ch, .:ualrala. , de r pan 

pmbar lu dlllilrenclu enne laa media. Ju dos muc'ltu, lar. 1'1741. 
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RESUL TAl)()S V UISCUSION 

Con el 11n .ao hacer mae clan la expoalclOn .Je eae capr· 
1ulo, IIC ha dlvkllJo en -1 pamss: en prtmer lugar se Jla.,ne aobte la 

conJlclOn sexual de!'.· homomall.i , 11 coaúnllac!Gn ac trllllln por apa

ndo loa resul111Jo11 IObre ol ciclo i:aproductlw, la prq,orcllln -1, 

y la IIDcundklaLI 

l.· CondlclOn anual 

En los cnldarloa UIIIID 1118 IDrmu dlolcu como namlcu ea

lln bien repreaeniadu y Jonuo de laB aegundu, ea ran camQn el terma

ho.llliamo funcional como el aecllllncld (pl'OWldrta o Pl'Ollll@:laa) (Cemp

ball 197-i) En loa OC10COrale1 lu IDrmu unlaemale1 pai:.,.n aer la ma. 

comunes (Lacue·Uu1hton, 1865: Thaodor, 1967: Crtg, 1970: Kiazll!, 

1970: Vl¡hl, 1970) hllblllndoae repon..io la condk:IOft hennabadlra Clnlc:•· 

men1e para ~ reaed11111Drmta por Kuteniahal en ltnt ( <Joldberg 

y llamUton, 1974), y para at¡unu e,ipectea de la lllmllla XentldaD en ot 

Mar Ro¡o (Collar !E !!: . 1Q61) 

En el anallals gontlJlco Je mb Je 2SOO '¡16llpos de lfl'ODIM· 

Jwncnri: 2!i() ,'Olonloe Je l'lexaura homomatta. no ae obeenO nlngOn cuo 

Je hcnn11floJlllsmo )' la ot>a,rvaclOn a lo largo Ja 14 meaea de 40 de -

colonloa, no rowlO cambios Jo ta con.ltcl6n llllllU&l Je ninguna de ellu, lo 

que excluye un hllrmafrodlrtamo IIIICIIDtlClal. 
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e: ... obaervaclonn i:efllenan lo p~ por Bayer (197.f) 

y Goldllcrg y llunUIDII (197.f) Je quD e•• especie ea rJlaLca, concc11:d-io 

con el penCII, 0119111:vaJo en orro1 alc:lonartoa. 

2- - Ciclo 111pro..luctlvo 

En lu ftguru 2 • .f ae obllerv• que el ciclo ~vo Je 

~ hamomalla ea anual y umlsmo ae puede apreciar quD no hay 

dlltnnclu algnlllcadvaa en el cuna Je e.a:, enae Ju c:olonlu de lu 3 

ea1elonea de mueanea. e: .. pcrlodlckllld en el cldo &eplQductlvo de f. 

hllmamalla ya ha sido reponala pan una pablaclOn de loa Cayoa de l'la · 

rtda (Coldberg y l lunlkon, 1974) y para otra pablactaa de la coma none 

de CUba (Jardln, comunlcaclOn penoaal). Sin embup, ae eoco11ta1u. 

dlltrenclu enne e111:as 3 poblaciones en relaclOn a la epoca de reprCllluccUln 

ur cama en la ,¡elacldad Je madunclOn Je las g,Oudu. EatU <lll!ren

clu • dl111:111Cn en el desarrolla Je este capl'llll.a. 

2 l. - Duarrollo de las gOnadu llllmenlnu. 

Loa Ovulo• alcll!An au mlxlma 1alla (315 a 6,f/¡) /'• ) en el mea 

de llgOatO ffltl•- 2 a .f) momento en el que ,e-.... !mi a1canado loma

duiez: pan lll mea Jc soptlembre. 1odas las gOaadu ma,-ares .te 'lOOJ'. 

han deaa¡>&l'IN:ldo, lo que Indica que e~ en CBtC perfodo cuoniJo ae lleva 

o cabo la reproducclOn y el deaove (l lm ,). El nUl!\'O ~ de Ovulos 

lnmlldulQa (apenu -.nons a tu 100 ~- ) quD ae hace enlence en el 

"'°ª de. 'k'l)tlembro pazec,e originar• varios meaea ama Jel perfodo re -

rffihlcrt"" y el •"'C'IO Je que ••un~ Je ramlllo del!nldo excluye 
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Flga. 2 1 4. · Creclmtenro Je tu gOllldu 9 y cJ Je tu colo

nlu en obeervaclOn ~n• de tu 3 eaa.:lonea 

de muc1neo. Jurante el pel1bdo Julio-1979 a 1ullu 

l'lllO I a lineo continua - tu mcdklu nettaualell 

del 1amlllo mAXlmo de loa 6vul011 v la Unea pun1e1 · 

Ja une las mc¡dlas menaualea Jet tomallo mblmo Je 

loa eapermarto• 

O -Rq,reaen11 loa llmlt1H de confianza de \ 

T 
L 

El nomeru "'""' .,._., ben• npre_., el 1otll Je 

g0n11111 111(:ulJas por me,. 

(VCT expllc1e1on o:nel -). 
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la poalbllldad Je que ac I raic c11Clualvamemc Je 6vlllos en reabaorcton, 

plOCCa> comOamenic obactvaJo poco ana,s, duraorc y poco deapu!s de 

la repraducclOn (Crlg. 1970). E ate .-vo ~ de gOnalaa, CffCC a un 

rltmO mis o n-.nos conitanrc dunme loa 8 me.es slgulemea al ~; a 

partir de junio (Urna. 6 y 7) ae aprecia 1111 -o conúllnllle en el 

rltmO de ciec:lmtenro, que culmina en agoao al alcanzar la talla mblma. 

iepldendoae nusYamente el c:lc:lo (Um. 8). 

El eomponamlcmo blmodal de los hlRDgnmas de la llg. 5 

(\'Or fla) canftrma la coexlso::ncla Je 2 ~ dlt,-. de gdDlldas du· 

nnre el perfodo enezo-agosro. y se o'-rva que los 6vuloa que ae cm· 

plezao a IDnnar en el mes de enero van a madurar tiaaa el prO:dmo allo. 

lo que lmpllca una duncl6n del proc1:110 de la ovogencele de apro:dmadame!!. 

to 18 me.es. Aalmlsmo, 90 aprecia durante los me- de )ullo, agoao 

y 1111pt1embro (pel1odo reproductivo) que mientras el ~ de Owlos de 

mayor tarnallo ci,,c,e rtpldarncnrc, el ono ~ de menor talla no cambia 

slgnlftc&tlvunonto, l11Cho que Indica un periodo de iepc,90 (duranrc el mea 

do aeptlemmi), tt,ilco de todo ciclo gameto(lénlco (Gteae y Peuae, 1974). 

2. 2. • Deaanollo de las C.Onadu Muc:ullnll8 

l'or el conrrarto, en las colonw macho ae ob9Cna (ftp. 2 a 

4) que en loa me.,• algulenrea al periodo repraducttwo. que COln) ea de 

eaperar• 01 1tmult&noo en ambos IIOXOB, deaapueccn las ClltrUCQlr&s 

reprodummaa (Um. 9) mantentendole 1&1 colonias en un periodo * re -
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Flg. s.· lllarognmas cJc la dla1rtbllclOn de ,_rclas del 

1amaflo de loa C,,.·uloa de l20 pOlll'Otl mueane..._ 

en IO colonias Q (12 pOltpo1 ,colonlu) en obaerva · 

clOn rcnn-nre de I• e111ec:1on Pueno MDffi... du 

rante el c,erfodo jUIIO • 1979 • m.wo - 1980. La• lle . 

chas Indican el punco en el oue ae -araron loa dDa 

IITUPO• r,an orttner las medias de cada uno de -

:,-1 ¡¡cncno:IOn 11178. 

Hm pner11e,0n 1979. 

111111 gcneraclOn 19~. 
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poao largo (ahedcJor de 4 meaea) comparado - el de lu mloatu 

i.mbn. y que finaliza en enon,. mu en el 111"' • Inicia nue,,
la produccl6n dc eapennanoa. se obaerva que la IDnnaclOn de e-• 

continua ,_a el mea de abril. !lempo durwla el cual no ae apnct• 

cambios slgnlftcall.oB en el 1ama11o de lu gmalaa. (l lm. 10). 

Para el mea Je ¡unio ya ea notorio que ae ha Iniciado el 

cntctmlenro de los cspennartos qu; ,'Ollftnllan -iamlo de mmallo 

1 un rllmo cala vez mla ao:elera,Jo. h ... alcanzar au mbtma ralla 

(IOO a 40.';I,) en agDSlO (Urna. 11 , 121 en - momemo ae raa 1m *lit! 
zamlento de la c:,ipa Je gasn"<Jcm,1s que rodea a loa eapennutoa. y en 

al¡¡unoa cuoa ae observa una luz 1..-en1ral hacia la cull canvergen Ju ce

lulH deale la pel'tlllrta en hllena bien IDnnadu. Se¡OII Bayer (l'n4) 

loa oapennalOIOlde1 1111 encuentran ,..,rc:anoa a la pared del eapennano. 

y ol alelgazamlento do esta ea un uldh:lo de madlm:z y por lo ramo de 

la proxlmldllll de la c,q,ulalOn Je loa i,:amc101 (GTl¡g. 1970) 

Para el mea de ,q,11embN (en 1979) 8111- 6 de lu 

:ZO '-'Olonlaa macho oblCrvodu pert6Jlcam- poacen todavfa alguno• 

espennartos: eB101 - di! m:nor 1am1111o que en el mea mmnor. lo que 

l\ace suponer que se oacuenrnn on pleno proc:em de ieai.m:10n (Ba· 

yer. 1"74) desprendlendae de 11 Jt>1ertpolCIII -rtor que 11 fonnaclOn 

v mldunclOn Je loa oaperm1r1us lleva de t, • R meaea. 
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2 3. · Perfollo ll!productlvo 

Dado que en tu mue111ras Jel mea de .-o (dla 11) lle ¡,r,q no se 

obeffaron lndlc:109 de que la eq,ulslOn lle gameu>a al mecllo ya se hu· 

bien Iniciado. y para el mea de aeptlernble ,dla 5) Jet mlarno ello. m

doa loa Ovulo& maduros ya habra Sido e,ipulMdDa. • de~ que 

ol periodo de rcproducc:IOn ~a comptendldo en el mes de agosto Con 

el nn de determinar con detalle la duraclOo de eaie periodo. en los me

•• de Julio y qono de 1980 se lmensltlcO el nweaneo a llllenaloll de 

10 a 15 dlaa obeeTYandose lo sll(Ulente: para el IS de Julio lukgOnadaa 

no hin alcanzado !Odavla el tamallo mb:lmo que • a.,c,ne ~llca la 

mad,nez de lstu: para el r de atlOatD ya han alcanzado au mb:lma calla 

e lnclullO hay Indicios claros Je que el perfado &eproductlvo ya ae ha 

lnlclwto puBIID que en las colonlaa hembra • olarvan gnn canuda.l de 

pCltpoa con g6n.iaa Onlcamente pcquellaa y en lu coloolaa machi> 1am · 

bltn ae observan muchOa pCllpoa <.'OII loa eapactoa ai,pulea c:mentea de 

e11119nnartoa. Apatentemontc cate proc:e110 se encuenin rnia adBlantadD 

en la eataclOn Maroma (Flg 4) ya QUCI el tUIIID mblmo de loa e~

m1t101 ha empezado a decaer lo que poalblemente lrdlc:a que una buena 

parte de lllOa ya ha~ sido expuhadoa al medio. Al 8lgu1- mueaneo 

( 10 de 1110111> ) ya no • obarvan gooadaa en 4 de IH II oolaolu macho 

en obaervecton pertodlca (enaclOn l'ueffl> Mo111loa) ¡· el tamdo rnaxtmo 

de loa e11119nnar1oa ea conaklenble~m menor que en el munneo an

terlol', y en tu c:olonlaa hembra ae omena qua la rna,orfa de loa 
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óvulo• mayozea de zoo.,_ han sido expuladoa o seabantlldDa. lo que 

Indica que el petlodo 1ept'Oductlvo eata por CDnClulr. Sin embap. ea 

1~ranie menck>Du- que cmze e- 2 Cllámoa mueatff08 .... a la mna de 

elNllo ol hurecln ""Allen"". causmdo lftloa dalloa a vutu "'**8 

del U111Cll!. se dea:onocen por completo loa etectoa que ~ halier 

tenido el tunean en telaclon a la teplOducclOn de .!'.:. ~momalla. 11111 em · 

t,eqo. ea posible que haya lnllutdo prtnctpalmenie a nhel de lu lavas 

prodlx:lenclo una mortalidad pamcutarmen• alta de eataa. 

Ahora bien. Independientemente de e- t-ecbo, • pue 

de 1preclar que el periodo iepro.luctlvo ea corto. al Igual que ea 1979, 

o,nendlendoao cuando mucho por 20 a 25 dfaa Gleae y Peane (1974) 

teftrlendoao al panon obaervado en ID-bradoll mart ... en ,-eni. 

mencionan que eaie perf0d(, dura normalmente mla de un mea y Grtg 

(1970) iepona que para _Murtc:ea calllbrnlca y _M;. frurtcoea • ealellde 

por vartoa meaea. El hecho de que en !'.· homomalla - evemo -

telat1v1men1e corto podrfa Indicar un da- masivo ('"epldllndc 

apawlng"") ( Thonon, 19SO ) en el cual aJaunoe de loe 2 aema vlefle 

primero loa pmetoa al medio ea1lmulando de manera atl!Cfllnlca el de· 

aove en el otro aem, uegurando de esta manen la lecurdedOn dl:l 

mayor namoro de OYuloa. Eme mecanismo ea caracterflltlco da orp· 

nlamo1 con lacundaclan exteTna, In que qtete que en_!. ~ 

la tllcundaclOn • llave en el medio: e8IO estarla Bl>O)'adD &llllnaa por 

el hecho de que no ae obarvaroo ni ~ en 8lgffllmlCIOII, ni earuc · 
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runa que pudlonn constdenrae como pllnulu en ninguna aec:clon hl• -

iolOgtca lll8llzada a lo lugo de eae enudlo. EIIID mi.mo ea repcmado 

por Bayer (197f) quien hace ~lncaple en la auancta de lu eanucturu 

a,11•• menclonadu, dunnle la epoca de ma,or actividad aeDl8I cllt eaa 

eapecte en F lorlda. 

En la tabla I ae obaerva que ulw en una eapecte, lude· 

mu pan lu cuales ha sido eatudlado - upeao, denen ftpaodua:IOn 

Interna. Cannell (1973) propone como npllcaclOn altemadn pan el c:aao 

oblervado en ~ doreyensl• que podrla - llcundaclOn ftllems. que 

do no aer Hf, la 111,cundaclOn en C8la eapecle aendrla que estar egulda 

de un dpldo desarrollo y expula16n de la lnva en menoa de un mea 

y pan !Dda la poblackm. conaldencton que emma poco sm,bable. E•a 

eapllCIICIOn • conlddera Igualmente 1~ pan el e- de!- ~-

malla ya que a peur del muHtieo lnienalw dunme 1a.ipoca de mayor 

actividad reproductiva. no se observaron lndlctoa de l!>cwldaclOn lmema 

2. 4 Slncronfa 

Pan la teallnclOn de eme rrabalO se uuml6 que la madu

nclOn de tu gonaila1 ea un proce110 alncrGnlco en 1oda una colonia. Sin 

embargo, pan deacanar la poalbllldad de que • pftsentlba una ulncro -

nla g~lca enue loa p61tpoa de la 19110n bual y loa pe>ltpoa de eii

iremoa 1plcale1, se hlm un mueatt,!O et 16 de )ullo de 1980 con el fin de 

comparar el tunlllO mllxlmo de padu entft ambo• ~· de p6llpoa 

va que III c:an11derO que de haber una U1ncn111fa, eaa • verla refle-
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Jada como una dltsrencla en eataa medida. En la tabla 2 ae IIIUll9U'II 

loa tesultados de eae muesneo obllenÚdoae ID aigulenle: pan lu 

colonlu macho no hay dllnencl• algnlftcclvu (i-1. 76, p•O. IO) dDI 

tamallo mblmo de gOnada entre unboa ~· de pQltpoa por ID .. 

se puede concluir que e-orno era de esperane, la madunclOa dD taa 

eapermartoa ea slncrdnlca en IDdl la caloala. Por el c:oatruto, se ob

serva que pan laa colonlu hembra si hay dllnendu algnllk:ctvu 

( r- 3. 20. p .. o. 002) clol runa6D maxtmo de a0n• earre amboa ~ 

de pOltpoa I pesar de que tu medtaa dltleren ISlk:arre- en 20_, . 

Ahora bien, con el fin de determinar 111 Oldare e .. diferencia por colo 

nla. se comparaTOn enne a! loa reaulrldoa olaenldoe pan cada mlonla 

( rabia 3) obeerv&ndoae que en 4 de ellaa no hay dlllanclaa alpllcatlvaa 

enne los pOllpoa bualea y loa aplcalH, mtennu .- en S .a lu haJ , 

y en orrae 3 no se enconrraron gOnadaa ea loa pOllpoe bullN (A-

C) · dada eata varlabllldld por un lado. y lu pequeaaa dlan.claa -.e 

lu medlaa ilD loa 1un1111D1 m,ldmoa de piada pan amboa ~· de 

pOllpoa, no 80 puede 111umlr que eitl .. un COD110rtamlemD dlaiDID en 

retaclOn a la mlduraclOn de loa O'fuJoe conaldlrando - dlRdlu:IOn ver

tical de toa pOltpo1 en la colonia, a pe•r de tu dl~lu eaadlatlc:aa 

ya mencionadas. 

SegOn Glese y Fearse (1974\ en ta mayorla de loa meruoa 

rtoa la rq>'l'Dllll0CI011 01ta regulada por ••-mas de coatrol Glllldgllno y 

et '-cho de que 80 pre11C11rc alncronra pmeq611ca ea tu rndldpJN gd· 

llldu de un or,anltmo qlere una COOldlnaclOa por - stammu 
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COLONIA 
No. 

16 ., 
12 
9 
8 
7 
6 
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.......................... 9~ 
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2 12 "92.5 521.S L Ol -0.:11 

12 12 ..,_. 521.S 3.8 -a.Olll• ., 12 4119.0 .... 6 S.71 (O.Olll• 
12 12 *·º 461.S 0.21 ~-
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iegulldoa por vla neunt o endOcrlna. Muy pxo • coaoc:e de la plni · 

ctpaclOn de e•oa mecen,_ en ta zegulactOn de loa p- iepro

cluc:ttvoa de tnvenebndos marino• tntmcnea. atn embap, - ata

i:emaa han aldo dln-redoa para algma eapllClea prlmldvu, lo que 

lndtc:e - el c:onnol endOgeno de la replllduccton no e.a ieaatngldo • 

tm,enebndos a,mple¡oa. 

Loa alclonarto• - cnpn1.mno• que p-- pan caa

ddad de meraboll!OB aec:unduto• (pan um naiptladGa eqilia sobre 

•- upecto veT Moreno, 1980). de loa culea •de-cut por 

oomple!D BU 11.mclOn en el organlBmO. Por oao lado. pie-tan im dea

rrollo pob?e del a11111m1 nel'Ylo., (Hyman, 1940). por ID que • qtere 

que la nproduc:clOn en eame Ol'Plll- !"18'18 .._ !'e¡'·t· .. - ¡¡¡¡r .ia -

temaa de C011not endOgeno dD naw.ral8u endOcrlna mu que neunl, en 

donde loa meuiboll!Da -.danoa dallen _, 181 papel lmponani:e. 

2. S. · Edad de maduni:IOn y ~ ...a 

En la llgun 6 • mueetn ta telacl6n entre el lamlllD mi· 

Xlmo de gOnadl y 11 alrun ran 2~ mlar11u de la -;ea PuertD More· 

loa Como • plllde apreciar, por debajo di loa 2.a; cm. le meyoyfa de 

lu colon111 IOdavla no deaanollan eanuc- repl0duc1lv11 obaervln

doae Onlcamonie en 3 de ella 11 preaeacla de ~nada• oue no hin elcan· 

zado 10n el 11m1flo aue pan ea lllclll • caaatden de maduiez. 

Por arribe de loa 15 cm., lllvo ma colonlu - una tc1111111 • 

llcadl-™> macho y la «re 9ftUllme1lte lndelefflllnada , IDdu lude-
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la• colmla• t>n • ._N"aelM pert6dlca de la •111ct6n 
l'loo'1!>\l-luo. 
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m .. han dhanolllldo g&:adu aue • CXJnalcleno mlldui:u Ea lfTIIIOr· 

11nte '9flalar aue en une colonll hembra de 35 cm y dos mlOftlu ma· 

cho · de 26 y 18 cm. · 1111 encontnron mu, pocas g6nadu en WI08 cuan· 

108 p6UPOI, lo QUe •uclere UD proc:e., gndu8l de maduncl6n __ , de 

la colon11 

De lo anterior ae deduce aue la mlllmez aeJIIIII en esa es

pecie ae alcanza enne lo• 2-'> y 3-'> cm de llrun lo aue iepie-

una edlll promedio entre 4 y 11 lllos aegdn MDienD !( .!!· (1981, en ptenUI 

Crtgg (1970, repone edade• almllHea pan ~ l'lutleoU · 5 allos · 

y M· ~ 10 alloa, y de mmen no concl~ para Conlll.um 

aecundum · 13 anos · (Crtg, 1976)· l'.111'1111111 y Siep'--1 (1933) la 

ealman en 8 IIID• para.!'.!!!!_ doJeyCnata. y Ai. (1937) en 

E!:!!!&!! actlnll>rmla (Tabla 1). 

alloa de vida de c..,ectea corallnu (Conaell, 1973). qleft que ca

aon crltlco1 en la aipervlvencla de un Individuo; dunme - pelfodD ea· 

111' m .. Ollp\l9BID• a la depzedac:IOn o a aer ellmlnadDa por orna ea· 

pec:lea ••lle• que co.,..ilien por el IUtntD. En este -ddD Klnzte 

(1974) •11•1• que el .,b~lmlemo por algu de una mlmla pequella 

puedll •1' una cauu de monalkllll l~i.e. En eae pedodD ea 

"mlll' ln-.,orwue" pan una colonia dedicar l'Odl,e - iecurme hada el 

c:nctmllnlD y m1n11111lmlen1D dll la misma. ya que ea la medida que 111 • 
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_. de wnallo .ua poalbllldalH de -*-hencla -• C.odJ 

(1966) ~ que im Individuo tte-.i una caKldad de &ecuno• Umbadoa 

para llevar • cabo acdvldadell como reproducc:IOa. Cdelmlenio y com • 

pMenCIL Dado quB la r:epfllducclCII H un ~- fllel'IICIC.,_ 

una colonia que empezara • iepruduclr• iempnauneme maderfa a 

•r mb rtcllmenie cllmlnad• ya que ta ~roducclOn implica una clodl -

cac:I«, inonor lle recurso• • ouH actlvldadce -.10 ciec,mielllo. EA> ce, 

en IH prlmeru eupH de vida de e1wa or¡anlamoa lll!alte• ataen pie· 

a1011111 de lllllecclOn que favorecen neplvameme a IN pnollpoa _, ten -

Jencla a la n,pruduccclOn iempnna. orlgtnlndo om ietruo ea la tepJO· 

ducclOn, lo que expllcarfa lo obaenado en lu c,ipec:1ea anea meactoudU. 

lle 1111r conecto et planteamlentD mnerloT cllbrfa -.,e

rar que en loa prlme11>a alloa del deaarrollo de una cokNlla de conl la 

1aaa de cniclmlen10 •• mayor, vlendDae dlamlnulda - - QIIC eaa 

empieza• n!produclr"" En el cuo panicular de P IP!Pnal\a ea dll 

caperar que unne toa primeros 4 a U -• ta tau de cieclmla- •• 

mayor que on toa alloa alguteniea, una ve& que ha alcaadD la madurez 

IDllll8l 

Con el fin Je o'baerYU un poalllle plOCem de eenllCald 

aelWAl <ID ta eapecle, ., atauld el c:ompommlanlD tepftldl&:mo de 6 

co1on1 .. ma1 ore• Je 35 aftOII (de mla de 90 cm de albml). 91 ~ 

que cate procem podrta Jane a ni.el .te mla 11 CDlnnla o p111•™ e 

grawalmon10 en 101 pOllpoa Je ta mlama por lo qui, 1111 mmnw en caen· 

•• tamo pOllpu~ le .:inn!mos aplcale• como Je 11 te&ftla bual U ~ 
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tUII puede inaa1aa- do 2 lbrmae dlk-. a) JlamlDuclOa ea la 

plOducc:IOn de ¡Onadaa (QIMdlllcable en las hcm bru ) ~ b) ceae Je lu 

ac:nvldades aoxualea no proJuclindoae mis "suuc:wni ,:,epmJucu,na 

En las 1abl .. 4 a ; se reaumen los rt:sult&Jos pan H 

, .. colonias Je gran 1alla conc:luyendoae con retpeeto a lo omen-aJo 

on lo1 p6llpo» Je los extremos apicales lo •lplentr. l&IIID lal colontatl 

hDmbra como las maclD contlndan scxualmenae acúYu plOlluclell:lo 

gOnldu que ., conahleran mallara, ) "n el caao Je las pdmeru, oo ac 

aprecia un cambio stgnlftcatlvo (t• O 3;, p .. O. 50) en ~ lecun&HJal COC1 

reapecu, a lu colonlu Je mediana c..taJ (ver mu aJel&niel, lo~ su -

gteie que no ae Ja un proceao de senectud ae-1 en la npecte 

Con rt:9P"Cf0 a lo, p6llpo• Je la testen baal se obaern 

ID lfgllllln!IC: an la ablenclOn JDI 1amallo mllldmD de pada no ae ~

truon ovuloa en lu colonlu hembra (Tabla 4): oMD i,-, penur "° un 

posible procoao Je Mlnectw gradual J&l lo• pOllpo9 · mi• wleJD•· \qllf 

es 1mpanan11C ael\lllar fJ11D lu canc:terfRICu Je lu muHtru Je la te· 

gl6n bual, al tamllllo mblmo Je "6flaila tia! oblenldo 01111 la ob9ernct6n 

de una menor cantlllad de pOllpo• (aproldmldamenie 10 por colonia) 

qua en loa OllOI ca10a ( para cxncmo, aptcale,., oba:IV8nlll 1111oxt

mldamente 60 p6llpos por colonial En el .:UD Je la, ooloalu macho 

al • obaervuon u..,.,11,1artoa ~ ..:1 1am11o mblmo de gOaa,Ja ~ 

("hblaa 6 ,. 7) no Jlftere Jcl ostlmato para c:olonlu n•-'illanu (P O. 018. 

p»O 'iO) l'or el contnrto, no ..., o~~aron eapcnnuto• cm 3 c<'hxilu 



Túlat •• T.-mllllalll.::::J tlrmlllllall•Clllladu ~ ~-r---C-,-.dll5 dlla .... ,_....., ....... 
;a:,...dl_lplcaiN(A)J .... dl,._ ..... (8). 

mmllOllllll,mdl__. • ..., ..... .,,.jallD ... , .... 
cmdldld • ll9llm6 &panlr di·~• jtlllo di 1979. 

COLONIA AL'JVlA No. ND, iTAMAJIO s LIM. OONP. PIICIOICDI 
No. OOL0NIA POLl'OII G0NADAS MAX.OCIIIADA XAL'Jel OVULOSMAD./ 

(cm) e,..> l'OU'O 

60 12 492.9 35.4 22.5 1.61 A 
s ll)O 

20 • 
60 12 4SS.8 21.1 D.4 2.07 " u 100 
20 • 
60 12 479.6 27.9 17. 7 2.10 " IS 90 
20 • 
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s L911 LU G.S7 )0.50 



'hllla6. • TCI- mlldmD de ..... _, CDlaalU d de .iad ---(ml,Joae 
claSS-a)detae..,Mlal'umDMDlalN, •--•-ta 
-.,inclODclaloal'8albadoaolallldoe,-.p011pHcla-
... (A),. pOllpH de,.. ....... (1). 
hcba del..,._ 16 de )llllo de 1910. 

COLONIA AL'JUIIA NII, NII. XT~M. s LIM. COMP. VALOaDEt p 
NII. COLONIA POLl'OS OONAOAS DEOONAOA X AL95i 

(cm) (},) 

IOO 60 12 197.9 15. b 9.9 A 
0.229 :.o.so 

20 12 196.2 19.1 12.1 8 

4 110 60 12 237.1 18.b 11.8 A 
LN ""o . ., 

20 12 209.2 47. 8 30.4 8 

63 95 60 12 211. 2 13.0 1.3 A 
LS4 ,.,0,20 

20 12 202.9 14.5 9.2 B 
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dll medlma calla, lo qui, podrf.a lndkar que la .-neta de eamauna 

repzocluca)ru en loa pOllpa bualea de alguou oolonlu no ena dbllc

tunorue ielaclonado a un proceso lnm18-'CO dll la colonia. Ene hllcho, 

amado a cp, el nOmero de pOllpoa buale• ea r:eladv-~ 

y de que el nOJnero de c:olonlas de gran talla es tambk!n pequello no per· 

mire llegar a conclu1lones dellnltlvu con ieapeca, a lo obaenado en 

eato1 pOllpos y en eatU colonlu, 1:n relacliOn I un probable proceso 

gradual de ecnccru&J sexual 

Asimismo, ninguna colonia por an1ba de loa 35 cm. de 

alrura ae encontró sexualmente Indeterminada durante la e,,oca de rc

pJOducclOn, lo que suglim: qui, una vez alcanzada la maduftz aexua1 por 

una colanla, lna permanece activa reproductlvamen11e por tiempo IDde· 

terminado. 

2 6. Perlodlchllld 

,\ pantr del anlllsl• Je Ju grlftcu de creclmlento de 

lu gOnlldu mucullnae y ~menina,, (Flgs l a•> ae <*llice claramem, 

la p •rlodlcltllld anual del ciclo reproductivo de!· homomalla. Aslmlamo, 

ae observa que la e,,oca Lle ma~or actl\llLlaLI ecxual ocune durante los 

meaea de Julio y ogo110 Estas ol>lrrvactones dltlel'C!n de lo cnc:onrndo 

por Goldlllrg y llamllton (1974) pera una poblactan de ena misma especie 

rn florida (aproximadamente a 2S • 118 1111. N, cen:a ya Lle 811 limite de 

dlambucl6n), la cual preeentn el pico de ieplOducctoa dunal'e los meaes 

'e"''·, )ullo. v un perfodo de t,nnaclOa y maduraclOn di.- los eapem,a· 



... 
rlN di a6lo 4 11111.,., • dUafllada di lo ub..et•• • la polüdOa -· 

diada en la que dura de 6 a 8 -• camo ya • IIDlldalMJ -a:1ou-1te. 

E- dlllzenclu que • obaenu 01111 llllfllCID al ODIJ1IO! 

wnllno repJ:Oducdto enue lu 2 poblaciones • paedmllDrp- -

un "ala.gamlenlD" del cielo selllllll de la poblaclGn eamllada por el -. 

con aeapec:ID a la de FlortdL En ielaclOn a loa eamllae ilNlllzadoa en 

Cuba ae tiene poca lnl>rmaclOn, pero ~ el ~ 

raproducdw de esa poblaclOn en ielaclOD al delo -1 ea mja .,..... 

ctdo a lo obaetvado por el autor que a lo reponado pan Florida. aunque 

parece ser que el ciclo es aan mu largo (eatac1Dnalldad - macada) 

de lo eiwzado en e11e estudio. E• bnpcmala aeealar qae loa

cubanoa eaaidlan 1111a poblaclOn de!.- hDmOlnalla lmlla bl 14'11 por 

lo QUD se puede conaldllru como una poblaclOn 1111*& ()mllD, Cilllllllll· 

ca:IOn pe-al). 

Glese y Pcane (1974) nwnckln., que pan eapeclea tnpl

calea o 111bt1uplcale1 marinas que • hin e8NllatD en 1111 ....,11o lmenalo 

llltlNdlnal, la raproduccl6n ea comhla en poblaclonea ce- al ecua· 

dor, hac1':ndoe e1t11:lonal confonne ae ale)an cllll mi-, aepnmenae 

como producto de 1111a mayor •daclOn de loa tacu,1911 amblenalea a la

tltlldea mia ahu. Eae efecto lactllldlnal ya ha ll1do ~ dlaca

t1do para aapacloa animales por vutoa au- camt loe que ~ loe 

ellUdloa 1eallzldo1 en aves por Oody (1966). ~-lo que • 

obaltva en f. homomalla ca un e-.CID la:I.Nlllnal ya que la polllaclllD de 

Flo.tda • Cl1Clllntra aproxlmldal!Wnle 4• mb al none que la - de e•-
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For oaa ladD, lJlldnWDd (1974) _.._ .... e ea

,...~ ~ea kla c:ldllll ;e¡ , d-• aiae

Du pnN d--. 918 • p; • 1 a - 11 llmtma. 41Mt0 SGu 

geapUca de la eapecle, - ea el cuo de la polllaclllD • Plotlda. 

Como • puade ONenarea la callla l. la ma,acfa de lu 

etpllOIII 918 •-- 11 ecuadDr (7° N '/ 16• S) IID ~

tall IMIOfonllldlcl en - cldo1 nplQducct,oa. Lo c:aaaclD aK'9dD CGII 

W l~I qDI le HCUIIIIRII 1111a alljadu de ea ( l8° a 4'0 N), lu 

CUllla pruellUII rnuadDa c:ldae ecc1oDllea. 

Coa reaplCID al ped:ldo .:epl0Cb:d9o ea --.aa• cer

canu al ecuador, 111 omm,u pa caDlad de,-. ID .. -.ene 
que loe patrneaoa blDld¡lcoe pueden Off can lmpouwe - kla ... _ 

coe en la det9nnlDaclOII de la eamclnMlldld de la zape I lOa (IClnlle, 

1974). Bl pico de reprnducclOn tan mateldD que pre-!· bmKmWIJ1, 

ul como el hlcho ele que III rne-te ua1 lllnc:l'Ollfa en el llllclD de la ma· 

dunclOII de lu gOnadu lllllD mucullau - llnadma en el 111181 ele 

Junio, qleff la pudl:lplCIOD de tllctDre1 a,10illlmalN de e-a-.-, 
en la ieplaclOn de lu acdYldadea repcoducd9U de f.. ,._,..., l!nae 

,_ fal:to111a, loa que hm moanilo - mu lff41Dnacll pon cnp· 

ni.amo• mulw ai: la l9fflll8n&an, el llq.ezb\,, la llllnldad, el ali· 

1118111D, '/ llpnaa IUbltulclu 'fl(lnk:U (OIIIIII y,__, 1974). 
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Dldoqgem,eidan1911W8111aeel C I iWWWdDiei 

dllloltp&S ••w~pmla-deeam&IID, .., ...... 

dllllnmlmrqge faclDle8 dll loa - mnctanadDa - • 411111 d"aaD ID• 

llillncla .. la teplaclOn del delo iiiPMMidw dll .,_ eawcte. l!n la 

apn 7 • flepleaearaeaqwinddcW-el clclD i.9pJLDdluhupm· 

pullaD pan!· bomomalla. 

3. • PfllpoRIOa anual 

El aeu:1o dll 236 coklnlu -la - prapcm:IOa aemal de 

la pobllCIOD ellllldlada que no • del'lt& .ilcalYw de la pmpGidllD 

1:1 ( X~• o. 27, p...O. 75), ya aea conlllderudo a cada eaadOD C10111D amea

lftB aepandu, o IDl'!Wldo a lu 3 como 1111& aola IIIUDltft (Tula 8). 

Grtg (1970) en 2 eapectea de ~ Vl&hl (1970) ee ConlUlim rubnm 

y Pord (l'IM) en Amhopleun elegllldulma tamlllen witnn ana Pl'O· 

porclOn aaual de 1:1 en lu poblactoaea ellllllladaa. 

Por muchOs llloa • creyd que la pzapcm:t¡lla aemal en 

1111 iellejO del 1laema de 1pueamlenlo, 11n embao - c:de1lda no • 

aJuata a 1DII hlchoa (Bmlen, 1973) ya que en la mayorfa de lu poblaclallea 

de Orgllllllll09 dlolcoa hay lpl'Oldmldamente el mlmno '*tleiv de madme 

y de hembru, lndlpendlentemenw del lllnema de apaeamlen10 (Emlen 

menciona que l8rfa lcfstco penau que en eapeciea paUpmu exladen 

un mll)'Or namero de hlmbru dado que 1111 talo macbD pullde llcundar a 

vutu de ellu, pero el hecho ea que eaa no • olwerva). Pllber en 1930 

( Brnlen, 1973) " el primero en dar una •11Plk:ad0n d pozqae de la "1111 • 

da..l de laa IICllDI: menci- que en 011.._• qge • ieprodllc:ell -1-
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Talila 8, • Pmpcn:,clOD ....a ele lapol,la,:IIIII ........ 

"BSl'ACION COLONIAS OOLS. COLS. 1 COL. IOOL. PIO'OK:IDN X: p 

SBXADAS Q d Q d ca.. Q¡d 

Nbuc 72 s. 38 47.2 u., 0.19 o.:r:a -o. z 

MDrelDa 98 53 4$ 54.1 45.9 L 17 0.65•CUO 

Muaaa 66 27 39 40.9 59.1 0.69 :a.11-0.111 

na! 236 114 122 49.3 5L7 O.IS O.'D...0.7$ 
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m111m. cada dr.-.deme zeclbe lgml aGmero de pna del plllke y de 

la madle y por lo-. en• pedlldD ~ dado, el aDmBw 

lOtal de genes aanatmdo• por mdDa 1m mac:l»a y bmlbna qae ac re

pllldujel'On debe ele aer Igual. Ahora l:llm, al lu lmnblu -.e- 1111 

nOmno a los machoa, e111DDCC1 cala hembra (en psamedlo) audcre 

ligeramente menor cantidad de genca que cada macbO (ea promedio). 

Por lo WIIID, lu hembru tienen memr'talor'" en la poblacton y la ac

loc:clOn naniral favoiecera la plOducc:IOn ele INICho8 hala q1111 ae alean

ca la prapolCI.On 50: 50: e:aaameme el ml111110 aqune1110 ac 111Uca (de 

manera tmeraa) en re•n1:nc1a a la plUducc.lOa de hembraa. E• ea ele 

eaponne en poblacklaea qm Udn ea o ceRa del equWlmo y ea c1uo 

qm 111n cuando la lelldencla ea hacia la lpalclad de loe -. • allaer

van aucmac1o- l1ndedDr de la p.rciporclOD eapenda: par ejeqllo, -

poblaclOD puede aufdr - --udad dl.readal da aJa- de loa 2 

ae- en 1111 momenu, dlm lo que orl¡lnU'k wi deaajaale teqion1 en la 

proporclOn IOxull. 

Ahora bien, existen poblaclone• en laa qm hay dl9'1eaie 

nQmero de hembras v Je machos: si esta clealgualdad ac mantiene en la 

poblaclOn, quiete Jcclr que con ello hay una -wema)a blonOmlca para la 

pobl1CI011. 
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4. - Feamdldad 

Como ya ., manc1oD6 a.aedo.aucuie, la llcuudldad flle 

ealmada como el oQmem de Owulo• madmoa por p6l1po por ciclo ie · 

productivo. Es tmponana enllar que ae conaldenron maduma IDdotl 

101 OWlos mayores Je zso,-. esta e» slderaclOn ae hlZD con bue en loa 

hlatognmu de la llgun 5 on loa que ae obarva que el gn.-, de °'1llo8 

do 11 genenctOn Jq¡8, dcsapuec:c aulmenie en el mea de aeptlcmbie 

(a p11ntr de las 2:llJI. l lo que Indica que todu eau g6radu (o 11 mayorfa l 

llogamn a. madurar para eec período ieprodLICllvo. 

En la tabla 9 ae muesaan loa iellllltalaa obienldoa para lu 

colonias hembra de laa 3 cataclone1 de mi,:1treo: como ae puede obaervar 

en loa 3 c11aia se obtiene un promedio cercano a 2 Ovulo•/ p6llpo/Clclo, 

ml1ma propon:IOn qi.,: ao obtiene si ec c:onatden a lu 3 caaclonea como 

una sola muestra, no ob10nandoae diferencias alpltlcatvu a companr· 

1119 enti,: el ( r11bla 10). Ahora bien. no hav que olvidar que e~1• ea u 11 

estlmllCIOn mlnlma Je In t'ccunilldllll J.._ lu llml1actonca Je la ~lea 

utlllzlila, JlacutlJu ya antcrlonnente (pi¡. 18) 

(,rl~ (10'70) en ,los ctpecles de ~lurkca y n.coJor 11%~) 

en Eun~~ sirle~ 1.:11 ~'Oll.lki<>f>l·• Je acuario) cncuen1ran prq,on:lonc• 

1lml111rc1 en 111 pl'OllueclOn Je lanas tpOllpu ( rabia 1). •lenJo c,tas l.is 

llnlcaa Htimaclonoa Jel po«enclal rcptaductor en eipCCIC9 Jc octocoralcs. 

Para obtener una aproxlmackln del natrem de Ovulos ma · 

clul\, ~..,.. l'T<l..'""<' 1ma colonia hembra . ., clltlmO dD m.,,.,ra 1n..11~cra la 



Tabla 9. • eoi.anclOn del imxneiJlo de Ovub maduroajpbllpo 
paza oolanlu hembn de lu 3 enKIOma de mueazeo. 

BSTACION No. x l'RQ'ORCION LIM. CONF I' 

COLONIAS OVULOS/POLl'O s AL99l 

PUERTO 
MORELOS 10 1.90 0.18 0.13 

PUNTA 
NIZUC 5 1.90 o. 34 0.42 

PUNTA 
MAROMA 5 2, 16 o.u 0.35 

TOTAL 2() l. 9; 0,26 0.12 



ESTACIONES X PROPORCION VALOR DE t P 
OVUI.OS/POL l'O 

l'lllm> 
Moleloa - Nlzuc L 90· 1.90 O »o.SO 

Pulm, 
Mcmtto, - MIIZ'Offl8 1.90 • 2.16 2,19 >0.05 

Ntzuc Maroma 1.90 - 2.16 L32 ')0,1) 



• 60. 

Clllddad de pOUpoe que ealldda - CDJanta cte medlma adla, olaalllla· 

doee un pmmedlo e l,Of2 ! 137. 5 p0Upoa por pmno e IDllaa (pe· 

90 aec:o). )ollllAo (1977) repona que - colonia de 60 a 70 cm. de al -

tura tiene un pe90 aec:o de lplUldmadame111111 IOOO ¡r. , lo que lmpllca 

que una colonia de cataa cancterf811cu iendrfaeaue 9CN.S x tu' y 

), 179. 5 X ri5 p6Upoa. 

Ea de eaperu que la coadldlla ffPzaducdva de mdoa 

loa p6ltpo• de una colonia sea slmUar, aln e!Dlmgo. Vlpt (1970) ~ 

ta que dunme la epoca de RPi:uducclOn no llldoe loll p6ltpoa de Con· 

Wwn t!!l!B!!!! 1011 tl!nl)!a (estima entre 6 y 30 el pcm:,eia)e de pOllpoe 

1nenuea por c:olonlaa) . Con el fin de ftrtku al eae mi- tellllaleno 

ae obaerva en!. tiomomalla ae cuantUk:O ol IIClmDro de p6UpDa •In gO· 

n.iu al momemo do onlmar la ttc:undldall, porcenrat9 - pe· 

q\111111 (O.~ para colonlu h1.-mbra y O. 028 para c:olaataa mKho) 

(Anolal• 1 y D: ahora blon, no • pueJc ue¡unr que la pre-la de ea· 

toa pOltpoa "ln•rtlloa" no sea debido• lu llmltacianea de la n!cnlca 

utilizada. 

Ahora bien. 9uponlendo que lado OVIiio maduro oa tem · 

llzlldo y da origen a una plAnula. C!IIO ea, que la tec:undldad eatm.ia ea 

Igual a 11 llnllblad, wia colonh1 Je 1kg on 1)080 aec.o podn ¡no.lucir 

enm, 1, ~ y 2, 359x tal larvas por 1111>, lo que ~-an po· 

11encla raproduc'10r elflldo concolllando con el paaOl'I oblenado en In· 

Wffl'hndoa marinea (Cole, IQM), 
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Uaa monalldad aira, dllle eaar UUiiifCi 1• por - 1!1-

Clllldldlll r.embll!n ella • 11n de qae la pobleclOD ......... el dem

po (Pltnka, 1974). AhDn IIIID, llllllqllll ID • llldDla ft'..,,,...,., ddnl

tlYOI -- ele l .. - ele molUlldld )1 IIIChsmllllmD para la eapec:11, 

en la :roaa, al te tienen iesultadoe puclUH que hKmD ...-r que 

tanto la tua de monalldad coloniel como la tua clD JPCluram...,, -

muy baJ .. (Jordan, com1a1lcacklll ....-n. Eao ._. que -. mi• 

monalldad muy aira ames y /o muy poco cleapuea de la lql!enc!On de 

la planule (lu poalblee C8UIH ele monalld• de colaalu pequetlU te 

dlecuten en la aecclOn 2. 5. ), ientendo la e..-:te - curn de eollleYl

vencta del tipo W, como e, cUIICllerfak:o en la ~ ele loa lnver

teb:rlldoa mulnot (Kiebe, 1978). 

l..u CIUIU de IDOIWlda' !anal pmden ter nr1M y ha 

sido ievtAdu por Thoraon (1950) quien,..,_ como la prtslpll -

de monalldlld on lanas planct6ntc.. la dllpadal:IOn por - DI.malea. 

loa &lTCCltlilB conllnol te CUKtcrizan por tener ¡r9I c:amdad ele oqa

nlsmot tlltndorea pl111Ct6lll¡o1 cuya lmpcmancla como - de mor

talidad de la'l"f .. en el medio es obvlL ona caaa que putde ter tq,or-

1&111e on la ellmlnac:IOn de lu planulu de 101 coralee - laa contemet 

(Conncll, 1973). ya que pueden acanear llcllmeme a eetae a aláD, no 

propicio, para III l~lanraclOn. Por ono lado, el patlOD de oontei.a e• 

aln dwa al¡una muy I.Jr4,onanie ca la lllpl.aclOn de la dlaatbuclOa de or

g111lamoe marino•, prtnclpalmenie de fonnu 1llallH como loa conlaa 

(Colmllll, 1973). 



u moaalldld de pl.lmllu de ooalDa ha alD admadae 

3 eapecielde ~: Theador(l967) zepoza-.-mdidad lar

fll de o.~ pan~~ ea la- ir--. y Gng 

(1970) --..:ca - manalldad anlDrtor a la llmpl8W9CIOD de .99999965 

pan~ c:alttmllca y de • 999995 pan!!!:, fnRk:Dla. 

No .e tienen i:egtem,1 de c:uamo tleqio palde Ullpr a,,¡. 

vlr 1ma larva de!. homomalla. aunquB •I .e ha ea:lmado paa aau N· 

pecla1 de corale1. Grlgg 0970) encuem:n en condk:~ de acuulo, qe 

el llmlle superior de vida de una larva de ~e.a c:sn:a de ln8 100 

dfu. - Atolla (1951b) reporta que la mayor(& de lu lanu de Galae& ,!!· 

I!!!!!. 88 IIJan al 111aaa> en la primera 88maa, amlaodo llgmu h-

7 aemanaa, mlenrru que tu de Sertaapon ,!!!!!!!! l:8ldan de l a t dlu 

11Dlamenl8, KIDzle (1970) eadma entR 2 y 10 cUu el dllrnpo de zellldeo

cla en el plbcton de lu plAmllu de vutu eapecle1 de ~-

S~lendo quo el tle111JO dll ,rlda de una pllmala de!· 

homomalla ea almllu al repioudo para oao1 gDIIDlllceO& ea condlclo· 

nea nanaralea, la potCnClalklld de dlapenllllll dll la eapecle pullde aer aka 

al 88 encuenrrao contente. de conaldenckln en la -. 
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CONCUJSIONES 

L - Pleuura ttgmomaDa e• Wdl etipeCle dlolca. 

2, - No 1111 oi.zv111 cll~ienclU •lplllc:adYu en el campommlmlm 
repmtlCd.o ele lu eoloalu ele lu 3 _.... de -
por lo que • COMldeftn como ele - ml•D18 pollllcMla, en lo .. 
a e- aapec:ID • rellei:e. 

3. • P. homomalla e• una eap,cle lmalpua ccm c:tclo i:epmdllctho 
"iiiuil, lo que -8rda con el pano. aeaenl obie1,adopan 
oau eapec:1e1 de corales, en el .. 01111imne • ale)ID del 
ecuador (deapul1 de los 16º ele lldllld) • apzecla - maa:ada 
eataclonalklm en el ciclo .epmdllc:IDr. 

f. - El tiempo de fDnnaclOn y mldunc:lilll ele los etpnmllrloa • de 6 
a 8 meaea: el ele lo• 6vulo1 cercano a 18 me11111. 

S. - TanlD para 011lanlu hemblS como macho, la madunclilll de lal 
g6nadu ea alncrGnlca en mdo1 lol pOUpm y la coadlclilll repzo
ductlva de e11D1 e, la mllfflA en toda la colonia. 

6. • La edad de maduraclOn 1111uul • *-enae los• y U 811119 
(enne 25 y 3S cm. de altura). 

7. - Colonlu de mb de 3S llllo1 (mll)'OIIII de 90 cm. dll allun) -
Unllan l'Clpfllduclendolle 11n pre- IIDIDfflU de -. -i. 

8. - La proporclOn IIOXUal de la poblacl6n eaudlada ea 1:L 

9. • La tllcundldad do una colonia hembra ¡mxnec!ID en edad Npll>· 
ductiva e. dll l. W + O. 26 Cmalo• por pOllpo por Ciclo -,nduc
tlvo. y 111111que eü proporclOn no - cm la edad, 11 • 
puede CDD1ldenr que el palllnclal npJ:Vduci lvo ele mia colDala 
aumenta con la edad en rellCIOD dlieea 011n el lnciemem> dlll 
namoro do p011po, por allD. 
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LAMINAS 
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Um. l. • Colollll tlplCI ele Plnmn hllmolllllla ea .. -

pollltr!Or do 11 E111C10n do PUISIID MoleloL 

Um. 2. • Putl 11419rtor do u111 colon11 di! . ..!!!!!!!!!!!la 
SO obarv1111nn Cllll:ldld di._..,..... o 

··run1111'" con lo• pOllpo1 e1111llldldal (~ m• 

claro1). 



2 
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Um. s. · seccion hl110IOilc:a langtnallnal de un - lplcal 

de IDII colonia hembn. Se obeorvu nria. p0llpo1 en 

IBCCIOn rnnaverul 11 nivel ele 11 c:a.ldad .-nc:e en 

donde • enc:uent nn lu aOnada· 

Um. 4. • Sec:clOn hl1tOIOilc:1 longitudinal de 1111 naei. aptcal dll 

tm1 colonia mac:ho. se obaervu •IIIN pOllpol ea aacclOn 

t:l'lllnerul 11 nivel de 11 c1vldld ¡ualca CIII daadB • 

encuen!ffll loa capenn1rto1. 
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Llm. 5. - POllpo de una colonia hembn en el-de alpllembae. 

se ot.rvan vutoa OVUloa en loe e.-:- ..,..... 

Um. 6. - POllpo de una colanta tiembn en el ... de amero. Se 

apncla un awneau, de tamlllD da kla .,.._ a...., 

a loa de ll lamina m11edor. 
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1 .am. 7. · POllpO de uu colon la hembra en el mes de )linio. se pae · 

den apreciar 3 OVUlo8 peque8o1 y uno de mayor mmalD. 

Um. 8. · POllpO de una colonia hembra en el mea de ..-. Loa 

OVUloa han llc111Z1do .. mblm1 Wla lleaaadopdl:dce· 

mente en 111 1011lldld IN eapaclaa aaptalN. BD la,_. 

lnll,rlOr tzquletdl • ~a un O.ulD peqllllllo •el .. 

ae dl1tlngue el nOclco y nucJeolD. 
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Ltm. 9. · POllpo• de una cvlonta mactx> en el mea de 9elltlembte 

No "" obaenan esnuciuraa ~xuale• en loa eapacloa 

.eptaloa. 

Llm. 10. · PO!lpo de una colonia mactx> en el mea de ltbteru. Se 

obffena el nocln11en10 de varios eapermarloa a pantr 

do un aepto. 



w 
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Llm. U. • Pólipo de una colonia macho en el mee de 1u110. Loa ea· 

permartoa enan en pleno clllClmleato y proceso de ma

duracl6n (note.e el gn,.,r de la ctpa gurrodl!rmtca que 

101 rodea). 

I.Am. 12. - Pólipo de una colonia macho• el mea de.-,. l.01 

eapermartoa han alcanzado 1818 gnn talla y • conalde -

n QUI earln mldun,a (la capa de patn>dermla • ha 

adelgazado). 
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ANEXOS 



... U':, .. Jwli.o ,u• ..-·.o ~ - .. ,.. O) • ec:i& • ... ..... .... ·-· 
•e,-,..,..~>,., )10-~~.,.., 1">-1».1~1~· 11Q-1'I0-1)~1~ 1~1,U-12'.+-11)1) 

) ~,,..,~,-,a,, ~~ ,,,,_1J0.-"""-1W 1~1" ,;,-,-1_,,., 
...... ,,0-51,-,w ~1>-~,,:, 17'--..,0-1;<1 ~150-TI0-1"' il~.r'l60-1t>,1'.IC ,___ o--

1'1C,-1~,.. ... ;-1,0 .,,•J-'-7>-;.,..,;.-:J!,, ~!,-)O"~)~ 11)-1~1)~-,-.o 1:,N-,1t.c.-1e,.,,- .. :; ,. "~''' -:l'o:>-)'/1>-';UU 1)0-1):-1~>-11:, 1t,,)-'l,l::,-,......,_,,., ""'-'»-,,.~,º' ,..,.....~·- ,..,. • .,..,_~.., .... w ,.,.,. ... ,,.._,~,)e, ,~,,..._o~·~ , . ._,ro.,~"''' 
"~-,> •CO-,UC.,.,_.," 1',G-1:,0-""'" '" 17tt-•t.)-,1~1"/'U ,, •• ,..,,,,o..e:,-,,,, ;jUO-loe,._..?s-,,, .... _u.. ,:,-...,..1"'"'",,o-, )~ 1~160-'IU'-1)0 
•""-"'1'>o•1~ ....... ;._,,..,_..,..o,.•~• . ...A.OII. 1J)-1)!,.1"1:-1•> ,,:,-,.,...,.,....,.,,.:, 
•?)-',,o-~" ,-z~~), ,_,~- 1a,...,,.,),-<;o 1'°91:.,-9w-11u 

1) )1:,0,1,.....70-',7' ~~~:~ ,U0-,1l<,-1ZO,..,UO t:,,-t)D-'"9)-1~ 1l~1)'i-U,-12~ 
L. .. & L1A , •.• l-, ~ 1, ... ?O 1¿...,..,~"¡G-14,,C ~~-1J,..""l-11U 

--~•)o-)'l() .. ,.,.,,~,-,,, ,~.,.,,~ ... 1)0,-12) 1,c. •v.-1~ ,,, tl!,-11.)-tt"""'"' 

'" ~!?-'-2!,-~~~ ~1,-W>-'o~ 11u,..11~1~1lt, 1(0..1&o)-1....,.~C., tt ... -1·,~, ,~-1!..: 

~-- -•,o-4ft&......&.r... 110-IY,.1,&-1;~ ,.La.,,~1~,-u.•, ~-1'".,!·-,~=--•'1':. 

lo(.o.lo1:1-,00-,.:,U ~-)90-:,l5 1l)-1?0-1Lo-1(0 ,:,;:.- 16',-t-.O- '':'.., tt~-17!.11.,-1~ 
12 •oo-~~, '6~,·)·(~10 ,,,..,oo.-,~1?0 l6,u..1»,1?t-1JI.J ,. ~., ....... ,,:,-,~ 

,., .. _t-........ ... L.. ..... Q .,.._;,,._,__¡_,, 
,eo.,1~-1~11(¡ 110-1>),,,1»1•!, ,~~-1"."(,-1t\..._,,c 

·~1:,-,1) ~~ ,,.,..,..,,.,itO-'Mt! 1~)-1J>14rt0-·H.O ,~!,.-1lU-1~~\C,~ 

9 ;~"".!~~~ ~!?:~: 12,-,,0-1),-11) ,,,..,;~16o-1~ 1t,u-1~1¡.:,..-1?0 

"'-">'">-1:I<> 1):1-13'>-1:JQ-\l\. 17!-,.,>-,~·1!,:, 

~:1-,00.))0 >7'·J2)..lol>C)-"?' 1jU-•t~,,~-UA. 16(..-l':4,>-t'Jl'r,,o 1k-1t.~1c. .... , a.. 

• ·-7) ........... ,, ~'.,<;-)1,)••J>)J'l 14'>-,11~-1,,-,.re 1'u-16t-1k-"t: ,·,>·, ..... 1t.>,1l,-
.,, ... ., ... 'IO-'t)4 •uo-·'"~>i.iw.6u ,~~~,~~,~ --:&· ~w,-1¿ :,- , '° ~'b_-,t~, .. .a-,~· 
.,~,'""° •90-'60-~!>20 110,.,,.,z,..,,o 1~1"'1-1lQ.1)) ,-·~1~1»1ítl 

1 ~,:,.ttlC.-Jllf.l •90->JU-,.,,-..e, 1)w,..1'A)-1~10... 'W)-1..0-1~·:.:. ~ .. \.'• 1t~-1:,g,.16c,: _...'°"..,,-..z, ''°"">-~JO-"' 1J~90-1l0-1l~ ,~1"0-,1~,-·--~ ,,s-,,k.-1•..o-1J) 

• ,,-,,,....1o-1o20 '20-'2>-Y.1:1-,00 lo-8'-">-?0 .,,-.•¡(.l-12r~1i1 ,~,.,~-~!'-''! 
6 ~??.1~.l: ~.?.t~:~ 110-.,.11)-1'I 110-_,,,_1,:. ·~>~ll:,01") 

1i0-100-1frl0-1 W ,~14,...,3,-, 1~-·1!--110-11 

A- A.· Medldu de loo 6'uloll pan la olaKllla cllJ - mlxlmo 
de pedo pan lu colODlu Q do la -Mln Puono MDNloo. 



,, 

1) 

\

¡ ;, 

,, 

' 
"°"'•J Oc .. ,l0)-2'0' 
1:i,y.1·:f.'r1';-.,.,,.,,., 
11.",~· ,;,...,., lu•1":-:;¡ 

,~ • • , ~:.,..,·, ~ .. , :.. 1 

1e) • 1b;•11~ • , ./\.' 
,,.,..,,,., ...... ~ . J 

,;,..,. ,,,_,.,,)_,,) 
1 llv-1t>.r-16> 
,.,..:.,·"'·'')•1t.O 

Conunuac IOa del ..,.., A. 

,:·!·16!,-111~-,,.· ,,:~_,,,_,r <t. 1:.(, 

1t..;-1t n-1·, , ... ,e, 



... 
Col. 

~--,--- ·---~ .... _ 
.. • l"11o c..1-~to 

L9C>-l'N-¼,-.'?-, ,.0!,•JJ'·•'•l)-¡I.O •t .. ~.t~),',-..l•., 1tt.4.. .. )~~~ ~·~··11 ... -º1"" 
)lO-..:'r.J•.,)~• lio~ )~)•)'i()-)ec,...;.)O '•?!,-r ,~•Y.,C.,C.. ~~1)-,~~~ 11,¡-11·,·1~1J,., 
.,t.O•l:,V. ;?;.-.ú:,-.1~:..-J,., .,lu-•:,C-:,i.1'~ .. 1:., "-"7:..-f.!,.- .. J:,.-111., 

~r.,,c.,..,., .. -,,, J:;o-,:,r-)60-Jtl~ ~~:,... Ww-~~,-,r., .,,, .. ,;.,!··"-,,: 
,, .,.,.,_ ,:,-,,)-))~ ,4>-))C,.,'-0-),C- •1>-~~ '4:-~))-)))-~, 'Y.,•1Ql¡.11,·~ 
_.+.!!?° ... ,--:~~U-.290 ,:,,-;,?O-)lj()-,t.0 ~1)-~ o-~, .. ? ...... :-,__.,~ t , ....... ,,u-,:,.-1;c. 

, ?7'•JC-.,•.'~,.a6) )JC,.J1)-J)r.)lU 4,:,.'1~1C-7~ -:,o,v-1'.-).:) 1 -~-1.,-.,1~-:,J,,.•~ 
11 ' ,6~·)10-iW•¿'ill ,._.,.)lu•,JO-l>) ~-,~->-'~ ... ,~),-)',C \ llC-.1>,.,..'.-~) , )u<.-,,.,.,1.o-n:. )O".,.,,.,..,z.,.~ ltt>-4,,...,,_""° ~~7>-•7)--9' v-<r?U-r. 

°¡ 1-,,,,./1,)-.¡,:,g .. _,gg, JJ:>-)'IQ-J}'J-J't,U ,.•¡>,,..,,__..l~-,.7'\.I ..-~)-:,1C--o-".,-.C.0 ,,,-;:;:;:::,;;::,,, 

1J ~~=~~~~t ~~~~;=~~~t ~~~~~ ·~~!:;;~ : ~!.~~:;:~~~~~ 
)0",-,'9C ...... :- .. y, ;lL.•,-....l•J)',1•,-¿4.' ~~-"'"'···~- .. -) • (~~~ t 11.,!_ .. 1:,..,~,-11:; 

1.) ~ .. r -~~-),o-..,,o ~~·,"""'·-14,>-.,,)~ ,1 ~o-&.91.-.. ">-4-'.J ~~1,,-:.,.;;i,..-10-6~ , ._,,:· ~,, ... 
.!~·-.:f.·,-J,.;)-lC',,, l i'),,-.,,.,",r,.._; ... -J1!, ~J)• .. )C·--o:.v-<14'· • .. ,r .. >-·~~ e...-· ,'.,-11r,,11,,. .. 4 ...,C 

.1j·--~~-... ·,-·.:?:,, 1 JJO->l-rJ.>v-J .. ~ \.'1:,-...Cº-,):,-,;1.i ... ~~7)-'-tC. 1;~.,.:0-1)0-1,c 

12 1. ........ ..,.,-~,-,,:, l ''r.J.l'W·~.,.,,-,,.... 1•.,.,-.-,··~.,..,,,.,.., ,_ .. ,,.,-1t:,-'l... 
;0~;11,;e.-Eio-.t.-¡:. ~,(..·hr1'-..,..~) "r1iib.>-,~"''"' , ,;-1;·_ .. ,,~ ... ,1<i 

~tu-2",0•l6>-,JI.ICJ ;1 1,-J,'..,.•)1<'•)'~ 1~-Hr.1ve, .. 1--:, 
~ 1 2~·)°'--~7-.,.:n1.·· 34,-Y,~-h~-),,t.J ,,v-1,;.:,-,1~-~ 

• ·- o,: , 

,. :,-9".-111,)-91,, 
,,~_,,,, .. i¡o. ,IJ 

l---,.."""'..:.<"2:.Ji/.t:.llll:L.4-'L<.;.:..ia=""":..ia"4-"'<il:.lllll<:"'2,ea"2.+o'WIC:>X=:6:"=4-'''°""~·•2~ 

• 
a.., - ... ,reo 
.• •c.-4~ - ~ilu-1(KI 
4 , l•1..<..-1,0-H~ 
41 >•·• ,_1:.-~p _ 



... 
Col, O, - J111llo 10. •swt.o 06 • Npt, 

O) .... <l'I 
ao,. 

... 
u,. 01 - ...... 1 e, .. tev.n 

,,)-,00.,t,-.:..,$ )eo-J~,-~)-)60 
~·~-,t~-?i~-19', J.),_J7~1r10, 
1t•-11.,.,i,~,~~ )~))CJ-J.'(,, 

·1~- ,v,- ,ao- ,,o )O,,),, )U,••,~ ).20 
l'jO•IÍU-lOU•I)) )10-)IC>-27'")}) 
,io.,f,0.16().,f,.. ;'6&.- ,,g.,ZQD. 'I.JO 

--~-· ----

1 

-r.-
l 

Allllm B.· "'8dlllao de loo eopnmortoe pan la~ clOI wnallo mklmD do 
&6aada pon lu 0111oa1H cj do la -lila Pllam, Mol'elDL 

• ~ ... -; .. :o- ,1.1,-c, 
l-91).'1(.-~..f) 
:·-i, 

t.~-!,,-eiw-)U-60 
r.-t~~,-~ 
(...,•• 
~-~~.a.e 
~loC'-1.0-~o..JIC .. , 



-.. 
lo. 

O) - •r,o °' -úrU Olo-- Olo-,l-'o ., - JaUo 01 • ... ,o 10 - ...... ,ti, l;nl. ,o-~,, ?<>-,,,..._, 8o-7'4,-10 ,._,,_,._ ·~ 2,0-..~ • 6,-~, 6o-)!>-6()- ·IQ.8o.1,-75 )G-~ ,.,,_,i~)O 2t.o-no-n5 60-IIH<, ,,-1,-e,-.,, :!!',,,,7'-95-IKI 1?>,2'00,.1~ 21.)-1,!t~ -... '-.a ..... -..._, ........ , . 1,~......,,~,~ ,0-6,_,, ~, 65-6~) ·~,,~,oo 1,~-N0-11, .k,C-....-,.r.,u ·~ l ,,__,, Y..-*» 7'"~-'IO ·~110-10!) z10-~1c.: )f ,-Z ),-2)(' ,,,_.~,,_ ~~~ «>-6,-'IO ,,__?o .'1>11)-10, l )Oo,<l,-,,,, l6,-.."r~, 
,o.lo-7,-'°40-,0 '15-1'"70 ,.i,-,o,-,o, l)~,, ie,..u.,-..10 

*7)-6, 6o-,o-~ 6:1-,0.,, 10,-,,c,....r.;: 2JO-U,-z)O 29'}-)U',-~ • 60-60-6o 6o-),-6o 60-lo-l,' ,o,-,,-,oo ,,~i..~ -)1'0 )00-))1.>o)',U . !t?l:~ -~ 70-7'"", 9()-1~'1~ ,lt.'j-,:...-.,...¡~ ,.,..,..)10~b0 ,,..,:I-ISO '°""?>-#O ~-9'"100 -...... ,., >"l"-l·,-o_i-r 
60-'/0-6().,, a,-10-.,,-6, ~-7'""" 

11C,.'t10-1}{' z,o-.z;.-2 .. ,.: ~r~t.,(.,..-~ 11,-,t~-·t, ' ~-:,0•,0-1) 8v-6o-,'"6) t)-1'-95-70 10,., ,,... )~ .2)C•l)&.)-,l~~ • ...,,_,, ... -.,·,o 1~>-1f\,;,•1t!, ,,,_~ ,,...,)0 
:~~~ ~~J~!a-'t-0 ;,,, -·x.-·.-, '!,-l,0-65-)) .,~ .... ~10 .. 1, L)•t<>-tK>-'/0 ,na._, ... "' .. ,.-. . r-~-...... , .. _ .. , .. ~ ... , 71;-)0-6)-6) c,v,.,,/,-) 

:,:,-6-0-)) tu-8',-t~ .~-:- ... ~ •c--,-L~':° ,,,.-t~-•,0-1,-.,, 100-1•,-:,..,?t., ."',•-.c1.o~-)1C. ,. -.~,,-,~lo :.,-w-)(> ~~~ t.<.-?:,.t) 
190-.l...C--17~· ,,.,..."1.20ri•• -,0-6,-6)-6o 

6()-t• •• 
,.,_ - ~-&C-oo 

1Qfl..1tl(.J.l'(..., .;,;: .. x.,~-.,¡, ,,__, 
,,-,o.,o.io ~,-75 .,v,...,95-,r~ 

;,•¿o-~}~' ,~frl).,O 
•o •• 1 ,...,_,~Otl 00 .. ·~ ?.t~'° ,o.,o.e,.io 

-••lreo 7'-7' ,,o_~,',(.- 11,-.. 2, ...... ,:,,• 
.... &treo f~ .,_.,,.?~-·, ,,._ ,- ,.,.e 

6,-!l()_,,_,, ?U-70-9'·7~ '.l<'-9!>-90-'t) , 9'"l<>5-l 1'0 ""G-J'~-X:1.1 ,,u.,,}-,r.., '°"60·~'15 t5-?0-6o-?O ,>60-~~ ,,_,,_,,_~) ,,,_ ',,_," 2~·- -29',-}!,~ 1ja,.·.,~-··~ )O 6o-_,, 
6'·IO-?o-6' 6G-,r), _,.,,.,,.90 i~-,~ J7~-JW-C,4.t,.. 1)\-1"~-,2, ,~,,~·-"'2~ :,:.,¡,!,~-·•") ,,u_,....,_,,Á 'I0-'/0-6)-,0 6,-60-6,-70 ,o..eo-,ou-211 ,.,,_,,~-'IOO ,,,_¡..,_¡~ ~1~1tc. 1::,.21c.·~ ,1 .,.,,.,,.'° ?)-6)-70-60 8o-?O-?Oo?O 1)0-110,..11~ l6'"2•Wl\. )(;~~,,; ,..o,...,'Jlltl,.,'rJ ,o.,,.lo,.60 65-7'"6'"60 6)-'IO-?o-70 1,0-,...,...,,0 !?tt~~ rn-,,¡o.a, 110-•, i0-1c<., , .. _,,'-1'IO 1,._,,.,-1,~ ., ... _,.,..__,._, 

,a ''"'°"''"'° '°"""''"'° ,,_,,...._,, -.. 2,,-,_,., -.. _,,.)-'~" '°"',.'°"'° ,,.,,_""6o 2>r2'0-l0) ''"'°"'°"'º ""''"'°"" "º""""'° -NINo l4I0-:1Q,,.,,l2' .... ,r .. -... , .. ~ .. -,, ,• 
6)-,0.)'"6, ''"'°",,_,, 6)-6,-6:",-6~ 1e1-1,-,,-'°' ,e,-zo,-.,,~ ¡-9e.¡~.;1'w U')•,.?<°•"C~ 

6l ~,-60-10-,0 ,o.6oo,o-6U ?'"6,-.,-60 ,,_ ,0,-,0-90 w,-110-,., dr1'-'>-2J~ ,1,...,~,r., ,,_,,.,o.,, 60-eo-,,.., ?Oo?0-75-" :~•O:,-tC !~~-!~ :1,-110-no 1ro.1(<J,.11on 
... .., --- "''-·"tn.• 1 10 

Cont1DUACl0n del AIIIIID B. 



-

-"° "''""° """''° "°"'°' l ~,10 
'"°"'°' ... _, .-10 
-..,¡o 
-.-,o 

' ,o,-WI ~)O 

,.,..,..,..,eu Z10-l'UO 
190-1e., 1~1,0 
1eo-16<J l00-19' 
1*1,0 190-110 
1,0-1,0 1~111) 11,-11, ,._ 

·-

-16>-1" 
1,0..210 
1~15 
1il.Q.16Q 
190-l1) --_,., 
.io,..au, _,, _,., 
1-,0 

Ama C.· Medldu cll loa Onloe pan la olllacleD clll -llD mlllao 
cll.-,lapanluCDlm&U Q dtla_ll!II._. 

)6)-J)~ ~)-,aQ 
)C~)t" ,\0-j,\(, -1· ,~,a,, 
¿4..,....7J :,1.,..-;,1, 
... ,o..:-,~ ,00..,0, 

~,. ''°"~º 



, .... ·-•• o,-¡.i. ,.,.. . ..,. oij, . • u. ,J,'i, u-~ 01--~ ,_, .... u-g- ~- o,,.¡-. o.~,111. u,..,.. .... , 
·~>-•t') 2»-JQO »-.JO ....... ,, .,..., ""-50 ,0...55 ...,_.,) 

1.:Q-t'.v ,c.:,-,?u )'10-Jc.:: ~~:;: m:;n ~ ~ ~ »-~ &,-fo ~t.i: tA.•'Y, 1))•1)) l~-J.} - - - "'""' •,-,o 6(>-(.0 "<>-'111 e:,..~ ,,~-,i, )15-)loO 
J ,,o._ ZJ;-1~ 

~~ ""'° - '°"" ''""' e:,« 90-~ 1,0.1'/0 >):,-)IIO 
17<>-190 11',•J1) ,.,..,., -- "-:,.O ;,.-., 0:,-W '~ ,..,_,,.. .,..,_,» ,00.16) l.,,_ ».:,,-, I'""'" ·- 6'-t) S0.70 _,, , ,..,,:, :91),,,)1! . .,. ... " '9.,.._ .... -.. ,~ -~-4'.' ,.._,~ r,-·o <o-lo ?OJO ~-'7' ... , ........ ,)~ .,,..,,, ,s,-,,~ 11,-,co ..... I": .. , ))-1,) ,~ - loO ~:.-?O 

,.. __ 
'~~-1)0 ac.,,, ,.,.1'/0 ,,o.,,, - - ~, ,..,_.., ....... , S:,-,o (-,,o e~ ----~ • , .. , .. ,,, •S'l-19) -·- :() ·~ ,O.!>o) ¡ 1,.)-'I,.; ,,_ ,,~t) ,,.,_:,, ,.,_,,o 1;G-!•, U'eo 

' •>->> ,!--5) ,,_?<> 
h-t:!. ! 1f.l.l-.7ti!,i 

17' •1)0 1e,-1,, -~ .. ~)!, , ,~-r 
'"° "?!---6u0 11)-11~ ,-u, ,...) •>-50 ·- ""-1,o l\,-6Q ~-,~ ,Jit:1-e~ ! ,,rcc,o lN,,,- .. :\0 

zoo-1» .16,-UO ..,_,, 
"'"" )u-0) ,)-5(1 :.O .. ) 60-~) t~,,c ! l.::':,-17' i•~,-s ll0•17' a,,-,,, - - - ~ •:.--, ,._, 

:>'J•,O ~·, ,0.'5 ..,_,,., <l0-11) l'IS->O! a ,,,-1e, ~n, 0-,0 "'""' .,..., ~, ,,.:,o 'lU-t) 
9'>•,C I l11>o1tv ~,o 

'~!"-,,o 17,-2fo i'o5-,0 ,o-Y., l>-,O ~- ~"' ""--'O t'.-'10 '<•-1() ~t.'•2&.l 
,10:,-21,; l.Zl.l•lltl 

ta~-'-' '>-"'- ....... ~ 6oe'-lii~ ; .,¡-~.e ·e u~-.?..,, ·'· •)(., 
1))-111) 19)-2911 9>- ,.,.,o ,~, "'"4) .,...., •>-40 ~--1., .,,-:-·,·~ 1~~,,\J l@:,-)1!, 
,.,.,., .,,:;..,oo ª' ,,--a --a 

_, 
~ ... , ·- 1 ;:::~ 

11.,u,...t, ,., .. !,o 2W•)OO 
11.5-190 lO~" - - ~)O :,,>-¡) :;.,." ~)-Al', ... ,...., ,,. ,_ ~(" 17\,. ,E, ,,,_,.., 10 ,,.~,,, 

-l'IIO ~,-» »-40 "'"'° W-)0 •.·)) 1\'(,. .t,! .. :)0.l'1,,0 29',-)1) 
1,0-170 2>5-lH 

"°"'° 
_,, ·- .... , ,.,.., 

e~t'"· U~-,~~ l?C-2,0 
1,,-12, z,0-2,, ,,..., ·- _,., -~-,, 0,0 

170,.'!111 
_ __, 

~'"" '°"" 4)-55 """'' ,.._,,, ,,.." ,,,-1'° .. ,.~ .... .... .... - _, ,,_,, 
,0.,0 ,_ ·~, ,,_,., .... ''°"'" uo-,1, ,-..,r .. 

_.,_ .... ,.., .,.., ,0.,0 ,0-)0 »-'O ,,_,a _,,.. 11c>-17' 255-2911 - - ·~ '°"'° _,, 
"'"'° "cMO """° ,,,_1a, l,U.llo 

1• tr -- ,...~ 
'°"'' "'"'° ,0.,0 ., W-,0 1'11,.111<, )0()-Z,O 

.. ,, .. 
,o 

''"'° "'"'° ,~,~ ·~-,· 1?u-1&t .)l~,O 

- .. o.· Madidaa dt loe ª•rmazloa pan 11 ~ dal *Da8D m1llmo do 
pala pan lu calDalaa d dt la •ldlln NIZII:. 



~l•k• .n. a, ..... 
:OJ)-·,ol~ 1',0-.:,:, 
:;.:-u,.:,.;,.. 17'>-11\; 

1., 1 ;~~=~ ~~ ,&o-, ~~~~~ 

¡, 
)10-~;o ,,c..,, 1,0.1> ,tc-16, 2.,.;.1~~ 
:,C'-'-"t:l.i ~ >-•~:. 1:.v-1:,c, 11\,.16:.. ,,~,"° 

1
,.10-.. 1)) 1 ),....))0 , .. ,,., .... 1!.0-1'1) 160-1:,) 
:.a~:;.~ J?;.;-:u, ,o,...,,._ , .. >-,,, t,o.,c.'" 

•• :.~ ... JO ~"'° 1 1Z0.11 1"JQ.1,:¡. ,,u-,w 
,.. ~~ -.0°:,l) , ..... , 15<>,, ,.., 11,Q. 1~ 

10/~) ~>· 1-· i,,-1?-) ,00-12, · ,., ... e~: ~,,...,~ 1 ,~,, ,\Al-o,~ 1),-19~ 
~ , -

•cu¡ ¡ 11.,.,t. 11,.u,, :,;.,-,i) 1 
,.~ co •• 1 16v-1·1',: , ... :-~~ l '":'>, .. -c., 

l .. :.0--,,,.1 ,w-1.)Qf 2rN-.'1'1 ,·, .. -"'" 
j~ >-'~-~~riJ .,,u,ue116:,-1:,o¡.w.19:, 1w.1~.,• 
1 :v".-tU) 1 . 1<,,:.1!'Q 17:.,-1?; 1 i.,.1!·•·c 

,7-.;,.. .. 71- 1 ,e, ... ,, ·~· ... ,·,. ~,~ ... , ... .,, 

1 •211-•o: 
1
, Jto ... ~ 

u ;.ro:~ 
)70•J9', .1, 

.. ~:-.,,, 
•,t:,-:,.0) ,1~-~ 
•o,!-~V,i 
¾S•,.9U 
~;,.. .. ,c., 

,,..,.,""-j ...... , "' 
, • ...,., 1J0-1tl:. ,,,., ,..,..,..,,.,Q 
1•~-,, 16,-1 ,o 
1V.,.IJ 12'\.100 
1 u-tJ '•\1-16) 

-----1 
~:,.·-•e,;, 1 ,·, ... -,,:ti 
1 .... ,<) 
19.>-16u 

, ....... ,!):, 
,w-u.:. 1t~-,,, 
'))•16) 
1,:.1.,:,0 
18:J ... 1(,o 

_,,, 
• J~cll) 
.i.il',-111!1) 2~,-.,;o 
,;;w1c 
iJ:>-l)O 

Ut•f•"'• ~ ~-l·r. ..,._.,... CA,. ·1oa.l "' alj ""'·• 

AIIOlU> ll, • Medlda1 de lu1 Owlol para 11 olUtlcMla del uma rnlxlmo 
de (P>ldo pon 111 COIOCIIII Q de 11 -.acl6n M1n,m1. 



·~- ·- ... . ,,., ··- .. --
1 ""· 

n, ¡a,. ~~ o,. ,.._.,_ .. a- - , .• 1 ~- . .. , ,_ 
u,-1~ n:.-az, oo-eo .. ~, -- h .... ,,!, , .. :,., .. , ,~,,kl ,:,o.,, 190-lY, - .... ~r. 

,,..,., 1<.5-, .. ~ 1»,.ai, .., ,,~_, ... J00-)0, - -- - -- :,.,.:,., ,,~ ,t¡;.170 ,_,,, 1~>-,~é n~-•"° .,.,, -,~ ,...,_16o ~:a 1)<-121 1~)00 
•""-lle 1tW-1o~ 1))-"! ~))•J'<l ,,.._.., 

1")-16, """''° t-·--is ""'' ¡,,._~ _, 
leo-11~ 1')-1'1C , .. 1.1-110 

¡¡~-1 .... 5:;-10 »-6: 11>-5' - ,:,u.,,:, 1Ó().1" 
2il0-l ,~,, ~, i,-!50 1}1,,-?:'J :,o-,~o 1)>-•6o 

~ ,~,., -., ... - - -- -- ,~.,o w-,0 ?)-·,,, - L"'loi-~ :zo..,., 6u-?g 
, >5-',' s,-7, ¡lo-~ l\.~·1t, .,., ¡c.~ 1,..,..) ~ 10)·1~ 19)-1'1( n,.,,o 

1 *'' ·,.,_ ' I · )<\-!',) 1 '~' ,,~,,~ ,,>,,:,o ,i.,..,1,o 17,-u. 1,,.,,, 
"'-50 6-.,..-o 

~ 1~ .~~ ~,. ... 1:-~-,,o 15~~~ ~"° - - -- ·- ?o-t.~ ,y .• ,~ 1t(,-•-.0 
,1 16'-1 1,0-_ 

6o-"O ~,_~ li i5,-)) . )>-,10 j'<>-9:> 1/.i-1(.4,, ••5-1,0 
1,)-17 171>-a)' ))-11) 7C 

~ ~ l~:;~ ,.:,.,Ni u,-,,o 1-1c.c n,-,,, ... 
1~),-11,a:, , .... ,,, 11 1 

lr,~~t 
1Z0-1) 1,,-,>, 110-11, 60 - ?;-t&.1 )uobo '°"" 1?U-1(0 1~1'0 
ll)-1) l-lliO 1.I0-1"0 3' 7't>-70 ~, - ,,!,-1?0 1U.,...1.t\) ·~-,· ,,~-10\ ,o,.,o, - 1 ,.,-,: i - '~ ¡•eo , .. .,,.,,) UIJ-110 

~ 1J<l-1~ .uo-,,, ª>-'" 00-7', 60-10 1'~ ,t'.>-16o , .. ~,,, ,,,.,JC UO-zJ, 1)D-1J) 
t;<...f!. t'·:rów """~"'- ...... ,!,O 11~·1:0 

,eo.,,c z,,-11o uo-,eo .,,.., G,-t, 'O-Y, ''k-bO •t.~-,tv 1),_,., 

~;jf ........ ) ... .._,, .._,_ ¡_ 1,...,.....1,;, .... .,.., \.:, 191,-.u, - "'-<.> .... ,t,,.,5~ 2,:.-lOC) ~~ 1'l0o2?) - - -- ,o.,;o b5•)0 
1"-··~ z~ 

., JJW,O ""'~ :,,).,0 

1 
.... , ... 1( _,.,, 210-215 11'::¡ )CIO.HO y.,.,o ,,-,o ,~,90 ~,-20, '""' )o,.170 

60 1 , ....... ,?t. 16)ol1t 



... 
Col, 

Q 

•.. 
Col. 

o 

) 16 ,, 1) 10 ·~ 9 e 1 ? • 
~e, .a~ .-,o •l}¿l;- '-"' "~"' •)o-1,iO ·-~, •)~~ .,.,..)O _,.,,.. '"'"'"5U )"'-J'i<,, ,,o-A.to ,.,., .... ,o lt?')-',1' ~~· ·-~ )t!!,-J,0 •)O-',;;) - !,1~· .. !,0 - - .... -, .. .,,, .... .,., - ~,-:,-,o,. ...... .,-....~ .... ~t: 
~.'\!•'-C.C ... u_..,, •t~:,.; --~ )t~~~ ·-~ ,,,_.,,, .-,c.,.4,..g ~o-~ ,~···.:~ - - i.20.a.1tt1 

, 
1 l 1 

-.--r~ ,. 15 ,. )7 "' 6l 

170-190 11,-," 22,-lOO 2_, l~lO ,~,t"' ,t1.. .... ,,, ,e,-,eu •9'-210 ,1,-215 2)5-220 210-zo, z~-,,~. 2,0-,90 
,eo-,~ Z0,-200 ,,~-1,0 i,w>, - - -~,a -)0 - 2,..-
lO,~ U0-225 zec->.15 u-•o n,-"'° 10,-,95 ~-Ho i~z,, ~it;: 2ZO-lJ) lJ,-U5 ~·, ·~:) 1,,-195 
11,-2~ 2_,,¡o 2),-z?O 10)-110 ~ n,-zoo 

AllbO O, • Medida• da IH pala• da p01Jpoa da la RIM!D llual dll caloalaa Q J d 
do la ••KIOn f'ulno MDlllloa. Pceba del m•- 16 de JIIIIO ele 19111. 

1 



- ~ r...-..:.o "'.AUID -,.., ,._, _..,.. 
(fd.cra) 

7 eo-"DNalrU'oa ....... --7 
.. J -···--,,.... ....... -

,o 1M .. eacoo&r.roa ...... --•• 4 ao •• •ac.o'\tr..rGa ....... '' -,, 
~ •• •acor.tr'4N ....._ -. ,. - ... ·~"ª''-"" ....... -.. ·~ 1 • ! 
n.., •• eDC~a1.,erc.a ~ -

16 a.o ··• •-.o•tr,•roa r.6..._ -,, ,~ .. ,1t0-,1~1zr .. ,,o-,,, Q 1w-•>c-1~,,,o...,,,-.1CO 
•• d ,, 

) . ' 1':'V-1)U-1~ 1 ~ ,~ 

n ao •• eanatraron ~- -
,,.,.,~ ... ,,0-~),...,1,..,., 

<L 1J , ,-..q,r-,.._,,•-=---:.át. .. ,,, 

ª' u u eMoatraroa ....... -
z, •• u•••Me111traroaP..._. -' .. 
l6 1)U-,0...1•)1,,o,1)' d ,., ''7".1-41)...)l:t-4~--lt'I~ .. e,.,_..:.-,;._., .. L..;. ........ Q 
)O .. .i..,·J·lltl'O.lil,0-",,.., .... ,, Q •• 
)1 '.' ~·•)->J('-1?,_,~ d ,.;. ....... ::;. 
u .. •• ••••U•..-oa ....... -
J) •• .,.,,_,,..,...~,-.....» Q 

b • ,, ::ic-.· ,,__. 
d ,, ,,u,..,¼'-,l~~)O-l:,-,,u ,, 1it>·: ... ri.,1.J-,..,..,..At6o- Q ~10-'lu.__..,,.._'U.,.._,..,, 

., ll)O-ltl().•t•-1.,.,..,')U,.,to d •• ,;-,,1...'-'l•c--···· , .... _ -,, ,o • " •e.o-•""4to,.li,l:,-,-,o.,i.,, Q ú, .... ~ .. ··-~·-~ •• >1)-l~•,o.,c, 
d "' 

,., . ,. , ..... ..,.. ,,.,_ 0-0,.. ••.o,..IOJ,..17' 

A-H·,._.-........... :IS ........ 4o...,__ 
-~._..._.Dll64o!IIID• ... -1a 
•..ac!Ga,._MDftlN. 



BlrACJON OOLOJIIA POLll'OI 'IODL 
~U'O ... PEIITD.88 INPBIITIU!S 00NADAII 

PUBRTO 
MOULOS 3 30 o 49 L61 

16 30 o SS L77 
ll 29 l 62 LG7 
D 28 2 61 2.11 
111 30 o 60 2.0D 
12 30 o 51 L77 
9 29 l .. 2.D 

• 27 s 52 L73 
7 30 o 61 a.as 
6 30 o 51 L77 

N?Z:UC: 1 25 1 S5 L:15 
2 30 o S4 L• 
5 30 o 65 1.11 
6 29 1 61 Ll6 
7 28 2 61 ... 

MAROMA 43 29 1 73 l.t3 
38 30 o 61 LG1 
4' 29 1 6S 1.11 
42 28 2 SS L77 
26 30 o 73 a.a 

-··· Bclmallllldal .................... 
pGllpD, di .. caadlldllll • -
pan lu aalllllu Q di !al .-lidl · --Peall&dll- 5d1Jllladll919, 



BST.ACK>N COLONIA POLaios 
No. PU11LIIS INPU'l1LIIS 

PUBB10 
MORBLOS 1 llO o 

2 llO o 
4 30 o 
5 2.9 1 

57 ao o 
54 30 o 
58 2.9 1 
6Z 30 o 
15 %7 3 
14 %7 ll 

NIZUC 3 29 1 
4 llO o • 28 2 

IO llO o 
M 21 2 

MAROMA 47 30 o 
40 llO o 
41 1f1 ll 
46 29 1 
21 llO o 

-J.-Ballucllla .. .._ ...... ..,..._ 
dlNdlCIDlaallac;j••ll•---·-l'llclladel - 5 di ,O, de 1979. 
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