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JNTROf>UCCJON 

Todo.6 lo.6 6e.~u hwnano.6 ocupan ap~o~.únadame.nte. un 
tuc.io de. cada d.(a en do.ui.i.Jt.. E.60 .6.ign.i,.ica que. un 
301 de. nuuúa v.ida ta pucuao.6 e.n ue. Ut4do p~o,un
d4lllente. rnutu.i.060 Al cu4l no.6 6o•e.te.ao, .i~~uuU -
ble.mente. pe.~mane.r....C:e.ndo aputado.6 de.l aundo de. ta v.i
giUa du~ante. ho~u. E6 .60~p~e.nde.nte., 6in e.mba~go.
que. to, homb~e..6 6ucumban d.iatiame.nte. a e.,te. e.,tado -
con tan poca cu~.io6.idad de. to que. ocu~~e. de.nt~o de. -
6u cue.~po. 

La .imp~t.6i6n de. que. du~ante. e.t .6ue.ño hay una di.6-
minuc.i6n ge.ne.~at de. ta.6 acUv.idadu de.l o~gani.61110, -
ha he.cho c~e.e.~ que. (6te. e.6 un e.,tado pa.6.ivo de. inac
.Uvidad idtn.U,icablt con ta 6aUga p~oducida po~ ta 
act.iv.idad de. ta vigil.ia. Aún cuando ya A~t6te.le..6_ 
lt>aty, 19731 hacla nota~ que. e.t 6ue.ño e.6 6U1e.jante. a 
ta e.pile.p6.ia, conce.pto po~ de.m46 cont~ad.ictotio con 
ta idta de.l 6ue.ño como un t6tado •e.~ame.nte. pa.6.ivo, -
o~ig.inado po~ la de.6acU.vaci6n de. to, ae.can.i.61110.6 ne.~ 
~alu ~upon,ablu de. ta v.ig.i.Ua, uta noc.i6n de. 
inactividad p~e.vate.c.i.6 hut4 bie.n e.nt~ado e.t .6.igto -
xx. 



Fue du~ante una epiduiia de enct6al~b ltt4~gica· 
ocu~~ida en Eu~opa en la Ptime~a Gue~~a Mund4al, qut 
von fconomo (1929) obbe~v6 que lob pacientu con le
bionu en el hipot4lamo pobte.Jt..io~ mo,\.{an en utado -
de bomnolenc.ia, mienuab que aquellob que p~uenta -
ban lebionu en la pa~te antetio~ del mibmo, mo~lan 
en tbtado de iiuomnio. Con büt en ebta.6 obbe~vac.io
ntb pobtul6 la exibtenc.ia de un bibtema de butño en_ 
el hipot4lamo ante~io~ y un bütema de vigiUa en el 
hipot4lamo pobte.Jt..io~. 

Htbb (1931) pionuo en lü tfcnicü de u.U.mula -
c.i6n elfc~ca del ce~eb~o, log~6 evoca~ la t..í.pica -
conducta de bueño, en gatob bin anutuia u.U.aula -
dob a bajab 6~ecuenci4b a t~avlb de elect~odob im 

plantadob a pe~mantnc.ia en la Unta mtd4a del t4la -
mo, en la vecindad de la maba intVtmedia. Hizo nota~, 
ademdb, que exibtla una g~an ine~cia en la ~upuuta 
de bueño, ya que lbtt continuaba va~iu ho~ab dtb 
pulb de la uUmulaci6n y pobtul6 que p~obablemente_ 
alg4n 6acto~ humo~al conttibuia a ebta ~tbputbta. 

En 1936 F~fdl~ic B~emc~ dc,c~ibi6 una ,etie de ex 
petimentob ~ealizadob en gato,, en lob cualu po~ •! 
dio de beccioneb a nivel del mebcncl6alo y en la ~e
gi6n denominada c1 en la mldula ebpinal obtuvo lab -
p~tpa~aciontb conocidab como cerveau isolf y encéph! 
le iaolf ~ebpccUvamcntc. La p~imt~a p~epa~ac.i6n 
uat como ~e,ultado a un animal coiutantuientt do~mf 
do, ·mitnt~ab que la ,cgunda p~tpa~ac.i6n pt~mitt al -
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a.iú•a.l fUe.JutaJt e.llÚe. la. 11.i.9.iUa. 1J e.l 1iue.ño. 
La. punc.i.pa.l concl,u.i.611 que., po1,te.Jt..i.o~me.n.te., ,e. obt~ 
110 de..to,· .tJta.ba.jo, de. s~e.mu, u que. u ne.ce.,atia. 
una. .i.11,tue.nc.i.a. t611.ica. oug.ina.da. po~ de.bajo de.l mue.! 
cl,a.lo puo po~ a~ba. de. la. mldula. up.ina.l pa.~a. e.l 
ma.11te.11.i.mie.11to de.le.lelo 11.i.9.i.Ua-,ue.ño. 

En e.xpv..i.me.nto, ~e.la.c.ionado, con e.l t6e.cto c~611.i
co de 6tccio11e.1, t~a.n1111e.~1,a.lu e.11 e.l h.ipot4.tamo de.~! 
t4" albina.,, Na.uta. (1946) con,.i.~m6 y e.xte.nd.i.6 to, h; 
llaz901, de. 11011 Economo, conclul}e.ndo que. la m.ita.d ~º! 
.tJta.l de.l hipot4lamo e.11 la ~e.9.i.611 co~~upo11d.ie.11te. a.l 

4~e.a. p~e.6ptica y 6up~a.qu.i.cu.m4tica., e.6 e.l 11.itio e.11 e.l 
cual ,e. e.ncue.nt~a. una ut~uctu~a. 11e.~11io1ia. que. u de. 
e.1,pe.c.ial impo~tanc.ia. paJta. la capacidad de.l do~m.i~. 
Hizo tambiln la .impo~ta.nte. 1,uge.~e.nc.i.a de. que. e.l 1,ue.
ño e., cau,ado po~ una. .inhibici6n activa de..t h.ipot4t; 
mo a.nte.~io~ 1,ob~e. e.l h.ipot4la.mo po1,te.~io~. 

La e.xi,te.ncia. de.l S.i.6tf.114 Re.ticula.~ Activado~ 
(SRA), cent~o upec.{6.i.came.nte. ~upo111iable. de..t 11a11te
nimie.nto de. .ta 11.igilia., localizado e.11 e.l ce~e.b~o me.
dio, 6ue. de.6cubie.~ta po~ Mo~uzz.i. IJ Magoum (1949), 
de.,tncnndo que ta e1it.imulac.i.611 de.l SRA e.11 un animal_ 
do~mido cnu,a 6u de.1,pe~ta~ mie.nt~a., que 6u de.6t~uc -
c.i.611 p~ouoca. que e.l anima! ca.iga e.11 un e,ta.do de co
ma pe.~ma11e.11te.. Po1ite.~.i.o~me.11tc, Uo~uzzi (1962) ~e.atf 
z6 e.xpe.~ime.nto, m46 cc11ctuye.11te.6 e.11 lo6 que. de.mo1,tJ\6 
que. un co~te. de..t tal.to ce~e.b~al e.11 la mitad de.l pue.! 
te. y 6~e.nte. at ne.~11.i.o t~.i.9e.m.ino, da como ~uultado -
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gato, i~omnu que duVU11en ,ot4111ente un 201 en vez - · 
del 651 no11.111a..t. 

Todo, uto, hallazgo, ag~eguon nuevo intc~f.lo a -
la hip6tu.u activa de.l ,ueño y pe1U1tiU«on concep -
tuaUza~ la exi,tencia en et c«eb~o de do, ccnt~o, 
antag6nicc,: uno de vigiUa y ct~o de 6ueño. 

a) L4' Etapa, de Sueño 

Et ,ueño ha ,ido ~adicionalmente de&inido po~ 
clt..ite/t..io6 conductua.!u, ,in e.mba~go et e6tudio cien
.t.l&ico del 6ueño ha ido ag~egando a uto6 c~ite~io, 
e.l ~egi,t~o de tu ondu ce~eb~a.!u de lo6 ,ujcto, -
que due~men. En 1957, g~acia6 a to, utudio, dt 6u; 
ño en humano, ~eaUzado, po~ A,e~i"'ky y Ktci.tman --
11953) y Ve.ment y Klu.tinan 11957), &ut pubUcada po~ 
p/1..ime~a vez la cta,i6icaci6n de ta, úapa6 del ,ue -
ño, incluyendo la 6ue de movimiento6 ocuta~u ~4pi
do6 IMOR). E,ta cta,i&icaci6n 6ue po6te~io~mente ~! 
vi6ada po~ Recht,cha&en y Kale, (1961). 
Hoy en dla 6abemo6 que el 6ueño no e, un e,tado con~ 
tante, 6ino que dent~o del continuo que e, pueden o~ 
6e~va~6e dive~606 cambio, tanto a nivel conductual · 
como elect~o6i6iol6gico, y que ta mayo~la de to, ma
ml6e~o6 incluyendo al gato (Tabla JI, re~~o, monc, -
et~. p~c,cntan b46icamcnte do, üpo6 dt 6ueñor 

I, Sueño Lento (SLI, ca~actetizado po~ una di6mi-



Actividad co1t.t,icat 

Actividad del h.é.P! 
campo 

Elrct1tom.io111ta"la 

Vovi~ien,01 acula ., , .. \ 

t'n•lil.1 Ponto-Gen,i 
c,,1',·-'.'cclpi.tale.°i 

"' 

Tir~,,,, oaitadc en 
1.: ,, ,, ":a~. 

V ,i g ,i l .é. o. 

A,enta Relaja~a 

Onda,, dpldu de 
bajo vol.taje. 

Ritmo 1te911la1t de 
ondu tliel11 

Alta clmp( i tud 

Bi~lf1ir111 con.U-
1rno¿ 

~o ha,, 

ffu6o6 mezclado, 
con onda, 1tcfp,i -
da, de bajo vol
taje 

R,itrno 1te9ula1t de 
011da1> tlieta 

Mediana amplitud 

P1tlfc tlcame11.te 
11ú1guno 

No hay 

Sentado v 1teco1>
tadv CLJn cabeza 
fcv<111tada y oju6 
,1b«:r, t"6 

3\\ atrr11.11a11do c11t11e la.1 
.t,,.1 6.1 e.1 

; w oc;ccca cw ce 1u.o 

s u ,. il o 
Sueño Len.to 

ffu406 y ondo.6 
len.tu de al
.to vol.taje 

Ondu len.tu -
i1t1te9ula1tu de 
al.to vol.taje 

Baja ampl.i..tud 

Se p11.ue11tan 60 
lamenttZ ,111.tu :
de p,aa1t a .\IOR 

Recoatado ,le ta 
J c...•, fJ .i ..,, ~ e~ 'l-'t a: 
doa, 1c6pi,aci~n 
y ,,,e,,,,! ~.:1,di1.1 
ro lcnto.1 
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Sueilo MOR 

Onda, 1tcfp,ida1, de 
bo.jo vol.to.je 

R,i.tmo muy 1tegu -
(alt de ondu 
.tite.ta 

1,oellct1tico con 
1,acudidu 

E~tallido.1 bi~lf-
6<Co6 

1•,ue11tu 
(14,000 dia1tia1>! 

Reco6 tado et11tu6 
,•ado 1ob1te .\.(. :
m.C:.~m,,, ~acu,/,~ -
,la1, dr la.1 i,( -

t 11 emúlad e6 11 el 
cuello, 1tuÍ,i.1<a 
ci6n .i1t1te911(a1<-
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nuc.i.6n e.n la ac,U.uidad e.ltc,tJr..ica de. la co.\.te.za y de.-· 
1111f.& utJtuc.tu.\lL6 .&ubco.\Ucalu, apa.Jt.ic.i.6n de. hu.&o.& de. 
,ue.ño y onda.& le.nta, de. aUo uoUaje.. e.~ la co.\te.za,
e.le.c.tll.omiog.\ama de. baja ampUtud, ac,U.uidad laipocúi
pica i.\.\e.gula.\ con ondll.6 lenta.& de. aUo uoUaje., 
ojo.& ce..\.\ado,, .\Up.l.\aci6n pau..t>ada y act.iuidad de.l -
co.\o.z6n lenta. 

2. Sueño MOR, ca.\o.cte.uzado po.\ uno. o.c.tivido.d co~ 
.tical de. onda.& .\4pidtu. de. bajo voltaje. que. ,e. p.\Ue.! 
ta e.n e.l e.le.ct.\oe.nce.6alo9.\ama IEEGJ 30 a 40 minuto,_ 
duput, de. la 6a.&e. de. ondai, le.n.tai,, IL.l.tao Jttgula.\ 
con onda.& tl1e.ta tn e.l hipocampo, aton.é:o. mu..t>culo.11. .\t· 
p.\e..&e.nto.do. po.\ un e.le.c.tll.omiog.\ama .uoe.ltctlLico, di.&· 
pa.\o.& de. mouimie.nto, ocula.\U .\4pido.&, o.paJtici6n e.n 
e.l EEG de. e..&piga.& de. alto uolto.je. e.n lo. 6o.\mo.ci6n .\! 
.ticulo..\ pon.tina, e.l cuupo ge.niculado lo.te.Jtal y lo. -
co.\te.za occipital, dtnominadll.6 onda, PGO, .\e.6piJto. -
ci6n iJtJtegulo.Jt e incJte.mento del ,lujo ,angu!neo lo -
co.l. ( F iguJto. 11 

En humo.no.& la, e.tapa, de. 6ue.ño t.&t4n m4.& di6e.Jten
ciado..& y con.&i6te.n e.n cuat.\o e.tapo..& dt ,utño 6in 
MOR: Etapa 1 caJtacte.Jtilada poJt uno. di4pCJt4i6n de.l -
.\itmo al6a y actividad de. onda, mixta,, etapa II ca
Jtacte.Jti:ada poJt una actividad de. &o.jo voltaje. o.comp~ 
ñada de hu404 de. .&ueño con 6Jttcuencio. dt 12-14/.&e.9 · 
y-complejo, K, e.tapa 111 JttpJte..&tntada poJt act.ivido.d_ 
delta de. alta amplitud 120 a 5011, e.tapo. 1V con md4 
de.l SOi de.l total del Jtcgi,tJto JttpJtt4tntado poJt acti 
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VIGILIA 
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MO ~-------------,~----

EMG 
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SUEÑO LENTO 
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SUEÑO MOR 
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Figu~a l. Oi6cncncía~ clcrt,c~il~rffg,ca6 c~i6 

tcntc6 en lo6 tAc6 p~inciratc6 c6tado6 del ci -
cto vigilia-6ucílo. MO: Uc~imcintr6 Ocula~c6, -
CGli CucApo Geniculado latcAat, EMG: ElectAomi! 



11.lda.d cíeUa., lJ ull4 e.tApa. de 4ue1lo -'c>R ca.JLa.c.C"-'za.da._ 

poJL a.cU11.lda.d co.\Uca.l de ondiu JL4p.ldcu deba.jo 110!
taje 4.ln hiuo4 de 6ue.ño o comple.jo6 K lJ un wa.JLcado -
decJLe.,nento de! tono aucuta.JL de! cue!!o lJ nuca.. 

En a.11u 4e pJLuen.ta. un t.lp.lco e.6ta.do de Sl que. 
e!€cv..ic4.lle.nte. 4e, ue.me.ja 111uc/io al de lo¿ o:c..m.é:fe,-:.N, 

aunque. no p1Lt6enta hu404 y el núv.e.JLo de. cnda6 ter.tu 
C4 menor. y e.l 6ue.ño MOR u muy co,:tc y con ca1:ac.te. -
JL.l4tJ.ca6 d.l6e.JLe.nte.6: plLUe.nta. una. peQucña a.cele.1La -
c..l6n de la a.c.ti11.ldad el€ctJL.i.ca del e.4tJL.lado, una 
6ue.JLte JLe.ducc..l6n, aunque. no una tota.l dupa.\.lc.i.En, -
del tono mu6culaJL del cue.llc, d.i.6paJLo6 646<C04 de·~ 
11.lm.le.nto6 oculaJLu lJ bJLad.lcaJLd.la.. S.ln embaJLgo e.n 
JLe.pt.Uu la 6ue. MOR no ha 6.ldo ob6 uvada ha6ta aho
JLa, 4C plLC6e.nta tan 6clo e.l e6tado de. 6utño lento. 

GJLac.la6 al e.6.table.c.lm.le.nto de. la4 ba6C6 paJLa e.l -
e.6tud.lo elect1Lo6.l6.lol69.lco del 6ueño lJ paJLale.lame.nte. 
a t.06 utudio6 de. tipo a,1atomc,- 6üiolE9.lco, 6t .ln.l -
c.i.6 la bft6que.da de. po6<blt6 6ub6ta.nc.la4 .lnvolucJLada.6 
en lo6 mecani6mo6 de inducci6n y mante.n.lmiento de.t. -
6ucño, Un 91Lupo .lmpoJLtante lo con4tituyen la4 monoa 
m.ina6 poJL 6u 6unc.l6n como ntu1Lot.,anu,i601La6. 

La adm.ln.l6tJLac.l6n de 6CILoton.lna. (SHTI en ma.llL(6e. -
IL04 polL 11ia .lnt1La11e.no6a (81Ladley, 19S8), .lnt~a.a/1..te. -
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ll.44t IRo.th 1J cot., 19101, o .(.ft,C.\4H&a.Lcutll4 
(Koe.tl4 1J Czi.cm4n, 1966) induce t,u 4ei4lU C4'14c.te
u,ti.c46 de.t ,ue.io de ond46 lent,u. 
A6i.•i.••o, l4 ln,¡ecci6n de SffT en 4nlm4tu cu,¡4 b4M! 
11.4 hu,4toence&ofUc4 U peitmeAbte, pll.OVOC4 4lllCII.O·MZ! 
ci6n co11.ti.cd ,¡ ,ueio 1Spooneit ,¡ Wlnteit4, 1965). R!, 
¿ultado6 6cme.j4r.tu ,e. ob.Ue.ne.n de. l4 4pli.c4ci6n to
C4l de. ,c11.ctor..in4 4t 411.e.4 po6V1Ul4 1811.onz.ino y col., 
1972) y al n6clto de.l 11.ale. (P11.uckt~-Colin IJ col., --
1972). Cont11.aJLi.4111tnti, l4 4dm.inl6tllaci6n dt p-ctoll.! 
6tnilabni.114, un i.nhlbi.do11. dt l4 ,t11tuu de SffT, -
(Kpt y wu,,man, 1966) p11.ovoC4 un e,tado co11ductUAt 
y un EEG de v.igi..U.4 tn ~at46 (Mou11.e.t 1J col-, 19611,
cone.jo, IFlo11..io IJ col., 19611, gato, IPtlo11.mt IJ col. 
1966; Kcttl« IJ col., 1968; Pujot IJ col., 1971 I y 110-

no, (Wti.t:man y col., 1968). 

Poll. ot11.a pa11.tt Jouvtt ~ col. 11966) t~abajAndo 
con gato, y ba,4ndoat e11 tl ducub11..iaicnto hecho poll. 
Pahl,.titom 1J Fuxe (1964) dt que ta •AIJoll.!a de tu nt! 
11.01146 , c11.otoni.n€1t9i.ca, , t cncue.n.titan tocat.i zadu e.11 
tl ndcle.o dtl 11.a6t, p11.octd.it11.on a ta dt6tll.ucc.i6n de._ 
dicha, célula, a nivel del tallo cc11.e.b11.at, obtcnle11-
do una baja en to, n.ivcte, de. ,e..totoni.na y un i.11,om
n.i11 cui. pumancnte e.n te, anima.fu. E11 h1111111no, h4 
,ido 11.epo11.tado (F11.ce111an y col., 19741 e.C c1160 dt p~ 
cLcntt6 con te.,i.anc, 911.avc, tn el n4cleo det 11.«6t 
que pll.t6c11tan u11 Ln6cmni.o mulJ ma11.cado. 
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nado4, 4 e. ha. pobtu.tado la. ptlltUc.i.pa.c.i.611 cte. ta. 5ffT e.11 

ta .lnducc.i.611 IJ •a.nte.nbi.iento de.t liudo hnto. Sin -
e.mba.1tgo, e.xute.n taab.lln e.u.ide.nc.i.44 que. .con.t.'La.d.ice.n 
tat po4tuta.do. J atoio.ie.c IJ col.. 119731 ltan duo.&t.\a

do en pe..'I.Jto4, que. tu tu.io11u 1ae1101tu de.l .1ta&e. di..&
m.lnuye.n e.t n.iue.t de. 5ffT pe.Jto no a.¿e.ctan e.l c.i.clo u.l
g,il.la-1>ue.1io; Oeoien.t r¡ col. 179691 cnco11.C.\a., .. cn c¡uc 
to6 gatc6 a lo4 que. 6e. ma.11tuuo con un bajo r.iucl de_ 
5HT 1"Cd.itrnte. aplicac.lcnu r..e.pe..U.da6 de pa.1taclr::06cn{ 
lalanina. 11e.cob1ta.1ton 1>u c.i.cto noiu,a.t de ,ucño dupu€6 
de. 7 u B dial> IJ 0.1tucke..ll-CoU11 IJ cot. 11971) 6e.ña.ta.n_ 
que la. a.dm.lni6t1tac.i.6n ,uce.6.lua de. pa.1ta.clo.1toáe.nilala.
ni11a a. Jta.ta.4 p11.iva.du de. .!iutñc IAOR, "" btoque.a. el 
6ueño len.to. 

Ot.1to neur..ct.1ta.n1>mi60.ll pobtula.do ccmo po6ible. 1te.gu
la.do1t del 4ucño e.4 la nc.1te.p.lne6Jt..ina. INEI. La. de6 -
t.llttc.c..l6n b.l.ta.tual de.t loc.U6 c.ouuleU6, núc.te.o c.uya.b 
clluta.4 1>011 11..lcu e.n NE IOa.ltl4t.llom y Fuxe., 19'64) pll~ 
uoca. tlna. 911a11 dú11.l11uci6n de.t 4ue.ilo MOR. 
e.l bloque.o de. la. 6.lntel>i4 de NE me.d.la.11te. 

A4.inii4mo,

di&uentu 
d.llogo:4 IJouve.t, 1969) tiene. un e.&e.cto 4e.lectiuo 60 -

b.1tc ta. &n6e ~OR. Cto:.1tenba.ck y C1ta.me.1t 11972) han mo~ 
tJtado que. ta4 inyecc.lone.4 de. NE a. pollo4 1teci€n na.e{ 
do6 aumentan ta cantidad de. 4ue.ño MOR. 

Pe1to como e.n el c.a.!io de la. 1>c.1totonina, e.xi4.Cen 
ta.mb.lln euide.nc.la.4 cont1ta.dicto1tia.1> ccn e4.Co4 halla.z-
904. A.1>.l, la. a.d111,inú,t1tac.i.6n ,i,11.t,,acue.b1ta.l de. NE pJL~ 
uoca un e.1,ta.do de de4pe..1tta..1t IJ de.4.i.nc.1ton.lza.c.l6n cor..tf 
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C4.t. 1 Co1¡de4u ,¡ col., 1963; ffu11cf11du:-Pe.611, 1963; 

Toll.d4, 1961). Poll. 4U p4/l.te. J.4.t.OMIÜC !J cot. 11973) -

no e.ncon.t1ta1ton altu.ac.lonu e.11 e..t. .sueiio MOR dupul.6 

de te.4.lonctll. l4" via4 no11.ad11.e.nl11.9.lc411 doll.4a..t.U. 

En 1961, pal[.Ue.ndo de. lol> da.to.s conoc.ldol> hu.ta -

uc n1c•mc11to !! c.iJrr,c 'Luult.ttdo de. &UI. plt.cpüu. .ln11u.t.l-
9ac.lone.s, M.lchct Jouve.t. pc~tul6 ur.a pclibte. tco,.~a_ 

mor.c-a.,.,:nt.1.9.ica del H:.e.ñc, la C!lat l>e.iiala a la4 11cu.\~ 

nal> 1>e.1totoninl1t~i.ca4 de.l núcleo de.l 11.a~e. y a l4.6 ne.~ 
Jtonu cate.colam.l11t1:.9.lca1> de.l .te.gu•e.11.to pon.tino CL'mo_ 

dctum,inar.tu e.11 e.t düpa.~c de. tu e.tapal> de.l 6uc1ic 
lento y 1>utilo MOR, JLUpe.c.t.lvame.,:te.. 

En lo que. l>t 1tt6.lue. a la acet.il-ccUna, IAclt), -
He.1tn411de,z-Pe.6n y col. 119631 han dcmo1t1:.a.do ta c•il>
te.nc.ia de. un amplio 4.ote."'a C<'linl1t9.lco ccn c-vuu.tc-
1t!4t.i.ca4 h.lpnogln.lca.s me.d.lan.tc la apl.lcaci6n local -

de. m.lc11oc1t,i1,tale.6 de. Ach en di&e.,e.11.te.1> ~1tea1> del ce.-

11.e.b1to, E.sta apt.lcac.l6n u 6tgu.lda po11. la apa11.,ic,i6n 

de. 6uc1io de. ondu te.ntal> ,¡ ,n,h ta.11.de. poli. la apall..l -

c.l6n de. 4ue.iio MOR. Ade.m44, 1>e. ha ob.se.11.vado du,a.nte._ 
ta 6a6e. MOR de. litcño, u11 ú1c~e.111e.nto e.1t ta Ube.-'taci6n 

de Ach en ta co11te.ta (Ja1pe.1[ ,¡ Te.44.le.ir., 1971) ,¡ en -
e.t 11úcleo caudado IGade.a-Ci.,:,ia ~ col., 19731, dato4 

ambol> que. apo!tlln ta pa.,t.ici.pac,i6n de la Ach en la 1te. 
9utac.l6n de. &ue.ño, 

Se. /1a11 11.e.d.üado algunol> tubajol> t11.a.ta11do de. de.
mo1>t1t.a11. que. e.l de.ido gama-aa.lnobut~)t.(co (GASA) jue.ga 
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4!9411 p4pe.t en e.t .&.u.te.m4 de..t .&ueño, pMo .&e ha. u -
contA:a.do poca. evi.denc.i.a. que a.poy.e. u.te. pun.to. 

Lo..6 contA:a.di.cci.onu e.vi.den.tu g .t.a. &lltta. de. Ull 114 
""º 11a.yo11. de. da.to.&, ha.ce. pe.11.&IVI. que. .t.u ne.wi.o.tlla.11.6-
111.l.& 011.u no Ue.nen 11.ea..t.me.nte un pape.t de.tVULi.na.n.te. e.n 

la 11.e9ulaci6n del ciclo vi.gi.lia-.&ueño. 

Ot>.o cuc11.po de invt.4Ugaci.o"e.4 ~cl~cicnado ccn la 
b(i4qutda de po6i.bl.c6 4ub.&tanci.a6 hi.pnog€ni.ca6 pe.11.0 -
con un en6oque expe11.i.111en.ta.t. di.,«ente, naci.6 de .t.06 
expe11.i.mento6 11.ealizado.& a pll.i.nc.i.pi.o.& de 4.lg.t.o po11. -
Le.9end11.c y Pie.11.on 11910). E4tc4 de111c6t11.a .. cn que el 
tlquido ccóalo11.1taqu.ldto (LCR) e.xtJta..{do de pe11.1tc.6 p11.f 
vadc6 de 4ueño e inyectado pc6te11.io~mtnte en et cua.~ 
te vent11.lcul.o de pe~ll.c4 no11.male6, no p11.,iva.do6 de IU! 

~e, f4ovccaba en C6to6 dlti1110.& 40111nclencia y 6ueño. 
Nc/106 H4ul.tado.& pumiUe,'ton 4u9elti.11. que du1ta.rttt la. 
Plgilia 6e acumulaba. en et LCR u1ta. hip1totoxi.na. con -
p,,op.ledadu i.1th.ib.ito1ti.u que conduc.lo. a.t u.to.do de. -
aucño, 
fata.a cb6e1tva~icnea 6uc1tc11 poate1tio1tmente cc"6i.1tma -
do.6_ poll. K,ctt 11933) y pc4 S(hcndc1t6 e l~y (1939). 

Lr4 ca.Cudi.06 m4a 1tecientc6. co•c ~en lr6 de 
Mc,1111.iu y col. 119631 han ,fr.111Nt1ta.dc, fa rtü.Ctncia -

de un 6acto11. i11ducto1t de aucño en et 6lujc, 6angul -
~eo. En e6to6 t1tabajc6, mcdia.ntc ta un.i6n de la.6 ca 

,6tida4 y yu9uta11.e4 de un conejo dc,na.dolt a. un conejo 
11.ecepto1t, 6t con6t9ula. tenelt una. ci1tcula.ct6n c1tuza. -
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da; e,ue.911..i.da, e.t coae.jo donado4 e..\4 uU.u.tado e.n -
ta 1te9.i61t .i11.t.\atCl&L11a& de.t .t.Uuo ae.d.io ct11t1t4L, to 
cual le. .lndLtc.la A.inCJLon.l.zac.i.611 coll..t.i.c4L e.n e.t ele.e -
.t.\oence.6ato91tama o acUv.idad delta, Ae.9undo4 dupuE.6 
et conejo 1tece.pto1t p1tue.ntaba ta. miA•a acUvid4d. 
E4to4 1tuuttado4 4e.ff4t4ba11 ta pJtue.ncia de. wt 6acto1t 
h.i.pnogfnico en la. 4a.,:91tc. En t,;,c.ba.jo4 pc~.:!C-':.J:c1tu -

(Monn.ie.Jt y c.ot., 1964, 7965, 1971, 19741 et.te :ac.t01L 
activo lue. a.ülado, p:Mi!ic.ado !! c.c.-\ac..tc.-:A :adc, 1f 

hoy 4e. 4abe. que. e.4 un plpt.i.do cor. puo mcle.cutaJt de. 
B4B.9B dattone.4 que. Jtec..i.be. e.t nomb1te. de. "Péptido .i.n
ductoJt de. Aue.ño de.{tau (DSIPJ. 

Pappe.nhe...i.me.Jt IJ col. 119671 han 11.eal.i.zado t1tabajo6 
en lo4 que. lian to911.ado ú1du.c.i1t 4ueiio de. ondü len.tu 

a gato4 IJ •atonc6 me.diante. la lnyecc.i6n en 6u6 ven -
t•¿culo4 de t¿qu.ldo ce.6alo1t1taqu¿deo de. ca.b~a6 p11..iva
diu de 6ueño. Po6telti.01Lmente. Fuct IJ col. l 1911 I t~ 
91ta1to11 a.i.6laJt y ca1tacte.1t.i.za1t et 6acto11. 1Le4pcn6abte. -
de c6to4 Jte6ultado4 denomi1t4ndoto •,actoJt s•, et 
cu.al ,Ue.ne un puo mcle.cutaJt de ap1tci.úaa:fa111ente. 500 

daltonu. 

D1tucl:u-Col.ln y co.t. (1970, 1972, 1973, 79741 '"º! 
t,\tVIOn que pc,\6ubado4 de ta 5c~"'aul'n 11.ct.i.c.ut11Jt 
mc6e.nce64lica (FRMI de gatcb d~nadc•e6, obten.i.do4 d~ 
.\ante ta 6Mc de ondab lenta6, 6011 capa.cu de. .i.ndu -
c.i.11. 6u.ciio cu.ando 6on pcn6«6ado6 en ta FRU de. gato6 -
1tccr.pt0Jte.4 de6p.i.e.1tto6. 
Re6ultado6 6Cmejantc6 han 6.i.do obtcnido4 con pe1t6UA! 
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do1> de. l4 FR&f de. 9a.to1> do.llaldOI> pe.Jt,1L1td.icto1> a.t 4.ua.· 

p11.e.6pt.lca. de. 9a.to1> 11.e.ce.pto11.u IRoja1>-Ram.l11.e.z y cot., 
1974). 

Un 911.upo de. .lnvu.Ug.a.doitu japonuu, 1>e.9u.ido11.e.1> 

de.t concepto de. P.le.,ton de. que. ta 1>ub1>tanc.ia p11.omoto
Jta C:c ,u.c,1o 6e. acua:14.(4 du11.a.r.te. ta v,ig,iUa., 11.e.po1L-t6 -

~ue. la. ,in~e.cc.l6r. ~~t-,a.pe.~..ltcne.a.t de e.~t-tacto de. ta. -
tlc r~:c~:al de. ,~ta6 p~,ivada.6 de. ,ue.ño, ptcvccaba. • 
un dec ,c,.tl'llo ci: la act.iv.lda.d '"oto,'l.a. IJ u11 .inc11.e.me.l'lto 

e,: la ca.nt,ida.d de 6ue.,1o de. cnda6 te.11.ta.6 e.n ta.6 11.a.ta.6 
Hce.p.tc,11.a,. El ~ac.to11. activo a~:,tado t,ie.ne. un puo 

~olecuta, de. 200 a 700 da.ltone.6 IJ palle.ce. 1,e.11. una 
61,b&tttnc.c'.11 pe.pUd.i.ca con 6uu.tu pll.op,ie.dadu .inh,ib,i

to11.¡a,, l\/agauk.i y col., 19761. 

En 1933 6anctc~.t IJ Rutzle., 6~gill.ie.11.cn que. •et 6ue. 

ñc debla. &Cll, poli. to meno6 en pa.11.te., p>.oducto de. una 
aglomuar.i6n ,'l.evc11.,ible. de. alguna, p.tot«nu e.n lo6 

centllc6 de. ta ccncienc.ia.ª. Fue. e.6ta, ta.t ve.z, ta p11.f 

mc,a teo11..(a. QUe. hace menc,i6n del pc,,ible pa.pe.t de 

la.6 p-'l.otelna.1> en et 6ue.,1o. lllf6 11.ec,ie.ntcme.nte., 

Oa~atd 119691 au9it.i6 Que. et ,cbctc de iue~o MOR que 

ae P·H'.\cn.ta d1111.ante. e.l pc.t!odo de. ab~tú1cnc.ia a una 

d~oga., indica una 6aae. de 11.cra11.o 11eu11.rndt 11.e.6leja.da 
po~ et aumento en [a alntc&~a de ptctclna.&. 

Po., ot,,a p,ute, Srbat.c:e, 1/ rol. 119731 han mea -

t11.ttdo que. ltt ptivac.C:611 de ~ue~o uo~ va a&oc,iada con 
un dcctemcnto de la a.(n.tuü p11otc.C:ca, !/ 01tucku-Co-
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Un y cot. (19751 11.tpo11.ta11.on qut ta.1, p4oteina.1, ctlle

b11attA plltAtntan un 'litmo elclico y qut loA picoA 

dtl eiclo dt pllotdnu co'lltUpondtn a lo4 ptlÚodoA -
tn loA cuatu ta 6a6t MOR ocupa ta mayo4 pa/1..tt dtt -
t.i.tmpo dt 11.tg.U.tllo. lfigu11.a f) 

?e;j,U"' ,¡ cc-i. , 1 ~i;) i:ncc-11.t11.a-H·1: que ta inyHc-i.6n 

de clclr~cxl,.,ida a 02:c~c~ p:cduce u~a dii,.,lnucitn 
Hl,c.U,,a de fo ic.~~ ·•e,. fjtr~ de.,~) ; -~•: ~,i.dc pN· 

te'lir~,..ente C<'l:lf<'bc~~dr& e11 ~ataA IRoj,a-lla,.,iH;: y • 

col..., 1977) y en 9atc& (D,,ucke.r..-CcUn !! CC'I..., 19791, 

dc1pu€6 de la admini~t~aci!n de ani~c~icina y ctr,a! 
6c~iccl, ª"be¿ in~ibi~=~c• de la ~li:t,~i& p,ctcica, 

I9ual..mci:.te l<U ~a./;.t"'ll y llclc.t:t; ! 19i5) t•a!>~fa,:,ªc 

con .,1tta6 y Pet-itjr..n IJ CC'I... ( l 9i9i fe.:' 11.j~,.::!.c rc·n 9~ 
tcA han encc,,1.t,ad" una di&rr,i,,uc,_{-,; del. -1111:,;c 'ICR 6e-

9uida a l..a adminill,ari~n de clc,2r.6cnicol. TcdoA · 
e&toa c~tudio& indic1tn ade~~A, que la ,~le de aucijo_ 
de onda& lenta& no le ve a6ectadc excepto Ai ta do -
&í& admú1üh1td1t r& muy al.ta (Pct-itjan 1J tel., 1979) 

IJ que et dec~cmcntc en la cantidad de !uc~o MOR e~ -
deb.ido a una ,,,.durci611 en fa 51:.cct.:rrria de &u apa-u.

ci~n y 110 a una ~educciO,: en ta du11aci~n de &u& pe 

~fodc& (Pc!)~itm y e¡,{., 1973; ~cju-,r.,r.i,:ez y c:ol., -

1911; V11uctc, · Cí'Hn y cl'l., 19791, 

Le~ dato& de a{guno& t,r.b~io6 ffltnr,i.cnadc& ante 

~.io~mcntt dejan e11t1:.cvc1:. que e~iltrn una &e11,i.c de 
ccmpuUt<'A capacu de alte.1ta~ el cirfo \•i.g,it.í.a-&ut · 
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ifo; o.tll.H dt tUo6 pa11.tct11 .l1uLic«", 111«& pa1tticuta11. • 

111e11tt, una ut11er.ha conex.i.611 tntlte et Iut1io rJ e.t me

tabolú,mo /lll.Otti.c.o. Atgunoll autoltU lu9ú1tc11, 6.ill • 

1U11ba11.90, que una vez que el 01t9a1Ül>MO lit ha vutUo -
toltJtantt at ,i11.111aco adm.ln.i.1>.tll.ado, aqult 1ttcuptJt11 1>u 
c.icto 11011.mal de 1>ueño. P111ttiendo dt e1>to1> hecholl, -

et p,e&e,:tc t~atajc i~:~,:tc dct,~Mica, ic6 ct~ct~! -
1ob~c et ,ue~r. de un i~~i~i.dc~ de Cm !¿~~c!i! ie 
µ,-:rtc.(,:a.!: ~l t:J:.c .-:_-:.,::,c,:ic.c·t !CAP], :.d~.(n 1:~ ~-: :.1: -:~ 

11,<.came,1..'.e y u.taó.i.ece,; 1>.l eU:1>.te una -~c!po~.: fi.)ú·_ 

U:g.lca a d.iclia lnh.ib.icú5,i. 

el la ~rlfrula de Ctc~mn!e~.icol 

Et ct,·~11,:tc,:.icC'l el (¡1: f\r,hcl" de ia ~- ~,-,· ,::, 

CÁ.6n Je Strd¡.,tvmyces vc:1ezuelae, CC'•:,i,,ic ·,,: !i~,.,-,· 
11-i.t1to 1J un g~upo dirtv-·.oa.cct.ii, an,bc6 ;>rro t.lt.ai e~ 

en un p•oducto natu1ta.t. 

Fi.9u1tt1 3 
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Fue. «.i.4.tado e.111 19'4•1 polt Elvt.Uc!h l!Bh494v41t, H7"&-) 1J 4 

p4/t.t,ilt de. 1949 e.mpe.z6 4 6e.ll. muy ia..i·U ·za:do e.11 b te.·1t~ 
pe.tí..Uc4 hwn11114, 

66 u.11· «n.t.ibi6,t.i.co be1c.te.Jt.i4:tfr.t.i:co con un upe.c.t.11:0 «11-

Ubactuiat muy 4e.•e. j;ctn<te. a•t: de. t .u te..t1t.acic•lina•6. -
f4 e.6e.ct.C:vo co11.tJt4 vcuu'.o4 t.C:po6 de. bacte..,:.,ia,6 91t1tm p~ 

~.it-t.vc y g,"t am 1:.e9.a. t..i,vc , p,':C.6er: t .Hd · ,~ c .;c,.-:,_ • .,dc, ~ie r. 

t.c c,,,:tJta la. ~ t.t€: '"'í:e.,: c si., . E,! b.!i .. , · / . a ~·?~ .i e r11pi.f 

.ta. .c.,:t c del ~.,;,t~ ,~. ~"~ '' : ?~'e ": '~r- q : · u 1. t.·>ti.r .ida. d :-:b t ~,c 

,l11tu.tú1at 110 u mu!, ~"- ecu e n..te.. S.ü; · · ba. , ,go C?6 .té"A:-i 

co Pª"ª Ca !!> ldu t a 6~ea pud.,icndc o,\ .igi.ua. ,11. t-~ amboc.i.~o

p·e:11.l-a, t. tH~ OJHUt~:a o a ner.z..i a ,t;;;tá1~ t. i.. .a. Su a dmi•:.(l .t..~;: 

ci 6n C. <;,: ,ti , ua ? u · d e v ,~c. ,: l't ¡,a..11.o ,~ :~ "le "· e.1t! ... : ól 2...~ . • St.. 

u..1 0 el .t'te~ . .t -"t,,i ng..C:dc, po .1;. l .o ta..:tc, at .t1:a.:. .~m .i c.,1.t.c de 

6.i.e b,-; e J..,t6 o.i.tlea., i.).t .'" .. t:. ,) ~,:tl,r,c •H!i'."·,~-i .,, .. ~ •lf'lt r.ft .~~ ~ ·· 

de ., e~i,19i l i 6 · ~uAada po ~ Remcpli ~l · s i nf u · 11zu ~ e i~ 

6ecc .lo,1ct. ,11u11d.a 1 ., act-1. .J.1u '• .l· .t~.n ~:t a ,, e-U-ta 

a9e.tit .e6 . E:t.pc.1tim e. ,1 .ta t,l'i i'.,:.t e .~t !¡a ,n e .~ • -:.a. do muy c &.i· 

ca, e11 et .tJt.11t.,~m.C:c ,1to de .,11.t · n 6 .i, ,i óc · ,t~dc .!> co11 c..i.e~ 

to t.i.¡.,o de .,i.d ui.tt.a.i.aa y v,i,,,.,. Ci: [ ;i.i. c a ,,,~nt.e. /1a ).' ll~ 

b,1do " i ~ú ,1r .fo e,11 ~.l .t.léua '; ·¿ ~" ·ce, , U ~u.t. eurn te: 

m6U.c.c tJ en in ~.<.eb~,! 111 ,,.te .da de. C,1 .~ t!Qotlmi,u ~oc.a -

U .oi11.1. 

Adm.l11J.~ .t -1.11 rla a ""1"'.i: · .,,o.ti pe >. ,• .: a p1,al, J: ,. rr. o t. f c u· 

l 11 de. cí~j ·Jt,<1,1 éc11ic o t ~t. ,.;.,0:,1~ Ó'"~"' ad11 ii r. et .lntu.U.11 0, 

do ttdc. 9~11ci11t. a toa m.lc,.ocA ga11.lam ~• dt ta 6loJta in · 

~.u t .. ú1a.C que c.oo: .t.C:c,1e una cn:.C:'"a upt.clé.lca, ta ac.t· 

.U l .t~a,1a6MMa, 6116,,,c una a.ce.t . .C:la.c.C:6·n a. nive..& de 

lot. ca ,'tbonu I y 3 de. l .4 cadcnél .&a.ttlia·l de.l p.llopcrn o· 
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d'.i.o:f. lo.4 · du., t6:te.hle.6 il:eit._ 4'.i'.(f.do acl.':Ui.co, ,,011•adi>• 

4on · tl 3 autox.t-c·.to1un115u.i"co,f: IJ· ·tt·-<J·-·5· rha.ot.tofC./;• -· 

clo1ta116tnicot. La4 ,ncllcctli,.& e,.1.tt1ti6icada.1> un h.i -

cfli.o!,iztt.'d~6 polt o~a. e.nz.ilaa,, . ;lt.!14 .B-.e4.tt1t~·a,, q,u~clando 
~ntonéu' c.0114.Utu.{ífa f:a, ,,cf.iiJi!t activa-¡ t.t.ta ~an~,io~

macl.611 4e, ,te.al.iza a n.lue.t de h!gado 1. ú1.tut.i.no. f'l. 

CAP ~6 tue90 9-é.~cu.\,c c.o»c]u.,g a.do, P,.Clt a..cc . .i6n de .Ca 9lu· 
Cé ,".C1:.i.t-.t'la11.s6u~tt ,1~ i:o6 m.lUOH' l1"<16 ,i.et ·h:(gc.do IJ -
6,: ,1 ;.t n: c,, . .t~ eH-~e.tadc pc t la b.Uü IJ et -~.ú, 6n. 

El clc,ir..i:5c,:J.ccl tje .,ce .su a.cc.l6n 1t11.t.lbttcte.,.ic:,1a.._ 

i11h.i.b.(ér.do la. -~ú: ,N~.ü pr,c,tc .C:·c,a a ,t.c:,v.e.t · d.e. it.ibc.scma,4 

.lr.tc1tóil1,,.:c .,rfo u: l,o, ,Hc.uc1:c.ia- d.e 301t,ma.C.C:6n d,c .ptp.U· 

do.s, Se 6.lja a la ~uba11..idad SOS de. tc.s Jt.t bcao"a4 
é,,c:.tr,11,:0.,,c ,! i .m}: ,{d,: endc la p1t.,1lc11.9.oci.611 de la cr.. d ! llll 

r.1lt 6 a.l.U d e.l ~'·H'. ,r, c., c ,:i,lCt p e :~··.{ düo ddi.<,dc a ~u ~c 

U.611 -<.11 U . bito,.,ü1 .\obJtc a p ,¡:¡,U.da. - .t,,.<i H.\ ~i ,; a-~«. 

J•.9 



UAtERIAUS V METOOOS 

Lc6 :tr,:.j cto!> de. upc ,..J.me,:.tac.J.6n u U.V. :.:,,rlc6 6 ·t:~cn 

d.lv: . .i.c.c.ho ga.to& adulto& l111a.c.hc& y he.f!lb,'tu I ccn u¡¡ p~ 

&o c,t t .11e 2 . 5 y 3'·. 8 Kg. 

1mpla.ntac,i6n 

Saje an catc6.la. ba,¡b it6~ica 135 J / Kgl r mtdia~te. -

i·,1 ..:.é· ,1.i.ca ea.tucct,h.ic.a, -tl'doa l oa ª""'"'ª<U :uuc,1 

.implantado& con e.te.c.tJLodca b.,ipola11.e, en et cuupo 9! 
11.C.cuC.11do ta.tuat (C'GL), cte.c.t.\cd"a d:e. to1t.ni.lto u, 
co11tH11 ce..,e.b.,al y un:to u .tuno d.tt oj,o 1J tle.ct.,o -

<Íil6 de 11l11,ob.-..e en te., mli'&c.ulo, de. .C11 11uc.a. Tc,!c e.t 
conjunto 611e. 6cldado a u11 ccnec.tc.\ C,,,incn y !ijadc -

al cit.tnco con 11c ,, . .(t,ico dcl'l.tat. 

A11tu de .ú1.ic.C:.a., le& e-11,pt.\,.C:,i,ie.,1.to& le& r.,;:.úra1u. -

tuvlucn '"' pe.-~ ( odc de Jt tcupc.1tac.C:611 pc &t- opua..t.,,~...c:a._ 
de 1111a le.11, :1111. 

l. c & cx·pe1t.C:mcn.tc,& óu-ucn d,i11,id,i.do, u dc6 e. . .tapa,. Pa 

1111 ta P-'1-Ít!lel\R 6ugon u.t.c.tazA.d'ato d·óce ga.to& a to& cua te• u tu cot.oe.$ e,11 j-aul:a1 c(o11de pc,Ua11 ;'r.ovu&e. U-
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b.\.uien.t!e IJ, .u (i'e'6 co11.e:ct6 4 u11 pot-1g.!l4,o raoi1'elo 

Gru.ss 19 c.,11, el 6.i.~ de: 11e,güt'1taJ1. t .a at'UvUad mu6r.U

ta•r oc9la11, de, collte:a 1J CGL. Se ,,ectuallon do6 •! 
gútllo6 {n.ici,a:tu d.e doce lao.\46 c1td4 un.o 

IB 4 2-0 h'Ü·I. U pti111u, ,'ttg.i:l,tit.o 5ue, de, ad'a.ptae,i,6tn_ 

p41l4 lo6 an,imatu IJ e.l ,Hg1111do ,le con6.id.e116 como el 
1:eg,l ,.\ l,~ ih";.a~:tt .. - é r,;. • ~l1t ida. ~e. -i . !~. ;,;,,d t1 ~· ~ i.~~«6 p·L1 ,t v .(4 

o~~l un~ dcli~ ~e 1~c g /K g de ct c~~,:! ·~ic ~l da~ ve -
t:.U al dl..a. tS :f 20 h <>: t> l d· :,r.11.te j: ::. ,;,; e t;{,.. . .& c · i;U --

11uo6. :..c. d l c.i.1110 d-la t.06 tuümalu l :i ·· ~·'-"' d-i·,,,:d ,:d.c6 -

e,: dc6 9~11po6 de 4Ci...h cada u.110; du.~an.te lcl t.1:u 

dl.a6 .!.l!,1 hi e 11.t.c.~, :.1 u;1 8""~u.oo bt l .e. h i..9 l6 a,.,11:;1:r1i. f.l t ,1a ,i .. 

d~ la i A1~a do6i4 de - lc~ ~116~~icct infi{ ~ ~ uc al -

Pa,i1 l.11 ~ · u,;tla a,:.lc ~u.e.,-:, ,, :i <"-<. ' ü d ~ lc6 1c..i..-1 

a,1,:mal ¡;~ .u. t a.,:J.:c6 el to.t:,, l .,:11,ir.. . .:.11.l, , lo~ qia .tam-

b.Un u l e~ c6ec .fo,r.,~.ó11 d.06 -t c.9.üt,~0-6 br..,1a.te6 dt. doc.e 

·o~a, cada une. A ccnt· n, aeiln, mcd ·an~e. la CI ttic.a 

de ~t.o.~.c ,,.c i11ve.1t tido qu e cc,i.~ü út r. 11 o f n-ca.11 al a n,i-

rMtl .\t~b.,e UH<l p eqtt (!_,;,t ,· ! .. -t.i'15 .. t ·,a. , ,1 a. t.fe c-Jn., de 

tal manc'l.a qu e la ~· ln j aci 6n a c mdt · .a t • ~~al aa ac-ia 

da aC ~u eílo MO~ ,~~v ,q u que l te Ri a aL agua y ~e 
dr: . .)p.(° e.,..te. , lo,6 ~111 . .t,o~ ~u. .,.o ,; ,:,~ <\· 0 t' A d t la 6r.t.it HOR 

de. .)u~ilo pe,~ un p'1.:; ... { o do (i , .!J ,(, ,, r:.(,t 'J o, ft,O,'ta~. 1'11-

.,,1.nt.c C6 t e .t-C:.c..,po i.c ./i /! • _¿ma,( c,6 -tu ·.l :;e ,1 de!. p e..1t.,l udo6 

de. dc~can./ic dia ,..-io-l de " c.ú1,te. ,.,¿,,rnt:,J.& cada u11c ttc.:t -

11.t.(tü11b(!II µa,,,4 CO~M !/ ., .eL~ .ia. '1.,41! 1.C:11 qu.e ,H tn Pt! 



J.l!U~4! ¡t_o~~... U..M' !f.~.z .~~ (é¡,1'11'.iip' ~ .pmodi, de. -pli".l.' 
ir~~~11 6 t 1ti 11.t.t:z6. .UJI, 11,e.9,t'4;.UO, .d't' ·6·Util'Ol dt! i 't e...liH"1!4 . y· , ¡. 
.s1-.l6 ho/f.«6 coH.,U.11u46., Oup~4'.é;, «,"9-_._U.111ac1w •. 11-t du

C4n~p: 6 e., .11Jflfvi6: 4 ~-{.e.c.t~cµ ,.,14. ~• ·p~oced'~• #~llli',, -
6'.11.o, ~µe. .e.~;t4; 11e.·z i ,& «q;i;lli&'*· ~ lo!i a·tL&ialii>6' u,~4 -
il.o.s.u d't. 1 O,O.'r1!9;/1K9 efe. clo,'la116tn:érco:t' p.o/f.. v.{4 ou:t dt.s

put.s del pe1¡..Cc,do de. .p1-J.v11c.i.6n ·dt :.1011 IJ M,..tu d·~l .~c..

gi4Uo de. l "J.~kn.ta rJ :i>'ti4.'.6 hc~a:6,. 
Se. u.V.Uz6 ctc11.a116tJ1.lcct s.,:g"'ª· 

loJ date~ po.t . .lg/f."11;.ico.s ,6u,e.;:.c11 1.naU.'ta.~0·6: ,v,¿6 11.a,t -

·111e.r.t·e. 1J ct.1u.,i,{ica.do·4. e.n ,tJ:·u patJtcil:e.& 6 t ,pá•1:,4,dc·6: v,i-

9 .(.U,a, 61:e.lio de. <:,¡1i,1a t e.,:.ti:1.6 1J, ,H1e.•'l:~ 'l(r" . Pu,~:: de. • 

.t,umú1C11t tal> d.i.l,e/f.e.He . .t111, tJtad!,,t.icu ,uM cn ~P. d ·.C:ZCI 

da.~ ~MuebtH de t - Studen,t. 



RESULTADOS 

a) ES ~cto de. ta t., d·m.lr. /..!,~ :: a c.;~t; H C,"L ~~,~ ¿c_a ée Cl.,, 4 ~ ,._¡¡ f c.n{ 

cot 

lo6 ".e,&u.lto.da6 de. ta. ¡:, .l me.-irn :; M.l.:e. e'.(!. (. npe .. ~ú~·1 r.-

:.o :r:a1; ,.:.,t1: a n una cta ,"ta d J~ .· ·,t. ;¡· CJ: .6.~ de ( a ' q~ E; i l'. R d.c. 

611.e.,'l o r!e. ,~f:ué6 de l .a adm ·,,w t- 1.u :.l6n ,ie. 100,. gí K:g de 

ctc ,~a115e,: i ccl J:'" ll vla o,~ l, qu~ u , ~e n ,; · ea. c. U:n 11( 

c.,:it t .·"'l , de 461 et 1 ! d.fa de. .t , •.ami d .c, 22\ cl. :;! 

d.li1, Bt el 9! dla, 25\ et 1a! ,·Ua, :; \ el Ji! cU a. IJ 

301 el 12! d.to., (f.iguita 3). 

frt Hlac.é.6n a la v-lglUa. 1J a ~-a .éa:A e de. .1 11.tiio de. cn
do.6 lv.11l.d6, no po.1:..e.c-e. p.~ue.n-to.1t,6.e. nú,9!111 c:.a:111&.io, ccn 

u.c r. f1C.i6n de.l plt.ionf..11. d.,la de. nd.,,ü.ü .t .~a.c .. ú ~,1 del ú1lt,i-

b.úfo,\ de ta 6ú1te.6.i6 de. ,-~.otc.(. ,:114 t I.SP) 11 Qlll'. l .a v~ 

9-<'.Ua. p.~-~ ,:.t.a u.r. :wmento .!.i.grti, f. ú n{.,i,vo. (Tabla 2). 

Ob.1 e1tv11rn o6 l nmblln que cC dtc 1t cmen to e n ta 6a.6e. MO~ 

u <iebldo a 11 ,: 11 .a .: g~l •-l c .:u,,a dü,,,üw c-<. 611 - 11 la. 61:c
cu e.ncla de. apa 1:.ic.-i.6t1 IJ r. o i!.11 l.a du,,r r.i6 r. de. te~ pella{ 

ad,)~ MOR, IJ<l q tie u1h\ \'U que tlte 4 e p,,.u ..,11 .ta ta ;fa .. 

. ,ac.i611 ;10 .u ve aScctr. d11, !Fi.gu1to. 41. r n to6 1:.u11l

.tadc6 1tuur,, ,1;.dc4 en t a :t.c;bla 2 ,,e ... c6, u i fl'-~,n,o, c¡ue • 

el. c,t,, .,a,1óe11 ü .c·t ad1r1,i.ni..~ t~.ado c1t 6n.i ca,a i nt.c 110 p11.od1L• 



., 
ce. 11:i1191h1 t5t~o dt .ft.e..bo'te.· efe: 41Lt'11í1·, /J.f!. Qllt d'e:.i.,pu.l:4 _ : 
dtt· ,'l.e.f..llr.o de. l4 "a,f,1i,1.Ut1t.ac,C6n de. cl.011.an{enú:ol, 

ta-& medi da.& de lo.6 ;;a ,t á me.Lto4 de. .i.ue.oJo no 5u,..1ton a.is_ 
n.i6.ic4.t,lup.11e.n.te. diáe,:en.tu de:,.t cont').'DI , 111~ 41fl'.lt, · e.:t 

d1.á d,¡ e.-z .todau.(4 4e. pJU!.4P.n.t4 un4 .lnh,fb.ici6n d.d. 1 il,. 
en 11el4c.i.6n a.t ecntllol, r¡ue tiend·t a du.a.p411e.ee.11. ft4-

c . .i~ e.t: d./.~ 11 ,¡ i¡,., r,c.t, a: et .:U ~ 12 b : a.d .c c. rn:,,te.ta.-

de. ,'..e.bot.e HA debJ do a qu.c el 'lGR 511.e .~cC.o pc. ,~c,'. a.l -

mc,:.t.e i , pJ: l m¡_dc, o l.'a:t vu et J:.'!°!h~.te .i.e p·ft..r.J. iu: .t; v. ,.,b 
e .t,H ,$ cUc..6 de.6:né.6 del ,¡,e..t,,: "º á e c. ic ::a ,1.5c r~ú .ct. 

b) [6e,:.to d e la A ... ;. ,1ü .t o. c. ,d ,i ,fr Cú i .~ « •. f. ,: ,e.e l c ;,.J 

pué~ de Pr.. . .i \·a "'i u ~-;e Sí .• ~_;1 o i.HiR 

loli ,, cJc.C'a dc.l, de. l tt ,i ;,.g r¡,11da pa.::. t e d'1. l . el( ¡;»e.,<t.t.men

to (Tab l a 3) mu u • . ,, q,.,e • : ué,.i. <¡ tte l cli an/r•a.lu -

11.,11 li.irlo a:;cJ'. ctl v ... ' •t:te p •,'. v i:.dc .i. .!u,~.,,H~e 4el;:.,i.ta y -

del l, c~.116 de. t a 5o.H • ci, t.ü u :!.en a !i· ,~upe.·1ta1t. el 
t ú :.m po que l,1:. 11 ,!i dc ¡:,,....,¿, ado1; ~e el.la p,, .c.se,i ande 1111 

ma ~c ado c6ccto dt 1:cbote (F i~ul:4 6a). Sin t EbaAgo _ 

utc c6e.:..to u bto 4uud.C] ... ~d.i,c..,1.t.e. l a M! .,.,ú1ü.t ,,ac.l 6n 

de ct.c1tan6c11i col.1 pH.H .r: t:,f11 1fo,) C ú idul o ,·ai.c>..U me.,1(!_ 

ft.c.~ qu.e. du.,,an.te. et . . ,.e,güt.110 e, uU v i , o 611.a que. e.l -

cl,o -Ht.116en,ico{ c.dcm,h de. ,i.m¡,eá.t ll. .:( ,, cbc:tc, dümú,uye. 

l .a ca11,U.dad de U01! 111H:.c¡uc no .i.ig,:<.tüaUuarnc.11:te. corr.o 

en r.t ca.i.o de la ad.,.,in.i1; t',,u .i.611 c1t.6n,ica; (F-iguA4 6b). 



i'!t:"{¿suat 'qwi!· ,. • . .t·,,r¿; .it~~4'éfo:.J) ~Q ,·.:to:-'P-~e-llá.· ·p4!Jit'~ -. 
:· ' , . • : . . ' - , • . ~·. , • ,,. . . ~· .- ~ . . _ . •_. 11; 

no. 6 e pila t'ia«Jt . wb.loi' ¡n: '.fli clü\ac.l'6·it íf't tó4'. ptao~ · . 

,1-o"- MOR ~ -~Wtai,.te. ~ ~.d.111.ln-{;6~µ.611· det p!actho, ni. 

d~4~e l,4\~~.M'ttgl~ ·i/;,',¿. ,~9, c.a,~~~~it'.. 1:4,J~ 
cµ,.ena«) '4~ ·ear;il:.\~D:,r p&d oili'.' :iuí' no-.i'i:í!!~J aum·e.dci. if~ 
"!A'nt~ .ta-6 pJt,éil'iV,uú' ·doc.e ko1ta6 de ~e9i.!lt1to du·,pul:" .te 

;J'P.' aí!n:í~~tll9f.l,6.n d,e· p.C4-f'Cbc, :l:J' ,~M'~nt,e. la· a,d111 . .l'14,, -: 
tii.ac.itíi:' ''le. ., c.lcf..a.,:.b.,úccl :1ay 1.-11«· a<¡9r,,i'.f{~1(~va ::e.d•i~ 
c.J.6n ár. ta ~.e:e.i:.uenc-la áe !~OR du 1i..:...u:e C.'1..!I .t,'.e.ú;ta :J -

u/. . .!I ltu11.~·-:áe 11.t;!JÜtJtc. 1 FJgrA,'1.4 71 
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COI/TROL 

Vt9tUa J7,H!f,JJ 

Sut4o dt 
ondu 
luta, 4'.7r!J,IO 

Sut~o 
!10. 11.u!1,H 

F 'rtcutn 
eta ,r. 

ti ,67'.t.JI WOR 

Pu.t4 ·-
ct6n dt 
IIOR ,., 

s. u!o, J6 nuto&, -

--
• r o. or 

•• r O. OI 

.. 
"' 

Ola , 
. . 

SJ. ll•S,60 

"· u:,. u 

. .. 
9,77-1.17 

. .. 
lf,00 -1.45 

s.10!1.rr 

CLOIIAIIFEIIJCOL PJARJO 11 .... /19. 
AISTJIIEIICJA 

Dla 5 Pla 9 Ola IO Oú " Pú lf Pú 11 Pú 11 Ola , r 
ff,o!s.u 11.s,:s.u o.,,:,_,, si.u:,_,. 51 .04:6.64 n.ao:,." Jt.sr!,.oe JJ.O!J,SO 

". JJ!s,or Jt.u:,.u o ,u:s. 11 ,1. ,s!,.u H. 10!,.s, 46.01!1.rr u.u!s.u o.u:,.,. . . . . 
13,60!4.0t . . . . 

16. IJ!J. IJ 17.H!I.JJ ro.u: 1, 11 

IJ.U-1,U lf.Sl-1,99 11.61-1.40 lf.67-1. 7f 

. . . . 
11.so'.,,., . . . . 

1t.oo:r.,, 19.B'.1.u rr.oo! 1. u 
14, 11-1, J6 14.9f-f,61 IJ.17-1.U 14.61-1.U 

S,96!0,J9 ,,,,:o.so ,.u!o.s, s. 11!0. 67 s.u!o.11 ,.u:,.or ,.sr!o,o 6,7'!0,H 



v;:gUla 

Suulo lt11(0 

s .. ,~. 110, 

r,ecuenc{a 110, 

Ou\GcU• 110, 
l•<nuto• 1 

• p • 001 

.. p ·º' 
••• p . os 

E'&c.t06 de u.ttn.tc ,¡ do, "º"" de púvac..ll• de IIOI COR •clai.&uu•c..tl• po6.tc/l.lO'l de ptaccbo • cto.u•h•i
cot ubu tt e.lelo vi9LUa-•11do de 9&.tu lll&d.úlf ESI. 

p LACEIIO ClOIAIIFEIIICOl IIH ... /~9.I 

CONTROL 0-lt ,u. lf-U ltu. U-J6 ltu. 
COMTROL 

0-lf fiu. lf-U •u. U-J6 h6. 

17,UIS.76 ro.u1S, ,, u.s,1,.s1 19_71fJ.60 u.ots. r, JS.U!S.60 u,u!s.u '6.11!1.u 

s,.ui,.u 46. 74! s. 40 S7. sr!,. '° 60.01,_,. 51.ft!J.U ,1.0•1.ts s,.s,t,.oa 0.97!7.S6 

1s.otr.01 
. . 

U,7S•f,Of ro.sst2.61 19.IS!J.7' "·"''·" "· 56!f.ll 11,,0!f, 75 11, 16:r.66 . . .. . . . .. 
11,66:1.99 u,oo!,.u u.oo:,.4' 1s.u:z.zs u. oo! 2. s, 11.oo!r. u , 1. JJ!r.u 10.16:S.66 

6. ,o:o. ,o 1.u!1.11 1,n'.0.11 9.61'.r.u 6.75!1.16 7. 11'. 1 .07 7. 19!0 .16 9.u'.2.n 
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"'J',:.001 

F.i9« Aa ó. 

tt. Fa,H& MOR de 6111?.iio de ¡, too!-$ 1ft, ,; .ten.fa y dCJ6 :1 c ,u de p.~,i.v,t · 

c.,i611 de d,id1a ~a~e exp-H~adtt-4 c,i 1, , ;;. f. .e,> mµ,, d e -~cq.ü..:.~." -~ t .s. 

b. ra,H~ /.I OR ,J ,'.;.ll: o!~ de ~ c ,t ·>r, (~ ;1 ,! u,\ hi,. ,:~ .1~ 1~•:,: ,1ar. i.6l! d,,e, d.i 

c~a 5MC!, ,, r,,guúla .le ( .tt 11.dm.l rú~.t-'t<1 r -i 611 de. IO ··"íi /1:9 dt r. .l:,1t.11,tté~11.C: 
. ce(, up11oada-6 en ; del Uo1.~1pc de ,u .gi~ .t -~o ! l'. s. 
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01 S.CUS·lOH 

te.~ ,i.. "r~ tu !~ i:; !et~ de , ~ ~ · .:.~ ~·u!! .. ((' -·t,~.t .. h <•l <,ut el 

e~t ,é.a;. a•,1 ' •:1:c..,,.t :t.,:e ,11? •·1 e6 c.,to ;t ~v~.c.J.:6.ic.o "°"b.._-~ e.·t 
.!«.fñO MOR y ~u.e .la .ú:l!,i.b,i,c{.6·n ~:a:r~;11&a pc'l. tl iSJt.hi_&!.

dM de. la ~b,tu ,i,~ de p11.o.t.e,C;.,a"6, 110 u '..Ít e.te.cto .tJ!a~ 

1., i. .' ,,!l.i..o &úio qt,i <!, e ¡;-1:u c,-.:;.p. 1! UA.,'t1l-te .tcdo e.t .tJ,~i:= ;;o 

que. la cfoo,9a ' ! ,,rl i,i.ü (. ,ada. E~.t.o 6ug.i. e ,~ t l(!. ¡:•N.i

bi.. t.i. d.a_d d !ju.e .Ca 6 "r..f.·" .}J:,.~ d1. p .. ':. ~.,te...C t: (l.$ l! i:,9a ri.rt i>a .. 

;}<·.t. ,: ·tc..·n.t ~1.te cu ;~a, ~t:. í fl lOi? d~f ~1.l('j ; c. 

Ar..1 ,n :a de, (11 ~o,,,,,a .i..., r. c.ci.61t· d,:.l c..i.0 ~1t11·!·e-'1.ú:ol. co 

ll!O· .(anlv:b.ldo-,. ,de .e.a ~.(,1~u.ü d·e p1t.c tc.ln,a6. p;otk,004 c.(

.tu1-'I: lo J.t9u.cic11;:tt,1 

En f. ev,td1.í~:a. .~ ,il 1: l o,, ,,111~ ni .. co·t: i.,, li .i. be M¡Je.,c.!,Fca -

, ente (.11 ¿1.11t¡z_i l .~ 1!e ¡.¡.ou1:t .( ,:,a e:.i.,l;cco11.t!,,.¿,1t la.11.to 

in vivo c.,,,.o i,n vi t: ro. f.n µ.t "-A' C1te.C:a de u Ct a.n.t-i.f:..i! 

.t-ieo t,u l'P,1•11. duMJ.6 ne ~i nt;~t .tt,,:,,i Ce $. . ,:.toe , <1,.·c, 111,i.t~ 

1c,i11d~.i 11t~.~ 11, tt 3., t; t' e 1, ,i n ,1m,li~ ,,9c l ii ·H11.t.e.4.k6 dt 
;! \ c .te.l,10..~ .\,MUz~,da.6 vu ,\ lo:. 'l..c'. l,c-HH•!i,U 1u, lt vt· aaíe.c 

.ta.da., 



•d ~•c>.te.,t:4 -'\ 9.f de. ,!'i llt~~ ) i~ '.P.~ otiy;1utk 'icn ar~i 
f>l!U a._'ii etilfañ'6,tllÚO't, in vftro, 40 1f ~ 111e11.tt ba'jo COI!'• 

d:{c(.{onu, qui ·amtjá,i 1dtamtnt·1. ta.6 ,: 011<f.icú•11U 

in vivo, upec.l&.icamtntt u.na al.ta cc,1 c. v1..ti\acl.6n. de.. • 
ppta1>i.o;¡ ta u11i.611 de:t etoe.tanr,;~!l.icct a t~ .i.u:lú1..IJ.,i.dad· • 
SÓS 11.e.qu.feJte. d.e. u .te. e"!teme.nt.o~ Re.~0Jt ;. a11,f'o utol> ha.
t.C.a zg (,,S, Cu. ,t •lJ.n {~oun y 0 -" • ..,:dg.? ,.~ {! 9i OJ, !t ,, .. . ~ · -': ..!o · 

.que. l a J.,::ii.b.ieJ. 611 i'I), v,i t :ro d.e. ta i.{;:ct e. ·~-.¿;~· .&e, ., ,~ct .e.:,{

na.& m.itocc ;:dJt,la.t poJt e..{ ;}ut :5::. 11.i "' o l , e ,: p,i.e. • .. tt ·~.a J. ,: ,z ,~ 

de. !?i f! c... dc r¡ e JJ. -t b,'i.o de :: a ta., .,,. · e,, t .. o Ct._, ~ " l.L1. .n. ,~-~e ~ 

en 11.11 1!le.dio 11,ico e.11 pc.taAio .• 

ArP . :J F ".. 11 e ri o. 11 !J ~ ·" r!ct.,"t [ ?9 4 S J !- !l !:{ f · n qu , <l. e l' 

nnni e ,~ic~t aci~4 e mo u,l ¡ ~· i "i rl u~ n ~~e eC ·•cu y -
el clt acn o• o b e~ ni.to• n~ i aa e o~a zff a d~ va a . -

F,i.ü . .:.n '.! U,H l (l ll f. l19ó!I r.: 1,, u ,t r. ,: d ó ~ c5 (.. ' d e.l ce1:. 
,\ (,11 ~ ~ i ;.l o l ~ c b.o;e. c ltu.<<U ~e.La: a b~ja4 · ,1 cr. ,, ' >rn ·· ,fo 

l!U l ?Omg / .,c J :HIIJ "·"ª ,i ,; h,ib..:c d i>t -~ t.e d .iva d e. f íJ ! c.i . 

. t o· ,~o c.~ ,n .U oc rnd , ú tlv.& "· 11 3 , b y c 1 , t e,1< ndo ~"' o 
-'U:'". 6lt lU1 dc i tt ' nh..lb,(~t· .{ 6 tt d i.? .! O ( ' j1,f. ~ t!th t } . 1': tt ( ,:H 1 

"dc. ti . \~ ::•-:. . .tt? ! 11. l ,,, ; ,•C" c ; d": i. ·".: ,\ r:, que en. 4 [.r1 .~e -

~.i.& de p.i:.o ·'·e.l ,a, ~ e t .~· :· f t.~ !-!Tl l t ( ('t:~ ! 1.1 t•a ,:t ' · c t:n.d.a; a 
11.lt ,u e · ,e ,:.{ ; ,~ •ú , ~ & 11 00- SO .., g /w l: J t a. i! ,, oga l ,:lu: .

be d,i .':. ·i.:.; , n"'c l 11 . • ~.\ ;' -i t a · .t,é n tl' i..'? •: d ~ ,t. t Ce. ~a .& -

c étu( .t l fi e l,: i •:.t ,:da-1 !J ,: i f. 1: 1fo ~ , i J. r; ,ido ·· ~ .. t e, h e.c l:.o, 

¡., ,, cbr.b.CC!nién.tc,. e.l . . ~e.4¡.¡é'1:~.~f: t'.c ,1c.C. Ci\.~ C {,nrne,d..é.a tc de..t. 



- •• - .. - ,µ,1:,,-

.f'11 ge.nuat., ta6 :~,i..tocc,:d1t..i<U de. tcda6 lD.4 ,ue11.tu 

!l,ue. lian. ~,!;do. uam~na,~1t6 ;l'!'l>~ fill, in ~ttro, { a ca13a.ej 

dai .de. "411co~p'.d,~a~ -~,i,-~c:ci.dó,'6 a .P.\ct.te.Z11~1 ·u.&. uctu-
11atu, u.titb:ando u.n 6,fat·e.ma r.1uq ,3ie,,,.·e.jr..11te. al de. ta 

~.l!;·f~e. .~..C:~ -rte. ;,1tc,.ll...C,1<1 6 b·¡¡ c . .t.~.,:,¿ ,::¡ !t c . J..a. ):, r< .,;d :i .i( .. { 5 ,~ de 

c:...t,e 1,1,-: 0.;.-cc.40 ,,.-e,. .. c..i: c:i..a.n~t ,ti.i-cl J ;:a -~·nt:.C;!. .t t ttc-i.a. ~ l! a 

c-: {d" , i, ,t ,l ~.? 1t;vido _r, .¡r-._a_ d .i_~f...(.;i ~ I, .,~ ~ .. ~ R. ,1 .. ,.{.1.te,j / .J .-ic . . ,'tt 
t.e/. r:r..-!. ,~,l t cc,ú Jt d1t i-0 ... t d"e. t.a etc c..f. ,:. da ;.•e,. e.P... \ --~ t!r"·t-!l, 

,':Á. h ' l '-11!1 :l cl i l <"'-: .t.c f ! 1T.l. 1'·~ ·:!.e. e: óa . .i: i. <: H.t' ~.6 {.Cct n i· r: •a 1.1 

hex-l, .t 1ia (Gü --td. u ,1 1 Oe_ tt iii.u, l i .! } • 

& ~n .to u u 1.t (".ít..'hrc . .te .\.{~ t A. e ,t 

cl ,,·,la.~ ,·v1. eb,1a l e.) IJ ;n e.! ,1 

c. ,:a ele ,~l bo.\.0111,al. ,.k l t.i:1,'0 

~.,:,o :,mb -'tgo, .. 1,b 1utdtt·.:t. e ,i eA.t e. 

c i.a,':.r- '. ~,(, ( .~ m.<'.t ,·c 11d·-'l;.ú:.~ ¡: 
l 'c .. en ,le, C1u o.tita.\ y p,1~ 

lu: bo~c1 ,11fl .~, o ~i.. C- 1.1 .i.. •?·lt..i b.,: c .¿~~u ; 

ht ~ú-" · da C!. ,~ -~ .. t,,·me.1:X.c turn "' ' ' , // 11. 

u~u.al d,1 cc1~-t -.-:.i!l,i ,1n ci" H .~.i.ht~ ~ · j ~ (. 

l a ~~:· l o 

lS 



.éll.te.n4¡t '" ~;l.· ltt.q!t.l .. g,,'l.tJ- ,~ 9.ll«n. c,oit'.i.dad,"d.t ' e.n,t 11g:(i: 4' 

ta.. luz de. ½ acc46,).t 4g,t c/;o.(l!J1n6 e11-',t-.o.#. 6·ob1te. la. 6.(11.t!_ 

6Ü de. p~ c t r.úra i, .U.oc cnd'L.ta.l, ,IIZ ¡:,ad.11.1'.ll pe.116alt que. -. 

l6l.t bloque.a. la p!toduc.c,l.611 de. e.ut-'.lg.ta. ,¡ ,poll. con4i. 

91!,'.l e.11.te. t .. a ap1J''Úc..i6n de.t 4ueño JIJ)Jl,,. 4.bl e.mbaJtgo 4\f. -

Ita d,l!JM16.t ,tado' q.ue. 1Zt .ú]a,i~e.11.lcol ,¡ t.a. ox.l.te.tlt.1tcüU.
' a., q:.i•!. ~ ,_.¡ Q,~.t ii a. 6:.:e t fu? l a h;:,:~ ·t-l·~ de,, ;;Atc ~: c. .f,Hl ,,..,:t.o 
:i~m!-yi .... l!., ,¡o tü,ne.,J c;s e.ctc <1eó~ e lll 'fiB 'e !Jn 

~ 1:~~, ,,4 u1l , ent e 6e ~et Q!t ~ ¡ l cl oA~¡! ! CQic ol ~o 

,t1r .. .::~t ~s,,~_ttt. C,t ¿:_ ,-.1:. c. i. !i de r .o .t 'l l .Jtt rr~,¿ .te; c.c.d1=.~i a,...C., 

f 'a. / ,; \ · J). : i '°= H pe ,:. J ,!: ,~ C a ,¡ ... t .. (t io:J.C.l ..., ... r1 t f..a. .i H (. ;.)<"..'t a • 

c.i611 de 

.1 e t .{ <..n · ··c.i."1·,·1~, ; ,).,_v,·J. J:,,[6 t: W'.' •. i . · e \9 .. ~ ... !:.' l !e l; ·1 6 4 J 

~ ,:;,¡rf. !:1: .. i: qu e .:c .) ~i e ~. rr. & \ / .( .,.~" / ,~~~,,. . .: .: ::.e ! ~c1n e, .{ .~ • .(. 

,., .,:,, • << Ce /(: 1: , ·· ~ 

l"';. 0 6. 

•'lt: 11 6 - :ic (. ! ,"t. iJ du.~ ~, tu a á ,,.- ~ . .. ~,;l,i ' r:,i., ú ,1 t-! e. Li.'l f u .Ce. 

,! ..i & d i.~ ,,~,.ú.-t~ Ha& r n i' ,t rn emb, ~,,n 

1•:C,. 11 (. fh 'u tj s~b.i, ... rJ~ ('. 9·$0 1 ~11., ,: c(o {;! U. e. '':l.! 

a 

ro ... , ,r..t ."t a F"- ·"i -lc Z,t .t. l-.: r'l ( l 9 i~S} , ;· ,¡ t a~~e. a .t)ta ba. 

j c-l -~cb, i. :,; ' :,.' t .¿, (' .i } :.,=,.o ttt r.. tfr. ·c. ~, 1, n i1c .. ~ · !1 •o.d·o t tt lt{ 
p,H c• ü dt t ll c.xú , c.nc,,:il ú c i. , , ,1,, ,! r,. p t,,{,d l,,11;9 LcM -



di..,t1&kbu..(fdá.S. •e..11 d Ct~~~~;,cfé_' Hll~~ ~·C•ti«ntf. . . CI., ·~~ 
n r..u.-!l·o 11a,- a•.i:li-l'-!lg.ir.4'lY ·IJ --cotd:11'(1t.g~u, , IJ .t:. o n .ta, ,.ca.pa·~ 

dad de. &,:,1.J.:e.Uza.1&. u.n plp,Udo upe.c!~.kcc, pc~.ible.. 11e.! 
.<\c . .t.11a11.4u1.l80Jl o. JJ:t,gu..la.do'~. di!, !,a. ict{.11.Ua.d c,1tlle.'~it,it,. -

·S:l co11~e.111pj«~- e.1t.tbnc·u,, la"' p,i1.~1,é~J!.t:id,d, .d.e. u.:114, Cl!cci611 r . . . 
dl/te.ct a. de.t cto/lan5ur..i'.cot ,o&,t~ la ,úituü de. pllo.t! 

!na.~ dt l1U c.U11lo.6 r.e.J:vÜó t,1.,6. S.l,1 ~.mbMg o , dc.<i.o ~ 

9,t r.dl• de. cc,; aC:.im.i.e.r.tc ~cb.tt e.C m~.ca;:,.u;,:io IJ· ~-t -!i,t. ·e 
d ;:. ar ;: ~ 11 d •! l cl,~.L~it ,·fc. ,:.{r <·'-, H<: ·~~ pc blb(.e :-;:, ,e, ¿: u.na 

<; n~ r·,,s!o · t5;: dc ~,: it{ -t ,:-.:a. l -! lf.P .... ~u.ttadoa !,ug.i .. 'te,i qu.~ 

t tt .!.r ,1.f. ,.,s.l,! di?. p-t c ... ~.l•·~a.~6 t . .i e.ne !Hl ;. 1..;Jel ~:~po,, .t,... 1-~..te .. 

'iC'? IJ (, ue. u J..t !; ,1p e.l C.!,.,(4 ui 1t:v ~e. r.,.,: 6n 

(; ~ "a , rat~i1. c,1te, tL ! u ,i él~ i,; .. ~e..C:ú,, e rt .C.a. ~':.e.e · •1 
·~~<,,, y ~.( n qu:e (a. d·,, .. t;. 1,t.ciC·r1 ,1 e \,' Q:<t .,t,&e c '·4,1J<t. 

,~ i l 1'1 1?~.;\ lJ ." t H, 1 d '.~O .\ :)~H {t' l't 

.t.: ,i!1,,· e ... ,1 ..C n~ .. '- -<'A d e. . ·. v:u: I{ 

u U'" u; c.,t •1l ~H11,, d~ dl ¡::,: iu,, dc.i ~u .. ~fio !OR. 



818'1.fOG~fl,A, 

·, . ,:., . ··~ :, 
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Fl)f f.fo l. .!.::.·, :1' - ·J;O.:.-
·;. · 

San.t.;/\,d t , ~.·O, IJ P.:¡'t zh .. f!, , .J ,t. ft<,33). TI, <?. .••.. 
·· 1. ' 

ng9.f.c·n~.1ta,t ;c,'.oít .t;l,e.oft:¡ 06 -1t··. t ¡,, l.' r,:,c·. 1',l't • .:lr.-a d. SC:L 

(IJ,S.A.) _tf: 73-78. 
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JI •. 1,1,fr3¡ E'Hv.t.\ d·e. in 
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!!.= 5011. 
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,!l).i:r(e,j · p¡,. H ,s-. 1.n, li:d. ·.Gd '. Ui,•i:&.. ;"M,gnmO'lt ·p~)c..-;:: 
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