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IUNJI: 

S. llev•ron • cabo Htudlot cltogcalt.lCOI '°''• U(....,.ILUS llilSll5I!!!!! W 
lli&W; H-1• proudotlt• do lo r09I&, do ro ... • 5-to - ., S. Luis ,.._ 
totf. llbl<O. 

S. -,l lc4 el procedlelento COllblnedo de u, •• y lrlPt,lna par• la dltanc.lda 
dill paudn de a.nd.H G, del c.erlotlpo da elle erdllla. 

So CG11f1 ,.,.., al _,o Dlploldo (JJ) y el ,..,._ul (Sil ntálacl*' • 
preyl-nt1 por urlN Alcour (1,78) Hltre el •&MD orpnlsm. paro M datec .. 
t•ron dlferenclH laport..-ite1 en le c.la11flc.ac.lGn • IOI 9ru,ot craaoaMJcaa• 
, 1U1 dlau11lone1 rel•tlv•1 •I ccap,1rar ICK re,uhadol del prnante ,.,for• -
COf'I • 1 precaclente. 

, ... ,,,. H r..Q1111Pararan los datos que taltre SPJ'9":•LUS Ntotea•lp. lnfora1 
en 1976 Atu.-.ü llldlna. ltll coaper1cl6n H reall po,.... 5PEIIAPIILM' lt!I"" 
\!!!!.!• c.onnlu,ye 1• npacle ah afín• V[NRPMflUS ~ ~-

Se conch,ye que: a) IH dlfer.nc.lH entre lot urlotlpo1 de l. . .l.· 'illl!l!!.! 1 

\. :7roten1l1 y el al1ao de S4 ,. c.altreral en el lnh.,- precatlante .,_an -
a de ectot en 11 operacldn tlcnTuyaialnterpretecldn .ubJetlwa da lot u-· 
rlotlpot, b) .!• .prottntlf, de acuerdo• .:lertot aJvHH epoy.ulM .,. Glflln••· 
~llc•clone1 y en 101 "hmt datOI c.arltotfplCN padrf• wr COMlder_. C1C11aD-
1•le1pecle de J. J, S:H!l!IJ, en tN'lto la cruH lt1terpobl•clonal a1111 S. ,. •• 
ilUl!IJ "° ..,,,, ... lo COfltr•rlo, e) H con11•re .a, oltjflthio el .&'toda el 
io¡tnltíco que 1e 11 na del bi111NO y •unq• 1•1 ,.c.n,u, lnwolucr• facto,.. ':' 
de lnurtldare, 1u1tenu11 un IPoYO can1lderable en el ntudla cltQlllllllltlca • 
de lot proc11ot evolutlvat. 
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IITIIIIIUtCIOII. 

1. GeaerelldNe1: 

0.1• 1u orlll", el hcllbre ha IMt,..,_Urdo 1u propio proceto nalatlw .. 
con lnu1hadl •flcac.1• l09r•llct trNUl-ta 1u p,..._l...cle • 4h,el"IOI .
cotl11 ... , • lot 41ue H M ad,ept.ado, al 9rUO ele COMlder•rlo ya no s61o co
• retpon1.blo • I• uhteMle • fo,-, de vida en fwic.16'1 • 1u :itl 11-,. 
•dl•tt• la 1ele"16n artl flcl•I b ••f cam, , .. pac.ullara c.aracterr1tlca, 
a111 lo •finen ~ entidad blol'9lc.a ,, .. el....,. nta 1111!:ur•leu pera 11.
Nrlo • crear fo,.., perfecclonadet • allanuc.l&I, ralacf&t 10Clal. caaml 
cacl&I, deHrrol lo lfttelectt,.el, etc., o por •Jor 4KI r. todo •11111 ''"' • 1.= 
.ctlvldad hualnA que conttltuye lea fo,_, recfoule1 • 1u c.onduct• • •• -
eq,re, 1&1 -'• dlpur•da: le cultura. 

L• cuhur• iapllca un. lncue1tlanaltil• neca1ldad l11i.leu111I .... 11• •.,o
re, Juttlflceclane1 lo lapele • buscar re1pue11a1 • ,,..-,., pl•11.....,, por 
todo 1qU111I lo Cl'JII •" su entorno lo lnW"IH al deu&llbrl•le,110. 

Lo ah :.onsplcuo de eu entorno ha 1ldo de 11-,re, la ,.1plt•te NIIII·· 
Md • 11 vide, que• c.e4e pa10 le ha forudo a c.ua1tlonarla •In ceur. para 
eapllur ,.., lclentlNd y 1u1 eccldentH. 

Po:- otro lado, la 1111Plltud de lo que H 1u1ce,tlltle • .. , 'ecGIIOCldo _.. 
el ._lto blol6glc.o <ondl<I..,. loeh,.11111-to, el - el -••l•to ..i
qulrl:So, uf cam el por adquirir, IU -J•do • ..,..,. parclel 'f • di.,.,... 
101 nivele, de ccaplejldad (ml1cul.,, celular, titular,º""'''°· .-1ec10-
nal, ecoldtlco). Eua conlleva IMl8 ca,&cl .. d an1Utlu , ... rlor pero con-· 
cierto retr•10 r11pecto • la lfn111l1 • c1111dros coher•tn dll CIDIIIXl•l•to 
do la roolldod blol6glc,,. hto doldo '"""'' no ,l.,lflco - ,. •I•- •·· 
\O'I ciudr01, eapr111dol en for• • 1eorra1 o hllllt•1l1 1 ""''•' .... MI ...... 
chot prONdo, o prababln por cu.nto 111 1vldancln Man damt,tratl•• de di 
w, teorfn • hlpd,1111,. -

AdlaA1 1 111 1Ctltuda1 clentíflCAI encaalftldll a Nloh,.r pral-1 e'lpacf 
flco1 de la, "''' wlw1, han C0111tltufllo lot c~rtl•lentOI qw • ,u u,,;= 
jW1to ,on>tltvyoo el odlfl,lo do .-l•l•tOI 11- llol011lo. 

Por eJe111lo 1• lallrlolo,¡lo, <vyo floolldod ntrllM., el 011..ilo do '"' • 
llfH wlvo, desde la f1cund.lcl6n al uc.lalento; la F11lol09fa rnpa1118le • 
elucidar el h1nclan•lento º"'nlco¡ 11 Etologf1 1 ..- MONII le, c•1tlOM1· 
"°"duc.tualH¡ I• lloquf9lu, lntere1Hli an 111 tran1f01WKID111K .. ralea, 11• 
vN,11 • cebo por In tere, vivo.; 11 Ecol09ta, c.uyo PIIMII aclara la1 relacl! 
ne, 1ntr• plantH. •••••• , aNlo ..,,.,.te; 11 Cltol09f1 y la c.ltlca que 
con1tltvy1n un c110 ,.rt lc.ul1r dll lnterfs caall'I y In q• pot,..,.ne ced,a, una 
.., onloq,. dollnl«> do 1u1 •J•tl-, ello,. he••• ok1kulo poro•••• 
prolll_, pl1111udol o partir do loa do1cullrl•l•toa do -• (1"6) do In 
lo,.., do lo llorOllcla, IIIH<llor, (1169) do 101 kl ... 011CIU<01 y lo p-1· 
cl&I ,onjwua di Suuon, loverl y flDrtan. en la p,1 .. ,1 4'cada • etite 1J9lo, 
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di 11 correlecl6n • nw,t.ol celulera1 CClft lot f-6anol relnf,.... • l• ._. ... 
roncl•, dando 1,.., • - cl.,.,la bl•rlda, la c,......,.,1 ... 

CáA dan.car •I In'""° do 1• ,-r• y da la Slo-,1 .. - -· 
Nn • 11 ace1lcled M •le.ar or._. y •1ar11 .... ta • cada •'IPKII •l•I ~ 
vegetal rewlMdD ••• r1laclOM1 de perentHCO o fllogul• ~ -.l•tan o ...., 
yM 1ahtldD enire 111 e1pecl11 vlvl•1e1 y In etpeclH u.1111111• • lnt1rpr1 
tendo 11 nHur1l1z1 y la c.olteranr.la MI procao nolutlwo. -

U j,rot.1..atlca lapllc.AU en ni. necet.lcled Incluya t_.liln ... utw.al 1• 
ter•• ,or rKCllftOCelr y diferenciar potlth,_.te la ••tldad • ladlvl ... 11.= 
Ad • 111 •tr:ldade1 vlvH M la a1tur•lu1. c.6aD te hu dÑD y N ._ caatl 
nuaa.n11, cdlo M ral.clonan enue ,r y ... ,rharlot han• ,....,, .. para': 
ese reconoc.laleftto de Identidad. 

bte lnter,, ha plan, .. do cuHUaaa• c.uy11 rnpua:..tH un ~" ltldD •• ea 
u-, di con1lder1r • 111 e1pecl11 Cea) abttrecc.lonn de I• .,.,. del ...,s; 
dlra1twlo que la Hpecle la constituyen 1610 lot ln,U#I~ (Occa. taaado • 
• llayr, 19'9), hall• t.ul•lnar en el concepto ar.tia! de ooecia caao en:lded 
bloldglc., '""° orl,-n 11 rMOnt• • 17'9 (luffon) , 11KA1, 1w...,t• 1.. Jor..,.. 
(1,051. lloyr (1'65), lallto 11,n> y ol - ... -1•'" ·- ..... , ... -
fol'III 1lapllflcada c.oao 11..-. •c•rvo .,..,leo prot91ldd'. l .. HpKI• la Cilllllll\i 
tuyen poblaclone1 narur•l•t qua H hallan ahl...,. ,eproduc.ti.,_te da 1a1=
pablacione1 de OtrH HPICIH Pof lo, dll"IOa,f\HIM -Ufthll9n de •l11-1•to. 
lite c.oncepto enfath• I• dlttlnci6n .... ,le.e ... .- '• dlf•recl• mrfol~ 
qlca. Atlal..,, 101, Mcanl,.,., dfo altl•lento, l:.1, q ... P'••t•..- el K•n,g ~ 
,,.,leo de W'II especie de le •1cl1 de ,...., da otu n;-•" ••. toraan part• .. :
del pr~r- de duu,ollo ;•"'tic.o N le ••pee.le (llllyr, '"') 

L• laportancla dal concapto da at,pecle te dHtKa Por ,.,. 1 ... 1 lcM.I01111111 -
que tleM 11 r•1pecto de lot •cenhet lnher•t•• • I• Le1;,d1 ••olr,tiwe~ r 
11 que para eAPllcu nu 1eorí1, ,. prech• •rtn1, •' ,u,trato ,a11ire el -
que H 1pl lc1bl1. SI ,.,..,,,._nt• cot11hllr .. H el Droc..,o e"~·'"''"° ~ 

1). 1parlcl6n di ~1ri1c.lone, Mredable1 par r.c.-,ll'\JldÓft H•.,.1 , .,.. 
tecl&I, 

11). uten1l6n de dlchH 'larl1ca0fte, • tON I• ~!,1. 6n por .«tio de u 
na r1pr.ldu..c16n dlrerenci•I , ... t14e • 9fl'W!iuc•rof'"u ,ucniwn •• : 
de1 equlllbrlo en In frec.YelltlH qifnic•, -\••\.Ol'I l9SI; Neyr, • 
1'65· l y 

111). ventaJ11, 1daputlvH .al •dio abl•"'•• (ore1,,..1r11c, cho ,eleccl6ft po
tlth•n). 1n.tonc11 H Ucll edllllt~r..., le •tf'r,,. pri• •dirc-....

par• dicho procHr n I• """•· partlcul1,..,.t,. le, ~l.1<h••' 11l,l•M1-
dll IH HpeCII d.ldl. 

((la) 11 Ad'lleru en lo .1n1.•rlor. el proce10 e..ohnh.o, n re~ult.aftU del• 
proceso conocido cOIIO e1.peclecl6ft, ,, decir. el nrlven.., '.a C".'ftl'ltu-..c.í• 'M· 
le noluc.Uln el I• npecl1 y "" dhr1nlfl~cl6".,. uun "'-.P«1e,. 
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,_, otro cipo • -,dlcl- • or- a,ecl•I pon 1..,,., _,KI- -
._let•1 IIICQ 1•1 ... IKI- ·--lflUI NCI"' f- - lao -
..,111brloo., IN fre-1•• ....... . 

ll -rt-lM&o dc In ... IKI- .. CU,O - M 11- A - 11-
.-IOI, ........... 9rKIH • trH -·OI cuya apllubllldad -- .. ·-
c1,cusuncle1 da cella C<a101 

al. el -lo 11 ... trlco pr- - ... IKl6' -tr•I. la - IU,_ 
dos ....,1ac1_, dlve,...,,., ., lo 111- loulldad _,,nea. i.. obJ!. 
cl6n • e1l• _.,o•• .,. el coe•lt&lr .-.,Ml~ie • l•ui,,_.. 
el flujo ..... tlco oncro ollH, CMdl-•- • __ ,_ el •• 
flujo .......... lo obllMlO, .. p- - -·· • IU -. ,. , ..... 
roM.I• por '"' ••Icho po• ••- • IH ....,,..,1- ,_.re, ,~ 
el....,.• .. al1l•l111to do tipo -l'9lm Cllottler y 11.._, 1972). 

bl. el -lo alopltrlCO, ·- t_l.., - ... IKI&, -tral, ..... -
1,.11 ...... , ..,. anlflMt• -racl6, por ...i10 • - •rnr•, -
1l1lanclo 1 ••• P'*IKIOMI ... frante 1 .,u .... ,,., •• , .......... -
flujo ... tlco enue 111H. Al ec.aul1ru carec1erf1tlCM ....SClc.u • 
sobre IH .- • al1t1 una evldllnle prnl6' da 1elecclle ,-1,1we, • 
e.da una de 111 pableclonet 11 perfl lera, Utte l'lllr#I H,-CII. 

rl. lfttlto (19681 ""propuHtO.., tercer -lo, el Htnl,lltrlm, - le
wlucr• un rurr19lo craan.6alco orlgl...to .,. ...,. ,..., .. perlNrlc.a o 
cantral del ... 1,0 .i. dlotrlbuclOn do la••-••• ••- - el e.afe
rir M11l1J11 1Upt1tlYH I lot Port .. r11 , Nlluclr • _. - ._._. 
trlnglda lo blbrldoclOn por fa "- -111 ... do ,.,. --• •• 
rurre1lo 1 c.orMluc.e • 11 e1pacfacl'8. Ccaa M a,qc.11 1 el adlllo N •· •-J• al alapltrlco, ,..., M ,u,,... al fl•Jo ,...tlco .. ,,. I• P!! 
blacl-• .... ,1....,,. -

,,. lllltodo: 

Actual-•• la T-1• y 14 Shtaltlca M - • aultlt• • •too, 
no 1610 mrfol6alcot, tino t ... lan I01 a,ortHDI Poi' otr• claclu. ~ ta 
Clt09lft6llc•, quo ,ltuodo on una porapactl•• -- ha brl- a - • 
1ln,gvl1r y 11lal1m M enriquecido .,. '°90Clalento loa aacal_. • •• ..-
1~16n, pertlculara11te en lo referante a ciertos Hlll'ltOI relltl...., al praca 
,o do Hpoclacl&, •dlMto la ldllltlflcacl&, alcroo .... lca de lao .-1 ... .;; 
en HUUCl\lfl y •n nGlllllro IDII ... ,., ...... '°' ,,.... ... . 

SI ....... ,,.,,o, eltOI UllblOI no Hin Indicio dlncto ......... K ... , • 
,,., •u• 11 ••lflHta aGn 11n ,..,,..100 •-•- IC.n• ot al., 19671 
laht• evl4ancl• rele'llnte al respecto, por lo .-a H .. , ...... • 1• 1.r• 
)OI do Vlllon Ol al., (197'1 ... IOnel ·-··- leo t- ... latl- • -·· 
ci6n protllca y craandalca .,. rua, y • _,,.,... lncatr1n111 .- la taÑ 
de ca1Jlo1 c~ICOI en -rf•rM n veinte ..c11 al1 rlplda ... • ,_, 
Hl•h•, 11111 11 evohacl& lnllt .. lca •• ,-relela a loa reNMDIIDI , ......... 
COI on IOI -lfonil HI C080 a IU plrdla .. po-lel pare la hlbrhlacJ61-
lntorHpoclflca. ln -lo, la -rKI"' • loo datoo _,t ... por la ·
II011,1aralca '°" al•lla,., tento en ,_., c.cam.,. _,,.,...~ ª"' decir, , ... _.. 
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lOI c.orr__,., __ • ntadlOI elllCUllfDrttlcot 11D ....... ""-·· -
·-·-···.,. 1• nacur•I ... , -llldal cla , .. ,,....,,_ prat,1 ... • -
- ,_ • •l•ln; • '°"' nto -•- - ID1 , .. ,,..,. • •• -
,,_ ..... _ .... to ... ,,co _... .. , ... ,_,,_ - ·- -·--
,..., ...... .., I• .,..,1 ... 1&, -tlalc.o, -ID - ---·-- 1 .. -
orl9I- In ••rlec:1- cla di..,_ freccl- pl'IILllc.o1. 

Por ocr• parte ...,, et ••., 11,111 ., ... ,_ .,. correloc:16' .,.,. I• u 
11 cla npec:lac:16' rlplda ..., •• t•11 • -lacl&, e,__1 ... 1A _,.,..-= 
el&, .. a1tablaca ,o,_ - ,.,,_,,..., -J- .. c..iru1-te, cla
;,en.i... clal :-IID c1a le poltlacl&, y ._,_ - -tD I• tasa cla -1.
el&, .- I• cla evolucl&, e,-,., .. M -•••• o -,,,_ - .,_,_ 
r• o Malllt. el UIIIIIID • 1• ,altlK161, ,n,actl.,...u; ni••-. CC11al•· 
,.., 1-rt•te el ofeetD c1a 1• o,,.,lucl&, IOClal • el ProCIIO cla _, .. 
cldn, e1to .. deldo cam H advierte, po, ... ma •tructur• HClal C'lllllllil•J• = :--c:.::::c!!'::~::.: ,~,.::-;:.:: .. ::r;:-:: 
tutllOI ,,_,... llr,- • ........ rt ... r-, Y IUI -lusl-. --·-
1 partir N la CG111P11recldn de vanMredOI Inferiores t -"•'°"· ,...,. -
que f11ot Gltlms anlfl .. t• uu f111rt• corralacldll • •u tfll • ..,., .... 
cl6n y 1u uueordlnarla v1rlOllldN urlor.rpluª c.orrelecl6e .. e1 -
avldent• en el cato de lot 'llln•,.._ lnfarlore& ,oc.o ,, .. ,.rflc.adDI. 

LOI ..... ,°' c,-dalc.oo lm,olocredOI eo I• _,,..,., lncl- --
• ID> que fkll-t• H IH ,...i. .. .,, r 1• pl1te eltoldfl-.. , - In• 
lnvenlone1 perlc61trlu1 olH treMlauclane1 redpf"!'C.:I.; !faslaael c1a&.,;-
<H), 11 blon u cierto q,. ,_,,., ...- ,., dlffelle1 • dlferacl•r • • 
111 fl1lonH ,.,.,,,ca,, cuyo proceto • lewno ( .... r, .... 1916; • ...,r el 
1111111 H dlnaafMn Flfll1anol ....,.,tlOltllllOI) y OlrH cu,e natur•leu dlflatlta 
tu 11&udlo. Tal H el ceao de 111 ln•er11 ... , per-,.u·&c.a,. , .... , ..... • &*a 
.. , clupllcacfanet, dalecclone1, foracl6n di ltncromtoaa,. etc. -

P•r• "Mllquler• N 101 proc:HOI ...el....,_ arrlM ••IU• la ••- p.,...I 
1 lded " ocurrencl•, eno H, el IHr c.cm1t I tuye "" ,.,.,,. c:ll9Qllllllte • ,,;: 
eparlc.ldn 1vat11ual di c11,11lqul1r 1rre9lo. l•l y Nlruy..,. 0971) ._.,,.,_, .. 
para al CHO penlcul1r de IH lnvarslone1 perldatrlu,, ~ ~,., ICIII ,... .. 
1ult1nt11 da P•OC4IOI ütodiulc.o1. la dliaoltreclan 1ur116 • tra.,.¡, • _.... 
lot .. ,..a11c01 e1tadf1tlcot y cuya. r1wlt16n ,arKen c.°"'or,., CGfl ID1 • 
dato1 aporu• por al1 da 700 carlotlpot • dlferwntn e,pecln ,. _,._. .. ...... 

In otro ._,.lcacltln, IMI (197'o) ,,_. q.- 101 fl,I..,.. °"'trien ,.., 
al proc110 .a, prONble orlent•do • la fo,..c.llft N craaot.io.n telocll'itrlcot 
A1l•IUD, •I MchD da qua la t1rc1r1 parta ele '°' cr~c:.11, • IN -u.-
l"OI O.U 11pecl11 ntudl1da1) ,..,. t1lodntf'lce11. lo i .. ta~r•t• cea, 111\1 ti!, 
Nftcla hacia un l'lillllnto tanto en al nt1illlro c.rmot&llco c.t1110 • al "'-'º ..., 
bFHOI. IYI UMIJOI al'HIII eflOYOI t.arlCOI I la t.lp6t•1ol'I • I• fltldn eta 
trice (JoM y -ltt, 1"6; 1"8; ,_, 19101 IMI, tro,lo• y Toylor, 1977T 
~ conultvye.., relacl&, con lo Mo61Hh ,. lo 11111&, ,..,.,, ... :...,ll)d*a 
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I,.,; U,larell I y ,_., 1,n: ....... 1,n1 ..,. -• ..... ni• •. lo - M
preten4e aclarar cull de ..e.ot procelCK n prevalecl•te .,. la cvoluc.1&. c.. 
rlotlplca. 

La .,. .... ,&i ... los ,.-1., ....... , .... 1 ......... - por 1• u._,.u .. 
ha heeho _1,1e la 1...,tlflcacldn do , .. 1- c,_.lca• pcr pr-1•1-
,.,. •-JMHI • IOI -IN*".., el - cl&ol'9lco do•- poi hin! 
c.ot de le1 gl,ndulH, Hlh,1IH de lot drpr.rot. n dKlr, HOUlldo r .. 1 .... -
a lo l1r,o del crcaa:,1aa1 con tlncloan dlfe'98Cla1~ que ...,,.,. aa NICllall* 
ci1 wnHMt• en 11 orNl'IKl61 de ....,..,. hu·MC.ueacl• ...._ o p,at,... 
do ....,.., Hpoclflco de.., urlotlpo ,..,.. COMtlt...,. - c-1•1 do ,_ 
tided M la etpecle portedora cle tal wrlotlpG. 

De atta anera 11 Po"lble detectar CGllfl.,reclanu carlodplcn ... •tn 
de la lnuoduccldn cle 111 ,•cnleat de badeD ao era poellllle .QD11PfQNlr, aa.
H al c110 M IH cran1loc.aclOM1, • lnw1n,...,. y taalfn ... ...,. altefflAtl• 
VI ,.,1 11 lclentlfl~,1&, de ptHUf'llH futlOMI O flllcme1 C,.trlc.. la-•• 
tf'oa>Mlal, llC, 

OHda la utlllucldn orl9lnal del tratal..,to hlpotdnlco (....,, 1!152: -
., Poaant, 195)) y al u10 da 1u1pen1loan celulare, • lnlllltldore• altiltlcm• 
(Ford y "-"""• 1956; TJlo y-., 19'3) no•• hÑlo pr-cl- • la· t1,_.,, .. horr•I•••• .a, oflca& - el - •-leo; _,_ · 
111 ,,cnacas -Je fluor11un,11 (v9r. c.,.., • ._ et ••·, ,,.., - 1,10; • 1911; 
ele; Ev•n• er el , 1,71; l.eu •I el .• 1!71) te, r"HUftta tkalc.n dil NIMllo-
H puadan dividir an dot cleHt prfnclpalet: 

l. oq1161 IH - Involucren 101-te la ret16n _t .... rlca (- C) y 
•. e 11ufll,a an IH qua al Nntlao •• •ni finta• lo 1,, .. •• ,,-.... •• 

• .., tlncldn • GI-• (luda• G; eoe, • ...,.1. • ,.,,., 1971); - -
, ... lln •r•cen contldlracldn otrM tret•l•tos, los cueln pnlillucaa
pu,...,., de wnlleo ....,1ten1H on la rqldn teralnal do loo ••- • .,.. 
_,,ilalcOI (landa, T; lllltrlll..,., 1,111. 

Nckay l197J), obHr~ qw adn 1ln tr•l•lanlo .,..10, lot craaotaMt •1111 
ll•ot da •"•IH l ...... lu, de 11111 -cul.,. ulll•I• ujo ele-la ult,..:
vloleta, da COfltrHla • f•u1 , ... ,... e• PtilNlollra, ....... rlancla • 
do un- •l•llu al G; de lo • .,., cllftCIIIJ• - •1c11o - M - •le·· 
conden1acldn dlfarenclal da la craaatlna • lo la,wo dal c,-aa .. ,.te la 
•ltcnl• Y ,,_. 9V" el ~t• Al••• 1 dol 11-, ectla - IOI catl!, 
MI dlMlent•• (Ca o "8 ) NICOftlt I tuyendO •• ntruc:wn ... CraaDIGa, • 
el ... ., de que lite H elteraH uJo la ac<l6n dol fijador II etro _...,. 
• ..,. llnalldall , .. 11 de ,..-.1, w-. c. en• Uflllcecl&, .. ,,._ ~ 
nlllur la -renta d1,,..,.1,..• do tlo,lca• -· _..... • _, .. qal•l
dllorentH dofl- 111 landa1 l. 

No ob1t11111•, H ••h• _. cu1h1ul•r trat•l•to pi:n,terlor • 11 fljac.l&t
de IOI .,__, ti- efMt• .-re btoo, pero e1 la accl&, .. 1 11- ·
(de natural .. • utldnlca poll••lont•l lo - ,... .. ,. el -· ,1 •I• el· 
ct'OIIDlua no H recon1tltvy9 con la nuvctur• .- te11r1 •11•1 del tt•upl'!, 
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ltO, 

eo.1.,.. el •l. 119731 hM p_ltO, - el - ,,...... do -lfle&lo 
,.. .., 11 lnteroccl• •tre 111 ,,.ce,_ oo 111,•1- y el - dol ,,_¡ 
- ........ .,. 1 .... , .. no • ... t- -.... -ltO - •1- tretalr 
tot .,. Incluyen ._HOI cuy• oc.el&, no 1-locr• • los enl- -ddl
"" do 1•1 protoínH (LM ol •l., 19n) -lfl••• ., ...,._ 1l•ll•r • """"' 
opoy•do ... _,IINS proteolítl<OI (-rl ... t, 19n), 

Conviene 1a&ll•r .,. IH ._.., C •• recGIIIOCell de Mtur•lue ~1'11111,lce y 
de aanor re1htencle e11ruc1ur•I • 1• KClde pral_,...• lo. u-..1•1• • 
ele - - Oqlllllll ,.,1- .. llete __ ,,_ -······- 1.1 .... ,. -...,_ ... ,, .- 111 - .. , ... ,,,...., .., , .. -. _,,...,,_ e !a.ur-
c11, 1'65; ,.,..,. y "'11, 1970; lllu y Arrl9'1I, 19711 y.., IH - ... , .. H • 
... loc•lludo - .. ,,11,. (J-1, 1970; YWIII y Y-1-, 19711: .. lo - -
•• dlduce que c.u.lqwle,· proefflal111110 .... ,.,._ pare ,.,,.l•r ...._ l. 11..,. • 
do I candlclonn u.u_, de apllucl ... concl•lr, •nrmdo •• ...._ c. --
alaa11 que • su ve1 N,.,.rec.erfan de c:on,1..,., el tr•t•l•to por perfodatl -
uca1lv-t• prolon'"dot (llcuy p. cit.), Aslal- ,..,i. y Slacbu (1,n), • 
de acuardo • tut experlencl•• han confl,.... lu ..._,.c1_, • lldray '197') 
H decir, 1• uln1ftCI• ele clert•• wracterfttlu1 e11ruct.,.,ale1 ,....,,. al • 
prHunto procHo Inductor de NndH ,_Jenln • ,,tet. 

Por otro leda, 111 ,111•11111 1uperflclal dia la, tblc.•~ M ollltenci&i debla 
del, 1Gn c.u1ndo lo pretenden. no deauutr.,. 1ln luger • .... , 11 ~t•r11 .. a ':' 
del bencleo. ,..,...que ,r parece prONt>I• "'811 d•,t.n u•t .. l•"I.O., al ..-n par-
cl•l•nte, lo pal'lllten re·,el•r c.c.n Myor daf1111ch1n. 

Al •'f'I" da 111 11nur1leza, 11 prlnc.lpel e111llded ...,.r1..,..,,1 del altoclo. 
H que -..nlflHll COftllMICII ~'· "" MPKI• y •• "'º 4e .. ,,calca partl
culu nu oh•c• w1rlaclonH 1lgnlflc.atlwn rnpec.to • otrH tkniCM ........ 
npl,en 1u1t1ncl11 qr.aí11lc.11 dlf1r1nte1 1pllceN1 en el o,,..., tipo de orgenl1• 
.., (LH el ol., 19/J), 

111, QbJetlYO: 

-.petlclu 'f'ICel H M dnt_.do •• 1-.0rtMCII del 11t1.1dio del pra<HO IWO 
lutlvo que ha operedo en 101 roedor11 (Urlbe Alc.oc.er. 1972; lodri9UU lolllaro: 
197"; At11,1Md1 Plldlu, 1176¡ etc.) cam recanoci•ll"to et. 101 u1NJ01, de ........ 
111ey (19,5; 1,51; 196)), .. dlor (1966; 1,611, - 0962; 196S; 19671, "'" y· 
Arrlglll (1962: 1965; 1966; 1,U). 

t..11 c.ontrlb..c;lon11 N Al-w.u11. T. 0'66). Nlrtfft (1"7), larrer• (1'6,), k 
11, V. 11,11; 1912). Urlbo Alc0<er (19n: 1911, 1n,o; 1'7'1>, 197~. 1917; •• :-

~~; ~!¿ :-:;:~~,~·~~!~!'~ -r.;~~·~~·::.~ ::;m: ~~~:~ 
'IH&bl h·a .. o 0,111. etc •• ,on praba del 1\ll , .. ,') qi,e ,1 prGtiil ... ha d11.perte 
do en lnve1tl1o11dore1 ftKi0111l11, cuy.a p,1,rti•.IPk•M .,. ,.1.,1..,,.. .. ,. rec.lenti. 
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u,11,. At-., 0,11, Tnl1 Docoorel) "" - - ,.,,1,1&, cl"-'6tlce, • 
•• oln "' .-.,1v., -.,.,. el -no • laforacl61 que _,. el o, _ _ ,,. •• •J• voldnlco .,_ .. ,.., y ,, ... ...,_ ... , ..... 11 .. -.i.-) 
ul1te ., I• ac&uelldN; •tt• -. • le - confl- lu ,..,_ Wrtlca 
y -tropical, ,orfl I• ., .....iro caracterlulco • .-1,1- _,.,. .. , r 
cllaltlc.al da 1a1 .,. H ,... atperar ... efecto eo,o1utlwo y da 1elccldn • • 
In pobl•cl- •1 ya • ,or .r dl-lm o,..,. 

Por lo •• ru,oct• •• """'º VCNRMILMI, - 11.,11 ... (191') , ur1i
Alcour et el. (1978)! M refl,,.. • lldler •• el. (1!16'¡ 1"5; 1961¡ 191') y 
.. dlor y """"' (19'6 c;ooo la r-te prlnc;lpel do laforacl&, '°"" ol -
ro, ye ...,. han 11tudlodo lo •yorlo do IH n-1• reloc;I- c;arlotfpl"!_ .. , .. 

Mterlorant• lry•t (19'$), 111 _,.., lo dlllca•lted - ..,,._ .. le• 
perute ._,.,,... •• I• dl1trlbacl&, • loo uracto,.. - oo-te el S,.. 
ro y...,. lopldon..,. dlttlncl&, el••• con ..... •• 1610 criterio fll.,..F" 
tlco, do loo ,....,..,oo ...,. lo la,.,,.,. 

Le clHlflceal&, 10 ellúlecl6 • ..... • <rlterloo -foldtl- do_,_ 
•no• 1611111 y reclent11 (-11, 19)1¡ lryeat, ltl5; IIKk, ltl)). El U.. 
ro H 1ultdlvlde .,. selt ,....,.ro1: -

1), Cell01pe,..,..llu1, 
11). 0100,0,..,..llut, 

11 ll. laroo,e,..,..llu1, 
lv). Spe,..,..llu1 • 
vi. lctlda,1. 
"'I P,t,_.. •• ,1., 

Le •••luocl&i 111-"'tlA •• - ut• auto,.. • I• _,_ .,. 
9'noroo, Htoltl ... qu~ S,o,..,..llu1 , lctlda,1 ...... , .. ,., a1-1r 
,.,.,1.....io, , cmi loo ••ractor•• ... ,.., ... ,din• •1 U..ro (lry.,t, 1"5¡ 
lleck, 196J). ln ,_lo, Otoope,..,..IIOK, , .. ,...,,. el '"""• el , ....... ,.. 
encourel y ali ,_to (llock, 19,5¡ llock, 1'6JI •• U..ro¡ Hl•I- el •• 
,....,.ro Cellooporaphllu1 cooponlrfe OllOI Julcloo y• - •• -•••• •• 
,_, .. releclonedo c;m, Oto1pe,_i,llu1 (lryent, 19'5). 

Por ,u pene Pollocltollu1 y laro1,e..,..llu1 oc_,,., - _,el&, la·· 
toradle de deHrrollo, 111tro loo .. , upoclellredot y lot .. , .,,_ •••• 
(lryeat, op. cit.). 

lctldaar1 H dhtl.,.. do lot ot- ,....,._ por lot c;orec&o,.. cr-
111, ""''"'" , .. , •• ,.,., 11,y.,1, ,w. -". ,,se, , • ,, ...... """'· 
pertlcul,,..nte loo ...,talo, lry•t 119'51 111 _,.,_ - el ,....,.ro · 
•• cu11tl61 cmi,orva ..,. corc- nlacl&, fll ..... tlc;o cm, el ,....,.ro Sper 
'"""'""'· Al ,11,octo, llack, (196)) ,_,.,, • panlr do .. , .. ,oo ,.,_,; 
16'1'°', ... lctlda,1 H dlfo,-16 de s,.,_hl191, .., ,.,1-. ,., rec:loo 
tll c;ooo el •ttoc- terdlo y ol Pl•lttoc-. -

Sy conc.hnl&ti •• 1precla ahora reforHN por 11 tr .. Jo de Cothren •l. al. 



• 11 • 

11,111 ..,1_, .,,_,.,,, IH .,._lc.1 ••••:trof..,.,1 .. , pera _,., prote 
fn11 del ,,.,o de e1-le1 per-l•teo o - ......,. __ Al ...... , ,_: 
dlclal de orlnlMd 1,o,..,uJ• de alelos -• • ....,. .......,_, _,__ 
ron - lu H-1•• de lctldar• 1011 -J•tet • .., 11111 de I• locl ata
dladot (IS) ~• ,.._ de -•• del .....,.,., s,.....,11111 - M .. ,accerl 
.. por or•J•• ,,_, 7JI -J•u• • ... ,•el - --- -J•.,;; 
... y sol_ .. sn de oflalded - el q• .. _,de,. el _,ro ... ,.;; 
to de ••t• ,....,._,o, VPfl'IIILUS PWIDIIID· -

CllrlotJplua1111e, H obl•"• ,_., .. 1• .. _ 1rNKl61, 11 1111• - -
precl1a: lctldar1, - un lncervelo Z,,. n-,-. 1lallor •• 2P J0-)6 del prl 
ar grupo -•1-; .a, dlH•t• del lncerw,lo :r,,. )6-116 del ...,._ ,,..; 
HAalHo y .a., ... del :r,,. J6 • VIIPMILY$ ~ 1 ... 1.,, 1"6; ...... 
•• al., ,,1,1. 

lctldart -H• de cuatro .. ,..1 .. , S,~IUIS ,,1_11--. SPO• 
llllllll,!§ IIILLwmll, SPHNDftULUS lll1Jaa T~IUÍI .. ,.,-1 •. leP
... ,, ..... ,.,. lt.kulo, ,,aneo. pel•J• y roatro. ttfativva ,.,. calla ...., •• 
llryant, ,~s; -11. 19)8; lurt, 1'601, 

lry•t (op. cit.) hllco la obHrvacldn • q• IH •-••• • .. ,. ~ 
ro no •• relKIDMn tanto entre ,r. coao H relKIGMn la, e1peclH • •• O 
troo 1ull9'neroo do SPEMO'"ILU5. -

A1lal1•, I• colorecl6n del pal•J• 1 la e1truct11ra •• Wcalo dil R&B-· 
™ IP!.l!:!!!! '°" .,.,."':,del:~t• dlfar~•l•• - elflláUot - VYPlnHYI V! 
MselhWllYI Y s,t.,.,,HILIIS aplc...1, por lo ..... ,. autor mnd.,. .. • 
Sl'l!,.,.HI\US illi- _, 1- una ralecldn ... di•-•• - lu Gltl-, • 
que • re acl I estrectwi, da ,,,n •tre ar. Por otro IND m::;•LW
~I •-J• •• .,,.,., cerectorl1tlC81 a SP1Wll1U11 IRl..!!ll!P .,. •• 
wTI~ on pertlcular can IH poblecl- aalcanu ál b- á S.. ·-
1.Uh l'otoal, q• H ,.,.., .a, pr6al•• ..,.,lflc-•• • SPIIIIIIPIIILUS am
l!!!ll.•· Ah-d• ""dina (19761 y UrlN Alcocor 11,111 .,.,, .... la .. ,_,. 
de lnfo,-cldin cltogenttlc• pertlculu·•nt•. cll 1•1 pobl•dann .-.rlfic.a-• 
•nt• ln1•,..tll•1 •ntre e1t•1 e1pec.l•1. IH q• c.•rlotfplc.aat1t• 10ft..,. ,r 
•J1ntH, lo q,w 1c•nttl1 11.1 relacl6n fll091,..tlc.1. 

A eacepcl6n de $PIMAPHILUS IIWID.Ll.l. HPKI• aanotlplu uclvtl•• de • 
I• reyl&I • Perote, Ver .• 1•1 tre1 rellMIH IClfl e,pede1 polldpl~, que· 
que u.tlendlft pobl.c.lone1 1uba1pec.Ulc11 (1lop,ltric.11) de1N •• 1our da lilbl· 
e.o, en IOI ••t•dol de Puebla y Tlu.ula. hllU• la re,¡16n ce,1tr1I de tenedl • 
(Al!lerta, S11k1tch ... n y Pllnltobl) y en 11 regl6n eHadoYnldenH. de1de Ohlo 
1111,u _,.,., (Hall , 1<eho.,, 19591. 

In to concernl•nu • la,, HC"Kl•1 S,CWMIUt' trldec .. 11;&~· ~
'1IIIJIS a&.l.umlL y \PlNIRPHIL\1$ \I.Ll.mel -••• , llotN• h l a1un1an -· 
conclu1lone1 11•1 lare1 • 111 r•ferlda1 de lry•t 09'S) ,.,.,do euudl.a , .... 
rel•clOMI cn,m1e.lc•1 drl lul..,,: SP(INOPNI\U'I ~t!!_c .. _!l~tu1 y SPI"'!, 
Pl!ll...lA 111.rJ.unu cOllp,lrlen 11n Jn• S" y c.1rlotl.,01 ,_J.ante1, zr.¡¡,_ y•• 
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COlllr• (1,76) uo•do datol c,_I_ y electmortcl-, -tr•""' -
ul1ten hll,rl- Ntur•I•• •tr• .. ,. npecl• • le ,..,., - .. do -
wo lllalco (E.U.) Y M ,,... ..., __ do T-; do -nlo • ato, .. ,re -
perf•e1-1e •Pll-1• el -to• -••-•• el CMO,tel - lo dotl• 
ne lllyr (1963): "pablacl- - hM ..... lrldo ••••poro• - •. • -
los atrlbutot del ranto de eapecle¡ UIOI • •• frant.era •u .. es,acle , ..... 
, .... pacla, porqua edtl ion po1lble1 ••• cruu1 lnterpablaclaMl.,H. 

Vl....,HlbU$ ~ •• dlver91nte do SPE..,..ILUS crl~II,.._ y • 
do t,111111!111M!J UHll!lf, por- .. r_ da un per •tadatr co --· -
H ancuentr• en ••• otra, clDs -specle1 ., por.., el e,_ Y a_, .. ,, .... 
alentra, que en 111 otra,, 11 1•ntlflu ~ • 1r• K,.._t,lco. 

Adeaa1, •1t•1 urKterf11fca1 c.erlol4tl:.1 (urecl• de un ,., •tacátrl 
co ,....11o y ,_ Y puntual), OII - In tdal- por -11 (1,J1)7 
'°" ~rtldll par s,tMDPHILUS •::!;· ........... , ...... , ..... , .... 
lll por lo qH a le é"la~ C ca M ,..flere y al taala Nl•tl• 
wo del croaotOM X en ... ,. Todo ello conath~ ewldenc.le Wllltlwe para • 
un enudlo quo 11el•r•r• ti SPJ~HILUS 11!!!159 Y ~ ll!l!S!!!!.!!:' 
c.onttltuyen una petaJ• ••111,.cFlca, cam •• 11 e.o • S,(...,.!LUS ul-
mt11l ll!Y1!!L Y SPE-ILUS aplc-1. 

UrlN Alcocer et al. (1979) hu alN>rdltlD ella cua1th111, pero 11• 6alto; • 
tu lntorh H mtlv•do por le urencl• do evldoncl• pel-tol"I .. - -
le 1n qui .,... y re9l6n H lnlcl6 ~~ILUS "9!llll!!!, y 11 - eapec¡r 
l•n, rulanH •• dUerencl6 de SPHIIOPNILl!f •i!!!l!!!!i • el ... .,_.. en 1• 
q&N ... condlcl- ..... ,, .................. pablacl- .. '"" ... , ••• 
une hacl1 el 1ur por el corredor da1,rtlco CfM MDni .._. ft...,,IYI •· 
ulJmaoSB!!!!J. 

Flnal•nte, UM potterlor dhcu116n • IOI 41\0I apart*" .,. hu Te1l1• 
y 1u rel1cl&I can lo obtenido por otrot 1utore1 (...._ lllrdl1111, 1976; VrlN 
Al,ocor, 1t •l. 1,11; •• 1,791 dobe can1ldorer.,. lento Sll-lLUS ~ 
- ut,rU&J ni - \PIJUllf'HIL\1$ IIIIDlblll.LI. •~P." - ir- il .. ....,t• · 
suvarldl por ... tr•b.:Jot de IINler yNujieol1911), ,..,_ .. , ... ,_ .... 
pabl1c1..,., de ltUll!lfflll.11111)10\al 11m1M\u1_dol ~ do E..,,.,··· 
Nuevo ""'leo (E-:U.lydof CCNI- do L-k en Tuo1 (E.U.) y., -,o .. rlo 
tlPo (7 ••• 11at., X• llll,, 't' PWltUII) MCOnlrl,_ • p1r c.na:ndalca IM.":' 

'*'"""° quo dlferwncl• • I•• .,...,., ... , do le ••- ·-·-•• dol -
do Ot1ro •• N .. wo ........ ((.U.) Y do VJIUllfflll.US llil!u!! H!!!!!!!!! ..... 
Coftdodo de CochlH •• Arl10111 (E.U.) y on ... - H -"·"" par crom
t61ilco ••t. pequollo con el centrdaoro en poslcl&, ... te,.lnol (7 •·, 7 -· 
1 1. 1 X• ••t.• 't' puntual), 

En •1t• '11tl• u10, •• dond9 ,. Incluye • SPENll!IIUII ullalllll care-
r11, HI com • 119{~ Q!lrGten1l1, c0ft1l•redo caao ,u ala pnble .... 
perlante. 
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dol do 1u •pllcac16n, 1uadc) al lnterl1 ,or conocer lot HPKlOI de TUDDO-• 
are y S11t ... tlc.e y por el •re.do prace10 ewolutlw .... untadD aor IOI ro
edrore1, en pertlcular el • le Hpecle SPENP:NILUS aal.lalal '*t!!!,_I (t.l• 
quoH, 1,51; SCI.-IDAl•IIODlNTIA) &I lo q,_ ho mtl•- •I •-•• tr-Jo-• 
,..,o Olljetlvo •• ••lerH del ...,,_ cr-dalco G .. r• le 1-tlflc:acl6o de 
lot croaKClilali1 lndlvldU1le1 de IU carlotlpo y CGl'I el lo ~rtar Mto. an apo
yo • lot conocl•lentot actu.alH IObre le 11 .. 1pecle c.abrer•I y aclarar rele• 
clonet, de praclserlo, denuo •• ,u....,..,o lctl..,,,, el Que pertenace. 



. ,.. . 

Cla1lfl..cldn da Sl'l-lL~ 1pll- cararal (Dalq-t, l,SI; SC1181• 
DU·-IA).• 

•••= ....... 
,.,.,, .. , Chordata. 

s......., ... , VartebrHa. 

Cl11a1 
_ .... 

, .. , .... , -···· lnfraclHe: Eutharla. 

o, .... , -···· s .. , .... , Sclu,_.....,., 

FMllla: Sclurldao. 

C.,neroi UU111!~ 1Lli ,,..,, .. ,,. 
s,....,_ro, •••• _,. (J. "· ,. .... ,. 

bpacle1 lailma, 

s .... ,. •••• ~. 
• Hall y 111111 ... (19S,). 
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IIIIRIIIAL Y IIET-. 

,ere el pre1ent• eatudlo M ..,, .. ,.. or.-lta:11 dal U.ro ftlM!HYI, 
Hpocl• .U-. ••1pocle állrAI Ñllllrl*"., le •-•••- • le 
locelldad • Pou1 de Slnt,i - ., el 1,~ de S.1.111• Potasr. 111111••• • 
el •• de Julio de 1978; el oGaro de or,-1- ....,.1r1• fue• 1, J -
brH Y S•CM1° 

1 ~ D11errol lo. 

Lol orfMIWD1 en welCldn fuaron proc.e,..,_ • ,.nlr dlll prl•r •ra ._. 
purl1 dll qm •• ot11uvleron 1 • tal _,., • .-no llaio • período p.rol.,..,.. 
cll ad:iipteclan a la1 condlcl011111 del IMOrat.arlo: 

I)· Una hora ante, del 1acrlflclo, u les ap1Jc6 por vra latr,eperllOlllal 
- M>lu<l&I de colclllcloo el º·°" .. *"'• de I al. par - 100 • 
,. do pooo dol •J-ler. Se p,-d16 • u1r•r lot ,_,,.. do le1 ~ 
tas poH•rlorH • tr•"'• da la cw.,ldad corporal. tia tal _,a •• ':' 
a1to1 hurl'IOI te obtuvieron íntegro,: an• aperac.16n 11 .... CcaD flu
lldN la de .. uener al ej9111>lar lo ali CQllplato pca1lbla y cane,,,., 
lo coao prMN .orfoldrglu a,oclNII al utudlo dto,anftl0. -

11)• A cantlnuaclffl, • lot huece1lllos prnl-lla 11..,1 .... M lea cor 
flt"!'f'I IH epUhl1 y par al hweco de la llldula fue IIIJ'KtadD -41" • 
TC ,,, (Ollco, Leb., Ootroll, Nlchlgen), ,. .... ,_ - .. ,. _r .. 
el&, llborer el toJldo --4tlco .. ,. •HO do praclpll-, • 
donda ..... PO. H procedl6 ........ ,u, CCIII •• _, 110 • - J•· 
rlo:,o doto:hoblo, logr•do el CMO, une tu-11&, cel11ler ._...... 
Aslnl1m,. lot tenrculot ruaron dlH~ para a11, ... r ua ..a11111 
de 1,rca»toall •16tlCOI. 

1111· LII C,lulH 111 011hnldo1 H lncub•roo por n-lo de JO 111•- • • 
)7•t. (lo que peralte e1teblll1er te, c•h1la1 de1pul1 411 tr ... pro 
woc•do •n le eatreccldn y ~lucldn). ,_terlo,....te. •• .., •• ':" 
.,en1ldn H ctntrlfug6 • 1500 r .p.•. dur111te S ahtulos, 

lw}· o.,,..,., .te decMtar el 101,renedMte, M le apllc6 al preclpltND ce• 
luler (bo1&1) ""• 1ol11<i6n do lttl 0.066 N. ,.re -••rlo • <'-'" · 
hlpot6"1co, re1"1pendlendo en1egulda con un. olpata ••neur , peral• 
tlr •lf un 111yor contacto celular con I• 1oh11tldn tll,ot6n1CA; 11111 •• 
puil1 de 10 alnutOI da lncUNcldn con dicha M)h1Cl6n ,a )7•t. H c..-• 
1rlfvg6 de nuevo• 1500 r,p.•, durante 5 •lnutOI. al cao da IOI cua 
111 H cont6 con W'I botdn celular de HPKIO opele'ICent• ldlc.etlwo :' 
do lo ofoctl•ldod dol c11oq .. hl,016nlco. 

w)• [I 1l1ulente p,a10 con1lul6 en la apllc.acl6n de iolye,ldft flJedDre •• 
preparilde con alcohol •tfliu., ,c1do Kttlco glac:lal (J:1). re1u1• 
pendiendo 1•1i1n coa:t e11 el pa10 •nterlor. S. efect..,.ran J c.119I01· 
de fijador, rut.npendlllftdo el\, ... caM> y rapltl...., , ... ,.,. le cen
trlfU91cl6ri, ha'lta que por Glth110 la r-,u:peMl6'1i ,e realiz6 e• la· 
alted dol .al.i.n do fljodor -IMdo .,,orlo,-to (S al .1. 

wl)• La1 prep.araclane1 fueron el•ltor••• e• la 1u1peMl6n celular. 9Dtr 
•Nlo lollirw ,o,t ... l•to,, • W'!a dl1t•cla •"°"'_.. • _. •tro • e 
llc-s y peraltl.ndolH HCAr al aire o HJD 1• KCl&I •..,. corr&ec:' 
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te de •Ir• l lgera. LOI PorteabJ•IOI fwra prnl-te tra&adm can -
.., - do ..,. 10lucldn do••-• y cloroform (1:1) y_... - • -·· LH pr-ral-1 ni .......... do CÑO o,_I_ fa,_ •1- -

do - durMCe ,.. - pAr• ,-,.hlr le - -ldraCACldn -lltle .¡ 
..,..rlde - <Olldlcldn prevle •• ,,....ao • ...,_; hte H ..,.11d •Jo le
eccl6n CClllllltln.ldl cle le trlpalna 'f de le urN: 

•>· u, preparklonH H e.alentaron • M·c. • ... atufa por un ,.,,...,.. 
de 12 • 16 hora, previo tr1t•luto, 

b)· ..,Hgulde ruercm ,_r9lde1, In,..,.._., pero ,_,1de1 ..... (dlpe) 
durMCe 10 ........ en ..,. IOlucl&, ... .,,,., .... O.OSI., -rtl•• 
fUHOr de f01>fll01, contanlde en un RIO • Coplln •friedo • ltlel• 
• 0-)'C. (-rclpdor do fotfAIOII l'° al. do ~ •• 0.01 11 .... • 
2'° al. • No2HPO•, 0.01 11.; p11o1.01. 

el· TrMl'urrlde• de ._,o,_,.,_ (lo H9.) , .. ,,_,..,,_ M -
J .. ,.r.., cm, _,.l.,.dor do f0tfAIOI por .. ;,eclo do JO --"· 

d)· ........... onJuag6 cm,··-· .,ruco •I ,si .......... )•5 ......... . 
e)- Ponerfo,.nte, la, prepareclonn 1Kalln al aire. ,.,.. Matl._ • 

la acc.ldn da la uru (uera 8 M. 'I ..,,,1.,,..., de So,..._ en,,...,.. 
cldn N ):I; _,.1.,edor • Sorenten • 11/15; •.51' 9. • llll,PO• ... . 
•. 7)2 •· de llailWOt, en 1000 ., ................ ; ........ , e-, .... ... 
en un vHo da CCIPI n • 11•c. y en MIio Narra, ._.. M apl lc:6 el prv
cedl•l•to .. ,e, N1crl10 (dlp1) por HpAClo • 10 ........ 

f)• Trm1currldo Ht9 tfeapo y para evl ter la cnlHallucl .. • la u,... 
., CmllOCIO con ol olro por dethldrotM:161 y ... ,o ........ de ,_,. 
tura 111 prepar.clane1 H enjua .. rain de ,..,.,.,o caa ...,. dntll ... 7 
pAro flnol-10 ••• 

9)• •-••rlH • tlncl6' con 1olucldn de 11- ol 'I • _,.,.,..r de
Soren11n yl Hl\el1do 1 por e1p1clo de JO a '5 •lnutoa y a:111ter .,. 1111• 
,_ • Cono.U, previo onJua,.. con - dolllledl. 

11. l.._n Mlcro1c6plco y Fologr•fr•: 

Le revl1l6n N 111 prep,1rKlone1, 1e lle,.. • callo durante y .. ,pu¡h del 
prace1•len10 ccin 11 fin di r11l1trar 101 Ull6I01 .. -lfut1ran IOI craaD 
,aa, al pa10 de la ,,cnlce, por lo que fue preclao ... , .. , can.traste • fá= 
IH. S. ...,1o4.., alcrot-lo C•rl Zol11, cv,• pl•tlna 116wll ,araho dote,.I 
Nr con prechl6n 111 coorde111d11 de 111 ctlul11 Mlecclanadu para la _,..-; 
vocl6'. -

Lol UIIIKK altc1tlcos 11lecclanadn pera fot09rafl1"•· -lf•staran con1• 
lencl1 ,n •• nr..ro • craanaa,. a.r cca:1 • 11 .._ro y dls,ot,lcldn • -
banda, y en lo nltldoa do fstH. LA fototr•fl• de loa •Jo,u - .. ..,.. 
1116 en el r1farldD alcro1CQ11lo ~°" ocul•r e UI, optcwar 1.01, obJHl"IO laD 
ri .. r 10011.)0 y r111ro do ln1orrorencl1 '6 71115 t•rl Zolu R ,: lo c•ri 
"""'lolde fue lol11 O.SI, To11owor 11, '7 60 lct-t,01 y 1• deteralnocleo. de lo 
lnlOftllded , .. 1nou .. , - ol ti- ... _, ........................ ... 
al llo do un •-l•tro IIUlfllOT II Z1l11 •-· le pelrculo _,_ la lfda 
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Nl9" Cmtrnt IIC IJS-IJ6, 60 AM, la - M _,, - - D--11 y flJ' -
- flur. La 1..,rul&, de loo pooltl-, ., -· --·· F 5, M re
ftlara - llolltol _.. , •• flJ•...., - lapld Fl•r de Eu- -· 

C.. acl•r•r .,. el •tarlor p,_..l•l•to u apllcd • w•rl• loen, • -
p...,.racl-, ..,._..,..., __ • otroo -too or..,,_ p-,...,. 

flllAl-te •• hayan Mleccl- , -• lflcacl- fologrMI- de lu •J• 
rn - al&etlCOI b ........... , 5 p-tel de 2 -ra1 y 'P ........ ln • 
• Z ac.bol, con IH c.uale1 M elaboraron carlo1lpo1, • ldl09, .... . 

111. tarlotlpoo • ldlogr-a: 

C- H -1111111, de ' -llflcacl- H el-ra,_ loo .. rlCKlpu de la 
,1.,1 ... u -r•• loo cr_, , .. ...., r-r- y ,.,.- par pareJ• de 
....SI- de ec•rdo • la poolcl&, --u dol _,_ro • lla..,..trl-
c.on ce11u6aro en , .. ,an a.die. 1ullaltec61trlcot, Mtaladntrlcot, ,.,....., 
trlc.oa con centráro en f'etl&I tenalMI 'I telac.6atrlcn eetrlctn; flDatr
rlorant• H a9rupero,i de ecuardo • 1u IC1D9ltulll llacncl•ta • CMII ~-

Asf HOl!Ddldo$, ICK croaDICaH •• •re.roa cae la ,,... Mlludl lntetMr 
RPS 5 para feclllter le adlcl&, corre1-,l•t• • le 1-ltud do la, ..... 
tlclH, lo langltlld totol y la regl&o ~par .... -...• partir del .., 
u6alro, de tal MMra qua H olltwleren la1 adlcla1 tMto • Pollcltn aalr 
do uten1ldn do ,,u,. 

L11190 H anuleclaran 101 ,,._.,oa • la, ••••• anta, Mlaletle1 , aa 
el los H procad16 • c.tlculer lot valor•• .. IOI ..,.,._,,~ LC11111t• lelali• 
·L.l.· (de IH ,,_.tlcl11, del ,,_ totel y de .... - ,_Ida) , 
con Hll L.R. H calcularon• ,u vu, la D1fer911cla (D.), al ladlca Centnlllli 
rico (1.t.) , lo Proporcldn do lralOI (P.1.• r: relecl&,.,. .. .- •tr• = 
11 IOI bru.oo corto y lorgo) (Calfer-lo de Dlnwer, 1160: Ln•, et al., •• 
1'": Al•Ahh, 196,). 

L• Lon9ltird lelotlvo (l.L.) _,,no ., HtÑI_, lo 1-ltud do .... •• 
croaot_. , .. pecto de I• longitud totel del CC111pl-to t.aplolda noral ..
adelll1 Co,u.en .. un croaRoaa l. L• Lonthud .. ,atlva H up~• • _.,..._. 
Por •11 't pare oltteMrl• •• ... , .. le ,1.,1ente ,a,..1•: 

p. q 
L.l •• ¡¡·;;,;;_;·;·¡· (1000) 

La proporclGn qua guardlll entre ,.r el llruo ••• p , el cor10 •• n otro 
di IO'I par .. tfOI UHdol y cuyo calculo H hace Htdn la f6,.1a 'll9Uli111Ho 

q , ... (,)• .... 
p 

ll Indice tontroárlco (l,C.) H doflM coao lo relecldn .,,,. lo 1-,1--
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tud NI brHo corto y le lorttl tud tot•I del craaDIG!a en cuntl&. •ltlpl IC!_ 
do por all, n decir: 

1.c.• ---~--u-1 
p +. 

Por Gilllm. la Diferencie (D.) entre el ttr•~ 41 y•• ltruo p, ••1•1ece la 
Pollitl6n NI ce11tr6-ro.,. el c.rcao1aa y H a,1 .. da la tlflll•t• ... ,a: 

D.• __ (P.l .• ·.l)_ID 

,, ••• + 1) 

Lot, ant1rlore1 parMIIUOI peralten prac.lHr um uac.Utud le po11ch1• ocu 
peM por 11 cantr6Mro y • le w,: cla1Ulcar 1111 ,.,.., • ..... ~ par cffr 
m16alco. Al comparar c.cin 11 1l11.1lenH t.a.11 • valorn 11 .,,._ la ._. .. 
c.lature aipll~le, 

, ... 
~---::: -~:: -_ 
. . ::; ::: 

2.0 1.so 
z.s- 1.'7--
J.O 1.16 

,. 1.s z.oa 
,.o Z,)J 
,.5 Z.61i 
s.o ).00 
s.s J." 
6.0 ,.oo 

l 11 6.S ta.JI 

l_ ---t; - t:! 
a.o ,.oo 
a.s 12.n '·º .,.oo ,.s i,.oo 

10.0 

I.C. 

so.o 
,1.s 
,s.o 
'1,5 

'°·º )7.S 
,s.o 
:s.a.s 
)O.O 
27.5 
zs.o-. 
zz.s I 20.0 
17.5 
IS.O 
11.5-1 
10.0 . 
7.5 
s.o 
2.S 

o.o 

L• ,,.,,,,,.tec.16n cll 111 letrH qw oc""" 11 wl""'8 de 11 llflUIIÑI (cla 
tlfltltldfl) 11 Cea) 11 ... : ti., H .. l lc.1 1 IOI CN:amlGall que pr1H11tllll el ."': 
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::t:-:,:,:! ~~,:·:;;·i!7"li:. :;..~. -;· .=:-:-...=.:=; 
u. y c.•- el.,.., crlcerlo •j••"' 1á&aralul y &eralMI -· 
,,_ .. y T. odio •IIOI - _, n- _t,..ro • J!!!!!!!!. ceralul · 
eurlcs-,,ce (1.nan el •l., 19"). IH• cl•1lflcac:l6' .. 11ip1Tfic:;;r;;;-e1 
preHnl• era.Jo M 11 _,. 1leulute1 N. y •· • r. •· y st. • w.; t. • 
acroc6,crlco (•.I y T ... prHclnde de" por lau .. l•• de -hin (1916), 
...,,uky (19JI), Derllntcon (19)6), ._..., (19'0) y llllh (19'0), .,,_ • 
hM 1ugarldo respecto de lot craaoMaat mna, ..... flltOI ,1_,n preeaua
loa brolOI corcoa (p) ounquo 1u ,_ eo ,,..,. el Hatee de rnol•I• del 
•lcro1coplo, r1zdn por 11 cual no H .,11c.a1tle el dralno T. o t. 1lno el -
.,, ode.- do Kroclncrlco (del 9rlo,o úroa • el•). 

lo 1lopllfl .. cldn de lo clo11flcacldn -. • lo ,_,. _,., -
de lot 1utore1 (Ulwen et •1 •• 19") qulllMS 1uele,.,. la can.,...l11111Cl1 • -,ro 
VOCIIOF lo flplblllded N IU .. Codo_, C-CO M 0,11- O--· 11 bloa 
H clorco q• lo aodlfl .. cldn fKlllc• ol -Jo do •cerl•I - o..,,_, 
pierde euctltud por cuento qua 11 ~clatura .. ,_. conJW1toa _..,.._.. 
1oho1or.-.. -

Por otro lado, 11 •rorí• dit lot euLOrH qua 11,1111111 lc.ae,1te s-*illwn ao 
tire el ,_, han adoptado el criterio á, o_,.. •lforaa de esta cla•lflci 
cldn y en con1ecuencl1 11 prec.lH eaplur la .,.,.. teralnologfa (ÑN a.-= 
dl1r y ltufhlls, 19'6¡ IIHl1r, et al,, 1968; 1cc.), 

J1ul•nte, c.on 11 valor Getanlou da 1• Laneltud .. IHhM • , .. cl'GIIIAtl .. 
U1 1 LonllhYd Ralativa total y LOflgltud lel•tlve da c.eda IMIMla. M .. , .. ,..,. 
cl6 el ldlotr- que Incluye el patr6n da Nl'IÑI •• c.erlot.lpo. , .. , .. u• 
IA11Gr1ran 9r"kH llu1tretlv11 da lot perflle1 ollt•IM de le11 ,,.._ Ir; 
aotdaleo1 raconoc.ldol. Le1 9r.flc.e1 l'Hpeten el oran Cl'llf ocupa,ra e.Napa,
c.rca:ttdalco de acuerdo • le LOftthud leletlve de late • ..,.... • le teltl• de 
welore1 c.orre1pandl1nte, 11 orNII 1n 11 que H BIC11111trea ... dlf.,._t,. Aal 
•l1m 101 walorH pYbllcackn pan SPHIIDPN•LY' ~ y SPIIIIIPNlLUS !P! 
l!!!!!I ubraral, en 11 lnfor• precedente y CGft~ •• C0111P9ran lot -
actual1i":-obeN<1n Hle crlt.erlo. 

L• adY11rtencl1 anterior •e.lera e1pedfluaante el Mftllljo qe,e H MU da -
IOI grupo1 Htrlc.tot ... y u., que "MftljM caaD uno 1010 toat. 
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IHULT-. 

S. revh1ron 66Z - •1'6llcoo, •• loo CUIIH ,,.,_ falDlr•fl ... ,O. 
de loo •Jor11. 11 11leccl61 N 11116 • , 

1). -n-11 • 11 -ro c,_.,lco; 
Z). 1de.- dl1porolda de 11 ,..,,. •116tlco, 
J) ............. - aporenl .. . 

lo hUMt reglttro de los e-,.,. pr...,.laran -ro -,or .._,. ~f'OID 

,&olea, yo - el nGara dlplalde H hl ..... loclda tia ••r a - - ~ 
ribo AICDClr, el 11. (1978). e.IN, ocloror - - N •hebra ri.,ra, • 
lftCoGllltletH, no t.-o nldencla di caapos. can cr-.-1 .... .,...,.,1m. Lu 
eutenc.let H atribuyen • lot efeclCK elMt.orlo1 •• procadl•l•to. 

Se canflral •• -ro ,..,.._ .. , llla111rt, 19'5) , el -ro Dlplol4o • 
SI y JZ rHpoc1lv-ta, deteralo- por UrlN Al._r (ap. cit.). 

Se 1pllc6 11 clHlflc.acldn cr~lca con los rnult .... ,1 .. l•te: 
•.• lot p,UH que por IU L.R. oc. .... los .... , •• '1 J. s. '· •. 10 y ·~ 

(en 9rlfl<11 arden de 1•7) . 
.. ,. • loo poru - por tu L.I. - loo , ... , .. Z, \, 7, 9, 11, IZ y 1) 1,,.,, ... en ··- 1-1,1; 

1, • el par .qua por IU L.R. y •rfol09f1 H IKGIIOCl6 1111 .... Kroclatr! 
ca ocupo el ••r 15 (J.\St del .. ior de 11 L.I.); 

X• H rec.anoc.16 Mlec.6ntrlco, di uallo lnteNHlo • el carlotlpo (J.0, 
t de L.I. ; on condlcl8n '-lgota, 11 ou•I- el pot .... ,_1 r. 
anlno, -

'f • Craa:t'IClal pW1t111I, H decir, de di_,,..., l11CC11a1Muralo, ••• ca 
'ª'°''· .,.,.,.,.. -

LH prep1nclOM1 obtenlU1 1 partir di te1tfc•I01 ao -lfnta,_ lltlwe-• 
lente, con 1deuaad1 ,t1per1l6n • c.antldltl 1uflcl•1• par• un ..a11,1, CICIIII·· 
fltltl•• por lo 11ue no H reporte, 

[n 11 labio I H elllllbln loo datot de "-"• leletl .... , NUO p, .,. 
•r110 q y de la ,_de.-.. T .... I .. -r- loo •tOI •t•ldoo a partir 
de L.I. del Indice C•tr ... rlco, Pr-rcl8n Ñ lrUOI (P.l.•r.), Olr.racla
f ••••• ,. ... ,., ... Kuordo • LOYIII ...... ,,,..,, ' • la _.,, ....... _ 
por llldler y ......,., (1966) 11l•hm, M _,_ el o,_ doc-l•t• * L.• 
l. , 11 longlt• decr1clon11 dentro• caÑ ,,_ _,.,.1.(11ar -n). 

L• t11tl1 2 _,tra lot 'f'alore, prOlllldlo .. L.I. y ui.tlln. _...... pare••• Hnda Huctatla con regularlded. cC11111teN.la , .. Unid& ..._...,, 

LH ,,.,., .. 1 • 2. ) y - auHtrM IO'I perfl ••• M L .•• Indice C•troalrl
CD, Pr-rcl&, de lruoo y Dlfor-11, rH-tl•-to de SPUOIIILpl ~ -~,. 
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LUS .,11_ CMrerel y ., el - e_,., -••ce el ,.,,. • ...,... C. u,, 
9radlente M ln&.antlúd an le tlncl6n ••d ._,._ie repr.,..udo. 

LII .... , •• 1 y 2 ,.,, ••• un IOI c.erlotlpot ......... co, ............ a 

... - , • .... -·· • snNRnmus 111.111a ama•. 

NotH: ln 111 tablH 1 y 2 •• t111Pleu 101 1,1pl•nta1 ,tlllllbolOI • y 111 0 cuyo 
ll9"lfludo H define •nteplda: 
• Orden de Kuardo • lon1ltYCI Ne reciente defltro da ,.,. INIPO noaln.al ¡ 
'º' ·"''""''°' Inician ,. HUI•. h .. ., ,,,Ullfl lo. U ... Hteloc6ntrl 
COI la\. -

• Ordtft di .c,yerdo • longitud decreciente e,ulctaatftte. e, •clr, nte 
o,N,...lento no refleja '°' 1rupo1, •·. ,at .• e. y ,olo •• Hr..la .,J C'!, 
aMGal l. 
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'*" ,. 
VA&.OUS OPPIDOS PAIA LOS PMAIE'IIIOS DE LGIICITIIO ULATIVA (L.R.), P-1·•· 
CIIM DE IIRAZOS (P.I.), 1•DICl C~RICO (1.C.), DIFEUNCIA (D.) Y CLASIFl, 
CACIOII DE ACUERDO A ESTOS VAI.IIAES. OI-IOII POR LOllfilTIII DEClllCIEIITt, I•.• 
c.,. 

•.t. 

1 
z 
) 

' s 
6 
1 
8 

' 10 
11 
IZ 
11 

" IS 
X 

Tot, 

L,I, 
L,R. p L,R, q p+q l .t. , ... o. l. 

JS,966) 56.1811 ,z.~1, )8.7)7 1.sa,s 2.252S • • 1 
z,. 712) si.so 81.JZS' )6.6211 1.7)116 2.6756 .. - • Js.2,s, ,s.2,2, ID.SJ71 ,).82116 1.za,a i.nri, • • 2 
21.1711 S1.JJ81 ID.117 )5,,,,, 1.1n1 2. 7997 .. - ' 21.)822 0.28'2 7S."'5 )7.SO,S 1."5, 2.,,78 . • ) 
)1,S,O, li0.S1'8 72, 1078 ,).81116 I.HZS 1.2)76 • • ' ,,.,.,) ,s.,, .. 6S.771' J0.)76' 2.z,,, J.,Z .... .. ... 10 
27.215' )J. ID' 61,,)1,, ,2.3138 1.)6)) 1.5)72 • • 5 
.-.2,12 ..... ,,n sMBs5 2,.,)81 ).0,11 s.1121 ll - 11 
Z2-J" )2,'D76 5,.1s11 "°·'°" 1.,503 1,1377 • • ' 15,518} 37, 3082 52,1265 2,.n5, 2."°'I ,.12,1 .. ... 12 
1).0)19 n.,sn -..,,67 21.0'26 2,565, ,.,,,, .. ... 1) 
10,)552 27, 7113 )8.1166' 11.2021 2.6760 ,.ss,, .. - ,, 
1).2722 17,8227 )l ,0,5 U.'817 1.J,za 1.116)2 . • 1 

1,.so,, J,.so1, • 15 
)1.7)67 J9.2n, 10.,JOI ... 111, 1.2)62 1.0562 • . , u T u • L 

1000,00 

Lewan, et al., (1961tL 
De 1cuerdo • 1• c.le1lflc.ac.l6n mdlflcada di uwan (op. cit.) , adopteda 

Po• .... ,., y """'"'· '"'· 
Orden de """'do I longitud decreciente dllntro da ceda lf'UPO ,..,,..,, -
101 •tK"'trlco1 Inician 11 ne.ale. lue90 ,1...,. lm wbateteloclntr! 
COI tal, 
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,, __ 
"·"'' .... 

l!.'261 J.5", l.~ ... ,,., .,_,.,. ... ,,.. 1).1171 11.,,,. ,, .. ,. "-5'1 
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1, ..... ,lel ' ,.._, 

s. ,re-te .. ..,.11.10 • 1e --1.,.re -·- , • •• ,-1111 .. ,_ 
toreo do 1-rtl-re - pudlerm afee .. , el dourrollo dol c.-Jo. 

ID prlaclplo, ,. - Hl-1&1 dlrltl• ., le ••-•&. do _,_,. 
- - le colen• Htno e carto • loo 111111-tn • le 1-llded, .. , ... 
NI no ,......,. otra ..,.ele • erdl IIN en 111 1,..1.claaa • .., • ....., 
In de le .. ,..1. a --H refiere el ,,_ .. tr-Jo. U -Jo do loo .
J-lun COIKtÑDI ,_ H prolonw' por .. perfodo _, do I dfH • •I le
llloratorlo. lito ••• •• procesaaluto fue ,...,,.,o ., no M two '•' .. .., 
deptec:16n • IH c.dlcl- de ,_retorlo. 

k tr•J6 ,_,_ - leo c.dlcl- do ,_etorlo ,.,,_ el ..... 
1111• or9'nlco, el cual a -.or .- .., COMlcla11111 ,11 ... ,,_ , ~.,. 
-te n deofovor•I• pere al -Jo • tejido -'-'tlco, ye - N sr 
c-tre alt6tl.-1e - ectlwo q .. el dol IMlwl..., ntl•I- por I• • 
HWtll pre1lone1 c.antra la tobrevlYenCla prne1.a1 • I• ....,. ... ,.,,. •· 
qua M colectaron. 

Por lo que • IH preperaclot1111 H rafleq, .._ •re.le aceNt N Co1111PD1· 
•ltltlcot .,. S di IOI •J-..l•r•• colectMDI, ... fueran tlncarta!IN CIICaPtO -
coao ,,_ -fo16tlco noclede el Htudlo cl'-"tlco. 11o .. etrll•-,6 e •• 
nin .... UUH particular la carencia de •t1rl1I utlllulal• • dldlM eJ-..1! 
r11, a1n11ue pua• anticipan• el ... Jo IIIMK.Uldo NI .. lOdo o•••• IM _.. 
dlflc.aclonff qufalu1 N 111 1u1tancl11 utl l lrada1 .,. 111 lllclena "'dar 1u 
eficiencia .. 

A,1.1,., H obHfYIJOfl dlvertOI UllfOI •lt6llc.ot CM'f'OI enancan .,.., ... 
,.....,. dlferentH 1tepH de COl'Hlanudda, lo .., •••»ttrd • efec&o dnl ... l :' 
en 1• accldn de la coldllcln.a, e<an en _,un proc.eNntH dal •Isa IMlwl•• 
duo. Aufttaue la olt11rv1el6" no e1 orl1lnal. ,.... el efecto .., Ulnto alM&otlO"' 
del altoo1atlco H he de1crl10 ye (S..ekl, N. 19'1; - , L•I•, 1"81, -~ 
u •nclot11r11 ~ po1lbl• e,cpllcacldn 4a In tllf•re,telH o1Ken,ada1 enue • 
•I prH1t1l• lnfor• y lot precedente• •re •1 •hm o,..,.,~ por UtlN Alm 
cor 11,11, 1971). hlo doM .. , -clonodo ,_1.., pera dntecar le 1-ruii 
ele del •todo do lan<IH ,. -

S.11kl (1961) concluy6 q1'11 1n IOI crean .. , 1,1traordh .. rlaan1e c.cmtra(•• 
do1 el untr6-ro tiende • COftftrtlrte en Mdloc.,urlco hram.foraecl6n • -
tac,ntrlco1) porque v1d1 11 proporcl&i entre le IGllflttitd • los. bruot. AII• 
•IHD. 101 ah 1lar91dol, 1•11n tiendan• conu .. , .... , fuert..,.te QUI ..... 
101 cromtONI de teaafto •nor, en la •••• cllul•. 

Aunque no propoM un• hlp6t11h ,.,. tal cmtt0rt•l1t1to1 •• ,o1lbl1 1apc1111r 
qua el ltalt• al•I• de conde•"acl6ft eu& condlc.lanado por le cantldM di cr! 
•tina ,.,. ........ aq\11:Urll III WI HPM,IO dado¡ - "" croa,aaa , .... ie,.10-
clntrlco (1at.) trplco y •n el qua H .,,KI• un,...,., toHI ,,_. (rnpec• 
to el rallo MI coapl ... nto) 1 11 la accl&I •• •ttonltlco pr'NIIICla ..,.. tew • 
de conden1acl6n l9ual ,.,. ..-.O. lttHOI cn:aD16alco1, n Dl»•lo • .. le CIDftitlllft· 
Hcldn .aal• ,01lble ,.,. el brezo cono. H elU11Url .,.,,., .- le del ltr•· 
10 l1r1111 1 M tanlo qua ht• con1ln111rl conNftH11• •• •terl•I M1t• •• flje
cldn ceh•lar. 
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u. e,_ corto rul l.1er• nu aperacl&I • - ,1-,0 y al .,...., 
~,.., • dlfar•ta .. 1acldad. 1A -llcacl&, e1 apllcále ~,., • I01 e~ 
- •t....,trlcoa. 

SI ..... ,, H - - la hH de -1&, "" .. 1-1 ,ara - llra 
- c.,..no - ..... ,el• ... bruo p .. - - le ...... ,_ q, - --= 
IOI e,- - a1l .. trlcoa re1pecto del -t,-ro) IM ,,_rcl- de
lot llra101 que .,, CGlllllclone1 aeturale1 pe....ecea lulter••••• Arlara. sis 
nlflc.atl11-nt• NJo tr•t•l•to. Por con,1.,1 .. 1e, nto ellllre • _,a I• 
,O,tMte le pr-rcl&, entre le 1-ltud de loa br- (r) , de la .._,ca, · 
.. IHI•• (L.I.). Un eJ-lo, 1l1111le peralte ,11 ... llur lo Mtarl-te -
IÑO: , ......... .., par de c•rdel de dlfe,.,te 1-ltud, •- p,or - de•• 
1u1 utram1 al centro de w. •J• dl1pue110 .,.,tlcel11111a, el cal M ..,.11.
,.., 11p lr•l-te 111 ... rda1 por efecto de - ,.,. (p. eJ. el ••-); • 
• el caao da la c•rda ali corta, ••u M 1rrollart ._,.,_te •hll ..
la• •yor lew11ltud, alentr•• ..- '811, dedo ,u,_.., ........ le lapl 
._ ...,,,1, el lapul.o clll la c..rda corca, .._,.,, • tl._o • au calar' 
11,.._., del •J•, ucepto 11 el ..,,.,.,o caura lace,,..,_., el 1rro11-1...-
10, • la •••• ro,_ qua la fljacl&I celular lat.11rr-.m la COlllllalucl .. • • 
la cn:•HIM. 

1t111ult• obvio, Hlal1•, el efecto ~laudo .,. el ...,.,o • ....,., In 
hamlatí•• croa.H6alc11 y al c•rlot lpo en ,u c.oajunto: t.l le ec.cl611 • le col 
dllcln• no •• unlfo,.. • todot IM crGa)ICIIIII, .. ,anc,n la 1-.11ud • 1• ':' 
brUOI 11r caao dal craaDHal entero, latr"*tclrla ...,. Yarlante no amtrole-• 
ble - poade Inducir errore1 en el -Jo de lo> ,ar .. troa L,I,, I.C., P.I. 
(rt y 0. hr, por lento, neceHrlo ... ltlr CGII UUlele H welldU 1ln .. , ... tra 
de une_,,,. Ht•dr1tlc• •yor di lo qt,e I• ..,..,alldN • ••• weca u pe,-• 

'"'e -1··· 
AuMdo • lo •nterlor y • riesgo de •••I ruNr ,u utl 11Md. el ..._ pro • 

porclan• lol'I fec1ar da lncenl,..,• que efec.te prh1e1,.,_.,. • la clnlflca
cl&, cr-6elce. Goral•y , IOl1 (1972) hin ,,_to - le _,Id"' de e"' 
m1oa11 en colep10 1obre le, prep,1reclone1, H WI HlMO ,,.,.,.,..,,. • •1 pri 
ce,o de beRHOt H c•r•Clerlze por un hll'KMlll•10 •• e~ y,.,...••= 
perfl I de fue H aprecia ali denso que ,u ln1erlor, .,.,.,_. • carpo en 
dl1panliln. hte 11pa<to no u ••ldenla ..,te, de l•lclar el tratal•to • •• 
Nndlo, H aanlfl11te noraal_,.t, ,.,..,., de lncUHr In p, ...... 1 ... • .,. .. 
9111 dl1ll lada o en I.OTA y al 1ecar al elre hr11•l•to1 qae ao M apllcaran• 
"""' • uupto el IKNO ., •• ,.,. 

lu efecto II paine de anlfleuo prlttelpalta111e en ... IIOI e,_ can 
1lder1dol teloclntrlcOI, CU'fOI br•IOI cortDI tleMn -,oro 41-.nl ... .,.= 
IH natur•l11 1 de1proporclonando la dlferPCla entre p y ~i; tallltl ... alter_.. 
1llfllflutl•111U1te el Hpecto de IOI crcanoau ,.,.1,1oct.1rlce, lot, ..-e • 
-hll• oc:11lona, ........, 11, con,lder•dot ,_t....,trlcoa -Ido • dldlo •• 
, ... lo .,. la1 proporclOM1. 

A • .,,,..., •• ,. KCI& .. 'º' •ltoulllCOI, - no .. P01lble _,rolar, 



• JI • 

-, (ap. clt.l ,_16 la ,_,.._1114M ••u .. ~ (cal--1 al•· -lluu1, 1 .. , .... 16oilca • la .,_l, ... ... ,.,_. .. ,,_diva,_ 
ta (11a , ca I a u._ • ,....,...,_ • .. ,..,,_ • ntm ª'-· 
lata p ....... lal•to, -llca -,., ,,_,el- la ....... •I col ...... •ta: • 
11 c,_tlu •• - por la faru • la _,., ,_,flclal -• -
do I• praporacl- •• ,-. al aire: ne. tat16i ._rtlclal -u · 
- te qult• • la c,-,1,.. lot catl_, o loa --...,...,_ 

.. '"°'· 
h posl'11•, no obstante 1• dalpro,orch1n • IOI ltrUOI, ,apfOIIKlillr el Ida 

.-1.,to • lot e,_, - • no te -lfnl6 al cal- <-io = 
dl1perso), _, 1e ti-,... fora -,llfl..,. •• e,_, - • ordlar 
rlo 1 •I 1pllc.arH •19"1 •11011,clco, •• enc,antrari • fara ..... ,..__. -
contrafdo. 

1A ... ,._,acl6n dlflculu la •flnlc16i - • la, - (
cl1l-l1 IH &) y un trat•lento _.,,1co ,,-. • -., la1 - t, o= 
111 11 •Jor de IOI ce101 • ...... G can • catrnte deflcl• ... SI .._,_ 
._ MI p.-11 le hlp6tHII .. ......, (19nl el , .. _lo .. le f-16, • 
M benda1, la 11111llcecl6n 1ollre loa 1-1., ... M la ... _,., • 
de lot cn:at1ca11 par efecto del altonltlco, re1ult• -, J•tlflCNII• sin -
...,.,90, al pr11clndlr .. la colclllclu M Nprl• c.oMlderal-1.e le ,,.. 
c...,,c;l1 de •ltoth. Pera rHOlftr ene proltl-, • ,1 ,,....,. tl'llleJo .. -
llall6 al ti- de accl6n de 11 colclllcl1111 • 1 hora, - - '"' ,. peri 
odo breve, H pr,1ent1ron cnanaa1 Mllrec011&r•f-., 11 ••• I• -,arfe '8 
IH blndll1 oxN~len nltl•• 1uflclenl1 para •• ldentlflcec16n. 1A -1-
de nitidez H •• qYe ..... Cl"GalllOal • COl'I-MCl&I y IODtlturd .. ,.,., ... -
porqUII de lo contrario, I• f•lt1 • con1r•11• l11pl• 1111 Rll•tro fot09r&flca 
..,.,.~lo, alln cuando la olllorvacl6n directa bajo ol alcroa-lo 11ralta dio· 
crl•lnar re9lone1 ali o •not deflnlN1. 

Da1do l•IO, no olluan11 - loa ,., ... troa ami..., • clort1 IIIClrtl··· 
dar• ,n r116n dll 111 tknlcat, '°"" l tuy111 1-.ortant•• .,roa1ac1 ... • I• 
U,N1l6n r••I de 101 c•rlotlpo1 q1111 con •llot •• alttl-- y i.-.1'8 1 lnltru ..,.,°' con 101 cu.ail11 H ,.._ --J•r 11 l•foNKldn 1alnlnl'lllla por • :
da11rrollo tblto _. 111D MUi11rl-.te IMDl.cn error. A11111111, un efKtG-' 
caapenHtorlo, a1pecl1lante al ldllfttlflcer ,,_... lndlvl ... le1 1 proc.cll 
do •• aparlcl6n .. NIIÚI .. ,_ COIIUll- ......... conu•tH, ... -
do H -lflonen • trawt, de condlcl_, tknlca1 ,.,,,..., .. (Lao, ... :!!l. 
Con11cuant-1e ,110 111 .. 1n...,. 11 l11POrtMCl1 1 ,.,. no 11 ,..,rl•, qaa 
tonor 11 11• .., par out-leo colncl• 1610 ap-1-to .. ,uo ,._,1!!. 
MI, 11 11&1 re1lane1 ........_1 1an 1..,.1 .. , 1 <°"'lc.lln .- ftO Mf• otro par 
con r19IOfla1 •-J•nte1. 

11. la1ultldoa: 

Da 11 1rlflc• 1, • \.an9ltud lal1tlva, •rec• c:oanterH trn caract.11,r!. 
llc11 nota~l,a: 1) la prl•ra y ali evidente II lo pflllftCla • 1 ,., .. • • 
., .... t,ICOI J CraaolOMI IUUllell 1, ., ... trlco y T ,-t11al i deatf9 dr 
I01 cna»1_, •tedfttrlCOI 11 11eacl6' M ....... centr•r .,. el par J, CIIJD"' 
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ladlca c .. , ...... ,1co 1,,.,, .. 2) .... 1 ...... __ ...... ir., •••• ,. 
loa .,.....,u1coo y loo ,_tetel.....,trl ... 1-.1 Y - ou Latlt,.. Ir 
letl•• .. - - I• del por 2, le -lcl6' del _,,._ro .... 1111,_ ··--1- ...... Gltl•. 

11) En el _..,,_loo,., .. 1 y t"" - ..., dlfer.itM •tr• 11 • 
•-•o • Lon9ltucl RelHI•• y I• _,., .. del ..,,,._ro a .-, .. ..., -
¡ ... , •. 

111) ln otro e.to, al par 11, •• e11rlcc-te el dnlco ... telodncrlco;• 
por IU Lant1ltud .. ,.u ...... ublc. enue IOI ,., •• 10 y 12 y ....... M le-
cluye .. el ,,_ .. loo -·· •••• - ..... 1 .. 16 - loo .. _ -ldoo· 
.., Hte tr-Jo. Por 1u porte el par 15 M cleolflc6 .- acroc6'trlco ole • -.1 ...... 

La rec1phul1cldn 1111:erlor paralle adftrtlr en .... prl•r• ~,., ... -
.,. el patr6' carlotíplco • l?,lf PNJLUS u!h!l!l!!I -.W H •Ju1te el •• 
p,-to por llldler y llutbel I pare VIWIJPHILUS UU- ., IH --· 
e1pecle1 .,,1n1tu1 y cw1can1, alw1 .. c.anitltUJM lllrwCllnorn 1111 le u 
-•liln de en• patriln -.,¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡,leo hacia el our de le , .. liln ... rtlce IUrll,e 
Alcocer, 19711. 

Unll cllfereACII laportante, 1ln .-.,go, le eatal.,.. IOI cl"GaDSCan 1. • 
pue1 on tllllO lladlor y llugllH 119661 ,,_ .., -· de •- _.le, • el 
oreHnta fnforaa al alaao croaotca H c111UI" CcaD atectntrlco • ••-· 
1lane1 coapar1blH • lot reportados por llldler y ..... ,. 

Otra a,raclech1n, 11111,,. .,. lot c,,.,.Clla, tat. Pl'OIIIIH&ol • el l•for-
• de .. dlor y 1111.,., ,..,, coe 1rupo, de oayor •-llo .,. -.,AIIOI del ,,.. 
Po da 101 •tec.,.trlco,, alntr11 CI• .. al actual tr,.Jo M r911Grtl .... re 
lacldn lnver11. Ccao quier• que He. no •• ,o1lllle CC1111P9rer _.,., f,..11 ':' 
el lt1forae de e1to1 •1.1tore1. pue1, no le1 reportan. t110 l .. llu • cierto •• 
rle1eo el coa,ar•r 1qulllo1 datot con I•• contrlllutlonn 11 rnpeic10, fllla •· 
portan lot •utare1 nac.lonalH ,obre el ,....,.,o y en pertlcul•r ,_,. la1 • 

~.,!'::!:: ~.:,~':!~~:b:"!!1.~1 ~~.:~: ~!::o":~:o::.::.:: 
q• H -1.0 _, al Glnoro SPIIIIOPIIILUS, cuya -•tacl .. orl9lnel • el -
caapo, proc•dll dll '°' •nclOMIIOI auto, .. y • ......, no •• ,,.,_. foraar le• 
coincidencia entre 101 re1uhadot actual•• y lot propunlot, por llacller y Nr 
gllo1 (1'66), I01 do bto1 •• ,_,... ._ el P•to de referencl• •I caol ..
r•ltl1r011 111 '°"""reclone1, Hf coa al treNJo • Urllle Alcoar •• al. •• 
(19791 y 111 prl•r •ntoc.....,to 119771, del al .. autor. 

In UM ••tuntll caaparacldn, 11 carlOllpa actual M eo11ff'Ollt1 can el • -
JHll!!!tMILUS R!.!!1!!!!.!!. y ...... do v11p19ua ~ Cáf:lrl.l del la·-
fora orT;rnol do IJ7r. u,, cuodro cor...,....,l..,to ..,.,_. ., la ,1.,l•t• •• 
"91•• ltabl• JI • 

• 1111• •-••cliln .. ,. V•MAO!LYli .U.. 'iñlluJ y ffli ..... lLUI ~ 
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ten1l1 •• ,.,.,,..,~le, -to..,. aorfol'91-te ,,._c. - 1lalll
._, ao obll•t• tr•t•n• ,.,,,~t• M dal etpecln dlfer•te•. 

lrylnt 119'5) _ .. nt•• •-J-• , .. ,.,-. ··-~ r 
rotwl1 le 11,ecle .... ,.flcaant, .. , eiercw • ,,_,_ · a: 
.iiiiir. 1• prn- que 1u 0,1.., • partir del ....... ,.. lctl..,. .. -
tre _, le 11- dl .. r ... te .... 416 lupr e Hte Gltl• Y - lo tlDIO CID _, 

urlotlpo • 1u - - •-J•t•, - lledlu (191') , UrlN Alc-.er (··· 
1979), •• re1pecto, •delt• cer-r de evlda,cl• pel-tol'9lce..,. ,,_ • 
el pe10 de •••••-• •tre •• ll•lte de dl1trlllucl6' de ....,...,ws ~ 

Yl!lill (S.. LA.111 ,otoll) y IH rtl-1 OC..-.. KC...1-ta por l!l!-
1191111lb (Perote, Yer.¡ ,._,. el •U• del •J• voldnlco ,,_ .. !. 

pero ..... n "" ,,_.,, dldlo ,, ... leo, t:ra1 •• .. , la1 CIIINll,1-. 
dal ra1trlntldo halHt que ...,... HUIPffllLUS IIIDlllllla, proplclal'OII w ~ 
leccl6n y po11,rlon1U1t1 1u adeptaclln ca. uaa ,1pac.l1 poteac.lal-,11 .....,. 
4-tro del ....... ro, 

Pera 1v1haer 11t1 hlp6te1l1 1 los dato, urlotFplcOI ... 1,-11tredos por .... 
SH...,.,ILUS .u.1J.ala aHl!l.l .,. al pra1enta laforaa, H cafroaun can -
loo de S,Clfl!PllfLUS IIIWIIII.IJ; Hl•I-, •• lnf- pr-•• de H111111!11!. 
LUS ipl los-~ N 1977 H -r• con •I actual. bto proporclw u 
ñi" fo,.. de .,.,iTiu,l1 yalldu del altodo clto,allttlco t•c.o en la olltaa-=
ct6n de croaKOMI, c.aao del •codo de Nndao, ,ueno fl• can1ldar1 al prl-
•r lnlora coao une -nr• tHtltc> M I• •••cl6, de wt ..... llUS l2l.lll!. -~· 

Al cotejar 101 dtltot de 11 tabla ), ion 1vldente1 J w.l ldeda1 oaa1llles •· 
los trH Hq11-1 c.arlotíplcos: 

I) ._ro dlplolM l11U•I • JZ, 
11) cr-- Y., tl,o puntual , 

111) Pu •croe.Intrico en lot tre1 lnforau. Mlall de otr•• urac1erf•1I• 
C.H que •re.en 11ft diferencia,, prlnclp,alante el valor porcen,ual • la •• 
Lon11tud llalatlv1 de 1u1 ratpectlvot ,,...._, 1U11el11 1 y 1u cla11flcacl· 
6' corrHpondlent•• 1,IM9'HlkUS IIEll,IIIW cuyo el-to I M ordM -· r 
con el 10\ MI v1lor de 11 L.~ difiere •-•-t• del••- el-to· 
m SPllllDfllll.US l21Jna, \á[l[IJ (•ctuel) cuyo ordM n •t..,trlco, -
ne1 por encl• ,S,,T1{dil ••lor M L.R. UrlN Alcocer (1977) ... lorte, • pro 
p6tlto de aue •1-nto en l',NIPNILUS IIDIIIIIJ.l, q1111 el Mlor •• IMlce':' 
Centroalrlco •• encuentra CH • lf•I t• con lot •tadntrlCOI. Por tu ,.rte 
el ••-•to ldontlllcedo coao cr-- 1 ., •I lnfora pr-•• ,s,, 21111, 
blWIJ w.lmat wrau.J, eunq• M orden •••*trlco -lflnt• ce•I • • 
IOI del w1lor di 11 L.I, Lot auta1ca1 varran en el ........ de •'-'°' ...
pertenac•n • un 9rupo ncalnal. 

De otra fuente (1raflca 1-1) •• 1111recla re1.-cto • 11 L.I., .-a In ero
__ , •t•c.,trlcos M DllfllftUI.US 1&11- IIU9ra1. (lnfora ectuell •• 
IOII Ñ d1 ... ,, ... •yore1 1!11a IUI corre, .... , ... , •• • PC .... •Lm ll.!.!llr 
• cobr•rol del lnfora pre.....,t•, M 1P~ llflllll.l.l. l.oo croaDIO 
aa,· 1i1:1e Ht• Gltlao y M IPI-IUI.US ~··- Ktuen 
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Otro '8to lnt1reunte: ..- .,.. caa111ur10, lo proporcl.,.. loa ,..._ a
crdntrl<Ot de -• Hpocl••, pue1 11 bl• •• ldentlflcecl&, • •In - • 
urr ... , 1u1 L.R. ,on diferente,. Lo •l1m f• aocado •• ~rar IOI ,ares': 
'· S y 6 de Pl!!,ILUS s:r·r·· ,,..,. • -·1.115 $!¡..j ~,.=· 
.. , c.am IOI ,.,., v 5 • w VIMffllLIÍI íílJííiíí • u 
Jo pre-te. -

ton r11,ecto • •H• Ghl•, la•• ... 1r4flca 1-a , .... 11 dlferaacl .. •-• 
,.,., frente • n haa61ogo, H 411clr, RMWIILUS II.L1!II!! c.alll,val • •"= 
•• lnfo,.., 1610 -llcablH • partir de loo tr-Joo da SMaTTt;li) r •• 

- f -·· (19'1). ··- - , ....... _,_ y - del ··- - •• ,,_,.,_ uno operen•• -llcacl&, • In d1Kr-le1 .,,.,,.,,_,. del· 
cr ltH en VENlffll LUS lll!Alllll!J.. 

ll olwlo, que de IH c.c111P9r.clane1 ant1rlor11o no .. l .. ftl• dl1c:urrlr • 
cancluslone1 proporclon•de1 • la Mturaleu del -'todo ...... , por.- ,1 -
blan 11 cierto ..,. 1• obtend6n da lot crGaD1GM1 ollNKl6 • los prlM.l1tl•· 
rutlurlot en cltoeen4tlca, •• he reconocido .,. repetht111 ocnlc:ae1 • ca• 
llav• lncertl ... ,1. Adaala, M cancl6 del 1•ral110 • ~racl&. .. ca, 
tltuyen 101 carlatlpot ~ de VIMPNILMI Rllllllll!J. Por otra ,arte7 
hn ~rlotlpo~ UOtenldcn proporcionaran NtOI colMl..,.te1 en1t1 1f, lo...
pruabll qua lot f1ctorH de lnurtldullltr1 no 10ft .. ,.,.,...,.,., • I• altlacl• 
en de 101 crcaaoaa,, ....,. ,r , ... con1ldlralllln al ...,., .. , •• carlotlllOI. 

Cabe 1ln .... rto, prGpOMr ajuste, .. conc.lllen Uiln dlKr_...:lat. af1!: 
redol en 101 .. ,oo de L,K. y H•londo -lonol-te dllde1 l .. conclr 
1lono1 de ..... ler y llu9NI (1966), de - IINlna (1,76) f de Url• Aleo
car (19111 1979). 

Sin la prel11111l6n de aflraar que talH aJunn ...,,...,. flel-te la ,... 
lldad, peraltM el - ,..,Jeturor uno .,,_1-1&. • '"l•: • lo 1rlflce • 
l•b el por 7 de IPJNIPf'IILYI amllllli1 .. lle tr••I- • lo Potld&. 1 ~ 
tro de IOI atedntrlcos, an tanto los p,11re1 1, Z, J, ,, S , 6 oc..- allDra
le Potlcl&, ,_.late, de-•• que H obt- el u- 1 •., 1-.• 1 •· 
1 wt. 'I 't puntuel I tal cea, • IPEIIIIQPIIILUI \11..lW. 

C.. H aprecl•, un 1010 Ul61o peralte vl1•ll1ar la .... J .. a en el pe
tr&, urlotlplco ... lre JrJNIPl!ILUS llt9laW Y 1n-,.1~ uLl.llao w· 
Ulrll..l - 11ft - .. Pollble -uor ali de - di •-•• ·-~ 
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•• •tr• dlCMO carlotlpGII rHull•h • la ....,, .. allll.- lvtr. el ero- •). 

- •-· no •• pGlllble .,.,.rar colecldmcl .. - -- • • •Jutlla 
com el •rerlor, com 1• ..i,1111• .,,,. loo carlorlpGII • .lll!Illlll l!IJr 
!J •l1toftl y~ !!!SI!! prt5plt, en curo lnfa,.. r-,.ctlwo IIDdr! 
.,.i"laiiii"ro ~lere - -,,,1,.,,.. el~ll-h 2 r- • -
•1- HPKle. ll preelao c.an11•ror q,. H aplld _, • 1• ....,,ca • • 
o11rencl&, • e,-1. el procedl•I••• • '*'-'"' • - 11., 2IIIR 
!III.Llll..U-sáWAJ.. 

[I •J-lo .,,.,10,....le 1eflalado rHPKlO *' G6sero IIUDIIIIB, ,_. 
clona WI cierto par•l•lo can ref•renc.l• • ene trüeJo, lo ... ,.,.,te ....
rh .,.,,,., conclu1fane1 en NIN I los •JMte1 HAii.-. 

111. Canclu1lona1: 

Un Juicio •not rl9111ro10 adllltlrfa que 111 dlferaaclH •tre IOI ,.,fllu 
de lo grlllu l•b, peralten aceplor lo hlp6tnl1 tle • f,11'"11,lfS l!!!!!!H!!. 
.aJJ v S'INl'nlLUS .u.!..1niM m!l!ll no ,on ••,-••• di af'Wlt•• ''" ............. 
peclH, dado "81 la~dft de la prl•r• 11pecle tle 111 tronc.o de 0,1..,.= 
al, probat.11 1 .- en 11H CHO corre,..-. • lflllllllPllll,UI 11.!.!!15!!!., no pur 
• 1upcw11rt1 tan dlueinte en 11 tlapo. excepto ,.,. ,.....~ .. p,rl•ru
HOptocl..,., ,ac..,dlrlH al •dio partlcular y •lf•r••• - euuol-h ocu 
PI SPEWPHILUS ~'°1&!'· E, necesario r94;,ordar, en 1fOYO a lo anterior,':' 
- el 1ü6íiñero et 1 ,urge• partir tlel ,....,.,. s,.,_..11.,. •.., · 
perlollo rel•tl•-•• reciente •- lo •• el PI loe- terdlo , el Plel1toce
no (llack, 19')) y Hl•lwo, lc11-,,, ho -1• .., -••••to ,. .. ucla• 
el 1ur de le re91&, llelrtlH (e- lo ho •U11rl• IIKk. 19'), re-•• al o 
rl.., de lot klurlnu) c.anHn- ra11D1 carlotlpl- con•l•r- -,. uio 
1luentn III polllaclone1 q,. aClo pe-en••' - • le ,..,e. ..,,tlci 
("9r. el par acroc.,trlco), H tleclr, q,. IH ,..,.,_ • -rdla lla•· 
cla el ,ur y• collnán con le,..,., _,..,cal,• •-le •1 tr-cur 
10 en el .. _ y en •I ··-·· ..... 1U orl-. - -nr• ···- cario u,, ........ 1.,-•• --· .... ._ ....... ,. •,erar ,. _,.. .. -= 
lflNWNILI/\ Nrptp1h. -•• que , .. , .. en alla M ... ,.,.., .. lDI r~--
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.,. .. r1otr,1-. 

Por Ot,.. INOo ... ,_larte - IU c•ollcl- del eje WOlclalCD tr
vareel •tln _u,wr•, por •• _,._,. • z ,..,_ ~'-""- .-: 
(Wru .. y -roplcal), cadlcl- -· • precloo-1-rlo, - ,_ -·· .• ···-·"' y...,_, .............. ,_, .......... - 21111! !!!.!!:!!!.11!!!!!!!!!1· Sin -'90, • -•r • la Mrrera -r•fl .. - roprr": 
MIiita el •J• woldnlco, 1• nldacl• c.arlot(plu no clelle 4natl•r la pGII· 
bllldad do.., re1tableclalan10 •• flujo ...,.,leo l•l•rpoltlacl-1 C..r ,_ 
H •J11N1rlaintah1lftte) r•1pec.to de la1 polllacl ... HPtMtri ... , .. al •J• y .. 
• ... _, .... ,,.,_ IU orl,an. T_, .... cierto, - IP-ILIIS ~ .. 
blll!,"' I• r..1 .. ••-•• _,,,1 .. •1ro dol .,.....,.., - -llcaclli,": 
a IU ,r ...... lto. H qua SPl-HILUS I:!!!!!!!!.!.!. no ha ... , .... por-··-
•• r-ao • .. ,.cr. IIIIO ,.,c1.1-, •. ,.,. ... ao ttia _ .... , ... , ....... ... 
dapt.,lva al •ur dol •J• "°ICMlco ca ....,, .. 1- -· _, ...... filia 
In do SPI-HILUS 1!!!!.l!!!l!!., uhl- varlacl&, --lfl ... .._ o-..i 
ele (llayr, l!Í6)) "•• connltuye.., .. ,..- do ,...,eclonn •-••• • - B 
pecio, Mbllando ..,. 1u1Nllvl1I&, _,.flca dal lntornlo da la u-le y 8 
fl riendo uJLOft6alcaant• da ou•• pol:,laclOM1 de ew e1pacle''; • otra peli 
1tr11, H preclta de un cenuo ••PKrflco • dl1penld. a,iao CGMlcl&i a la':' 
foraacl&I de 11abe1pecle¡ en ..,HIKII • •1t•1 no H ,_,.. c.GMhlerar • ..,. • 
pot,lacldn 11111'9 e.amo centro H,-cftlco • rNlecl6";. .. •Jor ln1tancl1 • 
tarta ti ,e con1lder1H, • '" vu, c.aao parte dal .. ,...., pallllKI_.I ..., ':' 
con1tltu,1 IH 1ube1pecle1. Sin ... reo, nH lnn.ncle ,,_ - ..-,a·· 
que eq"'II• que H he prQ9UllllO el principio da ••tat conc.hi•laan .,, qaa •• 
t"!"t1!,tt17c u:-..1 hlp4Le•¡• •• edKueM r•1pacto da l'lW!!ILUS ll!Mal.ll, • 
Hber: '"• •• 181upeclo '"''"º'º • PP91ULV, u.ll.!la ~-

LH ••IHpeclH (llayr, 1'6)) "1on ,...,ecl-• - - ••lrldD alto, 11!1 
ro no lodo edn, da 101 aunu,tot del r11190 de HPKI• y coia.tlt.,.. caaa ,a 
la fronl•r• enu• Hpacl11 y 1ube1pec.lH11 • O. 1•••• etrlbutO'I, H ,..._ Ñ-· 
clr que el •h laportante, dNII tu dllteraln.ancla, ., •1 eltl•l•to ,.rodK 
1lvo. -

.... 11 ha dl(ho quie , .. IYbHpaCIH ocupen 111bdlvl1,IOM11 .... ,.flcn tft ., 

lnt•nalo d• le Hpacl•, oto.,, quie cou.lll• an Wtltos •o.._ Mya
cente1 y por lo tt• el flujo 19,,.tlco no eua VNMO, ante• ltl•, la 41ttln· 
cl&I taaana.1,a en 111 1ube1pec.le1 ,_ .. no e1ter Jun I flCHa, por cuanto •• 
que al canc1p10 11 canfunde ••l•ltao, con el N r111 ... ,.flu. Par tu par-
H, •••• , .. ,., •• ftO .. COllllltuy• tln , •• CIII .... -.wn, ... ,, ......... ... 
te ••rr•r• _,lflca (u otro) - 1,.1 .. la -• llded ,....,, ... 1ln porjul": 
clo de ,uponer en apoyo • le hlp6teal1 • que H treta, .,. tal ltiarrer• por• 
,t tola, e, lnt.lfucl•nte para el altl•lento NPraductlYO, tilo n. ~
tlWJII IIDlllDI.I.I., por nur UH el •J• YOlc.llllco trat11 .. no • .._...,1.-
Nftll •• lnupu de f'Nllvdlir el lnterellalo llftltlco eftlN ,oltleclone1 1 por• 
.,. 11 11 •l•l•lento reprodYctlYO no•• torel , pue110 .- In MrrerH _.. 
•l•l•lento Plll4en colept•n• oca1lonal..,111, 1111ancet " potl'1• .... orl 
9lna un hlltrldo. rHullado de crv.1e1 de ln41vl""°' pen1MCl111tet • J Malei 
PICIH, -

1 

i 



... , . 

L• pruon1llln f-t•I do ., º"""'º dotollodo do lu n-ln • - • 
H ,.,..,. Hto tr•NJo 1orl• doto..i.,.,, no do .,,.., 1lno ol ..., , ....,... 

,,.....16 •• ,_,..,111n 11o 1 .. ,..1..,1-, 11o ••YI ~ --· 
torlo,-to - ••• 1..,tlfludo1 ._ - lll:llllaLb• T•I ._ lo 
, ...... - llldlM (1976) J UrlN Al....., l!PÍ, ol tr .... lto do 1•1 IIO" 111•••-• do1do s., Lulo ,_, hKI• ol Hto dol •J• wol..,lco ,,.,, .. ,..,. 
H ,.-10 y pr••- .., rHtro Plll-to16glco oo -tr- .Gn. poro -
11 11, .. ,e • enc.ontt•rH H a,a,arfa ,.,.,,_.,. dicha hlp61.-l1. LH eflnl• 
... , di logil:Mtlca1 1uel1ren lo enterlo,_,. propunto. 

SI I c.G11D H ha CCIIIWflldo, IH dlferaacl•• c, ...... lcu acaatralllla1 "''C!. _,o •• •trll,y• • dofoctDI tt<11lcot • .,,_ .. preclw ,_1, el ofoclo 
•INlorlo do .. tDI O -lflcer la ,_ do -rdor el prol>I- ,.,. - •• 
... r datDI ... CGnfleblH 11 ..... ol -to do 101 ._, .. I_; t- ollo 
pare de1e,aln.1r 11 la •gnltud de la1 dlferancla1 •tr• SPIIIIIJl'IIILUS 11!111!. 
1.IJ y SPUlllffllLVS uUmat ilUIOI. ,.,.,,., • 11-• - a.,,.. prtiiil ... , 

a). SPl~IUIS ll!21!!!l!! y SP~ILUS 1pll,- .... ,.,.1 no - -
claí.r1rent11 sino •••••peco, uil cea:,, o .. ,r¡¡¡-¡¡;, (1,.J,. -

b). SPl-lLUS Nrot•1l1 H """ wulacllln •••-fflce do ~-· 
LíK .,, .DI_, ... .,. COIO SPllNDPMILUS lll.1am l!l!!Sl!!I.I.!. .. ,, •• 
lirlb 1 • 1u po1lcl6n actual, o .•• 

c.). $PIMAPHILUS RIL8bDlla exhibe dlf1renclH carlotfplc.a1 (t•ln c.-o -
,.u6n M banda, diferente que 1119ler1n ln.,,nlcnn o trul~lonrn) 
q"" )ulllflcen •• actual poolcllln ...,tro do lcti-,,. 

Mi,h•Mi•nt1 1 coao H ha Hl\aledo •111, 11 hin lnt•UNlo crua•lentoa· 
.,tr• DEIIIQPHILUS u.J..lnl!!!, 'iDL1!!!., SP11119'"IL'P. lll:2U!l.!• ole falto; • 
dlchDI rHultadol no 1an c.onclvy911te1 rHpec:to de á fiiiiioililltMd .. tel -
cruca I par lo qua aGn •• vllldo ,upa111ar 1u fectlbl llud. 

l9vol-1e, la ploM Juulflcacllln q• u hace do lot a)U1tn do loo -
•• hlft lnf.,lclo 111 •ncerlore, canclu1lan11 ,,...._ de le confrOfttKl&I ..,_ 
101 HIOI u fPJNIQPIIILUS ~ IIIUAU11.dol lnfo- pr-to (UrlN 
Alcoc.er, 1971 y lo. proporclwdcn an nt• T•1l1. Da ello, M ..,,.,... •• 
dam1trac.l6n que IH dlfuenc:IH encantrH11 •nre lo. cerlotl,- atMl•·
dol, no py1dMI 11r 11rlbull>le1 1 proce101 • e1paclacl&I eatrlc~t•, ,, ... 
no, H lnua nuew-nte, • tlcnlcH .. flclentet. Cno cantrarlo. lot nsul• ta• dol lnfor• do 1977 1610 dlfarlrl• da lo, ,,.,., .. ., - btot pro 
,orclOMn .., P11trlln do banda•, poro 11• aaiur caol>lot ., la clOllflceclr.= 
de 101 9rupo1 craa,16alco1 o en el valor relatlvo 1,1,,_. al ,,_ l.,· 
etc. y•"••• bt1lc.-nt1 11 l1111POrt111cl1 4e haller nadD •tos_.,.. el •11 
• or9Ml1m en un 11tudlo cvy1 1par1nt1 nowe4ad 11 ofrecer UII patria .. -= .......... 

1). LH ttcnlcH de ldenllflcacllln, clHlflcecl&I, -tlflcacllln do loo 
••--• utlllHHI., ene trONJo, ._•••-••-la lof
cl6n q111 con 11111 •• olatle1111, "rahet1 .,,_,._, ... al uaocl•Lañ=° 



• lt2 • 

to tuon6alco de ••• npecln por ... no 1011 •1eraln111ta • 

• ,. ltacl11 o I• lnc.-16'1 dol ........ , 11 Poll•le ....... , IOI rl-· 
• - oul -oto el l11Y11tl .... , .- l•tlflce y _.,. -•• 
ti•• c,-&,lcú y cerlotlpl<ft, por- _.,,,_ - llerral•to ':' 
a,y Gtll y confl•I• cuondo u -.iu eo ostudlos taamlalcos. 

e). Cualquler Htudlo CltogWtlco •• lac.aapleto 11 no H ~1-te ca 
otroa crherlot tuon6alc.ot. 

d). SPINl!Hl~'f! Nrot••J• N awardo • datos c,....a.1eo1 y •rfol'9l
cos, anJ e1t• UIII I lnlMd CGn s::,:IIILUS 1plll c.Mreral &.
HtrOCNI - pe,.lte ,_, - pr de ol- ,--~
clflco do HUIIPPl!ILYS u!lllaLIYI•. lf ..... lLUS ta!.!21!!!!!! ~w). 

e). S. ho Htl•do doHcorto4o CC1111ldorer • "'~ILUS IID!1l!lb -
une ent ldff e1pedflc1 diferente • 11 .,..;ar origen. 

f). LI evldeecl1 c.1rlotíplc1 per•lt• 1ospedlar .. , ,,,_,. CIIM ~ 
.tlUJJIJ 111!911Dll• podrlo .... ,ldororH •Jor - '"""-'• do .._ ™ 12!.l!l!!!l o~ WIIIJ..12 do SPlpptllLIIJ t.R!.!nm~ 
mu.l., ya que no H cle1vf1 U'I IOI dlrwlllOI convcnclonales y ..,.., ..... 
IH del patt6n urlotlptco de SPIIIIOPNIL"' Z'lia caltreral cuya .,.. 
blcocliln _,.,leo ro,.. ,orto del Wlto ur bu<"""iliidi. 21!111-
.tlW.IIS ~ 

9). La wr1cld1d ele lot datot 1ctule1 r1f1rtlf'lt1~ • $PINR'IILU$ '81lallr' 
.!I wat!J. procedo dlroct-lo do lo ldontlfl<ocliln ladlvl ... l do -
IOI •l•ros de cad. pu crcao1a.lco 9rec.l11 11 peir6D di ._.. y •• 
con el cual, 11 ollltncl6n • lot par ... trot utl IIUdol • Cltoeianftl· 
ce H upreHron de lllftera .a, °'l•t ,., •. 

h}. \e HfNlaron 101 rlH901 de IH t,cnlc.a1 lnwlucredn y le, c.onclnlo 
nH H han prop,uetto Njo conoc.lalento • tel .. rle,.,.. -



- ,., -

llklOCMl'Uh 

_ .. lladlM, A. 1'76. Loo e-• • SPl,IP!ILUS prolWh. Te1lt -
Pror .. 1-1. Fec. • tl•cl•, -. 

AI-Al1h, N. 1"9. - Ch,__ llo.,...I_. 1. St..., cm .. ,_, CII
Characterl1Hlon, Cla11lflatlon •• .. ryo1ypl91. Cap, J, ""''' 5r 
.121.• !!• J70-J81. 

Alvore1, T. 1961. lootlore1 F6111H ., Plnl-. T-1-, ht .. 
• llblco. e&H lpploalco _,cw. !! 1-, • 

.. rrero, ~t :~;.::::: ,.::: :":!~~ :=.-c:.tt::.-:t!t;I c:-~t 
c:o. rros- ,, ,,. Je•. Soc. IIHh. 1!.• '81-"'6. 

lonln.-, K. 1"9. '-'"''" _11.., ty-tlc1 (An lnterMtl-1 -
tonforence ot Oort-th Modlcol s.-1) s,,1.,.r-Vorl09 ••• , • USA. 

11.....,, l.t. , H.H. --,O. 1972. th-1 of Sl'-1~ ~- (IIA 
WLIA¡ SCIUAIDAE), wlth CoailftU an the ~ricliíliiiiof .-: 
tho Spocln. ~ !!• 221-22,. 

lleck, e.e. 196). IIDrth MOrlcon Tortlory SclurlÁO ...... 11up 1 e-. laol.
.ll9 (J) 1 M'8. 

lryont, N.D. 19,5. Phyl-y of _,tic SclurlÁO. 
e-e n141 ... , • .ll• 2s1-J,o. 

luoh. J.L.¡ S.N. to10¡ A.C. llll1on¡ J.L. Potton. 1977 ...... ,_,u, .. -
~:~· holutlon In -h. Prp<. MIi estf, klr USA a_(9): 

toraon. H.L.¡ f.l. Cloyton; H.D. Stolur. 1967. lloryotyplc St•lllty ODd ~ 
clotlon In -llon DIOSOPNILA. Prgc. MIi Ayf kl, USA • .ll• 1:i.-. 

Ca1par11ot1, T.; ,. FerNr: e.E. Foley; J. ludl11GW1lry¡ E.J. 11oa11; t. s1_. 
non; u. V.gh¡ L. loch. 1968. C-lcol Dlfforentlotlm, Al°"' MotOlllr!I 
H thr_,_,. bpl. Coll. lla1. ~' 21t-2U. -

to1por11on, T.¡ L. loch; t. -..non. 1970. IMIY1l1 of - llohPN!H -
Ch,__ lot by Ald of DNA lllldlnt Fl•re•-t "-"· Jll.1...!S!.!.-· 
... 61; ,,o-,,z. 

t11par11an, ,., l. Loakka¡ L. lecll~ 1971. The 2, ,,.,..,.,ceace P•tt•ra• of -
ti• - llotlpllaM Ch- ·Dluln.,1,,1 .. turectero Mil Verlo 
bll lty. ~ ~· e,-102. -

C0tpor11on, T.1 N. lluhln; J. Llftdlt., y L. loch. 1911. , ... tlflcotlm oC •• 



- ljlo -

Ch,- 11 .. 1.,.u In - llolosh by Qulnacrlae -Ulrd fl•rn· 
... _,,,1,. ~ !!• ·~-·~· 

Calol', D.E.; E. Avellno; T.11, -; H.E. llr••lt. 1973- 11a -lu of C 
w1 G llndlnt of Ch-. bp. tell. In. J1.: '6t-~J. 

Calngt, D.l. , E. A .. llno. 197,. -1- of CII- _, ... 11. hl• 
-. ,.,., ,.,. Hin_, ue no, ,....,, .... bp- c.11. 1n. !t: zm- -
zos. 

totbra,, G.E.; G,l. ZI_,....; C.F. ledler. 19n. '-1< Dlffe,.tleUoa -
holutlon In tho Gr-4 Squlrrel ~ ICTI-S (C.... S>t-1 
LUS). J, of -· ~ (,), 610-6ZZ. -

Chu'rc.h, IC., 1965, lepllu&lon of Met•rochrONtla In Noule ,._ry lplU.11•1· 
Celh Gr-. In Vl1ro. Gene&I< 52 l•l: 8'3. 

Chl•rel11, A.I, ¡ l. c.-,nna, Ed1. 197J, Cytotu:anoa, ad Vertlllbrete holu•• 
t Ion. London, Ac• .. lc PreH, 

D•rllngton, C.D. 1,)6. Cro11ln1 Ower end lu llltchllllc.al a.letlon1hlp In C.111;! 
Tl,US lnd STAUAEDUUS. J, Gene&. U: "S-500. 

De Lar• V•Hvll1N10, R. del l. 1977, htudlo Cll ...... 11<0 de le Ardlll• Te-• 
rrenre S,t:IIIIDPHII.US !!l!!E!1!!1 (KIIIIIUl·-IITIAI. Tnlt Profnlo-· 
nal. Fec, de Cl1acle1. UIIAII. 

Denver Stlildy Group. 1960, A PrQP01ed S1andard Syll• ot ---. iatu,. of Mr• 
aan Nltotlc Chroaotaan, Dennr, ColorNO. Man .. l. Acu C-t. ·· 
10, ,n-n1. 

Dutrlll• .. , 1. 197), -.. •• s,u_ de,..,_ .. thrc_,,.,q .. , L•• ..... 1. 
~ lhrl.l ~: ,,,.1oaz. 

han1 1 H,J,¡ l,(, IMC\lon¡ A,T. Sweer. 1971. Cytolo.,lul lllpplBt of .._,. • 
Chraanaaa1: a.1ult1 Obteh .. d Vhh Qulucrlne Fluoreuen• ad Ac.tlc. 
Solln•·"-• lo<llnlq.-1. "1!!!!!!!!!!! (lorl. 1 ll_: 310-)25. -

Ford, t.l. , J.L, _,,on. 1,s,. A Col<hl,lne, Hlpotonl< Citrato, '1,¡unh• 
S.-ce lor _11_, Chr-1. !!!!.!! ~- 31: z,7.251. 

Frey, J,P, ¡ l,L, Nau¡ M.O. Po.Mn¡ L. I, Car*'4ir. 1972:. CI-• Stalnlnt of "!, 
terochrOMtln Are•• of ......,. ChromMlas far ldentlflcetlon. ~· 
Genet. Cytol. ~' l,S• 197, 

lardo lley, S,Y, 1'76. htudlo tlt ...... tl<o.,. -11111.MUS dlHI. lUllllllll • 
PHA•Ll,OllDAE). 1HII ProlHlonol. rK. de Ci .... iH-;-iiÑI, 

....... ,. ,.,. , Q, ...... 19n. s.,, ••• 1_,.,..., º' - '"-·· a• 



- "5 -

tell ..... ~: ses-se,. 
""11, a.1. , a.it. 11a1-. 1959, The -1• or lorth _,lea. 11>1. 1t 119-·· 

,SO. The -Id ,re11 to. USA. 

"'-9rton, J.L.; P.A. Jacob1; H.P. Klln,.,, Ed1, 1971. tonferacle de Parf1: 
St-rdlutlon In - Cy-llu. tytopaetlcs !.!.= )l)·J62 ••• 
ll9nl. 

H1u, T .C. 1952, tlllallla1 ChraaotOMI In Vltro. l, 111,YtOJPI of Mn. J. llar ... 
~· 167-in. 

N1u. T,C.; F,C~ Arrlfhl. 1971, D11trlbullon of Con1tltutlllf9 lllrtocbrcaarln • 
In -llen Ch•-•· ~ (lerl.) ~: z,)-25). 

Mtu, T.t. , t.11. ,-r•t. 195). -11• thr-1 In Vltro, 11, A llo
for SprNdlnt the Chromame of C•I 11 In Tl11ue Culture. ,1. llared. -
~· n-29. 

H1u, T.t. , F,l, Arrlghl. 1'66. Ch.-1 holutlon In the-. _, · 
tus (tlltfTIOAl-llOOlNTIA). e,,..,....,, .. ~· )SS·JS9, 

H1u, T.t. , F.[. Arrlghl, 1968. Chr __ , or PUDNVSCUS (tUCUIIIAl•-
TIA). l. [volutlonuy trend In 20 Specle1. trt..,...ll<1 l: '17·"6. 

ttot.el 1, A,H, 19)1. lllaYl1lan of the Nonh AlllrlCM GrOUM Sctulr1'911, wlth • -
tl•11lllc<1tlon or tho North _,lean KIURIDA[, lorth -·· F- •· 
,ll_: MS6. USA. 

l•I, H.T.; fl.H. Cro.ller¡ fl.W. Taylor. 1977, lvolutlon In Auttrallu Anu .... 
t_h,- (lerl.) ~: )"·)9). 

IMI, "·t. , T. ftlruy-. 1978, .,.ryotype holutlon by Perl~&rlc lnW11nlGl'I 
a, • Stoch11tlc Procen. J. fMor llol !!_: 15)·2•1. 

, .. 1, H,T. 197&.. Dn Orl9ln of Tolocentrlc Ch.--• In _1,. L.!!!!!!!· 
_l_l~I. ll: 619•6)7, 

Jahn, 1, • G.11. -llt. 1'66. Karyotypo Uúllhy ond D1A Vorleblllty In U,o 
ACCIDIOA[. ~ (lerl.) !!; 1SS·l72. 

Jahn, l. , G.11, -• u. 1961. '•ttorn, end Pot'-Y• of Ch,- holutl
"llhln lhe Orthoptor•. ~"!!!!!.!!!! (lorl,) ll,; '0-\7. 

J-, 1, • K.a. L.,1,. 1961. Tho e•-- '-'-" ,ro1apl•-tolC11lca· 
!: 1•206. 

JoM1 1 I.W. ltJII, Chrca)IGMI -.d Nuclear loclllHIIOl'I of IIDlaH klelllte •• 
- In lndl•hluol tell ... lUro fil• tU•tlS, 



. "' . 

Llu, Y.F.; a.A, pfelffer; F.E. Arrl9"I; T.C. lllu, 1978. C:..lnetlC18 of 111 • 
.. , .,.. ,. __ , lulnl"I ,_ llot........, a.-. lrlof C--
nlcatl••· .Aa. J. _,. !!!= 76-7', 

..... 11.a. 196,. 1o, .. 011 ,_,_, IUln ,..-., ~ ())1 155-151, 

i.., C.L.Y.; J.P. llelch¡ S.H.S. LN, 197J, IMdla, of - Ch- by• 
Proteln Den11ur11lon. loture - llol. !!!,; 1,2-1'5. 

Levan, A,; &. Fre,lp1 A.A. S.dvll'I, 1_.,, -••cure for c.,,..,..,1, -• 
tlon on Chr-,. lllrM1lü 5l1 201·:IZD. -

La<ll1ky, S.A. 19)1 .. Tlle - ....... ...,º'et,-·· ...... Appl, .... I!·· 
~!1· 19. 

llortln, F.l. 1,.7, Creclal.,,o y Deserrollo., al L-r11orlo • 111J11a11: 
IIHonl (ADDPTIA•SCIIIIIIDAI). Te1l1 P,0, .. 1 .... 1. , ..... e,-, ... • 
iiDir' 

tllthey, l. 19'S. L'lvolutlon de la ,o,..,. ChrcaD1G11iele Cita In lertaltN•. 
~ .1= so-15. 

Mthly, 11, 19Sft. Un u1 Nouwuu de ChraaHCa111 SUU.1•• lluhlplea Nll'I 1• • 
S..r1 GUIILLU1 (ADDIIITIA·-IIIM•KUILLIIIM) &WCIPllt !i: ""· 

....... , ••• 1957. Cytologlo '-'" ,, .. _ .. _ et ....,,_, ••• IIIUITI • 
IIAl (aoGlNTIA•IIIAIDAll. !t•, Syl110 c.1.- ~ )9. 

lllthly, a. 191), The Ch, __ of Euthlrlon _,,. la Cyto- lnll • 
VartebrHe holutlon, Chlarelll, A.I., tepann,e l., lM. Ac.Ñllllc •• 
Preu , Londoft. 

Nayr, l, 1,6§;. Anl•I Specl,1 and holutlon. lelknap Pren. llarvard Unlwanl 
ty, t ... rldp, Non. USA, -

fllyr, l, 1969. lpaclH, '"clatlon •nd thr~~- In C,aaparatlw ....... .,. 
Cyt091Mtlc1. ld. Kurt lenlnch9'e, S,rln .. , w.,1 ... •.Y, USA. 

Hckly, A,O.G. 196), Tho llochonl .. ol I end C londlnt In -11• llol ...... N" Ch•--•· ~ (lerl.) ~' 1•1' 

llolller, L.E. , T.Q. Qron, 19n, Genlll .. do 111 '-locl_, y holucldn. • 
UTlHA. 11'alco • 

... ,.,, c.,. 19'2. Ctm:ao,ca Studle, In Certeln ""91Mre of 1PUla'NILUl.
,roc. Soc. be,r, llol. ond -· 1.,!!t 715·111. 

llldlor, c.,. 196S. e~--• of tlle ,,_ -.,1,n1 ,,.-,,11,us lloldli,I· 



- •1 • 

1M ._,t af ., Allerr•t laryat.,,. lo • -yplcall, -• •-· 
le. Cyt,-.tlcs ~ J7·" 

INler, C,f, 1"6. Ch,__, - S,1'-llcs af _,,.., &r- S.,lrrel1• 
af the ,__. SPI-ILIIS. J, of -· ll l•I: 57'-,,.. 

llúler, C.f. 1"6. Ch,__, af ~ILc.:•Mkllal - T- al t11o 
a,_, Squlrrel c.nu, Sl'E • .:,¡¡r.-!1 (JI: '""*· 

IIMlor, C.F. 1"8, TIio Chrm1 al ff~ILUS 1!!!!!!!!!J (WIA•SCIU
a111AE) - llopart al • - SUM.,..:. Cyt,-.tlco l; ,.._157. 

IIMlor, c.r. 1"9. TIio Sena Protaln.,. ,,.,,1errla1 ol tllo ,,_ S.,lrrol 
Su ........ Sl'E-HILUS, C.... lloeflp. Phy1lol. ll: '87•50J. 

IIMlor, c.r., N,N,llock, 1'6Z, TIio Ch,_ of - -t11-,1- Chlp
_k, (SCIUII DAI) hlOftlll•t ta t11e Genere TAIIIAS .... llll'MIAS. lillra:' 
~ , .. ,, ., !}• 1-15, 

Nodlor, c.f. , E.e • ......,.,. 1966. Chrm, •• ,......, al ,.,. ,,_ -· 
Squlrrol S ....... , ICTIDClll'IS. !:...!!..!!e• ~ (1): 11:6-SJ • 

.. 41er, C~F, , E..C. Huglle~. 1"6, Ser• Proteln llec&ro,horHh In tite T...
- of 5- Spoclo1 ol the ,,_, Squlrrol ~• 51'1-ILUS. • 
ta,p. lloc-. P1rt1lol. !!: 6>9•651. 

lledlor, C,f, , A,D, Suuon. 19'2, Nltotlc Chrm1 of - •rth _,1 ... 
SCIUIIOAE. Proc 1 Soc, l¡&Nr 1 llal, •d llod, !!!: J6-'8, 

Nldlor, C.f.¡ l,11. Tumor¡ a.s. Noff..,.¡ L. Deutlch, 197), Ch-. - • 
Glw•·._d, of 1he •- Spatted ,,_, Squlrrol,, SPJNIPIHLII IIIIL 
'll!IIII (-11). b,-rlontlo !l! 19J·l9•. 

llll•Hhln, I.C. 1916. Dn S.. S1r1 ol the ln1omel Qr-l1etlon ol a,,
••· \lloro l 1A. U!!!!!!!:!= 115•2"· 

Ohno, S. , t. llllor. 1962, .. lotlaftlhlp ht- L•rto T Ch,_.,. Sldr 
by Sido Palrlnt af the IT. 11,alMt Ol!1erwd In the Chl-• -••r
~ ,, ...... ~ , ..... , !_!: 106. 

DMo, S. 1'65, A Phyl-Mtlc ,1.,. al the l•Chr- In-·-· Gent, I: 
J. --- -

Ohno, S. 1967, Su Ch,__ Md Sea llnked .... , ......... ,...,. OD _,I_ 
IOIJ. Val. 1 Sprln .. , Vorl ... N.T. UIA. 

Dudo, I.A. & E.O. c., .... 1,1,. - ....... al Ch-- -1 ... 111. Slal 
1,,11, .,._ .. , ....... of Nltatlc Ch•-••• C-n of llalo 
tic Ch,__,, ll-.(hrl.l \I¡ 65•71, -



..... 
Par ... , N.L. 6 J.C. C.11. 1970, Ch-1 Loc.llutl,.. of - khllllr 

DIIA. 1i.1.11!H, .!!!,; 1356--1358. 

-·· N.N. l!Jl,O. lludl .. of a Tal-trie CII- 1• .. , .. wltll lefe • 
,_. lo the Stalllllty of hl1 C.traar ... .!l!!!!!2 !l.= WJ.IIO. 

-n-. 11.1.,. 1,1,. c11,_ s,.,.,., ... ; J • ...,,...,,.. y: 119, 

lodrl- _,o, F. 1,1•. lltudlOI Cl'-'6tl- • RDT- •IU-1 111!2 
Ulll12 , ... ,,,., ,.,.,. , .... ,,o1 .. 1w1. fac. de c1-1 ... -. • 

._,,_ -ro. ,. , "· Urll• Aluxer. 197S, EHHIOI Cl ...... tllOI • W1. 
Dllllll9l t.!.Us!!! 1!9!2l!!!!.!!. -rlM 4el 11 -tro IIKlwl 4a .. 
nltlca. lla1a1lln~ondo Cultural -· u.. pp, :,00-SII, -

1D11rr9'111 ~ro, F.¡ M, UrlN Alcocar; A. U9Ulr4a Fl.-rn. 1975a, late • 
dlOI Ch_,.llCOI M ~ Olt& ... I !!!!I!!!!!!,, -· Cliroa. •• 
-·. !!: 111-11,. 

S.Hkl, M. 1961. Ob1erv.tlon1 un tt,e Modlflcatlon In SIN Md !llape of Q.ro
__ , due to Tochnlcol Procadure, !l!!!!!!!S!!! 1 .. ,1.1 !!_: SI .. SU. 

S..brl9"l, N. 1972, The UH of Proteolytlc ln•I•• for ti•...,., ... of ,,,_. 
tural ... ,, • ...,.u In the Chraao1a•H of ...... Chnc:sn , .. ,,., . 
ll.;, 2"·210. 

Slllrahhl, Y,, T,H, Yotlda, 1,72. llandlng Pouern MOly1l1 - Cb-., • 
•• by Uru Trul-l Tecllnl_, lli!I!!!!!!! (lerl.) Jl¡ 7S·IS, 

Sl..,non, C.C. 1'61, El Sentido 4a lo holucUln. lio. ed, Trad. J.N. c.1 .. 10. 
[UDEIA, ._, AlrH, Ar9. 

Solh 11oir ... 1u, V. 1,11. htudlo1 C1,.,.....,1co1 en Pl_,SCUS \!!!!.!, 4el ,._ 
dre,aol 4a ,.,. ""'"l. THh ProfHlwl. roe:. • clwlo1. -· 

Solh Wolfowlu, V.¡ A. L•9'1arde Fl9UerHo J. laaero Jarero• J. fNleue •• 
rell. 1971. CII•-- MOly1l1 ond llelotlc -lor oF ~ ':' 
l.!!!!l ™' An, lnn. llol. -· s.,. llol. "'P· ~: ~ 

Stock, A,I,; D.I, lurnll•; T .C. N1u. 1972. "- lendln1 ol Nelotlc Cll,
IGall •lth D111c.rlp1lan of • Proced\ire for Cytoloalul ,...,.,.11on1 • 
,, .. Solld 11 .... ,. ,.,.,...,, .. u_: s,._SJ,. 

Todd, N.I, 1970. a.ryotypln1 Fl11lonln9 ....i Cenl4 ,.,,,_,, J. Dl,gr, 1191, 
ll: "S•,ID. 

Tjlo, J.H. , J. llonth. 1'6J. Chr-- ,,....,etlOI\I ol - Ner- Cell1 •• 
.. hllDut prior 1ft Wltro Culture or 111 Vlw CelchlclM Aal11l1tr•tlon. 
s,,1, 1,n u. 11·10. 



- "' -

UrlN Al..,..,, N. 1972. htudloo Clt_.aclcoo ., PPJDMIP9I 11.Ua.1 &laSll1, r .. ,. ,ro, .. ,_,. ,ac:. de c•-•••, -· 
urlN Al..,..,, N. 1977. lttu<lloo Clt_.aclcoo •Al-• .. _,_•....,. 

re• y ~rfoo de ""'leo. Tul• Doctoral. Fac. • c•-•••, .-i. 
UrlN Al ..... ,, N.¡ A. - .......... A. "-' ... "-···· 1979. lllo .. ...,.... ar. ol WENWHI\M$ MEMWDII, .,_. Chroa. -1. !!. 1,1: 1)9- •• 

UrlN Al..,..,, N.; S.Y. &lrcla ...,, A ....... , ... Fl-r•. 1'7'-. htudloo CI 
,_,¡11coo ., MNNNW'f tl.u.l CDru). -•• del 11 '-tro :
llclonal de -...,ic.a. llautflñ; Sin. Fe4e CuUugl C tft. ,.. 
218-Z,,. 

UrlN Alcocar, N.¡ S.Y. Qorcla ...,, A. "-'• FI-•· 197S. Clor- A 
1111lyoh of NMl!9U5Y$ ~I 1Dlu), -· Qvw, Mwtl• !il 116-liJ. 

Urlbe Alcocar. N.¡ A. L• ... ,dl ,. ... , ... J. laaro Janro~ J. Paulette ..., .. 
rall¡ s. 5c.,lla de Paulatta. 197), Ch- -ly1l1 Md llalotlc· 
lehavlor ol ~ llUll!.I .11.UaLl• ._ Cbrw lwll, ~ 11·· 
1). 

UrlN Al..,..,, N. •t •l. 197"11 Cyt-tlc Anely1l1 ol 11!1111111!1 !!!5!!!.! •• 
ILWDI. ~ IT•lol JS• ,n-"2. 

UrlN Alcocer, N.; F. lladrl .... 1 ._ro¡ A. L .... , ... Fl-ra1. lffl. A - C. 
H ol Chroao•-• lntra1.,.clflc Pollmrphl• In MIJ'WPlllll!S aa; 
!!i!J. NIW, Cbrw, Mwtl . .111 l'I: IJS•IJt. 

UrlN Alcocer, N.¡ F. lladrl .... 1 ._,o: 1, lula C.rtt: A ....... , ... FI .. , ... 
1971. TIio Ch, __ , ol fi11N9P!IIIJI ....U- SIHl!!J.. • .!!!!!:. •• 
tbcw, ...,., . .!J. IJI, ••· J, ,. .. ,. ., --...-------

u,.11oJ1, T. 1972. D1ffor111t1•I 5t•lnlng Pattarn, of - Ch_, trae•• 
ted "lth PotH1h• ,.,_genele. IIWI.J.D• 161-1'9. 

VIIIH, C.A. 1978, IIOID11lo. 7•. od. lred. Dr. l. 11,1- l. (d. -· In•• 
r:er-rlcua. Nblco. 

llllton, A.C.¡ N.S. Vln-t¡ I.L. lloAIOn, 197,. TIio I_,,_ of - leer•· 
,.,._, In lvolutlon: hldence froa StudlM .., latn of a,_.. 
j¡l; ;::~~d AMt•lul holutlon. •m, MU, lgll. Sel. USA ZL 

llllte, N.J.D. 1961. _,, ol lpecletlon. Js11!1B !a: la65•ID7D. 

11111 to, N.J.D. 197), AnlMI CytOIDIIY M4 lvol•U•. , .... ld. e.a,, • ...... !. 
1lty Pre11, USA. 



• 50 • 

Y•lt, J.J. , O. Uacllu. lffl. I ..... , ... Md Ch- S&ruclllN. li!!!!!!!!II!, 
• (llrl. l ~ 15-23. 

y,.,r,, J.J. , I.V. Y-llllh. 1971 ...... ,_,_,,., Stallllllle - -, C.11• 
Func:&1111. ~ID; 1~1209. 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Bibliografía



