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RESUNEII 

El poUNOlr.ldo del endo•pemo da la -1lla da 

~ cog,lbo••, H una auatallda h.t9roac:6p1c& q119 ""!!. 
aiata do 9alactoaa y aanoaa en uaa proporc16n 1,1.2 y•! 
ta nMrva no H aov111zado en lH pri-ru •tapa• da la 

pnt1nac16n, •ino hHta daapua• da 60 horU da la aalicla 

da la radlcula, En un lapao de 60 horu ... , al poliaac! 

rido oa coapl•t-nte de9ra-, al contenido c1toplb9! 
co da lH c:tlulH da la capa de alaurona de .. parac9, '111!. 
dando a6lo rHto• da aua pando• c:elularea, qua poau­

rionaant• taab1en aon cloatruidu. 

El cSuarrollo da o10br1one• aialadoa y culuvadoa 
an a9ar al 11, an condicione• adaouadH da lua y ~. 

, ... u .... la n,p6u•H do qua al abri6n Uane un cnc1-
a1ento aut01uficionte .. De 01ta aanara, • propone una -
triple func l6n do I endo•panao , 

al Captacl6n da aol6culaa da aqua, n-uriaa para ac­
tivar ol Mtabolloao. 

bl PrH.16n on contra da la toata, •uac1tando 1J11 fr•~!!. 
ro. 

e) Renrva aUMntlc.ta, quo favonca ~1 dourrollo da 

la pl&ntula. 



La anaecal• e hi•tol09le da lu -u1u, u! ~ 
- •u ca,opoaici&I q,,!aica, han •ido .. t.eria da ••tudio -
para wi 9ru, nC..,:o da 1n,,.•t19adore• ., an parlodo da 

U- lu90 y aGn IIOD aujatn• de &nda9ac16n, aobze todo 

aqu•llu Maillu qua ..,.. litilH al '-re .,._ fueate 

da al1-nt:o y .. terie priaa da Ubr .. , Hpeci.aa, babidH, 

oondJ.Mn~•, aceite•, vitainaa 'I -diclnu. En ute ti­
po de -Ulu M han adquirido cierto• c:oaociaient:oa -

acerca da lo• -can1_,• de 9eia1nac16n, pero falta tod!, 
vl• 1111Cho por aprender 110bre laa oatrete91u que •1-

la 9ran .. yoda de lu -111H de anqloapa ... a. 

Una Hllilla vardadara H deflne ccao 1111 6wulo 9i!. 
duro fert1Uzado que po- una planta eabr16nice, -te-­
r1al al!Minticio alaac:enado y una o varl•• capa• protec• 

t:oru 11.....Sa• toata IEHu 1977). 

W& .,laut.aa ¡.troduct.oraa de -11 laa puedan 1.Dr:l!. 

lrao dentro do tr•• tuat Ptertdoapenua. Gyanoaparaae y 

llngioapa ... e (lloalOV11k& 19721. 

11 pr IMr grupo eotll roproaontedo oolo por f6e1-

1H d• loo periodo• carbcrltfero ln!uior al Cretllc&co,t! 

niudo •u cenit tanto en na.ero ccao en dlveraidad,en el 

periodo CarbcrlUero auparlor. Lea pter&doapa ... a fueron 

da la• pr IMrH plantaa quo produ)eron 6vulo• y aeaill•• 
verdadoraa. El 6vulo, quo puede deftnlrH ccao •un eapo­

ranc¡iio r ... n1no provtat.o de tequaento•, •• 00na14era en 

c¡aneral ~ 1111 111POrtaoto l09ro aatructu.ral en l• evol';!_ 

c16n do laa plantH vaaeularea. w protecc&6n que propo! 
a1onan loa ta9\Dllllntoa quo la rodean, y la preMnc1a de 

nutrlantea aluconadoa, dan .a la• r,lanta• con -1lla• -

Wla vent1J• defln1t1va aobre la• planta• con oaporan9lo• 
(loaqel et al 19771 

W• an,1oapel'll&8 con zio ooo eapect•• eatatant••• 



-rende el 9~ 111• pr6•pero, tellto n_.ri_ca cmo 
en IJ:H ocupeda, en relacl.6n e la• 9-pemu con 520 -

Hpeale• ed•tente•. La• dife...,c1u b~elc.a entre Htoa 

do• taxa 110n que lH ••Ulu 48 9úano•pemu 110D el pro­
ducto 48 una •ola fert1l1aaol.6n y DO esi•CG ovario, 111en­

tra• qua lu MaillH d8 lu a"9ioape .... - el prodocto 
d8 doble farUUuc16n dantro de un ovario (lorlow1<1 

1'72). 

In la doble fert1Uaaoi6n, lo• do• nCicleo• e-! 
alUco• contenido• en el tabo po1111ico, lle,¡an al llaCIO -

-rionar1o donda •on deacar9ado•1 w,o d8 loa nGcleo• e! 
penolt1co1 H pone en contacto con la -rana plaaalU­

ca d8 la ovoctlula o de le et lula ceatral. La fu16D d8 

laa do• alllllbranaa plaaaltScaa deaencadana un.a reacc16n -

en la que el reCGptor colulGr d• la Mllbran.a ae incapac! 

ta para fu11onor1• con el ••9undo nGcleo eapeiwltico. E! 

te Gltla:> •• uno a la aeabrana receptiva que reata. 

Loa nOcleoo oaperalt1cc.• """ tran•portadoto pH1-

v ... nte, por Mdto do corriantea citopllaaicaa, a travta 

do la ovoctlula y do la c6lula central, no t...blendo evi­

dencia alguna do que oatoa ofactOen aov1a1entoa ... boiclea 
(JenHn 1972). 

Uno do loa nGcleo1 e1peralt1c:oa H pone on conta~ 

to con el nClcloo do 14 ovoc6lula o tntcia la fua16n ant.ea 

de que el Hqunclo nOcleo HpenolUco lo haga con lo• nCl-­

cleoa polar••• Eato puede deberH a , 

a) Una diferenc&• on la proporcUSn de aoviaient.oe de loa 

do• nQclooe HporalUcoe. 

b) La diferencia on dletancla que loe 9-to• ••cuUnoa 

debon recorrer para alc•n•a.r •l nkleo da la O'l'OC'll"G­
la y 101 nOcloo1 polarH. 

el La diferencia en lleapo, d811de el .,_.,to en que loe 

, ... to• uecullno• dejan la einlr9ld8, para fu•lonar­

H con el nOclco rHpocUvo (.Jan- y Pi••r 11671. 
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1111 Nta -ra,UDO dll los 116cleoa eaptmkfcaa • 
fu«.ona - al ntlclaD dll la Oftldlala, fo- 1111 cigato 
diploida C2nl qua por divialona• y df.lannctacidll calala&' 

N tra•fo- en un eabu&I, y al - aGcJ.eo a-mk1m 
N fu1- - lo• aticlao• polua• ollll:anltadDN dll uto -
un nllolao tdploida (3nl , al caal axper-ta ~ 41• 

vl•!Ono• aolalan• nco•iYH pan fo-.. un ta:1.1.do andoa· 

piz,liOD q• -atit,aye 18 ,:aN&'Y8 al-ticia dil la -­
lla, 

Nlm,tru qun •l abr16a 'f al Udoape.., N dll•· 
rrollan, la n-le an cierto• .,.... or141Da al parf.-r­

llO, y •l o loa ta.,_..to• • -lflcan y -- fo~ 
do la cubierta da la _,ua. 

81 9rado en que Hto• ~ta· CDDtlDleD n 4!. 
Hrrollo, ul - al llacbo da Nr o no ntaniclo8, 11141ca 
al,unu da lu difa,:anclu HtructuralH f-talN,8! 
tro varin• tipo• da -1llu. 

La• -u .. da la r .. 111e c:onvolwlacaaa • •· 
cuantran en un fruto cap•ular Ccon cilla paniat•tal ,qa 
••ti fo....SO por un ovario aOpero bf· o tl'&cupalar, CDD 

uno, do• o tn• 16culo• onnteniendo do• 6wulo• m1it:"'"1·· 
coa, enltropoa aroctoa aobr• plaaantH uilua CIiia-• 
Blnahoa 1911, llDY11 19711. 11 pr&aord&o dial 6vulo • dH! 

rrolla 0<a> une protuberanala q,.. n- dll la pl-ta. 11!. 
•,aulda, la parte tenúnal H cu&"Ya beata ro ... r 1111 lnp• 

lo d• 9Dºcon roapecto a la parte bual, la ca&l fo- al 
funlculo del 6Yulo. 8• •n Hta etapa an la que al ~ 
to lndivlduel aurqe da le baN dll la n-1•. 81 dobl~ 

to del Ovulo continGa, haata que la ro ... anltropa •• al· 

canHda Cllao 1940. 81 axt..- a&arop&lar, por lo tanto. 
• encuentra fronte a la re9&6n placental. La euperHc&e 
da la ••&lla pude •r liu, ......, .. , 9labra o ....-,.ta. 

In al,auno• qlnaroa da 0011volwlaaeaa • han rNl! 
Hdo Htudlo• aobre el daHrrollo da laa partu da la ••· 
al.lle CGovU un, bar v 1111111 UlO, lr&plan1 y -1tb --
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19101 • La dHcripciCSn Ml procHo en !I!!!!!!!.! ~. !• 
l!!!I!!!!!!.• !• !!!!!!!. '/ CDD9alvulua !!!!!!!!!• lluatra la -
uanafo111&0i6n del 6vulo fer&1Usado en la -111a udu• 

ra, dentro de ••ta faa1Ua, 

Cllblerta -...al,• In •l -to• la f•r&111•! 
c16n, •l t._nto tiene de qulnce a v•lnt• cll,alu de -
,roaor. 

A lo• cuatro o c.l.nco dlH ••P"'• de la fer&ili· 
saciAID, •• puaden nconocer cuatro capu de aHulu, la 

capa .aa axt•rna o apidamia, -•illte de c61alu que -­
•on .aa 9randea '/ .aa vaauoladaa que la• de la capa 111~ 
dlraiaa. La capa hipodlmica, que -•i•t• de cllulu P! 
quailH con pocu vacuolH '/ nClcleo• 9r-•· La tercera 
capa, qu• H deriva de la ala& capa que la 111po,1ua1a,­

t1ene una c:tlula de 9roaar en d9Uft0• luqar•• '/ da• 6 -
cw,tro et lula• de 9roaar en ot roa -da ocurrieron div1-
aton••• La cuarta capa conata de qu.l.nce ••trato• de cll~ 
IH porenquillatoH• 't de un Htrato interno da cllalH 

parclal .. nto d19eridH. 

tn le H9unda aaana de la fertUUac16o, la• c! 
paa Htln clar-nt• d1ferenc1adaa. LH cllulH de la · -

ep1dera1• •• •l•r9an, •• vuelven vacualadaa y CD111enaan 
a ac .. ulu .. terlal 9ranular. In la hlpoderaia, lu di•! 

alonH anllcllnal•• aan frec:u11nt••· La capa da .,.lula• -
en eapallaada, baja la hlpoderaia, M caracteriza por la 

olon9acU!n parpendicular a la auperficle. La• c:tlula• -­
porenqul .. toaaa, bajo •1 tejido en ...,.u .. 11a, c:eun da 
dlv1d1rM Y acumalan 9r-• canUdadaa da alaidlla, eac:ee 
to en la• <:tlulaa .aa 1nternH que eatln aludo d19erldaa 
por ol ondo1porao. 

Qt1l11ce 6 vunte dtaa de.,.• do la f•rtll&Hc16n, 
1• ep&da .. 1a, la hlpodarala '/ la capa on ...,.usada, on-
9,:aaan •u• poredeo colulareo. La hipadaraia, ......_, N 

lllpreqna c,on ll9nlna y cutlna o aullerlna. comrlrtllndoH 



• 
- la CAPA pr.l.DclPAl ........... le da 1a S.,.••abUSdad 

da la cnaltS.rta _,,.1 al -· 

A lo• veSnUcSnco dl.aa da fensu.aactea,CodD el 

utedal da laa dlulaa dal ........ - H dS-SdD r • 
la aadurn qmda a61o ua liuda ollKura da ,.,..... oel!! 

lad• aaaprSIISdaa, MparUdo al eadoapemo da 1a ca,. -
de ••cleranq11- •n -,.u .... 

La udurao10n de la cultS.na _,,.l ocard •·· 

proa&aad-ce a lo• tresata dla• llnp1- r autb - -
19601, Bn •11• M ,-n dlatf.lltulr t,r:ea ....,,_., la -

pr!Mra aatl reprenntllda por la •ror parte da la cv-­
ltterta Natnal1 la M9UIIII• •• una re9i6n entre el .Ser! 
pUo r el tunlculo, forundo el cojSncUlo1 y la tarce­
ra H 1111• rec¡16n entre •1 lunlculo r la chalua. Eetu 
t.rea rec¡tonea difieren an au daNrrollo 1.-11 1,101 _ 

r.1 nC..ro y conaUtucldll da lH capea de la cv­
blorta -n•l, conU•- a 1a Natll• un 9rado da 1e-­

p,11:aubiUdad al agua y/o a loa v•••• lncl...,.ndo oxl9! 
no, ojerdando ul una lnfl-cia regula*'ra IIOltre el -

Mtabou- y a,r:eclaiant.o da loa "''*'ª r a..-. da la 

Hailla llaVlay lf lllacll 1''71) • 

labr16n. - La ealtr1avlnaala an lu eepac1ea -­
alonadH, al9ua al al- plan bletco. La prlaara di..sm&I 

dal al90to, qua•• hanaveraal, or1c¡lna ua cllula t.e .. !, 
nal r una c:61ula baaal. La c:611lla baHl .. divide ftrtl· 

cal u obUcu-nt• y la c:6lula taralnal, tran•ve•Hlaen· 
ta¡ da laa cllula• reault.ante• de ••u Cllt.1.M dlvH16n, 
la tntoma a •u vea, lo haca de aan•ra ver~1cal y la••­
tarna da .. nara tran•verul. La• cllulaa que • han da•! 
vado de la cllula taralnal, aufren aubMcuente• d1vl•lo­

na• p-l•n*' la foru"16n da un -rl6n c¡lobulu. Ml 
.s.-, lH c:6lulH qua M bu darlH*' de la cllula ba·­

nl, pnMntan dlvlal-• lrre9ularea da la• cual•• nau!, 
ta un au.,.naor ... ,.,., ••t.• par•l•t• por an parlodo lar· 
90 y va CG1111rial..,do .. a aedida q• al _r,en alcuaa la 



udana. an _.:,anto el aabr11111 y •1 .....,.....r fo...,. ,ma 

Htructura 11-4a pr....,t,ridD. 

le 1111o1A la d1fen11c&eoUia en •1 polo re4icular 

y en al polo del bzoce, 1"'1audo un ••~~ ll:el! 
pruo 4e la polaridad. Bl conateace anc:laiento tife,,_­
clal y la vacuol1Hc10a de lu allulaa nlNltentae nac!_ 
tan la Ol'<Jan1zac16n de lo• a1.- de 11:e:l!do• Claa 1lJ71l. 
A loa once dtu dHpa6a 4e la feJ:t.t.Used&a, loa ODUl•­

danH aon alar9- y bay dU•-iaoi611 4e ~- -
en el hlpoc6Ulo y lo• ooUledolllla llr.t.ple119 y aa.t.Cb -­

lHO). 

Bn la -llla udara, el •:I• b1poc6tila-ra1a •• 
... corto - loe c:otUe4onee, Hta• llltiaD• pn-un -
la fo.,.. 4e ho:I• doble plegada. 

!l -rUln en conjunto oc,ap11 un vol- CODe14e­

rable dentro 4e la •-Ula, por lo q• • plenM qua al­
ucen• alq61l tipo da nHrva 1111trlt1wa. Brlpl~ y aú.tll 

119601 reportan q,.. •l -r10a 4e la -11• de !:· 
~ c:,atonza • alllac:enar alaidea, •-c1ai-te •­
loe ootUadonH, en al portodo de doca • .,.tarea dlu~ 
pul• do la fertUlaac1dn. 

lndoepo.-. - le han ne-lelo tna tipo• prl.Dc! 
palH do foraacldn del endoepo.., ., lu &1191oepo ... a, 

al Nuclear.- Bn al que loe ntloleoe andoaplraloo• .,.,na 

una nrl• de d1vle1on•• nuclaana librea y ·~ 
t-nt• puDclan pro•ntar o no al ,...,_,,., da oalula­
rlzacidn. 

bl celular.- Bn el quo lea parada• aelularaa aon fo ... -
daa 1..-1at-to deap,ala da la pr1Mra dlv1e1d11 ~ 
olear. 

el Hlllob1al.- DHpula da la pr-• al.tute, al ....., ~ 

llrlanulo H dividido •11 doa ~a• de~ difa­
nnta, la ale 11rande lchalaHll aaua1-t• 4eMl'l'Olla 
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..... ,..., nuclear y la .a. peq,ala ( llio o,ilar 1-

-•tra 1111 .....,..r-ato vanabla. 

In lu aapac:1•• da la faail.&a a,n-1....i- a 
.- M ba .. cbo raf-cla, al deaareoUo dal ......,.r­

., •• da tipo naclur. 

an ~· !!!!!!!!, apnncfeed-nte a loa cinco di.a 
daapula da la farUUaac14n apu- an al NCO -r~ 
rio una Unaa periflrlca da cieopl._ ......,, con-la!!. 
do 9ran cantidad da n6claoa. .., al ••t- antlpodal dl1 

•- -rlonario, loa nClclaoa aa cli'lldu .a. ,,,_ta­
•nta qua aqullloe dal ... to del adoepe..,. LA d1Y1.a1Alo 
calular M 1111c1a carca dal auapenaor y prac,raN lata­

-te bacia el ext- antlpodal. In al - dla ap~ 
xtaa.S-ta, al ancloaparao llana al Neo ~iollarlo y 

•• -l•t-ta calular, ••capto anal ••t- antlpo­
dal donde la calulu1uc11!n ocarra haata al di.a doca 6 
traca 411epul• 411 la forUUuciAlo. 

LH cllulH andoaptraicaa an un prlnclpio - -
9acuoladaa y Uenan paracllla callllaraa <Salvada•· cuca 
de lo• qulnco 41H dHpula da la fart1Uaac16D, al an-­
doaparao aonalata de doa 6 t .. • capaa parlflrlcae da e!, 
lulaa paquallH ... tangularee, - daaarrollan psogzeal­
v-te paracllla calula .. • ab ,.,.. ... , ILlantru ...,. laa 
cllulH lntarnaa •• vuahen ... la119H y nc:uoladaa. In 
el partodo da volnta a v,unUclnco dlea, al _.,..., 
H gradua1-ta dlc¡erldo haata qua, an la MIÚlla .. da­

ra, e6lo paralaten do• 6 Mle capaa aatarnaa a1 .. -r 
da la -yor parta 411 la MIÚUa y la• cllulu lntarnea 
•• enauantran en varia• otapaa da dlqHt16n e 8rlplen9 
y 1111th lHOI. 

•• ha obMrvado en -lllH do otraa faal.UH , 
quo al ando.,..., ••ti c:araatarludo por la praNDcla -
da una oapa axterna da cllulH YlYH U-a capa .S. -­

ala11rona. c:uando la -llla inicia eu •dllrac16n,lu e!, 
lul .. perUlrlca• dal enmeperm cxa1anean • dlvldlr• 

1 
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anUcliaa1-te fomudo cllulaa __... ~a. 
1e -*" producir uaa o 116• - da cllo1- da aate t:.! 
po, laa cual•• antroaan ao• puadaa, daauroll ... c:oarpoa 

proteico• 11-- 9ranoa da alaorona 'I• lo ... iapOrc..i.!, 
te, .,._.. vivaa, a 41faraacia da lu c:6lolu 1Dtiar• 

nu dal ando_.., qua -ran 1-l•y y Black 19711 

Batudioa raaliHdo• por llart:.1n 11946, 1961 en 

loslowaki 19721 1111Htran qua hay ea 9ran 41fllnf.dad en 
la aorfol09la interna da lu -llu, vuiando tato en 

la ralacidn andoapa..,-taallo dal -'6n, - en al~ 
ullo, foma y poa1c1Cln dal ..i,ri6n •n la -Ula. DI n• 
ta foma p.-n ancontrarM -11•• con, 

al un nbr16n bien daauroll-, ocupando •1rtua1-te 
la totalidad da la -11•, y un ando-sao ...SOCiclo 
o auMnte. Bj-lo, !!!!!, vul9arh, Pha-lll8 vulp·-

!:!.!.· 
bl un endo•pasao bien daHrrollado y un -16n .......... 

Bjaaplo, Api .. gravaolana. 

el un nbr16n y ua ando•pera, bi., d .. arrou-.. Bl•· 
plo, Trigonalla foan .. :11rae.,... 

BUata uaa claa1Ucac16n da -llaa qua laa di· 

vido on ondo•pl .. 1cu y no endo•!'lmicu, dapandiando da 
la pra•enaia o auHncia da ••t• t•:I ldo ., la etapa da 11!. 
ailla udura. Duranle ol deNrrollo del -•para,, ale¡!!. 

no• de lo• nutriente• aon obtenido• da lo• tejido• adya­

contaa y otro• 8CIII alntatlaacloa 1n aitu a partir del -­
terlal transportado, DI •ata roma al andoapara, • c:on• 
vierto on UJl4 fuonu do allaanto dieponlbla para ol •-­
br16n en •u etapa de udurocU!n, al eaal lo 090tarl total 
o parcial-nte. 

En a.iuu dicotUod6nou no andoaplmicu, laa 
raNrvoa dol udoapa.., aon eooa .. ldaa por al daHnollo 
del ...,,16n y raorqanl.Hdoa en loa cottledonu, actuuclo 

btoa .,..., 6i,aono• da alaa-•lanto. En al.-• a-• -
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el endoepemo elltl npn-tado por mi• o - oepea de 
olllllaa my v_i.du, con...,.._. calulm:aa clel9adu y 
que no contl-n •ab•toc1u de ,.. .. .,,,. a la _...... de• 
la Nllilla, 

111 contrute, el ....,apezao M -- - ,.. 

tejido da alaacenaaten~ pe-te en -Ulu d1cot11! 
d6nHa •ndo•plrlliau, en lu culea ,,_.. con•t•Ur de • 
ctlulH con pandea dal9ada•, looaliaindDae •1 -del 
da nNrva en loa ltlaanaa, o~ oooaeer de .,.lulua. 

pa ... dea 91'1ltlaH, lH cual•• conaUta,-n la nMrva ali·· 

Mntlota. htH 61tl.aaa 11aua1Mnta -- de -aal! 
loau u otro• carbobidra~• •11111Ulla qaa N ccmv1ertea· 

en utedal a1cilq1noao al contacto con el -· 111 la 
Hallla Hca lu dlula• endoaplrlliou aon duru, pero • 
durante la 9arainacl.lln fanctonan .,_, t•,ldo •-joao y 
de nutr1c16n (Pahn 19671 

DHde UnH d•l •1910 PANdo N tienen nportea 
acara• da lH reNrvH .i. Upo aucllqiaoao, ,¡a • pre· 

oontan en Halllaa •n.soapar111cu. Bn ello• N a.- pata! 
te •1 1nt•r•• de loa 1n11t1atl9ado,..• por ldant1f1car al· 
uterlal quo coapona al andoapera,, a partir de aaa con! 
ti tuyent••. 

Loe prlaoi:va trabajo• qua N raallaamn, fuuon 

con Hallla• de la fuúlla i.9,alnoMM (nr Ancle- -· 
1949). 

Dourquo lot y HerlaHy UIOOI &ialan de Mal UH 

de -loago !!llJ!!. y da Trt9ooella r-•-,r•ca, an -
producto doatr6,¡lro, U19ro y blanco, cuya b1ddll1a1a ~ 

vela la preeenc1a do do• aaGca.,.•, aanoaa y ••lacto• en 
dlferent• proporcl6n .,lar para cada eapecie, y conclv·· 
yen que lu nHrvae d• eataa -u lH, correapondlln a 1S1 

polleaolrldo al q• de-nan unoqalact-. 

D<loud ll 9321 eatudia la -po•lc16n qulalca del 
poUaaclr1do da eaalllaa de !· r-.. -,- y auru -
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que la -• y la talactoaa - lo• CID&- ullcuea -
que -aUtayan e- poU•clr1do1 pero ...a., 111 qae• 
•rlo oaaple-te, -,u,... le pn-la da lo• ~ 
taa el-toe, f&erm, caloio, .....,.ao, fhlaro y e:ll! 
oe, por lo que plantea q119 el pol&uolrido ee an hter 
alUoo-fo•f6r1oo d8 MOotelec:teno. 

R8UritndoM a lo• rHlllt.do• da ~lot y -
Htr1Hey, en lo• ,,.. ponen da Mnlfie•to ane litar• di• 
fesenola entra el .......,alaotaM da -1llu da!·.!!!!!!!::: 
9ru- y !!• !!!!:!!,, -.S propme qll8 Hto• uGc:uea • 
•n.,,..ntren praHnte• 1111 diverH• fo,...• y probúll-te, 
an dl.8Unto• trado• de ••ter1Uoacs&a, - oor.,.11ponda• 
rlan a diferente• traclD• d8 eolllblUdad, - •-• -
le milo•, uúlopeotlna y uúlo'-1oel11loH da loe tr!. 
no• da alalcl6n, 

En el .,._ trabajo, Daolld comprueba ,,. lu 8! 
alllae da !• foenue:,raec,a, ante• d8 la .. ralnacl6n,no 
contienen al• Hlloar qllO el Mnotlll•c-. Aal 111-,• 
Mllill•• en 9erll1nacl6n, verifica la a11Hncia de .. lac:­
toH y •noH an lo• cot.l.ledonH r 1111 la redlc,ala, -­
contrando en ello• eol-te fr11otoaa, tlllOO• y eaca'!!, 

H, lo• a ... 1 .. , .. ,an al e11tor, poddan •r el ra81lltado 
de la traneforaac&Gn -,lete da talaotou y _,por 
Naanluae alln no Htlldladoa. 

Andereon 119491 raaUaa ana lnveau,acl6n - -
enlllH da 163 Hpeciea da la faiUa r.a.--, da 
la• OllalH traa c11artH partea contienen ...,u.qo da o• 
rlqen •ndoaplnoloo. 11 an1Ua1a dial uter1111 -cll•t~ 

eo d•uHtra ,,.. lo• aaGcarea que lo ccapoaea -· 'ª"!. 
rlableNnta, 9alaotoaa y unou, pero a11 .,.lac,l6n •• d! 
forente entra lH Hpeclea. DII eata MnHA concluye que 

•1 endoapera, auc1le9lnoeo de ld _,uae de 1-lnO· 
ua •• llll poUHclrldo al 'I"" 11- .. laot-neno. 

Own y colabnradoraa Clt471, llftando a callo an 
Htlldlo •obre laa raNl'Yaa da 9alaat- lle -111•• 
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da le91a1noau, elucidan que lu un1-• eatz:uc:tm-al••­

preaantH en ••te Upo dll carbobidratoa poU .. riaoa -
l19aduraa 1,4 y adaab proponen la poa1b1l1dad da raai­

f 1oac1onea. 

8tepanenllo 119601 bace una rev1a1ea da loa 9lu­

co• y 9alact.oaananoa que N •ncuent.ran en -.illaa. bu! 
boa y r,,..,..., y reporta que la ml•cula da 9alact~ 

no Ht' ro.-a da un1dada• da D-aanop1ruoaa coneotadAa 
por IID1onH p ·l,4 tomando una col-. lineal a la qua 

H l19an un1dadaa de 1>-9alactop1r-aa por unionaa --­
o,- l,61 

1 . 

u - Gal P 

1 

6 

11-NanPl 1 " - ,4 P-NanPl 'I 

llaVlay y Block (1971> aUraan qua cuando .._. 

tan 101 a1t1o• de 1uatit1AC16n en la cadena de •noaa, -
alondo ocupado• por unldada• da '!lalaatoaa, N da or19an 

• la faa111a de loa auc1la90a. S1n -.r'!IO, Wlllatlar -­

(1960) reporta que laa prop1adad•• da lu 9'JMI• no da-­
panden do una 1ola caracterl1t1ca alno de vulu, ciaao1 

ol 9rodo da h1dratacl6n dol poUuclr1do, la aaociac16n 

intoraolacular, pe10 y fonaa del po11aadr1do, efecto• 

do aalea, 1ntaracc16n con otroa c:aaponentea. 

So ha claaU lcado • loa ,¡alactcaananoa com i.­
aicelulo1aa, cuyo def Ln1c16n rea11lta auy poco aat1afac­

tor1a, puaa no peralto traaar \111& linea de dallarcac16n 

nota entre heaiceluloua, por una parte, y clortaa au.a­

tancLaa ptcticaa o c1ortaa CJOllil•, por otra. Sin eabarqo, 

ol tlrwlno haalcolulo••• debo eonMrvarN ha•t• que M 

ton91 un conoalalento ali CC111Pl•to que ponaita aarcar -
ca~o9orlaa detLn1daa a61 r191>ro-n~a (Rlladler 19601. 

Traba101 poat.•rlo~• ll\leatran que 101 91lact:Cla!, 
nano• fona.an •1 aayor ~nente de ,1 .. cenaa1ento en -
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el _..,....,, no eolo de -llu de i.~,•:lno 

tab11n de -11 .. de ,.i-. _ .... -tace.. y 

CODvolwlaoau (llcCl••ry y Natbeeon 19751. 

ED lo que .. r•U•r• • ellta 6lt1- f-111•, ~ 

1111A y Gupta 119671 realiza un eatud1o eobre la •lltEUCt!! 
ra del 9alactcaauno de -111 .. de ~ ~,en 
el cual an..-tran que lu 11111one• da lo• u6cana 9a-­
lactoN y ....., .. correeponden a la• reportada& por Bt•­

pananto (1960), y la proporcl.6n -,1ar 111.8 de loa Ida­

.,., en ••t• eapec1•, 1nd.tca que •• un poli-clrldo aay 
Htrat1 Ucado. 

La genúnac111n da la -lla, definida ....., la 

••rgancia vioibl• da la radlc:ula a tra"'• de lu -
da la cubierta -1nal (Ualaar 19761, illplica una •ria 

do proc•ao• y •c•niaio• do control, que 11610 M ban -­
coapr9ndido parcialaenta. La _yo, pana del trabajo "!_ 

cho aobr9 utructura celular y Ua1ologla de la -llla 
en 9erainac1Gn, ha a ido enfocado pr1c1pal.Mnt• hacl! _•l 

eabrDn, y o l 1nt.ere1 por eatudlar • l endospera::, u otro• 
t.ajidoa nutrttivoa eatraallbrionarioa, ha ocupado an la· 
9cu· 1ecundarlo, con excepc16n de 101 qranoa da cereal -
(Jacobean y Proaaan 1979). 

&ntro loa oatudtoa roal&aacloa aobre loa fe.._.­

noa de aov111aac16n de 1uatanc1aa all.Mnt1c1u que SGC!, 

dan an la gor,alnacllln da -ulae con eabrllln y •n--­
pora, bton daaarrol ledoa, uno do loa ala illportantea •• 
ol do Mid (19711, quien llova a cabo una 1n-at19acilln 

cualitativa y cuantitativa dtl loa evento• qua ocurran • 
d1faN1ntH etapa• do la qonúnacllln da -ula• do !• -
foanua-graacua • La for,aac115n da aonH de dtaol,.cilln, a 

JWrttr de la capa de aleurona hacia loa cotiledonee, l• 
•U91•n qua aon lH ctlula• do oata capa, y no lH del­
abrllln, quianH .. .,,.tan lu anai-a o act1vll4'>r9• do­

an•1-• qua d91radan ol 9alac-ano. o-irva "na dle-
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111nuo16n y un •-to ainczoalaadoa de pla..-aao en 
al ondoapo.., y de alllidlln en loa aot11....,.•, n•pec:t! 
v-nte, en baM a lo cual plantee 1111• tranafonuci&l -

rlpida del pr1-r poUHclrido en el ....,ndo ... id baca 

notar qaa la r&Mrva poliaaclride del 9a1...- ••­
ti preMnte haata U horu de•P"'• do le .,enúD&c:i&l y 
propone qaa oata haya •ido retenida buta eotoDoea del>! 

do a •u alta capacidad para 1Jlb1b1r ..,.... 

Un ai'o ala tarde, 111181d y llaier 11972) COllpllran 

la funcidn de la capa de aleurona de tre• Hp&clH de -

legwúnoHa durante la ..,,,uuc16n del 9alact-aao -
en MllillH en 9erainacl6n, concluy,ando qaa lu ollulaa 

da la capa de alnrona aon laa reaponaablH da la alnt! 

•1• y Ncrecidn de lu onsiau aoceearia para la cla9ra­

daci6n del 9alac:t<aanan0. 

lato• autora• taabiln refieren que el galact.09! 
nano da -illH de la9uain0Ha no u lndupenll&ble pa­

ra la auporvl11&11cla clo la plante '°""' ya que, cuando 
H propordonan oondlclonH adecuadu de lllS y "-dad, 

eabrlonH alalado• de •••Ulu de !· r-nua-9ru.,_ c~ 
can aoatenldoa por IH r&HrvH de aceite y protelna• -

de loa cotlledonH. D4do que auchH de IH pl&ntH da -

la Tribu Trlfolleae tienen ""ª dletrlbucU5n •Y -11a­

en lH re910nea NCH del Eate del Nadlterrlneo, •urcJ9 

la poalbllldad de quo el 9allctoaanano de lH -llaa­
haya 1ld0 retenl<lo por au 9ran capacidad de captar a9ua. 

llc:Cloary y Natheaon 11974, 197Sl ouontan au1 
Htudl.ol hacia la actividad de lH enu-, que hidroli­

aon ol c¡alactoaenano, en la gera1nac16n do Nll..lllaa de 

la9U11lno1aa. 

ExJ ato una clort.a •-1anaa entre laa ... 111aa 
de lefJualnoaaa, Mnclonadaa anterloraente. y la ... 111a 

de Turbina ooryaboaa lfaallla Convolvuhceul, ya que 

en el endoapo.., de htaa taablln N prwlOllta w, poli•! 
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clrJ.do que, al oont•cto con el qua. H coavlert:.e ea una .,..., 
Zn la convo1w1'c:eH el illtart• de lo• illftaU9!. 

dore• " be dirl.91.do baaia el proca•o de foraaci&I de le 
-ui., con el afln de atec:ar en ••ta etepa a la planta, 
que en oca•.tonea conatituye una aaleaa •r1a para lo•aar! 
cultorH 18rlplen9 y 11111th 19601 

110 exiate reporte a 19uno eobre la f1e1o109Sa de 

la ... 111a udllra beata que " convierta en planta auto­
tr6Uca, por lo que la f,roMnta Teab t.1- el prop6alto 
de contr1blllr a Hclarec:er la eatrata91e de 99m1Aec:161l 
de laa Ma11lea portoneclentH • eata f-Ule, 

Un repreMntante do la f-111• convolYUlec:eee •• 
la Hpocle ~ ~. en cuyu -.tllu .. f\llld!_ 

•ntan loa oatudloa del actual trebaJo, el cul coapren­
de loa a19u1entoa objot1voa1 

1,- Dllteralner la c,apoa1c16n qulaice del -t•-­
r 1el de reMrve doJ endoaporao, 

2,- Obaervar loa caab1o• qua aufre el -epa,:-, 
durante la 9era1necUln de le Ha111a beata el Hteblec1-
•1anto de le pllntula, 
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(Btandley 'J W1111- 1970) 
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111 .. cl&dera lelloH grande o -,.., f--­

te t .. pada aob .. bbolH -uello•, 9labre1 bojo peciola­

da•, ovaladu, 4-10 ca .. de larqo, 8IJlld,aa o acaaiAadu,co!, 

dado en la baae, enterH1 pedllnculo• ax11-•, 1-lH o 

al• largo• que la• hojH, poco o •Y flo-, fo....,.S., -
frOC1MDt-nte clenaoo panlculoo teaúnalea, loa pedioelo• 

del9ado•1 ••palo• oblongo• paraiatentH, loo interno• coa 

B-12 •• CHi el dobla de longitud que loa externo•, ~ 
la blanca, 2,5-J ca.de larc¡or clpaula ovoide-oblonga, A9!!. 
da, ala corta que l"• adpaloa internoa, 1 ... 111a. 

Diotribuci6n, - Matorral llllaado o MCO foraador de 

corca•, fracuentO'IIO.nto de crec111.1•to NCUDdario1 Pat.en, 
Alta varapaa, lzabalr III Prograeo, lacapa, liante aoaa. ~ 
xico1 da llonduro Brltlnicaa a Panal, llldiaa Occidanta-­

laar Aatrlca dal Sur. lntroduclda a Fllipinaa. 
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LH -llu de ~ cozpbo .. M cole­

el •• de.feb .. ,:o de 1979, en loa al-.. • dal pobl! 
do san Carloa Yaatepeo, Batado de Ouaca, ..,.leo, ""CO! 
trAndoN la Hpaoie .,.,... una ..... dadera -dante • laa 
6rbolu qua bordaan el rto cercano. 

Vario• aja.piar•• M depoaitaraa en al Bad•rio 

de la Facultad de Ciaaolaa U.H.A.11., quedaJldo c:uaif.ic! 

do• con loa nGaei:oa 4H7 y 4548. 

La localidad de san Carlo• Yaatepac .. macaan-­

tra en lu coordenada• 16'33' Latitud llorte y 96°10' -­

Longitud O.ate, a una altitud de 1 003 a.a.n.a. llecra­

tarla de Agrlcultara y Racurooa H:t.drlu11coa 19721. Bl -
ella&, Hglln la claaiflc&ci6n de Garola 111'41, aa dal 

tipo lrido o HCO con un cociente P/T oobra 22.9 (al '"!. 
noa HCO de loa Hco•I I auy cilicio, con taparatara '"!. 
dia anual oobra 22"C y la del •• da frlo .,me ll'C r 
regi.n do lluviH da verano 10 vece• aayor qua en el -

•• da aaco, con un porcantaJa da lluvia i11W1rnal bajo 

5 de la anual, el •• da caliente del allo •• utea de 

junior pooa oa0Uac16n t•ra1ca, 1111tra 5ºC y 7'Cr •• 
aa19nado coao 111 (h' lv' (vi 11' 19. 
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AnU• dll 1D1c:1ar el •..,er-to GDD la -lla -

dll !· co..,..,.,.., .. - a punto la dc:nica dll -ac- -
cl6D dlll pol1aacirUo 9alac-- • ,_U!icac1ila de­
lo• ullcarH qua lo .._onan con la -lla dll !E!!!!!!!!. 
aarimoidll•, partanaounu ~da a la faaJ.lia dll 1aa -­

_,wlwlacaH. 

Loa rHultado• do Hta -lla _.,__ la •­

faoUvidad dol procaao al obtanarN loa u6c:an• ~ 
H y •noaa •n una proporcS611 •lar dll 111.1', dato• qaa 

aon a.l.al.larH • aquello• lotrado• por IIWma y ~ --
119'61 quianH, trabajando con -llH dll !E!!!!!!!!.!!!!!!­
~· obtienen 9alactoH y unoaa a11 - propnrci&I - --
1, 1. a. 

Teniendo aontada la t•cn1ca, • pzocad16 a la ~ 
pariM11tacidn con la Húl la da !• aogallDaa. 

1.- Aialaaianto dol PoUaaclddo. 

La• HaUlu da !· conaboaa (19.5 9) H •U•rm 
Un-ta an Hco an un •lino dll _,.,.1a _,......., a 

axtraaai6n ••lactiva par el pracad.l.al.•to dll -lat, al 
9atao qu• produce la condonaac16n dll loa qporaa dal 111-­

aolvant• aoja caaplet-ta •l cartacllll .,.. ccat1- la -
llarlna do la •-1lla, ofactulndo• antonaea la axtracct&l 
en frlo da la auatancla alaqldar loa aol11toa ua ... ltoa •• 
van _,centrando an al aatrl1 da fondo ndmldo que CODti! 

na el d1aolvonta, ol cual H raclcUaado a tra ... • del •'! 
t-. 

llllplaando el .. todo anterior, la bar1na • axtra­
:ID pr!Mro con hoxano (500 al/4 vaaea/1 horH), al1a1Du­

do aat la• 9raH• que podrtan oannitulr un obetlcalo en 
la aaralla de axtraccl6n. 
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ml/t vecea/8 hora•>, con el ot-jeto de Hp&rar ot.r- •ub!. 
tandu coao cubohidratoa de puo -,1ocular bajo. 

La t..rina aeca q&ae ae deriv6 do ••t. proceao tu­

vo un pHo de 74.1 9. 

l.n un criaUliz&dor •• coloc6 la haria. Mea, e 

la cual M l• a9ro96 un volimen de leido ..,.Uco al 11 ,· 

en cantidad auficiento para qa la harina • auapen41•r• 

y on ••ta to111a tuera agitad.A durante S hora• coa un &9! 
tador Mc&naoo. Poatorionaante la -•ele H vac16 en aa­

bwlo• aon papel filtro plagado 'f po....,.c16 ad baata -­

que el oacurriaiento del auetla90., en aatrac::ea Erlenaayer 

do 500 •l, fuaaa cooopleto. La f lltrocl6n f"' a,y 1 ... ta -

debido a la naturaleza viac:o•• de la .alw:16n. Al filtr! 

do •• lo agre,¡6 etanol en foru. pau l at l na y a91 tando vi­

goroaaaante, hAata cQIDPlotar l volQaenea do 1,0luc.L6n. La 

adic16n de etanol en oxcoao provoc6 la pnc1p1taci6n del 
poliaac&rido en foraa do hilo• blancoa, el cual H filtz6, 

ao lav6 con etanol y ao coloc6 en un clllucador al ••clo­

para que •• aocara totalMnto; H for1116 una a.t.aa de co-­

lor blanco dificil de pulverizar. DoopU,a de Hto ae po· 

•6 y u 9uard0 nuevaaente e.n el deHcador, ya que •• una 
aub1tanc1Á hiqro1~pica que no debe peraanecer a l& 1n-­

t-rle. 

!1te procod1a1onto •• repitió con la h.ertna r•l!, 

nida en ol papol flltro ha1ta quo no 10 obtuvo prec1p1~ 

do alguno al aqreqar axceao do etanol al extracto. 

Randlalonto1 5.47 g. 

2. - H1dr6Uau. 

0.1 pol11aclrldo obtontdo en la prlMra ax.trac-­

c16n con leido acltlco al 1 \ •• poall l g en un aatrb -
de fondo redondo de 100 al, al que •• abdieron 50 al de 

tt2so4 2N y pledraa poroaaa para regular la obullid6n. -

El Mtrl1 •• enuabl& con un refriqerute de rourlo y -



el aparato de h14E6Ua1a, ....,.ctado de ••ta _ra, •­
aont6 en 1111 aoporte, sobre una canaata de cal-t.aaimto­

cuya temperatura M raqul& OOI\ un reoat.ato. 

Lo• vaporo• del - acidulada aullen beata el ~ 
fr190rante donde • condenaan 'f 9oteu en el -tria. El· 

aiat- de reflujo N aantuvo durante 18 bor••, de•pul• 

de lo cual •• corri6 la •zcla de reacc16a. e.n IIDA craaa• 

topl..,. de 901 do lll1co 160 r n, para c~tovr•fl• .., 
placa Una Merckl para c:caprobar que la -ac:idn de 

loa azClcarH ful ccapleta. 

El jarabe que • obtuvo de la b14E6l1•1• • oau­
traUa6 a pu 6 con aaco3 , llovlndoN a cabo la a19111..,te 

nacci6n1 

El Baco3 H ad1c1on6 poco a poco, a91 tanda la -!. 
cla con una berra -gn6t1ca. La roraac:16n de burbajH p~ 

vacada por el deaprcnd1a1ento de co2 ru6 "" 1nd1c1o ele -­

que la aoluci6n H ••taba noutrali1ando1 a1n eabar90, el­

pH u conU...& con Papel Indicador de pH, hac:1..,do lectu­

ra• a 1nlcrv.,101 corto1. 

BI jarabe noutraUuclo H Hltr6 y la aolucllln de 

aaClcaroa •• UoHll16. 

).- Separacl6n • IdenUflcaci&, de loa AzClcaroa. 

La aeparacidn do la -1,:la do aaG.cana lioflllza­
cloa C0.6644 9) •• llov6 a cabo en una col.-a c~to<;irl­

Uca de l .,. do dia..tro y 80 ca do la<90. se ua6 ~ -­
adaorbanto coluloaa atcrocrtataltna para eroaat.o9rafta "n 
coh111na, Merct, on una proporcit.&\, adic:11ro1 - celulo1a,de 
1180 y coao oluyento la faao no ecuoaa de la -acla bat.a­

nol-1tanol•aqua 51114 v/v~ 

Al Uofl Uaaclo H le adlc:1on6 un vol-n pequeilo 

de la al.- -•el• para dlaol,,.,rlo y H introdujo en la-



col-. p .. parada alpl.41- la tac:Dica daac:rtta por 
Abbott (1917). 
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La llave da la col-. M -tu"" ~ •­
blarta, J.otr- UD& vaJ.ocidad da flujo da 12 ..,CU/ai­
nuto. 

1:1 duyanta M rac1bl6 .,. Mtr...,.• Zr1-r -

con capacidad da 50 al, an loa qua • colactuGI ~ 

nea da 20 al cada una. 

La 1danUUcao16n dal utarlal contallido an lu 

rracc1ooaa M h1ao por cr-.&o9rafta an placa filla, •­

or ... toplacu del pl da alUca, ep11.,- al_.,a...., 

rafarancia loa aa6c• .. • PIIN• D-galacto .. r -•,da 
Producto• S19U ,8.A. El algyenta • ••ta cuo ,,. la f~ 

• no acuoaa da 1• ••ele propanol .. tanol-•vaa 1,1,2 -­
v/v, uaando ca.., .. valedor auUato clr1co-lcldo aalftr! 
co y calaotando 1•• croutoplacH an una aortufa a 1D0-

105•c. 

La coaparaci&n do loa Rh, da lu -cbu da -­

loa aa6caraa taatigo y da lH aancbaa da lu auatallclu 
conun1dH an l•• fraco1onH, pandt16 la 1danUUcac16n 

da loa aaapcnantH da la ••el• da aa6c ... a. 

Local1aadoa loa Mtracaa qua 1ncllllan al Mta-­

r1al nparado, H raun1oron lu fracclonaa con al iu.­

aatlcar y •• procadt6 a 1• avaporac111D del diaol-ta •­
Hquadad an un rotavapor. 

se obtuvieron ad 0.5071 g da_ .. y 0.0703 g 
da galacto ... 



ESQUEMA DE EXTMCCIOII 

harina da la -ui. da 
~ cor)'llboH (99.5 9) 

1 
axtracc16n con heuno 
500 al/4 vecH/8 borH 

1 

harina oxtracto hexlntc:o 
deaengrauda que .. ovapora 

1 
extracc16n con etanol 
500 al/4 vecu/8 horaa 

1 
oxtracto etan611co 

qua ae evapora 
y ao guarda 

1 
harina seca 

(74.1 g) 

le ldo aceuco 1 , 

11a filtra 

r-~ 
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harina. extrae to + l v etanol 
precip1tado 

ae filtro. 

1 

dlaolvontf' poliaaclrido 
qua M de .. clua 15.47 9) 



pollaaclrldo 

b1dr611a1a ( 18 bl 

1 
jarabe 

1 
N nautraliza 

a pH 6 can aaco3 

H filtra 

1 
proc1p1tado 

do ••1•• 
1 

aoluc16n 
de azdcaree 

l4 

l1ofll1zado • 0.6644 9 

coluana craaatoqrlf lea 

1 
frac01onea con sano•• 

0.5078 9 

1 
fracclonaa eon 9alaet.oea 

0.0703 9 
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PAIIIII UPZ.-AL CHOLOGICA 

Pan la •pariaancacidD aa dHcai:caz:an toclaa lu 
..... u .. qua -•traban UD orificio or191nado por al aca­
qua da un tnaacto. ... aalll.llu nacancaa faaran c,oloca­
du en un reclpiant• con •CJUA y a9itadu an1.,.1_te -
duranta 5 111.nutoa, da:lindolH lUA911 npoNrt aa alJaina­
ron toclH aquella• qua flotaban, ualn&I• para al tallajD 

lu qua pa-oiaron an al roado. 

Haciendo un ani11•i• da laa -llu flotante•, 
aa v16 qua contentan •n ª" interior 11...,,.,. o larvu da 

inaecto • 

.. aalll.lla• aelacclonlldu ruaron aatarll1zadaa -
con una aolDCi6n da hlpoolorito da aodio, llaOCI., al 5 1, 

aoviando en roEaa rotatoria con a9itador upttico c1aft! 
ta 15 llinutoa, al cebo da loa cw,laa lu -llu • an­
juagaron do• vacH con •9118 corriente y traa con ..,... 

daatilada. 

Debido a qua la taata de le aa111Ua da !· ~ 
!!2!! •• iaperaablo al agua, f"' nocaaario 11:lar a...,.rf~ 
cialMnta la cubierta auinal de cada una da ella•, -· 
de nr puHtH a -bar, para l09rar da eata ro ... al -
100 , de -u1aa hinchada• en un lapao MnOr da 24 111>-­

raa (lollar y COhan 1959). Bl periodo da illb1bic18D ,,.. 

de 24 hora• • 4°C, con el objeto da nduicir al -ebo11! 
., celular, paro perait1r la entrada da ag11a a la 8111-­
Ua. 

Para au 9erainaci&n, la• -llaa ruaron dapoai­
tadH en caJH da Petri aobn do• diacoa da -1 filtro 
hClaaro y M cubriaron con un diaco ala da papal rutro -

tu1>1en hiaadao1do1 lH caja• tapada• • colocaron an -­
una incubadora raq,alada a u•c. Tanto la lllbibici6n -, 
la pralnac16n aa eroctuuon en la obacnarldad. 
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La U.jaci&> da la• -llu N h1so • d1f-taa 
etapH, 1n1c1bdoN con -llu qaa tenlAD Z4 ~ do-

111b1b1c16n, buu aquallH con una loav1tud de rlldical.a 

do S ca. C:On ana navaja de afeitar N cort6 an cauto do 

cada -11• del axtr- cbala&al, a flft da - bablara­

una buana paaatraci&> do lu aabaunc1u can lH - PD! 
tar10 ... nta •• tratarlan. Para la f1jac1do N YU11z6 la 

aolua16n fo..,l-lc1do aclt1co-a9ua 1P .A.A. 1, en la - -
paraaneclan lH -llaa por 24 horu, la""'41olH ._,... 

por 2 horu con qua aordanta. 

S19Y1ando loa altodoa accat-radoa dll daah.ldra­

tec16n • 1nclua16n •• parafina, el utar1al ful NCc10D! 
do en YD úcr6t«- rctatcr1o -r1can Opt1cal, -lo 
820, a 10 ,- dll 9rcaor. 

B• ua6 la t1nc16n dobla do .. rrulna-fut qnen 

(Janaen UU) para la obNrvac16n da la anatcala y c1~ 

loqla de la -111a. Adeala, para la dotecc16n da pol1-

aaclr1doa H ua6 la ruac16D P.A.&. Clc1do pery6d1cc- -
8ch1ff, ver Janaen 19621 . 
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Pañe Qu!aic:a, 

1111 00- da -111U -- da !• -JmH8 -
o11Hrv6, a aiasaaaopSo da diNCe...,, .- el e lnr -
u- una -•t.Uua16n fibiroaa y 1111 oolor bluoo br1- -

l1U1te1 en el -t.o • .- la -Slla • puo 1111 -­

taoto - el &IJU, el upeoto dal ..,..,..,. ..,..a e -

eablar, huta q,.. en au alama h.l.dratacida • -1r-­
U6 en 1111 _u..,. 

La extraco16n - leido ..,.tloo al 1 1, da la -
-1lla f.ntavH mllda, pftldujo UDa aolua&en ~ 
•a da la eual N Mpar6 y pudfic6 1111 poUaadrldD c:,qo 

nncliaf.ento fut da 5.49 1, calculado en relao16n al pa­

ao lnlclal de lu -11••· 

La hldr6U•l• da l 9 da pollaaolrl*' d16 - -
nault.., O.HU 9 da ••ala da uGcana. 

Bl prlaar aaClaar q,.. M obtuva da la -to9&'! 
ff.a en col,-a f ... la aanoaa, auball:ancla - polar,­
"" 11! da 0,6 l9ual al da la unaha da 0-N -.J, .... 
- nferancla, 11 M9WI*' uClear en ...-r ,,. la -
9alaatoH, con wi Rf d• 0,4H qua oolaald16 - el da -
D-9alactoaa pura ..-rclal, 

La 1-uaac16n en c-toplaca da loa uec.­
c.-t09raUado• an col-,a, nvel6 ,._ au Nparac16o -
no ful total, ,,... an tna fHcalonea .. obt.uvle- M!!, 

chH enclMdu clll loa 111-•· lata• tna rracc,-• •­
nc.-t09raHaron en col,_a, - lo c,,aal • l09d la 
Nparacl6n CC1a11leta da la Macla, 

11 paao da loa aaGcana obtenl*'• da eat.a tona 
revel6 un contenido da 0.5071 9 de Mnoaa y 0.0703 9 da 
9alutoH, lo cual lndloa qua el Mt.erlal da n•.,.. -­
del endoapara da !• colMlboN cornapcmda a un poUM-
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cktdo _.tiCaldo por 9ai.ctou 'f _ .. u ana -r­

ci6n -1eca1ar da 111.2. 

Puta CU.o16'J1ca. 

Bn lu -11H da!· ccgalloN la rad1cu1a cc-­
•na6 a -rver, aprcxiaadaMnta, a lu 40 boru daapula 

de cclCCU"lU a JJ•c. SI.JI -r90, • -irtUI qa a •­
Uaapc datanunadc babh -llH - 41.f- l.on<Jitad 
da radlcula y lu c-rvacioaaa de loa ccrtea -traball­
diaU.ntu at-• an la ..,,,,uaaci6n da lu ... ,.., .. dal­

andoapa~. 

Bn Htu condiclcaH 1A naluci6n dal daaano-­
llc ne ara ccnfiabla, por lo cal • aCMtiarcD a pnú­

naci&n 100 -UH, an 1H que • toaai:ca loa~ 
do lon9itad da radlaula 'i ti_, para obtaMr la """"ª 
prCMdic de c .. cuuutc da la radlcula da !· cogaboaa. 

Da lH 100 -llH, U ne 11Drainarcn y al ... te 

•• ,Uv1d'6 an 7 9rupn• onrraapondiantaa al -to de la 
aalida da la radlcula. 

ec- n p- obMrvar an la Tabla l, la prain!. 
c16n, antand1da ....., la prctua16n da la radlcula, no ºC!! 
r .. al .,.., tiapo1 ain -r.,.., n apno1a q• ""ª...., 
Nlida la radlc11la, la tHa de craciaiantc aa aiailar an 
tcdH la• Maillaa. 111 prCMdiu lH lca91t-. de lH -
radla11laa an loa 7 11rupca (Tabla 21, • nota qa la lca­
glt11d aa proporcional al t1aa,po daapllla de la -1'9911C1a 
da la radlc11la CGrlflca 11. 

Hablando datanúnado la ro ... da CNcialento, • 

t-ron llllAVH MaillH para •a ganunac16n y • fijaran 
a tiaapna y longlt11da• de radlaula dataralnadu. 

ID lo q• n raUaro • la -111aac16n de .. •r­
vaa endcaplnucu, al •- al alcraaccplc 6pucc da lm 

cortaa av1dencla traa r ... a con lu al911lentaa caract•rl!. 



ticu, 

1.- NifttGn cab!o apannU en el elldoepna>.- 81 
cejido -reo del endoape..,, caaat:ituldo por pa-. "! 
lalena, H abundanu 'f ocapa.., eapac:io -lio •t:n le 

uate 'I lo• coUl-a. Le• otlula• da la cape da a1 ... -

rona aa caracterizan por la pnaaacia da aD D11clao 9ran­
da, oitopla- danao con aac:ha• inclaatonea prodiou y 
Upidioaa y pende• c:elulan• 9rue.... Bata et.pe ..,.. __ 

prenda da O a 60 hora•, huta - la lCIIMJitud.., pocaadlo 

da la radtoala lleva a l. 85 ca. 

2, - Pr119na1va ..,,1usacidn del ...-,...,. - Ba­

ta fa&& apiesa a aar viail>la da ..... • da lu 60 boru da 

prainac16n con 1. IS ca da lOD9Uad da radloala y aa di! 
unvaa por ana 9radual d1ainuc16n del andoape.-,.~ 
da la dav,:adac16n dal .. t•rial da naarva, aa _.,,,... -

c-ioa an la• cUulaa da la capa da al•-· dr:lllda al­
oUopl.- aparece llano da pequaiu vaouolu. Le f- -

aa prolollCJ• huta la• 120 horH dll garainad&> caa 3, 1 -

ca da lon91tud do radlcula. 

3,- Auaanoia total da andoape.-o.- 1111 ...... da 

laa 120 horaa da 9H1únacl6o con 3.1 ca da lonvitad da -

radlcula, ya no hay ondoapera, y a6lo quedu rHtoe da -

paredea celularaa da lo capa da alaurona que poatarior-­
.. nta aon da9radadoa. 

Lea trea faan da .,villsac16n dll re•rvu ando! 

plraicaa •• .. rcaron en la c,irva da ereclaianto da la r! 
dlcula (GrlUca 11 • 

1111 loa rea,iltodoa antariorea aa puada _,.,,.., -­

qua on laa pri-raa etapa• da qerainacilln al -ri&> U!, 
na an daaarrollo a,itoa,iUc:lente, aoportado por laa pro-­

plaa raaervaa qua contiano •n loe -iladonaa y probabl!, 
.. nte an al •:I• aabrionarlo, 

Para CG11Probar Hta npoaieillll, H aatrajaren ~ 
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brione• da -llu da !· conaboaa, elia1Dando todo re! 
to de endoaperao, y N colocaron •n a9ar neutro al 1 \, -
con lu1 indirecta dltl aol, en une _,.. eat6r11 dlt =! 
tivo de tejidoa. 

Bl daaarrollo dlt loa -riane• .. biao evidaate· 

por el &tapu..,... y • ....,to on vol-n dlt loa cotiledo-­

n••, pero prlncipalaant• por el alar9-iento da la r..U· 

cula. DHpub de lo• pr.laero• dlH dal cultivo, lo• -­
brionea preMntaron la p1-ntaa16n ,,.,&t dablda a la -­

forua16n de clorofila por la e,rpoaic16n a la lu. Al º! 
bo da un •a, loa eabrionee continuaban vivo• y le long! 

tud que alcanaaron lH rad!culu f,. en -ral da 2. 5 -

ca, daaarrolludo en alqwioa caaoa ralc•• lateral••· 
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DI8CU8ICII 

Bl prop6alto de la• extracclonee de la -11• • 
.,uda an al eparato &oxhlet, f,. •parar aqaellu auba· 

Unolu que podleran lntarferlr en el alaleal•nto del P.? 
llaaclrldo. se aaba qae ••ta car-ldrato no H dlaoelve 
en bexano nl en etanol, e.t.no que H un cm,paeato aolabl• 
en ..,..., aabre todo qu un pooo acidulada 1111,anna y Cia2 
ta 1H71. 

Bl pHo (0.6'44 91 da la ••cla de ullcare• pro­

... n,enta de la hldJ:611•1•, • v16 redacf.do pmbabl-ta 

por lo• alCJUlent•• factora•• 

•I Daatrucc16n de .. a ....... en la bf.dJ:611•1•- An­

dera ... (19491 reporta una plrdlda da MnoH da 4.2 , por 

calentaa1anto da D-sanoH pura con leido aulftlrico. 

bl RDtenc16n da Heleara• u otma --ta• del 
poluaclrido en al precipitado de aaso4, al -nto do -

la neutral1zac16n. Daoud 119321 declara que al efectuar• 

la hidr611•1• dal 9alact-.nano de !• foenaa:,nac:a con 
leido• alneralH, N foraa un preclpf.t- 91'laU.noaa ~ 
puHto prlncipalaanta por caablnacioaea de allice con -­
carbohldratoa. 

Loa coaponant•• lndlvldualaa de la ••el• de H~ 

cara• 11011 auy paracldo• entra al por aua pmpladada• H­
alo•• y qulalcaa. la por aato qua la ttcnica de apara-­
c16n qua •• ut1U16 ful la croaat09rafla an col-,a, por 
Mdio de la cual N dataraln6 la relaol6n c¡alactoaa-2 
aa 117.2. 

uno da loa pmcadialento• de dlaoluc16n que par· 
a1tan alelar al Mterl.al aucllac¡1noao del andoaparm, H 
al ut111Hdo an al preNnta trabajo, baaado an loa rapo!:_ 
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taa da .......,. y Gupt:a 111171, •11 al - opaAlldll - la 
-11• aaaplata •1Ua, al .,.todll da aatrac:c:dll ff •l­
apft1Plado para Nparar •1 utar.S.al - ~tuya al ~ .,.,._, 

Daoud (19321 y laicl 119711 -11- ,..., a la 

-111• .. 11ura da !• roa-::,z•- 1.....-i-1, al 
placc_n_ .. -ntra lldlo • el adoapuaD, ..,. __ 

paa•to por tejido da ••-•to -· a ......,.ui. 
da la oapa da al••-· Gllr"'9 y aoi.llor--a 111111 -
nUenn que lo• c:otU..i-a, folllAIID• por .. lv.J.u '"'­
norulMnte no -1.an plact:ou, lato• n,ozua, jato 
- lu oburvaaionaa da c:ortaa da -llu, apoyu al­
i.ohll ele qua la •ubatancia ldant1Hcllda .,_ .-ia-­
nano, an la Nllilla ele !• oonalloH, p....,,_ del •*'! 
para y ftll ele otro tajldo, 

Taaando ...., nranncla la pn,porodll plactoM 
-M•11 y ,,. •!ltr:ctur: do otru 9•lacta1111nanoa, aaa:a el 

91111ran da ex-e·'· cacm,oaolobua • 111, 2 l1ta,._iu, 
lHOI, 111 da !· roan1a-,r- • 111,2 IADdaraCNI lHt,-
8tapanank11 19601 y al da !• ~ • 1,1.1 Cllballna y­

Gupta 19671, •• puada lnfarlr qua la f6Dll&la 611 poli"! 
cbldo do!• C:OnllboH aatl npnNntada por w ~ 
pollatrlaa ele unoaa, cont.anlando 11D nllallro ........, 6t-
1111ldaclea da 1alaatoaa en loa altloa 1111 aoatltacl6a 1111 -
e ata cadena. 

lllwlay y llaak 119'11 raUaran,... llar w 1r.11 
cantidad clo ffllillu con niurvaa claalUcadaa - i.­

lllcaluloaaa, 1111cbaa 1111 laa cual•• aon cadllna• 6t _ .. 

con pequailaa canUdacle• da aallcan,a l1lucoM, 111lactou, 
arablno .. 1 , pn,nnt.aa an allllftO• altloa 6t auatltocl6n· 
da la callana I al •-ter aatoa altloa en la cadmla 1111· 
_ .. 't ur ocupacloa por unldalllU 1111 111lactou, • di 
orl1on al ll'IIPO da lo• •cllavoa. 



••ta df.-oMII nacn.a el pnib1- .se cl&eUf.­

car al ,al- ele !• aol!J!llo!! - ..,_.,. 
ele lu -•lulo•• o elel ,_ ele loa ...,u..., •. 

Sl p!lllto puada - aoluado ua1....- 1M pm­
pied.acle• ele eata uc-llcala de outiohl.dl:_, la c:a­
racterla&lca de Nr U11 poU..carldo qae al ,_.... a -

CODtacto con el - • bf.llcba, prodllc...- 1111 991 o -
aolucldn 1118 •lt• vf.acoaf.dad oo.a aparf.mlcf..a de aidlago, 
anoaja parfaot-te an 1• defl.nf.oSdD de ,- llllf.etler 
lHO). 

Por otra puta, al t•l~ de !• !!!!I!!!!!­
!! puada Nr con•f.darado dantro del u,pUo ,.._ de lu 
-oolulo ... , pua• •u daU.nf.cs.&, CIIINdf.c 19601 pela­
ye a loa poU8•1do• dlfeNntea da la oelaloN y lu P9!. 
UnH, ,,... ... .,.. •n lH panda• oolalan• da tejt.doa ~ 

9atalH U,nlfl.a•do•, .,.. •• ,_ral - aolúle• en ~ 
luctona• ala•U••• dUuldH y ,,.........,t_.,. t-dn en 
a9ua fria o callante, y .... flcll-te bldrolf.•üle• -
leido• llf.nerale• produciendo xUoN, arabPON. pl.act!, 
H, unoN, an cantf.d11411• varlablaa •a,Gn •u or1,.... 

sn baaa a la •1- ,...,areDcla da -lay y Black 
119781, H podrla lnfadr qua, dellldo al po_.taje tM 
bajo de 9alaatoH a el poUHclrldo da !· ao..,,...., -
la• propl•dedH de au ,- aarlan -• l.llportante•, -­
ü•ü al punto de viata 1nduatr1al, 81D eallazto, at,...­
lo• ,...porta• da poUHolrldoa de 1.,...1no ... N u- -
el o caraton1a !ills!!!,, con un.a proporc1en 9alecto•­
uno•• da 112,J • 1:6.1, y cuyo 9elaot- aonett.tu­

ye cerca del 88 1 de la - -rcf.al CBt.,...,.iro lllOl1 

Anoraon 111491 declara que, antaa da la S.9unda -rra 

Nund1al, al auclla,o de la Hllf.lla .. S• ~ - ...e 
aapU-nte en la lndu•tr1a textil, .. 1 papal, .. au-­
•nta• 'I al9unH otrH. 
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Mld y Miar 119701 ncapllan loa multada da 
••tu,Uo• IIOlln 9al-• da YariH a11pec1•• da 1•­
v•inoH•, y ol>Urvan qua Hpec:t.•• con la 111- o •1&1-
lar pr-J<G16n plactou-H u ... ..-- nlac~ 
dU _, .,.,._ .... Dabldo a bto alelan poliaaolrl.do• 

da _,11u da I a11peCta• pert-ieta• a la Tri.bu Tr! 
foU•a• y oaaparan la Dm110aic:t.On dll n• va~, 
ancontra11do la •:t.- proporc16n a 7 da eacaa aapac:t.u. 
Por lo a11tarior •119ienn qua •• trabajo y eat...UO• ai­
aUarH poddan ayadar a la olaaif:t.c:aci&a da la familia 
La.,..S.noMae. 

late •1- :t.daa podda •r apl:t.c.da a la faa:t.lia 
0onvolwla,.a•, puaa • eacontr6 que en eapeciaa dal 111! 
ao 9.,..ro, cea, - !· ~ • !· aanco.l.dae, la pro­
porci6n galactoaa-aanoaa •• ceJ:"cana, en cablo en la •­
a:t.lla de !• conabo•a, perunea:t.enta • otro .,...ero, la -
relac16n 9alactoaa--noH Htl auy alejada da lu prAaa­

•••· B• evidente qu• loa n•11lt-• de tn• eapaciaa -
1naoUc:t.entH para dar una conclua:t.6n vll:t.da a •- rea­
pocto. la necoHrlo nalisar an'1b:t.a qolaicoa da plac­
-.noa de una •yor cantidad dll eepec:t.••• lo cal n­
pn...,tarta un ar• fuerte para naolver al probl- tan 
c:oaplejo de la clae1f1oac10n de la• -volwl-. 

De acuerdo a loa rHult•do• anterlo~u aspue! 
toa, qu.ada de •n1Ueeto que •l ando11perao no •• atlll•! 
do por la -11• da !-COE'YlllloH durante lu prAaaraa •­
tapa• de la gena:t.nacidnr la _,uaaol&I de lu allblltan­
oiH n11tr1t1vaa en ••t• periodo pn,v:t..,. dll laa alaaoan!. 
da• en •1 aabridn. 

O.O n puede obMr:var •n la Orlflaa l. llay ,.. -
creO'lalanto c:onaiderabl• an la lon1:t.t11d dll la radtaula, -
de 1.15 ca an IO boro, al Clllll no 11a dllpendldo ftidant! 
Mnt• del •tarlal del andoapuao. i. aoYiUaaol&I vlal­
ble al aloroacoplo Optlco, da la n•r:va pollaaalrlda, -
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ocnarn atn 60 y 120 horu alca- - la ~ 
claojOn acaplata. 

Tal fandMno .. pr•-ta taabün en -llaa a­

cloaplnúcu • 18fmdno••, cnn an pedoclo, al iDiaio • 
la 9eaúllac16D, an el q1111 no M ateeca hiddliaú altn· 
na dal 9alao1:0aanano y que varia • 16 lloru a ~ 
~ a 3-4 dla• en c;x-pai• tetr.,...,..l.abaa. Bata eta­

pa H -,Uida por un lapao de -- total del 8Dclotlpe!_ 
110 que va de 20 hora• an !!· !!!!l!!, a 4-5 41u a~ 
!WS!!!, y !:.• tatraqonol.abu• (llaCleuy y Natbe- 1'741 • 

con lo• datoa anteriona y el biacho de q1111 loa -
aabrionea cultivacloa ,. .. 1naran, •• obvio qaa lu ftNr­

v .. aUaanticiu del oncloapa"'"" de !· cnE'Yllllou no - -
indiapanublea para la aupervivencia de la pllntala. &iD 

aallar,o, al poliHc,rido q1111 conatitaye el andoapa,:IIO •• 

ttona la propiedad do aallabar 9,:andea oanti4-a ele -· 
por lo cual una do aua funcionea podda Ar al propon:i<? 
nar laa condiciono• do huaadad qaa la aaaille naoeaita -

para pro110vor au Mtaboli81101 una vea aatiafeehoa loa I! 
queriaiontoa da a,ua, la Hail la eaplearla loa u11eana­
del ondoapa"'"" COIIO aaterial nutritiw para un poaterior 
eraeiaianto rlpido do la pllntula. 

Bata propoaici6n tuob16n ha aiclo hecba por Daoud 

119321 Y Raid 119711 para la -lla ele !· foen1a:,raa-­
!:!!!!.. y otro a c¡Onaroa do la tribu Trifoltaae lfaa.l Ua 1A-

9uainoaHo l, que H hallan d1atrilnal4Da en la ra9i6n Ba­

te dal Nedltarrlnoo y que -•tran caraetadaticu -­
jantaa a !• corpbc>H on al procaao de pnúnaei6n. 

Otro hecho evidente aa que la captacUSn de a,ua­
y al poatorlor hincholonto dal andD_.,.. •torean una -
gran praaUln aobra la taata de la -llla, Cllll&tituyendo 

ul un factor dota .. tnanto an au ruptura. 
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~ punto 11b ... r ... ele la fUDC:1&1 del tal~ 
- •• que, en la -1lla •ca, ••u pa11cle Mr 11b •f!. 
ciente que el alaidllD ele ot.r•• Naillaa coa> ~­

de defenaa ele loa ootlled<Hlea, rico• a Nt.erial oa11:r1-
t.1vo, prot09ltnclolo• clel at.eque da 1nMCto• y 011:ru 1D­
fluanc1H externa• IDaoud l 9)21. 

No .. poalble hablar de ._ ._..1ucaa de el! 
9radacUln del endoaporao, ocao Lo bac,e notar .. id 119711 

an au trabajo aobre !· foeoua-9r•.,.., • n-•it.e afi­
nar 1111eho al• la t•co1ca pora HCciooar le -lla de -
!· m!')'!l>O•• y poder dar ele Hta unera ,.... re-,-t.a -
flrM. La dureza de la tHta, Hl c,ao lo blando da lo• 
toj1do• lnteriorea, han hecho dificil la obteocl&l da -

cortH ocaplotoa. En aate --nto M eatin poatendD a -
prueba nuevH t•cnlcH pera obtener realllwdo• ala cla­
ro,. 

A pertlr de lH obNrvac1onH y -•1dereclonea 
hacha• en la pr•••nt• Teaie, •• abren nuevo perapeet1-

VH en el Htudlo de HtH Nlllllaa, -· , ... 1 ....... 
ol que controla la -,v1lizacilln de r•NICYH ao el udD! 
pomo o au&l Htractura H la qllA la controla?. tOD' -­
parte del -rl&n proporciona lH •t•r1u nutritlvaa -

pera el do .. rrollo de la p1'nt11la? '°"' papel j- la­
aape de aleurona durante la ,-.. anacl&o da le -lla? 
tCullH aon loa producto• dll cle9radacl&n del ........ ..., 
y ca.o aon utlUaadoa por el eabri&n en cnc:1atento? 
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Tl-,o Lon<Jitad dll radlcl&l• ,.._., -.:J6n -
TO . o h • leUde de le redlCNle • o 

Tl . u h. 0.40 + 0.)7 + 0.)7 + o. )1 + o.u+ o. 10 + 0.25 • o.is, 0.064 

T2 . 24 h. o . u + o. 76 + o.u+ 0.67 + 0.61 + o. 70 + 0.51 • 0.13S o.oas 

T3 . 16 h • 1.15 + º·'º + 
1.00 + 1.2s + 1.20 + 1.21 + 1.00 • 1 . 110 0.14) 

T4 . .. 11. 1.40 + 1.26 + 1.50 + 1.66 + l.60 + 1.50 + 1.4.0 • l.470 o.u • 

T5 . 60 11 • 1.10 + 1.s1 • 2.00 + 2. 10 + 2. 10 + 1. 70 + 1.70 • 1.,so 0.21) 

T6 72 11 • 2. JO • 2.00 + 2.40 + 2.so • 2.so + 2.60 • l.90 • 2. )00 0.261 

T7 . 84 h • 2, 60 • 2. 30 • 2. 80 • ) . 00 • ). 20 • ).00 • 2.10 :t. 710 o. 4(¡; 

T9 . 96 11 • 2.,s • 2. 70 + ).00 + ).SO • ),40 • ) , 10 • . ) , 100 0,)11 

T9 . 108 11 • J, 15 + 2.,s • J . )0 • 4.00 + 3. 88 + 1.,s • . ).470 0.446 

TlO • uo 11 • 3.40 + 3.11 • J.45 • 4. 30 • •• 15 • ·- + J.20 • ) ... , o.su 

TABLA 2 

Prc:aed1oa de Lonqilt.ud Radic:ul•r er. runc16n mi T·t._ 
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Pig, 1, Corto tran•v•r•al de Ha.lila de !·coryabo•a 
en la fan 1 de aov1112aci6n de la reHrva­
endo•p6nnica, Ning(ln cllllbio aparente en el­
endoapermo. (CA) capa de aleurona1 (CITl e~ 
pa mi• interna de la te•ta: (El endo•permo. 
(40x). 



Fig. 2. Corte tranaveraal de aemilla de !,coryaboaa 
en la faao l de 1DOvilizaci6n de la reHrYll­

ondoap6nnlca: Ausencia total de endoaper1110. 

(CIT) capa m6a interna de la teat~, (PCA) -

parodea do la capa de aleurona. (40x). 
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1.- El aaterial .s. reMna del endo•pe.- de • 

TurbiAa conaboM u un poi iHc&rido lclaDUficado ew> 

9alactaanano, cuyo• ••Clc•re•, 9alact.oaa y aanoaa, • 
enc:uentran en una proporci6n •lecular 1111 1,1.2. 

2.• al 91lactoaanano, al contacto con •l &IJIIA., 

produce un .... u_. 

J.- Duranta lH prlaera• etapa• de c¡enainac16n 

ol endoepezm no •• mvilizado v111bl-nt.o. 

4. - Ellbrlonaa aialadoa, en cond1c1onoa favora· 
blH de h.-dad y lua, 110n c:apace• de c¡era/.ne.r. 

S.· &e propone que el papel que 1111....,.lla el • 

ondo•pa.- en la 9araina1116n de !· conaboM Ma : 

al C... un tejido c:on 9ran capacidad pera ab· 
IIOrber a9ua, proporcionando al ~16n un ubionte bll· 

•do apto para llevar a a&bo lu reecclonoa atab6U•· 
ca1. 

bl C... uterlal que al ab110rber ª""ª • hin· -
char••• •:l•rce gran pre116n aobre la teata, propician­
do au roapial.ento. 

e) ca.o un aaterl•l do reaorva .a11Mnt1c1o ut.!. 
Usado en el deaarrollo de La pllntula. 
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