UNIVERSIDAD ~ NACIONAL AUTONOMA DE  MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS

NN 1
e 048

DEGENERACION ACCIDENTAL EN EL EFECTO ZEEMAN
Y SU GRUPO DE SIMETRIA EN EL CASO DEL
POTENCIAL COULOMBIANO.

T E S I S
| ‘Que para obtener el Titulo de
. F (R | IR A

P r e s e n ¢t au

NOELIA MENDEZ ALARCON

1984

&7



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



Lapllulsy I
gma 4 Yesiia oo Hrupse

21 liediocsny wla/»gmwﬁxfw

agaiddammlz/ M/»H}J{lmxza/a& M-
sanior Cudnlion “at folomlia) sav ynadis
Ao Lo sewasidiv ol ?M/L&w&m/ D —
el Liv e Eadde ' nals Ld-
Zasisiaiide ( £iwaeceiy dv.ge/u 1eole
Lu cionlls Al Lnrif) g s 888841

dbvnaw ng silooisdiiod ( Lewaosaiy
%&){JMWW 47amoamzz L,
et eaas’ s Lo deasbuowsinn oo wun a )
 aULA LB (ol MW ~
HY, = E, Y, (1.7.7)
dende 4 Log it _aue) L ”
aﬁw” e Y, @W

reds En (7,
WOIL v 7na%yéfzﬁ‘cdj«¢&%wdm—



- Wtzzmm/mm G

%MMC&LJ/ oAt
J/%w m&wcwcw a/ma&&,acw fm%?n

WMMJ

W«w xwzwaﬁ»c&zum
W&www&é m%wnww

a“éa/adwua&icw 7 W/ M—‘?WMK”-
Laatea ‘bt

M%LW@ 74;/@

Wummﬂw&m@d@)w

aauw
mémw adilande —as uwdma
y 222 IMMD ,ﬁt—a/u NIABLENL Cavel -

nicas W&/ME LU Hannil-
M %@W@m 4a,a/uZZan 22
Moly /uo.//cha/
,4/ de wn-
Lisdd ol JLWM ‘
al misont’ & W e iovd—
AL B NAALD @W@ )
@VLWQA/IJ o esvnbtnatisncy Li-
ywealed oo 2llaw >niceniaw.



Mauwgw M/vwf émw@ de au-

Al LdudLL b

G/QUPO -QW /«.ZO deaeridas La.

oAt Loy Fesdia di
"./&él/u G,M/AM/&/ At
Wd&o 48,8, . 76 £4-

zal v,
%ﬁ%w o

hw& %a/pw eada a/»fm_LWm
) L Liraets adomgn-

oluals ).
la/ adunde (M/j,:& Wﬁm
gLawLw,u/ /b,éu/u
y
/ A(ée) (48)C (1.1.2)
2) bxads 7%% Llrvweds Llamg-

ol duwmd/yWWM
,aezb mmgmwmw

Mxmda@wfmwmmA
EA=AE=A (/1.4.3)

3) _tate waéwﬂwwwv |
Lo s el grupt Lavuads ol invero de

H%WMWWA’ 2ol gt
3



A'A=AA" (4.1.4)
‘é,éuw dalw)’umdw o
Wﬁm@@ L _ai-
wanwwnll, st Lo mpc acwﬁz
d;é”) Llwulicae
a L Jolo-
g ]Zwu&w

W by mmwm-—
eelodey me

b givndlid, ha : ,a/I/chz -
744’ um/an dr Lo naﬁuw;a, de

MW&MW

ne mewb

W e Lalasbnalldés, 2iondd’ dig-
,éw.wwmo &ymﬂm

.6/



HY=¢ch gt
mwv@'#éd'dafdezgémpm@ il )
E@Wﬂww aw s -
2l Do) lomen malivndlie adieads
’%’gj@ & W 12l W Llde
s e |
QJWWW 14 Wo-
nada. D& EnERAQIN de Yoo ntstlee
dmw?@/ s.e. ninelew egn Lo ey ~
mao. a _
>mm@www [aﬁbm,,zmm
) b egvitdugineia, oo Lo abwulliias
del _vialivna o AW L2kt Apa-
ulew 4 et wenllaw. Bw il

1o
Luns Q,W/MM M" y
el ebrae “ AACIDENTAL" . b

'l Zipd du sinielih, comn: 't dlsvs

ole Sdrs 24 deeiladss 5 _.

| Sow sbuassianioian pus dplisa,
e W“%MW Wxgzm,
luer s o ‘
%uw ] Mkbwmmﬂm’_
5

) R



uwWMWW ) Lo o -
Wiwu ' Wﬂ%w
U el anela ‘ 77
me esvaroeion. dil menun-
wW,lmeW@W‘ Zray-
Laosidd yu o0 i carvialiee au La
tevisrasisn du La a, Lo Lvvatan-
8 bose Lo _urviutsacsiv al) eev —
deced lwummwfhdzla,fwﬂ



./b 2t - &Jﬁ : « S

ZZM Y ‘ Ww
: ! P - e ‘s -
niea, esn Lo vinlinelsin, % ole el _Lactét

. . . ”
MM%&MM@WWW—
CMW@MW&/ 2les e —






W {R},WWWW"
" B¢ grupse G {a,,8,,.. ) yG:\4,4,.]
Y7V V) Lo meﬂlawm—
it ouw tbpnenlse {ﬂ,;*——ﬁj Lol pur e
WMff& A Ay A 40
@uﬂudbdme—
me anlit {PR} Y {R}luawwwww
£y, fara cada 'R qu/cwu £ ciunoly
e Law ) atomda,?wm
Loy denada. W #

spuadese il eojpanis o Lo
do s widliana, floiad paslisulay,
MWWW@@%
@mm.ﬂmwwa
Lo ,éwémwwcd/uo&?/f‘—
b - M arliata; _asdat '
AL ol asdiliarias Y(X) ey Lo ot

ma «d«o?xumli

B V(X)= V{Y) donde 7”7!}450 wy) (12.3)

X:R%

Ko defonicion (1.2.3) ovnpliva gus bo pro

1

——



AQ VY= W&M&’{mj) |

L

%ﬂ?ﬂ/:c ousnas devintd v LRV
Fie. 1

Mo dusdiosisn ol iosvnstiianmd
R Y= b(¥) - dsvde ¢(X{Z: WX%{W

,Pw,;ﬁwfm&,avm

o BY=P (s
11/"/_6/:’11"/!)/ : ’V(xj/ = Y)] )) s (1:4-5]
x<X =(SR)"

w5 KKER) X

Lo VIY) = D) a0 Tt

(1.2.4)

e

anion

|0









g.u H(X, P) Wwﬂmm

1B, 2t
ab,u, HX, P).LJJM Jl’/ 711#
'/W Wa,m //(X,F; ﬂma.o(a/
wadar Wmﬂf&mcww ufa/ axdeca ol
Lo MW@ gur Wdo.
Yol lavnsd Srenecsviadss La in-
Aanrianeia, egrrdutl a 27y i,

2L ssvmuladst (/.2.13) Mﬁéwe.éaz donali-
e ﬂx/vwa/xwwa/

Luanlica, MW%WWLM}JZO
Z‘u/wz‘,@y o nau W@W Caq-
Tidalol do mswcmienls, W

JMM?m: da.)  Balands W&W;&MJ

[FH] (/-2.14)
o(nf cﬁ

ol aaas @memmp
@ et 14 thats F _ea) wmas ol de
msuivugnds L8 Tands kel wna Lty
At asrviutr

4mw [@ HK,P)]=0, 40 Tigme, oo Lo

qféu,u.nwn le/.w ewmmﬁ'w

fral b el

/B



walal g Lo veeindad A/u?ow B el

WWW Ol 7&,@.&? / esvné
MM%WGL@@M

a[;uo&maéw% de Las %
Ly Hrev)=F(r,e,9-p)  (l2./5)

Lesarrsllands 4(1,8,Y-B) s asaic a(ufa‘?é#
~ pr,wu LML Lt

f(re,pp)= g Pl f(rey) (1.2.76)

dbnde Lz = ¢ 2 Bw el eaes du imwonianecy,
oltl _alalirvna, @VLS&M@MWMMM) »

[e"ép/'i) H]=o0 (/.2.1%)
.0 s st 5o siiliscimel, Tiomis
[4z, H]=0 (/.2.78)
%Zzwwﬂmwa(bmm@.

) dew 4 Wna@a/la/tmybdﬂm,

sumypaly a/w?wfaw7mwme Mmd/w;m(,—

/Y



Lo ‘ ey Lo LUULBINRAL
ol 173 a,bmwﬁ
' J)E@EAA’:‘R/)(LIG/\/ pORMAL" &

Muofw/ww
.DE@EA/EIZAG [ON ”,qaa,/@e,vmu -
wmii/l@wa,m 2~

W)lw?ww
/Zﬁ»m'ﬂ/vw"'// ,fmﬂmbzz .',wl/l/74-uf
ﬁéﬁ=HWﬁw

o oL ‘@w 4
it eyt %AM,QW Ul

LRESY, -I’H’V’*//(@%)-Eo(ﬂ?/’) (1.2.19)
K=iy2y e
U basrprami 8L GUL BY 1w ’ ?_










Hx e) V&)= P(X) (1.2.8)
Y Ww B, wida Ly ats Ll
£ HE) W.x)=ﬂ¢(x)

& hoD B YY) = I
By H PG Yierx) = P(R'X) (1.2.9)
_simnde H R, Zp V)= PR Y (1

B H(X,P) B=H(e'%RE) (1.2.40)

) 228 WU
DE //Vl/ﬂﬂ//M/d/ﬂ.

B HERE = g p) (1240

G S sesasisin (431, yalliplicondt
/73 MJMWMW |

(1.2.1%)







MW ' a(z,waﬁ,fww V(X) s unn
j:’/a & : Lt
' 76M @MW@M
%Mmawm”m&

B VX)) ww oL 8. Y anse tras -

Lhwiliawen ( Fre 1) de 2als

ACQ Vee oo deninel deVix)
R

%@{W:c eudvias de wutd dv B Vi)
Fie. 1

B VK)= B(x) donde ;é/xﬁ/: Wz% " (1.2.4)

S Miw?éu-&,aom o |
5 2, Wx)= IRYVK)=V'(X) -

vuw v =y 0 0

% X:RE'%) X=(SR) Xy

Aoacionde V1Y) = DY) a0 Line

/0



21



W@MWW}M#~
de st malysr al wawal e
&Mgm ssratsvradace (L ueelst de
wunge - ) adwsisvialie a baw aceniaclaw
?&wwma—%c@ , QUL AL L —

divlad ol esnaes vy, &(3) pa-

W'LM@UWUL@,






ndguiary
BRY.=LZ g (u), ':Z@s'é(//) =2 2. G 206),; ;-
=% %/M/,M/% M),=Z V[0 1] -

= Z: Y DR, .  (12.23)
DR)=H " D) M (1.2.24)

/

Lo deacr DIR) 4 .D/ﬂ/,a Wmm & Dhavdy

e s oo ol

fma,&i
.Lwnwmld’ 2L dm Lt Llivnde,
e Lo QEGENERACIGI "Worekol " de Lo,
d%m:; E, db . bramidls -

W “Zifgf 2 2 i
w &

de ' at -44444/14',64&”%&—

MW l/?)?/a(b dvnivwecsiy n

ded oo aivrliva § R} oled hasscliomiamo A,
MW@W SR} aclican-

dd" O(L;EA/(M——WE@W

aLaf,wmw chm( -

MmdeWMW W

/8



W adéeiadad o L
BV LN IA’&E.DU@/&GS

M
an WMM wmcdomé&,,aum
o&éwmm D(R)

%Wmmfﬁ

- [D(R) © ReG  (1.2.2()
D(R) = ( 1>cn>)

Ew U swilsvy esvidirar asdaw upre-
wmmmmwm

Hdaiase Mw,éa/mﬁu.awndam
L. ;{wmmdcy,&u -

WL ,az//-a/m, UNITARIAS, al Lovet
baus Mma&o

alb)&;nmmlomaﬁwm&m—

ah]bmdww@ /, A&M/I/WM

?ﬂ, JV 1/1/'
Iu{(w n/#ila/)éuwww

@ = JZ Y, M/z d(u). (L2.22)

/¥



%mifmgm@w
;fff aLMu ?ﬂ %m W&QJ

OL%AMJWM
LY —-Z % D(R),, AL (7.2.20)
anw(L Y, MM)WL@MM?@
alendy Lo slowenacern de ua
/ (R )m N de nxn. \QLu&m&a{yd/m—

malicecy atan, wnd
REP/?cSEA/?‘Aa/on/ {DR)} ole dirienaisy

W@M {R} oltl hasnil-

L WWM»L oly
w&wwlwmwv

tbving u,w.//
maluacy, L W%

Mm Wﬁ;ﬁf«; s A
s

VZ/“‘L < /&/Wmn@
ot w adatmadad a &, Aqulow
Et?m,wwa, BASEfM-@/:m

/6






L=o,..,n.  (2.0.9)

de Jaol mwuw/-a, WW@MM-

iy v 2l dlsus alb./vuﬂ-d?m& L4
}: (2L+1)= (n41) +—ﬁ%’—"-’i- (et (2.1.9)
o0

B.ala. da A e Lo miplisada &)
?w’u.z, Wl @dﬁtwﬂmw
aacewv, o (2L+1),

~ A ola, de wummmbm
da, wna mm .Zwumé

z‘f oo - mzimm
0w dol nuolase QW (3)

"= (%) PXL-LXP)~ ? (2.1 /0)
MLLW ?w &mw-
O(O_LL
Mawmjmumm
"‘”"'*”"M"“

[4;, H']=0 ‘(z././/)
e Lo, defiieisin (2.4:10) au s4Liome
26 '






. - ﬁ’ . db 5
W mbonlés pg':m%xz' L3433,
2 umido des »Jmm, L

H" P”z

= m
dsnde m, ye Amlammlfaad?wcabwcﬁéc. |
En umidadey alsvisat

h=€=m,= 1 (2.1.2)

_e* (2.1.1)
r“

7%%%%1%%@4&@)&”&’7 —

Ao memanlos por P | difirvidse ov

X{:(m#i.e..b) X: ) P:', - (’Ziez) 'Pé' , i=h 23 (2- /e 3 CLB)
| 24




ﬁ,@dzf@ém’ oo 2,80 1080l xebasismacia
b &w;:%uw vl lncrriales 4,(,
Mz%m@mm

.8 caass a,)»}e,),ea,aaﬁmc

nam Ao ouumw?mduw

aart WJ&ZZM«&&J QJ,CLW-/M/"‘

Yckliniand o wn saailader Atsni-
w,wu A8 dlvneniuisnies, Inaw w +0Zév

]uéamw anseiads esn b slitsvg-
adanili, idéet ot Lela fa»mm/

%Lif m}ww Woa/wwwfua, ol

“bgn esneluaiery b sUC2)
.,MJJJ/ oa/la/ s olt, uutd-
e _ai a v Ll Z usnran,

Gt de cncoidy mmmzzwzzfm
db,ubﬁnm dla el »M@uﬂ/w

a7tu LLABBY L M
ow Jwaéwﬂmw' CON ' SIN Campy maﬁ wilitnd,

23






Wwwﬁmm%mmwa—
tomi !lou it 4 ;
rope |

H - L= (2.1.4)
Zz
3., apsrdinaoai Lafit (r16,v), Lao sigorc
! . ! db /{/ .

Wy (116,4)7 Roy(r) Yeml8¥) (2 1.5)

dande Bns (r'),oa_tm/au o gananion rodial
. ad L Lt = g (2.1.6
{‘(‘,‘f,‘z ‘i”r.r IT—').*- —(—‘;;L)——év}knn Eann(V) ( )

¢ 7 -

y )fzm/é),t/)wmwwﬂ .
44ﬂd¢£:2a Z %m4¢uodﬁdkw.a?alhz(e<o)

{ - n:z0L,2e (2.1.%)



A=01,.., n. (2.7.8)

)

dLmeuw/-a, a(ﬂgmmmduMm-
iy, s 2l dlsus dbjwch-&?&w

g(-ﬂlv‘/) (n+l) *—M— (ner)* (2.1.9)

Aot degons oo plisada pov 003),
%w}uz/ para .wwa/l olada, tawsata. wnas

W um e (2441),
' mwmm
alw.wm,w.w canien, la,w,al/ "

f“*““"’w ’MWW
lu Ruage- %oy

A= (B PXL-LXP) ~ = (2.1./0)
o b, una -
AR m e
WWGJ i

[4], H']=0 (2.7.11)
eov. Lo, difinieion (2.4.40) ot s6Lione "™
26



LA=AL=0, A%z 2H(L41)4+] (2.1.1244)
Y adimds WW M}&w de esumuilasi™
[Lt:,‘é.j]:‘.éijgéx) [ZIZ,AJ']:‘LEUKAL,
[’4{ AI' ]=“36H65J,¢L,<. (2.1 13 abe)

Bodaw ldawmw o eevmudlanion, ain

N U de % w;bgjwlo/—

94 aétwlwqé%umw/w
A_(::H)/z’ (£ 0

e L de ol eslsoamnse (- :H)/‘ij
m & ov Lou desechas de A’

1’?‘) ’_i: B (2. //,aa,bc).u,w&wz,

féaxu wmmwléutm

[LL,LJ]"’(:E.;;,,AK) [4&,/4JJ=£G;JKA,<)
[A.;,AJ:LG,;JMLK (2.7. /5a.bc)‘
z/w[eaL de. u&'(VJ
w /w a.é?aé‘m

‘ol anad
Ll W@m@@w









2.2 u%@m c L

EL _hamillovwans (2.1 1) sow s dam-
7& m?ﬂwwwwu nadifiea Reemipla-

P P”‘f‘eA" A) (;/Xf‘") (.Z' 24)

- Leam ald/daww W.mmm |
mwcm{m?z kj/aa,wla,mwmmléﬁaaﬁ
_hamidditans

VT G AP T g
(2.2.2)

‘l 5 {.:Cle ;/) ,LXNZ_’LX;Q. ruZ //2.+x
f= # V ‘ "(ZZ'go.bc);

Vi MWMWX (1,33
gw,cwwdcwfw .u’/ﬂcmu/ﬁ~

H'= =B V%6 Ly + g 6p~ 1,y (2.2.9)

dsnde V"’.LU,L[/MWMX,, i202,3,

30









a H (251.18) e essrdunaclas
;W”“ (#lions™ o Baudy de Lo defoision

Uy=redy=1(1+4446) Uz r-X,=1(1-e810), W=0M»§ZZM(XW:)
(3.1./ awbe)






)
2! (2"2'1
- - l/l.vlz’ '/r' +b L& ,




[V, ¥ rr;)‘—“-(Wg,m(U,llﬁ) %m (Ua,‘:”) (3.7.79)

Soarow ol aoas de p m fgav, ads

nerlimee e a&W aaccdin-

dal gesciada o ,)VLWM@W
VotV =n=/m/ (3.7.15)

aanole Low Vi Lenewn valsies cnde-
wmm aZuuw

aloi, i Hmm
?M/Luih e

waw'

36



Mo salodow Yesn 7 of m fgas, 20T
mard, Low wdonacsviey Lonalie de lag

WWMMWMZLW_Q 4
del aieclesr - A db, b aiquim-

S=(4)(L+A) | T=(A)L-A), (3.2.1)

dindy Latan Jambii inlgrales di msvi-
riende dov H (2.1.1%).

Do baw whacisnets do commmudicisin™”
(2.1.22) it Ly 4 A, a0 sblivom pasa,

S y T ,Lw,uﬁuwmiéb
{SLJSJ]"?%}KSK , [n,'f:;]"ietgnT.U
18, T;1=0 (3.2.2 abe)

dsnde GLJKMMWWMW%
ndiss de /a3 , WMMW/&QM‘
Lsy oo O patas sndiccw Yepulidsw ) oo + pa-
p 2.7 Mu&&ufa/p/f e -//acm¢v7(zw—

3%



ywdaecsw ivipat

piedad, % (1 s Lo acquionl pio:
H (48%1) = (4T*+1), (3.2.3)
Lav 8 T .am olsree dr.un
! do Ztn #(4) db H, s ewanls 44
ads &(4) WM,&@MW
‘ &(Y)=0(3) x (3), (.3,2,',4/)5
Jndieamss bo de 8=1%

L (dtt) g ds de By T s

, uw\xwiﬁl%a,im;zjs,z&.

Dok hsehs 45 A, tsnmmilan

(2.7.22) 4 b demm
dbﬁ’/ld’u,mu’cfm Ss

Wﬂ%wdcw@m%bw“
WW |40 B} pato Ay Ay 4 ks
Hlsrz}=(24+))/ava} (3.2.5)
Albrzy= (-2) [408) (3.2.6)

by I8} (0+2) | 00%] (3.2.7)

)

38



Nut slia, harle v Liime oo Lo #-
W{B./-B) M%M@/&Mdﬂfmm
ﬁao&k#% ((9,‘~ Vz),%flu paro.
by 2 M. Do oli ynedsy reldocsiiands

L5 amlerisy eon (3.2.6),(3.2.7)y qus b
,aﬁzmm&*a(b//o L (/7+/)),¢(,M}a£

4="h ) V-B = EL L, CHEEm.
(3.2.8aba)
b (3.2.9 b) duslavndes ol sigem-
valst du Ay psr 2 f olsnde Mtw
0 Apmtendisid. B4 aneta pur el acgen, -
_odlads

IV Vam> =] Ace) | (3.2.9)

2wl awal Lsa Submeide esanliodd calan
WQJ&@W (3./.13)(3.2.8abe).
QWW gi’ ? T+

St=3ri8, | Te=T:T, (3.2.10)

obsrq, aplicands 146% ) ol prbdudds Lo
of;mo(x%w StE‘)MMW

S+Tzlare Y =[(45e) (o) (A +B) (A7 zw)]y’”l/&jv’il)z;{
(3.2./1)
39



Mw o i kel )4, Vrzﬁj{}ﬁme
.,u?l/WUﬂ,[o'l—’/? m o}L_;;
M sambia, a ot
%WZ% (%323’6) a(id/m/x,ﬁ
W e Wmua(?mdc
) &wﬁj ‘0}
arta ,uum/a/a

| m &, 7, 7b4/p7j
W@MW@WW
’J’ (%) (V,+V,) (3.2.72a)

7&@ (3./.15) a0 Lt

,} = (Y2 ) (¥, 4V )= () (n-Im]), (3.2.724)

éﬂuﬁmﬂuﬁm
(3.2.95) @MMW&?&DW%

;meﬁ,@ walsdew po=G, 44,74, o agud
$rm a.%u_w ,ZMJ,Z:—L

4._*(/.1)(//,, 1-/4s/) (3.2./3)

/

40



M= (A (3.2./%)

—~ 4y (3.2.75)
Z’n&www o seenibit oy -

Wa&uﬁdb

[V, Yam>=|acet=l4um),  (3.2./)

@WM&WW&W
Ji J LJ;L% Jo at-

/Q#M) 77
,(Zu/,u?awm&,

¥ * t
J‘il?,fim) [(3 DICE: }*H] )/}H lm()3 .13

Jel4pm)= plfpm), (3.2./8)
Do (3.2.11) as vl gur walsw sptiadsicg
o Tt dos gosnls P

Je= () QT (Het-1L3)-As) Vo (Hoti~Ita )43 ) ”(s_s{f o)
(3.2. /?}

2 (B)S T, (Hsl-fla A, Y Her a8 s,.>‘ T
(3. 2. 20)

Jo = (%)(As). (3.2.24)
Qolemdw, esvms bsw witadse |4 pm)

Y1



de (3.2.16), (3.1.19) a8 s1léwet-malie wn

Asw innedse sndndiagy 4, K, m , o -

(q”/i’m' | Jq | T M m) ) =001 (3.2.22)
ovoia L IR A v
(3.2.0%5;;;)

Jg s azti0,1  0aliefa-
on daw Seglow do cirirmtaaistd
[Jo)leftJi ) [-SJ,)J_,]:ZJO (3.2.23ab)

ﬂmfum/u cu;u,o(a) ol Lo
mﬁaba . @ﬂm Wwﬁ?m
,éddzjub esvtilany waloolse)" ¥ esn Ny nl
0 0s wanesa Dbl Lnesniia-

A odsrey JE T, aslilam, ab-
M%MM@ f;‘ﬂ%ﬂ

L ge-
yuradstee ol 4 oézjwwcc( )

"o W Zotmant s e dbdolia~
ALALLN -
Ww .ﬁa/w mmﬁq -

Y2



Ll o swwddry prédloma
%MW@ e aeackodst

b b divsacervitd Mae ut
Lbvns ww iy csnd-
atvnbined’ o dumtnacs-
nd,jcwz,@x,wz, dem SUC2).
@L.Ld& maneta a(a/wb%l& m—

i i

43



3.3 _)JAMWWGWW
eat av L) Lol edadios

Mmz
MUWM aéuwivcwamof
1724' y e 1) et euda-

afuuz,m (3.7.72),
WMMJM
Zpwigms K (3.1.¢),
(3.1.11) eann (3. //.z} !jﬁ a/.lazemﬁudahv
doorwwabfu, ISWM

Iﬁ‘(“aa“’?ﬁ“’ 7@, %'«'f‘z“ 4) , (3.3.10)

:{r(wga+%) | (3.3.2)
Iaz(-gau,ga_.ﬁ%ﬁ%‘)-) (3.3.3)
WWWWW@W“’

[T, I,1=-i1, [T;,1,]=¢T,,
[T, T,1=cT, (3.3.4 abe)

44



L doy quumw Sp(2)=8U, 1)

de Tad
L=(-2uds-gh i )=H. (3.36)
’ﬁwmj‘,‘“‘” Rvim (W e"‘iam M}wmﬁ

| 15?,{9{‘)6""" [\’HlmH-l/g,)]K ,gw“)e""(; o)
- deuvdud

au&maygzq}
s [ z’
lbﬂ,blwvvuwf(’ a%f)e N fo qunl)

@ﬂm"’

@,‘(a :2 :

I: ?}u“) &= {[vemi(K) M][\MM*(&)]}"R ool alm

33?)

du,w/wy 70 w,mm Wm '?95““} Z‘"‘V o

son Lsv vbodew dietanibe
adstes du ediasisin ¢ anigule
% f:m.wﬁ,m ""JW?‘”’"‘"

rz,@aﬁjé“"" (V+1) %“Jé‘"" (3.3. 9)
~ 45 .




;Rm/»)e""‘i VAR @™ (3.3.9)

V4, Imf

axfudw de (3.3.7) e Zumt 10
%ome/aLuuZZ, Ls sforadore 7 4 E “as

ML At Ul-1AT T, E=T IR 11T

(3.3./0b)
Por Ly Landd by, . 'c:éa“

Y= onf Y BY =V Y@

(3 3 Ila/b)
dsnde, 7”‘“/“1,44%[@@14,
(3./.10) 7:44}14@, afzﬁwxﬂ

Wa
%ﬂu&@,&mda&?mﬁa
@u Qt}} axgﬁmuum&/ﬁ/a
L
mﬂ O s W“zz{,
L 4o U
osstolonacla X W%jwm@
dbmw
X=(/z)M+E) , P=(4NT-E) . (3.3.1224)

46



usrevndd U, Y fSM Wﬁw

L8R 9 ~ Py, (33.3ab)

Mc(@ , A Mmdmw&@gm‘f‘ 1ga-

8 2 wzu,oa(wa/md& (3.3./0a),
Wmfu):%m Ly=I i, (3.3.1),
(3.3.2) uax.d;&wzdddw

72[ﬁw‘(ltal-*)/z,]%[l,ﬂlz]) (3.3.1¢)
?.JL (3.3.13 ab) 4o sblicrnnw
N=(Ae)(X-iB), B =(Uz)(R+iP), (3.3./604)

J dt (3.3./%)esn (3.3.150,), dM‘b,,‘,
WW (%), 1 ,?12

waaLJQ {w,éwwmucw,

__‘u?ww . ;
H s Lav preeiene pata
;'ﬁ(W eldalean). 7 *

X=VZ (W +R, ) (LLHH;Q____, , (3.8.6)
vz 2 & (3.3.17
p= (wRL,L%ﬁaj_c,‘/_gL) wh) . )

Y+



Vamuwts absta a waaidprar ./ i
meama&wmmmwfvmao a’L

wmméammﬁ
daadi,apm {X,Pi=1 | Tuwwnss

wrariablw X, Pa WWW
Xa=P+W(w, R, 1Bl), B=F, , (3.3./9ab)
ey ‘ Lsv partndieis de —
B baroaisfocut Lo
X, %1217, %5=4X,B1={P,Bi=0 (3.3,19)
7’ .
P im0

.,@_a, (3.8.18 0,b) embs qut (3.3.20) at

mede/Pmm‘ s o

9F 36 _3F F
Fal= 398 am%“_+g§a_g_’ agfgg (3.3.21)

sy Lools Loy tovadisns (3.3.19)
m dilirminear Los W. flasrevncnle

{SZIP3 :{53)53:0 ) (35-2»6)

zf&wﬁjw v towacidvea, oy (3.3./9) néd
48



Lnawy, ewands harmunde 2l samdis ot -
weable

p= u , B=au”p, (3.3.23ab)

() MW patas X, F esn al
demW&(&&Mab}MW,
ks Qpindice A g

Q=B+ (F/Rl+p)*.  (3.3.28)
_Yamdivin _as devmmcaiar s Ll %MA

Y9



et 2*wW _ d*w (3.3.29)

P3P ~aRap
ﬁm@wu%h@h&mﬂmx—

dw=7Q'BIFIRI-1)dpr Q(FIRItP)dB.

(3.3. 30)
fwiw%mn dv Lalas, 4L tamaidiia,
arntiddi an Lo ditiasibin B
M[F/RD)/ p Ry -
Emmauwudo* |
S( P[Pl tf)d P,g -t anglim [ (RIHPPR],
B t(r R +1%) (3.3/31)
b valsiody Woalve-
mmuum (3.3. 26) (3.3. z?)
Wamoa.b (wﬂcw;w

M(a.a.zaa.p)/danwﬁ lw e

U, tha,¥; R, By, Py @ X, B; i242,3 . Cﬂ.éwmwmdt
?twdb (3.3,23a.b) Lo m/(p’Ph/P,,/)(,a.am)

lwzlm‘mam



W, R, 1Pg1) =t aug Lo [(IR)] #4)2u R,
(3.3.32)
Ahsto pasarmde 4,6764-44-&/0%
s L éwyw,éwwamé&b %Lﬁw
Tdvnart Lsw Ondieca 4 2, de antta
W%Wmm 8a,-
— . M& w’) wz)(/)' Pu-l; P“z; P‘;’ @ Y;;fz,%}
B, PPy . Do Lo dicewedsn auliscar_as sori-

s bt i

o 2 wt hz- of g &

Xo= () Sa; B4 i Byrii #2/R)) (e By G Rr-;)
— PR =Y (3.3.33 0.,)
Po= (-ava N9 Py 4 By et 2/R ) (i P,)

(3.3.33b)
olbnde (=12 4y
- Xy= Pt angl | (/fz./fu,)/:za,ﬁl,]zWM[(/P,/w:)/a;%%l
| (3.3.33¢
Bz Py (3.3.334d)
H=& [Py #(0)wi By (k] | (3.5.39)
b ewal) 20 4l sgui edeiot du (3,1.3)
(3..8). 4 Ulbsians (3.3.39) s Lrmi-

Wby do X, Pi iv1,2,3 AL ULl L8t

&/



H = (V) B4 X+ B X +15 ]

(3.3.35)
Ay vad s ot Wca//u,uwl‘o&u;‘www
(3.3.33abed) pn (&5.35);% dats (3.3.34),
LA hrowwillnians (3.3.35) esricapsnde o
e sasiladst atvbuced i divmenaional?
mde ww 1lad sl aeseiaod —
s Lo sbanmalble Py adrmclindsee do

Lol YWaw WQJMIJW@‘
W%'U(z). y

52



3.4  _usblona ﬁamd&mc@m@z-
ne i wssrdunadas safiriean,

%MWWW A4~
nsdL fuéélbmouaw Ly
presseis dv s Yoaguilics o lus
.w;wwdomam% lshw, Loe evalee
/‘""w il varasls dana ddiimti-
war LVd Ao 2ol du Fiv aind’
Dramillvans H (3.7.2) sl 2 b lum 84 -
elodst arubunied dy dsu devmusianed ay
mmﬁ#mmw hacimdsy Lwindals,
Lo WMW@W&J SU(z),
5—LQMM(L e L -

diseudiols e eserdutada Lhfpriean, e

memm %ﬂ“
VDY din, L. mmw{,&dr
Wo/éuaz‘wu ! w Jt,J, de
(3.2./;;} (3:2.20) (3.2.20) 4
. 2 _hawmd aund” al
il gus cvrssspads o

wn(2.1.18)  eale 2w

53



H=Y)r (-9*+1) | d3==~igg 5 (3.9./ab)
@MVZL@MWW Ly e8d4-clpcadaws
M&W (r,6,Y4),

Dgw%wmmm@ywm
T v amy =R Y8 | (3.4.2)
it d s YLMIQ,‘/),Z&@¢¢MMM0WM |

(§)
284

©r %y |
¢ Rin) = 28R 2(on/rvtaara)] T4ET L, (an),

24 (3,4-3)
dewde 45720 sbw pslovnmnide du
D84 .u?lwvmlu-t@ dv H asn
Lyy=tntt) o n=vil | (34.9ab)
Jdal _ac | -
Vo VIl Leddy (3.4. 5 ab)

do, (3.3.4 b) v quv bpaksr Aol
m eannlies ,t&zum/mmm . Po-

poraiaion e’ sala, '
i, ol adat -

5Y



caat, de maneia, MWW

/Iml< 4 «n (3.4.6)

(%mmmww do Lovasecibn 3.2

2 d oe ;é,,q, (2) el -

/) La M WQ
Wmm‘aggzucaaz, 5 Mm,p
/z !& / .

M@M&m

%&Tw' ninerbs e wﬂm
L (3.4.2) pov o, K, m dande 480"

mdo-/-wdd, oéb;é,w,J,u,Cz)caaﬁwz
| 70 de 4, M, -@LMLW—'
ij,“ Low ewalie ahb1a’ wév

j- (%a)(n- /M/) M= h-tmi)-(Ya)(n-Imi),

(347«&
dmd@?uwwdcwmm

(3.2./2°5) a/taJe,M/lvde MM
dad it M 0w a&/z/énll

(3.2./9), W ww-
Atrea *7;,1:
kﬁ'] /um>7aﬂu(bmméumw

Nim> !mQ }j/um) (3.4.8)









Wmﬂémwm&wcm (3.4.10), di-

Tg=olg oot Py AOH‘Q(AxA)q g:4i0r1 (3.4.15)

2] f,*H)(ﬂﬂﬁ)]

‘d.{n 1+f m| La’ n ﬁm}+ .{nm m|A| an} + &
 WiindHm](4xa),l nﬂm} (- M[ (n-l,)(l—lml-H]
L e ey w¢ﬂw)'

A ey e ) \
Lr ST " Tonrad REETES
L T AU RERR . v










=0, (3.4.22.d)

aLo:(.am)"(umn—/m/) o= e
(3.4.22 e)

o= 0 )

V2
p,l_(m)[za-/)(/z— ml) X (3.4.224)
] Tl (L)
%
422
] | (3.4.229)

N (e hlec (4-Iml)

) (n+ﬂ/)(zu/)(z2m 2) W

st Ja, 97 +,0,71 AW L

dé%é@dix;l)ww(z)}w MW
+ (LX4) x;” (3.4.23)

Jq'-: Lnoo/(\q‘l'A p‘.}
de o 0, galdm dads? (3.4.22), 0
MMBPQ WWL AM/%%WW

Ao
(3.4 24a.)

n- Hoo L

L= 2,pq - (a) (3.4.24 6)

VY\—‘7L3 . (3‘/.2‘/6)
W,I,MJ

JA/WL % AL :Zu (2) pAR
uuw’ do W w
Jéw/z/ca/zfu lwwaf/ub
ol




KW IV
,@mw}mw
") a/z/mﬂ%w mammwm
R
Lag ealie aom
WWWfMWWMM
&Wm aée,%m,amoa Lém-

W wm‘;—

wwsz (3.7.2) g’ 2L ole saeiladsr

MAW&@WM ML Line, 1T
2w m,,aéa/wd* hacindt ivvmediala Lo

J%Mm

ateisn ded At _avvelicg SU(2).
¥ Wm%dw-—
ecdis s dd’l?p
%ﬁﬁﬂ¢wéﬂfﬂ L
a
oo w,mmﬁ&—
Blona. s ﬂmw
MMMM
N L, S (z)momm~

Youib di W@)’W el
o cozwm sl Tl Y

62



%&MWMM W@Wm
wmu%%mﬁb jm,w

o‘éw -&w(z)mmwh&m

Muﬁjia:-

adcocen olv —'dalidz

MLM{; M&MW
uﬁw&w

| atw @ ity inedlueifle,
@ (n) MW@M
- U(Jn) m.d/;bwdlmm a(w.aLEmw




w,w:% ¥, Z@MW 4}‘1"&&;"
w'nm Al 4lEves hid
,&vmcmdaaé

M%EM@ (/0 34.«@) o

L tehar
LU 18

. -/o" fntabaw.la/ Wmczzam@wlm
%W?dem At culinaiddd dd srdun
/0

)

%dﬂz
| M ﬂ>7i w Yy
WI&WWMWJMMM,

eonmprmder sy
mmwwmm



. .Qwudomf»

' '/vr)( Pp *r*wnmu (4 ‘& f") (Hie)
(-Vi')(&‘ﬂ ‘P,ff fz/fw; (pF}) (Adb)

u (o e*) R
TR e R

" : B R TRt e L o L
i RN [ e S TP S R
: IR o . i il



Q=R+ R'+p+2/R1) . (A3.e)

wa@wfﬁwmmm :
de §,B,1R! y'de La duv patsr
AN

2X 2
| - ‘{vv} (A)VQ{Q,U} UQ{VQ]
.@ﬂlcwulumw (A. Sa,be,).acwmﬂz |

{VU} 24- v/ﬁ,/ b (A5 &)
e Ul 9V (4SS b)

{V Q} 20~ v/n,/ </p (As' e)

| | (A 6)

| %éuwndyal&wzma, wwwmo

i (3 3.2¢4) (3.3.25), n&ﬁwww;xu, a%Pe (9%4¢)
WMW am%







—AFare, saligfaser Lo wuboaisi (3.3.29)
dede _att W _una nligrable, -

“M’&’*‘wﬁ MM@@»

Law 4l dvten-adaw

2 (35)=6) (P 9R-1)(C2q°R) = QUpIRI-1)
(A.9.a)
%f;(‘g“{) =(7) EP IR )2 QIR )26 Fy# 20°)

(A.9.b)
deda awal, s4lonmmnsy wrs couns yeuudia-
dé’ywbﬁuﬁ«@aam; (3.3.29),

68



(l) (t)"]W(M'.u)u)

loum



o &%m palstes, Lt

f “[n Lt m /:Ao /ﬂlm} [ (N1L+2)(n-) [(£+)2m j]
_, | - (2441)(2L13)

(63 a)

[n.t—/ m/ Ao/nlm} Fﬂfl*/)(n-t+/1(t‘ m‘)]
Ty Y7V J (8. a. b)

‘;;/nz,m/%/um} o (sse

(e ,j,ifi;f‘.ml/ea.wdb{nz /(éxﬁ}//).lm} s
2 1la clpn (3. v/3e)

[u/m/(zm ) //;m} [nm/,f (A‘%:M*)/ntmﬂMm/MMMI
L (84.a)

r p;z'm/(txa,t//;,lm] [%[L’(l;’f-l)*t(lfdf-d {nl’m A.lnlm}

o (B 4. b)

@WM’ lz ,ét/ —6 ALM

—————

o | (B 5)
| [/) 1-/ m /( 4 M),/m!m] - (1-/) { n 41 m/ﬁa/ﬂl m}
, i - (8.6)
< lnz’m/ﬂa/nlm}




,7 %};bw uy ég x@‘// [/91/0) S |
%, . Rpas," Edomsnilassy, iy of o
| gﬁymm zl‘l:wvbj‘%

Y







//mem Ww




	Portada
	Capítulo I. Simetría y Teoría de Grupos
	Capítulo II. Degeneración en el Átomo de Hidrógeno
	Capítulo III. Degeneración del Átomo de Hidrógeno en el Efecto Zuman y su Grupo de Simetría
	Capítulo IV. Conclusiones
	Apéndice
	Referencias
	Índice



