
UN\VERSIDAD N~CIONAL AUTONOMA nE MUICO 
FACULTAl) ClhlCIA!, 

ESTRUCTURAS NO UNEALtS EN ONDAS DE 

LAN4M V 1i 

TESIS 

MfitCO,t.f. 

Qui fdA OlriMR E&. TlTULO ti fiJSICO 
?UHM1A 

A~ LA•t1A1A .. HIIAIINI 

IEPtlEM&lf ,. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



INDICE 
CAftl\11.0 1 

C A9t'Nl.o II. LA~ Ecut\(.\~ES 

'i>E .2111c"A~CW 

1.I. MCIDEl.o bl' 1lcl& Rut~ ?AllA EL. PLASMA. 

1 

' 

A\lflDit~ M lile.de.a 1..l1Jf.AI. 1 

t.U. 01&eAS 1llE lAN&iMOICl al~- Al'Cfl)C.-,M~ 11 
i)c ~Eeubi6l'S cEl(AIJAS 4 ICI" 

!.ni. Clbl'litlAMS Ccw~oa:4AtlAS ~ EL C~ 
V.aib'.,1Abl"10IUIL 

Ca9!WLO m SClWCAOQu t>E o.i&IA 

~lAP\iA '( LA 

i<u A<.iÓt.1 "'° 1.iUEAL 

i>t ScMabt>itJEiiU •n 

l J _ Sc,...x..óu * OMeA vi AIEllA A LA Ec....-.;Ó~ 

"K' i..,uU:\L l)E XM~ lít""'ill 



• 
4.t 

CA\JIWI.O IV M ElODD of 'Oi:il'E.,.ió..i 

Ii.¡vH,1,A. t,uAc..Ót.l 

t.10 i..i'-lf:AL i)i 

Se"~ 'i)ll.lt:,e.a. 

4I ll. SoL.,e,.ó41 llcL Y\c,&1,.f,AA ~Ell,k) ilEL 

Oil:~MIOI\ L1t.1,f:41. l 

"'I. ilt. EvowCAÓU cu EL Tict'li)O DE 1.~ 

VAl\,~i::.'1'"-0!> ¡)i, Vi~'?Ell'aiÓM 

e A?H" .. º v Sot.JJC..o.lE!> DE LAS 
ECIJ~~~ 'DE 

2 """AR.<W 

5.iJ'. L~fS tli: (ol:,U~AC..:Ó..,, lAtA :,o..:,TOIIE,~ 

';)E L.Aa1::1~u,Q 

58 

., .. 

10?1 

,~ 



C APtwi.o VI Co11el.Ull06&H " 
~E.~\ffeihlA\ 11'4 

,. 'I. COllCi.vt.iOU~\ 114' 

,.I '?E.,_,eC'IWAS \lf, 

Ai>Éu1>1Ci.S 

Dir:i.i~·,c':. ... ,n 

l9EMb·,cc 11 A·l 
~Hwb1CE ¡¡¡ A·S 
A9EIJ~iCI:: "' A·I 



e A"PITVLO r 
INTRODUCC\ON 

lQ ~110Q00 &. Qc¡ ~~co. ~c.dV\l~e..le ~~ pe
b\t-aa C\,o-1 "'º ~!Al.& .. /ltl te.61.\ee\o\ ci..pla~o ~ "'8tra.• 
.... ,o.....\o.. w.a.\e...6.\,¡c.c,. covoc.d.a. ?01 Qo -IG....~ ,..,. Q.\lG.,,/\CJ 

,..,...,J.io.. .J <iaoa.,,oQ~o fl",ro.llt Qo &i 11.os wJ!ocior. ~ Dos 
~CRflti. & °'- ~~a. -.4,~l,;cci. fu.\e \<o.~¡o ~~ 
U... R \1-fOo &.... '9 ~ !'A. f",ltfa \,e( C..ÓNO oll~S 

-wcib«.¡oS d!, ... a.\a...o'. 4w.11 o.pQ¡,m&a, , Rh 110.~ a. ca.\io d.u.
ro,..i<! le,. &í.cc,.&ti ~d,o. , ~"'~\a... '°"'""'"'iQ¡' CJ\Q/tt>( 

\4--ó111CZ..OS (\,,,.1 '1Q ~a... a.. 0a ~iliCC. d2, fCo-U. 
t.. \JGl1 • Cl,\ fa-@ &, (k f { ~, e c. C. pa.. 1 Qc&o\ ~ "ÓMI -

t\OS ~ IIOf\ "º Q.."eaQ/1.11 1)DC M~l(l 0.z¡ll re,( a. ak.co.,Pó, 
,,¡a..,~ ao i"~\.c""c.~"º Ít11ea(,Z,G.l Oa" 2~0..c..,OW\e, ~ 
b,ct,;.\a.. al /)\Jo-a o.proue~ t.. f'1,wW\e'.) et, 
<JDr fO'~Wlll\<o va ~e motiu, ~ fkAl~ o....pll,cu ,J 
~IICA~O el, l)M. PJ' p>fsi(.i.OV\ {)«4 ~,W W.Í w.c.O~~ 44 
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~ c.a~~ ........ a..,;,-e t!o l'la,,...c,, ..wcLa.,Je 'ºf' ~ 
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Lt\S ECUACIONES DE ZAKHAROV 
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0'"Au .. .~º"'"' ' ~ca.,,.cd.,, .,......,, di ~(\~~.,...._~,, 
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__.. "" o,,.a. --,o~ .... ~I);\ (1,,11~ ~1'9' et, ,,.,.,"' 
~Ci-' (.DWV) ~l..tacl• ~. ~ M ..i.c.. (o,,f(. • 
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M ..... (1 °' !la '11-18 ~ , .. o f181 ~ ,~.,.,. 'a 
~ • .,. o , 1 ~a..• J f»"ad» .a.pac:.J e ao..~ ~ & oodL) 

Q: 1 "tCJ) ., 
do,..I, \C .., 0a ·,J.ett49 ..J.~~ca c.cwi,O.la dlD ~Mllllt "f'· 
C}.f (4] 

---•---
• ~ 2 111 ~ ~.,. .J , '"u. (i .la,01, • • 1, "'~ t 
a, ... ,u.ct."'·°'·, tt, t , . ._, _.. d,,o,100, o.. ,_,.. 

., 1' 
11'\ ! : J • '111< ¡ ¡, • 

,, ' -ód-~ "9 '"'1 
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,..., - !!• 
C' - i 

el~, Ga \C\~O~clÓ.. tb• MUltl ('Ola. ' .. IC • "f\ . 6,-1., 
&. .9.. ~ ..... ~, ~ei.ci., 

CDYI Oo CAA"9 ~ ""G..a Oo. ,~,-.¿,. poco. f 

t= -.,.,'ti~~~-iatl'1eitt~•01&e• -(1..:-},Ht 3-~ 

~~ VI\A.110.0 "a,víca.\,\e, 

... ~..... ~"o.o,, ... Je 

E:¡ •• ~ tJt to (11-~t.) 1,,, \¡ti M- l~ M1-\~H]t J-16 

~ ..._ aot~a • ~ eo,.. .-ir,~cl ~
~ ~ ti-' ~kcu o.. Y.,11114 ~ ll. 12~ Mi., 
.,.. a.M ~ ,...d.lc, ~P""'\lD' 2411, ""et.,, .iw,Q..lo.na. 
,-. ~~1-\.... ~ d ~ ~. I\UA 4..,c1,ftC.(~ 
"' (IK~ 1.'11\W '3 MM ~& ... c.~ ~ ~--. GaA 
tufd.di'* _, ~, o,,, f'C'Pi• "6k.t.f11 G,30 '-'"OA· 
4"' ~~ ... ~ "° .L.O\U '-' · 



CAi>ITVLO IV 
METODO DE msnRs ION INVt~SA. 

tCUilClON NO LINEAL DE SCHRODIN~ER 
[~ -'.~GO cie dis(*~ ,Yll)e'{fl(l ~~ Wo1G. 

~1<4'GMio..k t'°'O. uooQ11t1 c..ailu Qcu«aOVl4.1 & t'llDP..wM 

~\ = le(~\ 

c1 ... & " di~ u... tf"'lci8 tlO a.~oO e-' _..¡.to putcfa 
~ 11,..,...Wo ?"' 1 P d:.e1""'""11 et, Oo. ~1'4'°' dt abajo 

11;t?Ell!Óol 

,_, .. ,o """'~ fjlaA •=• 
111. ,; .... 

• ~ 

~1,nct;do., 

, .• "" , ...... ,. ~, .. ,., o. l• o 

i. i,,. a, t•,l.iu la •'l',lerld it, ..., cita , "eiflJ O.. 
f(.ull.e,;.. cA, ~ ~reJa.,..,.J, / .. IIO tfc,,tCIII ~ _,,. 

~ 11, ,, 1 c. ~ ,, .. ,¿CA6- "'°" ~~ ~~ 
,. 9. O..'f u Cdf;I...O. "' &.,~, "o\r.VI•~• .J, 
r..14/J(D .1 ~ "'* ~ t~ c.cwlldad., ta. lati& 
~.,,l,wiCI tJ ~~ r, +e,. a. r. Qt.ol4.f.A., "110 Q..-, 
1'., $cif'fO &.~ f"'~ ¡..,o~ ~O ,,~,l,..t ~ i'ANoUi.,. et, 
óos 11,Q,.~o,, 
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1. I. I nTRO\)\JCC.iÓN. 

Lo. co,it,,'o .... CAJ.. """' l"'fl' -
-4a."'\e. 'ntc.~o. ~ qcudl/\e.,, qteevie, k, .... 1!,t:a.e 1 ,-\;"'°' 
1>o. k \ec,,'°' daO 1toliftÍwl, ~ d dQtiAct0PPo ó•t """'· 
ttJdo i_,Ufe~ ~ c\ooftdQ .J eroblfWIG, COIII ~ eo,ei 11111(.\Q• 

Ju pca(Cl Va Q o.A.a.clc:Ív\ ~o ~"' Qa. Q 

4-1 
1c-c,o) = \'C•), fe-e.) c~cidCl 

c:kl \<ec\e1&>ei- di V,, 414 (I< cll/) 1 i"Ucie fil( tf Alo\f eto CL 

-.,._, d, Ulf\Q. Mf\C df p1obltWW1a.,, 11..Vlto.ee. [ lf ] • 6,~t 

... ¡Jodo ~ R,tptfl)Cldo (l«>-lfl iofW"At.Jt 11.,n 1.Lfl4 ~Wltl 

iaeWl•tio.O pe' ? i). ~1, [ 11 1. t\. Cot14't1\AllC.Ói\ 4a 

,,ifi c.vA .,,, .J 1"°1;,1e._ R.ine4Q ,dG.r.AollAÓD c.c,i D,i.. 
IC.c.iÓi- d, ICcb', 1 ~ Clj)r'CÁat6. .d ~'°"" dt 1.A1,. 

(c,l\loióÍl_,.,f. 1J f"':J'IÍl,.,O. CC,WI Ull&,rfJ twiiacae .. 
&.-,,-,l.o f-1' tH 1..411 l)t)eu.CÁooJ,J q.&a III q.t,(,. ..e.. i,..,.. 

W 4Df\ llolu.CAOA.I> \C.t,t) C.cwl 1...-, -'JflfllfO Ln~l\,40 de 
tJa,·,ur..tt.i .e, fil-"'" O.. 1 1 ~ ~1,,1ciio..&1 a CJ1D ev.a..
óo '"' ... - ~I '""da ~IMUCI( ~ a.. lt\A.Q.CAÓ'\ 
di uv hk• !.MI 4 iaof.u.Gí~ ÚIII ÍCA 60 ~ll Hpr> 
~ta fCt) ~\;c.io..hme;Jt k4Ul ~ ~ ~ QNIAA e, 
f'C:.. 1) 1 dc,.WWI aJ f w.CLIII 6o l,t \ ... ~ 4 L4..i G.Od fl" l'\Clfdtfl 
.. ~ al 1 11 1a. \4,11\(A ~to. d, .,,,ia&,ff., cL\-..tlt.· 
~ 1,.a) dt l'I~ OIÓIA.\ 

•' i.U\, • ¡1 • • ;(,c,t, oll·I 



~~ l ,,.ó,ceo. 0a. to,•• to. 1 1 Cll1 O lo \AMA iao P.u.c.lÓ"' 
cl1 0a_ Oeo..o, c..Ó"' ÓII le c:\V. 

E P ~ioble'"'o. da ~~\lla.e«,,fll pata. ,.O O("al&,,1 ~ 

...... 

1)e'-t ~H ~ ~(Cl l f.so I flC ,ke.-,1 !lo. JCUA~ •• 

~f~ c1.."'Y" ~"' ""'°' fll'~""'o. JoA .ti ~ckD ~c .. ,n. 
a.to ~ 0AI! pot,..c.io"°" '\C...,,H fbi'" Q. oc....o.cloG. d1 
~di/ hor. D,IA.41>~, cuol..d1&11 i \;o.,..Re,.,. O. O.O ~ 
111\ _,. 110 1 ,ok OWO.c.iÓ111 d, ic:.\oltbdi_W\?' \M8Jt,{ aJ ~d 

l_wl. Y\~ r~i.\o d, ~4r>i ~~dos W\Q'1~\l6.t ~ 
\,1111\ .a,fldl'() CIM~~I.C.O fO'A Q.i~'l\lll&,f.fJJ ~~~, 
?•ti. u- l ho 1 (JII c:t,~,I\Q.w\ C4li ~e»,c,¿ovi 4k da 
~\""~ d, 4- 3 f&r 04A CDW\tliclC)...o,, cif (1°'#r«. 

'a a._, r,ola.CÁ~IA !.~et ... 

) L.Uh 
,; .. '-"• J.,. lt), i '.111 rf ' m ,. ... • 

'al e,. (L,. U\, ¿) e " • " .. -• 

ll f1Dblt..a d.tldo (11 f"d&i ,..l."1, e,, c.. 
t>it- ~ ~ 1 ..... ""'"'°' "" fl'"'"""~ d, d&•flll -
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~\~ C t .. , , .. , ~ CL), HL> J ~- .J OfNad« da Sc.~roc.l111-

4" .a.O 1'90~lt&.W10. l,W\~iD ~A a!dc, lf.úAee.io; \)adol Qo5 

do.•\ d,11 di~~ó-- ['"'c .. , Ret), T(L)] RMCoOlllna, ,c,i,4) 
t*" Wa. 1'. 

fi ,...ble- dt di~pMiiÓ.. ci.2 O~c &, &Jo.<tJ• 
d,."'I\.,. _, 7ih COW\Oc.cio. La ~t,-"'\i. Q."'«,,4 ~ é~ 
c.\OAll & Oc...,.a.c...CM.a,, 

Je1cwÓJI '""'""~a)e., L,r.. .e..,e"'w.~ao cla.R o,-iof h.'11.fd 

clt -~ OI ÓR"' c:ia Sol.f'i; d.iv\~ ? A~, k dla111r,WJ. 
~ Of1N4clDi "º Q¡,neal a,.. al)'r'"' ~p,d.o ~ ~c.ilM&t. 

~o. ~\1 11!,~cJo tío '3 A<l,.fÓV1\41R ~ O. a.&r. f.--
(A&,\ ~ ª" §, Jll .Qa , ... c1a. a..oc1a1 1AM 0()1'0. &,oe fli,.) 
L CDft 0.. pc,,-.eclo..~ & e¡.., ~ u. c.a....a,;o. CC"\ 1:. 
ch O<,t.11 do e.o"' ( 4-5) ~ Of1W a. dio, 1,..1!) ~ .\GM"a,.. c.,,.l,,;.c;. <.o" ¼. p-w,<u1e ce \JIW\•~-'O.M CMle Otf,w
~~t a. u- O,Wa&i i)o Ll1.). ~ """" ep,,adac 
,.G. UNkUll\(í.WIO.,~e 0~06.ei&Jt ~ (lac., C\- J,¡:»'4f 
~ ~riQ..o. flll<4•Íl,,ic,;. el, ofl"4diorfA \A.W\ii..;,lo& lllO 
l ~ÓOf lA ~ (ue {.,.(lc,w a... d ¼; o-ro ) \a,Pa, ~ 

t,mr• L U) U U) -= L Co) 4-, 

~ rw.cl,p.l.Nlia..le &Q ~~(lo, a,, da"'.-, U. 
GIM,U,.(k (o,I .. ~pedo a9 ~o-po el, ... , 'l4-"* 

- 1.1·1 u, U_. l U t U .. Lt u + U., L U t • o '4•a 



c,..,oJ~a, """'º U/11\i."'tlO ~ Of"O.ct.iU (t,,,J, 
M Jl~DO. (DWIO 

Ut = 'D \l 

S;. M \ol \¡ f.¡ )O ...,1e ,e,,.,ehl&o l... (4-í, •) 'll O~ 

Jo CM.111 .... ,te. 

e~c., t'I. ~ to.~iJu•. Q., ll~cl4'. ~t.=t'f4) 

h ~ ~~ a.. ~é,..,¡~ de q ,a .fcd. Po 
~ ..., .. J/J ..,..f'i~ C:11.f ~ 0tt. lltua.'4~ 4-1 'h~ 
..._ • L..c..J., Q,,11\ti "'4wiiC.a % , ~ ~ J. c.c.i-t•· 
&a a.. 4-1 "ftOdu.c.t tR ~&. ~o .l2LII\0.0 k 

?a,1c. .J Dfll"ld.• d~ fic.~1otlip1yt 1.,...,,.,J, 
c.,. ~ .. el, Q. QCWlWM '4-1 All P4-" .. U\<ei!· 

_, WMA ~ ~ "Cu,4.GÍIE)ol"' ru¡...áo.Gt. 11410 D.. 
(MO. .Qo. J ~""' 

1' l 
L = ,,, • • et 



Co .. 11t.. ,a, Q.cc..Ó.. do .a.'9 cpa,ocio, lt .v lf ... u 

(1 \A.11Cl -.ll4.f'1.<:A cAáw. pot t 4~ , ci• ~ ~- q.w d,lw 

Wc.&1$1 """' o~cl.c,i 11 .. ka1....:.\1'ico G ~~ c--•dat c... 
L 110 0c. 1w1. ... e~ pt..cc.~. ~ pywac0.1 Q#l~ll...lrrico 
..,J.. .. _.,a. .lo 1> 

~\¡, ~lt,¡ ~ G\ '"\ CA-1¡,\4 cfa. Q.CAAMclo C8WI ~ 

'h ~ ~t. ; ~: 1 (,r-¾) 

J. • .,,.,.~t., cf, ~' i ~6 ,(•-i) Jk,,,\ C.GC-~ °" w,,l... ~ d11 l)1 + ¡ ,(.) 
C-,;; dÑ'44 11.\iarc;. u... e,-ro.cfd ~~~~ 1,ic.o d, 

l.lfle1,1 O'~ 

[l,1 L. 1 ~ 1-.,. l>2 • t C\,,. l>-+ t q..,_ - 41:,,. D' - 4!1ic,. 1> ~ 
_.,,. ... f!>C\,. 

?,..,- _J,~.,OI ~ l'.P') Of~ 0.,Cifb •º o4' 
(JI/O 'lt &7L ~ 



~ ( "··· + ""• l 

u~ ~.\se§., ~ chbe a...\.~ '°'1,IP ~ q...., ~ 

4: [ o, L) 

....... a- &..'f"'IJllli»' .. et, L. .... '°"'fa,.¡! ... Ad.-'t, 
- .. eo e. ... ~~ " L. ... eo.,fa..J.., '""'º,.... 
..,..;a'... !l... tA?°'~º~ ~Q Q¡~•cta,, da L C..--

9\Q.., cf, ClC'Adicio e;.. UMCl 0Cu4c.i."" efe .uoQ..d~ 
'4f1~ . ?..fa ~• ~- d. e1i-111Cl dowi•, ~ti.e.,.., 
O. iewi~ .ii-6 1..-. -«p,e ... l.c:ió111 &, J. • a.4aMu. 

LlA,) 1 .. c._,l<o),oh l¡,o) ,V-. l"f1 Lto),o) 

~fo ""' \,tu) 

u.U.he.o) 1f,d 1, le.,\, o) 11 i 111 (e) u.i,\ ",f.,.()J.,11,,0) 



lllU) Llo) lf' ( lj (\A.U) 11f11 (i 1 (lo), o) 1 = Ll0[1.tlll"l\,lii,.u.\,o)J 

~. dJe ~ Uli) .to ""' op110.dof ch euofuGloG. 4.. 

.J. t.0... to I r- d\rlJt ~""' ~ 

Uli'> "fwt l 'ti A..,fo), o) :: "fwt ( ii, lf\ l Ir), f) 

e.o,.. Oo q..D 

LH)t I.\Ll) "f11 (~ lto), o) 1:: .{" LO [ LlUh¡>11 lw, ltA,ol) 

~ J.,/J:) " 4/.o) 

f:ND N> d,,a olro. (d.& q.ua d V1.ÚVldcO &. 
~ i~- tJ 'i1 &, ~l,)G..llo(6 d. ~ .J,. 
e'-' l. ~ r.,..'-'a c.1111 ..R \ia..¡,o t CA.\.CIM&o q.c-i.~> 
.,.t,..~ll di, aedl&do CDl'I •U. ,.iei ~d.> 
~ cf1.\e1WliMca.dos f*' ~ vafe< i.nicl.19 ,,.,,o): fe-,.). 
~ ""'?., \JAPc,,~ f~ci¡"' S. C,,ft"ii(i.ra.cfla6 C.CWlO 

f-c.io"'o. b dtj 'UID.1 ~CAcd fC--.) ¡ lOIOIO -. 0... 
A1M c.c.6....J,-, lit wiou·,~,o.-1,,. 

L-41 WIC&.Jot a,a. ,,. Ckc.c,M4'dr Ro. tCAA~ 
di ~"°Q,..c.i.o'"' top.e c..aQ f.O'll O.. al?- ~aowitt 
~~~lf.. " L. , ~,~e &O ~diw, d, ~ 
(. -tití U!"• 4&,¡ o ~ 11,.,l (1 ~ Vil Q,.. •e ~ /Wf~ \-~ 
J.& "°'-~ d, GOwtmuX ~ 4-1, 1 ti, ~ 'I 
.-~ Ja 'f ó. pld.,ll-4 et, ,e¡ f" ~ re. 



t,S 

l1'= 1"f', 

<\--1 cla•,\lll. ... .to e- •pee.ID aJ. tt._po cfo. .g lfMlt-.clo 

"' L• , L l\f, : L "I', + Lt. ,r . 

(CMoO L li!S \.Q ~ llcMit.\.act 4-' 

"'''-+ L"I'," L(,.,. &"f) + a.ty 

"f.(•: L l"+1~-&~) - L ("f't.-6'1') 

: (L -A.) ( "ft. - 9 f), 

1,.. L, ~o 1 2a. 2" ~ ~ao.,fl> &t L -6\,0twOIIIIN\ ,.. 

A -4:i a... fO & a.~ct.. CDl'I 

~ C\-1 ~- ~t ,.~ a.. .J ww.c.leo dt Ú.·'-). 

~ .J4 ~""º, ~ ~, &.'9s ~,adi. 
4'c-c,~) 1 aa ,...._.. ._ ... co .. hl., ~ C-t,U Q ~ claP 
O\~I pea..cf.4WM- 0..Jo 

~) 'i',obfe..,. ~'("'° · C4Q.w.Q., Ca ,-•11111"
d1 ct'6f'ltU>;_. f'G'G lid• O, ~ t•o dd c.MedMIL"¡. 
tJ. q.t11,o, 

w.) t-~ a.. J ~ ... f" cla ,.~ ,.,,._,. 
dt ~ ..... ÓM 



~~~) ~,o'!>\e""'o. t"1.1e.1o: d1R '°"'ºc.i""'~""4o c:f, Qc,s 
fllt•Wll \cor. ch cll!.{)1411~ da l.. c...-o \,-c..ó~ dJ ~C..fD, 
CCM!alrf IAÁ.f ~ (-(1 ~) . 

lla.t -~u c:lt~c.&.e.la.&.e,, aoocla&u a 4o~ a,,. 

~""ÓIII : o.) tlo •ca 1411\ .4o&> ~"'"Cle pAfO. 1Mc.o111lw 
L '3 e, ~ oa.-1.~,-.~- 4-1 ¡ l':1) ia.-poco ~4'3 w,,,. 

""".6«1&, .&otcJ.la~ c¡dl,, CCIV1\)e.í\O...~t~le para t'4,o el)Cof eJ 
~b\e•o. i.,1"'"''° (Id. O(l"'o..dlel L, & \..Rd. ,tO~O QI 

Aobll. ~"'1( .& ffl>b\eWIO. ~~\)Qi1io fG.f(l o0~VIO} 

¡._,~ ; Ío '\-' 41! ~cia V\O.cac Jlo k,M4r \MI\ ~do, 
DA.""'IIJ l CM.1° pto!,\tW\Q. (.AUC{-.0 Al 4'f>" tUof lJl.f 
~ Cl. pw\ó.f dt a.......: 1 C011\ opoca.dloft!A ~ l)e,11c.ifeos 1 

~~ 11. CN..o..cl.o~ a.., \{ ~ fl4Q<ia."' Mil &t ~~ 
~e., ~u& G\,AM- ""'-"a,, ILCAA.CJ.CAOI\"' d,_ ilo\~e.t 
fl"I... "-"'~fil &._ .JIJk WIQ,w\G(O., 

Abfew,\1J &~ 4Q , [ 2. 1 , 4it,ú"'do o..J.. 1 d.ci, 
"a ~\t111a..l1 ,.t,\lli.~S fJ°' ,i va.ba.jo dla 2ok"4fOD 
,- ,.,,.,_ l e 2 ~ 1 AO"at O. a c..,.a. c.l.o'., flO 2iYl.td et. 
~f'ci &.."'~ , CO!i,idata,c,o11 al p«*>lew,o. ~""'4l 

"4-10 



~ ~ O-. eo.11 QM l>d _. eO • C'OW\ .. clatca...- o.cAi -'4 
~ t, ,l.¡e...1 O.r.. Pof\111\Cl ~"'110.0 

% = [ACC, ti f) '& ("11., i i t) 1 4•11 
e ("(1 t 1 \ ) -A (,r, t ¡ 1) 

d-cla Q~ c.oe~ú~\ f.o A, &, e /16"' c:a,',;~o.rioS. Cot'\ 
.1ak cboCA~C~ÓY\ -4-1 ad,-w.e.t 11a fotWW!G 

4·12 

í~do O.. cl1uiwciA l & 4-1 ~ Q,,. &,,, . 
..t.. 1' el, 4-1'2 ~ fí.d.iO..cio ~ l,,.o I JU ke..a.. 
.ir., ~d.CA0111.a., fO'" ~ c.ot~c.ia...\c,, cw',;ftQ.nol 

Aa = q e -, ¡ 
!," +'l;, & = C\t. • 'ZA "I 
e"' -'Z, te : ,, • 7Ar 

€,., .. ~ , _ __, , aa dtOIO.. tt.,,e." d. (el\;._¡, 
el« QCM&CÁOl'I .11.1 4-" fGiG. A,~, c. "-ac.4e..d. a.ta, 
IJll O.llf?J"'• '\- 4-C, '3 4-(1 4()111 CGMtctkftlet, f~ 
~cd ni. ~~a. ~ .. ~ QIZ fl!Altlll kc1<1, 
JM, M ~~~CCI dtfG. <'..efld.áb" . 1 ..... ,lit 0a di 
J. a~ et, e"C>Q.~ó .. ~-6' "n.cio q... , • 
..,_. fll'"'"" \ro !J. , ~ "'41...tCLe ~f J. CMO .ta 
~cM,,,11,t l... f°'~ d, t . ~. ~ 1 ,l .... ..,.. 

• rA•9" ~ ~o. u.o.o ~ flO ~ .. da 



~olu,CA.Óo,\ J1o -lr,..,a,, A" A2 4t' t A, t t Ao , ) 0. •t-. 
fWG e ~ e· '" IK..ali~~ to~c A.-,~b o.. 
4-1\ 'a ,.a ~~&ea_., Cet'~ci.OJ~ ci, ~CAM it14&. 
dt f - ?o, Oo ~OWI~, M 4-i~i, '3 +1'lc iat "'1"' 
C\"'I. ',: C1 ,. o '3 &. ~-1)0. ~ A1" o1 l~
~ o..w da -.e) . ~. 1,L4QN\ 41-1,111 'a 4-1\, pectt. 
;..e.-, fll""'- &, " e, '3 4-120. ro.fa ,.,,e,_ f'OC'-. 
A, . ~f i"-u,clo :J iwocuo , " c>L,h°"""" bAa tl.1 
r.oGfC4G..~IJI a,,i;, 1 e, L. t*.fi""'-º°-', O... twcu.lD
~ c1a ...,lv.c..d.. ~ cit4'~ct.,, re1 AR 
bd .... u da t ti. W°Cl..,¿ &, ~ do\ 1.A.€li""'41.1 
ª""°"'"'°"'~ 4.... 4-1'!1 

~t = t~1 -t ~o 

't : - u.' ... '"º 

A .. <11 t' ~ Q, 1 + q a, '\' + tlo) 

~ .. i.Cl-z~ 1 • (,a,'\ - l Cl1'\ 11 ) 

-1u,,,A> "°"' ~ Qc.uaA()W\e,, eta eoo~e.lÓ111 

t) ~ '\t.. t Q., ( , .. - '2 '4' f ) - i,., '\11 • '2Q.(\ 



~ Ro \G"'e, fk''a. q 1 =- f, l r =- ~'/, q,c .... 

/)& ttC.VIC R.. Qc...,¡c.,Ó,, f\O i!.;.111Qd cJ. &."t6d.llltc'f l ~ 
.ai, (la tt 0a u~ &, ~~41.L. el.o. c.. orcle.. can, po, ci 

~ '1•11 'a 4'• l'l ~~VI Cc>WlpJi .. l&e: 

C\t - ~ ,&11. - il, 11 ~ = o 

4'. D. S01.uc.iÓN "D!t. ?.ca1.E..i" I11vea.o ~EL 

0?9."°°" 1.11o&U1. l. 

COflh4ÍfUI .10 C610 ~ 1 f _., O c-"'do \1(\ .. G. 

Cil "._f' t"'o IX 41.,..,. Ooi IJAe,,,"9 ,c .. ,o), r(,r,o) 

dGclir.. ~. 4-q ~ "'owe,c ,o p.oble"'o. cJ, dlsp11111~ 
f111• 1- 14~\.b.Qo,., d)s4'Ü~ (COMf\l!pS) 1 Q.. ¡~
MG~Óol (l"°"Clck fG<ti. Q. 1.4f"~,1,v1c.lOW\to (Uf .. • 

fOAca. ... \to a. ¡ "oP ( P.,, i, f) : o.. co-is.l.a..de, 
d. 116~ Qj~dr,s '3 • J co1rc,a .... ó), t1fi,t(i6.,". 
f.~e .., .J fl"'Ó.~lro d, disflliiÓw\ cd fio....,o t=o 1 

ct.w,e4"~t 

~ C f , o) "' ~ \ t. , e, to) f.~. , íH f , o) f (p.\ 
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