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• Ex.lensio'n del -1-eoh-ema 

Noe-l-her en t-Irner- o 	_ 	Gi TECA_ Icteranaianos 	pr¿rner o raen 
-ecuct dones de nidv(rnien t--0_ 
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"Wl a PI -1-eot-emo de Nbei-her ‘‘inualll 
-en et-Irner orden_ 

-a 3 Probl-erna ‘inverg3 fc,1 sleoherna. de mo~r en  Ft-1191er orden-- _63 
ir. 4 ApliNc.aci¿G C  f t-eorema inverso 
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-1--n4-rodocc;1¿0 

Ac...--uctihienFe lo nnee.dnie.GL C.t(s:ica nos [9100-ea prob e-- 
abler+OS e con 	A( uno (* 	sur3k,n 

cuando en el tro+oftuentc voriccionQi 	conSiriera que InS 
Curva-,Solue:Adn (Son rYiá.s _fundamerb:deSqUe taS ec_uo cc:o- 
r)e . 	n/ovirnier\-1-o. Esl-e cc-kr-ni-3'10 en (c 	ce 
Glnati-aar j Q ffinanr\icci se debe a las sSuierreS ro-wneS di 

ID Lo que observarnos en a na-l-ura(e2a a niuel e(dsic.9, 
c,lec,ir; cuando Se +rata de olgjel-cp ‘`9rckncles 

len-t-os'5 son to,s +coged-oil:as gue. sl'euen 	chos oh_ 
jel-os 	no los la9r-oneaños o ecuock.ones de moví- mien4-0 rect  

Un probl-erna Gindkne-lie.0 puede 4erter craH0.£ 1agran 
9(anos Q9ulvalen+-ec (3, 	ra) 9ue den ecu.ackones 
niovirnienl-o 	renlecpero con el MisMO conjunt) 
curvo-- 2oluejóo 

ál-lirno nos •(ndlca que. +ctn.1-0 lo& tagron9;anal 
corno laS secuacione.1 	ry)0~(ent-c, :.en herronnienfos 
maen'\64-ilect. en -el +ra+amieni-eS de !os prob(ennaS 

dinarnico.5 que no 150.?an 	corcici-er Li,n(% co absoluio, 
1)00 de 	problemas que, u 101"eUnfnn es -e( c in- ve9ksarla 1-efac.ko'n 	sirne-frl'ci.ts 	la_e 2o1ue.,;One 

can-lidactes cons-ervadac. 
10:-  La_ lime~ e las souci*ones trnnes, rr .y.f.t -) 	lOgrorSiciñO 'en ofro ,c‘u(Vo.lenie, por lo que 'no dejan neasariarnt0--e Irwariarlfes ia( -ecda 
dones de movinii-entqaungue el conjuni-oc curVal.,-...110/uCidn SEU el mismo, 



En Mecc-nica Ci6sico ext`l-e--.. 	--1,-£¿er-(grna  cum re(c(c(ona 
t'w:uoreg" con fol. eCtr-rh‘riede- .C.  er2inetsTsCida.0 

-Icof-eryna  esencia!nlenl-e nc) (,- of`ce?  e..c.Smo e-n- 
e..on-1-rckr una e_an+ib dOC-9 Cenqt-7nro.CICZ 	spal--1 	de Lk.na 

Ickgrangiono r  oí- -.ejemplo, 1c, cons-erva- 
i¿n de (o -erlor2ra. edd asociacick a (a inderendencia 

cte( (asranTono‘ 

ir3a5 o se..(-te 4-eüt-enia y C_Zn(Cier-OndO •Sinlefr-COS clGe dejen invarlictr4e 	cor-2.jun4-o 	aurtroc-2oludni 
que -Fran ,e-or---rylen  curvas- solucAb'n en curvc(s-soludon, 
pocirarY10.Spt-eguni-ctrtgos 	Cu61€ ,2r%(3/(n /aS' Q.c1P-1-(docieS 
co n e.r-krck clac aSocj a das ael-‘-e -fi o de Si oleft-rag 

flcon-l-rar una i-esifzu4-1.q  c, es -1-G  loteunf-c( 4e& rrecisann-en fe  
e t obje-H\ro de [a reáen 	sr SEI -es-rudt'o Se hará u-1-1'((t -¿ando uno p¿rmula ejón depf-rner orden por ftl"?one- 

6kue Se actarardn 	ocie(ank. 
An4es de abordar e(probema aon-fr-cd 	 irep2M-ara una 
reSeña del ranorania cDtc-i-Lat de (a niee  ¿m ico  e.,1 ca el cat314-uio 	) en el ccie(-tu(o 	in-l-rodualt-enloS el 1-co- 
renna de kbe-ther 	€r) 	Caprruio 7TT  Se verá la -ex 1-en 
sikSn de ele korerna (xtra. Sione-i-t<as no- no (-139 ría n a s b9 jo una •-forniubeidn de rYi.rner Drden. --T-CncdrY)-en-le daremos. Un 	'eje rY)\-D10 de apb`caci¿in c -e..0-ct exl-ensián. 
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i.entos a (-_D_ ry-) u! c., do 	ocio e¿in ci¿ 1 o (.21„?() 	ck, 

	

re.tc.:1-Lt ro, 	fY\ ct4'- m aq- L'co.S" (Y\ C  R 	qt-) 	. 	 n co, 
('i 	s l'e o no 	LcS4a o lo Se r v cd-  rz. 1 4-ra uye 	oiw 	5,.ecjui 
(11 o desde 	u ni c:k o --(-1)(3 rmcd c o n 	cDtkkon has.+ck lo g e_ 

ra  < i2r4 	n Jo da por lo 	r (Y1 (c< Q ó n v-a rict ei o no 
de 	Euler-- d-a ro.n e 9 ue u -11' tia° 	p t--=nc; (Dio a 

Ó 	4-aci o no 	. 

En 	prtIme,r-  Luc ar den-V-ro c; e sl-e. Ca 	s e le  reni--4rezti 

las -ee,utaej.one l  e M-euA•Dni  9LLQ SO 	0,002110S CAL-LP -hl  'e - 
nen 	e,oni-enido 	co 	para 	eo (1-ñ n LA-ar a° 1\ cA  

rAu ( ejón 	t.-1' cLek•o nct( 	laE -ee.u,ctej(orlos oLQ 

	

o can se , 	ft\ c,i( 	 yponctrcri 2it unoc (9-0e, 

nrk.o cl1 /4.Q 111 OS d-C -e 94-a le 	u..tacío/ n 	e.,o ryi o )0 
tck_gra rl g la nos S- e 9 u 1 va ten feg tj --el e ro 1ot-e n c. rnr-er 

deJ Coa Íedu( o do Vea t-ct eJkó nes ) o9 ( ce tryto 
Ice 	./ o i--trvkLt (ación kr cu-iaCi ncti 	n 	rt.V)-\4 r o rd,,  n • 

cu_acio nes ef( 2-u-enc}:.aks o rcUnart.a 	orden  
-eauxx_c-to nes c-)P. ,k)ekiu --o n  

Las 	-e w_ci.e.A:o nes el 	 0r-d.( n a rúa ,  de o rd-Q n " n 
Son 	 acitio n.e.s de  Lo -'( o r rY1-0 

e) 	 (11- 	t 	 Cr. O 
) 	) 9 

Onde g(4)  n 	 krad 	éc trYk_a_ t--es ee--/rtg 	.t 
e d • 9  6-t) 	) 	donde 
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3 
1 	ocierndc -enery)cfS' (Gc, condildunK 	 x titoy=x,10  
1 (t.)z-_,NZ-Á,,,)  podremos clerrsninar una so1(...xején 	i‘c-c---k 

dado por- >c,1: :„.x,i(e),  que tepresento (cAs -1-totject-nrr•cis cJe 
t 	por4-(culas del S ip-i--enno 
I,,2) Fbrmu to CAbin Anal-ca. 

1 En (a ¶cdón Qnkrior henios vi Sto {--,lue para ob-ener 
trcujeckoricK o so(udone( 	un SisfernaclincritIco par-1--ic(Jiar 1 e5 tgeceett-io encon4rar laS ecuackmel citl frencial-eS Cr.;) que 	c)r) 	leges Glue rtben & rnovitnnl-en--0 del slSkrna . 

1 	isJewl-or) IG,L6 el nrimetp ,e,r) -es-1-Qbfeurios 	(ct of--rn a veCo 	
1/4... 	--> .on de --J 

Pos-WI--¿_ormen4-e j  depl-ro del cosarrollo cke (a wecanica reo 5 
-enc_on-l-namos con uno forrnuladdn general cae al u 
zar el prindeio (Je nnín-inio acción opr¿ndrio de ilami(-fon 

ie 	corno i.-Suli-ado las -ecuactone.c.  quf2 gob-ernan 
e 	rnovi miento 
A 	co 	n u. o c:Aoliseña t a he nn oS Ice 1 (91 renc.(ia s co4-re 
rnél-odo n-ewi-onioind id (a _po r rn uloGón oña(r-lica. (ver, 
por -éjemplo, 

En  to, ry\eedniert  ved-cric:ti e.ocict tzat-4-1cLda de un 2i9-1-enio 
Se ícien+if-t`ca al Pijar sus cocrdenadoS X,y,Z . Sobre e,(4-a 
par--1-leuta actúa una Veur2a Con cornponeofes 4x5,F1.)  que_ ktieru a Ur (Qi-ec,(14- arg.i-e de kdt f(kot2as eKI-ernaS ctue 
a&rtian Zbre el 119errIcl nrids (cK in-i-eracciones 	la)N 
o+ral ar-WcukE oh e/6c). 
Si -el t'S'i-erYla es muy compli'cado cera_ d(*-‹/c..4/ -en 
Con4rar ta.S euraas ‘incitviducily9(.  9in 	b r 	el Y) a cj 	- 



1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 

FY\é-Cd0 anal(ft'co eonsicbra al sl.(_,--f-ernca 

pPeocLoect.re por Iden-l-jlft'car nada conAlDen..er* d tel_s 

9-ut.121- Ct_S ckw ock-tan sobre 	l, in-ir-seduciendo ei conupt-o 

de 	\Do.knElta-(z, (unos 9nio -e-unc,(0#r) pnrck_ - ),de e ( 	 r-)-)c-t) 

Con es:1-e mé---cdo podery\os, -encion+ra( ei conjunto dr3 ecLko 

Cionte 	e ív\ovitmken+0 G par-4r de_( ori`ncileic ni fñfY)Q 

CIC_Cf(C5n )  COMO 	vera más cxcle(a0-e. 

671  eHr'c-"P'.°c 	Olnima c,ccicSn .-eS inciependien- 
donde Po ci.e,  las coor-denodas que 	u4-= cen i)  de 

árnes c,onclu.lr que km ec,Liactorle et2 rrovni.le.ni-o de - 

\gerc`to qer \ndependletnieS*(CatlibiO0 	lormcipele 
coordenadas ecoaclo.c . 

an4-eH.or- nos rurrni.rd. eScoser taS coorcinadetS 
0)4d s oonvenien-les pc,(03 Carocketiznr o l S¿SerYlcx qu-Q qt4 - 
rGnios eS-tudiar sin al enar loS tesuqado.S. 

	

CoordenadaS lenerali'aadas 	.€7 1,Dc,cio de con-e- 
g,v,ro, cidn  01.4) 

.4orma uScial dedela-Cloir (OS SiS4-erY)CtS dame ricos es \(3-  or- 
rnedio...de (as coordeno.das earl-esianctS >s y, -zdie. cada 
inola rausvlucti 'in-legrankt del Sisl-ery/a 
EKk's-I-e uno. corre,spondenda hiunlvoect 	(01 pun-1-05 de-1 

	

espaczo f<',sico con et cinjun-10 che 	Cx,y;z.) . Si M 
ar-1-tCuta coryitaonen 	siS1-enio.)  kndre -nos 3ki coordina - 

CL €1) -foi-al qu.ki podernos tlamor•9, )cil).-•) 9.3 ti 

*-descri.birt'In -el ni ismo S¿slery‘a f-‘s leo 

• 
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WAA.yi 
cooe 

to5klivtd") e,z(vm 0)00(1.4(WIc\o,q 
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,ea 	re0-e de cQrn. Con ese 1t 1 1- ()10 	os-,egura 
qw? 	 r-n-ictcán 	Inver-1-;big r uch 'endo 	tgr-e  
qar la qs  en -?-und6n che (c x coordenedos. 
k)& cr)orr)enacia gs  recibm el nonnbrede o coorclePodoc eneraiindoS- 1, 	 juchl-cic, reprf,sen.1-0n un Solo eun-t-c.) 
en un -eSpacio ce. A.1 dime.nSione&. 
Cucan 	ex 	 condle..ionK c_inemáiticcK (toma- 

das k' con --1-t1cdones hclonón-licc (' enel c`s-1-emo, e.omo I'Dor- 
-ejenvio , dos nasas punfikales qu_e cebey-) es-c-.(r--  a una 
diS-kanda 41a.  una de (c..k. ol-ra ((a rnancuuri1G))  4endt-tia- 
rnoS [Cl teloc.;orn siáuien-t-e 	tcA s coorooadaS • 

Y1 	 c:1-‘2 	 cz,6) 
Si despejamos de eU-cz ecuack5n una v-ctriable, P.,V5annos 

.en ---unc:k60 de (a5 (34-ru citnco 	reciu-c9 	n¿- z / 	 1 
mero de variables 'independienlfc,. 

01-ro ejenwlo 	gerurai donde hab cor) -4- t-(cf-jores 
-el "cuPrpo Ksicto")  en -él icks d t's.kIncktil enite las  r nasas 
pun+uctlel es-1-án 4-;jas. Aun qw en €54e ecucc,  se kTa un 

	

m'Alero 'Inf-znifo de Or-fkiCulal punkk.aleS, e( ,'cuerpo 	ido" 
56(o lene Seasgra.doS c liber-tad que ou,eden ger S C.t-1 
+os or (c coordenadas  c e.,onfro c mola Cj tos 

dinutc£ de (--tter 9ve óel-erryllnan su orcen-+acIgn 

*En gerural Si -en bn 	 nruccl_ruco Con N/ par-(-i- 

cutck 	 u-e 1-i-enen A/Ni con -4-1- cc'kone.S hoionómicaS de 
rin a 



S Y) O bla COCC-Cirkan-
PM-1-05 

z.1.1 -1-//vbk.0*-) tetA. y/MCk 

Ckk,N, 	)1M. 
11ZOA.kt. 	 koR 	04,) Ckt,t,Q. 	(14 eco n. — 

keA.G.fábCis takv swivr.o.Q 	 ke)., ai. 	1).\1\-  9)stiVn5-  

ZAOS t 	90\mls 	\1A 	VC4(5A4 (LOSG.A tocm\i, 

• 

4.41 ill oiáowva k 	
16.&ds., Ugu-i\--aa ckl. 

1»vlas  -; . 'á& (•Ft) átkpivx. 54 IffivWbumz-vaLck£5045. izyk • 	, , 

1111:19-Ab)cal5 ) ekl(\maAckco klil rT,c~
v 

	uc,. 	-) 

mittsc.I.c1 gok.t. --VIcsein viA oce(‘ 	das 	odas. : 

Nx n.vout_gk-wk, »^. v 	taz 	e-1 /4J c;,  
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Ipar_Z o al cal ‘4 

-e-Nk_.,,,\& 1.1 
u.1A,a, 

(\mmirkz51.0- 
clamc.u4110 um- U.A.A.O 

If¿StA.ZatW) \oca_ 
tyipperldict) entre *7--t 

--IP 	sk 	á.lNáli fet.s IsinICks %01#1 atCW-uálls2..sche. 1.14^, 

(,«"*-1  — vq) ) st9.. sem",,p1 o  & -kkamdk-kA-k--avk, 1pLak, 
vva~ as( : 	(A5 oa tj2,,x+ 9ctlz‘A. 
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