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I'mal.JC:ION. 

~ partir del pre~te si¡¡lo • hll'1 reghtrellO avertees i""-ratlO• en ~ 

c!icire ¡oraciH • loe ó990Ubr1•ientos rweliz'9á0a .., otr11a ci9Í>c1 .. COIO: ~ 

tiu, CitolO!lla, eioqu1•1ce, 1'-'"'>logie, 5erolD10t•, y otras a.ichaa, A&!, -

an la actualic!ac! no adlo H poaibla efectuar •l c!iagnóstico ccrTec:ta ca .._ 
c:rca pedecillientoa, sino """ !MI han elucic!ado los •cani-s involuc:reooe .,. 

.., -nifestaci6n y tran.,illit!n, lo cual facilita en !O"" part• ., tre~

to y prewnci6n. 

[n Genltica, fue ~io llllnCll!l ~1en en 1664 postul6 l1t teorta cllt 1't 

,,.renc:ia lllSdiante la tran•bi6n ele -.millat»a• (gel"l!s) ~· ,,. encuentren "" 

las ct!!lulas r&PJ"Oducto....,s y QUe "e o1str1buywn y tren,.,.ibm a la de~ 

cia siQ\Jienoo laa Le)"l!s oc la $egre¡oac16n, Su tTISbejo, " peMr de hl!beT ai

oo publicada en los ar.alas oe la Sociedad os f-istoria Natural ele 3Kln "" 

lf-65, ro fue oebi°"""nte v9loraoo Sino lll!sta l90J, [n 19J2 •· J, Suttar> f -

Teodero Boveri conclv)"'f'OI" sl..no.Jl tA""" e inoepe<'óienC:-'1te que los <;..,...• M 

"""''entran en los c.romoSOIOes '/ ove los alelos ""' oepou-5n cur1>nta lit •1oa1s, 

ohti!i&l celular nece""ria para la r-eoucc16n Cll!l nGs.ero c~a6o1co •" loa 

¡;smetos "'6S<.ulinos ) fe-ninos oe plantas y ani,,..les. €í7 

Poaterio,.,..,nte, JllJChOS otras realizl!ron e~tuotos sobni los •C4"1-=>s -

ele tran,,,.1&10n ele le ,....,renc111. Oascubrieron r~"°" conn: eleli,....,, ple1:: 

trQpia, polioenia, e•ore~\vi<lt\O, p~nntraci6n, hnrenci11 ligad" el •~""'• ent,.,. 

cN¿a'fticnto, mut.aciO", etc., y obsorvaron el CO!l(l(lrtJ!Jaiento de les ~ao

'""" óurente la "'8io•ls, regiatranoa fen6.wino& anorit1ales coma: mono~i .. s, -

t1"1s0111las, <:!elaciones, ouplicat:ionos, translocaciones, ate., que "'""l tan •" 

le ro~c16n l:lll pro<Juctos a"O.-lea. 

En Citoloo¡;{a, u.,,¡¡1én se t"ll\n re¡¡istr-aoo graneles .. vanees, princlt>5l•nte 

en la relacioneóD el cultivo óe ~lulas y tej100'\, En 1965 Tjio ) L"""" 
1 ~ 

oo5erv~ron par vez cr1.,..ra el c~r1ot1pa hu""'"" y cle...,straron CJJe PO<ll8 esb.>

<liarav Aste .,,.. cultl\l'Os celulaM!s, Posterio,....,nt.., Puck '/ su" coiotJora,,,__ 



res 56 de1110at:raron que e11 poe1ble in1cier una 111'11111 celular de cu.lquier Oo

nadOr, que mus ctUulea son capaces de d1vid1rse _!!!~y f'o..-r colonia• -

QOA c:ontinuarin reproduc1'nóDM por -..chl!S ~eneracionea. Al •1'"° ti~, -

~le 16 y otros investigaclorH oeta,...insJ'On algunos de los requisitos nutr!_ 

cionelee para el culti\IO in vitro de cllulea de -ff•rot. -"""• en 1960 
43 ---

Kraoth y 11111!.nnel'll dAfoastraron por vez pr:!•ra que algunos t:l!lfectos •ta~ 

lico• tieTto<litariog contin6en •lCPl"!!Af'dOse ''" culivas celulare!I derivetloa del 

paciente, Se 1nici6 ao;! una nueva ciencia: La Ge""tica de ~lul!ls SoM&tic.es. 

Gnlcies a estos avances se hit superaao """ de lss principdes berntrss 

~ retr"!198bsr'I el p~so de le Ge,,.t1ca .._,..,, El culti...o de las cflulH 

para el ntudio clel ¡¡eMOM tuoeno pe'""'1te no s6lo 111 '""'Pleo de ceai toda• -

los •><PBri•ntos b10<1J1'"1ccs, 1.......,,-cil61;icos, y de nibr1W..ci6n, sino que ade

~s tiece oosible ..,nipular el ..,ato '>lllbient.e que rO<le" a estas cflulas c:on -

~ran facilioe~. Obvi..,...ntB, no ser!'> fact1ble o d•s~able reelizar sl¡¡vnos -

de e"tos e"'llt!ri-nto" en "ª"'" tu.onos, De esta lldner" se pr11tende lograr -

un ..,jor enteneiioi11nto oe la g~Uc.i ....._,,., en la •1- fo,,.., en que le Q!!_ 

nft1ca 111crociana he c.ontrit-..ifoo el corc:icieiento tlll la eetrucn.re y runc1ona 

miento Ole los gene• en general. ?8 

CUra"t.e loa Glti!W:ls 15 a'-'11, los oo6olc0s, genethtas, y cit61QSO!I h8n 

inicidoo uNO """'"' etapa: el eatvdio ool f<1to. O feto, qvE repreaenta la 

r.,se 1n1c1!'1 y ..&s l"'POrtar.te "" el creeillliento y de!'<.!rrollo del indiviruo, 

heb!., pe,_norc1do lnacoisible "' los aY<!~& c1ent1ficos¡ pero e•ta s1tueci6n 

tl!!I C4"1blede, y 1>hor11 1 "" ya positile rsaHzsr estudios diwraos que nos pe""'i 

ten OltUl,..iMr C1~rtos u&pectO!I <.tol feto Rn gast,,c16n, 22 t""'ry l? cl11sifi: 

c6 lss tfCl'lica• 8"!0le<1cle• perc .,¡ estudio del foto º" la s1¡;u1ente -nere: 

A,- Cirectas, 

l.- 1'.&:liognif"!a, 1>,...üoqnfia, y FetogreHe: pera el estu<11o ael esqu!!. 

lato, el c.ontor-"'3 1 y los tejioos blandos oel feto, 

2.- Sonognof!e! para el eatu<lio oe la 'º"""" y posición oel feto. 

3.- E1ectroc.anl10Qraf1e: oara el estudio do Pf\CleCi.Joientos c,,r1liacos, 

espec111U..nte en etapas avanze<lfts ael ....O...r1>10. 

A.- f'eto..cQ(lla: pere la ot:serv1>c16" directa dl?l reto o trsvfs d• une 

lente, 



5.- Biopaias cllt lAs tewbraMa, Plac:ef'ta y J:ato: P<lf"!I detectar -

l!a• part;it:ulare& de los difenintes tajidOS (en fase •><P&r1-'tal) 

6.- Allllniocar>t.esis: pare el ntudio de &lgunos .. tebolitos del l!quiOO 

_,itltic:o, y al Htudio Cl'<Jm)s6aico y bi0<1Jf.nrico de les c:Uulea -

provenantas del rato y ...,_,,.,idas en el UQUidO aoont6t1co, 

7,- ia-streo ca S.nvre J:etal: pars eatud.1011 ele .. ..._u11s que OC>1rren 

en 111 sfnt4919 y ••trvcbJns de 199 "->globinaa, y pera le c11tter

•insci.6n oe la conaintraci&> oe la enziloa creatina foaf~ineo.e, 

cuando la •OR •• portadora del ;en """ ocasione la d1strot1s -

... acul4J"cllt~. ~ 

s.- Indirectas, 

l.- Cultive de Linfocito• 08 Sangre ..,terna: Para el er.tudio ele Unf~ 

citos fetales QOA t-..n ¡,asado a ll\ circulllci6n .... tornes ("" fase e• 

pertmental), 

2,- l\rl&lish oe la Qrlns lttterne: pare l" dlltecciOn lle ciertos pnxluc 

tos de e..s.crec16'>, coo.:i ocurre en e.a"°" de !!Cid.,..ia ,.,t11-l6nica~ 54 

El pnisent>i traba.jo tiene cae:> f"ineli<l<!d estudiar ~ln """ áe les tlcn1-

~ oue se estan l!Olll:lles"á;J en l'! 11ctu..l10..a para f11cil1tar 111 dh~"6stico -

~tal. S4! intent.6 e~ OJltivo ee l!is cilulss fet..les !>U&pendLas!' ª" el l.!_ 

"1-JiOO ....,io6tic:o, Cé·teniaas -aiante amniocer.tesi& tr"n~b<l°"'i"'"l entre 1"11 

,._,,,,..ª 12 a 22 oe ;;e•t.aciOn, y se e~tud16 Al efecto ce ""rios fsctorR• QUe 

era posible QUe tvv1ef+'\ 11"fl<Jenc1o a.obre el cultivo; con el otlj'!tO ci.. ene~ 

tT'llr cu!l .,..tooo •1' el <l'A pe..,.1 ta oote"8r un ,..,...ro l!ufictente Oe ~lull!~ -

pare realiz'U'" un 1tsti.oia cit.ogeniltit<l de las •i!•'""" en el "'8nor tie"'PQ pOai

tle y en el oe)'Or porcentaj11 lle los l1~1o::is aW>16ticos se'11brad0s, 



CN'lla.O I 

5e Ht1- 9 
Qt..e .., ll"la Pot>laci'5n sufit:1•nU--t8 grano., uno ""' -

cada dDs cigotos Pl'9_.,':a aberraciones ~&6"oicas, ~ la •yort<1 

oe btos ni si~iera ,... ~lant4n. Ali;vno• otros (~} _.. abort.W. 

eepont&ne..-nta Qffv.tll •l priMer tri•stre del ...otrazo, y al "8C.l

m1ento MI a.tecta una a=-rrac.illn cr..->!16.ics .., ePf'l:lKiioa-nt• cat>i -

20J neonatns. Enes oetos, aunq.Je v!l1cca Pera la pchl5ci6n trn 119...,,_ 

r!ll, no son a¡¡licatlu a pan,1a• ""' les QUI! han ocurrido abortes f"tf?&

tioos o han tan1ao :;roo...ctos con elou""' e"°"'"'Ha c:r.-:i.&.1ca, En •

to" ce90s el rtu1co DAtle •r ,..)IOr, ~ie"<XI del tipo .,. ai:.rrio

cilln 1""°lucra""'• 

5e ot""rv" que l.a ""'turaleia ,.,.. diHñisao un •cen1....a QVe 1"tlide 

Pl cleMrrollo oe la -.yor!e ce los c.1¡;otos eno,_les, pero a peS<ST de 

ello, el;v"Os lle¡;"'1 e ~let4r ,..... <le8!1rf'l:lllo .,.criDMrio, actual_,, 

te, "'"'di,....,te técr.~c.as '>'*' ofrecen l!! POs1oil1dao óe det.ct.u' oefoctos 

crooos6"1co• l' Alg...-os ;:>aoec.1,íeritc'I ¡;enfticos, .,. po•ible afect ...... r un 

die3n6stict;> Pt"ef'l'1t.-!l .,, a...,1.:ar ei t'\&Ci.:..-ier,to eje feto!\ arot"'Mtlles • 

.t.s!, lo~ C"""tist..s ye no est-!n l i'llí taoos el c:&lculo °" la• prtl~ 

bilicac»s t~r1co~ e.e "'...., ~l~"" ~M?je s ries,;o ccnciPe u" hi.)O <tnor

..,¡, •1no :>ue """'~" =~S-~••'>nr un ;>apel ~s activo "t pooer '1Ptel"""1Mr 

con u.,, elto ;raoo oe 5oet7'-'r1ótic &1 ul futuro be~ este\ o N) afect.aoo. 

Es la Uc:ni~ ...,,i:111nta ~" cual !IEI obtiene HquióO <1Wl16uca lntr;!. 

duc1eroo una "':;vja ,.., le c;,.,,104".l aian16t!c.., 5" coooenl6 " ¡lractlc11r " 

rtnes oel 'iglo P!lsaóO P11ra retirar liquide e" t.a!CS di! polihlcJr.,..,,1011, 

Postt!rlo..-,,te ..., pr,.ctic.6 en el tsrt;l!r tri..,stNr oel -.enuo ""ro da 



t.f'lllinar la ""'clurez ff'tal y ;:ians e,,..1-r 10$ ca509 cor> posible 1zo1......i 

nizacilln 11111terno-fetal, 

El' 1911!# C:U!Ondo flan- y ;;art."""n 
4 

descubrieron la c,..,..,,t1na se1<uel, 

varios invHtigadores ~ Serr, Sa<:ns, y Ollrw:>n en 1955, 62 Fucns y -

Riis en 1956, 20 y 5hettle11 en 1956, 63 utiliZV'Of\ la t4<:n1ca pare ul 

diol¡;nllstia> del aA~o fetel "" casos de l>ft<leC!ftientos ligaaoa 51 crooo

!IOl!la x, 81ta proc::ed1 .. 1entr> ::ue i'oolica :.acrificar 111 9J~ '1e los van>

ne$ no~las, presef\te un 11er;en ce error cons1oerstlle. 38 

En 1961 Fuchs y P,,ili:> 21 cvl~iv~ron las c4:wlas de liquido ....,,16 

tico, penl fue heste :96~ ~ QUe St<>el2 ~ flo!r-.¡; 613 de.-crieieron u"" tk 
nica P4n! el cultivo oe es':.as ~:vl5S, cttenie<'OO suficientes para o.

ta!""'iMr SU C5riot1PQ, Ql05 !oÓlO obtuvieron re!IVltaoos en 12 de n -
il"tentns., es aecir en l~io "" los casos. Otros in11esti;~ó0res nsn l"-

t~iéO rnodificacl.C>Mes ""' '" ~~"-''ÍC8, "'!J,loraro::i el porce,.,teje º" '• 1 
:.:; -

to, As!, en 19?0 !eoler ;r C'"""'!" re;iortaron "'" :J?J oe !!Cisrtoa .,., 

el c:vltillO d'! c'1lvl<1s óe 160 ;H:~e,.,~es. Los .,,&9 recientes estw<l1<.>o co 

labOreUvos ef<>ctuecos e,-, Si~_..., 2J i::.e""°"• 65 
1 E!ltaoos Unioo~, Q : 

report.e" los si¡;¡ui.,,.,te• ;x>r<:e,.,t.a..)e~""' é~i:o: si;.s-j, 94,s,;, '/ 99,<IJ, -

respectiv~nte. 

1,- lr><!ic.ocione~. 

Ca l'llda convenie~t'! or~ct~c..e.r l~ ~IW'l1oce1"\t.4oi-si5 cuandO el rie~~o ee 

nue el reto es~ a~ectdt:c seo ~yor 7...:e el 1).., Ll riesgo d\! la ª' 
nioc.entesis "'l!->"rle es C')"i'!i.C~rat:il.f?"lfff'lte JPeror ~ l,i (~ ~). 

Los padres oebPr!~ !Jer t~"'o~r;i!'Js s.ocre el rles-r;o oel procNi,ie..._ 

te, la proba.!.!111:::.~= C.P e!"'.cc"itr~r un resi.;ltdoo ::iositivo, 1~ ~T"lw

Oed del pa\l4tci"flier':.n, y l~' f~ctonis e"OCinn..,les e que estA~' ~ 

titlO•, il"clur~"":se ~a oocl61'· cel aborto e" C'ISO º" QU" ol '"to -
e~tt! afectar'...o. "~ 



Se rec°"'ienoa o rae ticar la aN'lioceotesis en C!ISOS en loa oue se -

sosoeC1"1a oe al"IOOl8lfas c"'"'°sóooicas o ~noo e•lste .,.., enteeeMnte 

í-il:Lar que incluya padec!,.l.entos ligsOOS al Cl"'OCl500111 )( O paoeG!. 

•ientos noeta~licos hereditarios que PVE!OO" estudbr.>e en l"s cél!!_ 

las fet;>Sles. H. P., L\JbS r u. L. ~. Lues re!!Ulllen en les si;uientes 

cuaorcs el ries¡;o p'lre los portacores dlt translocaci:>nP.s c~lanc•'>

nas ""' t'JOner un hijo anorm.'ll, y los lnaiceciones cl!niC4~ :>ar• -

ni0<2,...t:Esis. 46 

¡ 
l 
1 

1 

\ 

Riesgo par" las Portaooni• ae Trsnslo<Aciones 
~hnceat\as, Ge Te~r wn Hijo .\fiol""Oal. 

l '*1dl""< Port""'" .,,,dre Port .. oor 

H!S...,rÚJ": l 
1 

t(Cq G<i) 1 io.9,. - :n.:;¡. 2.c.;. - 7 • .:-t. 

t{tq DQ) 
1 

1.e.~ - :i.a~ o~ - ¡.;,~ 

t{2lq 220) 14.Jf. - Jl.~J. Of.- S.H 
1 

l'ord y Clegg: ' 
TrenslOCJtcion 

\ "ec!pro~: ?.e;, - GO.s~ ~-~.?J. 

j
' Inaicaciones CltnicaP pere ""'"iocentesis 

en <\lterac.~s Cromosóraicas, 
1---~~~--~--------------------------~--~-----i 

l •l to Riesgo 5;1. 

Too"s la~ ~.r .. rslocaci~~ [...,nr;, POrt..óOrl!} 
e•c:epto t( Cq (q }. 

~lou"ll~ transloc.1Scil>"'e~ (~dcre DOrtador). 

P1csso \t>derf'OO l J .. a !;,i: 

Translocacior.Es r-es~"'teir.. 

Rios¡;o C'<ljO l ~ 

Prooucto trt!>6-aico orev1o, 

>.n&tocl<la 'Mtt>rn1t. 



\ 

\ 

1 
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lnc:ticaciones cl!nicas Per"> -.1.ocentesís 
"" AJ.g..no" Pacleci .. ientos eioquii91cos 

tutoslnl.cos Pecoo!!ivos, y 
Psoeci.al.entn" LicetlOs al CrooosOINS x. 

tj to Riesgo 5'f. 
Mlhos pad"s reterocigotos (rieS!Jo 25,L). 

Parientes r.,-.ninas de un paciente con un Padeci
,.1.e'lto ligada el cnnosoooa x, -¡ 001' un._1 prueab11.i 
dad tle 25:; o -yor de S<Jr portaaor" Oel Qen Bnor::
-.al (i"tesU! pri..,s ,....,,_ .... ,. oel paciente), 

Riesgo lobder..ao l >. a 5;4 

Si la ""'dre tiene 1'lGÚn Peri.ente io&s lejono C<Y'
0
-

un padec1'"i""to lig1'00 el Cl'OWJ~ X, f su prol:lll 
bilitled tle ser partadoro es oo B,(. " 2ll f. -

Riesgo :..jo l :' 

Cuanoo A>üsten o~rientao; cercaf""IOS con les Ms co
munes paceci01ientos bl.ooui•icos. 

Cu!lnc!O Mt :><orientes ""!I lej!l"OS con al;;ún P!ldec!_ 
miento li;aoo dl cromo~ -~• 

2,- T~cnica y Ca.plicaciD"<?s. 

:.a tlkni~ -.!s oc:eota!la per., efectuar l!! a'Tlniocenl:esis condste ,.,., 

la inserci6n l'.ll! u"6 e:;uja a tra~és ae la pared abdOl!linel, ~St!I oe 

ber~ ~tr91vt''l"-r 1?1 peritOl"\eo, el l"li.O""IPtri.0 1 y l..,, dec.1dua, t>e"etr~r

ClO hoste •!l "neo a...-\ótl.co ,,., oonoe ~., ospire <>l l hu1oo, Ta'f-cién 

s.e pr.Jerlu hacer uM Oi.Jl"Cl.~n e tra~5 ót' l'!'l ""i;;ir.a, la cuel Pf1f""l'll"¡t\.

r1n la o~lenc\6n oe :toutoo antes oe ias l2 ~nos óe ge5t5ción, 

pero 1"'PliCls "'1!y<l!"l!S éif1culteaes tóc~!.caa y a'-""'·nta la positH!.

tlad ne infección, 

COtllO cu<>laviar procetli'ftiento inédico, la '"""iocentesl.a tiene sus -

.-1e>1:os, por lo '1VB s~ nec'!s!\rio saber cu~les son é~tos y 1111! ir-

tentar re~cirlos " un m{ni"'°• 



Los riescos para ¡., .... are pueden wr: ~rr11g1", i"f'ecc16n, sensi 

bil1z.,c16" a grupo sangufneo, y perloraci6n de viceras. Los riea

gos pera el feto son: U--tiSlllO, infecc16", y aborto eeponUneo, 2 

EJotery 17 reparta adlo """ ""'erte '""terna ,.,, 21,COJ """'ioc•nteah -

dl!eiáe " inrecc16n; y un !naice dP -rto fetal .....ar de 0.6 por -

l,CIJO amniacentes1s, La iroci<iencia d9 1nrecciones PS ""Y b<ljft Y" 

Ql"' se r-.a comprot:aoo QUe el l!~ido 1"n16tfco no ravorece el oess

rrollo oe bacterias, 18• ~ 

fiobin"°" et, al, 
59 

y Golostein y t\i""'r" 
25 reportan la pre5enci11 

°" "" ~i•iento en la re¡;:16n glútes de un reO<V!to, atribu!dll a -

ur.e marca dP. asuJe. COCM. et. el. 
14 

reporta!'1 un C!'J90 de ""'erte fe 

t3l par Pneut'latdra~. 

E., la ~ctuali0'1d se na oeno~traoo r.p.Je nw:?Oia.nte el u!lQ aoecuadO de 

9Q!"'O-Pl~c.e"tDtJraf!'3 en 411 tie-"'.CO :;:e.,tecior"\t!l a~t:u!lck> y con le 1"'

tervenci6n de pprsor-dl e11peri-.w.::rtauo, tsl rie&JO ce la e"Wiiocente-

~is es t,.,,r1mc:. nec:.~nt~~te se re~l 1zaron e9t:udios colabor~tivoa 

pr: ~staoos ~Jriidoc;, ::.~~:;...:, y Fr. 8 o"]!s.Ps oe ~1Jrooo Occioe,.,tt!l con 

el 'in r.e pr.Jparci!J"d~ i~ro..,.,..~i6~ ~st>ló!•tioo sobre lo~ riesgos -

,;e: i"'-Pllc.a 16 s:rior..er.tesi-:; P..1r?:S ld ~dM!' 1 el feto. 

[r. :..~t,fk:lS 1_1 riido~, el •t!Jt\o~l :r'l!Sot1t•Jto or ':n~lt' .., ... d ~fr.ltM '.:'!v~ 

l~~t (\!r•H_') 52 o1<'!0 :, ccl•bor .-\6n "" q cpntro~ Ot> 1l13¡;nO.,_ 

ti:".J ~~~tdl P·i~ ~ ,.!;.,r ul"" P'litur.io pn ttl cu:l por c..,ae Pacien

te -::>'T"ct tOd ~ ~wi1oc:~t...-...,,i$, se f•&cor.;16 una paci~nte OP l.I\ m1~ -

r0f"l'C1ción e~ ru.,n".o a rn1P • i:>W~ ! ? e?.c.ls, ~ro de Pl?lb.::tr.,10, 1 -

5!.t·..;~1·16" s.ocio-rc'J~i~, ~e -rerviri3 coorc C:-:t"'!tr"""' 'lur•f'\tP toco 

t:»l e""bar'3te. :'...P rP:,:i~tr:ir~ :t:'l'i tllltos 011 l·vi-. l ,~ fl-]r:inntes t <1f' 

¡es 3':12 contr:JlP.~ r" tres or."'!.i~,: dur"n~e e il"ll'ftPdiAtamPnt.P. 0'1fl-

el ~nto dPl perta ::YJre Pv"\lu·\r diflo..iltct0-...:11\ P,.. Pl neci'Tliuntn o 

~lform-tcionpir. c.rn:,:~1tA~, y ..... 1 Cu"'Plir el n1no 1.1n afn cte tHl,.d P"

ra J~lorar cualriuiPr ~rotie"""9 t'"fl ~ desnrrollo o creci~i~nto. 



res~'5 de l!t ..... ~1ocente"'ie se prese .... taron paces CQ'9Clicaciones: -

en 12 cas.os ~rtlit:a oe liquiC:O arir.16t1co, en ll casos sa~raclO va

ginal, en 2 casos contracciOl""tes P~turas, e'"'I 1 caso et.orto esp&, 

táneo, J' ~ l ces-a ainr:1.ctit1s, E!.t.as CO'llPliClfciones representan -

riesr.:os n.~1.es, pero 5'I ocurrencia es "l.Jy t>ajii¡ no ce;>ender oe le 

eo11JC: ~ter-e, r"IÚM!ro oe em-ter"zo, ~r.as oe kestaci6n, clA"t\S'tro -

C{; ¡., --=?Uj3 :"TC~E~::1a (o..:~,..(,~ FS IN ..... :>r ':" .. E ~.: ldj, vol~"~ l{oui

GO o~t.eo"iico, y local1zec16n ce l~ otacenta rnedientp vltre~ioc. 

•«"J M:- ot..s.€~ re:ac.ión entr\! e"- ~io.ero oe ª'"nioce-nte:s19 realizso:is 

en di'~rv~~s ccasiones r ld P~rClDi fetal (aLorto e,oon~~neo, 

"'-Jerte f P.tal in ~ o ~o.5c:i~1.ento óe feto5 l'ft.Jcrtos:, pero s1 se -

otm.er.16 u-. .!. c::TTelaci6n oosi ti ve t-:"trE- '!': número ce inser=.iones de 

let a:;;,;j~ ::::t-r:!""l'Ce la ü1'11'1iocentesis ~ S.::"Jl""i{"r'JOO vdGiM!. y/o p~rdida 

fetal. :::.- e"ftOa~:J, les c.~sos oc ~rt:1~ fetal (.3.5'.\ er"T el ¡;MJPQ 

e.,:peri~~~::: y -¿.z-~ en el ~Npo cor.trol), no represel"'ltan wna c1fe

renci:! e:":.:.Cisti~_.r.te sirr.ificativa. 

Li!! ev':!l. .... ~:;::.~,.., real1zaca en los neo.""dtos no revel6 l't tJre!'lencia de 

ranrca& ~E =~j~ En ~i~~ caso, ~ se o~s-ervaron ef"ICr.W!lí~s f!s1c3s 

civerY.!~ €'""": =-~ "t.l~~ CT"::>-~rcí6n e~ :.os oos cruDOs, sir-: eJl'1stir un 

P!:!tr-i~ :rJe ::i ... ::ie-r~ relecio~r la ?..'W"!.ocent:esis con c.u.'!'ll~tere ce -

é:.U.•. 

Le l'fOr~-~:i";t<.l".: !,...íttntil cursrte el ori~r ar\'.> no repre.se--·t6 una di

e-err'"'r..i::s ~'-t.!"::!s!l.C-el"nertte sl.rnific.'lti ... 3. LO!l resultaOO!t -=e let 

Pr~F.:..·.; ~....., .-t:r ~:.Crnenir~ Deve-loo~nt Test 3pl \caca d 872 niñ.:ls oel 

i::.;r...100 lf::r~e~l"E' ... ·~'!l y ,, 3...:..""3 niñ~s ce~ c:;n..::>a c.ontrol ~ü afc ce eCdQ
1 

reve~6 '::J& 1:-¡ ;rJOo central ore~entat.a ~,.-ar número ce aro.altas -

e . ., w "10..ti."!l'.!e"'lto :;rve5-0, fino, le"'Y""'--ueje, y per~lic.ec (eyiz& par 

QU'2 SE ::.n-:l-1-6 :5 7 nirc!l con tr1SCA!a 2i}. 

·.: ...... r.,r--'!c.!Í, :!~son ot. f\l. 
65 rccoo!.l!.J"Ol""i. tlfJtoS croc.ecsnt9~ de l3 

C:"!ntro-s oc ~~!t;nósticJJ prenetl!l OUP efectu.nron l.223 a"MlC>Ce't'\tesis. 
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y ~raron los re""ltaóos de hs vart.ab¡es estuaiadss con detos 

estad!'Jticos proporcionedos par otras 1n!ltit.Jciones. 

Despo4!s !le la _..1ocentesis se otsel"IP.lron los sicuientes C0111Plic..

ciar.11: en 16 csso~ pfrdicla oe Ho.;1d0, y en 17 casos contr..cdo-

nes, 'WJngrado vaginal, o aborto e""'°"táneo, Se re¡¡1str6 un "'5yor 

ru.iera de c°""'licaciones (7.3¡;) ~rtt:> se efec.tuO la a...,1oc.,.,teslft 

_..nb:!!. de la s~rv.\ l=., y'-"'" ,...:,l'!W!ro tlqf'Cl'T (2,8."t:) cu.~noo se efe-ctu6 

r1esp.,(,s de la ,._,...,. ló ce ¡;est..c16n. ""'llanta l" loc.Hz!lci6n -

prt:!vl11 óe la ;:Jlaceri:.~ P'Jr ul tre~-~~fia, se ,..rPc:tu6 un.e ~l:t pu~ 

c16n eri 66~ ce los e.as.as, y en e: 76i ~1.n ""*''la9ir 9Stli. t.Acni::.a, 

LD!-t Cl.!!!90!l de pfn:Udo!!I fetal f""8'P?""e~~rori un 3.?.j e., MC:l"'iento:s ne 

fttt05 ~rtos o ~erta neO"latal, J ur'I l~ er. ~oortos espontéNJO'IJ, -

de un total r.IE" i,O?: ~"Triioce-rites:.s. ,_.,, :,ri.'!ler~ cí.f:-3 ~s.. .... lt.6 ser 

t'l\9yor que 1es cíf'r~s repo!":...~::.3s ~3r! '11..1,jere, ~rores ce ~Jó ..,;,s, -

pero l~ ~ecun-oa fue 11e~r q\.;IP' l~s c!'f~! e~t.!!d!st!.°-ls repor~aas, 

Se concluyó que l.e a~ioc.entesis '=-5- u,, :::-r:xecim1ento s-~vMl y c.on

fiable ~n~ 'Y! re~lize ~ l~s l~ Sf?'T~~es oe gestación, ~t1l1La!'\d0 

:tgujas ijel .~· 21 f.i ,·; 22, prw::,1!.~ ... x5l1z~:..16n ce la Pl~ce-nt..~ tPeC1&r

te ul tra50.4"'Kl;r1!'"!~, y por •...1n ~~co E:J":>PTir.enttido. 

~n [uruP'J Oc:r;J(.!11nt~l 1 ;,alj-iar'f1 Z! T"'"1~!.6 lo! resulU.005 .oe 2J con 

tro' du Oi:;;¡;n6~t1co prenatal. :n 3 1 '-~< t-13"09 no se obsi!':-v!\ron c.CW'll 

plit:":tciones ,,..,t,~rna!., / lo:;. ;!bOrtn'\ o ""'dC1"'1untos de ret:l"i rft..iertnl\ 

repn.!~untdron el :.~;it. o~l tot.el. [l p.";Jrr:.i~nt-1.J~ Í!"Oir:'!!C'O rP:>re~~n... 

Ut un'5 ci'°r~ c.or-siClereu.1 oont.ra ~ 105 lt~it.es ue aborw e"J.oorit.A

""ªº que puede ocurrir en cualouier ~r.:1...':o. 

o\riterioM'll?ntn S'2 ~t"Cion6 QUe s.& se ne ~ erectut1r J.'l a..nioc~.nte-

sis, li> P<1r<?j<1 oei:...r4 P"tar eje ,cueroo ""' proc.eder al eborto profl 

J~ctlcn en LASO de obtnnerse un resul't.a<X> pos1ttvo. ""<Xn•~"te, 
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oeber~ respet..rse cu3l~1er decisión qve ell~ U:.-n vl'l6 vez cono

ciao el result..oo, aGn saoienóO que el pr<>O<Jcto est& ,.recUido, 

E.l aborto ha lliao un te"'9 oe controversia Ou,..,,,te ""ChOs ai'cs, OO 

z,ntes ele existir ¡., POS1bilidad del di8gn6,.t1co !:_ ~· se efec

tuaba cOlllO -dio de control r.atal, o en ca"º' B"' los que la villa -

'"' üs ""'""' est"l>a Pn peligro. Ar.oro QU'! h :t~t1c.a y l" Citolo

gía no" fec1lit,.n la eport.,,nielad ó<> coMGer h no,....lid<>d dt1l feto 

en ciertos ~spectos, e~ convenientt? n?ctV'~ltl~rar lt'\ sit11ac16ri. 

o-> aborto por rezones genl!ticas no es fác~¡_,t;; ~~e:ittooo eGn por 

perscnas no religiosas, y para "lJCt'las parejo• i"Pllc.. u"" '1tua

ci6n ""'°"ional dificil ce sobn.lle,,~r. élOO"t:Er¡; et. el, ? y Flo-

oinson et. el. 
59 

han r.ecno estuo1os P91col6;l-:.os ~ un Qf'\JPO ce pa 

rejas que decidie'"'On oot~r oar el ~borto ~ehi::O ~l re!jU!taoo ce la 

arnniocentes1s. La mayoría ou lt11.s ~ore-; ., e'"t "X..8~1.~" lo5; es::n-

sos suf'rieron depresiM, _.nsieC'ad, y tuvierori Soa-f"'t~";1t:ntos óe cul

pa. Se observd que estas perturbac1ones ~~~le! c1i!J9inufo!I,, -

cot"lff')f"'!..e pa~ba el tie-;:rc, dunque a VPc.es s.e ~~.ert..1':>!tn recurren

c1'ls mesr1~ dllspu~s oel abort.=l. t.-:ener~l~r-te :.=e ~r.nrto~ en e!tOJáo 

oe GesUtct6.., ~! ~ven:a~ ;;roducían un i~ct:: ~ic.nal f!\.'\yOr; el 

periooo ~g tiempo quo N'Sultdt-.! cr{t1cn er~ e~ ~i~ Pn el c..el -

le ""6drt' *font{n PO?"' Vf1l orillf'llP~ l~ 'ltOW'i"'tento~ f"etdlas. 

Ein ~"Pibaf"tl0 1 d pe~r oe ~ rechazo ~l -3.bort,ut i.a i:r..a.,<Q'r{ei de ltts pa 

r"'eja.5 i\Ceptaron recurrir rue\la'?oe'l"'te al proc..(l'di ... lef'lto e" c~Sll ~ 

t'rauor l() anel1z6 el proble""' y e>.PUao tre .. factores que influye., 

"" 1.1M persone quo se e.,rrent<I o le t°""' oe """ ::>ecis16n Ce este -

tioo: 

") L11 dl'cis16n 1ndiv1~1: 1>Unqua la oecis16., to'11!1o.t par h pereJa 

se b<t!lft rn r11zones 16';1ca5 1 ocurrwn reacclt>"ea &n1CC1~las pr<>-
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'una.is y personales QUt> son producto de 'IU trao!c16n religl.au, 

cu lb.ira, aociede d, e te • 

b) La influenci'" oel Olfdico: la ro..- "" ""' el lllcio:i o genetiat.t 

presentt. el probl..., y velors la evidencia es ~ illPQrtante en 

a)Ndarles -.ciona!Mente e sotmlle,,.r le s1t>...aci6n. 

e) U! cuestión lRgal: en •ucno~ P'!!Res (incluyenoo el ,...,.,,,troj no 

••tA la¡;elizeoo el !lborto, !!Wl'\QUB ª" la pr&ctice PJ~..e estar to 

loreoo. 

OlCOl!lberu et. el. 
7 

su¡¡ieren que pare ano1norer estos tr•u1tornos -

.-ocion<tles se deber&, 

d) Pealiz.ar la e,,,.,iocentesis lo antes posible. 

• 

o) Acor..ar el ti""'PO de 4 ser.>an,,s requerido pare lfl cul tilltl y es tu 

dio del ceriotipo oe l!ls célules fet..les. 

e) Qe-.arroll"r tj!cnices dte1'1'>3t1v~s P!lre el et-orto que no se<1n -

tan trauo& tices pera la "'dr1re, 

d) Froporcion,.r consejo ;e.-.!tica r.revio e le <S<TWtiocentasis, incl

yenoo u"'! expl1ceci6n de les posibles reecci""<!s ps1col6:;1Cds -

qiu.e p.wc:an presef"lt.ar5e .. 

e) Proporcionar a lns p~rejas QUP lo reqoier~n eli;<•""s .,.sion~s oe 

h!.;ton.o 'flt•rittil entns y de~pu6s do] pror-..eso. 

Otro ... 1nvP!ltlg,.dore~ roen ast\JOi~tiO los et~pJJr:tos soci3le! relac.1~ 

<los "°" l<> posibilidao de seiecciC"'lr cuAlPs f"etos oe::.er~n co~ti

nuctr su dRsarrolla, C'orf~.., 15 
rtSikJur.'1 ouo la t"f'V'llOC~te5i, r..<)1111() 

~toco ~13•nóstico oe '"°'""l!as cro""l>fy.i•~s y ?P~~ic..s tAnor!~ -

PoCd =""P<>rcusi6n en l" c~sic!6n eel ¡;Ar"'ro ..,,_,,,.....,.., •• ..., re•lit~ 

5610 en 8'\be.razos a ries~o de ,...>dr a luz un nli'VJ o'ec~o:::. 

T11.,,t>i?r, ooben a"6liiarse los ,,spcct::>s econ(\nolr.os , ......aci~lftl d'! 

'\Qu~l lt1s ;:i.1rejns que yn tienen u~ hijo anorn>11l. un estueio rB<tll

L1'00 r»cientL>m.,nte por "1lon et. al. l incJic.1 qlA oe B'.J " 9::1~ do -



los niños enorae.les son hijos De 5 e lO;i el<! r.,..111as con elgGn '"!:. 
tor que los pre<lisp0ne e estos padecimientos, y s•Jgieren concen--

7 
trar la in-.test1gaci6n en este!I fsi-ilias, elCIC!lftberg et, el. ~fi!:_ 

nian qve equellas perejes QU'3 han tenido u., hijo anornoel sienten -

vergOenza y culpob1lióad ad CO'llO una pi!rdida de la est1"'5c16n a -

si mi"""°s• P!ira estas persones, el neci,.ionto de un nifo ~r'ID ,..,_ 

presenta u" C<>"'<'io total en sv PstddO co ~ni.., y los eyur< ... e ~ 

PQ""T!IP ante ""tns :¡re\ltls probl"""'s en'IO':ie>nele-s, 

Cn ,,.,.,.ice, se c...lcule ~e 1 de cada 5..17 naci.,,ientos resulta en un 

niñ:J con 'S!~ d~ CO-n. 69 {"c~cracil\O'!"'f.!'nte no'! enfre,.,~ y'! 

no a un PM:l~fT<li'J óe eltc.. C:Jsto per~. la edu~ci~ de ee.tos f"\)i=os 1 -

sino a""-nás e 1~ falta Oe in'Stituciones ~ de pprsonal e•oe-cia:iza

<lo pare el _,....jo ed'3Cu'5"'1 ele ª"tos c,oi"°", 

En ..,ches pa!s ... , pri"CiPQlnente en '\QVOllos dondR le i""'-'strhl1-

zaci6n ti.a a:c.anz~no un ~ran d"3sarrollo, Pl nborto se ria l~~liz.is~ 

y se recurl"'! e ~~te principelrer.~e con r1.,... de control ,."'tal, "" 

e~ est05 pa{!!>e~ c::onde &e inicierori- y se eat4n ~~licft~dc la~ téo'ti-

01s ~r., C?l :143:;~1!-ti~ pre~t!!l, por con"'tt;i1\i:t,...tP 1 ""° r-... r-: te~ir::o 

que erirrr.r'tJ!~P ~rtq un proc~~~ lecal ~J. pr,,c:t1CFtr ~to~!'}5 profi

l~ctccn~. ti~ro P" otro!! p,,{5p9 11 cuest16t-. lqc"l !1li:;vP ~iP-ndo u,, -

~11 ~:i.:tco, ... ¡ :..\c. t..Júr~l Cnc;tei\ede 53 rtt~liz6 une 1nVP5ti:;3c:i~ ~o 
bre le sit\;ol!ciiSr. le:;..,l C"el aborto ~rofil&r:tico, Este ne ""'d sino -

consioe~da par le 1~~1,1~ci6n 1 ~ por c.onsluuientu s~ le con~!oer~ 

un rtctO p.initle, f'kl"'ll~ QCner'ttl 'lllf:'ntP r"\O 5.P pcr~ic¡ue C"Ua"'C1n ~e pre::_ 

tica A soliciti.....lj oe la ~rtre r POr f'sp~r:1f)l1!-t.,~ facultllfl0'1 1 e~ -

u1"\ 1nstitvci6n óe saluo, oeoiuo a rAZO~s eugen~sicas, oe ~1a.er1~, 

ne f¿i"'1l1" f'"\...l"nerosa, etc, Ada..."i~. se s,tbu qu~ l'""lilRs dn ttt"Ortoe. ir.n 

prc1ctiLt'Jn '3n fQrtlrJ C}~-Ocstina 1 0 ~p lt!S •nujrreS lle~eir :'1 t"10&p1.~ 

lP!' d6 tirnt~r:::e-..r;\'i Por ... ..('lbF-r5A Pl 1 '1 miy1\d~ prt!VOC11r!Q t:l nt~:rto, y 
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Nos enfrt?f'taow.ls entonces o una si tusc16n en la que lo que dlce la 

ley ""8 se "8be "" hacer, es lllUy rUferef'lte de lo quf> •e e5tA hlt

cie"Clo, 49 Esto ,.., atrib.Jye pr1nci¡¡..,hente a que las leyes vi~ 
tes no ee ho!n OIOdi'1c.ado rle 8cu&rdo a r'l.JOCstr!! realitied, Sin ,,..c.r 

go, "" observe 'l'A! el estoC:O 14P•!c.a-v;i P'!,...,,i t" ol uso t1P. .. _..C!ir:......,.._, 

t-:is y r11spo:o1 ti vos QUP i"'Pl"'"" ¡., i"'Pl~nt..r..16,... del llvulo¡ y cue ,,. 

ci pnt.,..,nte s.. h& 'OOC1f !cado e 1 "rtkulo llc>, r:-on~t1 tuc!onol 'll'E ~· 

PNP""'"1: .. TOd.a perso""9 tiene ClPr~chO I!' ooc!.cir r:".fl! ,...enere l 1bre, rea

PD"S'lble e 1n'"o..-d~ ..obre el ~ ..... ro y e"P~C1E"llie'1to de '!IUS n!jos~. 

~d, Pl Uc, ~z Ce~tañed<i 5.
1 "'"! rooa ?->., d ooli to del ,.t,,ortc es 

inc~stitucioNil si ~ interoreta es~• ~rtfculo ~n fof"!'Tlfl P.•tqr.,!~n, 

y <;'-"' el derecno oe ejerc"r esta r~-;ul tao cet:e ser por IM?<li05 tic!_ 

tos, Finel...,nte su¡;1e!"'ll que ndP."Yls 11e Oebe esU.blecer el ..u.ero -

de persones que oeben 1nterve.,1r en ld 1Jec1s16'1 (e~s l'.le los P<>

are~J, las no"""'" ,..,l,.ci"""°"" con la eo.ac cel reto, y otros Oetb

lles perti,.....,tes. 



CAP!TULO II 

A.- L!quido ,...,,16t1co. 

OeS<'<! los prl.ioeros ,.,ses del e-.!.,inzo el ""'br16n flota en p) l!

quill<l .....,16ti:;o y su olnico cont..cto con Pl e~t'!riur es el corn6n u!ftbi

lic..l. ."-5!, el .,..br16n ""'"tiene !<.I ,.,.._ y continúa 01Cldea"'1o su fi~ 

rll protecido por un •coleh6n"' dt: ~~ ~e ebsorbe los ¡;o"ipes, i~ala -

ln~ ~re~~c"O!s, evit~ la adhe"'n~i• ::>el ~~o ,.....,iOtiC>'.l, y le pe,....ite -

can>t:>i3r oe ::ios1~16n, 

'«> se r-.a ':!et>!,.....l,.,ado con CPr~.<a el sitio ele proc.,tlench Oel Hqu~ 

do a"""i:5tico n1 lo~ '"Peani~"?IC'! irt ... telul".'redo' en !lia..J ÍC~dC16n. !.nti 

gv~te ~ per,s.a.ro~ rp..;P el l!~1~ ;-rocecr~ dol Of""'J.!""l!J'ftO "lieterno 

y qu& 91..1 CO'!C'.XJ51c16n era 1'.ly 5.!.1il~r ~1 1{~100 e.Jltn:c-elular de le 

~are. ¿!.tu<Hos reciP"'ltf.!s e'"l ~ncs ~9Us ~· 6 ~! tr~ron ~e al -

1r"')'9'CU!lr C1or1r!lst ! 
131 

a la c!.rculac16n ne u" fe~.o ..,¡vo .!.2, u'D3ro, 

e: pry-_.a tif"""'OO !le rRCi"itre r~-:1o.otc!.1vi0Rd ~n ttl :!q....!';lO ,,.,..,16t1co 

., ~~t..\ -ii 'Y'irvye cradu"':~rite; e.st.P fpnfJl"lano no se ot$(?T"'•e en fe

!.os 1'111-<"•rto'J .!:.. ~· ~.r::>0-n!.e,..,,ca Q...P el 10óo ~fJ el1'.'91.r'\ft .'ll igva\ 

que .... ~ 'H>1lt-o'l, por al riñ6n, esto'\ aato~ r..vs1nrPr\ ':>.re t"' ,..icronu

tric\O,.., ret,,J cCl<'tr1buye "" ~" p.orte " lo ro,....1-:16-o ne l !qu1óa -

a~16tic.o, 

~ 
Lino et. f'!:l, co.prob:\ron ~....e o...:ra"tr- \tt prifrlf1ra 1ti1 tad Oel JJmb&-

razo Al voiu-n de lfqu1oo a-.16tl::.o :¡u1rdo '!!ltl"P.C"" relar:16n cQn 

al PS"'l Ofll fetn y QUf' "" conte"lló:l oe •·odio y "'""" ~' ..A• ,1,.ilar 

,.1 c:IP.l :;:la.""' fotal que al Cel p¡~,...., "'6terno, 5.>;;l,.,...., "~' -

que ó--1r.,.nte l'!~tP tiE-f"IPO la :>1el óel f'eto 1tr.t•jt1 c..:onio u~ •u"9rf'1c1• 

'l"" ~cr-1tP •~ olfusi6n, y C).J<I el l{qulo~ ~""'IÓtica no es sl"ll u"" 

@Kte~~16'- "'" • !Q'•ldo e•tr .. c.el"lar t!<>l feto, • partlr ele las <'l.l • 



... nas eprod-""'dalm"te, ciesapsrece la relac16n peso f'et.al.....ol..-n de 

liquido -.Hltico y la plel del feto 158 nece 1"'Pe,...eble 111 qufKlar 

constitulclas todas las capas ~ 111 f'o~n. El f'etD C001ienz11 a Oe

glutir l!l l{quido y su CQMPO!lic.16'1 cotlbiarl dependienoo di! le 11~ 

c16n !JA se et'ectúa en los tracto• intestinal y naso f11r1~, y de 

111 rugulac16" de liquides que ocurre en los riñones t'etalea y en la 

pl<tcerita, 

2,- Coooposic16n, 

(1 l!c¡uiéO _,iótico &!I U"6 llP.zch hetcf"'<>O~.,..,, f'o"""'ca POr 96 n 99'f. 
de "::l"" y por l a ?j. de !!>dlioos. L1 111 t1C de 1htos s'"" or¡;.§nicos, 

y de ~stDs 11 •itad son prote1""s, tiitn los s6l1dos re.,~.,tes ae 

encuentnsn oos tipos: sdliclo• cr¡;en1zall0• (c~lulas), y s6¡1oos l'>O 

a,._nnizndo• (pro0Jcto., derivacos de la li&h celular, y s.v•t!!lncus 

derivadas oel r.ordón u'ftb111c;,,l, Plncent1J, y ,...,1os), 

Cuando se tcra un• ..... estra de l{quioo ,.,,..,i6tico, ~ste es represe"

t'l.ti11111 sdlo '!,., lo QUiJ S'! refiere al l fQLliOt'J c;ue existe Pn e-se flCJ-

mento y a las ~JIJt~ncie! di~'fll tas, pero r-oQ lo '!~ l;?f" a...o::nt'J ~ t"'l& 

ct!lula~ y .,.,.u,nci1s no oisu>;lt.a•. fst>" '" nistri!:>JI"!"' ,.,.. f'v"

r:ión tlt! ~u oon!\id<>d, Pf'&a espec!ric..o dPl l!otJ!Oo a.-r16Uc.o 1 i.11 PO

sic1t'wi y ect1v1ótiO nnterior de ¡.., ~f1r-P 1 lo"' "'Ovi111iento'I. r~t.slR~, 

y el !itio "" la ~,nci6n, B 

3,- Citología, 

El l{quiOO ..,.,,16tico contie,,. ~lul~s ¡¡roc:O?dentes ele la repoaici6n 

celular cuP ocurre t.oonto en el feto ~ .,,., la lftl!ftlbr1t-..., oel ,,_les 

y dPl conlón U'llbll 1cal. Antes oe 14 e 16 ""'""""s v. ot:""r""''. ¡io

cas d!lvlfls pero w n6""'ro .,.,_,,u, :;nau.i .... ,,te """~ ·2l r~""l oe 

111 :l"•tacj6n, 
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HJyes 33 describo> dos tipas princiP'!lH de ~lulas en el inte'"""lo 

de 16 11 21 -nas de ~estac16n, 

e) ctlulas Tipo l: apsrecen a 11111 16 _,..., 50n redar>das, con dllt 

pt5eitoa de glucógeno, nucleedas y ti•,..,, vwllosid!ldas en la ,._ 

perricie de la llll!f!lbrana celul1tr. Poateri~te, sus ..,.,n>l'lot• 
se vuel~ t1entaM&, pieroen aluct5geno, 91.J rúcleo se h!ICe p~ 

tico y finaJ..,nte desaperec.e, Supor..I' '1"" •staa ª" deriven d4t -

l" peride,.,.15 o C!IPft superfici<>l ele l!! ep1'.Sel"'Olis en fo..-ci6n, 

y dl>l coro6n umbiliD.11, 

b) C(\Julas Tipo 2: son cflul"s <Ms ~eilots, r?ó<>ndas, con ~cleo 

e~ci!ntrico y !!P<>Nlto de Golgi bien áe""n-ol l'>rlOi en ocasiones -

se encuentre" en ¡;Npos, 3e obsP.rv11n "l:;u.....,s en aivi516n •it&

tica, Posterio..-r>te, pueaen prese<'t..r for.s "Y V!lriebl111, 

su !1P<1rato óe ')ol¡;i c1ecenera 'I no !W! Obser .... n .. 1tosis. >;o .. 

conoce su ori~ pero se cree ,,._,., son -.crd"'"""~ de ori..,, -

ni6tico, C6P'!IC..S oe aivióirS<i .!:.:_vi tro, 

C...5"de1 et, .. 1. 
11 

re .. lizaron una d<>scr1Pci6n ~s aetsll11óa di! los 

tipo~ c1'1ulare5 presentes entre las """""'5 16 y 21 de gestac16'i, 

y tr"t"ron de aeter....1.....,r su si tia dl' orl:;en c~~r>00l1n con ~l!:!. 

las obtenida• ....Oiante frotis celula"'s ae divvr""s p..,rtes óel r,._ 
to, nl.,r.l'nt1, ,1..,ios, y coradn un.IJilic.al, 

a} C~luln• sin ~el...,, poligon9Jas y OV">l!l.,s, con citopl1u•"' ~"" 

l~citJo, 

b) Cillulas superficiales, ""Y parecinee 1 111s snteriores pero con 

núcleo peQV<!~ y pic:n6tlco. 

e] r.~ll•hs lntel""ll!~ie•, poligon.olP.s y ovotcies, con nGcleo gr11noe 1 

citopl~"""' ª""""· 
a; cHub~ pnr..be,,.,les, ovoides o cuboidP.s, 0p t:itaolasme """'"'• -

r.Clr rrt.JCh..Js v)cval.-,s y núcleo ursncs~. 



e) CtHulas ....,illticaa, Q.>e incluyen E t1po11 morfolllgicos pero cuyo 

roc.1"0 es carecter!:atico. Son nt'lcí.eos pequeño'!, ovoides o ir"!_ 

;ulares, con pequeño• huncll.Jri•ntos en au ...,,...na, E5tas c41lu-

5e e"CUantr .. n ai5leel'Ss, ro,_nrlo 1§ ... inas, si:'Cicio•, o r-tcimo11, 

La• cillulss de los tipo! ", b, y e, proceden de 1'l nuco5a onl, 

Las c .• lulas de los tipos e, y b, que se encuentr11n ro,_ndo Umi

nas Pl"'.>Ceden óe la piel do!l feto, La• cllulns di! los tipos n, y u, 

pro<:1><1rn de difere"lte5 "'-'Perficles del epitf>lio .,.,,illtico que ~ 

~i'ltc el ""r.o """'16tico. (Se c.on~idern uue el epit~lio s...,illtico 

cubre ~iAn el coro/In V'Ot11l1cal). 

C"1rchouse y Lanstone 
13 

de5crit.en la pre'lencia oe u~"' •c~lulas -

Sa~lite• r¡ue .. e ero..Rntnn ~lo entre las """"'""" 16 y TI de aes

t .. ci6n, con u"" .,..;;ar c~ntrecilln ent"' lllS ee...,n•os 2'l y 29. 

:.en ~lulas do dP.sca...,c1~, ClV' !IUPP.rficiP irre¡;ul~r o con protu~ 

rancie• lobulart!s, Su aparici6n coincirl~ con el """"Plazo de lo -

periée,..,.is aproxt-o .. _.,te durJ"te la "'"""'na 2~. º''"puf" se obse;: 

~ un ~" nü.ero Ce cAlullls df!beneradas con escasos or.;'!nelos y -

e" proce&> a. QUerat1"1zac16n. 

Sartmer. 
5 

reftl1.z.6 estur:1os e., los fj'Ue util1z6 el l'l'licroscopio elec

tr-ón\:;.o P•r" nhs.,rvar las cHulA~ cul tlv,.rl~" a.. H?1ido ,....,11t1co, 

co,..,, ffl f1.,, <~ establec.~r ~i l~t!"le son produr..to oe ur-..a c11ferenr:ia

ci6n r1•-robl~!llt1Cd " Al ~P'I ~1.brobla.sto!'\ que crov1erv-n clf1 lt!'! c11-

P'!5 ""1dOOé..,,,1c...s y "igreron ~<1c1a l.,, cov1ó•d .,....,16t1ca. l\ul'\qve -

conc.lu,-6 qve es Ms p~::le ll\'I! !le trate óP cflula5 ectodff"'Micrts 

00" d<1nonte el cultivo a~"f.Jir1eron carecter!•ticaa f1brobl~•tiC1>•o 

l~ e~1cie~c1a a fevor de ESt• ~1~tesis es altJO.,..nU. cuestionable. 

8,- OJl ti"'° óe Células de L!ouido '-'illtico. 

El CYl tl\IO de las c!Hul•~ f'Ptalas que so enw,.ntra" wependldl'a -

en al Hquldo """'16t1co e• u" proceso d0l1c"oo• <,¡., re':!Uiere tmbloJnr 



en condir.ione!I sdecuft<ll'!" de teiopcratura, ru.dsd, y pH durente un pe

r!odo de 2 " 4 seooanas, Pft"" que aqv<rllas pocas que se """ adhl!rido 11 

la !1Uperf'1cie de los f'rasco11 M reproauzcsn en n6niero ~iciente para 

pel"Olitir el estudio que 98 pM!t.no& rw!llizar. 

El cultivo de este11 c•lulas MI ha realizado en difen.nte!I inatitu 

c1D'W!s en Esteoos Ut>idos y Eu!"OPll oesde que StBllle y !)er;¡ 
68 

y Thiedfl 

et, al, ?:3 reportaron un ~todo QUB pe,...ite cultiV'lrlas CMre estudiar 

sva c~SCl'!lfls, Todos Rstos laooratorio8 han deserrollado t~cnica11 -

psrticulal"l"S con veri~ntes especifico• psra lle¡¡sr a un objgtivo: lo-

¡;r"r un -)"Or 1h1to en CUSl'lto " ls obtención de un re,..,,ltaoo v&l111o ~ 

ra todos los l!qv1005 proce°"oo", en "1 ""''"'°r ti-i>a poaib¡e entre 11t 

..-niocenteaia y ls Dbtenci6r> de aufici•'"tes c4lula" en •1 to5b para l!i 

1nterpretaci6r> de su ceriotipo. 

En 1.ti!xico, es la pri,...ra vez que se inte<it8 h<scer "" 115tud1a ao-

bre les condicione• que perwit."n l<>;;r'Sr el objf't1vo citada, y estable

cer u-.a tjcnic-\ estAnder, confisble, y aáe~da " nuestros recur.oe y 

neceslcl<lées, Los resvl tedCs prel inoiMres oe 1'5te estudio fver'O'I publ!_ 

enoca recient.,......nte, 79 

1,- F1>r.toni• <l'"' ["ltermi""n el :::.,.1to <lel Cultivo, 

A po~ar oe ~ter un ~""'ro deto,...1nnd0 dP ...,estraa Oe l{qutda ":. 

nlOt!co a l•s mi"""'' condicionot• óe D•ltivo, cana u.~~ oe ell•s !le 

cO'>PQr-tar~ oe ""'nera diferu,...te, Esto depende de """ !leril' de fac

tores inic1ales ...,chas de la• Cu!!llea est!n hest.., a~r• fuera º" -
control. 

Sutr.erl .. nn y (Di" 
70 

y 41,;~ol t 28 reportar<l"' QVP. c•t., CO'OPQrta11\11n 

to 11re,...,~to jepe,,dP de lo CO'"POS1c16" del l!quióO ~n cu•"to n ti

pa y n-.;...,ro ce c~lulas, ••Í CO"WJ ~ lo• condiciones ~..i,1ental~• n -

ls~ que ea so"W!tida. Ento"Ces, e~ 1"'()0rtante ob~ervnr el COflf()Or~ 

miento oo l!!IS cálul"s procuO<?nte• do <11fantntes lhuldo• P!lrn l"

tentsr establecer las 11 .. 1 tes O<> varl•bilidad, 



:, cont1,.,;,ci6n se e~r!n al!Jo.mos de los factores que se cnnsicle 

nn i"'POrtantes 9"' h 1.,ici"ci6n y proi1íerad.6ri Oe los cultivos -

oe las cflul"s el'! Hq.;ido a.,,,..i6t1co. 

a) Viabili<lad • 

. """"1ue los tnyest~;;""""""" est-'n de ilOJerclO en que el ~ro to

tal "" c.1lulas el<! ar:i['en fetal 3~nta c?"ro!""l'e Pr<lbre&e el -

~r~L~, es ci1rtc1¡ ~~r las ctfr~s pr<>c0rcionacias para la9 

cflulas viable,;, ya Q>J!' ,... E!"'Pl""" d1fo,.,,.,t2s .,.todos para eo<>

tarla9, El rútrero oe r:Alulas vi!lble1 P'"'O<! variar en runciOn -

La cantleo.o C><! CA!lulas viables es v1ri!!ble de P"Ciente " -

pe.ciente, N./- OA l~ •1~ eóso ~~tecio"sl; sin ~bar:o !MI 

reror~n 0.-.'=''! i:i~r;o5 ?l rl'S!:le'Cto. 
,,,, 

J!cob~o~ y ~~!.er -- ~rir'"'l"Rn ~ la v!abili~d celular es-

·~ !"f'l,.c1or.~~ =" el ti.,,.-po c.. ~"•t.i.c16n y ~e los ooejo--

sis ~ritre l'!s 5oe.~ .. ~s l~ y ~ oe :;CJc;t1ci6"'. 

a.tircti.arit et ~=:ir-tA :Jue el per!ott~ i;e.,Ulc1o,..-dl e .... que se -

r!Jtu~,..,.. ur rr;e~ n.:-.ero de c!>lOM1tu1 na entre las Sff"'lll'\.:l'i -

IG y 19, 

E-.,ry 
17 

n>ror:.n. ¡,. !!P'lric16"' °"' ;>,'.TI· a :!,:X..O cAlul!!S vi! 

!:le" o p.ortir ~ h ,..._"<> 12 •le ¡;"staci6", reghtr~náOse 

un au~"t.o !:";"'ificativo entre las ~~~as lJ y l~ (qu1zAs 

correl'lcio""óa t= los cambios QUP o<:u!T('n ""' l~ piel osl 

feto), y oes.:>A• oe l" """''"" ?~(e" (7..le ~P,.re<".nn c~lulas 
tedent~tt ~¡ o:r-ac.•...o \.•rinario). c1,...~1~ntt' .... 1r~n1,,n un to

t .. 1 ele 16) a HC • 103 cUult1'I totales, y oe ?.:; n :lO x icfl 
cAlulaa vlatlles. ~ .. t4 Ob5Prvac16n "" M>!!l1z6 •lste-Mtic.&-



.. hlstr&o 
81 

reporta la otiserv..c16n de cllul!Os "111bles en

tn loa -~" 11 y ~; si., Plllb.\r¡;o, las c1r,.,.s que p,._ 

senta !IOf'I ""'Y variables y 9610 se besa en 26 -•tres óe -

líquido ,...,,16t1co. 

r~u. et. al. 
19 

reportan CJ.'"? el ro""'ro °"' coloris" que "" 

e"teblecen en CJJl tivo es lniiepenoiente oe l.11 ~ geataci!!. 

Ml 1 y que de 2,CXD cflul!la apro•i..,oa_,,te s.6lo una ea e.a 

paz oe proliferer ~ ~· 

11 ) Ti-.x> de 51 eotlbre. 

El tienapo que tl"'"'eCUrnl ª"'=re la toaa oe ¡,. -n:ra y le 

sieoobr" 11f'!Cta le viat:Hi:lad oe las ~luí.a,., Estas no su

fren .,¡ terecio,...,s 0ur.,nte hs prl...,ras 2.::. nor-..s; " los 5 -

d!ss llU v1ab1liclsd se reo..ce un !:il,4; y e los 12 das s6lo 

qu!!óe., u""s c:...entas viao:es. 61 

111) Congel'lc16n, 

'«> perece e•ist1r .., la l1 tel"9tur8 info,.....<:i6'> a este res
pecto. 

ivj CentrifU!;ac16n, 

Ee Cf!ntrifuge el l!:J.JiOO """11Ótlco con el fin oe c.oncen--

trnr Pn una l'llenor $f.Jperf1.c1e u1' n.."""8ro ~tor oe e~ lul~s. -

Cada labor.. torio siw'V• u--o d9 001 criterios: no et!" tri fu

s:ar POr te...ar A oor..tr ¡ot!l c4lul1t!t v1ebles, 6 c.entrifugar -

e d1f6rentes velOCieleOP'! y tie"'POS que v1" O!!~OI! C S l,UlJ 

r'P"' por 5 a 10 •!ruto•, 

-.o 
Gray et. el. re.al1le1"'71 un 9Stuct1o y C8"!0Stre:ron que el 

proceso de centri~u;;oc16n puece afectar la vis~Uilllld oe -

las cUulru, ~thron 3.5 ..... e•tra" oe l!o,.;loo .,..,16t1co 

~ l ,caJ rp11 • 10 111n. y 1tn l~ c.e:ao-s r'\O 'Jb~v1.e?"'Of"' creci

•1.,,..to sati:.isf'actorio, Centr1 "Lt;nron 5-.J "ll...J&St~5 ei 65 :¡ x 

5 1111tn, y le.s aw,t;rerol'\ el"\ tree ,..,.,c11os de c .. d t:iva; obt.uvio

ron t'Uen crec1m1P.nto e-n !.Odc>a lo" 0t.e.o~. ~r"'roti 1~ -
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-strss sin centrH'uc•r y obtuv1u1>n buen creci•iento en -

todlls ellas, aGn utili.tando el ,.i_, liquido ,.,.,i6tico "°""° 
..,dio de cultivo. Sin -.tiergo, la '"~!a de los 1._sti~ 

dores s! centrifugan sin encontr'lr di111Ji"'ci&i en l"' viabi

lidad celular, 

b) C~lulas ....,rtes. 

Les c4lulas -rtas QU<1 &e e~ntrsn "" el l!quióo ª"'"iOtico -

producen sustencia& t6xicas e°""' re!llllteoo de PrtlCl!llOS dfl !Wtoli 

sis. llehlstr6" 82 ~fi""" que eu""'9 les c4lules viables 5"' sO..: 

hieren s le eut>erficie en p ... sencia '::le c;jlulas -rtas, les c4lu 

las viables no se reproducen, Por eso es con""niente "'ti~ 

lea ~lulss "'-'ertas "1 .,.nor tie"'PQ POdble, especial..,nte si ,,... 

observan en ¡;rs~s cantidades, 

Al 1n1ciar-5e el cultivo de c~lulas s~ utilizaron recipien~s oo 

vidrio, pero 1'"<Jra n utilizan con "'01"?' froecuenci,. rec:ipill"'";ea 

di! plA~t1co d,.s,.0-..ble en dif'erent1ts ts.,~i'os, 'lU'i han sió:> ~ 

ta<ln• n5(>ec1"l"'"'nto para facilitar l~ eON!rench de Cfllulas e -

11' !IUJ>t•rficie. 

,.,rchent '1'7 y "lehon y Emery Sl "'"liZMron operi,..,ntos utill

zando a:nbos t1t.'O& die- recipiente~, y n~ er'\CC~trdron rel~ci6~ e~ 

tre el tipo ele recipiente y el creci~1ento cnlular, llen:na~t 

observ6 que los ei~ten\0.9 cerrema (fNsr...o~ ~~leo.,. tubo" i.,e1;to

ton, o fr•scos dfl vidrio con t;,,p6n), "°"' OTe'eribles a l~• s~s

t"""'s sb1ortos (caj~5 de petr1), Por'1-"! -i1 ... 1nu7-en ¡., ¡:.ostb1H

dat1 de contam1nac1~. Nel~on y E"alef"/ ®'"~r.1ieron ~jont~ re-ft....il

tnclos ut111zenó0 sl•t . .....,s Bbiertos, 
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d) Medios de C:.Ultivo, 

Los ~ios oe cultivo ""'Pleados pera l11s cAlulas de U"'1Do a

nilltico 90" ""'Y t1iver!Kls, AJ.¡;'U~ inve1ti¡¡11clore11 ~ Grey et, 

al, V util.uan el l91YO l!QUido ,...,illtico cOllO llll!dio ót culti

vo, y el cooopararlo con otros tres (r 10, IEll, y RPllI¡()Q(J !IUPl ... 

,,..ntaoos con suero bOvino fetal j, obtienen _.jores ,...,,.,J¡ ~s -

ut1llto"<l0 el Uquido ""'"illtico libra de ~lule11 y ut..rUiudo 

por ul trefil tracilln, Reportan e~• h Observ11ci6'- de 11U'1-

ci0l"tes •i aisis en 5 a 10 d!!ls, y el estal1l11Ci"'i""to ~ Z3 cul

tl vos ele fillr0bleiste1e QUe fueron 5<JbC<•ltiv•ulOs de l a 12 ~s, 

se c~eh?"'O"I y se volvieron a cultivar, ob...,rvANlose bA" cre

c1"11e-nto. 

Le ... yor1" C1e los !nvesti¡¡aDDTPS utilizan º"" verie'1!1d ~ -

dios o.:>"'l!!T"Ciales, al¡¡u.-.os tJP, ~stos nodificados por l~ sC!c16n -

de otros eleooentos y !!<Jpl.....,ntaoos con suero toovi.-.o fetal, ~ 

tre los "'"'oios "'4s utilizeclOs fi;;uren: 1.11:.,., r
10

, C>Jlbecca's, -

[)Jlbecc.o-'ID;;t, y le Coy. 

e) Tipo y Conc1>ntreci6n ce Suero, 

O tipo <ll! &uero ...A11 util irnoo ¡yore 'll cvl tivo °" ~lulas es el 

suero b<Nino fPtal, "" concentr;ocione11 que v.,n de lO a Df.,, 

Sln ~r-;;o, Ü!Junns in11est1(j~tlOrtlS r.ooo '""''''°lt 26 '"'" utiliza 

do suero t't..Jl'\ano y reportl\r re!oul tJlOt')t:\ r1vnrttble5 Bf"1 c'-""',..to e:l -

ti~ ~n ".:1-JB su ohtieneri suficien':~s mtto~t!'I f'lo'lr,, el e!~1.o -

tlel e-~rioti:>O, pero no report:an un incf"E!mf!•1to en la óe'"'•iC..d ce 

lulAr, Gr'!!y .,t, ni. <'7 uttltz,,,.. suPro "''""""° 'll :<>;. a~Anoo
le vn f'il~r"tC10 de ~r16n de t"Ecerra. rero "'ºobtienen ?"'!!SU:lt.&-

no erc.ort~ar n1r~ren~idS al utilizar 'uero b0v1no ret!L, suero 

00 neon!\to~ 1 Ci;U,ÓO de fo!f''JtO c:-.on tr1pt05'\ 1 O t;11t.recto O& e--

bri6n tlP Pollo, Cfl"IO suple"'O"to" •l ""'"io no c.ultillO, 
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A.~s, se han tiecro estudios pani dete,...il"ST la concentrsci6" 

6pt1""' de suero l'>ovino fetal pera pl"OllDver el c"'ciMiento n!lpi

do de las cflulas fetales suspendidas en el lÍ~Jido ~"'"16tico, 

1*lrchant 
47 

no f"ebht~ difPrer-cias st:;ni ficativ!!S al utilizar 

s;.. 7.sj, y l~ de este suero, 

F~li• et, el, 19 realizaron un estudio siate<oAtico en el qu• ,... 

contll el l"IÚ<Mlro ele coloniJs y so m1~1eron sus diánoetros par .. ~ 

t~.,.1"'1r de "'5nera cu<1nti ta ti va la concentraci~ 6pt1.,,,. de ,..,._ 

ro bovino ret .. 1. Al>portaron no haber observado dtfe~cias 1-

portentes el utiUz"r concentrttci0<>es de 1S1.>, 'Elf.1 y :JJ1., pero 

s{ registraron una diferencio si~nificati"" entre 5'f, y loj, esí 

C'*' entt-e io;. y. 15'~ de suero bovino fetal, Establecieron -

un 15'f. de bte es ""1'1ciente par!> P~r b;en creci,.iento e&

l<>ler, 

Se ha dudado a~s de le s1"1! litud de lotes diforentes de ,.,.,_. 

ro bovino fetal respecto a su capacióat1 dll pl"OIOO'.ror creci,.1ento 

celular, Debido .. que ~stos se ooriv"n º" reto1 que no "°" ;e

~tir:a~ritc irj~nt!.coc;, resul t..lr!e. r.,zon.l\ble pensar Q'.Je puede., -

existir 1if~nmcia• .-;11e se ""'~lfieeten en la estlniul11cl6n cleei

~ui-1 de lit~ r.llula~ fct.Rl<''J tlc unes "'1'!.IM ,.._,..stra oe líquido -

n16tlcn, 

Se repartan en l~ literatur!t co»•entario"' ctif1>1 .... ~te~ al resPP.CtO: 

.. lson y trYtt?ry Sl afirmen que r<J se conoce si lo5 factores pro

"'°torPs d~l creci~iento colul~r est~n en les c;i,ntload y celioao 

aese.,bles en todos los lotea da '>UPro. •~li• P.t, .•l. 19 
A•ti

""""" t-t~i.~n flU'= f'\~ tnoo!" los lntps ófl !>uero l>ovino fr:?tel Pn::tJ'lllJ!,. 

ven sóecu~rll\'T'ente el crec1m1P~to cF:~11r, y ut1li1~n p3r~ sus -

ailt\vos sólo aquello~ q11e h'tb!'lri s1cl0 prot>l\C:O'l antcrlorn.nte -

en c~lultts d1ploic:1e'l h\.lfl'!;t\('1.-;. P. . .1f1í~er 60 t-Jmbi~n observa ove 

ctttJ,., lat'! l.!e !\uuro l.ovino fpt.11 t:'i d1fetrente, por lo cual l.e.• -



CQllP!lraciones en cuaroto " creci"'1e'lto celulsr l"Elsultan Oifki

las si no "4' ta.o en cuenta esta v!Orisole. 

(l'I caoot>io Huholt :?8 no enc;or1trd dlferencitt!O 11i¡¡n1f1cat1""'" en 

el crecl.J!o.iento c:t1lul!lr que puoicr!On relacionarse con el lote de 

suero •••'!:lleaoo. 

Gos.potl<!r0>eics et, sl. 26 report>t-. 'l'Je la diferonci!O "" la efec

tlvlo~tl al pronover el cnocimi.,,.,to c:Rluler püe<W ser ~bids a 

l" ;:>r<>N?"Ci.Y. e" Ql~ los facto"'" ele croci,.iento (Fibrot>last -

Grooot" ..-,.ct:Jr y EpiOer""ltll Grtl•th •actor) "" encuentn.,., en C.•óa 

lote oo !'vero bovino fetal. 

'1:l'V" P.t, 31, 32 r~~liza""' un a'">álisis QU{~ico oe los constitu

~e"'t<•s <:el SU<!ro tlOVino fetal "" lotes Oifl!....,,,t..s de U"I •15"IO -

proveeo::c:"" y ~ weros da aiferentF.:. orovencorne. Encontraron -

vt\llt ;T"'!'"' v-3.rl:Jbilidad en ls CO"'W:9'"'trac16n ce un ~ro COf'\'JÍOe

retle ~ ele"tS!r-tos y coniouestos, eri. todos los r;,.,sos. Sug;1eren 

ur.a cuic.aoas.a ~velu~c16n de los resul:.adO~ cu~nde se ut111lan -

oifere~~~ :ates de suero. 

Este e~ otro ractor que 1,..!'luye en ro~ i"'!>Ortante en el 6xito 

~al cultivo, .>onque se ha d.....:istraoo QUP •11 llquióe """'iótico 

P'J5.Pe ;J:ropie~o:es ~nti~cteri...,,na.s, 18
• 

48 lo~ "":dios ce cult1.vo 1 

ta,, ricc-5 '?"' n.Jtri.1'9?ritos )' CO'"'tenieroo ~uero hovLl"lO feta.i, per

"'i°:"" l!l d;:'1Cil ""'ltiplic:aci~ CP uM ~'"llll~ !J~"'l óe "'i::roor;;<>

nisr'(]'• ~rinctp~l"'(?r.te 1Jyt..opl~s.1Tv'J (P? ... OJ, l"1cterL's y ro~os. 

ev~~e ~ r"1 1.)f-:f'l'l'J5tr~OO ~:e i:-i..:r.~P.!"'! prooucir 1'1ltPreciO"""'es en -

lo"' c:r~~O"l\"!it• ~f"\nf° ioer et. 11. 61 
df!!lcribeon rvptur1s;, se~

r'l.C1[)rloo~, 'J.'"°..-~· .... ;>loid!a~. poliploíd{.,~, trariñlocnc1one! 1 etc,, -
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~in observar al tarsciones en el crecimiento o la «lrfolog{a ce-

lt. .. !..ar. 

L"-" bltcterias y ~ sí producen alteraciD"es -:;ue li~itan o -

i~!oen la div1916'> celul!lr, debido n la gren cantidad de sus-

~ercis• t6Ki<:J>s que liberan al ""'dio de cultivo. 

n ""° ~ .. ~ntibl6tlcos y fun¡;icioi.s 'lyud'!n a pr,,-Vl!"'ir l'l conta

.. ~'"eC16n, pero oebidO e ..., uso '"' ten pequei'>es cantidaóes p1tre 

rv; :>roc>Jcir to~icitl.8::1 celul!lr, re""lt;, inútil ""'PlBllrlos cuandO 

tr•:.ste ~n eran ~ro el@ '!Sto~ organ1~s. ~en-..§!li, ~ uso pre 

!>!'~t.! un illCO,,venie'1t.e ~e pueden •ef'llftasc.arer" 'j_a Pntsencie 

o: ,_,,.....oohsm.. que ro es """""'cptihle " la ""'tor!~ ce lo• antib16 

t::os, Este or¡;ani .. ,,., c'.>"t:&'lli~~nte puede ~.,.,,,.;s alU.rar las ca 

r•:":Er!sticas bioqut.1ca• °" las c~lula• fetales. 

;) .leici~ oe Sustancia" qve : ... c,.,....,ntan el lndice tJ1 t6tico • 

.i.::vno~ irivestiS!!dOrEs .,.ar- ir.te""t.ilóa egre;ar gu5t..Jtnci.iJs que pu

:n.er~,., ~nta:r si~:..f'ic~::io.ra•nt.P. el ~ro oe ~1tos1s en los 

're~·:.os º" cultivo. <::">Or-:~rt...,r y •flrle ' 2 
1 ,,,..,....,lt 28 ..,.._ 

p:P--t"" rutinario1J"'9Mte elU~ CO"tC~treci()l"\PS ':!e clut.Jwine 8'1 e} -
!ll ... -:!n Ól' cultivo v::··. • ... ¡""" 1 t.mer¡ lle"09traron que t .. nto 

:'i ~!.'11:1.°"'l C0'1!0 la O!"'l."'\p¡ r~Í·,lit.,C., de P~Ciertt.es :.e-uc~11;i.cOSt y '11 

"':~ 1!7-,.1ida 1mri16t!.c::i, "l<'.l pro~c"n 11\rl~ren.cias ~ el crec1-

":.e-to c.eluLsr¡ le: cririe eiat.lZ.,ó"l ~lo proo.Jjo La edhr~rPnciis -

OE V"" ~yor ~ro oe cflul.as. 

:,_.::.!;¡er 
60 

rPportó ~ """1i,,nte ls 11dlci6" oe s,; de or1"" con-

:...-.tratñ oe inúivlo..<>s ...,,._lP• ea po"ible esti...,ler el c:reci-

r'cr 0:1'. t...,, C-09PD!lero.1c• et, d, 26 Ob!lffrvaron ~ al ai1tl11r -

~~ '1>c:tor ele crec1 .. 1 ...... to !ll!) cerebro de bovino"! (Fibrobl11st -



Gro.th f~ctor;, t U" factor de CT'P.Ci"tiento c1e l!!S cl~l"ld.Jl~! 51..1~ 

~·i l~re12 d~ r!ltc-neS sometir1os il tr~t.!1:'•1~,.,to con tP5tost~~., -

(EP1de,..,..l Gr::wth Fector), y 11~ulos <11 -.rib de cultivo"" 

pe!µ!!~!si-s C!!'ltideaes, se proo..<Cr vn inc.--nto consioen1~1le 

en l'\ !'t:t•v1~<l "'itdt1ca de ¡,.,. cflul"s fetales óe cultivo• 1" 

establHioos. Tenei~n ob,..,rvar"'"1 estP efecto "" cultivos pri"'! 

rios, '1 au~ e~to!' f-1ctores f"'() 1"'":u>'r-n ~bre el nú'f'IEro ce cA 

lulas tlJE !toe ~;-.1~ren, un.-t ve:. ª!:':~e~:~.e.s, <\e reproducr ... .,.55 r6.-

pitiaoWeMt.e. ~..tgieT"5! i;:rw1e l'ls Ci~are~les ot-scrvaM~ por ctro! 1.., 

~P5t1;~0C?rc:~, re~=to ~ la estl•Jl~~i~ pro-:1Jcio~ por los dife 

rel"ltPs lo":.es i:e ~ro bovi"O "et.al• 5"l dete ~ la conce""'~-!lt:.16'i 

Oesicuel d!! e--stos f~ctore~ e"' e;,~ lct.e ce ~ro, y ~ no e! -

W-5it:le 'let~~1r CUA.nti t.ativN"-e"'te. S.JCO"'e e~s i:J •• oe esto'l 

f!cton:~ ~O'~n ei tie""PQ """?'Ce"ri':l e.ar ... ~e 5~ lli!ve .: cabO -

el per!O!Xl S. ~l ciclo celul~r. Cf'ttiil! 5e-~l11.1r aue Pste tr~r...Jjo 

r<> l"\a !i:C e.J- re:JroC\.ICiCO par !,nve'lt!-;~oore~ f11ferentes. 

(HbiOO " 7-"" ~-:>a J foui::lo ,.....,i'5tic.."l pni...,,.,ta C<!racterísticas part!_ 

cul1re5 y -~?""!.,:.:~s e,, cut'\nr-c al ti:.c.. ce ~lulas pre!iet'lte5 1 al -

tSA"'()O n~~e~~r..~ :;wi.:r~ nl P~tdblPC\•i~~to ~ c~lo~ia~ P~ cu!ti'.J"OS -

PTl""'tr~?!li, >Jl t"'.c....;io eri ni...1r ~t! cbtie""f!"" Soo .... f1cient.R!\ •ito~15 p.ttrtt -

!l-ut)("JJ1ti .... ,,r e ,.,.ec~v!!r e~trnHo~ c!'"?"'0~6-1cn~ o bioqu{111icos, se h.1. 

intpnt,,,rtn Pw-e.lwl!:- el ~•1to dP vn c.ulti·JO ~'"' tñse a trP.!i criterio~: 

l.8rcna'"t G7 o11elora le P.fic!encia ~ ~& cultivoti ~., b-!SF tJl nú 

-.r<> oe o:il<r~es onserv .. éss a los 7 or .... H:><?hn et, el. 3)"' 

t;1!~rt-'"· .,,.i ~ro de coloni.lls est.'ltle-c.1M!! f'n 10 n 11 c!a~. 

f"dl!,.- ~t • .,:. 
19 cetermi,,"',.., el f•1to ~ .,.~5 ~Jlti....os el df"'J l4 

~~Ol.-"i"~~ !!I '1~-i::.!.6ft C'.O"' P""C?Utr'\:J! y t1"'<:1~ con aizul oe t.oi.i;ltl!., 

""'• p111rol! co-""o':.~r el ~ro ce co:Of'\1,-,e. ~dtr ~,, d1.~metr-J~, 1 

ut;;tPnPr V"".e :.!.fr., por r1t'6 "'ilil1t?'"':l ~ iiqu100 eflW'l1Ót1cn .. 



[n SPneral, se ob~rva la sparici6n ce ~lul~~ a1s1 .. iic.a en l e 2 

d!ao;, y ts "p.~rici!Sr-. Me colonias en 3 a 1) d!as cespu4!s ele l" -

s1e11br"¡ aunque fios.~olt 28 
reporta l!I sp..rici6n lle colonhs ""' -

un periodo de 5 a 15 d!es. 

b) H.-.po 'lecesario Pdrti [fpctuar ['5tudios Crooos6->icos. 

::so:e ~tooo ?'E5'Jlta .,,. t~nto 11\&s difkil de "Plic"r ya QUe el -

t19"lp0 que transcurn- 1>ritre la ~ le..Cra y le Ob~rvac16<i de sufi

cientes ~1tos1s Pd'"" ~l estudio del c"riot1PO Cet'enr:ler~ del tipo 

P""Cooiinante cJ<o colonhs qu" se estebhllC1n, y '11!) ~tooo utili

z~oo o~r~ la e~p~"si~ t tinci6" rt~ lo~ cf""'J!IO~s. Si ~ efec

t~ ~~tu, ""'º es ""E'cesaria e,pP.r!!r ~ th"""r un ~ro consiaers 

b¡e de n11itosil3', S~l"":O al c0:ntr'\rto: para obter"er u"8 bvena e)(.pa"'

~i~ y separaci6n e'"'tr! los cr::no50'Pi6s, l"5 Pf"l!f"'rihle {'"e la! co 

J.Ol"lies no haya""' ll~ddt.1 ,_; COl"'lfluencia. 

Gr•y et. al, ;rJ T<?;>erten heber observado cariotipos in situ en -

~ • 7 d!"s r:lesP<-1~• "" l~ sie<r~ra, Cederqvist et. el.""1'2-;;;--4 d!

e~, y ;.oenn et'. al. 31 en 11 d!es. 

"r.-v.ott et, .. 1. 57 reportan ¡,, otJsarv1cil5n dP- c.oiriotipo'I dP cf,

lula• en ~u!\j)ensl5n en un lap'\o d«> 14 '\ 44 af a• con un promeaio 

~ 2"~.lJ c:"Í,S, 51"'«,JI"', !'te ale 66 etnplf~Jtn Ul "1~.,.0 ~tOcfO )' ObSPr

v•n c.•riotlros a Lo• 12 d"" <le~pu~o do> l6 '\\....Or.., pero ••tlli

B~ per~ .,¡ cultivo <"e 155 c4lul'\S febles lo• Pol05 '.licrotest Ir, 

e) !"<:ice Yitótico, 

t:s un oo4!toao que "" ba5!1 en c.onter el """"'ro tla .. itosia por c

óe lOJ c4lula1, "" las 1-inU ¡,,s en les QUt! "" ra ef.,ctuaclO le 

e•;>•"•ión y t1nci6rl ele lo9 crotn05"'Tlas, 
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ccnm se 111r.Cion6 antnrtor.oe"'te, el Houido """'illticn contiene uns 

V&rieC!ld di!! ~lulas, ls .. y:>rt,, ce las c:.usles no """ vutles. In

depen<li..n-nte lle QUe l!UI ...,..stras oe ltoui<lO air.i6tic:i se ce,.__ 

trifuguen o no, y ove se ut1li:;e uno u otl"o ,.,dio ce cult1\ID 1 o oo 

suero en c::ionc.entraciorea oe :..:::~ " X>"1 la ""'1orh ::e los 1n"8st1g:! 

ocres est!~ do acuerco en c:uE: si:? e:!it."!t::leceri c.oloni~s oe tre!I tipo": 

fit::roblest::i1rnis, epit2l1oi:::e-s, 1 ,,.., ':i.PO ,.i•to óerio"&iMoo "célula 

OP. l1QU1::C """'16tico• (.;r) =rs _,..foleo;_;!s es inte..-d!.s etitre las 

dos ori:wrss. 3J 

Es pesitle cifere~ci.!:- es=~ t:.~s ce::..ilares no s.610 txJT su ,-orfo

lo;:!a 'JUE es "'-'Y csracteris-:ic.a, "ino tall'.bi~n por la Pr:>c>Ort:i6r. tia 

ccloni!.S ::ue oe u.ru ti.PO s.e E:S~'!~lc.c.e-i, par su .....el.ocio~c: ese e1vi

s16'i, pcr su fa::ilit:.o:: º""' &er s..;ooútivsG!ls, Por el n-.'.nero ce os 

ses o su:::cult:!.vos :>..-'E se :>-eoe-~ efec:.tu.:sr, e 1nclusi..-e par ali;un.as 

di~eren::.i~s biO.."lU~~1~s. 

~..!s ce estos tres !.!pes ce.l...i:Jre.s, t.a1'ftt.i~ri se ha ~..aoo la -

presenc.!..a ~ ;!i~::.r6fa;o.s í: ~e ~~enenr r~pid~:tier.te y o.;e en oc.a

si.Onea p...~cn ser ee or!;.c-: rr~~.erT'CI. 

o.ú.t1~s e.o~ :.'l coa=. ~es4;.:iic1o-~l. :.r1~, ,,,_,e en .,.,_.es":.r-'!IS ce l{QUi 

ce ~.,..,16-;ic..o otte.,ic'!s e'"'':.re :.!t$ 12 / lG ~-t'!!t ;::re::::cr.!.-·-3n !."!s ca 

liotoes 1 ~i~~~s. oe ~es ~~ 5 1~5 13 ~~~~~ pr~OO"'i~~~ les c.olo-

n!.as oe ~lu~as :'Tl.1,,t.as, ) e.e ~!5 22 ~n~s en 'JCP:.-sr tt 5fd e""IOJBr'\-

~r!!"' l:)s tres tioos. 

7· 
al. '- Cle...,rtt1er-•>"' 5 tipos celuL~rea: llacrófagon, 

lllltel1o1tle l, El:lit.o¡ioioe ll, E;l1telio1oe III, y >1Lrot.sst.c11:l•. 



Las ciHulas Epitelioide H y :Pitelioioe !:r c.omsponoen par su -

morfoloc!e el tipo •cáluls de l!auioo a"'1i6ti::.o• {.o.F) oer.crito an

teriormente. :..demás, sfir.nan oue el ti:><> celul" que preOCl'>i"" no 

est! rel~ciona~o c.on l~ edad ri~st3cicr~l sino ~ depence cel si-

tio de procedenci~ de las c~lulss, y o.;e E~ ~•itD oel culti"-' C...... 

pender& del diferente potencial ee scY.:re11i ,.;ncis ce c•M uno oe -

las tipas celulares. 

Por lo que rt:apect., ti los porcent!!je~ t:'"' o....e ~e estr1t:.ec.en c..aae. 

uno de los tipa~ celulares, los 1nves~i:~cc~Es coincieen en o,.ie 

10'3 cul ti VOS Primario~ contienen una ':f.E•f'\C:r Or:J-jl!)rc.16r ce fitr0b:~s 

tos, pero debico 3 5U facilid3d p~re ser ~~~cu1!1~~Cb5 ~ a su ve:o 

cidao ée o1visi6n, ~stos oronto S!;per3- ~ i~s c.oLOt"'ti~s ce ot..-os ti 

pos. 

roe~ et. al. 30 reDOrtaron los !oi;u!.e-ntes oorcer.t.Jjes: colcr.ias -

C:E cHulas "'ixtas ( ~) 6E.5k, col<Míss ce ~~u:•s epitl!lioices -

~. 7~, )' COl:Jni=.s de fitroCl"'ISt:JS Q.~,:. Er. ~ ~e5tT!l5 De 11.~iC:O -

~-r.ni6tic.o. e~ otro estuc1o a~e incl~,-6 c:d ta..J~strJs ce l!").Jióa 31 

se otservAro,.., orooorc.10,.,e5 sit"lll:~r-~r"E'<..;.; l~s. cilul:is rKiJ't'!S (t.;:} e;»-

1"1'<-icron "n tnoos los cy~th1os t c.or.stit... 1n-::vi el fil.a}. ce bs co

lO"li11s, la• Lllul>O iopiu.Uoioes •p.>ncci•r<l·~ ll'I el 31.3"L ce los -

cultivos y con?;tit.u1uron el 3::!.7_1: ce :.es cc1~~ .. ..,~. los f'1t:rotlas--

tos sOla ,p,1rn1:1ernn .. .., una tercera t>!!rte <le los culti\/Os 1 rol""O

ron un nú-nero roavcido du colonias. 

"3s~.al t 28 
na proporcionó c1fra5 1 pero n.oort.6 la grecbñna.ncia oc 

c~lulaa ep1telio1oea en toeos o.us c:ulti~ PTi .. rioa (no reaionoci6 

el tipo mixto), ""¡:;uid3 por la preOO'fina-cia pe fit:rtltllesttl• ces-

pu~s de l 6 2 su~cultivas. 

co,, respecto "1 laa en.: imas proéUcieas por eat.tia c!lul.lls, Gerti.e et. 
24 a l. ancontroron d1forenci"a en i..i si"tel!l1S ce dOa enzi..aa. Pe-

rn las cl!lul11s ooituliaioca n;part,r= la PT"H.,"Ci• ce !iistiClaM, 
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y para los fitJroths::.os u.,,. lftayor cantid-.c ce chtetionina sir.tr:t.:! 

s-3. Reportaron a~s aue los fibrobl.1stos contienen una "'"'tor -

cantidad ce prote!f'd y oue los niveles especificas de activloso •" 

zi ... tica var!an caifon11e avanza l" e~c ¡¡estocion,.1. ~s. esta 

actividao varia si"nificativa"'8nte er. l~s ~lulas suspenclóils en -

el l!quióo aT..,iOtico, en l3S c~lul~s ce la piel del feto, f •n l~s 

c€lulas ce l• piel """tern•. 

c.- Car1otipo ce las ::tlul•s ce Liquida AmniO~ico. 

La observnción y estudio del c.:iriotipa re:iresent.an l" r.,,.., fir.~! 

ceel proceso tle Dia;;n6o:i::.o CitoguMtiC.O Pr<?n .. t.al o.;anoo se SO!l;:>et:.re -

::iua e 1 feto pueci.a pre ser, ter alguna ~noma.l!.a cro-os6.."flica, 

l.- •.tétodas, 

un cariotipo as la CO"\Stituci6n cro':'O~ica de una e.Hule ¡ ~ ~ 

ternina en h ,,...taf<0se ael ciclo cetular. Para la Ob"4!rvocl.6n oe: 
cariotipo se ai;re;a. una sust3nciu (colc:nic!.M} QUe es ~pez Qe ¡..-:, 

t.er l~ mi~nsci.6n e.e los cro:no~s ranól~a ,.,.,cia los. ocles 0..:n-i. 

ti! le 3r,af3se, por :d cestrucci6n cel ruf>Q "c.romético, Poster1:r

m11nta, ~di!inte l3 ac:ici6n t!e una solució."1 r.1pat6nic:..a se 1Dr4re '.'JA 

lrt c~lults ob.sort.a a~uo, lo cuel oef"'1'it.e " lo~ ~f"'O":'IOs.Di~s or-~r ._

"""tor espnci.o y seo.,.rars13 urio"\ de otro!.. t:,n P.st.a for~ L·s ;xis,~t.~e 

cof"'¡t.1rlo!l u 1.Cen~ifit.Arlos Sl!f'Ún l" clasl~lC.<?Ci.Óf" E:St.dt:~t:c;."".).,., e-r- -

renvt:r En t9t.C. 35!_ como cstudidrlos en CEt.-r:.lle Por T.lt.ocos Q1..;.e -a 

cen aparecer :J.dr".Cas c.ar1:1ctnrtstic'!s P.-:Jr~ ~o~ c.ro-nosO"l~. 

Pera l~ 1n'110vili~ací6n y o~p~~si0n C~ los C:-0'110501\l!S Ge l~s ~¡;,-

las sui;pencie~s e<i el lfo.,ido emn16t1co / :?-Je r..n sico cul ti11~:::u, 

5C utili~on pr1nciP•1me'nte dos ml.tooon: 

") Cerio tipo !!! ~· 

Esto .,.¿toóO consi.ste en someter e hs· clllul.is6 11 tllóo el oroc:..HO 
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sin !les¡>ref\éerlas <l&l si tic oonce se '"'n adherida. Pn!senta .. 1 

gunas """ta.}ts!l> como son: p1w•ite el análisi!l c1'01!0s0taico de lss 

c1Hulas QUe for<Mron l!l colonia a parür de una o dos c:álu~as -

iniciale!l, lo cual facilita el dia;rdstico en casos ele mosaici! 

me, se pyece eswaiar el cario tipa en un ""'nor tiempo { 4 e 14 -

d!as) porq;e se reauiere un romEro aienor de c~lulas, , btas no 

sufren oai'o al s.er Pcsprendiúas. La princiP"l oesventaja c¡ue -

prese.,ta este ~toco es que "O sie<'IQrc se obt1enen met.ar•ses °" 
buen.. c:.euc,.a, Pon:--'e al estar rn..;¡ C>!rc.a las c~lules entre s!, 

no pere1 te" la e~n'5i6n deseeoa e.e los cf'Oft'O~omas y su estudio 

re!IUlta un :ante iiás dificil. 

b) CariotiDO de C~lvlas en Susoensi6n. 

Este '°'t.oec consiste en "°""'U>r a :,.s ~lulo& e l.s colc.nicina -

cuar.oo están e.:.-, actr.eri01t5 el frasco de cultivo, lu~o se des-

;:~r.ce!"'l cal !":l.i~-"!O y s-~ co.,t.irúa el PT'OCESO vtilizanco l~ suspen 

si6n cel..Jlar. t.as ventajas de este m~tooo son: se obtienen :ne

tafas.e5 ce ""'jcr caliaac oue ao~s ce ser utili:sdss en eso.

dios rutir~ric~, pvccen SO'P;Cterse s esb.Jdio5 ~s fi"'Ds oue per

mi tsn ln onscr.-nc16n ce bar.c!as ~. ::, F, G, utc. L3S c!esventa-

je• oe •~tn 111áu:>oo oon: !lE requ1ere u~ "'"'-ar ti""'po pers la ot..

tenc16n tk~ ~uftciontos c~lu:..os y'3 Q'.JP. nlLiC.tv1ir; se pi.t.:rtien en el -

pr'Jeebo, > re~•lt.J>rla .,..;g oiflcii ln cetucción óe un ""'seico fe 

tal po~e no ea poa1t>le identificar l->5 c~h1l.is q...e for:.aron -

ltts ~ifen:r.tes colo..,1a5. 

e) f,11rtotipo de Céluh!l no Cult1v10C.ts. 

1-Ug~es y ~i,... 31 
intentaron estuc1ar los c:.nriotipos oe cflulaa 

no c:.ultiv,.o..s oe llqui!lo a:nni0t1co. Report'lron resul taoos en -

2 de J c.e.!J.Os, pe.ro no e)(olicar el m~~do CJ.'T!PlE"1ó0 1 n1 !>ll enc;.ucrn 

tra., r~Portcs ~1:1'11leres en le1 11 terntura o p.,rtir dv a?ta ftic.1111. 

Otv1il"'""t"• en el l!quiuo a,,.,i~tlCO e& po,.ible cncontr.,r altu-



nas cl!lulas en m1tos1s, pero Prol>at:l.....,nte no l"s suficientes -

para emitir un dia¡;nósUco confiable, 

2.- Interpretación del Cariotipa. 

51 h nt.Jestra dP. l 1ou1oo ar.oni6tico no presenta s.anr,re materna, si -

~urante el cult1lol0 los células fet!lles no sufrieron conta~1noc16n -

"'lcrociana, y toéas hs células e><0minaaes rvtinaria:oente pniaontan 

el mlS'l'ID núnlero y ti;io ce CM:l">PS01110s, es dificil pensar QUe Pvdiara 

O!lrse un diagnóstico e~i·JOCdoo; tanto Dar• los fetos cro:ooa6oolc.a

rmnte norwales corro para los oue presentan al~una aberr~c16n (orin

ci03lmente tr1~.!:Lis 1 acr.oso1d.ds, tr.i:tn!!locacio:·les bala..,ce""ct·u. 'f no 

t..al'!nceecss, etc.). Sin e1T:o,.,r;;o en al~na5 ocasiones se na r·~oortll 

e.o la presencis ::e '...'.r. nú'ftero v3riable ce. c~lulas que c:ifierori ae -

las clenl!s, pero =i•s ano--.a~ias no si""'Cre reflsja" :a conat 1 we16ri 

;e~tiC'.! oel feto en i_;€St.nci6"'1. Se r.~r de5cri ta las si~uiont,.r.~ 

•) Poliploio1as. 

L~s poliploioi•• Cespeci•lmente tetraoloio!~s), son C01L1nes En -

c'lulas culti~ac:as de ~!auioo ~mni6tico y garier~lmentE la orese~ 

et .. de éstos "° se •socia a un feto anoriMl. Adlllll~s, lo<lll<er et, 

,.¡, aJ esti.,.,,n o..e es ...&, con.jn l• ct:s•rvac16n oe poliploiciós -

en c~lulas eoitel1o1oes fd que se reoJiere un mnyor til?'lpo pars 

l~ observaci.6-i ce su c.ar1ot1po, Te;erika~ y >ux 
74 

en caat;io, -

reportan un """)Or !ncica ce célul35 poliploides en los fi~robl•S 

tos y además est1.,..n oue su número v•r!e en rot.ci6n al nú . .,.,ro -

de estes colonias por cultivo. 

b) !d.pero1plo1d!as e •<ipodi.ploic!as. 

Raro vez. ..., enwentr,.,., n1peroiplo1o{u, "" m~s co11ún hal~er i".i

podiploid!ss, .¡.,. oue lo pór<liC'I de Crt>'ftCl"°"'35 pve<1a ocurrir con 

cinrta fncilidad wrante el procl!&O p.~r11 obtener t1l carlotiPo, 
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Atkins et. al. 3 
repartan la observ!>ci6n de 196 metafases C0'1 -

43 a '18 c.n>1>0soiras en un estuoio oe ~ fetos Cl"O"O!!&nicaniente 

normales. 

e) •.tisaicisn>o. 

El l'805.9ic.!s.mo es un fen6t:teno O~fl 50 ,..a :>05erw"3ó0 e!'1 diversos -

cultivo!t oe dh·:~s fet3iEs, y co.--it1'"'Üa :ae~i'est~,,o::se el ~v~~ 

t~r el r~-.ero oe ~-af"".i.ocentesie pr~c.ti~Olls. H.es.;lta ci.f'!cil E:, 

ti~r l3 pasi+::ilioa.c: o.e 1-'l e)l!st:E""Y-i? ~e ~,n ~r~cero 1'20.S!SiC..O -

fet.~l C.U.:'.l!"'lOO ::Pd.recen alg ... ~.as c.~:O._uia5 3r·u1u:ll.Oló€.s en el. culti\IO. 

5ut-.erls~:: e:. al. 
72 

af'1T""ll6n ~e C....!!.!""<=io se CE'!o..Jt.rs., cos o s.ás 

poblact0f"'€S csl~lares en un cvltlvo =e líau~oo a~.ni6tico, e~is

ten ies siguie,.,tes Pos1b1l1c~oeoa 

U.) 51 ""~ oe é5t.es es t.~~)( es tx>sicle cue 5ee"I ~lulas mater 

nas. 

Hi) ~ el feto no se11 un mosaica pero por el~t'\!I r11z6n se ob 

servó nl <.J1r1otit>O él! uru c¡OM ~d>fiC6ó<>, 

:n las out;l~cac1o~!t revisacas se ce:M:.r1.ten al~unos casos en -

los !:lue !Mt at:serv6 la pres.enc:..a oe :!~& celuiare5 q\.oe en Ülti 

'"" insu.~cta no c.orresponoion ~ lo CO"'~tituc16n fenot!p1ce ni -

¡:;enot!.?1Ut ce l fe to. 

Karoor> et. sl. 
40 

n>POrt.,ron l~ ots.erv3ci6r> c:e s610 une H"e" -

celulor .:.SXO en un pri""'r cultivo oe cklvlos o~ lÍQUiC:c B'!r.16ti 

e.o. 'Am.1ante esti..oioa t:o fluore!.C.Enc.ia no fue pasible iOEnt.1f1 

car r. l ~rO"ttJ'!.('7ftf\ v, pero s.e !r:l!.Pec:...-6 ce · ... ~ pas.1tle transloc!l)

ci6ri. ~«: t.au .> ¡os Lr~1oa cor~:o~ et:: c~&Oft\l 13. "1 ef't:"ctuar 

se el f\:'lorto Of· un ff!ltO fc.not!P1c:ir::E:o":tC r.or1f.el, se to!>eC')l'!T'Ot"\ -



sólo clilul!!s 4<,xv de "" se¡;undO ci.;l t1vo. LB ticnica de fluon~ 

cencia no niveló la oasitle tr,nsloc.oc10" ~/v, y no fue posibl• 

estudiar el cariot1po de los fiLroblastos oe la pie¡ oe: feto. 

lltkins et. al. 
3 

niporteron un nosaico 4f)<Y /41YTf con oos CTOlltl

somes )( anoriMles .,, un cro~a.::rna Y no~l e!i un. pri..."BEr o.ol ti"-l -

tle d!lulas d~ H~1r:l0 """'iOtico. 111 nacer un niro f&not!.;iiCb...,.. 

t•· normaL, los estudios ci ~enl ticos efectu•OOS en linfocito• / 

en f1broblastos revelaron la pn:.senc.ia oe ura s6la linea c.el!J_!-r 

46XY. 

Sin em~r;;o, t..'llCiln t'd sioo pasible -• oetecci:Sn ~ ~ llE al 

";;t•rios c~-;o:i ~" ~~ii:i-;.mo ~rct ... ~ro. lo!i 0-;.1?lº~ fur:iiron ":.O""f1.f""'k'4"

oo~ posterio~~t~. 

-.Jlo':lT"'l et. '.!L. 
6 ru:Portaron el ori~r ~so oe 11110saic.is."flD tete! e.e 

tect3clo in ~ . .:'.: Se treta oc "'~ ""'""le.o 4'XX/47X'I. + 13. El -

clia¡:nóstico ae c..onf1ró el efcc-:-.!!r eot..:::i.os cito,.,--ent1ticos e.., ""' 

feto fenc:foic..""'"te norral. 

~lutriurl~nc: et. al. 
72 

descriDiEron 6 t.l!SOS ae !Nl!oaiCiS"D en o.JL

tivos l1tt dlulas fe.tales 9'1..15-PW"ICiOI!:!: en el i!auióo ~'!W'li.5tico, pe 

ro ~;!.lo tt" ur"tO oe 1?~los se puc"-l confirv.!r el oiabr6stic.o. ~ 

tr,,t..l" óe un r!'()S.aico 4:.,v.Y/ó.7":'"' • "'lr (t.rO"'CI&~ fllletaclntricc :>e

qutúlo aoicior .. 11 ). .t..l nacer un n1.1'c re,..,,otfDt0tinente l"\O~l. se -

confirmó ei d1~;nóst!co 'nE"Cl.eri:.u t:.st¡..t:tc5. t.1~..o~e--.~tic:s rea::...="
oos en ~a piel, ccrc6n u'nbi!.1ca!. 1 rs:~tc?r., > ""-"~:-C ct·l co~ :.;ll 

bilicsl. 

Hsu et. al. J4 repart.'1ron un C!iSO Ce "'Cs~J1.c~smo t..S;t.Q/G.~'1'"'. Ct.

servaron el car1otiDO Gf,~O en el 9, -~ C'€ l'!s c-~lvi~a co~cna~• -

de oo~ fr~scos ciíerent.Its, Los rstu?io~ cttor~r~tico~ re~~i!~-

llos en un neor.ato fe!"\Ot{picl't'!'IE"ntt:: ron"ll r~vel-:t.r1Y' tn oreSE:-'"C.1.'t 

ue c~lulas nnevoioices en 2'-j.. ce lo!. l.1~roc.1tos ot&arY'Joos. / 1tf'. 



56'f- de los fibroolastos coseehadoa de uno bicpsi.a oe piel. Ea

tudios fluorescentes ce ban~s Q dert1C11>traron la ausencia Cltl le 

banáe fluorescente OMl crCYllOSOIA!I V, lo cual h9Ce su;:ionar QUe Ca 

ta estaba predis¡iuestc a sufrir un retraso en la m1grec16n o..
rante la an.afase. 

'«> "" sabe por ~ rezoroes !lp¡irecen clonas IJQCl f1caca• en las -

c.6lula& cultivaeas de l.1auioo amr16tlco. SJt.-:.erl3nC: et. al. 72 

Observaren 6 cesas ce '8Cs.aic1smo en un Derioca ce 2 meses. Po.

or111 ser una coincicer"Cia o deberse ~ ol~n ~;oc.ter en l!l 111eaio 

de cultivo aue oc.auo-6 est.oo 11neuplo1as (e><u;pto un C«SO de ~ 

s11icisnoo 46X'l/4EXX atrioutdo " conta"'1"'!ci6n ""'terna, t el ver

dadero mosaico cesc.r1t:0 anteriormente), te Q'..e en 20J !!rtsriioc.en

tesis practicadas '"' un oerfoCIO de 3 años no .. r¿ob{a observaoo 

ni~n caso si~ilar. 

3.- Errores en el !:'i,.gn6su= Ci toGenético Prenatal. 

A pesar de que ;>ct>.>alme-·te se lo¡;r" un alto porcentaje de ~><ita en 

el Dlagn66tlr.o Cito¡;er.~-:.lco Pren->tal, se r.an n!P<JTt.séo algunos 

errorus que <>on CI!..,.,, ce preocup"ción p~re lo5 in11t1stigaó0res. Es 

to5 P\Jt.•Clen nur c!eo! O.O!t ~: 

al rontaminl\ci6n ""ter..-... 

Cuando al hacer una PJnC16n para obtoner el li~idO·amniótico -

se atr~viesa la Ple=-er.ta o algún vo~o me.tErro, le nuestra oe l!_ 

ouiclO p.Jede co"tener ~lulas maternas (prcC.t:Jlf"'llente l1nfocito!5 

o "'6Crófar,os) ove e~ teoria podrían proli'erar e~ el cultivo t 

ettu~r confustorie~; eun~Je en le pr~ctiCl'J e~te. f~c~or de error 

P..'\rr.ce ~'1~1 nunca orespri tiirse. 

>1&u ot. t\l. J.S, :-!{:. rEP-ort!\ron neber rletec.:~co la prr,s.~ncla ele -

!ft6cr6r"'nttti (c:.Elula5 'TLlr ~randes que !U? .,d~,ieren rApióM\ente 1 
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presentan ca~cidad fduocitic3), en un cultivo de ~lulas de 11 

c¡uido a.w1il5tico. Se cOIO;lrobÓ su Predenci" ,,. que al agresar -

bactol!lte~, se otserv6 una fa¡;ocitosis ""'siva. Sin Ellbargo, e:!. 

tuciOs aás oetallados revelaron que las c~lulas QUE crecieron -

en el culti\IO y e las que se les determinó el cariotipo, eran -

fetales y no ...,ternas. 

51.Jopaon et. al. fb report..:iron ocs caso• en los que se di'>gnost~ 
caron ces fetos ~6X.>\ cuanoo éstos en•n 46l\Y. Se atribuyd est.11 

error 3 una posit:le cont,.,.iroci6n con cAlulas niaterr. .. s. teuge 

et. al, 29 cescriten una táe!"11c.a pe:re determinar en cesas en -

los c¡ue exist.e duoa, si los cr::nioscnds cstudiaoos son fetales 

o materros. Se t.cmeten los cr"CmQsomas "I mostaza dF. ~.,,1r.9cr-ins, 

se ocserva~ lftart:as fl~oresce~~s en ciertos sitios ce ce~ernina 

cos Cl"OCJSOtlaS, 1 aunqi.;e tnoas los fetos oresent~n 1-J ii!.5-"M -

fluorescencia que sus ""'eres E" c:.aca uno de los cronicsom>1s nom6 

l0t;os, se ~~serva u~ oi.s.cn.~c~"°'tt:.i::! ~!nime. t:!e 2 y !Piá~ir..a de 9 -

taerc.,s ef'itre los CranDSC"'!\as fe~.ales y meternos. 

Pe~li<'Jtll;!'"' et. al. 55. ta~:l-r. r~::x:rrt.en un~ tl:cnica que e.s útil pa

re e5-clo\rf"cEr Ci'!SOS en ¡,os ~f' sP sospccrvt de col"'.t~"lir'l.eci6n ma

ter.,...a. ~" vt.ili.=a les ttc . .,ic,,-: cr:: 'luorl!5Ce!"\cia para. la ioer"ttifi 

c.ac16" oel ero""''"°"' "e~ ¡., chulas no c:ult1v·•Css ce liquido 

O":'W"'l6~u:.o. :;!. el rusul~oo e.5 '< oosit11JO 'I sólo ~e cosccnan e/. 

lu.1.a~ .:.f.Y'1 Ctd. cultivo c.e~ut'?r, entone.es se utiliz.~ l!! t~cnica 

fl ... ~res.::e.""te t!c Polin'llOr'!s.'f\:l~ Q Cesc:ritt! par ~eui¡;¡e, y 50 C0..1'pa

r!!"' los cro·Ta:SS.0"""15 óe l~~ c~i.~l~s cultivaoas con los c:.roirosomas 

Ce l1r~oc.itos maternos !0"1U:t1oos 3 la misma técnic.ei. 

Mlt.o 1,.,.., et. al. ~l n•portaro" oos erraras en el P1a[r.6st1cc C~ 
to¡;1m.§t1co Preratdl. El prl-ro fue un ,..,•ultedo falso ne¡;"ti

vo; 54! Ob!>urvaron '"6lo ~lul"" Af,~" en ~l cult1110, pero n3Ci6 -



una r.ife 47X:X • ~1• Les autores rePortaron naber descartada c:o

oo pasible• fue"te" oe error el !.nterca"9bio de nue11tres ce l1oui

do &Tli.6tico, ~ plrdioa de un cronosawa X aunad" " la confu!li6n 

de un crono!IOIM v Por un G (e!!tudios posteriores revel"ron 111 

existencb de croniat1r"" v fluorescente}. !<ata¡"""' 
41 

sugiere <lU" 

ove se tiay!l tret:a:lO ce un embaralo Qemel~r ria detectacso en el o.;e 

el fe~c c.f"Olll0"6-t:.c.a....,~te ncl""ftdl fuer" re"t!>Orti~, ye QUE 111 pnr 

tv..oilidBO oe ove se lleve ~ cabO una rno<::if!.c."ci6n en el c.ariot1DO 

"lil>w:l ce un c;ul üvo uolul11r es ""Y re"'° t..• El se~noo fue un ri;

""l taco falso t:05i till<l; se observe ron oos lineas celuleres 4~'1.:J./ 

47'f.X • e ~ el cul tlw'O Pri~rio y naci6 una riña noni.el cuya i;e~ 

tipa !5'! c.orifi~ 111 estudiar las CA!lules ce """l;;re periférica y -

i:::ie :>iel. ~~ Ct"'E~ O.A! la l!r.ea c~lular .:7:ix. + c8 apareci6 cano -

c:onseo.oenci" oe una c.cnta·ünaciOn fun;;al owrriCla en el culti..o, 

ye cve eate cariotU:o es let!!l. 



C.-E'lTULO Ill 

.11,- llllb!rial. 

l.- Soluc.iones E)lpleaoas en lo Prapsrac16n di! los ""cios ae Cultivo. 

a) ~t1t:.16ticos de t.agle, (lOOx) 

Per.l::ilina G, PotAsic.11 (~ibo} 

t:atreottnicina 504 • ( ~it.:)} 

....,re:nicina (Cyanant1c] 

~O o3 
'2 

t] ~le6s1Cos sin G.Ja'"Clsir.a. \lOOx) 

~<'OsiM (Cal:::iocN!<I) 

Tl.!tidina (Calbiocn .... ) 

ur1cins (Calbiocr.....} 

C1 tici.na (Caibiocneno) 

!'ojo Fenol l'i. ('ll!rcl<) 
. "-? c2 

Cv~ros 1-.~ (C<'1~10C'-) 

1\ojo re,..oi l;-'. ¡-.-,ni.:) 

"<?º c2 

e J '-e ioo Ascórbico l). 

a} 

Ac ido ~a.c6roico 

.. _Q D2 
~ 

l " 10€ u.1. 

1.2 i; • 

Q,02!; !;. 

lCD,0 id, 

l.S ¡;, 

l.5 11· 
1.S g. 

l,5 ll• 
0,15 .i . 

l,CIXl,O •l. 



Pre~racioo: Cada soluci6n se P"""-"'"" y filtra S«ou-..oa.,.,,nte, 

En un c:i.atra.! t:rlen.-neyer se colocen los re.3c.tivos sdlioos, se e

ure;a el agus y el ino1ced0f". Se ;:olot:.a ..Jna t.-lrr!' Td~n~ tic.e y -

con a<;¡1tJ>ci6" suave se .,.,zcle bien, Se filtre • pr.,,si6'-I (o va

cio para los antibi6t1cos J e travÉs DE un filtro 11.ii.l.i!X'n> es~

r1l con p0ros ée O. 22 m ele ói.\'lE tro, .' "" conser\F.ln en c.on!lic io 

nes e6téri!es En refri,;erecl.~"· :..os •"-tit>i6ticos :1 el kioo .,,._ 

c6rt:.1co se protec;en de l~ luz CD""< oep,t:i esta~ y 'S-E C0"'['1?l-:"\n. 

•Accio oe :Ult.ecc.o eri Polvo (GiLc.::J: 

t.:ai..eri3 {•Ja:llirJc.roct) 

llntici6ticos ce Ea"le (llXi~) 

Suero Eo"ino ~et.al (•Hcrobiolo;1ca1. '-ssoc:.iataa· 
o (:.ioc.e~. S.~.} 

O ,.,2 
"2 -

•:c.v en po¡,,a (~Ar:!) 

Ndt<:O::, (1Ml•1'1krocit) 

Pl.ruvut~ ce 50010 (2CO mW) 

•.a..cicOsloo~ •in Guar.ooine tia.;,. J 
C~l"\CS!.!"'.a (:D.-. j 

~tit16tic.os óe cagle (l.JJ><) 

Suero :;:Nino Fetal {Y.icrob1.olPfl.c.a;. ~aaociatea 
o Sio~ei, S.A.) 

2c :::2 

lO.O g. 

2.2 ll• 

10.0. •l. 

an.o .. 1. 

' ?90.0' .. 1. 

9,8 g, 

2.2 ll• --

s.o !h 

10.0 •l. 

xi.o el; 

10.0 1111. 

<ro.o ml, 

75'.J,Q ~1. 

Prep,.nción: 8" un ""'traz Erl.,....,.,t"r ,.., COlOC4 el. """"1 y 5e -

n~r~r1n ~os reactivos s6l1oos e~CE:Pto ei ~;~. ~ ,;re~en -

(<'n r:;D~1c1ones eot~r1les) ¡., so:vc1oneo oue ~,..,, s1<Xl PM!O•r! 

o.n.s previ!l:Tentc ¡ c.alcritede~ e-·.""': t.'!r"() Ot ttGUl!I ~ :!7 °C. :.n la -



misiaa fo,.,,.. se a¡;rega el suero bovino fetal. Se coloce """' ta

rre ""'lln4tica y se a¡;ita a w1odc~o baja por 10 ,.in. Se ":;Y'1!'S" 
el tils0-03 'i se continúe a¡;itendo sua-nte hasta aue ~ste .., c:i 

suel""· Se ajuste el pH a 7.2, se filtra por presi6n a tr10vfs -

de un filtro W.llipore cstdril oe 0.22 '"de diá"'8tro, y ..., CO<'

serva en conoiciones estériles en refri~raci6n, 

De ~Oe fr,,aco con aec:1o óe wltivo MI ~n 2 ml (por ea..c>Hcaoo} 

y se colocan en tubos respecti...os CO"l -dio oe Cere!Jro ~,.,~. 

Se incub3n e 'J"} °C por 15 c!.,,s ~'°'te9 oe ~!.ear el :?M;t:!.a, ~f"!l -

CO"f'.Pr'Obar QUCJ ~ste no c.onte:~r;a tac.teri.as ;iu ronros. ~tf' :lr'Oce 

O.iM!.ient.a se ;>Jede repetir en ~lQUier ocasi.6n en a..1P s.e euoe ee 

l" esterilicoo ce los .,,m!ios :le c:ultL."' o ce otras sc".ci0">0!1l. 

!.lacio ce Cerebro Coraz6n, 

er,,in .._,art Infusion (Git:co} 

"'2º e 

37.0 ¡;. 

l,O::Z:.::J •l. 

Prepa.-,,ci6"1: Se coloca el meoio en un lll'J~az t:rlenmey1!r y se -

11\;l"f><;a el e¡;ua. Se acl.te sue....-nte ut1lizanOQ ur.a t..m 'Mr,né

tice n"sta que ¿ste se Ol.11Uelvt1. Con u~ .. jerinca Cor,...•ll o con 

u"!! Pl.:>et'! se colocan !!B ~ a 7 .. 1 ::.el ""oio en tuba~ ce v~cr~o -

con ttt~. Se csterllile.n dstos cr, ~utoclavn ., s-e c.:Jt"!serv~n ~ -

t...,.peretura <>-'llbiente nnst3 t>er utilizaoo~. 

3.- Solucio""s Er'Oleaoas para Cespreno<!r C~lulas, 

a) Soluci6.~ ce Verseno. 

U:i A (Si;;""' tle t~xico) 

N6Cl tt.l!lllink.rodt) 

~.n (lb l linkrotJt) 

l.OC'6 ¡;, 

"·º f• 
2,0 ¡¡. 
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Trb Ben (Signoa 0e ltlxico) 

Rojo Fenal l~ ( ... rci<) 

H.zº 02 

b} 5D1uci6n de Trúiaina, 

Tripa1na (lilllrd<) 
Soluc16n oe verseno 

1,5 g. 

0,5) •l. 

SQJ,0 •l. 

0,63 11· 

250,0 •l. 

Prt>paraci6n: ¡:,, un ""'trsz t:rleraeter se colocan los reacti<r.is -

s6lioos (para la soluci6n ce '.'enano), "" 91:Tt'!Ce i!l egue t el -

indicedOT. Se c:.oloca una berra ""'ll~tica y MI s¡;ita s...e_,te 

nesb que se ai!'Velva bien, En otl"O 1111traz Erl•'-yer M c:.:>lo

cen 25J '"1 óe la &0luci6n ele verseno, 9e aQrE>;s la Tripal..rw / -

.., di-lve ht.!o en la 1111- fof"!llll, Se ejuata el pH oe lat sc.

luciores e 7,8, Se filtre prV.ro 9l verseno y elesp..b le Tri!!_ 

sina par pre116n o través ele un filtrO 111.lliP<lrl! eatlril CO" :x> 

ros áe c.zz s c:te diA-tro, y ae eo<iservan en condicion.s nt4-

r1les an refrigenici6n. 

e) Control Vicrot:>iol6gico. 

So si¡¡ve el •1.s.'110 procedimiento ind1ceoo para los l!le<lios o. cul 

tilJO. 

'·- Soluciones EM!leatl&s p!>ra la Inmov1li:eci6n, Dtpans16n, l'ijsci6n, 

y Tincidn cll! los Cl"<lmOsomss. 

s) Colcc~iel (G1::.co 10 mcg/ml) O.OS al. 

Se t~ uru jerinr.a ele O. 5 cal con ª""'j~ !f Z7 y en condic ianl!!I -

e&t4riles se e•trsc 0,05 ml. ce Colceiaid par cecl9 mililitro ele 

medio de ""'lti\IO, 



t.) Soluci6n Kipot&>ica. ~3:1 C1.tn1to lle Socio 0.9')! 1 l'.Cl 0.07 N). 

Ci tT!I to de Sodio (lle rc:K} 

~u e 
0.270 ¡;. 

30.0 rol. 

o.os22 ¡;. 

10.0 1111. 

Preparaci6n: Se e.el~ cada re11ct1.vo en un -tra.z Erle,,...,yer a=. 

f13rente y se agr&ea el &;ua. Se prsparen e~tes do!. saluciOl'le!. 

y se llll!Zclan en la proporción 3: 1. Es pnrerlt.le preparar le -

so~uc16n pocas ron•• entes ce ser utilizar.a y ,.,,ntenerle e" ba

ñ:l oe 3StJa a J7 ºC. 

c) rijacor Cernoy. (J:: .,tanol y Aciao lle€tic:s:i}. 

\Etanol (C..,ker :..,..: 1rnc) 

O.Cica Ac~tico (f\ei.:.er .A..-.alyzec) 

.'.JO.O 1111. 

10.0 "'1. 

Preparación: Se co:ocs" en uM<t prot:eta lo,. reactivos y se oiez

clon t:ien. 5e usa el fijaoor prepsreco el e 111silo d{~.~ 

e) Gie"'""' 5~ 

Cillftl!I<! ( •.111re><) 

'2º o 

Prepsrec16n: St: CiS<.;elve el colorante en el egwi. y a.e. pa!l.a e -

trevfs Cl<o u" P!l;:>el filtro (11Bt'll8n # l). 

=..- ieteriel E1111llesoo P4ra el Cultivo, 1"5nipul4ci&I; y Observeci6n de 

las Células. 

a) P1pctes ce U.l a 10,G •l. 

PiPEtll• Puteur con y ~i" ~lpoc:lón;·" · 



vi) Poner en áetert;ente para lal.JQratorio EJ<Wn ('Aerci<) "?X 

por 2ll hOns. 

vii) (lljua¡;er con e~ óe la llave par 2 nores en el pipetero 

de roetal. 

vi11) Enjuagar bien e~ un pipetero con a~va deionizeda, 5 veces 

y repetir CO"l un ...... ,..,, calllbio ce o.c;ua deionizada. 

1><} Set'..'Jr en el hor<>O. 

x} Poner alcoo6ti a las aipetas, colocarl!15 en bolsas, y se

llarles e.en papel 1noiC8cor. 

xi) Autocleveerlas POr JO min, en escape rAp1do y secado, 

b} Procedimiento pe re lJNar los Frascos oe Cul Uva y las Cajas óe 

Pe tri, 

1) LevBr tOCds las ~períiciea interiores / exteriores con -

asua de le i: ...... 
11) Llenar CO" 8',:ñn 6 7'1< caliente r restre¡¡ar en fonne ""Y 

CO"'lliete, -.,.5ta ~er.ar bien li""'ios. 

iii) Enjua¡:er 5 vt:U!!l c.on agua t!e l~ llavt=. 

iv) °'"'t0<::la....,arl:>s por "'"'dia t.ors en ul'\8 ••tll•Jcitln el lj. da -

"8
2

EDTA. 

v) [njuer~r : \l"eCE~ cori acue ce la lla~. 

vi) ~'tecla ""'ªr DOr ""ó ia nora e<' ur.a soluc.16n el l)'.. de E•

trán 6 7 '· 

vii) Cunnoo,.... enfr!en, cepillar con escobillón por 2 min, 

usen'1a el ~¡"""° E•tr!n 6 7X q.;e &e us6 pore Dutoclavear, 

vi11} EnjuQ~ar ~ veces con ,.rua ~e l~ lla~~. 

ix} ~njuac,_r toc!i la f'IOChe con a~u..1 corriente de la lleve. 

x) E~JuabdI" J veces con agva d~stil~Or\. 

~1} [njua;~r 2 \ll!'ces con e~ua Li09$t1l~~. 

~ii) Secar en e~t:>clo..,.., 

~iii) Poner tdptr~s oe (!!se a los fra!>COs, en\/OlvPr 'atas y l&s 

caj~s óe petri pn papel, r s.e~lar~os con pepel 1naíca~r. 

~iv) >,,;toclave~r Por 3'.) ~in, e~ ~5C•P~ r~oiuo y seC11dO, 



7.- ~ientes. 

Se !.ntent6 el cultivo ae i;4 ...,es tras tJe l1quiaa 51Wli6tico cuyo llG

lut!ll!n vari6 de n a XI ml (pf'Ollll!dio l4,6 1111), cbtenidss por s.nio-

centesis transabdootinal entre el ZJ de sept18'"bre de 1976 y el 10 

ce novie,..bni de 1970, Estos liquidas se obtuvieron ...,diente la ~ 

:.storsciOn de los Cres. Edu~roo Lowenber¡;-f'.avel" y ... ruel ""-ier. 

21 Servicio de Per1n1tolcr1" del Ceritro •ospit!llarl.o "20 ce ll0-

~1e'110re" I.S.5,5.T,E. :n la neyoria ce l~~ pacief'\te$ se obtuvo Pl 

11au1d0 eri el se¡;undo trimestre del embaro:o, sienaa su ed•d Ges~ 

cional de 10 e 29 !l<ll!»nes, con un pro...,dio de 1'7. 6, 

~os 110tivos por los °"" se ~racticO la ~..,,,,locentasis no fueron en 

t:>:X>S las caso~ acruellos que 5e in~ic..3n ?~ra el Ciagn6stico Cito'i! 

nético ?rene.tal. Se aprovec:."l6ron los lt~ieos ot.teriiC:O.?!- CO" otro~ 

:ir:>:>Ósitos octico s cc.e l• findlicklo cel oreSE~te trsb~jo fué re5-

lizar un eriseyo ce alyna.& variables '1 p5r~•tros QUe influyen en 

e~ cultivo oe las dh;ias fet~ies suSPP"dida,. en hte. En el a.oa

c:r::i l se eso~cific..on los motivos por los Que se practic.:5 la (1(flflit>

c.ent:.ssis. 

l.- C..ltivo du Células, 

:n1c.i.al~nte 1 in'Tlt?oiatarnente despulos ce tatf~r!t@ obtenido el lÍQl..li .. 

co a'Tl"li6tico, ~st• fue cclOC<>OO • p~rtes i:~~les en dos tubos oe -

vicrio est~riles tr9nsPOrtuco al ~nstit~to oe Investi~aciof'\es 

SJ.o-n6dic"s et' la universioad ~~ciofldl f.ut:!r~ ée ~>ico, do~.oe "'ª 
irtci6 Pl proceso ce cultivo {oespu65 5~ transportó en l~ j~r~~~' 

~ism~). El tie:tOO QJe tran~currió entre la tC)"f\.l t1e le fTLle!tra ; -

le ~iemora fue Ct' i. e J r"Oras. 



OJ~l 

~TIVOS PCJl LOS Q.J~ St: PRACTICO LA Aw.iIOCV.1'ESIS, 

Edad llll!lterna may<>r c:e 35 años y producto pnvio 
ano~l: 

Sinaro.... de Qown, 
No especificadO. 

Producto previo con S!ndrooe de Ooitn1 

Por trisomia 2l 
Por trsnslocaci&i, cor. un pro;;enitor POl"t4oor. 

Pariente(s) con Sincro... de !lo•n, 

ProOucto pr<!vio cor. S!">dTOOIB óe Turner. 

Fa,.iliar(es) "'6tar.io(s) con Di.atrofia l.lJSOJbr. 

E.><posici6n a f\.Jbeola. 

E><posic16n a Bayos 'Jf. o ~di11ciones. 

,.o1.~ci6n en el pri.iner tri111Etstre del el!lt.anuo1 

A.gentcP\ o.uim1cter&P1c:.os. 
Vncurución contra f!.cbre om.:sr1lla. 

Punci6n Pt"t'via a e::orto en ""1dre con canc;.er -ria, 

~ustia "'dterna. 

Total 

22 

2 
4 

3 

l 

., 

2 
l 

l 

l 



Las ""'estres de ltQUidO a!lW'li6tico se procesaron siguiendo uno de -

eas procediloientos. 

e) Proceoilltiento 1. 

Se tOIMron ? "'l ée l!auido amni6tico (sin c.entrtfu¡¡nr) y 3 .,.¡ -

ce mmHo t:e cult1\IO suplementero con ?JJ~ ::.e suero t;avino feuil, 

se .:cloc.aro<' en f,-,,scos oe culti...o ce 25 CJ1
2 °" superficie (T2!) 

y se inc...b<lron " :n •e en une a\:116sfen oe co2 al ~ / 951" de -

aire st .. ;sflrico, can ta:rt de "'"""'oad. il pri:r<!r Cll"'bio tie ""'

ctio se tiizo ~ ~:a ~ d1as, sa registr6 el núrioero y tlPo de c:)lc

nias en caca frasco, y los si~uientes c.a.'lltoios ce :necio se ~icie 

rori caoa Gil her~s, has ti. obtener 5'Jf!c~entes <Wi tosis par" eat.

dier su cariot!IXl. 

~os parálW!trt>s estut:iadOs fueron: 

i} ~s ineCios ce cultivo: IE::lio de wlcecco, y '.Ed1o lt!niftl ~ 

t..egle ""'°ificaoo. 

11) Dos ~re.es c:e !SUero bovino fetal: Vicrob1oloc1CJ\l •.!>soc.l.

toa (l"'l>OrU.oo de ¿staoos wnidos}, y ru.oc.el, S.A. (;::-oo..ct

do en wl•it.O y proba<J.~ su capsci0-3<l Ce Pl'O'TIOciOn O.,l c~i

mie~lt> ce.luiar, en el Contl"O do Investicecionea y Estve1cs 

~venl~ClO• cel Instituto Politéc~1CO !l<iCiOnAl, por el er. -
Carlc5 ~e:-réndez). 

Cn el c-.~cro ;: sa -nuestren los pará-tros estudiados en los 11-

auicos ~....,1ttico5 ~tioos al proceainliento I, 

rl l h'-'idO ,,..,jÓtico fue trensferiC:O ele la jerin¡;a a 2 tl.ito~ e~ 

t4r-tlo 1 •e cer.trirugd a l,!D) T'P"' l>Or 10 .. 1n, 5a r-.t1r6 •l -

~ot-rCl't'\f\.tlJltr:tc y f)ff rnsuspenuiP.ron ~os tx:>tones calull\rea ~ l eJ. 

Ce -'-'\O 1/LU "'Orl1 rtc. .. c:o, &up;.,.,,er.taCO con 3'Jt dB 11<Jero COJino -



CUAOOO 2 

l'~.lEiR05 ESTl.1)11\COS EN LOS Ll'l.JIDOO Al.l'lIDTICOS 

¡;o-.té:TIDOS AL P<>.OCED!ll!:'.NTO I, 

IM!dl.a de C\Jl ti va M!>f"C6 de Suero 
l.llestras OJlbecc:a t!icrab, Aaa, Olocel 

21 

5 

7 

Total 33 

+ 

+ + 

+ + 



fetal (!ll.crot:iclasical A!lsociates). Cada suapensi6n celular ae 

cclocd en un tubo Lei¡;nton (por lo tanto, 2 tubos DCr HQUidO -

11l1Vli6ti=) t se incubó en lea condiciones Y" de•crit.os. El pr!_ 

mer c<Wbic ce ""'clic se efec t.uO entrR 3 y 5 d!es daspuAs ti& la -

sienúJra, y les siruientes cecla .:lJ ncras, 

2.- Canteo de ~lulas. 

So tOlf>Ó O.l ml ce l!quico RT~i6ti= (sin centrifugar}, se le erre

~6 o. l ml ó~ •.zul ele Triparv.i 0.4'/, t oe incuo6 " :n ºC POr 5 't!.n, -

::;., colocó """' ¡;Qta ce asta wspens16,, en C!Óll una oe les c3-'ll!!T!!S -

dr un cont.eóar Neutauer de l/400 -
2 

• l/10 l!WI\ y &e contaron l55 -

c6'lules o..re &.e er.contraben en 5 c:..acrns de e.oda cámare. Los ttlta

le~ corresponcientes a las c6lu~as teñic:as (""'ertas) y a las ro te 

nidas (vivas) se rrult1plicaron por 2 (factor de ciluciOn), para oo 

tener las cifras correspondientes a ~iles de c41lulas por ceca mili 

litro óe l1auid0 •""'i6tico. 

J.- Ci<lter.uin¿ci6n cel U.rictipo. 

Cuando se ot;sorvd en los frascos ce cc;lti\IO un romero !5Uficiente -

de células un "'1tos1s, se !lomHtieron 1htl\11 " un proceso oara la e!:_ 

5ervaci6" ele svs cro-ma~s. Se u .. ,016 el ""'dio de cultivo 24 ho

ras e~te5 óe in1c.i~r el procedira1ento¡ po~t.P.r1ormente se er,ragaron 

0.05 'l'll, de Colc.emid e unl'i concentrlt.ci6n Gf! 10 rnc~/':!'.l par c:,.-,oe. m.1-

1111 tro ce flECio de cult1vo, 1 !>E: incut~ron. las cálu~as a ':;? ºC ou 

ranta i:.: ,..in. SE? despn!"'dieran ~etas e.oro las soli...c!Of\es Of2 \l'Erse

nc y trip51rd, y se ce,,tr1fuc.eron a 5CO rtn por 10 "'in. ;:.., retiró 

el ~olrerie~n~e y se er;ra;eroM {~c-itnnoo 5u~vemonte) l:J "'.l. oe l!! 

so\uc. \61""1 nioot6nl.c.._j 1 dcj!noose rcpa:&ar e .:;, ºC oor ~ ""'11n. t~eve

~nt•~ se C.Cl"trifu~6 '! l.., mis.-r.a vel.oc.ic:u! y tit.""'npQ 1 se ret~r6 el so 

lrenn~'"ntc, )' 5e 1'\c:-re'.~,,ro,.,, lC !Til Ce fi.jl'lóor U,rnoy, [.st.:t ~lti.!T'.O -

opcr1c.16n !>tl rl'P1t16 J 6 ~ vPc.t~!!. r'irv!l"1\E!'ntt! sr. tef"tri.fu:,6 a tlL 

rpi11 tY.!r \S '"'-in., se Tl!t1r6 ~l !\.0Lrr..n~t.S.1nt1.:, se res.u&pe"'iC:1eron las 
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~lulas en 0,5 •l. de fijaoor, y o;e toioaron con una pipe~ !'•;-.<;et.ir 

oara colocarse en un portaoojetos, dejando caer vBrias ¡;otaa oeade 

una al tura apro•iiMt:a oe 20 c:ni, y fla"'8arnlo li~eranoente. LB tir>

ci6<' rutinaria se efectuó colocanoo las la .. in1Uas en la soluc16n 

de Giemsa por LO minutDs, 

La interoretac16n ce los c.oriotlpos ele las c.~lul11s fetales se efec. 

tu6 en el Oepart ... -.en':o ce Genétic.a óP.i. rlD&01tnl cel ~liro, C'!F, con 

la COlabOraci6n oe U! ('r~. A.lEssan<lra '.:ernev.,le y 11! O,F ,8, Julie

ta Cdsli lle. .;ci.,m!s, en esta inst1 tuci6r s.. observ,.ron en al;;unos 

casos los c.arioUpos clE ~os 11,..,focitos t1E lo~ W!'Jres, y se efectue 

ron estucios ca baroas c.n::no96mi.~s. 
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Se Practicaron 6'l 5mniocentesis en 5G PSC1!<nU.s, •in presenten.e 

n1"Q'-""' com¡¡licaci~ psrs el feto o la mecrE. ~ J osciefltae s12 rEP1-

t16 l!I awi1ocentes1s en 2 DC.a•i<Y>e!l, y en :J oc.ttsione• en una pnc1enta. 

ootioo a follas en el o..lt1llO ce las cflul,.s. ~ el cuac:ro J "" ,.,.,9 

trsn los resultadas d• l cultill<l oe las c<Hulas fetal•• "'3diante lo• -

:>?"Qc.E!Ci,,.ientos 1 y !l, y <>e •r.pec!.fican las '°""'.,." oe los fracasos ,.n 

l~s C>.Jltivos en los ~e no fue ;:iosiole realizar el estuoio cito>:enlt1-

ce. Se aplic6 la PNet;,., ce -l: par!! oeteMin!!r si e•bte ul'l<! oifen"'

cis estaoistic!!.""8n<:e si~if1c.at1va entre :..os oos proceoim1entos, r••..

oecto al l!~ito ll<!r!!I oete,-,.inar el cariotl;x>. Se e~ntr6 aue p> 0.25 

¡:or lo Q<Je se conclu,-6 "'-'" el cruci.,.iento exit.cso óe l~• d!lula• l"O <le 

~ció ce Le. elección oe uno u otro proceCi'T.1et"ltn. 

Se puc!'J: ~e~eri.iner el cariotipo en :.11s c.é.¡..v¡d! fetales prouoen

t.es ce JO p.,cierites (cuadro 4 J. ::n 15 ces.os ::o,_) el c~rioti.pa fue r! 

...ertr-o r.or"\'31 1 e., lt. C'!S.OS (t.~.7 t-) fue ~s.c....i:.:'"U norM,t 1 'f &6lo E"' l1""'3 

oe l.a~ 'f'IU"~tr3s oe lir.u100 a-r.r;iótico (::.::\ ~ se óett!ctó \..,.,. .. a;i°"""l!~ 

c.r~~\Ll1. Se trl'lt.'!!I ce u,, c,,111,riatipo rcJ'lner.ir".O c.on tri~n.ia 21 oor 

tr'lf"l5~0Ci1C1.6n (.'.'.P. U'°\ CrQ"'!ICSO'l\'t ?l "11 un Ct'O~~ t:::l'l ;rupo ()1 Si~-i.n:J l•t 

:>!!Crt! oort.acor :::E ll"\ "ll.S"T'ñ ¡ pror.(ln1tor ~ ;..;'"\ ítijo orrvio con 3!noro.~. 

oe fo•~ por trsr.$loc.~ci~n. ,.\l. saber el re$t.J.;. taco ce l cstuo1o e! tnt·~...m 

~ico, los p.aelres eecioieron terriinar el eraD!r·~:o, pE=-ro no se o--ico u1n

fi~r el c1aG~6st1co POroue el 3tJorto fue practicodO fuera oe io tiu

º"" ce •.11:<.1c.o, par un ~o1co no 1oent1f1C!IOO. 

,....,, r.acitlO .:.:¡ oe estlls fetos. re los 3'.:l fetos en los que se lltt

tcí"ind el CJOriotiDO, se ni\ podido eat>;C1nr n lA niflos al n<1cia.1ent.o, 

''ab16nd0s" confi,..,.,oo en toaos ellos el o1a~n6st1a> M'alizedO orenatol 

•nte. 
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!;UAOOO 3 

l<~SU.T4f05 CU.. !:U.TI\/0 (( 64 Ll1Z:05 ~i10TlctlS 

P•~• ESTU::!O ClTCX:-f'F-Tt:XI, 

l>r:x:edt-iento 

JilaAEl"O 'Ji 

pvC!O º"tel"'rlner e: csriotipa. ).( 51.5 

ee p_,oo oeter"1Mr el cariotipo: 

CreCi!'aiento c..elular ed.ecua=o: 

"· con~1Si!'\SciOn microbinne. 3 9.1 

b. 50trec.al"1'~"'1ento. 4 12.l 

c. Colcn1c.i~ !.r.l!cti\le. 

crec1 .. 1.,.,to celular 1"4Cll!OJadO. 5 15.2 

•.io aot,..si6n °" lss cUulas al 
fra~co ov cu:t~vo. 4 12. l 

Total oe Li<llJi00'1 _,16t1cos 
ProCCMOO,., 33 

x_2 
{entre ¡;rv:ios • f o)- 0.244¡ P" 0.25 

Pnx:edi~iEnto I! 

~ 7. 

!3 41.9 

5 16.l 

3 9.7 

l 3.2 

5 16.l 

(i 12.9 

31 
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CUADRO 4 

Rt.SLLTl\DCS Da ESTUJIO ClTC'Gt:NCTr:.o ~~TICAro 

tN 3J OJL TIVOS A'1'H0TICOS, 

Caria tipo ,._ro 

Femeniro Nar.i>dl 46,XX l5 

Yasculiro 'i>rnal 46, XY 14 

Fa..enino con tris~~ie 21 
por trenslocac:16n a un -
c:rtl'IWl sosa D. 
46,~Y.. -o +t(C<i GQ). l 

;. 

50.0 

46,7 

3.3 



l.- llpe.rici6n ele Colonias. 

a) Procedimiento l. 

En el 76'~ (25/33) óe los casos lss i::oloniss oparecieron "nte11 • 

tlB 10 e1!aa, en el 9'f, (3/33} ele los <:6805 entn 10 y 15 elhs, -

en un s6lo caso (3.3.~) las colonias Bl>"'ret.ieron a los l~ e1!ea, 

y en el 12',4 (4/33) ce 1011 casos ne t>uto f0l"lll'>ci6n de colonias. 

(Fig. l ), Ne se obtu\IO el Pro1Eelio pon:¡ue la 01!!queoa ele colo

nia& 1111 inici6 nasta el seKtc elia. 

b) Proceelimiento II. 

Se 0098r'VÓ 111 ee>arici6n e~ i::oloni"s en un per!OdO de 4 o 15 dl:

es, siencc el pronoedic ele 9.0 t11a!!. [n el f.l~.(19/31) de les -

ceses las colonias apencieron antes <le 10 d!as, en ~l 2ñ~ (e/~t) 

ele los casos entre 10 y 15 cías, y en el 13~ (4/Jlj de los ca~ 

ses no nube fo.......,clOn de colonias (>i~. 1). 

~ se observó una c.ifere~cle e!;tatlistic.a~nte s!~n1f1c.at1ve entre 

~~to5 dO!l procedi'il-ientos (p,_ J.SCJ) re!'>pECto !!~ ro"'llra de culti~ 

en lo" au11 la" colonios aparecieT<lf' ,nt<0 ce ~O d!as, y Pn los "-"' 

oper.,c:1uron úeet>.J6s ce ~O diss a oortlr tl•·l d{a ele la eie,.bre 

(cunero !J ), LD fcc.nn de ap~rici6n en lns co•onias t.amc>oco tu\IO .... 

laciOn con: n) e<lao ma tern~, b J edall ¡ ... •t.!scioM l, c) C'>nti<lac oe -

liaultlo amniótico, <l) ""'dio de cultivo, ó e) 1>rocede"Cia del s;;ero, 

2.- ~..,ro y V1abiliéao de las C~lules. 

s6lo en lJ ele los liQUielos ~""'i6ticcs s:>11et1oos el PMJC•di~i•n~ ! 

se nizo ol conteo elo c~lulas antes ce la si.,...t;rn, El n;,.,,ro t.:i":al 

'18 c¿lule~ y el nú~ro de c6lulae viatLes Ob!ervacas ~n ~~to1 l!-

ouidos, no r,uora..n relac10., con 1" l't1ad C"Stec1ona1 ele laa !><'C.1..,._ 

tL•a (f'lg, 2). Ta"'PQCO se ot:sf!rv6 unn f"'lnc16., entr" le eoad ¡,-. .. u. 
c1onal y t!l porce->t~jf! de c~tulos v1elilea (>ir-. 3), 
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No oporeci1ron 
Calon101 

fi¡¡. l r.istritiuc!.6n Oe 3.1 cult!.vo11 oe liQUioo 11mni6tU:o 
procesadas se¡;.:¡n el proceci,.iento I y de Jl OJltivos pro 
ceM(lOS se¡;ún el Pr"OCA>tlimiento II, "~11Vn el tie"'PO de .= 
apar1cidn oe ct1lonias oesou~s de 111 •!...,.br'>. Se cni t16 
el intervalo de O a 5 oias debida a qua fue nasts el <,o, 
tl{11 cuando se 1nic16 la t&iSQVeo-. oe coloni,.s, 
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QJA()<Q 5 

f\E5LLTAOOS D'"...L TIEIFO OE AP~IClo-1 DE CCl..DNlAS 

EN 56 OJL n•.a; 0.\1.'llOT!C!lS, 

o - 10 

10 - lt, 

Procedim1enro I 

4 

Procedisiento Il 

19 

8 

X2 
[.,.itre tm><:e<11m1ento11 l t II)• 1.24; p>O.SJ 
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A· 

A 

14 18 u 

f"i¡¡, 2 Ftelac16'> entrt1 la ~d'Sd rnt4C1Dnal y la, c:antioad 
""' células e<'I el liouido 1>~~15tic:o • .. 

• cflul1n tot:ales >< to:¡ .. 1, 
A cfluln '>liat.:e!I >< l~ ¡ .. 1. 

,.. o. u 
,.. 0.13 
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M SO S amOftoa 

Fig. 3 Flelac.16n antn ltllall gestacional CO'\ la viabUidsO 
ele lea c.6lulas en el HQUidO .....,16t1co. 

r- - 0.17 



~ no se Ob!M!rv6 uM relaci15n entre el <Ú!lero óe ~lulas en •l 

l1Qu1Do .....,i6tico y el ti-po de a04r1c16'> de colonhs (Fig. 4), • 

pen.ce ei<htl.r una li¡;era tenoencia (r- - 0.53) a le !IPl!lric1c5n "'6• 

~na de colonias con un ""')'Or PQrcent<oje lle vil!IL1l1aad celular 

(Fi.¡;. 5). En uno é8 los liowicos SW116t1co" no se obMn.eron c•lu 

las el intcn';ar co<1tarl,.s, a peaar tle lo cueil aparecieron coloniaa 

L1 o!--ss óe50U~a de la aiemDr11. '"'"Ay ouc recordar QUe U? reo.i1tre -

un •!r:~ de 2(D células par •il Hi tro ~ra cocer oc!lervflrlue on 

el ..-....xi tOnietro. 

8. f•ito o fracaso del cult1"° P"n! detel"li""..r ál ceriot1PO, no ~ 

rece cepender oei. l"Ú1"E<1':1 tct..l c:e c6lul!15 en el liquido 1!11W\16tico 

{•1.-. Sa}, oel ...:....Sro ce c~iu;.ss 11~t:les (F1¡;, 6b), ni áel porcen

tl!lje ee c:Alulas vtat:les (F1;;. be}, 

3.- l.llo'Cio de Q.Jltivo, 

fe 25 11aJestras OE l1c¡viclo .,...,i6tico "°""'ti"8a al 11roc•di .. iento I, 

21 se procesaron entpleanoo 'l>EOiO óe ()Jlbecco, y 5 utUl.zanóO •óio 

;1;:u ocoificadO, a'ftbcs suple-.ent•t:os con 20h ée suero Ulvino fetal 

{11:crnb1olo¡;1cal 0.SSO:::iat<os). 5e Puóe Getel"lllinar <!l cariotipo •" 

3 "" 21 l!Quido!I """'i6t1c.os en f!l orl..m«r ce!Wl, y en :J ae 5 en al -

M''j""°º (c;.¡aoro 6 ), 

Eat.. o1ferenc1a no fue est~oistica"'8nte sibn1f1cetiva, ya que al -

•~licar la pruebe de ProbabUideo E><&cta de Fisher fA. u encontrd 

11"4! ?- 0,12, El ta,,.,ño oe le nuestre es, Sin l!!llbar<;o, 1'Uf peQUei-o. 

(,- Proc:eoencin cllll Suero. 

tu 12 nuestre!I de l1tll.liOO """'16t1co .,,.,,.,tinas al. procc1:liraiento !, 

5 t'.ocron proc..s.eoos con .... 010 •JC11 'll001f1c"oo y wplementaao con -

31~ "" !IUE'ro tovíro fetnl 1.'llPOrtaoo (•Ucrobi.olo"ic"l AsGOclates), 

1 7 co" el mia."'° ""~cio de cvltivo, tipa y c0f'lcentreci6n dt1 -ro, 
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ICO hl0
1 

ut/•I 

n •. t. J:<e~ac16n entre el rúoero ce c41~ulas ( c:llulas tQ 
tal•• x lO /•l¡ c:l'...-lu "1.at:;les x 10 /"'l), y el ti""'IX>
::a ,.:>aric16n oe calor.ias ée!>Qu6a ce la s1e«:no, 

• r- .. o.39 
r- .. 0.23 
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o "º 100 

i:-1,. 5 AElac16" entre viat>1 l1ó<ld celular con el til!llQO -. 
oe ~ric16" oe colD<'ias oe~ll .. de la aie'9bni. 

r- - iJ.53 



Ea.no 

•1 ••• •• •• 1 • ' fraCOIO 
o 20 40 '° IO 100 

al Cllula1 'º'!M'a . ri /fftl 
.. A A1 o • ti A A, E sito 

FfGCOtO 
o 40 60 IO 100 

b) C6l•la1 ·~· • lr!/ml 

• ·• .. .. ,, •· E•flo 

• .... ' • • ' ,,. .... 
o zo 40 60 IO IOO 

el % ~· et~~' tiGblH 

1'"1¡;, 6 Relac16n entre el bito o f"caso del cultiw con: 
a) clllula~ t<:>tales •; b) cflu!a11 v!.at.ln A¡ 1 e)"°"'""""" 
taje óe cé ll.lu viables l • 
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flffiU..TAOOS DEI.. ClLTIVO DE 2f: Llt1JIIXlS ~D:OS 

CON lit:CIOS DE CULTIVO CIFERENTES. 

~dio oe Cultivo 

Yadio de {).;lbeec.O 

lolndio IE.M IOdificadO .. 

p. Q, l2 



pero siendO tiste producioo ""' !IAxico (81ocal, s . .s.. ). Se puoo -

ter"iner el cariotipo en 3 de 5 u.,.,1oos anon~ticos an el priJNlr -

caso, y en 6 º" 7 en el se¡;unoo (cuaaro 7). 

Aai iú!WllO, .., aplic6 la pnieb!! 0e Probeoilioao EJ<acta oe Fisher ~ 

ra a.ta minar si los resul tad05 obselV!laoS son est.oohtiCM111nte 

significativos. Se encont"' oue p. O.JE lo cual ir.cica <1-1e le pro 

c:ecencio oal auero no oetef"!llin6 el Axito o fnca5o cel cultivo. 

El t;.a.,..ño <111 la ouestr!!I ea, sin l!ftlb.5r¡;o, llLI;' pec¡ver\o. 

5.- Tipa de Colonias. 

:..¡ 1~ic1ar~e el cultivo oe las células fetalF.s s• ocser~sron prin

cipal,,,.,.,te células oe oos t1DOs: células ce Cesc.a,,,,.,cl.On, r:ronces, 

peli;;onales e in=p•ces oe crecer in ~· cH~las pequer..s, -

recona~s u ovaleo.!s, "--'Y refrincer.tes, oue ~e suPQ!1P $Ot'\ probftole

-nte oerivsóes tanto ool feto <:OllO oel smnior. y '!U" clan ori¡;an " 

ls• ~lulas <1-1e cree.e" ~ ~· 77 (F~g. 7 ). Ertn! el '<>. y el -

?o. c!a oeepu6s dl' le &1ectre ~e abse~ron c:A¡u:.as ~e c:.amen1ebel"l 

a formar colon1ss oe (ibrobl!!stos (Fia. 5). c.olor.1as 111 .. t.'!s (f:iG 9j, 

y colonias epit~l1oióes. En Ot.l\5iones ~lo se o~~en.ieron fitro--

tl~ato~ eislotJoe (rt~r 10) Que no siempre fo~r::>~ c..olo~ie~. 

L•• colonia~ eoitel1oides (~ig. ll) están fo~°"' Por céluld! re

condas con c1 toplas:!\a irregular, ~e ticncen ~ crt'c.er fonwsri::o -

"islas•. DificHmerte !I& les Puede oespnincer e.. la superficie i 

cuanoo s.o la!\ $Ubcul t1ve. ¡e no fcr:'lnn n,.,evos co~onii'l~. 

La!! colonia~ mi•ta• (Fig. l2) están constit...id•s oor cálulas oe -

fo,...,,• verio<ltts, ~u c.1toples.·M es irr.,.Jlar ¡ es~ lhitaoo par -

ur"i.d !'Tltifl!bran!\ Ondulttnte. Estas c.oloni~s no ~lc.er:..z.en un~ den5ieac 

elevaUt\ 1 y m1nque pres.entan c.ierta rcs1ster.c:.ia a l.'l ~cc.16n ce la 

tr!.ostnn 1 t\l ~er sut:cult1v.:sc.as welvcn :i foT"T>"!r c!'llQl"l.i1Js, 



OJAMO 7 

Rt:SU.. T AOOS ca Cll. TIVO DL. 12 Llíl•IDOS A!.l'l~OTlCOS 

CON 5U8'0 Nl\CIOS.\L O l~TAOO. 

Proceóene1a del Suero 

IOIOOrtaoo (v1crobiolooic:el 
~soc 1" tes), 

'iacion~l (B1ocel 1 S.A.). 

P• O.:J(, 

EJ<ito F.racaso 

3_ 2 

l 
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,,.., ·-.. ·("'} :~. -~ ,,.. .~"' 

~Fig. ? C~lulas de liquido amni6tico el d!~ de le siembra. 
Predominan las c~lulas de descameci6n, pero se observen al 
gun~s c~lules pequeñas, muy refringentes, que fOY?l<lrán las 
colonias in vitro, (Contraste de fsse x 120). 

O céluls de descal!l8ci6n, 
F • c~lula precursora de fibroblssto, 



~ 

11 

" 

• ..... '. ..... :· . ' 

.. ~ ' . 

• 

f 

• .. 
-5J•"ii"'': .. ,, 

-68-

J .,, •• 

• --

·' 
~- ·" 

.Y. 

• 

Fig. 8 Cultivo de c~lulas de liquido amniótico el ?o. die 
oespu~s de la siembra, Se observan fibroblastos que ini~ 
cian la formeci6n de una colonia, (Contraste de f~se x 120), 

F • fibroblasto, 
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tib, 9 Cultivo de cé:ulas oe liquido arnni6tico el ?o. día 
después ce la siembra, Se ouservan células de tipo mixto 
que inician la formación ce una colonia, asi como dos e{¡ lu 
las en telofese, (Contraste de fase x 120), 

'J • célula tipo mixto (AF), 
T • célula en telofase. 
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~ig. 10 Culti\IO de c~lulas de liquido amniótico el 4o. -
dia después oe la sie:nbra. Se ot;servan fibroblastos ais
lados que no formaron coloni3s. (Contr~ste de fase x 20'.J). 

F • fibroblasto aislaoo. 
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Fig, 11 Cultivo de c~lulas de liquido amni6tico 26 días -
desoués de la siembra, Se observa une colonia epitelioidP.. 
(Contraste de fase x 120). 



-'72-

>~.¿: .. ·. - -~ ~«·~~~~~~;,:· i~f;''f+;,~' .· 
,"···: 

~-:. 

,·,.·:-

. ~. ... ... 

~. 

é1~-'' .;. .:• 

H¡;. 12 
después 
de •:ipo 

Cultivo de c!Hulas de Hquido a'Wli6tico 26 di.as -
de la siembra. Se obsorve uns coloni~ de c~lules 
mixto (AF). (Contraste de fase x lCJ). 
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La• colonies oe fibl"Oblastcs (Fi¡;, l:l) est&n formsdas por cl!lula1 -

fusifoJ'!N!• que ..,.itan prolongaciones lar¡;as, t tienden a dispersar

•• adQuiriendO .,..... di!!posic16n paralela, General•nte alcanzan Ul'\'J 

densidad elevada, N les puedll deaprenóllr f&cil..,nte de la !Wperfi

cie y suticultivsr d<Jninte -..c1111s gen•racionea, So., indistil"IJ"1blea 

de los fibroblastos ,...,.,nos procedente• de la piel, 

En 16 cultives oe l1~iao amniótico ~tices al proced!J9ientD l ae 

eat.ablecienin ~ colonias, de 1119 cueleB el 'OIJJ, (2'11) eabJvil!T'Ol'I -

conatibJ!daa por cAlulas de tillQ •btc (N'), el 33i (159) por cHu

las epitelioidee, y el l?}. (!}4) por fibroblastos (Fig, 14), Se ob

ae~ la aperic16n de colonias oe tipa 1Rbto en el 93'- de loa cult~ 

vca, de colonias eoitelioides en el 93~ dll los o.iltivcs, y de colo

nias di! fib~lastos en el ?6._, de los culti1o10a. 

6.- Ti ... pa Necesario pera Determinar el Cariotl.pa, 

Se intentó oetermir..,r el c:ariotipo cuandO se observeba ove las -

células o..ibria~ dOs terceras ~rte& oe la auperficie del fresco 

de c:ul lil«l; y oue 1108fllft" se observaban nt>ro><i!McitJ""'nte =o c41.

las en .. 1ws1a (FtG, l!;), E.n 21 c:ult1\IO~ óe liquide a..,16tico -

est...s c<re:1c1Dr<es se dieron en un per{a<>o de 9 ~ 48 d!es despu'a 

de la s1 .... ::ra, oero "6lo en 17 casos (tH >) se pucieron ooservar 

rnet..afa&es aoecu.odas para la oeteroo1r.ecl6n c:el carlotlpa, y para 

dichD" C'!50!0 el p"""6dio fue de 2G. 7 ola... en lo" res tantas 4 -

casos {19-~). sunQUe se observaron .s:1t::s1s en el cult11JO :a1s-o, -

las -e..feses ya f1jac:ea y teñidas no fueron de la calidad reqv!. 

ric:e P'!n ser analizada• e inten:>retadas. CMIO •e llUtlStrn en la 

Fi¡;, 16, en •l "9,t.·~ (5/17) de lo" c:ult11o10o riue pudieron ser e.

tuclaooa H éetaf"!ll1n6 el c:arlotioo entre LO y 20 c!a• CCl•pu's de 

la a1~tr1', en el 35.3~ (~/17) Oe los cult1vc& se Ce!Arooln6 B"

tru ;:tJ f :P c!a•, y en el 3~.Jt (t/17) de 106 cultivo" •~ oeter

m1n6 nnt.re '.() y 4G d{ae despuh de l• alombr"· 
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Fig. 13 Cultivo de células ce liQUido amni6tico 22 d!es ~ 
ÓSs.pu~s de la sien\bra. Se observa una colonia de fibrobles 
tos. Les ~lul!!.S redoncias, refringentes son c~lules en mi:: 
tosis. (Contraste de fase x 12J). 

F~ • fibroblasto en mitosis. 
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Ml&lo [Jilolkldt Tifo 41 
c •••••• , 

f1~. lt Oistr1t::uc16n de H. a.ltivos de l!c:iu1da ""'"i~ticc, 
Mi;ún •l t1p0 de colllr'll.41 utablac1oa,.. 
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=ig. 15 colonia de fibroblestos 22 dias después de le ~
siembre. Se observen numerosas célules en mitosis {reden 
des y refringentes). (Contraste ce fase x 120). -

FU • fibroblesto en mitosis. 
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Fi¡¡, 16 C::istribuci6n oe 17 o;l ti;":l!> el@ U""ioo """'i6tic:i 
procesadas se¡;ún el procedimiento l r "" l3 o;ltivos pro-:. 
cesadas &e~n el procedimiento !l, s.e~n el ti~ trans
currioo entre el inicio del cuitivo 1 el est..eio oel c.o-
riotipo, 
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5610 an ll de los 17 lfouiOOs _.,i6t1cos s los que ae las pudO -

ceterainar el cariotipo, se nao{a llll!dióo viabilidad el oooento -

de la sie:llbrs. No se observó une relaci6" entre el porcentaje -

tle cl!lul.a• viables y el tiEl"'PO que transcvrri6 entn le sie .. brs 

y la cosecna de las cUules pani el estucio ci to¡¡enltico {Fig. -

17), Sin embargo, panice ser aue cuando se esb•blece un ...,yar 

~""'ro de colonias de fitroblsstos (Fi¡;. 18) o i::e colonias ce t!_ 

po "'bto {Fig. 19), el tiwnpo en que !!B puede eetuéi"r "'-' C!lrio

tiPO .,. ""'rcr {r- - O. E:? :1 T• - 0.48 respect!.v~mentP.) rue cuando 

se ett.ioblece un meyar ...-ro de colonias epitelioiOes (r- 0, 10) 

{He, al), 

Se ~'"tent6 detel""!liMr el ceriot1JJD en 14 cul tl.\IDs oe t!QUidO .,.,._ 

n16tico QUe reun!an los req..iisitos indicaClOs en la seeci~ ante

rior, y l!sto puéa htl::.erse en un oer!ooo de 14 e 55 cias éespu€s 

ee le stembr!!, Sólo se puac determinar el cisriotioo en 13 ée lcl 

cs"°'6 (5'2.a·;<,¡, sienoo el le~so prooeóio entre si.,..::ra / cosect"6 

dtr 31 .1 dia!l. En uno de los 14 casos {?. l "f..) no ?>e ocserve.ron "!. 
t•f"-!>ll5 8Mlizebles. C.o'!lO ~ <!IUestra en lo F1s. ló, en el l!;.~¡_ 

{2/l~j de lo!\ cultivos oue :>JOieron ser estudiados !.e óetenin6 

el cer1:it1¡>0 ontre 10 y <D :iias de"pués úe h •1E">tr.,, en el -

15.::¡; (2/t:i) t1• tos cultivo• se deter<0!n6 entn? 2C y 3:l elfos, bn 

rl 53,9'~ (?/tJ) de los c:.ultivos se dl!tol"'Tlin6 f!ntre ::C y 40 <Jfo5 1 

er. e: 7.?J, (l/13) ce los cvltivos se cotermin6 e~trn m y 5'.J d!

~•. 1 en el 7.7~ (l/13} ce los cultivas se óete,...in6 entre [O y 

f.C cfos dt!spués ae la sl.....cro. 

''° •e ctoorvó un.. Ci fenint.i.a eat~dístico.....,nte "1¡;nif1cist1ve entre 

""""'" dos proc.eci .. ient.-:is (P,. D. C.:) renpecto nl nó""'ro <le cultivos 

P.n la• nue se cete,..,,,iré el ceriotipo antes oe 20 ci~•. y en los ~ 

~1,1P ~e t1l'tr.r-niri0 <:!c!>~i--s ce ?":: c{as, ~ pertir dtil o!a e~ la siE"'-

tr"" ~cuadro B}. 
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Fi;. 17 Relaci.6ri entre el pof'(:8ntaje .di! c6lul!19 viables, 
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Fi•• 10 Aelecilln entre el ....:...ira de colonias oe titrotlee 
tos y el tie"'PO necesario oan es l:;l.diar el 02rtot1PO. 
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rtg, 19 Rel&c16n entre el ..V...ni oe colonias 101"tl>s y el. 
tiempo necesario Para estuohr el carl.otipa, 
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Fig, 2J Relaci&i entn el ..-ro oe colonia& epitel1oioes 
y el ti~ necesario para •atuaiar el carl.otipo, 
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CllPITU..C •¡ 

Chc:usión. 

[ste trabajo representa en •tbico, el Primer i"tento en ~l esta

blec.itlientc llt' una ""'tocolcx;ia por!! Rl cultivo de l"s c4lul•'> fetales 

ottenioas por Bmniocentesis transabelOtllinBl, con el fin oe eetueiar su 

cer-iotico y pr,.cticar l!!li el Dia¡;n6stico Citocer~ti::.o Pren<1tnl 0 

L~ amniocentesis, pr~ctic~d~ entre L4 ¡ 13 !R..-na~~s cr ~t~t~c16~, 

PE'J"'!lit.e ttecer el ciasri6stico ~e todas l~s ~n~li~s crort0~1c~s / de 

~" :is 100 enfe..,,,.,oades """t<ltJÓl.icas, y conocer el s•><O del feto en ca

sos oe pa~!!Ci"'nientos liceóOs al cron-oSO"na x 1 con rie5~os ... !ni110,; Pera 

~a ... are y el feto. A.si, es posit:le ofrecer un Ci!S:;'\Óstico conf1~ble 

!! ao.Jel...as Oo'lreje.s a t·ies~o oe te'""cr un hijo al'lOf"'l"'.._'\l, y no sólo u'"·e •n 

ti.,..oi:5n probabiUstica oe que el feto est~ o ~.a afectado • 

.CU,,que no se sebe '=)l:.~ctaf!'le:"lte de Qu~ oart.e.5 CE:l feto o IW!T'Jlbrantu 

r~ta~es provienen las c.é~wl~s capaces ce reproo~cirse ~ ~· y ~5 -

cif!cii esti""1r qu~ prooorción oe ést"s posee~ el petencial P<Sre ror~ 

~r c:.o~oni~s, es posible ~cti~ntc conuiciones 3deo...~c.as ée cultivo, ~~ 

tE-fY·r \.In nú;.o.cro ~uficier.tf'I ce c~lult\n pera esti....óio5 cro~s.6iiic.o~ ;· tilo 

'lUh•co•. 

ti~!, al ele;ir entrP uno v otro procet1i'T'l1erit::o res;'..lecto al tlr~-npo -

tr!:r"'l5'CUrr1Co dPsUc l'l sie-nt:r;i h11st~ l!."1 l\Driric i&""' ce coloni!ls ( ( •.JoCr<J -

s:, o respecto ~t tie""PO necl'Siirio o,r., f.O".\UC "'~Tl"!S 'I estuc:11tr ~' r..•
rio':.iPo {cuecro tl). '-d c:ifen•nci., Prirclt°l''~ E"ntrt! log C05 r.iroc.1•C\!t11~, ... 

tos consiste un que en ~l proc~oi~iento 11 l~s cAtulas son ~r.P'tr~~s -

por centrifur.nc16n "i se-ntire.oos a. untt mttyor oens1cn~ ceJ.u1or. 

1 
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La centrifusac16n de las muestras de liquido ª""'i6t1co repreaenta 

la in1ciac16n del proce!IO de cultivo de las c'lulas fetales en le""'~ 

rÚ! oe los laboratorios de die~n6stico prenatal, suOQve otros investi

¡;acores prefieren no nacerlo. rerchent 
47

, quien en un e!ltudio ini

cial encontr6 QUB les c~lulas no centrifu¡;adas cred,.n 11ejor (p < O.Ol 1) 
postcrio..,,,.,nte. dpmostr6 ou;; el supuesto tr1tu111a Pr'OdUcit:o " l1ts ~lulas 

al c.entrifur,arlas no alter!> su creci~iento, sino nue otros factores, -

cCl"C el no 'kJSti tu ir El l!QUido ª"'"i6tico iniciabenw por -.edio ce -

cul t1vo, pyr1ieron ser los responsables del retra!iO o L-,pedimento del -

creci~iP.nto celuler. 

17 
.\ ci ferencia de [.l"'ery , n::isotros no encontr~~s c.orrelb.c.ión en-

trt1 l'l ...:.mero wtal do. ~lules par mililitro, el ne.,,.,ro oc c~lulas via 

tles por mi4ilitro, o el porcentaje de c~lulas ~iables, y la eoad ges

tacionsl (Fi¡;. 2 y Fi¡;. J). i)i su estuoio Emory ot...,r'.16 íl''" el número 

totsl ée c~lulas aume~tecs nespu~s tle la se""'"" 13 ce "cet1ci6n d~sde 

aoro--imac..mente 16 x to=' r-.asta aoro•i"'"""""'nte ll~ • -_J':!. c~lulas ur1 le 

~e-ra.nC\ J.3; mientr95 ove el número de c~lulas vi~::les etnBriteblt &Oto 

de!Ce acro1C1~damente 2 • lLP en le 'letnan.13: 13 fo.i5t'l ~:>r:i•11T-'!tlt,~nt~ 
?5 x i::3 c.~lulas en l"l s~ne .J.:3.. Es posiblfl ou~ l~s i.3 rnJE-!\tr1111 de -

líauic:o ~'nf"l16tico f!n las Q..Jl:! efectuf\!'!105 t:·l conteo e-11 estf: estudio no -

se~~ s.:....f!.cientuu p¡1re er¡co.-.tror w1¿t rPl:1c1.6r'\. .:..&~s, tenerno!\ ln im-

q-..1P el n.~mcro t.ot11l ele cé~ul~rn e- .. tr~1ío-is es mR/'Jr s1 S"° "•r:it., el vien

tre oe L:t rrv1dre nnlt!S 00 ~e fl:"!'l"r\iOC1intesis, :a C1d: no SJ;- i·izo e•n todOs 

nuestros C<l505. 

Inc-e:ocncicr.te"T'.e,...t.t> ce la C:C.rtU restaciOr"-<ll, el ~·ito o fr~u.iso oel 

cultivo "lO tuvo relec.16,, con P.i. mj'nP.TO totdl de ctlu~es, con el nú"nEro 

ce c~lules v1~tle5 1 o con el oorcentlljn de cálul~~ v1~bl~s en el lil'lU~ 

ca a~i6t1c..o U""ir. ':: ). :....!i, en oas ocasionE's en l"ls q...,e no se ot~erv!! 

ron c~lul•s viaLles, u~.o ce lo!! cultivos frdc~s6 f d atro fuu un '"1-
Sl 

to. ~~to cu,,tr<.Jst~ con lo! ,_~ l lal~~os ca ~.¡el son 1 u'N~r1 Quienes ru-

portnron en u., e!\t11C!'1C' oe 2.Jl l 1'J\•ir:10S t"J:T!f'li.6tico5 'll.IH e" :"& .. matras obtr; 

n1C:".!.5 ;Jt::~.pu~:'\ t~e .U t\t">n:V"~'\!. OP r:e"t..u.:i6n• e-l núrrtt>ro d11 ~xita~ no c>epen 



ci6 eel rúmero ce cl!lulóS vi~~les; P<"ro en n>.Jestres obtenidas ente5 de 

2C eeioa.,,.s, los cultiYDs que crecieron lien conten1~n el triple ce c~

~ulas viables qus los riue frat:ñsaron, y los porcenteJes de cillull!s vie 

bles fueron si""'llre me:;ores en los l!xitos (l6J', y 18}.) c¡ue en los fra~ 

sos (ll~ y l~). Te'llbil!n repart"r"" no h!!ber observsdo Clllulas vi11-

ole~ e<> LS cultiYDs que rr .. c..saron as! C0110 en 9 cultivos que fueron -

l!xitos • 

.\:11 mis.'1IO, en el estuuio de .~nlstr&t 82
, se 0~9.!rv6 que mientras 

'3.yQr era la cantidad ele c~lu~as viat;los, meyor ere la prol;abilidao tJe 

l!>.ito cel cultiYD, requiri~ncosr itPro•lmrJdamcnte 2,::i:L c~lulas viath• 

per fll\JeS'tra, pero tiste ;"Q 5UCEClÍa en presenci~ .cts u" qran rVnero dft -

c~lul.::t5 ""9.Jertas 1 pasiblemer-1tt: ptJroue ~sta~ liberen 5-1.J!itanci'!s t6ll'1.r..n" 

S:'ro h:s sioo report5dO ~rter.:.or"""er.te por 'larios 1nvestii_-~Clor11a -
G7 _ ~1 51 . 2:3 

\te.re.ta"':~ , ursy et. csl ..... , 'kel.so1 y E.~r,. , H'!.sro1t , .\'a,~ln--

t~ 82, etc.), en el presente .estucio se éemostr6 rrv'E: el rneoio C•' u1~ 
':iWo0 1 '.:. ~rea Clé s.uc~ro 00\lino fetill, o l.<J coric.e~tr~ci6-i ce é5tr1, cor1 

~l Q.JC~ ~C3 ~.a1·or ce lS,: (Féli,,. Et. :ü. 
13 J, ne ::.en !actores qur r.lt·tri:, 

~i'"'8n :.._., ,,~,ie~r.ci_., 1 reoracucci6n de li\s cBlul3s fEt.~le.s cultiv:'lt1.i't"'.o -

~ ~· ~·~ dr-cír, ~5t!!~ cr(!-cer-'"" t.icn c'..1oriC'o se w-olur las rt:quisi 

tos n ... trH.\orialf's Wsicos, -Je fl\·1ntt:r·~ el"'I ª" conc::ic:.1o"'P5 eiéecuAd~s co -

te"Tl;:tFr~t.urtt, ,..._,mt~rbt.1 t p ... , / SP m.~..-..ipulun e&t~ril:"'tt',...te¡ Dt!ro depenaie~ 

=o oel ;:.otonc.1:.:tl t!c sot:n:,,,íW'tnci!l ce l•i5 c~lul13s orese'"ltPs en cada -

~Estr3 co ltouido a~niotic~. 

1...-d'S coloni=ts que se est;J~iccteron en los fru!\co~ oe cultivo eatu

viEr.:Y· co·istituidos por c.~1ul.:1s de J tipos: mi•to (.\=') 1 epitelioicc, y 

fiLro~:~stoiáe, :Ju ""lrfolo1 ÍB corrcspo~ció a !a <Je los tipos cPlul~~ 
/¡7 . 3J 

rE.S et=scritos por '.\lrct'\ar.t ;· ;-cenn et. el. 

''° ,... pueou ueterm1!'\ar ele ante'Mno rn l'JU~ proparción npnr<•c.,...Sn -

estos t1Po• celul~re!! en l~s aiferP.ntes muestras de liquido nmni6t1co, 

P<>ro :>~rnce s"r º"" lil5 cólulns tlt! tipo "'l> to predoral""" "" lH ""1ynr{a 



de los cultivos primarios 111ientres i::ue loe fitrobluto11 constituyen la 

menor parte; JSUn:>.;e éstos pronto 9UPO!r!ln en ..:-ro a 1911 c4lulas de 

otros tipas por su velocidad de ~proo..n:ci6n y su f11cilid.3t! i>am eer -

9Ubeultivaoos 
30 

En al cn.se->te estudio J.es coloni!!s de tipo mixto cons>;.i bJf'lron -

el Wf,., las epi t.elioides el ~ y les dP. fibrotlastos el :7~ oel U.

tal o.. colon~es e5tatlecidas ori 16 l!IUestrea de Uquico ª""'i6tic.o {F"ig, 

14). Esto es si~iler e lo obserwoo por t-t:>at11 et. al. :>:) o.,,l.enes ~ 
port...ron poroe:itajes ce 66.5-i>, 2'l,7:f. y B.8~ ~spectiv"""'"t.f! en un ea

b.sdio oo ?: ,._,.,~:ras de l{quiC:il a:•ni~t1c.o, y porcentajes oe ,;, 91., 

33.?f.., ¡ 5.5-,t.. res;.ectiv~~nte en U" e5tu.C1o c:e 418 .i:uf:st.rD!i 
31

• Dti•ttr 

va.ron le a:>!r!c~ de colon1es oe ti;>0 :s:iJtto en todos su!I o.Jlt1~s. tSe 

coloni!!s e;i!t.el:.o!.des en el al.Ji. ,, de coioni~s de fit:ro~:3stos en 91 

33.3:~ ce S.W! :;...l ti vos. ~n nuestro e:stua1o, l'rt releci6n e: r"Úntero o~ -

cultivos en :os ".>Ue s~ recistr6 Rl n:i-nero de coLoni~s, s~ eataLlecio-

ron estos tre.s -=.!.:;Os de colonias fir" ;>orc.entlsjr::!s oe 93;.._ 3~;_. .,. ?6·i rtt" 

pecti'\/'5-"'!IEn:e. 

~s. s.e ::::serv6 Que cuanco se establee.e un m1-or ~ro ne c..o

:.onirs.s ee f!!......,-o:.:!stos o de tipo .,,::, ..... ~, e•ist.e una tenceN:!..a '.""~Ci3 11'1 

~XHtit;i~io,..,{; et c.:>sec.:.~r les c.él!..!lJ.s P!tr1 c.atuOiar su c.erio:.!.:>0 en un -

~nor t1L""'?O '.):...f; cv1noo or~ó0""1rvii,.. 13~ c...oionlo! ·'!Pitel1oi:::e-s (~i~s. ltl 1 

'" 19, ., 3.)). ~l"t\""J::,O~ et. -sl. ··- ot-s.e?'"'JtiirO""l tp~.1l-nente !'J...le ~~~s oc pa-

cer estu~i.er el C.'lriotipo en un me""'Or t1.•'"\'P0 1 se obtiene ._- rM 1·or por

ce~t~Je ce ~7it.:; ~~ la oeterT11.n.~c1tn ce: ~l~'TO cu~noo est:: se ~ece en 

cultivas er. l::>! r;.;e prec:~inan lBs ~li...lntt. ce tipo tn~.~to e fibrobla•toa, 

en ve~ oe ~.e~r:.h en aquellos e., les ~e pn~C)(y,\ir.an l~\S ct1~.:.as E-pi te-

lia1oes. 

'"in.i,l...er-te, l!:l proporción de ·"'-EStr~!) de l!riuiCo .IJJTr.i~tico r~ l!'!s 

QUP ~ r>i.;óo cetef"""'iir\ar el c.arioti!Xl nec:iar<t:c- cu1lquie-ra ce ~O!l C"O!I oro 

cei:H~itnto! E!'1'1Pl&ud0s, es ~ún !'T\.J)' taja par" consicer~rae s.etisf11.c-..t..arics 

(51.5/. y t'"·~). >.sí mi"'"°, el ti~ tran1>Urr1do ""tri!' le a11,,.t,r11 y 



..¡n_ 

le obtenc16n de suficil!!'ltes "'-i tosis pare el estuC:io cito¡;em!!tico (pro

""'dio 2<1.? y 31.3 días}, Estas cifras son s6lo anpareoles con los re 

sul tados ot.tenidO!I POT al;,.;<"OS ldboretorios el inici.ar&e l" t4cnica -

del cultivo de célula~ fetales a partir de 196€; actualmente en Eat..

doa Unido!!, C<lnená, y 8.sro:ie se lo¡;ren p0rcentaje11 de bito ruy cerca

""" al lCO;{ en periodos ce 2 e :! semanas. 

En el 21.2'). oe los H=ioos ....,,16ticos 5€.-..\Jr~::os por el procedi

miento l, y en el 29,~ de ¿05 setllbraoos se~ el orocediratento II -

(eu<oclro J), no se puco de~eT'O:i"<!r el carl.otiin por f!!ctorea QUe pudie

r'Uf"I ser ider.tificaoos (c.tl'"'t.>miMc!cSn micro~l.,na, s.o::recalente,.iento -

por f!lllas del incut,,~!", y colcnicina inactiV<t), 1 oue en el futoro -

PDór~n ser prevenido! orar n.e~1o os preca.Yciones e~ic!o.~~les. J;.Jeda -

eprcx1"'8Cla."llerite une ~rte Darte del total CP l!~.;icos a.,..,,i6tic.o9, en 

los °'"'e la cause del r:-acc~' no ::J..JCO ser ioent1f1c~::.a. Eatuo1o9 poste 

riart!s ceOerln indit.3r o.A: ~rieble ( 6 veritt::les} es 111 re11p0ns13Lle( 5 ) 

de esto9 f'raca50s, P3r?S o;..1!' ~ ... ser ::.ontrolbc.-,.(s) ~e ter.re un ~ .. 1to cer 

cano al lCO,i. ie:r.~1~~ o~~s i~t.ent~r reeuc1r El ~i!P~o C:P. tie-iapo En

tre le ~ie':l:tra CEl l!ci-1!00 !.~i6t!.c.o y su C:.OS€C. .~ ?-'!ra ló oeteni'1Ac!.&i 

oel c.ar1ot1po. 

" CUiaf!r da estos, pro!.-lie-"Y!.!! ~n no re~t::ltos 9 SE lOf:r6 Prectic.or -

el L1-!!i{;n6~t.1co r:1tocr.:~t1c.~ Pru""\dtal en :.ú ~~a. Cri \ler1os c:e ello& 

el reSult.or:1o nornel 1a.ci!.~1é -~ re'3:li;,..r16n u.. vfl '!torta, que sin d.ic.r~ 

res.;.;l taoo al' ~-ubie'-e l.:evA;.:Y.; e c:.n~. ~n un Cli!.O ¡, .. ! "..nfol""'f\rici6n obte,,i 

ce cor.trltiuy6 ~ pre .... er!.r E-: :-!.ac.1"'1;1.tnto ce un ntic cor, S!.,crone ce ro•n. 

=:ste ostuc1o es el nr1""':-o er. "" ÜPO Que ~e efect:5 en •.~xico, Mb1~~ 

oose as! t:Er.+Ostr~oo 5'J r~ct!.::i:...1Cdd y utili~o p~ra l"'\.Jestro pa!e. 



CAPITULO VI 

El 01.a~n6stico Prenatal represe"~ el i..,icio de un~ nueva fat.ú <!" 

16 medicina, =rende d111eniee t.fc.11c.!U que no!< pemiten volorsr al~ 

nos espuctos re!acionados ccn la &~lud del feto. La arn!"i1-:>""'"A""'tesis QUli 

os sdlo ur\a de ellas, nos pern1te es.tu~1~r en un~ etap., te-'TQri,r..a e.e L11 

~estec16.., la C01!00s1c16n del l{Q;1o::i orw>16t1co, y c;,.:lti~~r l>~ ~lulo~ 

pr<>e~dentes del ~eto con el fin ele efectu•r estudios cTO"C~icc• t ~ 

b10qu!111icos, 

; oes~r ee que este procedi~!E"f"'to ci~~-d5tic.o se ~r~~~~:~ t~ ces

dr. f\ace el~,,uio!5 ~ros en pa!ses ::i·~~~r.c!.:.5-oos, e:""l •.4é .. ico es !:! ;sr-1--t:rf! 

ve: Que se inte~t.,.i, P.l cultivo óe c~lul3s ~~10tietts e.o- el fin ce d{i-

te...,.inar el cariotipo fetal. /.u-;:;...e ""' lo¡;:ró ;:iroporcioc.er e Xl ,.,,dnis 

11 riesgo de te~T un hijo a"lOrmal, \J!"'I ::!ia:;-r.6st1co ac.e:rta~ !l:io-:.t~rt= el Cl'l 

riotipa eel fe~, elivianCo en m..;c·os e.es.es su a~~-sti~, r t~ ~~td 

l)n C850 da tris-?T.Ía 21 por t?"'8115l0C~C.Í6ri €"\ ;..r~ fu,ilie E". le ?Je y~ -

un hijo af~ctaco por la miSl'l'Y'i ena"'al!=; tar.ta e:.. p0r-=.~n~3_;t: 'jE. ~...-!.t.os 

CO'ftO ei t1~.,lfY1 e., QJe se puoo oeter""f,1"'5r t-l. e,..,r1::tip0 '"'° fue~'"\ O'.)""'(hA 

tamente Sjt1 ~'~etario!.. St.>r~ tttora nc.=-t•s"'lr1o c.ontir'\..Jdr e!!t'l ¡,..._..e'ltic~

cidn Pf'l.rtt cc.v.ocer tO<lne lo'.! ~u~s ne- ~os fr!Je,..,~! y n!! oocr:r evitt\r

lns, 

t\rJe!'ft&s, el estatJlecimiento ce ur~ raetooo:.C>Jt~ pan e~ culti..m de 

las c~lules fetales representa el PTi-rer pas.o ~ra porter PT'-C.tic.a.r en 

'~xico no s6j_o el f:iagnóstico Pn!f'\O l!!l ce a:.>err~ciooe~ t.r'O"TIOs6.1c.as, -

•ino ta'Tllién ~ erl"tlre" innato• óel ""tatiol1!>-.0, 
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