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Laa formas que poseen an grado con-~
siderable el cardcter de especie, perc
que' son tan‘seme;jahte‘s a éirgs for‘ma:a,
¢ que estdn estrechamente vinculadas a
ellas por gradaciones intermedias que
lus‘naturalistgs no quieren clasificar-
las como especiee\distinfas. son, por
varios concéptos, las mds importantes

para nosotros, (Darwin, 1859; p. 92.)
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RESUMEN

asltitudiml de Smeleggs en el noroeste del esta,da de Ja=» .
‘Linco. K&xico.

I“smlnye 1a miacién merfolégma somdtica y ersneal, “1-7_;‘__
" como obasmciomac en ol patrén de colormeién. Se observa asj ’

ﬂ;m ﬁaa mta&alogm ;;am gar cri‘tei‘ios ini’raespacixieas P
fas pﬁﬁlacianes mb}.m, Se repam una :meva subespecie p&-
: w e& ﬁrea de esmdioc

En em a2 la ‘variacifn en las mms extems @ iater-,
nas se ohaem un iﬁcrmn%a en las pablaaims Que ss distri- ;
bayen amayar altitud, siendo 1a mm cigwética, la lengi-
- ted de la m&m de. lus molares inferioras ¥ la anchurz de la-
' méa cmeale medidas de ﬁifegerxcnaiéa a};'si‘méinal s;gnzfica—
ﬁm: 1% p@i&cio&ea a menor altztmi pmsenm una BEYOY ro-
‘ mmaz craneal

m sa wcmtmmn dxf’erencias en el patran de éemiei&w‘ “

- mi m@ eni la merfologia. éel pene.

‘Miﬁu tm &l mo, mostracon rml%d@s aesativas. sin s

barge ae cmmid.era que éstm no deben ser al unice critﬂ:ia -
' parae _mggr:ir nivalea infraespecffmcs en un grupo.qua presen-
1t gren variedad de foms. '

E& praaente traba;a comprende aspectos sobre la varzacmn‘t S

nim 18. ncrfologia del pene y &l 35&‘31"5!2 de denticién ¥ sa eﬁ- o

m aﬁt@m:maim empleadas pars dar e;rii:arias &e mb@gpgv S



~ La variacidén altitudinal en el patrén de coloracién de
la cola vertebral en las poblaciones muestreadas, indican -
la presencia de una subespecie gque se distribuyen en las ~-

partes altas de la zona de estudio.



INTRODUCCION -
.- Genaralidades.

El ntﬁn de arbusto W ' se clasiﬁca aag

m de 1: tamilia llutidae. iucluida on el grupo da los &iomrfos. o

~ Es@a fmilia ocupa gran cmtidad de hab:.tats; que van desde la .

; _,tnndra mtn 1a sslva alta pereni.folia. repressntmdc un. Dapei -

'jmg_ésigg may importante por sus efectos sobre el ambiente, ¥a ”‘
'i% mﬂwﬁn 31 recurso alimenticio de muchos predadoms. E1
« mﬁ E.Wﬁ pertenece a la submnil.m cricetmae ¥ eﬁﬁ ""  
- imam por siete whg&wroa y eineueata y s‘eta espeﬁiw .y di~ )

E yiﬂﬁes en siete gmpcs de eswie- o |

, ﬁaam de la cla;aiﬁcacién asl género, M perten_g
"a& al grupe __x;;; Desnde que &nm {139?} éescnbe B ggic;;: o
. gus como wa eapeeie de Pe remyscus, se han ;«resentado mediz‘zca--
 @§0:;&8 ﬁentm e su. aiasiﬂueién, Oegood (1909) grs:gcne a gpici :
;m como mma suhsupeo:ia de ;:, x; 15, !iall ¥ Kelsun (19593. -
" chper {1968) tambiin 1o’ incluyen jum con etras quince aubespg,‘
eies d&nm de. M Sfm eubaxgo. esta nltima aap@cia pre-“
; ssn grs:des mimimaa en la.s m‘tes aiwa ‘ds I‘ﬂéx:l,.cc y cmstg .

) ac log mores prﬁblema en cuanto a las rslacioneea de-
; ﬁistinﬁs fcm mﬁesyeciﬁ.m imepgr (1968) cenaidem da
&ao qsze tccas las pcblaciones de E. boyli ; sean coespecfrxms. :
Evi&encias de mha}v ~@obre el gmpo inﬁica.n que algunas I‘(‘tﬁasf‘

ocnrm siapitricamte sin perder su progia xéentidaﬁ Koopev -




- & -
(1963)' Baker y Gréér (19625 .’ Sst'g‘ ‘sﬁgfiete que. n’és'de una esma--
cie estd represemada en g, oyl i. o0 bien, existe un complejc
de interrelacioneﬂ de una cadena de mtergr&daciéh de formas,’ --
‘ dnnde el entracmmianto oaurre en algxmos lugares y no en -—
‘otros. : . . . '

Enla regi&n wontafiosa del m de Durango, Osgood (1909)
mume tres mbwpeciw de W ¥y sefiala que b row
% sa éist:im en la parte este de la Siem ¥adre Occi&mm.
tenieu&e una. colmeiﬁn nés pilida ¥y las 5&:!5.&&3 axtemas ¥ cra{
naales ués mﬁu que m&x_g__e_ggg Este a su vez. Soupa
3:& regiﬁn eeste de 18 Siem. presentando un eolor mas ‘fuertes-
sus n&di&as emm ¥ emealns son ués grandes y pasae e -
ms%. sugmarbi.tal; E&Q&m 8e dietribuye en las partes -
&3&3 ae Sinaloa ¥ !‘Ea;mrit. amﬁdo su pelaje mas tieo en color-

b -Spicilegus Sus medidaa aon nés ysquenas ¥ tiene lLige - ’
: wente dasawmnm una cresta supzaor’bim Wer mpa # 13,

Esfza m@c‘i&n geugrifica m censgicua. Haoper {1955315) o
Ia iza‘cunsidamdo pam pmpaner a ?,g;gli COEO wa especm po-
ilé‘bica f.amda gor ‘dos o nés mpaa se pchiacianes que mem:’f V

ﬁen ¢ ne{ hi‘briﬂimso. AL efecwar un mnsectc este-oeste al
"tmrés de 1a Siem madra Qcciﬁmﬁl corz base en }.as neaiéa.s -
mnmea Baker ¥ Gmr (1962) . iadim que existen dos zom -
‘ 63’ inters:aﬁnci&n entre laa doe subespeeieg mencmmdas mte--
o ’Aiémtea ﬁagood (3.909:1*&9} distingue a E.b. sgic;; egug de g .
g__mkp@r is prsameia ﬁe una incipiante crests anpraorhi- _

isiniwo hay qvlqéﬁcm. ﬁqbpai: { 1955) ‘ ~‘cariie1:fon (1977} -
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en las partes bajas del oeste de Mexico se lccallzan dos fcms
mrmléglcanante dz.a’cintas ¥ gque han smc catalcgadas ccma simg
lus. Es pusible que estas formas representen un aislaaaients ro~

m&uctiw.perteneciendo una 2 P, simulus ¥y otra a ?.ggicil&g

" De i@al manera P. aztecug, P. evides y. g.ggiclgemg se laca.}.i-

zan en clertas #reas simpdtricamente por lo que Alvarez (1961)

| ¥ Hooper (1968) proponen a gm,gnm” goﬁo',‘vardmem, es~
peciis. Carleton (3;?‘?‘7 ) cénparands poblaéiénea de gpicilegus -
‘edn otras ‘subespecies se inclina por la altematwa que sug;iera
fque més de una espacie estd representada en P, boyl ;_;. ¥ conecly
.‘\!’3 qne sﬁ:ci}.m represeu‘l:& una especie.

I-as cmcteristicas de diamis de P box;i; y B, sgic -
" legus se tomaron de Osgood {1909) ¥y Hall y Kelson (}.959} ¥ son-
}.as aiguzen‘tean

o mgma boylii.~

,,nocalidaﬁ tipm Middle Fork American Wﬁiv"ér; E Dorade County,
Calif. Presenta una talla me#ianaleen rgspéefa"a otros perpmi~
cinos; la pata trasera oscila entre los 21-23 am; la cola verts B
hral es igs:xal' ] tiene mayor longitud que el cﬁerpe'y e ﬁmiaié
uaa‘ siendo las anulaciones conspicuas; las orejas son de tamg
o neﬁlauc: la parte praximal apmximadamsme les 2/5 partes ~
de la parte da abajo da }.as patas tragserss presenta palo.

calaru- ia parta daz'sal es cafd, la ventral amarilic pdlids --
mezclado uniformemente con caré oscuro; presenta amarille péilido
m‘,la parte inferlor de la cara, los brazes y la linea lateral.

'Se nota en alguncs ejemplares un circulo orbital estrecho y né{
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gros; las orejas no presentan peli}.los blancos, Son 0SCuras y
sa distiague en el margen una banda blancuzca. Las patasg --
- son hlqheas ¥ los tarsos oscurecs. La cola es bicolor, café-

m la ,pai:te superior y blanca en la inferior.

Gﬁneo. Es de tanafio mediano; el restre prasanta una depre
. aién antarior ¥ la regién interorbital es relativaments es—-
meha cofi respecto 2 las otras especies del grups.

cﬁs icilesus.-
I-cealidad tipm ﬁineral San Sebastian. Mascota, Jaliseo.

3519:'.- Ia parte dorsal es morena con un tono que va de par
@ a amrnlo cseura, apmxinindose en algxmvas ejempiares al
i ‘oare. Bresenta mancmmea de pelo mor:ene distri‘widms unifor
: menta ea todo lo largo de 1a regiéndcrsal la 1fnea late-
,’ ral” ea ancha ‘aunque no contrasta fuertmta. CAlguncs ejem-
plares prasentan anillo orbital localizade entre los a;}o& ¥~
- 1a ase ﬁe la oreja. las ereja& son morenas, ;_aresentando en
las mirgmes un colsr ‘blancuzco amamllante. ‘Las patas sen-

b}.ancas y las trasms tienen una wlomcién morena que se -
axtiende hasta la unién metatarsal. La parte ventml det ~-
meder eail blanca cremosa que da una tonzlidad grisfcea en --
‘ ‘giértos individues. ,?recuenteigentepresmt@ una menehs co-
lox pard&-gmarilﬂ en la regién pesctoral. La‘ cola es dlce--
lor siendo negrusca en 1a parte superior y btlanca en la infe.

riors las anulacicnes son cons;;:cuas.

Créneo. Esth apla:nado antermmen‘:e ¥ preaenta ur boerde sjg

‘gmnrb:x_tal generalmente femandn un éngula agudo desara 1z su
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~*cuz'a pariewfrontal has’ca la. expansz&n lacrimal, fomam&o una
jsuparfigie refltmdeaﬁa La fosa pter:.gcidea ¥y la hula tzmpéni‘

. o m relat?.vamente anchas con respec%o a otras s&bespeews. o

: pr. z:angcs ‘en las sedidas ex*tamas ae tomam de las an-
~,W m‘&eﬂ meimaﬁass Longitud total del cuerpo 189«—23,Om:7
Gola ver'bam:l. 95-108&1; Lang:.md ds I.a gema trasera 23-Z5mmy
,mm de ia orejs-15.4-17.3m. . ss; fém.ala deatama»e&»: -
;Iﬂt o/0; Ofﬁs 3/3.

fﬂie*k:cimcién. ia esyeeie gmﬂ tiene ungs amplia ﬁist‘rim
ffe”ién mpmén gran cantidad de habi‘satsa Se le encumtra ge-

fasz&:&lmn‘ke en gms roctsas, sungue taﬁbisn se h,a cai.ecta&: -
Wm ﬁreas &mema e mwiusive pagtizales, Ba}r.er ¥ Greem ——
(1&62} E&rake {1558). Sin embargo csmo 1o indica B0 mwbre -
' fwm&i.es un. roedor tigme de chapa.mi&s y regiones se&id@sé;
m&%ﬁ CEL &@a&% diatribuei&n mms%& wr ﬁk} ‘y Keisaﬁw :

€i§59} mprea&g dssde los estados d;e Gmg@n ¥ Hi‘:ha al mml-;e,
a@ta M@m das Monteflas Omk en E s. y por el sur - 2
sa éistiubuye hasta iﬁaw&ums. Ne o‘bstmta se presentar dife—- ‘
4 \{?,remiaa mrmlégicas inmtantesg el gruga boylii es comzact&“
‘pa»rece que ae srig.iné a ;pa.rtir de un amestro camun g_’ --

w,”&;@f&x\iﬁde- sus caracteristicas cogxstimyeia forma parental del-
m&ﬁg se distrituye en regiunes mcntaﬁesas ¢ aun-»--,"

. gua puede eéleetarse en B jan’ a.It.imdaswg Carletan 19??. J.cegv
W”J’I.ida&ea ma.rcaéas en ea*t:e trabaio}; Conprende 1as es%adas ée-"
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Mango Si.aalea. Nayarit, Jalisco, colima y Miahoacén. o o

B 'Eumnda en cumta que las pobla.cimas de P, sgmile@;ﬁ -
Amastitzyen un pmbleaa de especiacién en las. partes altas del
mesﬁe de !&éx.iee, este trabajo tiene por a’cjew indicar ¥y -
analé.w las mi&eims altitudinales de %W en el»’
: mm de Js.l:lsw. . &aiﬁima #2e sofinla’ 1&. presenc&xie una--
'}m auhespecie que se éish'ime en las partes altas del ~-

, &:ea de asM&o. tomando en cwenia les éiferemaea criteric -Q L

gus w«tﬁl:izan an la literatura pars mim:r a poblacionas ni

: ‘m” mfmespecifico& con base en la difnrenciaeién de mms.
lmiaado segin e]. g-ade de disﬁ.nai&n emre ellasg.
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%apa 1.~ Distribucién de Peromxsc»usv boylii segﬁni Hall y
Kelson (1959).
1.-B.b. atwateri
2.~-B.b. gzte;cgsr
3.-B-b. boylii
w.;g.p_. gordillerae
¥ . 5"2.3. m._,v,_ po
6.2 glasselll
7.:2.. levipes
| 8.-.b. madrensis
' 9.-P.b. rowlevi
10.-P.b. sacerensis
11.-B.b. gimulus

'12.-P.b. spicilegus
13.2'b. utshensis
L -g.g_gi fmlvug chrysopus
© 15.B.p. pertultus



mapa 4% Bhatribusién da
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k=30

b 26

i Mapa 1. ’m\".’“?‘"“"ié’?}@é E«spigilegug por localidad,
Datos obtenides de Hall y Kelson (1959), Carleten (1977),

y el autdr,



‘LI.- Descripcidn del area de estudio.
Si#uécibn,Geegréfica.
“l.érea\de estudio se localiza en la vertiente del Pacifi
‘ 'xcu, en la regzén oeste del ‘estado. de Jalzsco. que ccrrespondens
‘& las boordenadas 20°15 v 20°30" 1latitud norte y 105°’G e -
1&3«25 lengiﬁuﬁ“aaatea camprendidos en las srerrae’de EX ﬁuaie*~:v

- ¥de El Tuitu. En esta zona se unen las sxerras volcanlca Trans;‘f

»LVErsal ¥y Occléental Asimlsmo se lncluyen utras lﬁaal daées en

Q—dzsﬁintos estados.

: Fis;agrafia.

Elfpaﬂurama es nctablﬁmente mentaﬁeso. pre«enténdase algg'“

nas valles. La altura ascxla entre los 260 y los 1950 manm, Se‘
fgun Gutiérraz Vazquez (1959) ei area per%enece a la Regzan wan-

‘taﬁosa.pur la parte este ¥ a la,?egiﬁn”ﬁé“las decl;ves ael F&El'
fico yer 1a parte oesta. ‘

Sueles.

En,la reglon de EL Tultc se prasentan ecinco tlpos de sue-

1G<{Gut1errez Vazquez 1959) que snn los s;gu;entes:l\

i - r——

a} Sualo de pradera. Representan los sueles de- transx

veidn entre los cllmas humedos boecosos y les §e cllma seca; se—

h Ioeaimzan ale’ largn de 1a regzcn eos%era.

 Suc1o eafe x,pafe roji 28 de bosque.-J Se les desxgna-

&e esta manera debldo a su aparlencla~ se les eneuantra en la

'regaon mnntaﬁcsa en ‘gonas de clima temy;ado,

‘ueles 1&ter1t1ccs.-f Se caracterizan ‘por sufrir. una



-"xi,*

m en dxido d& fum.

&3 Suslas rojizes.~ Estdn formados por una- -grag. cantidad

d& min.a debido a la lixiviacién zip;da pr@m:.@_per is_ac--
« eiﬁa delmas cmﬁmen caolin.

ek Sualas awmus. Representsn una transicidn. emtre
‘vle%nmléa rojos tropicales y los cafés forestales; debsn. su co:
ler ala hidrataeiﬁn de los &xidos de f!.erra; tiangti come: vege—
E faeiéu dsninam:e 1as confferas.

» \fege@aeién.

zmaa ¥ Herzﬁmlaz (1963} seﬁa&.an para estas rogionee- g -
: ;ﬁm &e vegeﬁcién gne sons bosque de pinc encims selva-nedipg
aa subgerenifclia y selva basa ca&aci:rcliaa Rzedowski 3 &e ?augh
3(196&} stdﬁﬁsxi {1978} menciomn que esees tipos e‘cf:espan&m-
V’ o : : .
Bosgue ée pine encine. bosgue m;;iaal szzbdeeiﬁua 3 bﬁﬁgu@
Vt'mplce.l deciduo. respectimentm " '

Eeggua da pmeaencmm comti‘mye la vege‘t&eién caracte“»
' risﬁic& ée las asntsﬁas da bléxicu. Em general uﬁup&tz Tonas: cijr
E ‘tiaes msdas {te@}.adas) Se d@sarrclla con preferenei.aw
eﬁialtiwdss satm 1&0& ¥ !ma m; sin &‘ﬁarga puads :Eescamm,

‘;ds:a&s“ka. 1os 300 um. Las 11.1;?5.&3 e soncentran dursnte cin*;
;ﬁ;:e.a weses v el pet’fadﬂ restante es de sequia. Se carscterise se
p:al- sustrato geolégico \dg naturaleza fgnea, mq:;s;nggig ;p:g; ,
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sentar rocas netamérfibas. Este tiyt:‘de vegemcién se iocaliza ,

jsi.eapre sobre sueles vien drenados, someros o profundos  Los -

érboles presentan aliuras entre log 10 y 30 m,

m'm neéis.na subparenifolxa.- {hsﬂue trcpical dac:,dxm)

Atﬁa@faaenta el tipo de vegetacién més exhuberante; el més compl_g '
' '/‘iﬁ W‘tﬂ por su asﬁmc*mra como por su cmosieién florfetica.
’ ::fﬁ gran may’cmﬁa de las especies gierden sus hsjas durante el pg

(zf&&a smo, aunque aay machos ér’aclas gue no se defolisn total-

imente ¥ a‘srns lo raalim par un cﬁm peri@da. ‘La altura del- -

asmta émimm:e es imrariabz.emente nayor que en el cago del--

- %&s&ua trepiea. :ﬁeciﬁm.' Dado que Bo se le encuemra 2 altitu-

@aw mp:er.,ares de¢ 1200 msrum, 1as Semperaturas mdi&s anuales -

ﬁentz'cs ée sz. Az*ee. de distri!mcién son sngeriores a, 21’90. Les -

, s&elas cametwisticos pueden ser som»m o pmfundos ¥y de tex» '

m*m “vm‘ia’ble. desds argillcsas haata aranas casi p&amso L

jm izboles miden ae 152 35 M. con un pwamedm de- 25 @

3 lva ha;ia caducifalia.w (Easque tmpical &mi&uo}
s ‘encuentra a amiwdes entre 0 y 1600 msam. mte 'tip@ e va_
getacién imrm es’ear mi;ring:.dn a 3.03 suelcs someros ¥ cte —

: dmmﬁe irﬁpisioa la temperam media mmai suezu ser del or-«-;‘i
‘f&m a:a 2!3 & zﬁﬁée la pmcipitaciﬁn anual es Benor d@ moc m.'
im Sﬁ@lﬂﬁ son d,e namralaza diversa, aramsos a: arcillas@sg {
: ici&os & mi neutms. pera s;wgre con Buen’ ﬁrena;e, L@e e
'hoﬁ,es nidm de 88 15 =, de almra y pierﬁan las hcias por tm?

rﬁ&@xz pmlcngad@ gue coincide con la/apeaa gaca del a?&o.‘



Se presentan tres tipos de clima en el drea de estudlo,
de mcuerdo con Garcfa (1970) sons '

' i}.-’v Awa(w)i.- Caliente subhimedo con lluvias en verano. -Es

ek ads hmado den‘tro del grupo de lgs subhimadoes, preeantando-

por lo menos 10 veces 1a cantidad de lluviaz en el mes mds hime

40 (septiembre) que en el mes mis seco (fevrers). EI porcenta -
‘iadelluvia invaml es menor del Sﬁde la anual. La tengerg
»m media del mes més frdo (enerc) ss mayor de 180C. . El mes-
aﬁs c&liente es junio.

h}‘-’*(ﬁﬁ(?lz) {;)‘b{i)g.» Seaicﬁide. Es el nds cdlido de los-
: mplades ¢, con una tempétam media amual mayor de 18‘5@ ¥
‘ 1& del mes ‘més fria {febrero} mayor de 18°C. Es el mis‘ Ao
lmxaeda ge los temyladﬁs subhmdns con con lluvia# en veranc.
;Eyllses mis caliente (mayo) es azrztesbae‘kl solsticio de _#ebéno -
‘E&ﬁhio)i 'E1 pes mds hiimeds es 311110‘ ¥ el mes més secé &8 fa--

brero.

ele= C (w3} (Wb (1")g.= Templado.- Tamperatura media —
&ma}. entre 12 y 18%C. representa el maa humedo dan'hm de ~
1@3 templaécs subhiimedos con lluvias en Verano. El purcenta—-
' je de lluvia mvemnl canrespecta a la amml as mayor de

10. 2%. El mes mfs frioc es enero, sl mds himedo juliﬂ ¥ el —

més seco RAYZO.



Hriw;dadeg de Colecta.- Los ainos de eolecta que comprenm
el prasente estndm. son los si.guientess '

: ;i'

;Sierra "El Cuale s 38 km. NE {pox' carr) El ‘l’uita, 1950 m

k 32 Kn.m {pcr carr) El Tuito, 18?0 ®enm.
5 K. W “ELl Cuale”, camino ‘I‘alga Las Minas, I?GG msnm.

‘I& Em* HE (por carr) E1 Tuito, 880, msma

zY¥ a:a ¥n. NE {;;or enpr) *EL Tuito®, 1030 msnm.

2)
%
m
5
6)

W’W' "EL Culebro”, 29 km.NE {por cerr). E1 ‘fniﬁ*v 985 menm.
&

9 m. 8 {por carr) Bl Tuito, 360 msnm.
1,5 xm, sW :ealpa (por carr Pomatlén-Talpa), 1300 menm.

= ;‘mmaéos da 1a. 11‘1zeramz~as f

)

RO
3
‘ "‘f,;:‘:ﬂfm Rexes, Mich.

1 Kim. E, Sayotléxz del Oro, Nayarit. 1&09 piea
’N Sa.nta Isabsl, Nayarii.

siem de &utlén .Ia:;. .
& Dos Aguas ¥y coalcoman. Mich.

28 n&i.llaa 8 Vieen‘ts Guerrm. Bga.~

‘cerca.ni.aa de San Luis, Dgo.

2 a:illas, N. ‘Pueblo Iiueve, Dge-

& nillas S, Fueblo Nuev, Bgc.

Cermias de Santa I.uda. Sin.‘

: »  Gﬁt&ﬂiaﬂ de Cupala Sin. L

'fIaaa localiﬁadas 2, 6,5 ¥ 8, fueron tomadas en un mim con{'“‘." ‘




El Guale
@J"‘ -‘....;Qa\\m-turﬂmas :

ccwa_wbc gg

oyo -
l‘u\z‘h}(@

' wTa\

'Q“'

Eseala: T

108920

165“0’ e »

. - ‘ “‘O'

5 Ltuac:l.on geografma de

las lccalidades ¥ clxmas
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MIERIAL Y METODC

EI preaante egtudio comprende un total de 161 xndivmuas.
Dichos ejemplares estin contenidos en la ccc}.eccién de Hagtozog
Iogia del Instituto de Biologia de la UNAE ¥ en ls 3swci¢§n de

. ,Invuati,ga.cién. Ezperimrmwi&n ¥ !}imaién *Chamela” El estudic

, mﬁana los siguimtaa puntos:
T~ \Gbsgmci,&n de la varimcién en los siguientes parfmetros:
a) MNedidas externasly*eranéalesw' Las medidas scmétiéés
¥ craneales fuercn tomadas de acuerde s De Blase Y zdartin -
’¢19?5} ¥ son las s;guzentass |
I&!‘ﬁi@fi fotal dsl ggamw Bisﬁanci&énﬁprendida entre el -~
Er:cs*kra ¥ el extremo vertebral de la éolai.....,.‘..v:,.”.*.n‘.Q -~ Beo
,m ? ‘1‘m§‘ de la cc«l@varfepz&g- Distancia sntre la base ¥y el-
*sx‘l:z'emo vertehtal éa 1a cela...............,..,..... .58 = Ra
gang;md de ga %. trhsera.- Dis tancia entre el taldn ¥ el -'f
Vexﬁ:remo de 1« garm....,.....‘.....”. }.......,..".;';*;'..,.! - U
» §Qp_,ggtud &g 1a oreja.— Distancia entre la eseatadara-ar su ex=
| tremo E N P e ¥ - X
k&eg;gitud mayor de; _crénep.~ Distancia mi:re al extremo del
msm ¥ la parta mis pcstariar del accipital,. ; ...v,;...a - B.‘
Anchura giggmgtica, La mayor distancia ea*rs los dos arcns?
‘ cignmﬁtix:os. tamada en éngulo recto al eie del crﬁneo.. c D
‘A_r_zghura in‘bemrbimm La menor diatancia entre ambas érbitas
r*amsad:s. por la parte dorsal del créneo,......,,,. cer seaB = F.
Anchura de kla caja craneal.- La mayor distaﬁcia entre log --



procesos mastoideds, tomada en dngulo recto al gje' longitudi-
nal del crdneoc. et erevaanesuennasatonseeratse sveeas G = He
Longitud de J},os nasales.- Distancia entre la parte anterior-
‘y ia yosteriar de los nasales, tomada a lo largo de su suturs

W-oane:otn]cocnﬁ 2R TR AE B DTE TS EEBIIC TN TGS ST EC A - I|

Digtaricia del borde anterior

parte més dism del incisivc- nasta 1a proyeccidn més poste~~v

1‘5;32‘ m hﬁes‘ﬁa«a-‘.ca-.oaqo,m«.....-.aa.aa../«aas»‘qo esH - Qa
;@m itad del dlamtema.- Biatancia errire el borde posterier del

ineisivo ¥y el borde aﬂtericr del primer melar superior P~ J.

‘mlares SUPEriores. ccveioas «.......H;.«........,...o. ¥ - 2.
‘ , “ De oada aagnitud se sbiuvieron de acuerdo con Figher --
{["{3".'958) ¥ Downle (19?3} los ziguientes walores éstadisti«css ]

r- =B
‘donde ¥ = media aritmética
K = valar de la megnitud para cada individuc
V ﬁ a ndmero de individuos regﬁ.smdas para c&da magnidud.
5 = gﬂx“?’f),
- : n-d
) ma S = ﬁniaem,desvie;cién ssténdar



R

-

Medidas Externas & Somdticas



- Medidas ‘Internas v



= aedi.a aritmética

valor de la magnrbud para cada individuo

8ok
L]

. qumeru dé individuos reglsttadoapara cada magni~
md :

domde t = distribucién t de Student |
i = media de las diferanéias enire los valores pares
: L dez poblaciones ,
: S;;av dasvz.acién esténdar de las diferencias emtre los -
vsiares pares.

‘«"_h} Paimén de coloracidn.- La variacifn de la coloracién

,,& ba.sa an un patrén tigica que gresantm 6mcamen1:e ciertos in

% yyrivzdues del ‘nransecta altitu&mal mestreads. Se obtienen fre

g cneaci.as en porcentaje en ralac:.én a la alti‘l‘:ud

: } Foma de la fosa pterigomea. La foma de la fosa -
ip‘tamgcidea fue evaluada *'egf.strandﬂ la fremencia de cada forma
por se&i& de porcen'bajea en los que se considerarcn ejamplnres— ;
‘ilml’cos ¥ de ambos sexos.  Para determinar la. sigm.ricancia de-
ia variacién, ge utilizé la pmeba de x"' ‘

42 No-Ke) 2

¥ ’i ( Ne )




donde No = numerd de.individuos para una misma forma d& la
fosapterigoidea

Be mimero de individuos esperados para cada forha,

Tanto los vﬁlores de t come de %2 fueron cotejados utilizando
: Ias: tam.as ‘de Fisher v "ates (3.9%}, Splagal {1961} pa.ra obte--
ner el parcm‘sa;}e de coafiabilma.d de las miacicmes .

@l &orfologia de los molares.- S’e esquenstiza la hilera
smgermr &erecha para observar si existm diferenc as entre --
ellcs. ) La nomenclatura es la sugarida por Hccper {1957}.

a} Rabus%sz craneal.~ Para caaﬂtifiear la robustez del
crénaa se graf}.ca la anchura cigomé‘bica cantra In longitud to--
b‘&al del crénee. Se ajustan los puntos a um recty por =1 méto-.
, dﬂ de regreslén lineal (Spiegel, 19?0) ¥ se obtiénen las eeua-«'
&Icnes cer;espandientes,

' £} Qomparaciﬁn de 1a morfologfa del pene en las poblacig

nes muestreadag.

2;,'-\; 82:'&%: ana’,liaisde los conceptos hxfraaspecificcs ¥ aplica- B
: cién de das aatodclogias 2 las pehlacimes problema..En esta --
par'ka del trabaso se preaentan varios caﬁcep'to:» subeapebifi*cs.
asi goma algmms mecmismas tanto fisicos como biolégicas qus~-
o intervianen en Has pracesaa de especiacién de las poblacionaa. k
Se discuten brevemmte ¥ se aplican varies criterias en la po--
blaeién p::oblema. '
.mtre laa mstoduiogia\, se uwtilizan las wnpnestas por ¥ayr -~
{ 1989) y Lxdickar (19?7)




i}' ' Relacién del coeficiente diferencial. C.D. (Mayr 1969}
Se obtuve tante para las medidas externas como internas siguien
“do la férmulas
\ .
o = w0

‘donde’ Mb = media de ‘la muestra para la pa‘alacién b
. Ma = media de 1a mesm para la publacit‘m a

SDa. = éesviaei_qﬁn esténdar de la muestra ‘poblacién a
VSI}b = 'desviacyiﬁn estindar de la muestra poblacién b

m raaultados se comparan con una tabla de valores gue indica

'ﬂayr {ep.cit} n relacién con loa niveles infmespecificcs

. ii) Método de la difsrencia minima s;gzzifiaatimw (Lidi-
\t}'}uar 197?} Ee igaal manerz que en el ‘ineiso antarier, se obiy

.va; para medidas axternas ¢ internas. -Las férmulas son laé gl--

.;- ) gximtesi

dontes - mes.d. = 2 SEas2SED

’!}iéd ® ‘difére*zcia minima significativa

28Ea = segunda desvidcién estdndar de la muestra de la pobia»-

o eidn a. ,

2SEb = segunda desviacién esténdar de la muestra de la pcbla--
ciﬁnb» e

@ o= ild = R

| dende ~"i'1 = medi’ de 1a musestra de la poblacidn a

X2 = A!A;te’dia de la muestra de la poblacién b

ai = f;be:fif:ienfe de diferenciacién. -



—zs -
- RESULTADOS

1. a.- Resultados de las medidas externas y craneales.

Lcngitud total del cuerpo. la gj'ca’.fica 1, nos’émestra la varia-«-'
. cifn de lg.,longitu& tntai del cuerpé.— Se éefialan. como en las '
| demds gféfic’asi la media aritmética, rango (valor minimo y méxi-
m) deaviwiﬁh esténdar, coeficiente de variacién (c.v.), SBSgo ¥
wtosia. En la localidad Talpa-Las Minas, las siglas CB, indi--
can Mdividuos que presentan en la punta distal de la cola una cg
' lamcién blanca [*Cola hlanca*') y CN. aquellos que no la nr@sanw'
tan.

Sa obaawa poca variaclén &n las s&edidas graflcadas. 1a -
uedia arltmética es muy parecn.da no ohstante que ‘ze pregenta un
‘t‘fs‘!. significaﬁivu {mayor a 5.0) para todas'las 3.acali’dadﬂs La-
pcblaci&ri qne presenta una mad:.a arrtmétzca mds alta es la de -
"‘Esl suale" 1a menor. ge encuentra en la localidad ”El Culebro™, -

v'ctm alturas ma.y'br a 1900 msnm. y menor a 18?9 msnm. respectivamen

7 La. grafxca 2 mdica la varia.mén de la Cola Vér uebral Se
p&&ae aprecz.ar que la media aritmetica para la peblacz&n de "El ‘
Gu}.abro" es notoriamente més ba;a que 1as daméa peblacicness -

Aaimismo la médin de las pcbzacianes da *E1 Cuala y Talpaniés -

Mina.s ca, son préctieamenm men‘ticas, presentando -la primera el

ranga son mayor valor. Ccmo en a}. caso anterior el C.V. es sxg-

’nificativa para todas las pobla cicmes por Loealz.dad

Grﬁfica 3: Se presenta un mﬁremenm a madxda que .,as 15‘{’

Vt*zlmaées presentm ma};&r altitnd, es ciec:gr.vde Tcsmatlan ‘r‘alpa
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a "2l Cuale”, considerando q:ze la poblacién situada més al norte
: (’Marit} presenta la mayor media ariimética de este conjunte.
Carleten (1977) aporta datos sobre medidas de lecalidades mis al
norte. Se deduce gue existes un descenso al efectuar un tramsec-
4@ norte-gur, alcanszdndose el punto mds bajo en las poblaciones-
‘de Jalisco. Posteriormente se incrementa hacia las localidades-
de Hichoacdn y también en las zonas-mds altas de Jalisco.  Se ==
m‘esézzm aolaz&enie dos poblgc‘ionaz'm un C.¥. no signifieativo:
la de "EL Cuale” y Tomatlén-Talpa.

"Grai’ic‘a b: Se sigue el mismo patrén en general qus el oa-
‘g0 anterior., Huevamente se e;haarva que lag pablacione:é & mEYOr=-
altitud pregentan nmedias s:::‘an un valor més alio represenﬁaéa por
1a localided "E1 Cuale®.

Gréfica 5: Eﬁtavamazﬁte se refleja la tendencia al aumento-
de longitud en ¢l transecto altitudinal. La poblacidn de “E1 -
:éuala“ _tieme el velor mds alfo en esta medida., Al comparzr ests
weenjuzitc con otras lécaliéad&séB&ker ;¥ Grser 1962, Carleton --
1977) vemos gue las poblaciones de Jalisco en general sstén por-
‘debajo del ‘pmmedie’ de las pcblacicmeé al Norts, Dﬁrango y Haya~
rit, y al Sur, Michoacdn. Por otraparte se puede indiear que ég
ta‘ medida presenta poca variabilidad, ya que sblo en un casg sl ”
C.V. fue significativo. . '

Grifica 6: Se observa un increments a partir de la pobla-
eidn localizada a 1300 msnm. La media en este caso es muy Seme-
Jjante para las pc%la'csionés"'ahayor altitud, Sin embarge para g
do .este conjunts de localidades, excepto Nayarit, el C.V resul-

té-ser significativo.
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\Grifi‘ga 7s En este caso tenemos que las poblaciones que -
presentan la coloracién blanca en la parte distal de la cola, -
tienen una media !aritmé'tica idéntica (Talpa-Las iinas UB y "Bl -

. Cuale™) Asimismo se observa un aumento de longitud de las pobla-
/rk'¢imes lecalizadas al sur (Michoacfin) con respecto & laz de Ja--
. 'Bisce. EL C.V. es signi_{;cativo para 2 localidades, considerdn-
dosa 1z ancimra eignmé%ica una aedida que presanta ;mca variabi-
C 7 1idad, 4 ,
L » Grifi.éa 8: Las medidas para las poblhciéhes’ con mayor al-
o ﬁm,son més grandes. Ningln C.V. para las localldades es sig
'Gréi’lca 9t Se nota un incremento en la nedza alcanzando -
. su aﬁximo eni la localidad Talpa-las Minas CB. Asimismo la pobla
eién de "El Cua;le" miestira un leve descenso. Al comparar las -
’ otra.s localidades, absermsa un patrén semejante a les casos an
tamores, las pobl,acwnes de Durange y Naya.mt presentan en gene
ral ‘unz media ma:;cr, reglstréndasae un descenso en Jalmeo que ge
mcrementa gon la altituﬁg para alcanzar finaliaante los méximos
valores en !«*ichaacan‘ Sole presenté unza 1oca3.idad con ur CL.¥.
R signifma.tivo ) ' |

»

c@rédfica 10 Se obsewa un descensc en 1a media arimatxca
prasam:inéose 8l ninima la 1ocalxdad de “E1 Culebro®. La po-
- ’blac:zén de "Bl "uale" fue e dnico easo donde se registré un
R signimcaﬁvo. ‘
‘ Grs.fiea. 11: Erx ;st"e caso la media presenta valores duy pg
recideos a excepeién de la localidad "El Culebru". dm’xde se ebseg

xa,,ﬁun;mqremento notable. De igual manera las pablaclones "‘alpa
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Las ¥jnas CB y “El Cuale”, presentan medias a:imétiz:as miy seme-
jantes. El C.V. es significativo para 3 localidades.

gGréifica 12: Como en el casc ansericr, la anchura intero;:-bi
fal es muy parecida en estas localidades. $alo 2 localidades o~ ‘
,Qreseamsn .Y, significatives.

- Grifica 13: las mediss wimétiaasi\m Sémej«mtés» & 2XCep--.
aién de "B1 Gula’bzo" ¥ Sayotlin. Hay. Para todos los casos, el =-
&'h as sig&ificatiw indicando que ésta medida prasenta gran va~-
= riahilidad. T |

7 Grﬁfica lih Eg sameéantsnal caso anterier. L& peblaci&; -
&é "Bl Quala" pr.esenté la media aritmética de mayor magnitud. - s§
1o 2 lcc,alidéﬁ‘es presen“baroﬁ un C‘.!fv. siﬁifiaativo. '

La ’cabla 1, nos ind:.ca. para eada 1acalidad el. Coeficlente -
de Variaci&n {C.v.), Sesgv y”ia Zurtesis, Se se?iala para el caso
del C.¥. el va&or de. 5 0 . pars ger significativo. Psfa el Se5E0
3; 2.3, mxr‘msis se indican Ias’ si"gulentes condicismes: 5i el sesgo
esté ccemprendxdo dem;ro de los valores memr-oc Sdsn:menor 0.5 el .

7 tipa de aistrlhucwn seri normal simétrico, 31 el vaior es- gosz.-
ti\m, es decir mayor de Q. 5, s dxce que la curva es de sasga pe-
sitive 6 a la derecha “ _‘\: / s en caso contrario, si el va-

) lor es mener a = 0. 5, la curva es ‘de sesgo negativo °a la izs;uxer

da . Para el caso de la curtosis, valoresg gue se acerqna:n a '

3 G ?;endzén un tipo de distribucisds mesocurtica i f -‘N: . Para

el case ge valerea menores que 3. la curva se denomina platiedrti -

¢a o aglanazia Loz valores mayoms 2 3, Se presen--

tan an cnms”&e@tacurtieas“o "alzadas"




“rodidas en mm. | o code | w0 ue . |zong.ore- [Long. |4, ci o
e B B o ek B Ineal, - nasales mitica.
SEA r=180-219 [r=87-117 |r=21-24 = [r=1B8-22 - | r=26.4-29.4r=9.7-12.9 |r=13.4-14.:
aL Guale® %=197.67 | %=97.14 |F=22.64 |=%=20,38 |%=28.18 . | %=10.3%% | %=13.02
5=12,12 8=6,64 = |s=0.89 5=1,0 | s=1,22 g£=0.74 ' s=0,5
N | re166-227 |r=pr-110 |rs21-2%  [re17-21 | re25.2-29.] re9.8-11.6]r=13.1-14. 4
"EL Culebro  iy.187.99  |%=Bb.86 ||%=21.92 | ¥=18.76 = |%=28.0b %<10.34  [%=13.58
8=18.05 8=20,22  '|s=1.22 | s=1.18 8=1.02 ' | 820,56 s=0,74
5 o r=1?8¥21kl' r=88-106 |r=1B-24 -~ m8-20 1 r=26,2-28,7 r=9.4-11.5| r=13.6-14.J9
Talpa-Las Minasufaigo,?1 X=96.71 |¥=22.4b2 = | ¥=19.71 | %=27.08 %=10.32 X=13.94
%ca‘ 0 Is=13.14 s=6,44  [s5=1.98 8=0.75 s=0,89 s=0.48 5=0.47
rel75-217 r=88~110 r=26~23 r=17-20 r=25.3-29.# 'rL9.0?1154 ré13;d-145’
Talpa-Las Minas|%=193.81 %=99,0 ¥=21.6 ¥=18.0 E&zv.aé %=10.38  |®=14.19
oN 8216.16 1s=8.53 j8=0.99 8%1,63 =1.48 8=0, 66 5=0,49
: r=165-220 {r=80-107 razo-és -r=15-20 r=25,2-28.1 r=8.7-11.5|r=12,7-14 .4
‘Tomatlén-Talpa |¥=192.4 'r£=95.8 {x=21.8 ¥=17.5 ®=26,84 . | %=9.67 %=13.8
: 8®13.61  [s=7.66 - |s=0.97 s=1, 50 5%0.95 5=0,82 s=0.51
, r=170-222 |r=81-105 r=2052? r=18-20 f=26.?-29.?ir=10.2-11.6 r=13.2-15,2
Sayotldn del  |¥=192.00  [§=93,42  [%=23.0 *=18.75  [K=27.81 x=10.9 %=13.91
VOrb; s=16, 51 is=11.56 fs=2.12 8=0.82 5=0.92 ‘ F:O.hé s=(3»7..H”3

“Tabla de 1
lo,dos desviaciones estdndar;sl nimerc en la

r=rangos x=media aritmetica; s=desviacién estdndar.

merc en la parte inferior,la localidad,

valores para las grdficas: 1-14.La lfnea represerta el rangoiel rectdangu-
parte guperlor,loas irdividuosjel ni-



‘mer¢ en la parte Inferior, la:localldad.

1 aqidas en mm. |s. caja | Hilera mol) Long, - [hilera mol.JA. inter- [a palatallione.
e cransal. sup. . . ,jmandibula {infer. . orbital. . diastema.
, , r=§é.6413‘1‘rzz,1-4,5 ] r=15.5-18.1 reb.1-8.9 fr=h.3-4.7 |r=3.3-4.1 jr=6.4-7.5
1 “uale® Jx=12.86 " lx=4.33 | x=16.55 | x=l4.35 {xsk.b9 ]:’E‘B.éu -7 Ix=7.01
 {8=0,26 fs=0.14° . [} 8=0,94 | 5=0,20 850,15 =0.22 §=0.59
1 7=11,9-13.0 [r=3.6-5.0 :|r=15.4=17.8] ral,0=4.7 |rab.3-4.7 | r=2.9-3.7 |r=6.3-7.3
“"1 Culebro®  |x=12.37 k=l 38 [x=16.16 x=4.20  {x=4.%55 | x=3.33 x=6.77
: © ls=0.32 Is=0.14 5=0.69; s=0,28 §=0,12 8=0,28 0.34
i N
& + OB T
| T Ir=12.2-13.5 feeb.1-4.8 | re15.0-17.F veb.2-k.6 [reb.2-5.0 | re3.5-4.1 fr=6.5-7.0
- #Palpa~Les Minas x=12:90" xuwld 42 x=16.5 ' x=l, 37 x=h (55 x=3,62 x=6,81
op | |s=0.43 ls=0.28 8=0.4B 8=0.14  |s=0.24 8=0,35 520,19
_ r=12.1-13.2 | r=3.9-4.6 |r=15.7-17.9|r=3.8-4.6 |rs4.2-5.0, |r=3.2-4.4 | r=6.7-7.6.
"Palpa-Las Minasx=12.72 x=k,31 | x=16.88 x=h.31 x=l, 56 x=3.59 x=6.98
e o |s=0.37 8=0.14 - l|s=0, 56’ 8=0,36 §=0.25 8=0.25 £=0.25
A o |re11.8-23,0 | reb 1-buk fee15.4-17, 5 re39-07  rsbiz-b.7 |re3i2-ti1 | re6i2-7.4
}"frﬁmatl&}«'rnlpﬁ‘" xwi2, Ude xwly, 22 Ax=16.68 'xl'i‘l-.ji an{.,L&Q ‘: x=3,76 ‘%=6,78
’ 8=0.33 = |8=0.09°  [s=0.58 §=0,04 8=0.16 . [s=0.24  |s=0.38
S L r_=1zv.o-13.’2~ r'=l&.:3f1+.6 lfﬁ1_6.1¥~1?.9 f==1+.1-l4«.5 s 1r=3.%-3.6 [r=6.5-6,9
sayotlan del -l _1pi52  fxet.48  f=17.00  |x=b.b1 xwmmmmn 1x=3.30 x=6.67
- "Ope”. s=0.42  |s=0.11 F=o.59 . §8=0.13 D . $s=0.16 §=0.17
‘r=rango; x=media aritmética; s=desviacidn es g’g‘g‘dar.’
bla de valores 1gs graficasy 1-14, orese el ¢ -
O G R el TR A et b R S R o T e
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Prueba t de Student |
Poblaciones de la localidad 5 Km W Cuale
camino Talpa - Las Minas

v = grados de libertad = 6

B ¥ » c.Y. P.7. ‘ ) | Q.
| te88 0 | t=.sB.. | t=.70. | t=2.5

K 755 7% | 9

Imtg. créneo Long. nasales A.cigomética A, caja cra--

. neal
t‘@?k t=. 6‘0 'ulo 06 t’i 0
- 90% 75 | 9o, | 905
| Mol. sup. ‘ Long.mandf- | Mol. infer &. in,tterorb.‘
t=.80 £=2.17 | t=.20 | g=a1s
- 80% 90% 6% - 55%
A. palatal Diastema
Ct=,313 0 | te21

50% 50%




g7 -
. ?meba % de Student
?oblacmnes de las iocalidades El Cuals

y 2l Culebro
' v = grades de libertad = 13

Iﬁt?v ’ - co?.‘ o Pc!ﬁ' . ﬁg
w22 | ove2as 227 | =363
95 958 90% | o=

-Long. créneo | Long.nasales |A. cigomitica" A. cagi era--
| B : . : . ne
w67 | w0 | wlaz | te5.27
5% | g% . gog | oess

Mel. sup. A;Jgng.*lha'ndibg Mol. infer. &, in:ererb?;
t=70 | t=l.76 421,59 =86

‘A.palatal | Diastema
| te265 | teas
Co9sk ] 908




Pohlacioknes de las localidades Talpa-Las
¢ Sayotldn del Oro, Nay.

i

- 48

Prueba t de Student.

v= gradog de libertad = &

Minas ©3

1.7

GV,

r"'

| 0.
| elsr t=.78 t=.62 1.5
608 70% 75% 90%
llong. créneo | Long.nasales | A.cigomitica 1 a. cagi. era-
ne :
6.2 £=2.36 | $=.067 +21.32
- 908 95% 50% 90%
' Mol. sup. ~|Lofig. mandfb. [Mol. infer. A palatal i}
3 ‘B=‘.99 't=2-09 ‘%1.49 ‘ tzg'&}l
" 90% 95% 60% 95%
‘ ;: ﬁi.ssteua‘
I t=1.90
908
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2.—‘_‘_ Brwe amilisxs de los canceptos infraespecificos ¥ aplica-‘
A ci&t de 3 net.cdolngias a las pohlaciones problema

Lidieker (1976) propone la s:agu;ente letodolagia. “tomdrido en’ cuen-«-

. '}u las diferencias estadisticas de medidas exﬁernaa é internas. --

‘?cmaiste nla uodiciﬁn”ﬁe una’ sumatoria de coeficientes de’ ﬁfa»t*
rﬁncias entz'a 2 poblaciones, 11amada aifereneia sigxiﬁcaﬁva nin;
| m (ainimun szgxificmt &ifference, ned). ?oatexiemnta se divi«
'de Ia difemncia de medias aritnéticas emtre 2 poblaciones y el o~
‘nsda Este valor. di., represeni:a una wedida de diferenciacién d -
un caracter enzre un.par ds- mesﬁzeoa. Una vez gue se sbienga eg-
ta val@x. se pueds hacer una estimaﬂién de ia difereﬁmacicn total
en J.os caracteres eamdiaﬁos, eg decir 4a% = d1 * dz * dp.

. Este valor va a reprssentar el grado de difsrencincidn vy dard
eL ern:aric ta,xanénxae. La siguiente tabla muestm los vaieres -_

'surr‘espondlentes eon. &l nivel subespacffica.

S

ﬁprcximdaugnte )16 se considera :
pars nivel subespecifics v

;.wr“;niféif‘especifieo :
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A Hetcdolugfas propuestas pdb Lidicker (1976)

Localidades, 5 Km W El Cuale, camino Talpa-las

Minas. CB =

*cols blanca", ON =

"cola negra®

- CB ca CB CN
| x=190.71 ‘ x=193.81 x=96.71 x=99.00
sgan‘:m SE=16.16 |  .SE=6.4% SE=8.53. |
2SE=26.28 28E=32.32 28E=12.88 2SE=17.06
msd=58.6 ugd=29.94
x-xz = 3.1 x3-xp * 2.29
4i=0.052 ﬂi=0»ﬁ76
BT, -
. ..cB cN cB CN
£222,82 x=21,60 x=19.17 x=18.0
SE=1.98 _SE=0.99 SE=1.50 ~ SE=1.63
{2sE=2.86 2SE=1.80 2SE=1.30 2SE=2.26
| - msd=k. 66 - med=3.76
xl:-x'z“a .82 V xp-xz = 1.71
41=0.175 di=0.45
3 CB ) ICR
%=27 .08 =27, 36 C ==10.38 x=10.732
S§E=0.89 SE=1.48 SE=0.65 SE=0.66
323:8#3.,?8 ' 28E=2.96 23E=1.30 288=1.32
‘ medsh. 74 magd=2, 62 '
% -%xp = 0.28 ‘X -xz = 0.06
d44=0,058 d4i=0,022




ai=0.06

cigomitica. A. czja craneai .
cB o8 CB : CcK
x=13.94 C o x=IR9% ) x=12.9u x=L2.73
I SE=0.47 SE=0.49 SE=2.0 . SE=0.3
BE=0.94 2SE=0.98 | 25E=4.0 2SE=0.7
med= 1.92 med= 4.7% |
x1~xp = 0.25 xm-xp = 0.17
di=0.13 48=0.03
‘.__..sa_.w Mol. sup. Mﬂi@;&
CB v | CCN
o ox=h 42 x=l. 31 x-ls.g x=16.88
1 5E=0.28 , SE=0.14 8 SE=0. 56
 2SE=0.56 2SE=0.28 | 25E=0.96 2SE=1.12
” mad= 0,84 msd= 2.08
Xy ~x2 = 0.1 xz;-xg = 0.38
- : '
di=0.13 41=0.18
: g;‘ I.gi&. Mol. infer. A, interorb,
cB oN B CR
xsit 3’? ‘ =, 31 x=%, 55 x=k, 56
1 sE=0714 : SE=0.36 | SE=0.24 SE=0.25
2SE=0.28 2SE=0.72 |25E=0.48 , 2SE=0.50 -
med= 1.0 . msd= 0.98 ’
'ii-xg‘_i 0.06 n-xz = 0.01

a=0.01




A: palatal

. ¢B v cN
x=3.62 x=3. 59
SE=0.35 :
25ES0.70 258=0.50
xp-xz = 0.03
d1=0.025

“SE=0.25 |

‘Diagtema
cB o
. x=6.81 x=6.98
 SE=0:1$ -§E=0.25 | -
25p=0.38 25E=0.50
med=0. 4
x1~xz = 0.17
di=0.17

Dis l&?aé
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Localidades, El Cuale - El Culebro

- CB= E1 Cuale

CN = El Cule-ro

Lopg. total : Cale ,
- x=199.67 z=187.99 x=97 .14 x=84.86
sme19.23 SEel7adh | SE-6.89 SEersoak]
288=38.46 - 2SE=35.68 | 2SES13.78 ‘2SE=15.26|
2 © med=78.34 wBd=29.02
. xpexg = 9.68 xp-xp = 12.28
. d1=0,13  df=0.40
; c3 o cB cN
- x=22.64 x=21.92 .x=28.18 x=27.88
- SE=0.%2 SE=1.26 SE=1.28 SE=1.19 |-
- 2SE=1.8% 2SE=1.26 2SE=2. 56 2SE=2,38
. med=4.36  mad=h.9%
f . iii','xz_' 0.72 - X3-xp * 9.10
- Tats026 d41=0.06
. naﬁalss A cigondticn
- CB on T cm e}
z=10.3% x=10.34 x=13.92 x=13.58 1
SE=0.78 SE=0.59 SE=0.52 SE=D,78’
28Esl.56 25E=1.18 2SE*1.0k 2SE=1.56
© mad=2.74% mad=2. 60
n~x2 = 0.0 1 -x2 = 0.34
di=0 4i=0.15%

P ——




. at=0.38

Hilers Mol. sup. V
s o

SE=0.15 .
258=0.30

ned»C. 64

x-x2 * 0.05
d8=0,07

- SE=0.16]
. 28E=0,321

SE=0.23
- 28E=0.46

mﬁloﬂﬁ

. ai=D.1%

cH
x=ly, 20

2E=0.30
25E=0.60

. ‘.'&‘12 = 0.15

A: interorb.

3 o
x‘-‘ﬂ.@? I"uo 55
SE=0.16 SE=0.12

2SE=0.32
 msd=0.36
xlvxz = 0.06

di=0.10

2SE=0.24 |

xa3. 64
28E=0.46 ,

mdsl,0b

4i=0.29

x=3.3
SE=0.29
28E=0. 58

mexz = 0.3

‘keng. mandibuia
2=16.55 '

88'1-0'
25E=2.0

T 2zw16.18
25E-1 . b
usd=3. b4
*i*xz « 0.3%
a1%0.11

- e e



Diagtema
B cn
, nwf}.,?’#
n~x3 = 6.3%
ai=0.12

Pi=2,11

oo e



56

I.oealidades. El ‘Cuale y Soyatldn de}. Oro, Nay.

' CB= E1 cuale; CN= Naya.rit
B .- cB N
x=197.67 . - - z=192.0 x=97.14 x=93.42 |
| sE=19.23 . - .SE=16.51 SE=6. 89 SE=11.56 |
: vzsswss.lxs -25E=33.02 2SE=13.78 25E=23.12
; 5 ' msd=36.9 | [
x-xp = 5.67 x-xz = 3.72
di=0.11 ai=0.10
E:‘Tg . mg’ cme&
cB R ‘CB cN
x=22.64 - x=23.0 x=28.18 x=27.81
SE=0.92 - |  SE=2.12 SE=1.28 - SE=0.92
| 2SEs1.8% . 2SE=h.2k 2SE=2.56  2SE=1.84
msdté 08 . msd=h.bo
xl-xz = O 35 x-xp = 0.37
ai=0. ;,yaé 'ai=0.08
‘Long, nasales ~}  A. cigomitica
BN s o
. x=10.34 \ x=10.9 x=13.92 x=13.91
' SE=0,78  SE=0.46 SE=0.52 SE=0.83
2SE=1.56 2SE=0. 92 2SE=1.04 2SE=1.66
‘msd=2, tss msd=2,70
x1-x; = 0.56 x3-x2 = 0.01
a8=0.23 ¢1=0.03

e akae ke e



| A éaja ¢raneal Hilera Mol, sup.
¢ oN CB ‘ cN
x=12.86 x=12,56 x=4,33 x=b, 48
SE=0.30 SE=0.k2 SE=0.15 SE=0.11
2SE=0.60 2SE=0.84 | 2SE=0.30 28E=0.22
msd=1.44 m8d=0. 52 |
x-xp = 0.34 x1-x2 = 0.52
| di=0.2% di=0,29
Long. mandibula - Hilera ¥ol. infer.
N on - cB N
oy g3 | e X
i mad=3.18 med=0.72 -
x-xp = 045 ' x-%p = 0.72
© ai=0.14 di=0.08
A, at ’ vl);ggteua
i ®x=3.64 x=3,30 x=7.01 x=6,67
- SE=0.23 . SE=0.1 SE=0. 61  SE=0.17
- 298=0.46 '2SE=0.34 | 2SE=1.22 2SE=0. 34
» © msd=0.80 med=l. 56 o
31;12 =0,34 IJ.'Xzﬂo . 3"
4i=0.43 di=0.22

DI=1.98

N e o
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o !!m (1969) propone un coeficiente de dlferancia (C. D.) que rela-
' c.iona lss difetmcxas entre las medias aritmétxcas ccn respecta a
1&3 desviacmnes ostindar de las muestras. Este nétodo se basa -
) an la ubsemcidn de que a medida que cl sa%rq&apanlento entre e
ey z W pnblacionales es mener, la diferancia eutre 1as wedias -
a‘imﬁcas di?idim por la dmiaaiﬁn esm, es mayor.
A ’~ A conti;maci%x se: ind:&sa 1& tabla Q&difmiacﬁn dada por &ayr.
sl m, er).

e e i .

cn PQK&"ENTAJ" e
KO SOBRELAPA-
| ' _HIENTO
:Abaﬁa del nivel convencional 6@ la ,0.6?5 k » .?5 '
: ,;éiferenciaci&i subaspeciﬁca ‘ 0.86 o 8o
- es1s . sz
. 0.995 B
‘nes o as
1.08 .86
: 113 ey
1.178 88
123 89
ivez emvmional ete 1a diferen-?_ .
,c:.aei.m subespac:.fica : | _ 90
A ’A;:iba del nive,lﬁpﬁ?mciénai de- 1.34 - 91
it aifarenciaci,o‘ﬁg g@papecifiea 1.405 | ‘ 92 ”
| 1.48 | 93
1.555 9%
1.6h5 95

LTS %6




Coeficiente Diferencial (C.D.) ¥ayr 1969.
. C.D. = b - Na

Sba + SDb _ ‘
Lecalidad. 5 Km. @ de E1 Cuale, camino a Talpa - Las Minas
‘1,700 m. ‘

,‘ A. Caja Craneal

D. = 0.102 | . e.D. = 0.6
B E;.,&‘alms» superiores -
= 0.15 | . @.D. =0.26

: Lovg. mandibula
= 0.26 ’ | C.D. = 0.36
, ‘ H. Molares inferiores
| C.D.=0.71 . g.D. = 0.12
Leng. crineo i &. interordital
b =0.12 | g.p. = 0.081
Long. ‘tiass.le‘sk“ - ‘ A, palatal
C.B. = 0,045 C.D. = 0.05
4. cigomitica ~ Diastema
lg;,p." ='0,26 — ¢ =0.38

o

gl e



Localidades.  EL Cuale - El Culebro.

L.T.

C.D. = 0.26

c.v.
| eaD. = 0.8%
Pﬂ?‘ ’ S

G.D. = 0.33

&
CLD. = 0.7k

Imgr cm
€.D. = 0:42

C.D. = 0.00

A. cigowdtica
GD. = 0,26

- 60 =

R éaja eranéal
C.D. = 0.76
He mlarea ‘superiores
€D, = 0.16
' I;mg. k.im':dibala
‘ g molares inferiores
C.D. = 0.28
4. interorbital
5. = 0.002
& palatal
e.D. = 0.5
Jiastess
“€.D. = 0.35

T



(LT,
BV, R
€.D.. 20,20

g.

¢.D.e. 0 .?n, »

Long. Mes .

€.D. = 0.}&5
& cigomitica
€.D. = 0,007

. £1 Cuale - Soyatlin.

A. Caja craneal
.. =07
H. molares superiores
» ¢.D. = 0.58
| é.n. ée, 28

' He molares infer,ibros

C.D. = 0.17

8 palatal
C.0. = 0.85
C.D, = Ol

T



1. b. Patrén de coloracién.

- & la aiguiaﬁ:e grifica se a:wm las frecuencias de los indivi--
duoa que presentan la cclcraeﬁn blanca en la parto distal de la

co}.a, en relacidn a la altitud. Asimisme ge ‘grafican los datos~-

para los in&iviﬁuqs que no presentan esta caracteristica.

) N Pcm de ia fusa pterigoidea.

Se considermu dos grupos registrando la forma de la fosa pteri
goidea por 1ncali<ia.dz forma de \_/ (ovalada) y \___J (rectan-
@xlaﬂ ‘Los resnltadas se indican en la tabla nimerc 2.
o aplicar la prueba de %7 al nimero total de indimduos,

' disz.ngue una X2 = 53.34s tomando en. cuenta el nivel de sig-
;iniﬁ.caczén de 0 35 % (3 Sli) dado por Yamane {19‘?1&). este valor--

fff‘-ea altamente signlf’icatwe. 1o gue indica qua la diferencia de -
- fsmas no se de’oe al azar. Sin embarga. al analizar las pobla-»

i:mes vor 1ocalzdafi, ancmtramos qne en "E1l Cuale" y Talpa-Las-

. I*fmas va est:os valaree 32 = 1.62 y x2 = 0.1k respentivamente.

- no scn‘aigziﬁcativcs. Esto indica que la forma ovaleda en la- A
. fosa meriga:.dea. no es una caractetietiea de dominansia sntre--
‘i"gstasr yeblacimgs. . Sin embargo al cbservar las otras locailda--
‘ 'daa. vemos que ningu’né ptfesen';':a esta forma, sncontrindose un --

" 100% para 1a forma rectangular, excepto para la localidad ide Na
yarit. Esta Gltima presenta al igual que las 2 primeras locall
dades, una X® = 2.22 no significativa.

ke




%\

1007

751

25 1
' altitud gusnm

vrecuencia altitudinal del patrén de coloracién, “Cola blanca® €=k “Cola negra" s

I



Fbrmg, -

T

ovalada | 63638,

Forma .-

rectangutal

‘Neg

o Siiagg A

| nepe

83.76%

valor x2

1.62

. s9.00

;;3032

53.34%

- prueta 4o x? para ia forma de la fose lpﬁr&gﬁi@?;

o "
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.,l«d; Korfologia. de 1os molares.

' Las e:genplares no mostraron diferencias szgnlfieatzvas en el pa-

tz‘m de dentic:.&n.r Se comparareu aigunos inaividuos de po&laelg’

. ,fnes a éis%im:as altitudes, sin ancontrarse variaczén. & cor‘i'ki—-‘

| ‘{,mzacﬁ.ﬁn se eaquem&tim el patz'&n dental de un suba&uito macho -
iii:ulea%adc a 3.as 1350 msn., que presenta el pa‘hrén general dg -~
1as wblacmues cc!.eatad&s. ‘Se- snexa una tahla Ga@a por Hcager
€195’?>3 que'in ioa la miacién en el ‘grupo. ’

Ro‘busr%ezf: dmea,l‘. :

» (:e el»obaeto de cnmpar&r ila mbustez eranea}. entre lss poblaci&
' n, s de. anagor altrtuﬂ can las demds, se pmcede a yariear un cog
. ;_tic:.ents dado par 1a anchura exgomatica y 1a longltud total del-

cra::ea., I-as mﬂcas correspanden a3 comparaczones entre las -
: »__bla.cmnes z aawr altitud en 3 1ocalldades dlstimas

T



Morfologia de les Molares superior

derecho

l

T
axt,

e protoconc
mesostilo
- mesolofe
hipocona
metacono
190 [ 3
V Tn ¥ »
gor '
&0 ¥
ma=mesostilo gl |
gg=eciogtilo 1 :
mi*mesolofo b : ,
- al=entolofo B ' n
o .

L

s ‘%zm‘g &k

Erécuém:ia de estilos y lévulos

en

boylii.,segin Hooper{1957)"

P
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i ;Cqﬂp&‘rac’i&n} fréficd de la robuétez del ,Cz‘a‘nec‘.

Localidad. 5 m W Talfa~" Las Vinas

nixv-éxéx L £x¥y- £ xfxy

Y‘Ax*B

Az By e 2L : ,‘é""v'v'i{i T

/Lo¢alidad, El Guale-EL Culebro

om
Y=0.2%xe 6.60
335 o _ ,
ys0.0kzer 32,82

nganﬁad, Bl Guale-«Saycﬁén.Nay ’




o SO i "Talpa-Las inas":
"El Culebro®” . “El Cuale” | .~ "cola negra" "cola blanca” ,

~
b
b

¥

26.2 13.6
27.8 14,1
28.7 14,9
26.8 - 13.6
: 13.6
2? 1 1388'
26.9 14.9

[)
<3
et
»

L)
##G‘#‘F#\:ﬂ\.‘i Fu &

IR E)

K * !
ESEACIVIR S 2T N §

B & a W

NOWRRBFFO TN
N
&
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3.f.. Comparacidn de la itoi'folcgia del pene en las poblaciones

. muestreadas.

 Se observardn las estructuras -peneales no encontrindose-
(ﬁ.xerencias cua.litativas en los individuos colectados en el -
g mdimta a}.titudinal. Se efeetuaron disecciones para compamr

ia mrt‘olegia del ddeulo, encontréndose el mismo patrén morfold

giﬁ“a aﬁ“l.oa individuos eminadns

D T



* DISCUSION

AL azxalisa.r 108 resultados de las grificas. tenemos que -
"1‘1‘1 las poblaci.ones de, "El Cuah" y Talpa-Las Mmas CB en donde
"‘ 108 indiviﬂuos presentan el caricter de eoloraciﬁn blanca en la-b
pax"i'.e distal Ge. 1&—-«:015,. 1as medldas Jlongitud total del euerpo, -
;lnngi%ud de la pa'ba 'trasera. ‘ longitud de la oreja, 1ongitud o
B tal el craneo. lﬁngimd de los nasales, anchura del arce cigomg
itieaf lnng;tud de la ca;a, craneal ¥ l@ngitud de 1z hilera de las,
7 i'molares sayeriares. ‘son mayores. Para el easo &a la cala verte- :

‘bral. : la. hilera de 1os. molares mfer:.ores. anehura mterarbrhal,

= mcnura. palatal y diastemag fueron seme;antes ) ligeramente menaﬂ_'
Este resul‘ha&o ind:.ca que }_as pablacicnes dlstrzbuidas a -V."'
:f:nayor al‘kitud, presentan una’ mayor talla en ia mayaria de 1as me -
'dzdaa.’_'f- |

Los resulj:adas obtenldas en las prue‘bas t de Studnnt. com-\‘

garando las puhlac:mnes cen el patrén de ecrloracion antea mencio"’

, _‘o >”CGla-B,anca. ~eon’ ejemplares tip:.cos de otras Iocalidades. ’ 
B muestran lo siguzente: i

' "EI' Guale"-"El culebro"; - Se encontraron dlferencms SIS-GL':
""niticativas. es decir menor de un 95% de confiab:.hda.d en las si

suientss me;hdas: Lcngituﬁ total del créneo, longitud de los na-i :

sales. ar:co cigomatico. molares supermresﬁ molares mfermrea,
méhura interorbital ¥ dxastema. Es necesaria mencioriar la im--
‘ rfa:xcia t!el c V’ para cada ‘caso. Se: considera que la diferen~
. ci.a‘de 2 poblaciones en una’ medlda tendra mas valor o s:g:tiflca.-
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' d& ai el t‘ Y. no es signiﬁcativo. qua para un C. v mor de 5. o
' Tomando. en- cuentar lo anterior, se’ pondré lmyor enfasis e@ aqweuiﬁ
Uas nediﬂas que ‘presenten difermcias sigxificativas resu}.tain«--' ’

"kesbde la pmeb; de 4 ¥ que tengan un c.\r, no s;g:uﬁcativc el ‘
' {T memor de 5: 0)¢ De esta manera tenems que an cnmto a lag gi--
,s)ximtes nedidas longimd de la mt& trasm. m,agim total del
m:éneo. anc!mra ‘i.gomi‘l:ica v lmxgi-md de la h:.lera. de molares m/
errioras. ‘ luién de *E Ouale" presenta una uayor dimemw
- 32611; para I.a: emeimra cigmatica, lungimd de la hilem de mola- |

og @es ¥ dias'&anas fueron myoreé para. la. pabla.eiﬁn de> 'E}.-

Le" siendafel 6 v.i simiﬁcaﬁvo. Para las de;mis raediaas cun
una t ‘k&el 95% ﬂ.e c‘onfiabilidad,“kl Cuale“ gresenté merdias ari‘h-
. :méticas‘mayeres‘ que Twgy Culabro", excepta p&rala 1ongimd (ie 1a-

7; I.ongimd de ls hi}.era da los mlsres superj.ﬁres. lcngitnd de la-
loizgiwd cle 3.: hilera de le m}.sres interieres. anu-,f_
c.m:ra mterorbi.tal. anchura ‘palatal ¥ dias%m El anilisx.s de-

da.tas sxgue el misuo critaria que para el case anterior. ae las:':'

;medidas antas manciemadas, la longitud de 1@3 nasaies. la anchura



cigomitica, longitud de la mandibula, anchura interorbital y -
,di;sﬁema. presentan una mayor dimensidn en la poblacidn ON.; -
‘en tanto la anchura de la caja craneal, la hilera de molares
‘mperiores -} inferiores vy anchura del palatal, son mayores en- .
‘ ;Ia poblacién CB. Para I.as dexds medidas con un C.Y. s:.gnzi‘icg,
ﬁvﬂ. ia ;o\z‘!.acién CN. es nayor, excepto en la longitud de la V
mem 4de 3a orefa.

Palpa-Las Minas %}BwSayotIan. xay. En esta caso ge en--

eanmron las sigulentes medidaa con difermcms si@ificativas:

m las: mdx.das ex’cemas. lengitud toml dsl créneo, anc}mra-l
~ﬁmt§.ea, anchura de 1a caja cranesl, h).lez'a de- molares sugem'
ainrea e infericres v éiastm De estas aediaas 1a langitud-»-k

'm la ﬁmja, a.nchura ..igsaanea. anchura de la caja craneal y -

E &f&ﬁm s na.mres en la poblacién Talpa-las Minas CB; en --

w*%%a }.a:imglmfi tota_i del créneo, la hilera de molares supe--~

- mm e inferiares son mayores en las poblaciones de aayot}.m, :
Nay. Pm laa-demas medldas asta dltima peblacz.én alcanza ma"

yoras magni‘mdes en la langitu(i un‘ca.}. deI. cuerpe y ‘de la pata-- |
t*&sera; en 'tanto la 2 ocalzdaé Talpa~Las ¥inas CB las alcanza-

‘ am 13; cols mrtebral y en la escctadum de la oreja.

1.b. Benm de lea ptmms de los reaulmdps, consideroc que es-
tos datoa representan una evidencia importante dentro de les me ‘
- canismos ds aislamientt que presentan las poblaciones a mayor -
sltura Dentré del gradiente altitudinal se colectaron indivi-
duos con esta coloracién hasta los 1700 msnm, siendo ésta la --

localidad nds baja. 4 menor altitud no se colectd ningln ejem-



plar con estas caracteristicas, no obstante que la colecta fue
abundante. Considerb que este fendmeno representa un aialamiég
_to reproductive de las poblaciones a mayor altitud. Este hecho
’ian gi@ificatim constituye la parte medular del concepto sub-
e;maﬁico segin se discute posteriormente. Las poblacicmes --
sin ‘@ste patrén. de colopacién dominan en anrcen’mée“ ‘hasta los -
'&7@3‘ W habimduse eoleciado micmaute 2 ejemplares a los -
1&59 @szms murasem;&n&a el 5.12% da essa. colecta. La sxplicse-

\aiﬁn raquiare de més estudios =n estas ;@ohlaﬁicnes, aunque eaty

'amlamimta pueda deberse a factores ecolégicos, microcliméti--
oS yfo conductuales.

detis EL resultado de la forma de la fosa xzterigsi&eé, nuesira-

_datos interesantes. Las poblacicnes gﬁé ge distribuyen a menor .

. a&ﬁa& £8lo presentan la forma xmt&ngtﬁar. en tanto las gabia\

,ciczzes-:{ rie "El ﬁuam“ ¥ ?ﬁpﬁ»&as Minas CB, se presdnten ambas -
‘fomas con una 32 = 1.62 yu2 = 0.1k respectivanmente. | Egto in-
zima qae no son slgﬂificatwas al igual gue en la localidad de-
‘ ‘*a;’em, ?myw (x% = 2.22) por tanto, se considera que este rg
) mtaé;c es un fenémeno local, teniendo una iapcrtancm de dife-
:mlgqién edioc para el érsa de eetudia, es decir, a lo largo -
' del transecto antitudinal.

V 1. d. iie‘—cper (195‘71 menciona que para F.boylil el grado de va-
riac:én entre las peblacwnes es mpy grande, en tanto entre los

; individuos de una misma poblaclén. existe poca varlaczén. Se -

o Aniedanibd
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indica en‘»al esquema la presencia constante y conspicua de un

ﬁesostilo ¥ un mesolébulo en ¥l y 12, que corresponden a la ta
" bla &da por Hooper. (op. eit.) Ia presencia de laa estmxcty_
‘ fras s:en‘nspcnde aualz.mtivaﬁente 8 las seﬁalasias por dicho au-

-:ba* !’cmmia en cuema gue 1a pencliente de las acuasmnas msV

'5}.2:&5.@ el gradc ée robustes del eréneo en las pablacioncs a -
: amgara.r se presenta s pezzdiente menor an las pobiaciones
';,‘vmam altimm Esta deﬁaestra qua» estas poblaciones tignen un

';,ctﬁnes aems rcbus‘co gue las que se aistri'myen ‘& menor altitud

, Gré.ﬁaa 1, my =0.0b vs m, = 0.24; Gréfica 2, my = 0.5 ve ---
Hip = i},ﬁz._ srﬁfica 3, m = 0.042 vs ma = 0.77.

%. f’. Carlem {1977 menciona la aivisién de 2- grupos del com~
' nle;a hnyzzi en la par*'a central da ¥ézico:r El primerc lo inte-
. gran Eas :mmas gztecg_", sp;ci},gggg, hzlocetag, oazacena; ¥ --
M el seg:m&a o c:erstztnyen ;,eviges, ggdrensia, z-ow—
3@3;, gm;gg ¥ ggctnraﬁgs, Las ezemplares del primer grupo prg
Smtan una ‘gidndule peneal ancha con una superficie estriada

Es nntario ia ausencia de lémﬁnaa dcrsales ¥ ventrales. EL ddey

ls e8 m gilindro que temma con un pequefic deno cartilagmoao

gmeralmente menor a 0. 3 mm. Las espinasg estin dengamente uni— )

ﬂas deareciendo gradualmentw en tamafic desde donde se wjeta el
prepueio hasta la punta. Asimismo no existe una barrera notoria

entre el eusrpo ¥y la punta de la gldndula. Se -observa exclusiva



- 7279 -

mente una linea divisoria insinuante. ,

Dentroc de las sbservaciones de los penes que comprende eg-
te ‘trabajo. se mencionan en los resultados la concordancia de --
estructuras y fomas ‘que sel obgervaron en las pregraciones. Es

' ingort‘ante mencionar la correspnndmcia de la lengi'!:ud de la pugr

: mtrictil de la g}.éndula gon 1la descrita, ya que ejemplares del
"'seg.m&e grupe, mestrsn esta eamcwm de menor tamafio en rela.-."
;cifn al cuerpo gls.ndalar Asmimo no se obsewaron diferencias
* inpattantes denm*c de las poblaciones no).ectadas. por lo que 88

: m que estss pohlacimes o presenten un mecam.sme aecanmo-—‘
- de xislamien’m, Este hecho ocurre en casi tadns los taxa del --

m bﬁ?lli; por Io que 2l mecanismc de aislamiento debe corres
p;.mder a otros f;ctcms.

2‘24- la mayoria de las metodologias o téenicas que utiligan los
aisteméticns‘para determinar lag relaciones, ésto es, tagtb' las
m.mlmudes cema las difaramia,a. SOR mxy complzcadas para que» '
tengan una utx.lidad praciica y son enfocaﬁas a nlveles eepecifi
cos & genéncos. (Lidicxer 1976)

Hayr (1969} menciona que en especies politipicas se cues-
’?ima freewtemmte gi las diferencias. am:re 2 poblaciones --
\'san ln snfieientwente grandes para justificar su reccnccimien-—
to como 2 subespecies. El requisito nés importante para deci-~
dir, es tener clarc cual es el concepto o naturaleza déa la cate
:gcria subespecifica. ~En caso gque las muestras ‘sean claramente-
diferentes en uno ¢ variog asnectos. se les califica como subeﬁ
peczes dlstmta,si) El problema surge cuande los rangcs de varia

iﬁn se sobreponen. Es decir, hasta que punto es permisl’bla :
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unt sobrelapamiento a nivel subespecifico?
La ventaja del método propuesto por Mayr {1969) consiste
en la facilidad operacional ya que se necesita conocer la media
‘arimtica ¥ la desviacidn estdndar de amhas pobls.cmnes para -
obtener el coaficlente de diferencia.
' s importante mencionar que en la acmalidad sﬁlm unes -
cuantos taxémos adopts.n en gu decisi&n para. sagarar subespem;
, cies 1«a gque se conoce como “regla del 75%". De acuerdo con es-
ta, una po‘macién es reeonacma euno subesgacie si el 75% de --
'»z;ms individues difieren del resto (=97%) ce los individuos pre-—

;‘V:iaett‘ke deacritas en una su’bespasie. En el el punto de mzersac- 4

V’&Ik&l en'é:re dos curvas gque cerrequnda 2 lo aniermr. el 90% de-

la poblacién A serd diferente del $0% de la poblacién B. Ahora

&iazs;ﬁayr {1969) éaﬁé.ia que este valor correspcxide aprcximada-’ )

menta a 1.28 en su tabla de eaefxcientes de dzfsrancias

Los reaultaéas indl an, que los valaras obtemdos en laaw-
pmahaa estén per éabaio de este valor.\ Ko abstante en ambos ~ -

me*todos }.cs valcrres obtenides no hayan satisfachu los limites - .

para awp’car un nivel subespeclfice, ro «i&pl.\..ca que las pobla

aiaaes problera puedan rep'esen’tar nna aubespecve. Como lo men

s‘.:imm los attores (Lidicker 1976 ¥ Mayr 1969) las metodologias

qae proponen prasent‘an gra.ndaa fallas gue en oeasicnes epacan

una interpretaczén real de los valores obtenidos. Per eiemplc&.

se conaidem que el muestreo estadistaca gea igual a 3a pobla--
di&jx. Esto es impogible de lograr desde un punte de vista pric-

- tica., Asimismo ne consideran caracteristicas cualitativas men-
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sursbles como serfan patrones de coloracidn, forma de estructu~ .
as mnaalas, etc.' Tomando en cuenta que el gmpo boyli\i pre-
senta un'mnsaicc de formas donde algunas poblaciones son entre-
eruzables con otras en algunos lugares y no en otros, es necesa
‘rin racanaidsrar lag metodologfas antes mancionadaa " Como se~-
neneiona can anterioridad en este trabajc, aiends este grupc de
/ﬂeﬁ@ggieaby;amheapgciea‘h&stanxe homogéneo y presentando.caracte
risticas tan garticulares en 1as zonas. uantaﬁeaaa:dnl HW de Mé-
xieo, el cﬁiterie pare argmmntar subaspeciasiﬁn no debe ser ex
.‘@wimaﬁﬁe por diferencia z{iemaciiﬁas. Congidero gue se debeﬁ
‘bm ademfs otros aspectos tan importantes como el patrén de -
‘ E:@;oxacién. patrén de distribucién y‘ datos ecolégicos para com-
platar el éxn&isia. En el pm'eéante tra‘aa:}o se angiizaa adends.
de las medidas pork medios estadfsticos, "la coloracidn, distri’ﬁg
cifn altltodinal y de otra§'1ocalidades, menciondndose algurica—
dates ecalégicus. Esto en su conjunto, da an"éiiteria pds com-

plete para recmcer peblaciones especificas.

& continuacién se mencionan algunos congeptos subespect
fices ghe trata la literatira analizando brevemente cada unoc de

,e}./ulsa:,y ctales son los mecanismos que originan dicha sftua.cién.

Deritro del géners ggroagscus exista un gran mimers de -
‘razas gesgrifiam, subespeciaa, espeaiea y grupea de esspecies.
Pm estudies de especiaclén. el género representa grandes ven-
ﬁ;&s. Dice (1542) reporta hastaSespecies distintas de Peromys
ggg viviendo simpdtricamente sin entrecruzamiento. Inc‘lusi\‘fe" -

2 as;recies relacionadas taxonémicamente pueden vivir en la mis-
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- ma regién '—cbﬁxunidad ecolégica- sin aparearse.

El andlisis de las relaciones geogxiﬂcas. ecolégicas,
canducl‘-uales v gendticas, puede aportar informacién sobre la
especiaci&n en el grupo.

.La espacizcidn pusde ser de deos fems. “La primera -
ucurre cuanén despudes de un perioda geolégice una especie de-
Tsamlla mctams gue. difieren de-los que- exhibfa {Simpson =
1%9). La segunda forma consiste cuande u.na eapacia se divide
im des s wds parteax cads una reconpcida como especie distinta.

H’na especie es definida por un taxdnomo especialista en verte--
*’%mdas, como una poblacidn o grupo de éstas, donde los indivi--

ducs son- intevfértiles, pero gue esﬁxz aislados repmductivamn
t& e todas lag demds pab}.s.ciorzea {%%ay:, 1942, Lindsleéy y Usin-
‘ger 1959, Simpsen 1969, Mayr 1965}. Por tanta, los :genee pue==
~ den cambiarse mds o menos constantemente entre la poblacidn --
{ ﬁuié genétic;o) en tanto el interm‘bia»gené’tico entra las po-
. Blaciones as{mdas a distintas éspeeies se inhibe o previene -
(Dobshansky 1951)‘ Entonces el procesoe de esﬁeciﬁciérx clet 1a sg
gmda forma antes xﬁencion@da,"cons‘is’ce'en el aislamiento reﬁrof
duetive én'&;a las yoblaainnea con un mismo ancestro. Una espe-
~eie puede écnaiderarsa distini;a sélc cuandec ne ge entmcx“'uza -
: o sélo scagionaimente- con otra especis (Bice 1968}. Laz poblg
_ﬁcianes que sen estériles entre si{ -no son viablea- parc gue no
'»kgidifi;eren en ningin cardcter morfolégico evidente, pueden no ser

reconocidas como especies distintas.
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Yecanismos . de aislamientog.- Sin el aislamiento pre--

‘?anci‘nvde entrecruzamiento, la evolucidn orgdnica no es en nig
-gin case pdsihle; Razas y especies sé direrencian en muchps -
genes y alteraciones cromosémicas. El‘entrgcruzamiento‘de ra~--
| téé y'espécies &a como resultado una rupturs de‘éstas sistemas~
pero la diferencia génica como tal se conserva. Sin embargo, -
‘igah:a&asv ~especies gin axslamiente son impusibles. ‘Los came~
Vbica genaticos que engendran aislamientc reproductiva nc deben~
sﬁl@ prevenzw al entrecruzamientc entre el mntante y el ﬂrigi--
aal; sxﬁn simnltaneamsnte asegurar una repreduccién nermal de~ 
:108 mutantes. ‘ 2

Sa puaden enumerar los siguzentes ﬁecanisaoss

i) Geogréfico.~ Una barrera geogréfzca representa uno =
de les Eecanlsmos mas efectives gque ev;t&n el antrecruzamzeatu«
5egt:a éspecies relacionadas. Los ejemplos mas natorlas los te=.
:ﬁémés can\ias‘eépacies insulares. Sin embargo, en algunos casos
Lpuede exxstir 3ntercamb%o génico fracuente‘ Uno de log sasas -
ls tenemns con 2.20110notus laucoceghaius cuya érea de distri--
,bucxan se restrlnge a 1a Igla de Samia Rosa, en Florida. fie~
ﬂre en algunas caracterist«cas de colsracxdn en el pele ¥ ze suyc
Tne que es parezalmente interfértil eon las peblaclanes continen

‘tales asignadas a la misma especie {Suﬂner 1930, Blair 19#3 a)
gEsta pehla¢i6n 52 csnsxdera que esté an yrocesa de desarrollar -

-una especie dzstlnta.

ii) Eccloglco. Este tipo de aislamiento se da ;uandovzq
‘poblaciones relacionadas habitan en la misma regién, pers estén

restringidas a 2 tipos de habitat (Blair 1950). Las subespecies
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puedganivir'en la misma 4rea, bero separadas por una barrera
eceldgica. Biair {1953 ajh da uh'éjenplo con P, maniculatus ar
migise y P, m. osggadi que viven en una misma 4drea pero que --
ywesenta dos tipos de vegetacién; no hay eatrecruzamiento. Sin
embargo el~sntracruzamien€o dentro de las poblaclones puede -
oeurrir en 1&3 sonas intermedias entre los aistintos tipos de
' kabitata Bads- el 11630 genético més o mencs ‘constante entre-. -
as':aa poblacicnes, todas mostrardn un tipo semejante de adang
cién. H@ah&s especies dé Peromyscus ocupan una gran variedad-
de habitats locales, sin ningin indicic de especializacidn por
- ouslquisr tigé»deiéata. Razas geogrificas comunmente se entrg
aruzan con razas. adyaoeﬂtes de la wmisma especis., La mayé«ia
de las razas consecuentemente no consitituyen esgecies incipien
%as~i§qldgchaidt‘l933. Dice y Blossom 1937, Blair 1950,Simpson
. 1969 ydayr 1?63} Por lo tante el -desarrollc de una especie
8¢ cree ° prasamey golo ocurre donde el aislamionto reprcdnct*
Vo enﬁra pablaciones locales es producide. por una barrera efag:
: tiva sare el enfrecruzamiento. FE1 aislamiento geogrdfico se -
caaszﬁera‘dudasa que ses la barrers mis efectiva para la gspe-
, ciacidn en zonas cercanas o préximas. Sélo un aislamiento aég

i8zice puéds producir en este caso especiacién.

: iii} ?isialégias. La evsluczén-&e la interestarliidad
,antre 1aa poblanienes que tiemen un ancestro en comin, constity
yo el paso final e irreversible en la especiacisn. Tal situa---.
ci&nMpaede resultar de una incompatibilidad fisiocldgica de.al-
gin tipo. 3% dos o un grupo de poblaciones estdn sepafadas dolo
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por barreras fisicas y/o ecolégicas, existe siempre la posibili
dad de una ruptura parcial o total de Lahax‘"rera,y por ende un-
'in‘cei'canbio de genes. ?or tanto, si ne exiSta una interesteri-
'lida@d con. atras especms. no se cunsidera comn una esgecm apag
'!;a: sin embargo, una completa interesterilidad con todas las --
fu:mas nc es esencial para un reconociniento taxondmico de una.-:
eswia (Mayr 1963). Uns completa interesterilidad cor otras -
mmas es Yy difieil de ce@robar. Algunos indi.vid’naé pue&enQ-
,saxs rmltade de crusas entre espex:ias que son cla.raaenta distig
m. Ia introgresién de genes de una especxe a atra en un apa~
7;"th ccasmnal, tiene importantes ccnseuaencia.s para. la fu
m evolucién de la especie tratada (Anderscn 19&9). El gene~_
vgrz ;geramxgcus exhibe un enorme rango de distintes grados de ;n—
'f‘t#rés/t"iarizidad entre las especies y sus sabdivisiones. Algunas
"'f'é:@eﬁies que estdn ‘relaaki(;;z'a;&;s dentro del génsro, son altamen-
R in*érfértileé. Sin embargo, todos los intentos de cruzas en
“tre especiaa qua pertenecsn a distintos grupes de especies den-
R~ del 5enero, han fracaaadu en producir descendencia (Dice -~
‘1933} . Sin embarga. ‘8610 unos cudntos habm&os naturalas han -
- gido rep&r‘&a&o& no obstante que gran cantiﬁad de especies rela—
'eiﬂmﬂas acupan el nisme ranga geogrifico. ( Osgood 19094 Mac uag
 ley 195** a). Un ejemplo para apoyar las ideas anteriores lo --
. encontramos en las poblaciones de P.oreas ¥ P.susterus. En --
" clertas imﬁidagles la cruza entie ellos los hace diffcilmente-
»&idﬁnguibles a nivel ‘esvpecifico.h Ista relacién entre 2 pobla~,

S ci«sea vecmas se¢ les denomina intergradacién y comunmente se ~



-85 -

les considera como subespecies de la misma especie. 3Hajo la
afirmacidn que P.oreas estd aislado reproductivamente de otros

’uieahres del grupo manxculatus. {Sheppe 1961) 1o elevé a catege

;esgecifica.
‘ Aainiﬁms diferencias anatémicas en la ganitalia pugden -~

layes%ructﬂra éel pene entre especles del mismo grupo preaanta

p:evenir la copaia.’ Sin embargo, dentro del gengrv*gssgﬁxggggv

‘dxferenaias pequenas. El graceao genética por el cual la in—~»
ft&xestarilléaﬁ de., especies ralacianadas en mamifaras se origina

“  la>nataraleza es atin descanac;do. En teoria si 2 poblacio»—
ﬁsS;desaleﬁdan de un ancestra camun pueéan aonv&rt&rse en inte-
reﬁte‘

xles, 3a sea. por dsrxva génica o por Selacgién Natural -
f&ifErenezal {layr 1963, Miller 1939, Wright 1940). Otrz h;pctg
sis que trata de explicar el origen de la interestarilidad’enm~
iltra 2 eapecies fllagenetmcamente relac;anadas asume que data se
'deﬁarrallc coma un aepradncta de dlvergencia enire la ?fﬁ??f? -
en sus caragteres élstlntzvas de merfblegla, ceaportamlento yfb
rLsxwlggia {ﬂtern 1936, uiiller 1939} Lo 1m§nrtante de esta -

: h&ggﬁasis se ba@a en que ciertos genes o grupes de genes gue -~
‘»canzrslan al &esarrvlle nmbrlcnarie g manifiestan en la expre«
én de aguellos caractergs con 1os cuales las especles g Qi--
fereneian afectando la 1nier£ertilzdad entre los 1ndlviduas de
{gsz poblacidn {Debshansky 1956), Sin embargo, el proceso de ~-
deéarrollo embrionario es extremadamente complicade deg#e’gl:~~

'punto de vista fisiologiﬂo. La interesterilidad entre 2 pabla-

czones puede surglr por un ecambio ganetico que pueda afectar --
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cualquier etapa en este proceso., Inclusive una diferencia mi-
nim entre 2 esperaies en el mecanisrao génico que controla ely -
dewmlio embrmnarm de un cardcter adaptativo puede inducir
a m eapec:.e a clerto g,rado de interesterilidad. Sin am‘barga
isI: grnb&ema radica en comcer los genes que controlan los carag
‘tems ada;;tatwas de las especles.

| "Una nueva mriificacién ganética de cﬁalquier tip’o. que s@-‘
EI,Mgiae en una pablaeién particular, serd dificil que gobreviva
y se éisyerse. a menos que los efectos en la interesterilidad -

_detios individuos de es'fa poblacién sean ligeros y graduales.

) {:u;aiqm.er azcdii‘icaeien genétma que produce. un gradn mpartante i

E’L,»de interes*terilldad entre los miembrcs de una poblacwn o grupa
de poblacienes serd elimmadc rapldammte por Seleccién Natural.
T}La evolucz.én de interesterilidad entre 2 partes de una peblacién,
;\f“qua se ha aislado Teproductivamente de otra por cua.}.quier tipam—

: de fberrera, debe consecuantemente requerir una serie de pasos pe
queﬁes (Stem }.936, Ba’bshansky 191&0) Este proceso 1en1:a ¥ gra-
,' d:xa.}. expl:.ca ger qué algunas pobiacimes gnardan aun cierto g:r:a-
: m &e m-herfer‘mlidad, na obstants hayan estado sagara.das pcr mg' :
v ‘ghc tzeapg.‘ Mayz', {1989} estina gue por lo menos medio millén de

. éﬁﬁs ap;‘gximﬁ&amente se rea}iiere para ei, surgimiento dé hna nues
Vaespecie entre animales superiores.

ré'"z geosTaL cas_y subespecies.- ‘ La unidad de un gnipo 4
de animales en cualquier categoria de la jers.rqula szstematica -

_‘se conoce como taxén. Una clasificacién taxonémica es un arre-

o gxo tentatwc. Dentro de las clasificaciones quev se han propueg -
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“to para el géne:o. destacan los trabajos de Osgood {1909}, -

Hall y Kelson (1959), Hooper y Musser {196%a) y Miller y Ke-

]J.ogg {1955). Sin embargo, es importante sefialar que no todas
las especies enlistadas corresponden a una definicién biolégi-
ca de espenie. que segin Mayr (1963) son gmpos de gablaciones
qne se mtrecruaan real o© potencialneate ¥ qus es‘t‘n alsladog-
reproductivamente de otros grupos similares. Con es‘tudios. ——
sosteriores se podrd determinar si pﬂftanaéén realuente & un--
mgﬁ especifico o bien se trata de subéspecies o razas geo---
grificas. Ahora bien, Simpson (1969), menciona que una especie
‘Wnémica'es ‘una. inferencia a les 1imites prébabies de una eg
h pecia mar*‘eléglea dada por una serie de especinenes. Egta a -
Su ver es una inferencza a los 1limites pmbahles de una’ espe«~
eis ‘Bméégma. Ha.sta qué punto una especie basada en un crite-
rio de aislamiento reproductivo coincide con una eapecie dada-
gm:' 5ist.emat3.cos?.v En los organlsmos cruzables entre s{, aa ‘33,
eir, poblacicnes mendelianas, la correspendencia es Buy estre-
cha,g La definicién de es;:eeie como grupos aislados repra&uc‘c;
- vamsnte de otras poblaciones no ‘t:iene utilidad para log siste~
:mé'%iccs, al dife*enciar una o mis esggeeies. dentro de una serie
de ejemplares. Mayr {19&2} sugzere métodos para recenocer es-
peeias simpdtricas o alopdtricas arf organismas: gexuales e in--
tercruzablss. Dos o ms poblaciones mendelisnas pueden sér -~
ﬁupétricas. i.e. pueden coexistir ix;definidansente en el mismo
territorio si y sélo si estdn éisladas reproductivamente, o --
- per 1o menos gue el grado de intevcambic géhico entre ellos --

| pueda permanecer bajo control por seleccidn natural,



&hora men. las diferenclas génicas generalmente se re-
fle;an en 1a morfolegia del organismo. La consécuencia es la
presencia de una brecha morflalégma'en niayor o menor grado-en
tre las espécies. Esto no" significa que las diferancias ‘morfo
, alégicus mtre las aspecies smpétricas sean grandes. ila d:.ficu;
tad an«deiimxtar especies simpatrzcas son de naturaleza tecnicaV
fy’tamgoral segun uayr (1963) Para dar un eriterio con base en’
'Iaa diferanciaa morfclﬁgicas ¥ dlstingnlr especies alopatricas V
‘ y\ﬂimpatricas. .ayr (19&2. 1968) propone leé sigulentet Cuando-~
\las diferansias marfolégicas entre las. poblaciﬁnes alcpétricas
- son tan o mas grandes ceme el prmnedm entre 1as dg.fersrmias de ,
V vzapecxes simpatm.cas an el ‘mismo gupo de organismos, estaa po«r
\hlaciones debeu cons;derarse co&c especles distintas De otra-J

»m&nera ae catalagarian coao razas o subespee;es. Como se ve la

l&zferencxani&n7&e ibrmas varza segan el grads de distlncién an-Q:
ltre las publaciones.w Zsto da per resultaﬂc termlnos como razas 
iocales o g&ograflcas, subespecxes, ‘especies, grupcs de especies
¥ subgenarcs. ‘ ‘

For nna raza 1ocal o geografica,se refiere cualquxegwgobla,
‘cion lecal cuyas caractnristlcas difzeren de aquellas razaa locg
‘~1es de la miama subegpecie. E1 surgimlenta de una raza 1ncal -
ruquiere teéricamente algin grado de aislamientc de las demaa pa
blaciones de la especie. Una barrera que puede jugar un*papel -
impcrtante. es el aislamiento parcial causado por ﬁna‘diSttiEu--
1¢16n no unifarme del tipo de habitat. “Existe sin eméérgo inter-

cambio genicc entre los individuos de estas cclonlas‘ La mayor-



produccidn de razas locales acurre cuando las barreras actian
efectivamente para evitar un entrecruzamientﬁ facil enﬁre las
‘poblaciones. Babshansky (19563 define =& una raza como pabla-
exﬁﬂes mandelianas de una especie que difieren en 1a frecuen'
eis de unaﬂo nés variantea ganét;eas. ganes ale&es 4] estructg,
r&s/cﬁbnaéémicas.k Lasg vafiacionaé'én,lafffécuencia génica en
Goianiaarécn un!téﬁaﬁc peblacienal~limitado,§roduce éifarencias
.ggnéticas entre estas colonias. Estas variacicnes«acurfenrtdm
biaﬂ entre. colonias de una espacle en un terr;toria ocupado -~
:eontlnnameﬁte. Las variaclones génlcas en yablaciones locales
'dar‘yar resultadc ias razas mlcrcgengraficas.

Es.raza micregeografxca de acuerds con la literatura se-
ﬁdeizne cnmo un demé bien aiferenc1ada o poblaci&n 1ocai kus« ‘
ytin £2952) menciona dque una goblac:én geograflca o raza no tig
 naﬁ se.t;&u préctzco si el 5% ° mis de los individuos mues---
trsadasfpueéeq‘ser reconccidos solamente por su carac~aristica
morfalogica. Hay que temar en cusnta las szgulantes puntos: ~

1) Cuando un cardcter varia geagraficaaente. otros ca--
«racta*es genetmcos cambian.

4§} ILa variacidn geogréfica de caracteres independien--
tes tierlde a ser discordante en\ciertp‘grado.( El grado de cop
~cerdancih'se in;rementa con el gréda de aislamientone las po-
‘ﬁlaciones. sin émbargo una concordancia‘completa de localidad
aﬁlocalidad es muy rara.

’ €in embargo. ne se puede establecer una diferencia tajan

te entre razas micro y macrogeograficas. Segin Dobshansky, -



{1951; la fb»rﬁacién de una raza empleza cuando la frecuencia d{ei
cierto}s) gene{s) cé,mbian en una parte de la poblacidn. ?;inal—
mente mecanismas que previenen el entrecruzamientc de las razas
‘“fs& desarrollan, segarando varzas genetipos. El resultado es la
 §f£hrmaeiun de varias especzes. ' Una raza se transforma cada- vez-
»;aas an-. una.nnidad caaéreta a aadida que- el prncesa eentinuas 1o
fﬁqge eg. esana1a1<an la raza To. as su estade actual. sinu 1s que~i
;fvara ser a transfcrmarss.; Sin embarge, cuande 1a separacion ‘de
mzas es tmb&l, surge la, nueva especie. La variabllidad raclalr
;fdabe ser descrzta en términss de genes iadlvlduales en dxstintas
frug1onee geograrlcas o en grupos de indivzduos que ccupan habi~~
futs definidos.

Con respecto al concepto subespeczfice, uayr \1969}. da o
41a,siguxente gaf1n1c10n¢ una subespecie es nn agxegado de po--
blaezanes fenotipicamente sxallarss de una especie. qae habitan
una susaiv13161 geegréflca ds esta, ¥ que dxfleren taxonémica—-
mente de las otras pcblaclonas de la especxe‘ Esta definiczén-‘

ae basa;en laa slgulentes gunﬁos.

i}‘ ﬁna subeapecie puede consistir de muchas poblacicnes

Ieeaies, %adaé el*aa, no’ abstante muy pareeidas, son dist;ntﬂs
-~ antre ellas genetica«y fenot{picamente. Por;tantu la subespe--
cie es una categoria-colectiva. v
ii) Cada poblacién lacal es ligeramente diferente de =
otras pnblaeiones localas, ¥ 1a presencia de estas diferenczﬁa
se puede establecer con medidas precisas ¥ estad{sticas. Serfa-
'cantraproducantélsi a cada poblacién se le asignars el nompré -

trinogingi. ¥y es‘por esto que 1a subespecie debe asignarse sélo



si difiere taxondmicamente, esto es, con los suficientes carac-
teres morfologlcos de diagnostico.

iii) adn cuande ey posible asignar a poblaclones ia cate
goria subespecifica con base en caracteristicas fenotlplcas ex-
clusivanente se debe.. tumar en cuenta Ia posibilidad de indivxm
duos que rasulten de un sobreélapamiento de los tangos de varia-w
cién de poblaciones vecinas. V
‘ ' Por otro lado si 2 suhespscles coinciden.,pohlaciones in-
teraadias pueden cecurrir combznanﬂo 105 caracteres de ambas sulb~
esﬁeeiesg Hay quse considerar los siguiantes puntas al aplicar -
el tdrminc subespeclfxco: .

al) La tendencia de distintos caracteres a mostrar lineas
,lndependieﬂtes de variacién geograf;ca.

b} La situaclon ‘de poblaciones fenotipicamente indlstxn»
gnxbles en ireas gaagraflcas separadas

e} La qeurrencla de razas mzcrogeograficas dentro de es-
pecies férmalmente recﬂnocidas" ‘

d¥ Ba<arbi%rar1edad del grado de distincién can51derado-
por &istintos eapeclalzstas al justifiecar 3a separaczon subeapa

‘cifxga de pcblaclanea locales l*geramente difaranc1adas. Asi--
mis&s‘las términos de subespecis y raza geogririca/sen‘usados -
indiétintamente‘antre'taxénamos especializados fﬁnﬂamgntalmenfe
nn;mastozoologia, orﬂitologia y entomologia. Otros taééncmos
utilizan el“ccnéépto de raza para poblaciones locales ﬁentro de
‘una subespecie.

. Guande ‘un taxbnomo tiene en una serie de ejemplares 2 o -
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mis fenotipos debe considerar los siguientes puntos'para dcla--
rg£~o responder por la situacién taxonﬁmica~dei mater.al consi-
derado: i) Si el muestreo proviene de la misma localidad, --
eiisten 2'posibilidad33}' a) Los fenotipos son variantes indivi
; dnaleside una miéaa especie o bien b) Estas forman especies ver
" daderas. En caso de pertenecer a diatintas,laéalidades, existe
Aﬁ unéft§t¢ara'posihiiiaad, la cual sugiers que se trata de distin-
Vt‘fﬁs subaspecieana'ﬁna especie que varia geogréfiéamente.- ii)
Si existe alguna ‘evidencia de aislamiento reproductiva entre las
- gcbiaciones que han aido muestreadas, el aparte de Indevos datos
  -¢¢01631¢93. de comportamients, morfoldgicos- brindan resulta--
f/éns favcrables.

EL eriteric usaﬁa paré'desxgnar a poblacienes niveles sub-
espeéificos ha sidevmuy vgr;aéo. Aigymos autores proponen que
cada poblacidn que pruebe se& diferente con base en andlisis es-

 tadistico, sea considerada una nueva subespecie. Ctros autores
‘consideran qwa‘eada individuo de una subeapecle debe ser dzagrssx
: t;aamen te- difereute. La mayorfa de los taxénomas reahazan estas
_posiciones extremas se inclinan por un grado de difereﬁciacién
" gel ?i%.‘ De acuerds con esto, una poblacién _Se Tecpnoce como --
'subespecie i el ?5% de les individuos difiersn de los ejempla— i
res (9?‘) de 1a subespecie previamente reconocidos, B
:Asiﬁismovse augiere revisar el grado de diferenciacién en-
tre,lag s@hespeci@s que sean el extremo de la divergencia de .1a
~’eapecie de un mismo género, para evaluar qué tanta diferencia---
~ eién mcrfolégica resulta con la adquisicidn de un aislamieritc rg

f‘?roductivo.



Simpsonv(1969} mencionz que el écncepta‘de subespecie ha
side confundido por tipologistas que corisideran a &éstas como -
' aspecies pequefias, o bien taxémanos evolﬁcicnistaskqu’e creen -
gim: sm especies incipientes. El aclara dicha confitsién ‘eonsi
ﬁerauﬁo que las suhespames son taxa distint&e a eapecier y 58
slgunas fomaran posteriormte eapecies. Asi.raisma la sub-

“especie no expresa la variacidn geogrifica de-los caracteres -

de'ma aspecie, 4 solamente describe parcialmente ests varia~~
ci;&i. San poblacinnes taxanémicammte fomales. ganeralmaute-
arbitrs::.as. que ne pueden expresar o describ;r la totalidad -
de 1as mxaciones especiflcas. Sneath (1963) sefiala que las
«:a:tegorias taxonénicas que no estén basadas en afmiéaﬁea, no-
];neden ser inclufdas en la jerarquz.a taxenomica. Por tantn, -
s.i la ca’tegerza aubesgaclfica es usada sélo COmO un ms’cmmen-
to para dear:ribir var:.ac:.é;‘g;égraflca an unos cuantos caracte |
:es. el resultade seria unar clasificacién de conveniencia. Si
pnr etra ladn lcs estud:.os Mbra poblaemnes’ ;r;fraes;eclfmos
scn enfecacxos a dascu’arir la diversidad evolutiva o grades de-
afmmadgs entre las poblacmnes. la aplicacifn del temina -
éaﬁdria. ma:}cr si@if‘icédc violdgico. Lidicxéz‘f {1976} ﬁ:ggone*
la. siguiente definicidn de subespecies Es una parte 'rélativa-
ue::te humagenea ¥ gendticamente digtinta o dlferente de ura es-
pecie que repmsenta una 1£nea &esarrollada.aeparada rec*entg
mente, ¥y qua tzene sus gropias tendencias’ educa‘clvas* habita -
un drea gecgraflca definida y generalmente aislada y puede in-w

tergxadarse aunque en zonas restrmgldas con otrag subespeclea.

Zgto no imhca que una subespecle Sea una especie mcipiente.
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-@s bien, la definicifn trata de explicar que este taxd: se re-
refiere a pcblaciones que han desarrcllado las'przmeras etapas~
lfgara la formaclén de especie. Sin embargo, hasta que se desa-
irrnllen las condiciones de aislamiento efectiva, n§ alcangaran

fe1~nivel espeaifzco.‘

7eon los nlveles de divergmncia gque pueden encontrarse en las -

ffespeeies. 1] acepta generalmente que e;emplas de cualquiar pun -
% concebible' a la largu del patrén de especiaclén onurren <

#anla,nafnxaleza.‘ ﬁsta preazsa tiene valldgz atn cuando el -
‘iyccces¢ existe o se da en el sentido de que eualqu;er cambio -
‘;gsnetxco o dn a;slam;enta cansﬁztayan el proceso®™. No obstag

te que los nivelas de dlvergencla‘son aceptadcs. los estudios»
,subespeslfxcos tlenden a ignorar estos nzveles. Pocos soa log~
'xnvastlgadores qﬁé iﬁt&resados an. especlacléa consideran a los
k patronea de varlacién dentro de.la especxe giobaimente a me-
”nudo, -olo é algunas ejemplaras de una sola lacalidad se lea -
' as;gaa nzvel especiflcn con base en diferencias estadistlcas -

'A]csmnaradas can e;em@lares conocidos. Es por esto que Pimentel

1959) suglere que los niveles de dxvergencia deben ser recong

;vcidas g definxdea asi como tambien 1mplementados per. métodaa -
'f&efanélx 5. Jayr {1932} &efina ala suheapecle como una sub-
ﬁdiyiszén ’eagrafieamente localizada de una especie, que difie-
re genetica— ¥ taxenémlcamente de otras =ubdivisiones de la eg
;pecie., FPimentel (l959) sefiala las szgulentes ecriticas en la

.j‘aplicacién del cancepto subespBlelcos a) No existe una defi -
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niéién preciga de subespecie. El concepto se aplica a varioes
fenémenos heterogéneos. ©b) Las subespecies son definidas -
con bés’e en di¢’erencias" Se debe aplicar andlisis relac ionin
‘dolo con otras poblaciones subegpecificas. ¢} Puntos de co--
"~ lecta a-lo largo de clinas no deben ser designados como subeg
ﬁseies. De i@.al manera s;en: razas microgeogriaficas como con-
‘peblaciones inestables o cambiantes. d) Cualquier comjunto
V‘;iie dhrer,’gmcia infraespecifica es unkcasﬂ sspecial. e} Es--
arhitraric definir una subespecie usando como argumento Gnica
uente aislamiento geogrifice. Es més. determinar —si;en reali
: dad existe un a.islamieﬁﬁa gecgrifico representa un serio pro-
‘blema.
N Como se menciona anteriormente, la variacidn geogréfica
-se encuentra en casi todos los grupos de organismos, y una esg
pecie, circula de especies o de razas pusden presentar los si
guientes pa'brcnes:

i} vﬂisguncién.»' Una o mis poblaciones se sitdan geogri
ficamente aislidas del resto de los taxa de la misma especie.

ii}  Sobrepusicién.- Une o més grupes de poblaciones -
son @arcial o completaments simpdtricos gon otros, pero no -
axistf hibridacién en las dreas de simpatria. »

V iii}’ &rea ¢ zona de hibrida’ciér‘z(.

i'};' ‘Cﬁnjmcic"m.» Grupos distintos, pero cohtiguos -
- de poblaciones que no sstin separadas por zonas-de hibrid -—-
cién. A ‘
¥) Gradacién.- Poblaciones contiguas que cambian gra-
‘dualmente. ‘ ‘
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Z1 fendmeno de disyuncién o aislamiento geogrifico com-
ple'!:o es un requisito fundamental para la especiaciéh La sb )

brepuszcion de grupos de poblaciones presupone, que por lo ~

pmnm “en el drea de interés, los mecanismos de’ aislamiento de

’ ::,nivel asgeciﬁcu se han desarrellado, pemitienda a los. grt:pos

inva&ir sus fangcs gin prod.ucir hibridos. Cuandc no-existen -
“‘swiea de pabiac;ones gecg’rificaaante contiguas que las una --
m mas ragmnes, los: Zrupos de sobreposicz.in son consldera« ,
‘des c.oma eapecies biologicas. Cuando la anbreposmmn se pre-~

V;sem:a en un eirculo de razas ccntigucé el status de las pabla«

txfimes sobreguastas estd ablerto a éisputa. Hayr (19&2) No~-

;abstmxm .'La canjuncicn ¥y gradacién son patmne«s caracteristzcos
;de éwsulos de razas contmentales {&ayr 19#2. vdvardy 1969 s )
'estas mlases clmales de variacidn- gecg-éf}.ca ‘han recahldo re-

'If.a*&iva&ente poca a’%:encién para estudms de adaptacién. Se en-

%:Lem‘aa pcrwgl,irga a un gradiente de an caracter mesurable, a 1&
varmemn ée una clma; szends ung nedida de la extensidn de la
aifarenciaci&n geografica.

’ cuamw 2 pablammes alopatz:&cas axtienden sus areas de
é;ﬁtrxhuaxém mf‘a um.r Bus rangos, su reaccién de an‘trecruza~—

miente detemmara Bu distincien espec:.f:.ca.. temendc como antg

:cuéeate que ya ahrn s.lcanzado un nivel de éifarenc:.acien morfol‘&

gica mpartante. En case de gue exista un sntrecruzamiente y -~

V'los hibridos no sean reproductiva - o selectzvamente inferior a

3.4! poblacién parantal. esto representa wn ejemplc de poetlaciones

" coespecificas. Las subespecies son concebidas como poblaciones-



g:é&éticamen‘te distintas perteneciented a 14 misma especie y por
S lo tantc existe entrecruzamiento en zunas de contacto. For ahg
ra el esfuerzc de un taxénomo sedirige a la detsccidn, caracte
. risacxon ¥ registra formal de nuevas subespecies. Vayr (1942}
Benciona ‘que cada una de las categorms aistemata.cas se relacig
‘:na con ia sigulante superior, es decir, poblaczon local en sub-
‘:aap&sie: mbesyec‘i@ &0 espe“” sie’ momtipica, B5%a en dupecie poli
"ftipiea; s&pemuesgeele ¥ grupos de egpecie. Esto no significa -
:’qne ‘encontremos todes estos escalones en un ‘grupo de especle dg
=tarminado‘ Simglemente 51gnifica que en ausencia de erlterLQS*
f'ﬂefiniﬂes -en mnch@s cases~ es igualxente Justificable ccnsxde-
.‘ rar i‘omas ‘aisladas como razae, snbaspecma ¢ especies.
o Wilsan ¥ Brewn. {1953) consiésran que el concepto sﬁbesgg
‘ ci?icq es el mids critico dentro de la tgarla moderna ds lé sig~
; temitica. Existe una confusidn sobre tode para definir la cate
ifgw?ﬁa.subaspécifica con respecte a poblasiones locales o razas
g,ggagxﬁfiaas;‘ Este problema se deviva fnnaamentalmente de 4 va~
V‘riacion =8 geagrafﬁcas caracteristicas: ‘ :

=3 Tegdeacia de ¢aracteres geneticamante inﬁgpeniientes~
;‘qne,muestran;variacién zeogrifica.

1i) Ia capacidad de estes carac?éres para ecurrir4c ﬁani
: r9staésé en varias dreas geogréficas dando razas,yolitipicaé. .
T 134} La presencia comin de razas microgeogrificas,

‘iva La arbitrariedad en la seleccidn de cualqﬁier grado-
de aivergenqia poblacional seleccionadé como el nivel racial -~
‘mds bajo.

‘Al analizar los resultados de las 2 metodologias consulta-
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das vemos ‘que seg.m lc-s coeficientes mimmds requerxdcs para
alcanzar la subespeczacmn, ningin da:to satlsface el nivel,
ni en las tablas de Mayr [1969) ni en Lmiéker (1978#). Sin
Vumbal:‘SQ es mportan*‘e hacer notar gque al comparar las ccéfi
cien’ses diferencialea pa.ra las poblaciones simpdtricas como -
I.as qne pmssntan lcs ranges altxmdinales ex'hr&mcas. existe

tma. mxcada diferencza en la mayoria ‘de los valeres en favor

d. ﬁltiaa casa senaz;adc. Mayr {(1969) seiiala gque el grado -
da dii‘e;:eacia de estas ‘medidas deba ser solu una parte de --

Iaa p\mtes a congiderar. para reconocer una subespecie. Como

‘se seﬁala en la :Iiscusmn anterior, existen otros puntos ta- ;
'les comn ‘grados de aislammtm presencia o a.usenc&a de varig
cirSn clinal, tipo de distribucién, etc.

Q{m respecto a los datos aegun ia metodolsgza prapuestav
pel“ I;«.‘..dicker (197@) se observa que presentan mds o menos el -
"mimo patrtm anterior. Las 2 pablaclanes simpdtricas (misma .
lacalzdaﬁ} 'tignen un valor mis bajo que las .pcblécion'es‘ extrs
mo.  Come menciona Lidicker en su trabajc; las ventaj&s de -
date métoda adﬁ gue muésti'an la variabilida;d de cada cardcter
asi como su magni'imd o disimilitud. V

Slgaiende 1a sencuencia de idéas y resultados, considero
ivqua la. explicaci&n de la disimilitud presentada en las pob}.an
cmnes prnblema, es que se observa una variacidn al mtudinal, B

Aimcxandosa ma.s marcada = medida que desciende en al'titud.



COUNCLUSIONES
1.-La variacidn altitudinal en el patrdm de coloracidn ce la
éela'verﬁebral en las poblaciones muestreadas, indican la pre-
meza de una subespecie que se dxstr.tbuye en las partes s.ltas
“de 1& zona de estudio. \ :
2.-&1 mto 2 la compa:facién de I.as nedzﬁas extemas e internas -
ebse:*va un increuento en las pebla.emnes que se diatribuyen
a. ta.yor alti‘tud, siendo la anchura cigoaatica, la longitud de 1a
hilera de los malares inferiores y la mmhura de la caja craneal
’ mmdas de difereuciacién altitudinal altamente significativas.
3.-— Tas pohlacionas no presentarcn diferencias szgnii‘xcativas en ..
«!l patrén de denticifn. ) ;
l& 1a varia.cion en la foria de la fosa plerigoidea es un feno~
aeao local que se presenta al azar éentro de las poblacliones
muestma.das. ‘ : .
.- En suanto a la rcbustez cra.neal. las peblacienes dzst“;buldas
a nayar altitud'gresentan una menor mbnstez.
6 Las metadologlas empleadas para dar crzterms de subespecxa»
cms, em el grupo, mostraren resultados negativcs. Sin embargo
ee ccnsidera q_ue &stos no deben ser el dnico critars.o para su-
,gerir niveles mfraaspemflcss en un grupe que preser(‘ta gra.n va~
r;eﬁqd de formas. _ . o ‘
7.- Ia morfologia del pene fue muy senejaxité en *J;es individuos
examinados, ccrrespondienda a la citada por la literatura para

P.spicilegus.



S 1000 -

', Perogﬁcug sgicilggg m: subespecie nova. )
Tipo.- Iiacho adu}.ta. piel ¥ crﬁneo. Ho‘ de catﬁloga del Lab. Py
llastoz.uolcgia del Instimto de Biolcgia. 159‘?1. Golactado por Arturo
aﬁies Qarduﬁo etm el No. 306 en u caﬁlogc de campo. con fecha 25 - -
de- octubre &e 1996, . oo y : .
? mmmMmp%mmwnmﬂmmwmmwwmmmg
« vj'f&ﬁg Mz - i )

‘ ‘I)imimci&n geogréﬂ.ga.-» Sé ctmoea s&lﬁ de dcs lscalmadesz 38 km -

. 'HE (i}er ca.rr) EJ. Tuita, Sierr& El cuale y 5 km W El Ctsa.’;e, camine ——

‘faipa-}‘..as Mims, J&Iiaaaﬁ méx. 8
:"nescmpm.éu del ’Eigon

j;___g;g,. El patréa de calnracién g8 muy semgjante a wm, --
presentando par la parie éarsal una coluracién gue va desde el amari-
' : lie »asmzrc, hasta el paréo. Como en P ggxci;e@s, presenta manchones~
“de peio morenc distrxmi&os més o azams unifomeman’ce a todo- 1o largo
' _dal dvrso: 13. 1.{nea lateral es ancha ¥y can’trasﬁa fnerteaente. Mgunos
ri’mdivicmos presenm ‘un am.lla orbiml localizads entre la, haes de --

egién pecteral Esta subes;:ecle airiere de g»splcile-* -
aciﬁn de la eela. ?resanta la par%;e dxsm de la cala. :

vg‘:‘an e .~ Titme gran sinull":ud con el, tipo de craneo de g.spicilegg

Las éiferencias son en cumts a nediaa&:. La anchura cigo*:sé.tma, la -
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anchura de la caja craneal y la hilera de los molares inferiores ----
son notablemente‘més grandes que en P,spicilegus. El crdnec es menos
robusto y también presenta el borde supraorbit&l,caracterisﬁico. -

‘aunque en algunos ejemplares no llega a ser tan notorio.
medi daé'.-,(mm.). Somfticas: L.T. 2043 C.V. 101; P.T. 24; Q. 18.

- craneales: Longitud mayor 29; longitud de los nasales 11.5; anchura -
‘éigbm&tisa'ih.z; énchura/dg ila caja c:aneél 13.3: anchura interorbi--
tal b.bs hilers de los molares supsiores 4.4 longitud dela mandf--
hﬁla i?.?; hilera de los melares inferiores %.3: longitud del dias---
tema ‘?;e.v 7
variseidn.- En lag series gue se capturarén en marge y abril el pa---
tﬁéh'de‘goleracién ez parecids a ek descrito para el tipo. La parte--
ddrsai presenta una tonalidad amariila contrastando cén les eje&plares
de octubre y noviembre, donde ei color café le da una tonaiidad nés -
oscura. La fegiéﬁ ventral no presenta variacién en su agpecto blarnco

cremoso, ddndole una tonalidad grisdcea.
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