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Las formas que poseen en grado con­

siderable ~l carácter de especie. pero 

que son tan semejantes a otras formas, 

o que están estrechamente vinculadas a 

ellas por gradaciones intermedias que 

10B naturalistas no quieren clasificar­

las como especies distintas, son, por 

varios conceptos. las más l.portantes 

para nosotros. (Darwin, 1859. p. 92.) 
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B.pr •• ente trabajo comprend.e· aspectos sobr.e la variacion 

ail.t1tu4iJl8J,d., P. spicileSUs en el noroeste del estado de Jan 

Uaoo. N'xicc. 

·~Q.la 'ftU!'laci6n morfológica soutica y craneal, as!­

... ObBe~iOft88 en el pátrÓll decolotáCiÓl'í. Se observa,aa! 

mortolopadel pene y el patr6n de dent1C:lón;r,e eIIl­

metodolociu pan. dar ·critedos Wraespedtlcos a '­

Se reporta una nueva sUbeapee!e pa-

es-tudlo. 

lbt a la·variación en las lHdittas externas e 

DIIU;! .8e obsena Q'ft increaen.to en lu poblaciones que se 

a mayor altitud. siendo la anc~ ci~tica~ .1& 

_4 de la h1lera «le. les lIlOlares inferiores y la anchura de la.-
. . . 

. -.3& crlimea1, medidas de dif'erenciaei6n al ti tudlnal. 

tiftSt las ~Iacione8 a ¡unor al ti twi presentan unaPJor ro­_.t.& craneal. 

rfoenCOD.traron diferencias en el Patrón de 

as! com~ en lamorfolog!a del pene. 

Ill.~dololfaa elllpleadas pan. dar criterios de 

,fll ~o. mcst:t'j'lron resul tadOs fteptl vos. _-

se considera que éstos no deben ser el lÚlico cr~ terl0 ,. 

para <liUI!!!iU.a;<.I.¡:;' niveles inf'raeapectticcs en un grullo que pr'uen-

tagran variedad de formas. 



La. variaeiól'1 al ti tu!ilnal .en el patrón de c.olorac ión de 

la cola vertebral en l.as pobl.aciones Rastrea.das. indican -

l.a presencia de una subespecle que se distribuyen en las 

pu.-tes al. 1:8.s de· la zona de estudio. 



B1 a. de U'bIaa. '!EORDCM.spicil.egps. se clasifica.en 

1IrO'de la faaU1a lIu,rldae.1ncluca_ ~el ~PQ de los liI1Óllorfoa • 

. __ 1"_Uia ocupa ¡ranCiii.tidad el,e ha.bitats. que '9BI1' desd.e la -~ 

~ bas~la. ~~JI1. peren1t~l,~L~pr~.~j:lmdc ,~,.p.l -­

eQol6glco ~ iaportan:te por su etéctos sobre elUl.bien:te. 7& -­

qT.IG ~'t1 __ el. recurso 'alimenticio de lIuchos predadores. El 

'~ Pe~§ pe~ a la subt~:1a -Cricetina., es.t4 .;.­

;~ por: siete _~o. J, c.i:n.cuen1:a'l slete. espéel.'., ~1-

'~ _ siete gmpos 4e es~le. 

Dentro de .la clas1f1cacltm Gel género. P~sRa.cll'Gs 'D6!!l~II'iA 

_ al gl"Ilpo 'bollU. Desd.e qQ.e All_ (891)íJescribea, !I.IoI.:~=':':­

.&!'. cmao',Ul1a especie ,48 Penm:uSMi-~se. han' presentado 

~_ dentro de _cl~1tlcación. OsgOOd (l9(9) a 

·~.,,~~o _ subespec:tede L bcyl1L 'Hall. y K.Ison (1959). -

!fcoplr (1968) tamblá lo incluYen .' jun:m. con otraaqu.ínce· n ..... ' __ ._ 
, , . 

~detl:tZ'Cl de Pi: Rl¡¡.~1ft._~go. ésta 1Sltima 

~tagráMes~laclOM. en las ,partes altas de Médco;rconst¡ 

"''UD.O de lo. mrqOres prqbl .... en_ ~toa las relaciones da-
.~ , . ~' .. 

x..-tis'tlntas romas' _1NQeo1f~cu ""'-'Hcoper (1968) ~onsid.era' dll 

dOSoqueWdaa l .. pob1~iOll.1!II de' •• '111 .sean éoespítc!ficas. 
',' :', ' . - . 

B~Úll.CiM4e 'traba'o •• bre .el grupo indican que al&W1&S fC'mas-
, " . '. ',,' .' 

oc:arreD eilipá.trlca.ente sin perder su propia identida:d. Hooper -
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(1968). BalI::er y ,Gree1" (1962). Es"Cósugiere que más' de un~ es ;~.,.­

ele .81:1; representad,aen P. boxlii, o bien. exist~ un complejc 

ele interre1acionesdeuna cadena de intergradaci6h' de formath --
! 

donde el. entrácru.lIUll.entQ ocurre en a.lgunos lugares y no en ---

otro •• 

IrA: la regi4nacmtl!dlOA del 'oene de Durango. CegOOd (1909) 

~. ~ n:beépeci8it'- de lo :W1:Uyseiial.a qu~:l. mb.rplAl_ 

a.'4istl'lbQt'e· ea' la parte ene de la, Sierra Madre' Ocet~trU. 

ten1eDdo -. co1oracl&1 _ pfllda T lUudidas extel"naS..,. cra­

~es .~daI!I que l,b, apiglleW' 'Este a su ve:!. ocu.pa 

Ja"~ ~es1;e d.e la Sierra. presen~ \maolar más fuerte,· 
" ,~ , 

.. JI8ti~ ene~ ., Cl'Vleales 80ft • ~es y pos,., una -

mata s\1.P!;'aorbital.l.ll,. liJ!mlp.s sed1stribuye en las partes -

ba~asa.e Sinaloa y l'IQarit .. siendo su pelaje másrlco en cr.dor-

-qUk:)tm_g~_I;' S\u¡¡ medidas sen IIÚ-pequefiasytiene 11a 
.enté desarrollada una cresta f!lup:aorb,ita1~ (Yer mapa ti 1). 

:,~,:.;_. "II'eijlC1Ml-ieo~lca tan conspicua~' Hóoper Ú95:;115) 

ia:'i1a' cfme~den.4Ó '¡¡ara proponer a.P ,101111,' como una: espéde pcJ­

l..t:rUética ·.tOl'llada 'dos o • ¡N:pOs ,aepoblaciones que Í,JUe-
",.. ;- . -el' ,!lO hlbl:'idisarsé.AÍ etec1:WU' 1m ~~to este-oes'te al 

"tmri. de la Sierra J¡C.dre Occlden1al conbUe en las medll:!aa -

~,i~eales~r '1 Oreer (1962) indican que existen elos zonas ~ 
~', d6.ln_~1'n_;re las dos mt1:leapecies mendona.d.as ante-~ 

~iorun'te" 08&004 (1909.11Í9) <I1st11:l.pe a P.b.splcilegus de f~ 
). E9"l,ú,por la.proM.noia 4e ma incipiente crésu eupraorbi", 

181 .. 

Mil.lamo baiJ evidencias. Hooper tl9SSl. Carleton (1911) -



s -
en las partes bajas del oeste de México se local.han dos formas 

mortol6gicam&nte distintas y que han sido catalogadas cómo si!y 

luso Es posible que estas tormas representen un aislaJllientf)~ 1:'e­

producUv'o,perteneciendo una a El saulus y otra a P.spicilegg§> 

U.1pal llanera P. a:stecu!~ r. eyidu '1l.gpicilemuj! se locali-

1811 .. cili!rtas área. sÜpátrioamente por lo que Alvarez (196l.) 

. r JioC)per (1.968) propOnen' aa,~)! evides l:OlllOverdaderaa es­

:peólea. carleton (1917) cOllplU'8ndp po~adone. de Gllcll,. -

c:Gn ~tras subespeciee se inclina pOr la al temati va que s •• re 

.¡~e • de una especie está representada en l, boY1U. '!I eóndJ! 

'!le' q!l&sIQcnelQts representa una especie. 

:r.u caracterís,ticas de diagnosis de P. bo%111 y l. s»ici-­

~ se tCílllal'On de Osgood (1909) 7 Hall '1Ke180n (1959) y son­

las: siguientes. 

Localidad.tipOJ 
, '" 

IUddle Fork American River, El Dorado County. 

cal.U. Pre!':lenta una talla l'Iledianacon respecto' a otrOs permlll-

cmo'S¡ la pata trasera oscila entre 101$21-2:; IUl; l,a cola vert,! 

'brai es igual o tiene mayor long!. tul! que el cuerpo y e ,alel­

lada. dendo las anulaciones conspicuas I las, ore5as son de t".a.a!:, 

'de la parte de abajo de las patas traseras presenta pelo. 

Color.- La parte dorsal ItS café. la ventral _arillo p¡Ul~ 

iRezc1ado unlf()%'melllente con café oscuro; presenta· amarUlo pBido 

en la parte interior de la cara, los brasas y la l!nea lateral.. 

Se neta en algunos ejémplare:1J un c!rculo orbli:a.l estrecho y ne-
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erot las ore~as no presentan pelil.los blancos. son oscuras lf 

sa.. distli:;lgue en el margen una banda blancuzca. Las patas -­

. son. bJ.a!ncas Y' los tarsos oscuros. La cola es bicolor. café­

ea la .parte superior Y' blanca en la inferior. 

~o.- Es dé tamaño medianol el rostro presenta una depr.!. 

.~ón anterior y la región interorbi tal es relativamente ee--

· .~ con respecto a las·· otras eapee1" del grupo. 

Color. - La 'parte .c1orsal es morena con un tono que va de Pa.!: 

doa amarillo oscuro. aproxlMndos-een al&unos ejemplares al 
, . . 

cere. . Presenta manchones de pelo morenc distribuidos unifOL 

III8IIeI1U .n 1:odo lo largo de la región· c10rsal ¡ la linea late: 

ral.·'ésanCha aunque no contrasta tu"írlemente~ . Algunos ej:_-
, 

pltlrea prí!sentan anilloorbitaJ. localizado entre los ajos ;{­
: .. 

· la. liase ·tie la oreja. Las orejas son morenas, presentando en 

las. -gérles un coloI'.blancuzcoamarillento •. Las patas smt-

· blancasy'las tra~ tienen una coloración morena que se -

extiende hasta, la unión .étatarsal. La parte ventral del 

roedor es, blanca cremosa que da una tonalidad grisácea en 

cl8r-tos iltdividwu:J. Frecuentemente presentan una mancha eQ-

10r parda-amarilla en la región pec,!;()ral. La cola es· bico-­

lo~ uendo negruzca en la. parte superior :¡ blanca en la ln1'.l 

riorf las anulaciones son eonspicuas. 

crm:.eo.- Está aplanado anteriormente y presenta. Uf borde S!l 
. . . . 

. praQrbita:l generalmente f01':'m&ndo un ángulo agudo deadf' la ay 



1 _. 
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~. par1etoh'o!'ttalhasta la expansión lacrl.mal.formando una 

_pert~ie :rWondeada. La· tosa pterigoidea. y la bu,la timpán1 

ea .~ re.tatp.Vamente _ anchas con respecto a. otrassubespedes. 

Loaranaosenlas. medidas eJct:e:rriaS lÍe tesaron de los atl-

. ~ aD:tee .. cicmados a Lcngi tud total. del. cuerpo 189-il.Omm:c 

CD1a ~dElbra:l 9S-10SlaBl.J Lcmcitud·d$ pat:a trasera 23;.2_; 

~bd, .. ..de J.áOl!'$·-L§.4-1'1 ... _.,,·3~v-~..a den~j;a",*&l--.­

l/l, O/Ch O/O,'J/l. 
. .," .' 

D1atr~w;ci6n. - lA especie. P. l!e:;yli¡ tiene. una.· am-plia. dlstrib!! 
. . 

"el.'nocupeftdo grancantldad. de habitats. l.e. encuentra ge;" 

·-~te en. zmms rocOsas. a'llNlue ·talab!.én se ha ,colectado -

_'ms abi~s e incluSive Saltar y Greer 

(1962:) l)~ (1958). Sin em1::largo como· lo indica su m:HIiOZ~ 

co-m..es'tUl roedor'tipico de chapa~e¡¡¡ y r~ones 

-~.m.-~ --4e-dis-tr1b\lci6npropuesta--por -VA'l-1--·v 

(1.9,591 cmmpreatiedesde. los estados 
'" el· sur-

. Se t.t1strib'l.'aye hasta Honduras.o No obstante se presentan dif'e~ 

reno1a$ IIOrto16g1ca.s ~antes~ el grupo boylU··escompacto .. 

::'$ páreceque se crig!nó. a partir de un anQestrocómÚn~ 
<_IU Uenelau,or área de distrib\.lclfn der. grupo y ~.onsl" 

, " " 

'derandQ sus cat'iLCtecl8'tlcaa Constituye la1'ormaparental del.-

~. 

!,nic!1eINlse distribuye en regioneslll.ónt.aftcsas~ aun-­

... puede-cnéc'tarseen bajas al ti tudes~{carleton 1$í11.1cc.!l 

l.1dadee ~ada,$ en este trabajo) ~ COIlI.prende los estados d~.;.. 
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t'Iunn&Ot Sh1a.loa. Ita$'arit. Jalisco. CoUlIIa '/1 Michoaeán. _ 

~en cuenta que las poblaciones de P. spicilegys 
, , ' 

, .ti~yen un probleu de espeeiaci6n en las par~sal tas de! 
. , . . . 

~ de MblcO. este, tr&'bajo tiene por objeto indic.ar y --

~aar las ~10nes, al titl.t<Unales dé 2, aRigUEs en;U-

presenoj,¡L.de \ll'l&.--

~ ~lJpecie que 8e distri~ en las parte~ al tas del ..;~' 

úea' de estudio, tómndo en o1MllLta 1" d1teren:té¡¡ criterios -­

~ .... tUizan en la 11 teratw.'a para. asipr apoblacionas ~ 

wal.ee infl"aespecUlcOll conba~ en la, d1t'eenciaeión de tormas, 

'~q SegÚn el grado de d1st1ne1~nentre ellas. 



:liapa t.- Distribución de Peromyseus boyUi según Hali y 

Kelson (1959). 

l·-f·]!- atwateri 

2.,-l·l!· a¡teeus 

l .. -l.]!. ~Zlii 

4;.-~.l!. cordU1u:!!! 

s.-l..}- evilles 

6.-l..!!:. classelli 

1.:;.f.]!. levipes 

_~.~~.l!. madrensis 

'.-l.}. r.owlezi 

to.-l-!!:. §aearensis 

U.-!..l!.simulus 

tZ.-l • .!!. ~pieilegus 
U.-f.l!- utahensis 

tft..-f,.per:f'ulvus . ehrnopus 

l5 ..... l.jl. perfulba 
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I.I.- Descripción del area de estudio. 

SStuaclan,Geográfica. 

E~ área de estudio se localiza, en la vertiente del Pacifi 

co. en la 'región oeste del estado de .nu.isco,g:ue corresponden­

a las ~oordenadas 20°!:O y 20°,o' latitUd norte y lOSo!,.Q °a 

lQiq--2;S r~ongi1:ttd--oestl¡r.-·-cOmPl:'"endidOS~enia-S atenas de El-Cual:e:-' 

J"deEl Tui.to. E,n esta zona se unen las sierras VOlcánicaTran:§ 

,~rsal y Occi~en1:al. AEJ1mismo se inclulen otras ltlcalidades ,en 

distlntos estados. 

Plsiogra.f:ta. 

'El,prmorama es notablemente montai'ioso. presentándose al€;!! 

nos valles. l.a altura oscila entre los 260 y los 1950 msnJ'l!. S! 

gt$n.'Gutiérrez,vá~uez (1959) el área pertenece a la Región Mon­

~O$a'por la parte ,este ya"la:--reg1'6-rt'liel~~- decÜves del Pac! 
neo por la parte oeste.' 

'S'úel-Os. 

En la región de El Tui to se pr,esentan cinco tipos de sue­

lO:' (Gutiárrez Vá!¡quez1959) que san los siguientes: .-." ." , , ". . . ~ 

al Suelo de pradera.- Representan los suelos de 'transi 

ción~ntrelos clitliashúmedos boscosos y los de. clima secoJse-:­

l.oc8.1i~rm ale brgo deis. región costera. 

bl Suelo eaté L,caférojizo debosqué. - Se hs designa-
, . 

deestal!!á.neradebido ~ $U apariencia., se les 'encuentra en la' 

región "lIIontafrosaéñ zonas'decli1lla'teÍllplado • 

laterlticos. - '. Se caracterizar!' por .sl,lf'rlr una 

intelll.periZa~i-oi\·j:rt1:'lJfisa.·por'la acción de grandes cantidades de 

~~~'.\ic~.m~~en un ambiente de alta temperatura. con "f: alto 



CIíJSatToUQ de los proceSQs quaicosJ sCÍl esc~,oii!:"~:..!;~l~~,!):..y: rj. 

.. en 6%1110 d~ tierro. 

4) Sueloaro3!aos.- Están formados por una~~_~~i~d 
.' , -

"arcilla ~ebido ala lixiviación ~pid& prQ~i~_~r~¡._@e-~ 

c1da·del ~a.J ·oOl1'Uenen c.aolln • 
. ~ ~"'" 

. el ~os lIIIIiU!"Ulos.- lepr.a.tan una trans1.ci'~k~rtt. _ 

.l.GS .nelós rojos tirop1cale. y .108 ca.tn l'or.etales}_!i.~: 8'!ii ca: - -
_ alah1tlra1:aciÓl'l de 108 4xi.,s de. f1errol-'tlene ~~fi4'e~ 

tae14n dOMinante las conítft"llUJ. 

' •• 1:aeióa. 

ll1nnda Y HerMndez (196" seftal.an .paraesta8 ~glonel!­

tlpos .de ~eta.ci&l que smu bosque de pino encino~ &81_-:'Oted11. 

.. ftbperenifo11a7 sel ... baJa caduc11'~l1a. Rze4owski-, Mc_ Y'augh 

';h9~l·llaédoMJtt~tl9?8) menc10mAll que estos tipos@!'!'¡tsponden-

Ioeque de pino ene1no. bosque tropical suWeeiduo J ....... 1iK/ld·1If 

tropical aeciduo •. respectivamente. 

Bosque de pino-encino. constitUye .1a vetetac16nearacte:-­

risttca·4. lu· llOntañaa . de México. En general· ocupan ?;pna$: 

.. -'t1cas~edas (templadas). Se 4t1san'Olla con prefer'lincia~.,. 

al:t1~4ea entre lOC(i'3' liIImIisin -'bariO pl.utde descen--. 
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.. tar rocas metamérfik:las. Este tipo de vege1:aci6n se localiza 

Gdeapre sobre 8ua\1.os bien drenados, someros o profundos tos­

árboles presentan al túras entre loc 10 iI .30 m. 

SBlva.edia.~subperenlfólia.- (bosque tropical 

~esenta. el 't1po d.e vege_cl6n más nhuberan'tes el más compl.@. 
:~ 

So 1ia1tto por .su .s:tne~r.a como por su composición tlodstica. 

la ~ IIIQ'Oaa de las especies pierden sus hojas durante el liS 

dedo ,~o. aunqúe ~ uch~e6rboles que no se defol1an to1:a1-

lIen"te., otros 'lo', realizan por un corto período •. 'La altura ¡!el­

'~tp dom1nan.tées1nvar:1ablemente IIIQ'OzO que en el cuo del.--
~ . ." ' . 

_aquEl, tropicaldeciduo. DliL40 que DO' seleencuenua a al t,. tu­

des ~~rlOÍ<_ de 1200 mtmI1lt las t_peraturas medias 

Ilentl'ri,de SU. Arlilllded1s:tribuciqn son wperiot'es í . Loa-

_elOs. cara~twhtlcos' pueden ser someros o y detex.-
~ '. . 

~~-"ftrtabl. ... ',desde arcUlosas arenas casi puras. .. 

4dlol.esmiden. 'de 15 a 35 m. con un Fomedio de 111., .. ' 

:.,selva. baja caaucifolia.­

~en~~tÍ:a aal ti tudes éntre O :/1600 _. ' 

,',gé1:acivn 'estar' res~ingido a los III¡¡¡'II.I.';'III 

·'~~e ,Ñpido. 'tatempera~ atedia ant.lal suele s'Elr 
, " ' . 

_4~20a280.c. La pre~lpitación anual es 
, . 

Los .;.lo~umn4e naturales&. d1~. ar~eos a arcÚIO~os. -

drenaje. Los ár­

las hojas por un-

DH'~XE.UD prolongado que coincide con la época se ea del afta •. 
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Clima •. 

Se presentan tres tipos de clima ene! área de es1u~lo. 

de aCuer.do con Garc!a (1910) son,' 

al.':' ""2(w)1.- caliente SUbhWaedo con lluvias en verano •. Es 

.:1 DIt. hÚ1Ítedo dentro del crupo de 108 subhmaedos, presentando­

JOI" ·10 .eno~ 10fto88 la cantidad de lluvia. en el hS más ~...L 

.". Caeptiabre) que en el mea _ ·seco· (:r.br.~). El porceni§ 

Jacte lluvia. 1nV.ranl es menpr 481 'S'/í de la antial. La t~ 

1:Ura •• 4ia. ~ mes 8S·1'r{o (enero) es mayor de lSOC •. El M8-

;.. ca.t1ente es junio. 

b).-U,)C(W2) h,)b(l)g.. S_cálido. Es el más onido de 106-

taplados C. con una temperatura lIledia anual.mayo).· de 1800 JI 

¡á,d.$lmésmás írid (:tebr&n) mayorde.1.8oC. Es el.ú !, ... -­

*edo de los templados subhÚl'ledos con con lluvias en ·verano. 

B.l lIIes más caliente (lIIaYo) es antes del$Olsticio de .verano -­

(junio) El ,pes ús h:Úlll.edo es !ulio y ei mes más seco es fe .. • 

"brero. 

ch- e ("'2) (w)b (i ·)g.-~aplado.- Temperatura media 
. . -

anual ent:'e 12 y 18°C. representa el más húmedo dentro de -

lostem,plados su:bh.dae4os con lluvias en ver~o. Elporcenta­

:. de lluvia lnveranl. conrespecto a la anual es mayal' de 

10.~ •. El. aes más Me ell.l~en. el. más húÍnedo julio y el. -­

lllás s&Co lIarSO •. 



~idades déColec1:a.- Los sitios de colecta que co1li.pr9nden 
" '- " . 

~l,res_te estudio. SOJ1 los sigdentes I 

xi Sierra "nCuale·~ ,8 km. NE. (por. carrlEl. 'fuito.19SOIllSDll. 

2J . 32 Ka.NB (por can) El 'fu1'to, 1870 iIlIRUIl. 

,t " S Xá. W "El Cuale". camino 'lalpa - Las Minas~' l1QO IIlQ'lJll. 

J).l.CtlCIIt" NE .(por carr) El !üto, SSOm_ • 

. ~ . 23 ka: .Ni (por carr) -m. !l!úlw", 1030 111_ .. 
6) An:oJ'o "El CulebrolO

, 29 km.HE (por can). El !1,¡.ito. 985_-.,. 

tJ . 9Km.. S (por oarr) El. hito, )60 lBImIIl. 

lS KíIl.. SW falpa (parearr foma:tlÁn-lI?alpa). 1]0.0 llISmII. 

la li~tura.! 

9) 1 Km. E,' Sqotlán del Oro '. NQa.ri t. 1400 pies. 

10) N Santa Isa.bel, Rayari t • 

• U}. Sierra. de Au:tlán •.. Jal •.. 

121&1)Os ~a.s ,. Coalcomán. Jlich .. 

l.l} .¡'os~,.e". Mlch • 
. ',-~ '" . 

1.1f>2&lIlUlasS Vicente Guerrero. D&o~.'" 

U) C"can1as de san Lda, Ogo. 

1.6) Z1aillas, N.pUeblo Nuevo, Dgo. 

'.l'll'.Ulas S .. ' Pueblo N\18V.Dgo. 

c~r~ias' . de Santa" Luc!a.. Sin.' 

. l~) ~rádu 4e Copala~ Sin • 

• t;.a.sloQalldailelil 2 •. 6.5,. 8. :fueron toIII8.das en Unmi8lliOéon-

.~. 
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.Ma.)}. Situaci6ngeográfica de las localidades y climas 

·~~'\a;·~eg .. i.ón~ (ftrc!a,E. ~1973) . 
I 
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B1 p:resente estudio cOlI1prende un total de 161 individuos. 

Dich~.e3_plare.están con1:en1dos ~ la colscci6n de Mastozo,2 

los1a del Instituto 4e Biolo¡ia de. la UNIK yen la Estación de 

In?esttpci&:!.. Experimentad&:!. yDlfUsi6n "Ch8.llela" El estu4io 

coaUeoe los siguientes pu.tos. 

L- ObservacUn de la 'ftriachÚl en los siguientes pa'rámetroB'. 

al Medidas externuy c:raneales.- Las me4!das so.áticas 
. . 

Y!. craneales fueron toudas de acu.erdo a De Buae y MartL"1 

U9?5)}/ son las s1guientetu 

t..pngj.tud'tAl delcuerpo.- Distancia comprendida entre el -­

X'OlItrO"JI el extrello vertebral de la. cOla •••••••••••••• ".Q - R. 

Lgngitud de la cola verte}?ral.- Distancia entre la base y el-
," .,' .. ' 

extremo vertebral de la cola •...••••• ' ................ '.; .·5. :.. !l.' 

;',',. _." 0'_' ' , ' ." • 

eñrellO de' l·a ,ga.rra • ., .' • .,. .. ., ........ .a ~ ... ,. ""., ....... __ ~ •• ,...-. ,- ...... ~'. 1) .!:: - u. 

I!9r4GPs!I. d@ la oreja.':' Distancia entre la esootadun::..ysu ex"'" 

, . -' . 

Longitud maX9r· del cráneg.- Distancia entre elértremo del 

ros~y la parte .u posterior del. occipital ••. -.. " •.•• ~A -B., 

4¡lghYlll cigcl'm:¡t;'ea. - La mayor distancia eJ'ltre los dos aroos­

Ci~t1eos. tomada en ángulo recto al eje del ~ráneo ••. c D. 

Anphura interorblt!l.-- La.lllenor distancÚl entre ambas órbitas 

tomada por J.aparte dorsal del cráneo.............. • •.• c: '" F. 

Anchura de la caja craneaL - La mayor distancia entre 10.13 --



procesos mastoideds. t~mada en ángulo recto al eje longi.tudi-

,nal. del ,crán.eo ...... ., .......... ,,1' .... 111 ......... '" 111' ........... o ., oo- ...... G - H. 

ltgn.dtud de los nasales.' Distancia entre la parte anterior­

"/1 la posterior de los nasales. tomada a .lo .largo de su su tura 

~ •• " •• " ••• -4fit .... G' 0 ....... "' ....... r ...... .-If .. IIt .......... ~-• .,. A - l. 

mertA $le dl,rrtes del ¡yxl!!:. - Distancia del borde anterior 

prb:!ef'mólar ,.:1--pesterior del t.rc&r mol'a%" J --:l(. 

Iilende d1eDt~ dentEio. - Distancia del borde ant&l'ior 

tel primer molar al del tercer l!tOlar inferior L - !II. 

targe del hueso dentario. desde la 

l'l1"'1!'>V'~.,~!ji'í,'I'I más 

l'ior . d.el.. " "" <Ji ...... ~ ., • 111 lit .... .,. ~ "" (1 .. ,. '* .. *' ........ " .. "y'lc '" f> .... .,. a 4' N -- O", 

¡op¡itud del 4lastem@.- Distancia entre el posterior del 

incisivo y el borde anterior del priaer elar superior P - J. 

lIII'&l~::':'::-"~",,=,~~= - Distancia en'l:J:'e la parte dis:tal de l,os 

, De cada magni tud 8e obtuvieron de acuerdo con 

f Downle (1973) los sig¡.¡,imtes valores 

le = .fIn n 

40nde X" media ui tmétlca 

X "" valo r de la magnitud para cada individuo 

a... número de individuos registrados para cada 

• 
s ... 

4Qnde S: primera desviación estándar 



lIedidas Externas ó Som.á. ticas 
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K.4idas Internas 



1: • medla aritmética 

X ... valor de la magnitud para cada individuo 

n :r ~ero dé individuos registra40spara cada magiü­_4 

doade t IR distribt..lCi6n t de St;u.dent -A ., medla 4e las dil'erencias entre los valoI'es pares 

de 2 poblaciones 

SI. =< desviación estándar de las d11'erencias entre lcs -

v8lores pares. 

b}~atron de coloración. - La variación de la coloración 

se: basa en un patrón típico que presentan únicamente ciertos in ....• .' '.. . . .. . 

(ihid\lOS d~l transectí:> al ti tudinal lBlles'treado. Se obtienen 

euencas en porcentaje en relación a la altitud. 

) Forma de la 1'0.sa pterigoidea.- La forma de la tosa -

pterigoide~ lúe evalua.da registran. do la frecuencia: de cada fonta' 

por medio de .porcentajes en los que se consideraren eje,aplares­

adu.ltos y de ambos sexos. J;'ara deterainar la. signi1'icaneia de-o 

.la variación. se u tiUzó la prueba de 12• 

X2 =~. <X::N6) 2 



2) 

donde No = número de individuos para una misma forma de 

tosa f.pter igo idea 

Ifa número de individuos esperados para c.ada forma. 

~to los valores de 't CODI.O de X2 fueron cotejadOs utilizando 
.. . 

la tablas de Fisher y Yates (1946). Spiegel (l961} para obte--

nerel porcentaje de contlabilidad de las vuiaciones • 

• ) rlOrf'Ologta de los .molares. - Se esquematha la bUera. 

.rio1' der!aCha para observar si existen diferencias entre : . 

• Ílas.La nomenclatura. es la sugerida por Hooper (1957) • 

. a) Rohusteecraneal. - Para ouantificar la robustez del 

cráneo ea ¡rafioa la anchura cigomática contra la. longitud to-­

tal del cráneo. Se ajustím los puntos a una: recta. p<n.' el méto­

dO de regr~teli6nlineal (Spiegel. 1970)'1 se oqtienen lasecua-­

e;ion.es correspondientes. 

f) COlllparaci6n de la morfología del pene en las poblad!! 

nes muestreadai.. 

2.--ereve. análisis de los conceptos infraespecit'icos '1 3.pl.ica­

ei6:t+de dos fQ;etcdologlas .. laÉJ poblaciones problema •. En. esta -­

parte del trabajo se presentan vario.s conceptos- $Ubespec1fi~o.s. 

as! ComCl a¡lgunos mecanismos tanto tísieos como biol6gicolt que--
o • I . 

. interVi~n.en en 10.8 procesos qe especiaci6n de las poblaciones. 

se. discuten brevemente ;¡ se aplican varios 01'1 tedas en la po-­

blaci6nproblema. 

Efutre las metodo1 oglas se u'tilhan las propuestas por ;~ayr . .. . 

(1969) Y tidicker (1917). 
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. 
il Relaci6n del coeficiente diferencial. C.D. (:'I,ayr1969l 

Se obtuvo tanto para las medidas externas como internas siguien 

de la f6rmula. 

b) a 

donde' Mb .. media de la Iluestrapara lapoblaci6n b 
Ma .. media de:-Ia ~e~~~ l.a-pobi~~i~ a 

SDa.. desviación estándar de la lIlUu1:rapo'blaeión a 

SOb .. 'desviación estlÚldar de la lllUestra población b 

Lea relSU1:tados se comparan con una tabla de ,valores que indica , 
Mayr (op.cit)&;~n relaei4n con. los niveles intraespee!ficos 

y,. 

11) .étodode la direr~cia mínima significativa.- (Lídi­

cker 1911). De igual manera que en el mclso anterior. se obty, 

_v~,:para medidas externas e internas. Lasfé!:'mulas son las 8i- ~ 

"dentes, 

.. a.e.d. .. 2 SEa+2SEb 

• sd -diferencia .!nlmasignificativa 

asEa" segunda desvaci6n estándar de la llI1.leatra de la pObla-­
c16n a. 

2sEb = se~~da desviación estándar ,de la muestra de la pobla-­

c16nb. 

donde Xl = lDeaiada la muestra de la población a 

fa .. , lJlediá de la mues"tra de la población b 

di .. coe;ticiente de diferenclaei6n.' 



. RiSUL'lADOS 

l. a.- Resultados de las medidas externas y craneales. 

Longitud total del cuerpo. La gráfica 1, nos muestra la varia--

cl6n de la. longitud total del cuerpo. - Se señalan, como en las 

demás gráficasl la media aritmética, rango (valor mínimo y llláxl-

1IlO) desviacl6n estándar, aoe:f'iciente de variacion (C. V.). sesgo , 

c:urtos!s. En la localidad 'lalpa-Las lUnas, las siglas CS. mdi-­

canindivi4uos que presentan en la punta distal de la cola una c2, 

loración blanca ("Cola blanca") y CN. aque:lJ.os que no la px:'esen--

Se obnrva poca variación en laslledldas graticadas. La-­

media. axi tm&tica es muy parecida. noobs1;ante que· se presenta un 

C.V. significativo (mayor a 5.0) para todas. las localidades La-, 
poblad6ri que pres~nta.~una-uiedia aritaética más alta es la de 0:-

"El. Cu.ale", la m.enor. se encuentra en la localidad ItfU CuIebro", -
. . 

con &lturas maj'br a 1900 m.ama. y menor a 1870 msnm. respect:iv~JIU.n 

te .• 

La gráfica 2 indica la variaei6n de la Cola Vertebral.. Se 

pl1ed~ apreciar que la media aritmética para la poblacbSn de "El 

Culebro'" .es notoriamente más baja que las demás poblacl,ones 

Asimisao la mediada las poblaciones de "El Cual~~ y Talpa-Las ~ 

~nnas ca, son prácticamente idénticas. presentando -la primera e~ 

rango con mayor valor. Como en el caso anterior el C.V. es 81g­

nlticati vo, para todas -la.spoblB. Ciones por localidad. 

erifica ji Se prealmta un incrementos. medl.da que las 10-

tia1:idad<!s presentan ll1ayor altitud. es decir. de· Toma:tlán . Talpa 
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a '"El. Cuale". considerando que la población situada más al norte 

fNa1arit} presenta la mayor media aritmética de este conjunto. 

Carleton (1977) aporta datos sobremediaas de localidades al 

norte. Se deduce que existe un des.censo al efeetuar un tr<msee-

1;0 norte-sur, alcanzándose ea. punto _bajo en poblaciones-

de Jal.i~co. Posteriol'lllente se incrementa hacia las local.idade.s­

á IUchoacán~'tambim en las Zonas-lIIÚal tu dtlh.taiUsco. Se .. -

presentan solamente dos poblaciones con un C.V. no significativo, 

la. de""!l Cuale" y 'loma:tlán-'l'alpa • 

. Grarica. 4>, Se sigue el mismo patrón en general. qUllI el. oa-

80 anterior._ Nuev<IlIlente se observa que las poblaciones a Bayar­

al't1tudpresentan llledias con un 'ta.lo1' más alto representado por 

la. localidad "'El Cual.". 

aráfi.ca 51 Nuevamente se refleja la tendencia al aumento­

de10ngitud en d-transecto altitudinal. La población de "El-~­

Cuals" tiene el valor mis alto en esta medida. Al comparar este 

em.junto con otra"3 loealidad.es, (Bakei:'.-y Greer 1962. Carleton 

~9?7) velllos que poblaciones de Jalisco en general están por~ 

debajo del promedio de las poblaciones al Norte. Durango y Haya:-­

rit. 'JI al Sur. Mlcboacá."l.. Por atraparte se puede indicar '.! 
ta medida presenta poca, variabilidad. ya que sólo en un easo el­

e. V. fue significativo. 

Gráfica 6, Se observa un incraentc a partir de la pobla­

ción localizada a 1JOO msnm. La media en eete caso es lIiIuy seIIle­

jante para las poblaaion&samayor altltud~ Sin embargo para tg, 

do·este aon~unto de localidades, excepto Nayarit. el e.v rfl!1!Iul­

t6'Set' "Signit'icativo .• 
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GrUl9-a7s En este caso tenemos que las poblador. es que -

presentan la col~aci6n blanca en la parte distal de la cala, 

tienen una media lar! tmét1ca idéntiéa .( Talpa-Las ¡f.inas e B y "El ~ 

C'wIle"} Asimismo _se observalll'l, <U.lment.o de longitud de 1ª,sp9pla­

. clones locali~ad,as al sur (Mlchoacán) con respecto a las deJa-­

Usao. O.:I.e$ si~WºJL~1vo 'P~ 2 localidades .• considerán-

, . dose la anchura cigomática una medida, que presenta poca variabi­

:t1dad • 

. Grlfioa 8l LaslIledida.a para las poblaciones con mayor al-

1d~, son más grandes. rUng\Ú1 C.". para las localidades es 81& 

riiftc:ativo • , 
Gráfica 9 s Se nota un incremento en la media alcanzando -

su. márlm? en la lo cal 1dad Talpa-Las JÜl:las CS. Asimismo la pobl!, 

ción de "El Cuale- muestra un leve descenso. Al comparar las 

. atras localidades. observamos un patrón semejante a los casos an 
tet'ioreá, las poblaciones 4e Durango y Nayarit presentan en gen,! . . 
ral. una media mayor. registrándose un descenso en Jalisco que se 

incrementa con .la al ti tud. para alcanzar finalíáente loe máXimos 

valores en Michoacán. Solo l!U! presentó una localidad con Ut c. V. 

signlfica:t.ivo. 

,Ch.-atrica 10, Se obse!:'va un descenso en la media. a.ritmética 

presantándose el lIÍnimo ' en_la localidad de "El Culebro". Lapo­

blación de-El Cuale" fue e1: único caso donde se registrÓ un 

C .. V. stgnifiea.tivo. 

GrUlca 11. En este caso la media pr!!lsenta valores muy P.ll 

recidQs aexcepcl6nde la localidad "El Culebro". donde se obse,t. 

va~un inc:r-emento notable. De igual llanera las poblaciones TalPa 
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Las :r:¡nas CB y "El Cual e" t presentan medias ari tlnéticas müy seme~ 

jantes. El C.V. es significativo para :3 localidades~ 
, 

GrÚica 12. Como en el caso anterior. la anchura interorbi 

tal es muy parecida en estas localidades. Solo 2 localidades 

presentax::on c. v ~ significa ti vos. 

Qldj'1ca.-l), Las medias .arl"tl1létloas~son seme-jaA:tes .... e-xce~~ 

c1én de "E1CUlebro" y saY9tlán, !faJ'. Para todos los casOS. el --­

C. y", es significativo indieando que ésta medida presenta gran Y1i,"­

riabUldad. 

Grifiea 14-1 Es semejante al caso anterior. Le; 1'001a0161\ -

de "El Cuale" presenta la media aritmética de mayor magnitud.. s! 
lO. 2 loc.alidades presen.taron un C. Y. signif1ce:tivo. 

I.!i tabla l. nOs indica para cada localidad el, Coeficiente -

de Variación (e. v.). sesio·i~a'curtG~sl.s~ Se ser.ala para el caso 

4el C.V, valor de· 5. O . para ser sl&nificativo. Para el se:sgo 

y.l.acurtosis se indican las siguientes condiciones I Si el sesgo 

está é;om~endidó dentro de i.os valores menOl!'-O. 5<s<menor 0 • .5 el 

tipo de distri~ción será normal simétrico. Si el valor es 

tivo. es decir mayor de 0.5. se dice que la curva es de sesgo po- . 

sitivo eS la la derecha .~ I en caso con'trario. si el. va­

lor es manor a. -O.s. la cum es de sesgo negativo o a la ill:quie.t 

da~ Para el caso de 'la curtosis. valores que se acerquen a 

~.O tendrán un tipo de distribución mes'ocúrtica ~ Para 

el e.aso de valores. lIIenores que l. la curva se denomina platicÚ;rt! 

ca o "aplanada ~ ~. Los valores lIIa

LlL 
.. Yoro .. s la J. se presen--

tan en--cu-rvas-!'l,e¡rtocúrticas"o "alzadas". . 
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medidas en mm. 

"....,1 Cual e" 

"El CUlebro" 

: 
: 

Talp~-Las Mina8 
I 

ICB 

Talpa-Las Minas 

eN 

'1'omatlán-Talpa 

3ayotlán del 

01'0 

k' .,'f. 
i 

"'" ,;, V. v. Long.écr~ .. Long. Ji. el o-
í neal. ' nasales mática.. , 

r=180';219 r=87-11? r::zl-24 
i 

1t¡;í18~22 r=26 .4-29 . ( r=9·7-12.9 r=1J~4-14.~ 

x=197.67 3{=97.1 .... x=22.64 '!=20.)8 xl'I'26.1B 'i~10.J4 x=1J.92 
8=12.12 s=6.64 . 8=0.89 15=1.0 5=1.22 5=0.74 8=0. "i 

r"166-227 r='n-110 · r=21-:¡!4 1'=17-21 r-2S.2-29. r=9.8-11.6 r=13.1-14. < 

'!=187.99 x"84.86 · ¡"Z1.9z x"18.?6 x=28.04 ¡"10.J4 x=1J.58 
8=18.05 5=20.22 5=1.22 

!l 
15=1.18 5=1.02 15=0.56 8=0.'(4 

r=17S':214' , 
I 

r=S8-106 r=18-Z4 1'Il8-Z0 r=¿6. 2-2Bl. rc:9.4-11.5 r"'1}.6-14. 
'''190.71 x=96.71 :, x=22.42 '[-19.71 !=27.08 1 x=10.J2 x=11.94 
8=13.14 s=6.44 5=1.98 5=0.75 5=0.89 s=0.48 s=0.47 

r=17-20 . ¡"'-2.5.)-29.4 
i 

r"1) .0-14. í r-175-Z17 r .. 88·110 raZO-Z) r=9. 0-11',4 
'1-193.81 x=99.0 2'=21.6 x"18.0 Ix·Z7.)6 '=10.)8' '51:=14.19 
8-16.16 s=8 • .5) s=0.99 s-1. 6) ~·1.48 s-0.66 8=0.49 

r"'165-220 r=80-107 r-20-~J ' r=15-Z0 r-aS.2-2B. r-a.'7-11. 5 r-12.7-14./ 
x=192.4 1x"'9,5.8 sr-al. S x-17.!) 11:-26.84 x-9.6? x=13.8 
s-13.61 8=7.66 . s=0.97 8=1.50 s-0.95 8=0.82 s=0·51 ! 

1:'=1'70-222 r=BI-105 1:'=20-27 r=18-20 ~=26.'7-29.~ r=10.2-11. 6 r=13.2-15. 
x=192.00 x=9J.42 · x=2J.0 x=18.75 jié=27.81 i"'10.9 x=t:'l. 91 
8=16.51 s=11.56 s=2.12 8=0.82 13 .. 0.92 ¡s "'0 .46 s=(}.,,~ 

r"'rangol x:media aritmetical s=desviaci6n.estándar. 
! 

Tabla Uf;! valores para 1a,8 gráficas,,1 1-14. La linea representa el rangQlel rectánlJU­
lo,dos dcrsvlaeiones estandar,el numero en la parte superior,los individuos/el nu­
mero en la parte inferior,la localidad. 

I 



r· ,8ct,di'!'l en n/m. 

I ¡ 

1 ',u!11e" 

í 

"~l C4leb1'o" 

"Talpa-Las Mina 

CB 

"Talpa-Las Minas 

eN 

11 '1'Omatlan.Talpa" 

.; Jayotlán del 
j:~ 

"Oro", 

.-

n. caja hilera mol: Lqnf}' , td"lera mol. ~. inter~ A palata,l ¡,on!?'. ' 
craneal supo ~aMl.bu¡a ínter. ol'bital. dia5tema. 

r=12.6-13.1 ::t};4.5 i r=15.5~lH. r=4.1-4.9 'r:4.j-4.1 r=J.j-4.1 r=6.L~_'7.5 

x=12.86 ·x=16·55 x=4.35 x"4.49 , Ix=J·64 x=7. al 
8 .. 0.26 s=0.14 8 .. 0.94 s=0.20 5 .. 0.15 /3=0.22 5 .. 0.59 

" , 

r=11.9-1).0 r=).6-5.0 . r"15.4-17.8 r .. 4.0-4.7 r-4.;3-4.7 r=2.9~J.? r",6.}-?J 
x-1Z.}? x=4.J8 Pt"'16.l6 x=4.20 x",4~55 : x-J.J) x=6.77 
5=0.32 5=0.14 s:;:0.69; s=0.28 5=0.12 , s=0.28 0.J4 

• I . 
1'''12.1-13.5 t'=4.l-4.8 1'=15.4-17. P 1'",4.2-4.6 r",4. 2-5. o i r=3.5-4.1 r=6·5-7.0 
x-12.'9(J' ~ .. 4.42 x-16.!? x=4.3? x.,4.55 x-J.62 x=6.81 

5"'0.4J r.;",0.2S 8-0.413 s-o. 14 s"0.24 8 .. 0.35 s=0.19 

, , 
r=12.1-13.2 r=3.9-4.6 . r=15.7-17·9 r .. J.8-4.6 r:::4.2-5.0, r=).2-4.4 r=6.7-7.6 , 

x=16.8S x=12.72 x .. 4.:31 1 x=4.31 x=4.56 x=J.59 x=6.9B I 
5=0.:37 8=0.14 9=0. ;;6: 5=0.36 5=0.2,5 s",O.2S 6=0.25 I 

r-11.8-1J.O r=4.1-4.4 r=1.5.4-17.,5 r"'.9-4.7 r-4.2-4.7 r .. J.2-4.1 r .. 6.2-7.4 
x.12.44 x-4.22 x=16.88 x-4.Jl x .. 4.49 x"3.?6 x",6.78 
s .. o.)) s=0.09 . s=0.S8 5"0.04 5 .. 0.16 5 .. 0.24 5=0.)8 , 

r=12.0-13.2 r=4.)-4.6 p"'16.4-17.9 r=4 .1-4. S r=- .. --- r=J.'1-J.6 r=6.5-6.9 I 
x=12·52 x",4.48 PI:",17.00 x=4.41 x .. ----- x=J.)O x=6.67 . 
s=0.42 $=0.11 1s"'0·59 s=O.1; s:;;----- s=0.16 5=0.1 " 

.. , 

r"rango I x=tned la ad tlIIéticíU é=desviac16ne.stándlill' 
Tabla de . valores para las grá.ricasI.1-14.La U.Daa represeuta el r/1.llgQjel rectángt,j­
lo,dos desviaciones estándllr¡:el numero en la parte IIUpEil¡lor,lOs lno1viduoslel, nu­
meroan la parte inferior. la localidad. 
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1. 
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1. 
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2.02 

0.00 
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12.4 
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J. 

t.¡, • 

.01 
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Prueba t de Student 

Poblaciones de la localidad S Km W Cua1e 

caainofalpa - Las Minas 

v • grados de libertad • 6 

L.!. c.v. P.S'. o. 

".,.68 1:=.58 - t- .10 t"!a.5 

7!Jf. 1st. 75f. 9~ 

Long. cráneo Long. nasal& A.cig:omática A. caja cra--
neal 

1:-.94 1:-.60 t-1.06 1:-1.0 

9~ 1Sf. 9~ 9~ 

1101. supo Long.mand!- 1101. lí:itéÍr. A. interorb. 

t=.80 1:=2.17 t=.2O 1;-.. 15 
--
a~ 9~ ~ S" 

A,. palatal Diastema 

t=,13 "ta.21 

S~ ~ 



:L.~. 

'i=~~~l 

,~ 

~ng •. cráneo 

~.;6'1 

1Sf. 

MOl.. BUp. 

ta.'10 

A·talau1 

.1;1112.69 

·t 
1" , 9~ 

.. ' 

"7 - I 

Pruebá t d.e S tudent 

.Poblacicmes de las localidades El Cuale 

7 el Culeoro 
'Ir ,. ¡,n,dOs de libertad '" 1) 

C.V. P.!.- O. 

1l .. 2.~S t"~.a7 ... t=.l.~6, 

,'" 9. '" 
Lonf; • nasales A. cigomática A. caja cra~-

neal 

t-l.1O t=l.12 "t"'5·21· 

- 80$ 

.• -I.ang.~JIW'.l.dÍbl! Mol. m1'er. A. interorb. 

t-l.16 t=I.59 t"'.86 

-"" 9~ .. 

Diastella 

t"1..16 

9~ 
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Prueba t de Student 

POblaciones de las localidades Talpa-Las rr.inas :";5 

7 Sqotlán del Oro t Hay. 

ya grados de libertad lO 6 

JuT. c.v. ' .. f. o. 
t-.147 t-.'18 ta.62 t=l.54 

"-,,' 

60f 
1_ 1'" 9~ 

Long. cráneo LÓng.na.sales A.oigo_tica A. caja cra:· 
neal 

t-l.32 t"2.)6 t=.o6? t-1.)2 

9.a,¡ 9S1i so,c 9~ 
. 

Mol. supo '-, lioñ¡ ;'mand1b. M.ol. Wer. A~pala.tal 

,t=.99 t=2.09 t·. 49 't"'2.41 

9~ 95~ ~ 95" 

Dlástema 

~1.90 

'90,( 

.. 
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2 .. -lír.veanáiisis de los conceptos in.:t'raespec!f1cos y apüca~ el_ de3 1Iletodologías a las poblaciones problema 

Lldloker .(l976)·propone.la sif;uiente aetodolog.ía. ',;Omartdo en "cuen--
~., . 

. _las d:iferene~estad!sUcas de astidas externas lit internas •. --

·CCIQsl.tá'_~ta •• dió!&1-lie una' SUJ.Iá.'tOi'1:a!:1e ccren:"l:intes d.dI!'&;;;;;;~· 

. :riné1aB . anuos 2 poblaciones t llSlllada ti:rerencia sign1:rlcativa -in.!· 
. '. . . 

. _(~imunsign!ficantc d1fterenee .. ud), Posteriormente Sé divl:­

deiad1ferenciade1l1edias aritlllhicasentre 2 poblaciones y el --

1lSd~ Bste valor~ d1. representa _ medida @ diferenciación, de-­

m carácter entre W'kpu" de .muestreos. Una Vezql.M!1 se obtenga es­

te.valor. se puede hacer'una estimaci&i <le la. diferenciación total 

en 1011 caracteres estudiados, &S decir .. d1 >1- d2 .. <In. 
< '._~<.B:ete.. valor va a repr.es:entar, ~1.gra~de ión y dará 

eL er~te1'io tuonáico. La siguiente tabla mu&Stra los 

. oorrespondiente dlán .... el .... nb.el. sUbespedfleo. 

':.'.,$..; dO. 

.')'10...<15 

'tU~,,¡o.·· 

aprodmdallente ., 10 se considera. 

para nivel subespecinco 

,J?20;ni'!el especifico 



- s o -

Metodologías propuestas por Lldieker (1976) 

r..o~i4ad.es. 5 Km 'tJ El Cuale, camino Talpa-Las 

Minas. ca!" "cola blanca", eN = "cola negra" 

Wh 
cm 

X*19O.?l 

·dI~:i~ 

Id· 
O! 

~.42 
9 .. 1.913 

2SE;ri2.86 

CB 
x-l9,.81. 
SB!=..l6.16 

2SB-)2.)2 
1184-,58,.6 

xl~x2 ='.1 

diaO.OS2 

11180.=4.66 

C1I 
x=n.60 

-2=0.,99 
2SB .. 1.80 

Xl-xa = 0.8.2 
.di-O.175 
• 

a.4-4.14 

CR 
x=21.)6 
0=1.48 

2D'-2.96 

Xl ~x2 ;: O. 28 

.u-o. 058 

c.v, 
ca eN 

xa96.71 x-99 .0.0. 
SElIlÓ.". SE"l.8.53. 

2SE=12.88 2SEal?06 
aed==29.94 
xI-X2 .. 2.29 

di-O.016 

eB eN 
x=19.17 x=18.o. 
SE=l.SO SE=l.Ó) 

2SE=I.SO 2SE=2.26 
11184='.16 

xl-x2 .. 1.71 
dl=Q.4S 

1I9ng.Nasales 
ca 

x=10.,a 
SE=O.65 

2SE=1.)O 

:CN 
x .. 10.)2 
SE=o.66 

2SE"'.1.)2 
11184 .. 2.62 

x¡-x2 .. 0.06 

di=O.022 
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f. •. cigomát1ba. 

e! 

lt"Fl,...g4 
8=0.47 
a-o.94 

1184- .1.92 

;1';]. -:a ., o. as 
cI1eO.l, 

HUera Mol. supo 

e! ca 
P4.)1 
8=0.14 

2SE=0.28 

x=4.4Z 
···-sE=O.28 
2R=0.56 

118d- 0,84 

:q-za ... o.n 
• 
41"0.1' 

lilera. tilo}.. 1n.fer. 
eB CH 

z=4.)1 
SB=O'.)6 

zm-O.12 

%=4.,., . 
51::0.14 

258"'0.28 

11114- l. o 

:q-:2 ... 0.06 

d1=0.c6 

.. gajlcraneal 

CB-.i ca 
·P12;?' 
8=0.)? 

2Im=0.?4 

ud- 4.'14 

q-::! ., 0.17 

cI1-o.0, 

Lppg. ep,d!bull 

c:a eN 

z~1.,s.88 
B=O • .;6 

2SE=1.12 

:=16.5 
8=0.48 

2SE=O.96 

118<1= 2.08 

x¡-z~ = 0.)8 

41=0.18 

... interorb. 
a 

r--4.SS 
CH 

z=4.56 
SE-o.25 

2SB-O.SO 
SE-o ... 24 

2SE-o.48 

"d= 0.9.8 

~~Z2 .. 0.01 

cI1..q.O). 
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&. pala tal. Dwrtema 

ca CN CB eN 

x-, .. 62 xic'.S9' :v=6.81 x=6.98 

SE'iIIiO ~ 'S ~SE .. O.2S SE-ool<; -&E .... O.Z,S· 

2SJEiíO.10 2SS-o .. ,SO 2SE=O.38 2SE=O.SO 

ud=.l 1l1ll4-o.44 

:¡q-x2 '" .0.0' , Xl"X2 • 0.11 

di..o.02.5 di-G.17 

D1=1.186 



LL. 
es 

s-t2,,64 
SE=O.92 

2SE=l.a4 

- .s, -
Localidades t El CUal.e - El Culebro 

ClP El Cuale 

ClI 

z.UW.99 
Slt.1?¡í~ 

2S&-lS .. 68 

.... .,"'.)4 
%J. ... xz • 9.68 

a.-G'.lJ 

ca 
x"'21.92 
Sl-l.26 

2SB .. 1.26 

.. 4-4.36 

q-XZ '" 0.72 
ey 

41..0.).6 

Clf... El Culero 

¡.L. 
ca 

z=91.14-
8&-6.89 

2SE:i1' .78 

ca 
x.~8ó 
SE-7.62 

2SE .... 1S.24 

_4"'29.02 

XJ.-X2 ... 12.28 

. U-tJ!.40 

LPnc·egmMl . 

ca 
z=28.18 

Off 

%'-27.88 
SEiioJ.O"19 

2SE:2.;8 
SE .. l.ZS 

2SE=2.56 

. lII8doo4.94 

%J.-xa ::t' 0.)0 

di-o.06 

LaM' nasales. A... cigomátioa 

C]J. 

z-lO.,.. 
8"0.18 

2SE-1.,)6 

mi 
plO.34 
0:.0.,59 

2SB-l.18 

_."2.74-

ZJ.-x2 \8 0.0 

41=-0 

CD 

x-l).92 
SE:oO.52 

,2SE-l.04-

CN 
)(-1).58 
SE.O.78 

23E"'1.;6 

Ud-2.60 

X).-x2 • 0.)4 

di-o.1S 



- s l¡. 

!"" • -- ..... _ ....... ~---- - - -r--------

.. 

Ae sala cra!iial. 
CD 

p1.2.86 
aáoO.)O . 

211>.0.60 

· .... 1.28 

lI.t~lt2. O.", 

aáoO.)8 

Iijl.mlpl. .. infer. 

es di 
%"'4.20 
UaO.lO 

_=0.60 

~.3S 
DaO.2l 

20=0.46 

IIII,IIdal.o6 

• ::q-X! .. 0.15 

41=0.14 

ca 
x".j, 
SE=0.15. 

2SE=O.)O 

CIt 

....... 38 
UaO,,16 

2SEaO.,Z 

.. -o.6tt 

X].-:r:z • O.Os 

U..o.O? 

A. intmrb. 

ca 
:r:=4.49 
9=0.16 

29=0.32 

OJI 
xat4.S5 
811·0.12 

21.=0.24 

ud=O·56 

X'J;.-X¡ -0.06 

cU.-O.10 

X].. -x2 .. O." 

41-0.11 

..... -------------,. --
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~'----------------.------r---------------~------
Diastema 

ca 
xa'l.Ol 
SB=O.61 

204.22 

CN, 
x=6·17 
S3=O.36 

2SE-o.72 

udMl.,4 

lI.). -xa -o. 34 
41-0.12 
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LOcalidades. El Cual e y So,atlán del Oro. Ray. 

CB- El Cual e J CR= Nayari t 

1uJ· ~. 

CB cn CB C. 
pl9?f:(¡ x-192.0 x=91.14 lr:=9).42 
"19 .. 2) . '. SE=16.51 SE=6.S9 SE=11.S6 
2S~,8.~ .. · 2SE=)).02 2SE=1).18 25E==23.12 

.... 1IB4~,a.~S I18d=36.9 

XI,:X2==. '.67 Zl.-X2 = '.12 .. 
di=()..'U 41=0.10 

LL. LoM. craneal 
CB C1'I CB ) C1'I 

x=22.64 x=2).0 x=28.18 x=21.81 
SE .. 0 .. 92 SI=2.12 SE=1.28 SE=O.92 

2SE=1.84 ' 2SE=4.24 25E=2.S6 2SE=1.84 

. IIsdllll6~08 _4=4.40 

%J.-xi = 0.36 lr:J,-X2 = 0.)1 

di=O.06 di-O. 08 

'0Nt" nasal!! !l. ci&2mátila 
" 

CB CN CB Cff 
x=10~)4 x=10.9 x"1).92 x=1).91 

., SI=0.78 SI=0.46 SI=O.52 SE=0.8) 
251=1.,56 251=0.92 2SI=1.04 2SI=1.66 

_d=2.48 _4=2.70 

ZI.-xZ= O.Sé ZJ,-X2 = 0.01 

d1=O.2J 41-0.0) 

1, 
J 
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~ 

•• caJa craneal H.,1Jera Mol. sUE' 

ca CJI ca eN 
x-12.86 x=12oS6 x=4.33 xa4.48 
SB=oO.30 SE=0.42 SE=O.lS SE-O.U 

20==0.60 2SE-0.84 2SE=O.3Q 2SE=0.22 

_4"'1.44 _4-0.52 

Xl -x2 ... 0.)4 lf.1-x2 • 0.52 

41·0.24 41-0.29 

Idm&. IlancliJby¡a mera 101. ln1'er. 

Cl'f CN ca ClI 

x=16.55 x=11.0 x=4.3.5 x-4.41 
~;!:8 a:f:i2 zHl:8:~ ~:a:~l 

1184='.18 11184=0.12 

lf.1-x2 "" 0.45 x¡-x2 .. 0.12 

el1-0.14 di=0.08 
• 

11. t\!l:atal, Dlutema 

x .. J.6'r X""). 30 x=7.01 x=6.61 
D .. O.23 SE=Oo34 SE=o.61 SE-O.l? 

2Si!=O.46 <!SEsO. 2SE=1.22 2SE=O.34 

88d"0.80 11.4=1.56 

Xi-x2 -0.34 x¡-x2 .. 0•J4 

41-0.43 c11 .. 0.22 

DI=1.98 
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Ia:rr (969)proporte Ilncoericiente de diferencia (C.O.) que rela-· 

cioDa lásalferen.cias entre las: lIledias aritnl'tictlS. con respecto a . .. 

las.·desviaciones ..••• da.r de laII.·illUeetfts ... Este <lIétodo . se'basa -

_·la obaervaci6ridé~e a lIedida que elsQbr .• l.ap8llliento~m.tre\:.-­

Z ~·:poblacl~es ea menor, la diferencia el'I.tre las aedias -

ari'faéticas diTtdt~ por la~.1tSiJ..~. Quyor. 
-' . ," " ' '", . . 

cOllt~UJ;. .... ind1cala,. ~la dfHUf~!aci&ndada por Ilayr. 

cd,;t"h 

del. nivel con:venCional de la 

dit'erencia<:ién subeapeo!fica 

... ;rii';~~cOllvlJftélonaldela .. diferen­

.C.iaci&a8Ubellpecífica.~ 

Arriba Cielnivelc,onvencional de-

1a diterenciaeión subespeclf'ica 

, " . 

. !lO SOBRiLAPA-

1; 

6 .. 915 . 82 

(t.99S BL 

,t. .. C4 85 

1.08 ,86 

1.13 87 

1.115 . 88 

l.,!' ,.' 89 

1.3"­

t.405 

1.48 

1.555 

1.645 

90 

91 

92 

93 

94 

9S 

96 
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c'oef'iciente..., DUeitencial (C.D.) atayr 1969. 

C:'D. - ¡¡¡ti - l'Ii¡ 

SDa + SDb 

5 Km. if de El Cuale. CalIino a Talpa - Las Minas 

1.100 R. 

I-~. 

~D.; .·0.102 

.¡'''l~ 
'" e..U:.-O.1S 

Long. cráneo 

!.cng. nasales • 

G.l), =0.045, 

A. cigomática 

. -0.26 

C.D. -0.64 

R~ ~a'superiores 

, C.D. =0.26 

t..oa&- lJandÍbula 

C.D ... 0.)6 

H. Malares inferiores 

C.D .. "" 0.12 

A .. ~r.bital 

a .. D. ..0.041 

,. A. palataJ. 

C.D. = 0.05 

Diastella 

c.n .. o.,a 



Localidades. 

L$~" 

C.D •• 0~26 

c.v. 

a .. 9. -e • .". 
Lcmg .. crCeo 

J.;oDg. ·Daulee 

C.D .... 0.00 

Jl. cipllát1. 

a¡,D;. .; . ,0';,'26 

.. 6 o 

El CUale .~ El CUlebra. 

.... Ca~a craneal 

C.D •• 0.16 

It. . aolares superiores 

C.D •• 0.16 

1íOas.. und!bul.a 

. c.D .... 0.22 

Jf. ~es·· inferiores 

- 0.28 

A.. mterorbital 

a..D •• 0.002 

.. JII!Ilatal 
LD ... 0.,59 . 

:na&t:eIiIIa 

c.Ji .. « O .. " 
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Local.ida4es. El Cuale - Soyatlán. 

L~ 'f' • .l. CaJa craneal 

C.n. ~ O.~ C.D. • 0.47 

. ~;"Y.. 1& lIlO~es superiores 

C.D ... 0 .. 20 C .. D. • 0.58 

P.~~, 1iDIta.IIIUl.a!bUla 

CJj~ .O:órl2: C.D. = 0.28 

G. 

Long. cráneo 

e'.JJ.. ,.'0 .. 17 

Long. nasales 

C .. D'.. "" 0.45 

S. Cigoaática 

C:~D'~ =' 0,,:00? 

H.aolares interiores 

C.D. "" 0.17 

.t", palatal 

C .. D ... 0.85 

D1utema 
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l. b. Patr6zi de eoloración • 

. ~; ~ sisqiente gráfica .se anotan las frecuencias de los indivi-­

.. CS'¡ que. presentan la coloración blanca en la parte dlstal. da' la 
. . 

~. en ~.láCión a ~ ,altitud. Ae.bd8lllelJ. gatlcan -108 .. -1; ....... 

l'/U'r& l.os individuos quena presen.tan estia caracterbtica. 

Se eonsi4eraron dos grupos registrando la forDUI de la tosa pter! 

pidea por localidad&tonta de V (ovalada) '" U (rectan­

F1ar) ~ Losresu1 taelas se' indican iH1 la tabla nÚlllero. 2. 

M aplicar lap:ru:eba dé X2 al nÚlllerotota.l de individuos, 

distingue WlaX2 s, 5:;.34,_ ~d.o en cuenta el nivel de alg.., 

xdtieaci6n de 0.05 " (3.84) dado por ruane (1974) •. este valor-­

elit al:taaen.te significativo. lo que indica que la diferencia de -
• formas no se debe al azar. Sin embargo. alana.llsar las pobla--

dones por loealidad. encontramos que en "El Cual." Y .':ra,lpa-:r..aa­

CB,'estos valores X2 . '" 1.6! Y X2 '= 0.],4 respectivamente. 

lío 'Son. significativos. Esto 1n:dica que la formaova.ls:da en 1a­

rosapterigoidea. no es unacaractel":{~tiea de dominanciaentre-­

estas poblaciones •• Sin Itl11bargo al observar las otras localida-­

dee. vemos que ninguna presenta esta. fol'lllA. tmcontrmtdose un -­

lOQ:i para la forma rectangular. excepto para la local 1 liad de N~ 

yarit. Esta úl tilDa presenta al igual que las 2 primeras local! 

dadas, una X2 .. 2.22 no significativa. 



I 



Valor x2 

iJ. ............. ,,-.. 

u-o 
·0IlIl 

1~ 

Prueba d$ X2 para. la tomada la fosa pted80idea. 

~ ... ,J,¡.,. _----...-

2.22 

N-98 
8'~761' 

S,.)4 
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1,.. d... :tort'ologíade los lIIolares. 

Los fljeapltn"ttsno mostraron diferencias significativas en elpa­

~dedentic16n~ Se cOlllpararon algunosindivlduos de poblaci,2 

nes a dlst1ntasaltitudes •. ~encontrarse variación. A conti--

~lónse.esquetllatbael pa'trM dental de. un suba<iulto lIIficho -

colee_do a íos ~950 lIIsma .. que presenta el patr6ngene~~d,e-:­

... ~. poblaciones colectadas. Se anexa ·una tabla dada por Hoepe!," 

(1951) . que~d1ca ·layariácitSn en el gr:upo • 

. : ", "~~: ',"--""".': < - -. ,.' . " . , ' , . 

~0Di::elobjetódecomparar III robustez craneal entre las poblao..1g 

~e~~dlS;qOralti:tudcon las demás .. sepl"ocede a grat'icar un c0lt 

fiel_te· dado por la anchura eigomática y la longitud total del-

•. eráneo~ . Las .grá:t'ieas corresponden a } cOlIlpat'aciones entre las -
e _ ,',' ,".' '. 

·~biac~esa·lI;A.Yor altitud en J loealidades distintas. 



Morfología de les Molares superior 
derecho 

ext J ". 

~~-------r------~----- protQcono 

--------~--~------ ~sosti19 
r-~-------- me:solof'c 

+---....... - ....... hipoeona 

~ ______ ..:-__ .eta.cono 

mS"'lIlesostilo 
es"ectostllo 
ml.esolofo 
el\lOentolofo 

,.. 

n 
Frecuencia de estilos 1 16bulos 
en fr~lli •• segÚn Koop.r(1957)~ 

j 
" 

1 
1 
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Coaparación. gráfica de la robtls tez del Cráneo • 

)Xh. 

·~4k~1!o-.. 42 

.elh 

J:O;" 19% +O,.J! 

L.ocalidad, 5 k1a W 'fal.'--'L.as Minas 

ntX7-hl1 i.x2f..y- ~xi.xl 
A·-~~:(¡~2--- • B=---ñ(i2:~5~----

. ,.', 

,~éaiidM# El OUale-El Cw.ebro 

:CJ3r 

:X:.O .. 042:Jt+ 12.82 
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"El. Cul.ebro- ...... "El.Cuale" 

} r ._-
'"l'a.lpa-Las in:3.S" 

"col.a negra" ~cola blanca-

x - r -
1).6 
i4.1 
14.9 
1,.6 
13.6 
1).8 
14.0 

!abla áe valores ~ .1a comparación ~. l.arobustez craneal para 

l.a8 grátlca~lS~ 16y 111led1dallJ e.a 11m. 

1 
~ , 
i 
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l. f.· COlllparac16n de la morfOlogfadel pene en las poblaciones 

_ •• veadas. 

Se ob.servaran la8 estructuras 'peneales no eneontrándose­

cU.terencias cualitativas en. los indi'Vid'¡aC)s CQlectados en el --

. pdien •• altitudinal. Seef'ec1:UarOn disecciones para comparar 

la IlOrf'Oloc!a del b4c\Üo, encontrándose el. _bao pa tNn morf'ol! 

-C1iJaeh-loa-indiVidUos exalll1:na4Os. 



DISCUSION 

~; X.a; Al.uali~.los resultado s de las gráficas. tenemqs que,. 

para las po~laciones. de. "El. Cual.- y 'l'alpa':Las MinasCB en donde 

. los lndiv1duos pX'esentan el carácter de coloraci6n blanca en la­

parte dista¡ ,dela-cola. las medidas l.ongi:tud tota,l. dei cuerpo.:-

l-cnp tW1 de. la· pata 'trasera. longitud de la 'oreja. longitud ~ 
'~'. - . 

i;al. del cráneo.longitlid.de .los nasales. anchura del arco cigom_ 

tico ... l.ongitl1d d~ la caja craneal ylbngitud de la hilera de los 

lIiolat'es su¡)eriores.son mayores. Para eleaso de la cola verte­

..,ral.. la hilera de ¡os molares inferiores. anchurainterorbital. 

anehu~pála~y: d1astema~ fueron semejantes ó ligeramentemeng 

:r:~s~ Este resultado indica que la.spoblaeiones distribuidas s-

o f4ay~r aJ.titud, presentan uila<ma.yor talla en la ¡¡l8,Yoda de 'las m§. 

tilias. 

Los résul;.ta.dosobtenidos en las pnebas t deStudent. com­

parandO las poblaciones con el patrón decoloración antes mencig 

riado-colaBl~ca~.tronejemplarestipicos 4e otras localidades, 

1Iiuestranlo sigUiente" 

"E:rCU:ale·~."El Culebro".- Se encontraron di1'erendas sil:::­

nulcativas, es decir menor de un 95" de con1'labiiidad en las si 

'~;guientes medidasl Longitu-a- total del cráneo, longi~d de los na~ 
slUes,arcoclgomático. molares superiores, molares inferiores, 

" ,,'. -', , ' 

.. anchurainterorbital'y diastema. Es necesario mencionar la im--

'POrtanciadel C.V. para cada caso. Se considera que ladlf'eren-

cÍa de'2 poblaciones en una medida tendrá más valor o s i,gnifiea-

j 

1 
.\ 

'"~-~_."!"'F-_____ M';" -ff""l"----------------------"'!"""-----.,-«..:~ 
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<ID: ai el C';,,. no'es signU'icativo, que para un C. '1máyor de, 6.0 

'fOllaDdo en cúenta lo anterior. se pondl'á IIQOrénfasis ,~, aqua". .. 

llu lIl~~"qué" presenten dlte,renciassignificatiYas resulte¡n-­

tes~4e la. Pneba det, y que ten.s8n un c. V..ncusignificatl va -­

{ lIenor de S.OhDe es'talli8nera ten .. os ~'en cUanto a las sl--

~.l.n:tes aedi~~l.oIl.:1,tu.cl ~e la Mta.~. 'Umgl:t:'1ld.total A~l 

cnneot .n~ci¡o_tica " longlttld 4e~hUéra de,BOlares iD 

1'eriores.ia.po'blac16n de -El Cuale" presenta UftallQO¡a d_en--­
.... ÓlU para'la ochura cigo!Dá:tlca. longitud de la hilera de mola­

'reS n.p .. 1o~,,, la anchura interor'bi tal. la población de "El: Cg 
;'"" , .,' -: . 

.~~ .. presei:l.ta"mayores"longitudea. 't.aa.medldas de longltud'4e-

i~ nuales'" ,diUtema& .fueron ma,cresparala ,pOblM1ónde '"IU­

~e:"sielÍdoel.C~v. s1B;nlfica:tlvo •. P .. ai~demü medldas>con 
." ~ " ... - " 

'~'r del'''' de c'Onfiab1lldad. "'El, cuá1e"R~sentómediU ,ari:t-

lIéttCas JIIáJo?es que "'Ei. Culebro". excepto~iongitud de la:': 

ia~,~er~. 
~pa .. .tasrU.nas ca va e ioN. -Pa.raesta:p~eba· t de S'ttl.dent 

~:··én~t~l.~~"iguien'tes, lIedidaBeen diferencias "simif1Ca", 
.-" ":'~-" '< '~, ___ '-:/r~:::'·. '. ',,; , ,~, ,".: . ~ ~ '. -~. ~ , 

t1-"':'l~'t@totál ~el CUEU'POl longitud d& la cola vertebral. 

'i~,~dde<I.a.:patátraserat ,1011.1tud total d~lcráneQ., longi'tud 

,Ulo~,na.sa.lé8;; achura. c1801lática.anchura de la caja craneal, 
" ' ~ '. . '.' ~, ~ ',. , 

~1:udde lahll.e:ra de lott 1IQ11ares superiores. lohgitad 4e 1a­

_d!~llil. l.ohg'i tud.: de la bUera de ,los lIolares inferiorelh an­

cltÍlraJ.nteror'bi t~. anchura ~ palatall'dlastema.!1, _1113 is de­

~~s sJcue el. 1I1Sl1o criterio que ~ra el caso anterior. De lu 
lIed1dasantes,menciOnadas.la longitud de ios nasales:. la anchura 

1 

1 
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cigomática. longitud de la mandíbula. anchura interor'bi tái y -

diaStema. ,presentan una mayor dimensión en la población eN., -

, en ,tánto 'la anchura de la caja craneal. la hilera de molares 

aperlores El lnferioresy anchura delpalatal. son mayores en­

la poUación ca. Para las demás medidas con un C.V. significa 

t1v~;'la poblaci6n eN. es 1118.7°1", excepto en la long1 tud de la 

.~O~iihLia orilla. 

~l*~Las Minas CB-Sayotlán. Nay.- En este caso se en-­

contaron lu siguientes medidas con di:f'er:eneias signif'lca:tivas t 

_la~H_dida1J externas. longltudtotal del cr4neo. anchura­

~t1ca'$:lchura de la caja craneal. llilel'a de, malares supe­

~iot';e8/e inferiores '.f dias'tema. De estas aedldas la long! tud-­

~ia oreja. ,anchura cigomática. anchura. de la ca~a craneal y -

~. son mayores en la población Talpa-Las litinas CSI en --

1ai:ltGla longi~d total del cráneo. la hUera-d.$'molares supe-­

~" e inferiOres son mayores en las poblaciones deSayotlán. 

N¡Q'. las-dEWás mf¡didas esta qlt:ima poblaói6n alcanza 1IIa-­

yons. magrd;tudes en la .longitud total del cuerpo JI. de la pata--

tanto la localidad 'ralpa-Las lUnas CB las aléanu-

_ la cala· vertebral y. en la escotadura de la oreja. 

. ,1 
Den:tro de loe puntos de los resul ta,d~.. considero que es-

'tos datos representan una evidencialmportante dentro de los lII.,! 

ca:nlS11los de aislamiéntc que presentan las poblaciones a mayor -

altura. Dentró del gradiente al ti tudinal se colectaron indi vi­

duo. con esta coloración hasta los 1100 m~. siendo ésta la -­

localidad más baja. A menor altitud no se colectó nin!?-Íp..ejem-

1 

1 

1 
; 
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pIar con estas características. no obstante que la colecta fue 

abundante. Considero que este ten6meno representa un aislamien 

to répt'OQuctivo de las poblaciones a lIIIayor altitud. Este hecho 

.~ s~itica;tivo constituye la. parte udular decl concep~ sub­

espec!tico según se discutepcsteriormen1:e. Las poblaciones --

sin· es'te PliLj~Ól:L 

1.100 úna. 

en pclrcen_a.e -bali!i-u 108-

col.ectado ún.lc~Itm •• i;e 2 ejelllpl.ares a los -

el 5.12" de esa colecta. La 

estudios. en estas • aunque esta 

alalalento pueda deberse a fae:tores ecol.6gicOst mieroclimáti-­

coa·· '1'10 conaél'tuales. 

resultadO de la to~ de la fosa pterigoidea. I!luestra-

que ae 

alones de 

1.62 yX2 ". 0.14 r~ctivall\ente. Esto in­

.lglrU.;~ . .!.~:al;J.V·liUS al igual que en la 1Qcalidad de-

por tanto, se considera que este r~ 

. :ten_eno loeal, teniendo una importancia iie oile­

¡:~iJ.CJLacrl.on se10 para el área de estud.io. es decir, a lo 

deltr,aneecto antitudinal. 

l.d. Hooper (1957) menciona que para P.boylil el grado de. va­

riación entre las poblaciones es lIlllY grande. en tanto entre los 

i~divLáuos de una misma poblaci6n. existe poca variaci6n. Se-
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indica en al esquema la presencia constante y conspicua de un 

aesost1lo ~ un mesoló'bulo en. l<!l y rr. 2 • quecorrespond,en a la tA. 

bla dada. por llooper. (op. cit.) La presencia de lasestructy, 

~~, .co:rresponde~ cual! tativalllente a las sefialadas por dicho au­

'ter .. 

li~... 'follando en cuenta que lapendlente de las ecuaciones nos 

tndlcae1 ~do de robtl..stea del cráneo en laspobl.aciones a :..­

'~~sepresenta una pendiente menor en las po~laciones a 

~' al ti tud. Esto d.emues1:ra que estas poblaciones ti~nen un 

~o.enos robusto que las que se distri,buyen a menor altitud 

c:d1'1ca. 1.. -1 ::0.04 ve '1112 '" O.24t Gráfica 2. 111 .. O.S va 

--2 .. 0 .. 42; Gráfica J. ml :: O.Q~? V$ m2 " 0.'7'1. 

l.f'~ <:arle'toa (1977) menciona la división de 2 grupos del com· 

b01111 eñ le. parte central dé Mbicot El primere lo inte­

granlasforraaa ¡J,ztec!,!s. spici1egus, htlacete§, oa¡:acensJs y -­

Já.nkalmappJl elseg-,¡ndo lo constituyen levipes, !p!.drensis • .t.QJ!-

Los ejemplares del primer grupo pr~ 

.~ ~ glándula peneal ancha .C011 una sup,erficie .estdada . . . ¡ 
.Beno.wrio le. ausenc2:a de 14minas .d13rsales "Jj ventrales. El bácy, 

lo es un elli,.ndroqu:e- termina con un pequeño éono cartilaghoso 

generalmente menor a O.) mm. Las espinas·están den~amente uni-

4a8 dec~ecirmdo gradualmente en tamaño desde donde se sujeta el 

prepD~io hasta la punta. Asimismo no exist.e una barrera notoria 

entre el cuerpo y la punta de la glándula. Se ,observa exclusivi, 

I 

l 
1 
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mente una lmea divisoria insin~ante. 

DentrO' de las observaciones dé los penes q~e comprende es,... 

te trabaje. se mencionan en los re$\lltados la (!oncórdancia. de -­

estructuras y formas que se! observaron en las preptaeionlits. Es 

tiIiPOrtante mencionar la correspondencia de la longitud de la Pun: 

~tl'áétU de 1a glándula con la' deseri ta, ya que ejemplares del 

.~dO grupo. mUestran esta estructura de !;llenar talllaño en rela.­

c1fa al cuerpo glandular. Aauismo no liJe obs&rvaron diferencias 

ilIlpo~tantes de.'Ttro de las poblacionilS colectadas. Por lo que se 

. 'espera. que estas poblaciones no presenten un mecanismo lIIecán:ioo­

de &1sluiento. Bste hecho ocurre en casi todos las taxa del -­

~ boylii. por lo que el lIIecani_de aislaaientd debe corre§. 

pender a otros factores. 

~~- La mayoría de las metOdologías o técnicas que utilizan los 

.sistemá~icos para determinar las relaciones. esto es. tanto las 

sill1ili tudescomo las diferencias, son muy complicadas para que­

t~gan una utilidad práctica y son enfocadas a niveles ~specífl 

cos o genériCOS. {Lldicke~ 1976) 

Filayr (1969) men~iona. que en especies politipicas se cues­

tiona fre~temente si .las diferencias en~e 2 poblaciones 

SQn lo Súficientemente gran.des para justificar su reconocimien­

to eomo 2 subespec1es. El. requisito Mis iII1portante para' ded-­

tir, es tener claro cual es el concepto o naturaleza da la cat,lt 

~rfa subespec1f'icá. En caso que las muestras sean claramente­

diferentes en ~o o varios aspectos. se les califica como s~be.!il 

pecíes distintas. El probl!illlla surge cuando lOS rangos de vari!; 

016n se sóbreponen. Es decir. hasta que Pl,Ulto es per:m:'::!lble 
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un sobrela.pamiento a nivel sUbespedfico? 

La ventajá del método :Qropuesto por Mayr (1969) consiste 

en la facilidad operacional ya que se necesita conocer la media 

-aritaética y la desviación estmldar de ambas poblaciones para -

obtener el coe1'ic1ente de diferenc:ia. 

~. iIrqIortrmte mencionar que en la actaalldad sólo unos -

CuaatOS ~_os a40ptan en su decisi6n para. separar 81.ibespe-­

ci.s lo que se conoce como "regla 4el 75%". De acuerdo con es­

to. una lJQblac16n es reconocida cOl!!O subespeeie si el 15% de -­

SWl Wiviliuos difieren del resto (:91%) d.elos individuos pre­

vlaaente descritos en una subespecie. En el punto 4e intersec­

CiiGn ~entre dos curvas que corresponda a lo anterior. el 9~ da­

la población A será diferente del 90% de la poblaci6n B. Ahora 

tri.en..~.tayr (l969) señala que este valor corresponde aproximada-­

lienta a L 28 en $U tabla ~ aoe:f'ic·bntes de di:rerencias. 

Lo. resul:tados lttdicanque losva1ores obtenidos en las--
• 

están por debajo de este.valor. No obstante en aII'Ibos -

úto4ós ·los valores obtenidos no hayan satisfecho los lÍmites _. 

para aceptar un nivel. subeapecíf'ico. no -!apliea que las po'bla 

clQnes problema puedaJ+ representar ur,ta subespecie. Como lo men 

clonan los autores (Lidlcker 1976 'Y Mayr 1969) las metodolog!a.s 

que proponen presentan grandes fallas !¡1.le en oeasiones opacan 

ima interpretaci6n real de los valores obtenidos. Por ejemplO, 

s. considera que el muEtstreo estadÍstico sea igual. a !;a pobla-­

cl6n. Esto es imposible de lograr desde un punto de vis·a prác­

tico. Asimismo no consideran características cualitati'las men-

I 
j 
~ 
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surahles eolItO serían patrones de coloraéión. torma de estruetui­

raacraneal.es. ittc. 'lomando en cuenta que el grupo bOYIÚ prel- . 

sen •. un mosaico de tormas donde algunas poblaciones son entr8'­

cruable. canatras en algunos l~es y no en otros, es neces!, 

rióncm'Ul~ las aetodolog!as .antes &endonadas. eOlIO se-­

lIiInCiona con anterioridad en este trabaJo, siendo este grupc de 

~les 7. nbesp(ic!esbastM-te· homQ"éneo·'1 preaentamto.,..earae"t,!' 

~caa tan particular.s anIae zonas lIlontaiiosasdelRW de Mé-
. . 

:d._. el arite%'Íopara arg!.l!ll8ntar aubespeciaci6n no debe ser q; 

CttuiYm!letlte JIOr diferencia de medidas. Cons:idero que se deben 

. tomar además o'trOaaspactoa tan importantes como el patrón de -

Coloración. patrón dedistribue!ón y datos ecológicos para COlll-

pla'tar el N:JtL1s1s. En el presente trabajo se analizan además. 

de las medidas por medios estadistico$, . la cOloración. distribJ¡ 

elim alti~dinal y de otra~loealidades1 lIlencionándose algunos­

daios eco16a1cos. Esto en sU conjunto,da un cri teda más C1.:llll-

• 
plei:c para reconocer poblaciones específicas • 

• continuación se mencionan al~os conceptos sUbespeo! 

.tlcosllue trata la literatura analizando bre.vemente cada uno de 

elles;; cualéS son los mecanismos que originan d1.c.ha sftuación. 

Dentro del género f~romyseus existe un gran nÚlllero de -

l"8.US. s;eog.!:'áfic.ast subespecles. espedes y grupos deeápecies. 

Para estudios de espeeiaci6n.el gmero represénta ganaes ven-

1:a,.. Dice (1942) reporta hastaS'espeeies distintas de ferom;!s 

S!!l viviendo simpátricamente sin entreéruzamiento. InClusive-

2 espeoies relacionadas taxon6111icamente pueden vivir en la mis-

( 
4 
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sa región -comunidad ecológica- sin aparearse. 

El análisis de las relaciones geográficas. ecológicas, 

conduc1:uales y genéticas. puede aportar información sobre la 

_apee iaci6n en el grupo. 

:r.,a eQ&ciac1cSn puede sU' de dos fot'lUls.- 'La.pr-imera. -

ocurre cuando aeapudes 4e un periodO geológico una especie de­

sarrol,l..a caract.!.'t. •. qu.IIiI.dUJ. .. ~ del.os-que·.xhib!a- (S~on; .. 
0;,,'"" - , .• ,. 

1969)~ La. seaum1a fotsa consiste cuando una espacie se divUe 

en dos o _s partesl cada Ima reconocida como especie distinta. 

Uílaeapec.ie es definida por 1m taxónollo especialista en vert.-­

ln.'ados, 'Como una población o grupo de éstas. donde loa iMivi-­

·duos- son interl'értiles. pero que es. aislados reproduotivamen 

te de todas las demás poblaciones (JIlayr. 1942. tindaby :¡ Usin­

pI' 1.959. SilRpson 1969. Ma:¡r 1963). Por tanto. losgenee pue-­

den cambiarse más o tUenos cont'ltantelllente entre la pobládón -­

(fiu.1o genético) en tanto el intercambio genético entre las po-. -
blaciónes asignadas a distintas especies se inhibe o previene -

(Dobsl-.ansltl 1951). Entonces el proceso de espaciad6n de la sjit 

gunda forma antes mencionada. consiste en el alslamiento repro­

ductivo entre las pobllleiones con un mismo ano!lstro. Una espe­

cie puede considerarse distinta 8'10 cuando no ~e entrecruu -­

o 8&10 ocasionalaente- con otra especie {Dice 1968}. Las pobl& 

ciones que son estériles entre si -no son vla~l.s- pero qye no 

difieren en ningún carácter morfológico evidente. pueden no ser 

reconocidas como especies distintas. 

j 
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!4ecanismosde aislamientoá.- .sin el aislamiento pre--

. venci~n de entrecruzamiento. la evolución orgánica no es en nin. 

gún caso posible. Razas y especies se diferencian en muchos ~ 

genes y al1:eracionescromosómicas. n entrecruzamiento de ra-­

las 7 especies da: como rewltado una ruptura de estos siate!l1lil.s­

~la diferencia génica com'O tal se conserva. Sin embargo~ -

especies smaislam.iento son lmposibles. Los cam--
, , 

biO$¡¡enéticos que engendran aislamiento reproductivo no deben-

sólo' prevenir el entrecruzaIIliento entre el mutante y el origi-­

tlá.l.~osimul táneamente asegllraruna reproducc!6n normal de­

'los,lIIUtantes. 

Se pUedfilll enumerar los siguientes mecanismos' 

i) Geográfico.- Una barrera geográfica representa uno -

de los ,mecenismos más efectivos que evitan el entrecruzamiento-

ehtre especies relacionadas. 

nemos con las. especies insulares. Sin embargo, en algunos casos 

puede existir ¡nt ercambio génico frecuente. Uno de los casos --
, , 

1atenemos oon~.polionotus leucocephalus cuYI:I. área de distri--

.buci.6n se restringe a la Is~a de Sartta Rosa. en Florida. .tie-

re en aJ.gunas. características de coloración en el pelo y se SUP.9. 

naque· es parcialmente inter.fértU con las poblaciones continen 

talesásignadas a la misaa especie (S~er 19)0. Blair 194) a) 
1, 

ESta poblae!ón -Se considera que está en ;proceso de desarrollar -

una especie di~tinta, 

U) 'teológico. Este tipo de aisluiento se da cuando 2A. 

poblaciones relacionada.s.habitan en la lIIiSllla región. pero están 

restringidas a 2 tipos de habitat (Blair 1950). Las subespecies 

1 

I 



a) .. 

pu.ed1im vivir en la misma ~rea. pero separadas por un_a barrera 

ecolócica. Blair (1953 a)'\ da ub· ejemplo con P. maniculatus al' 

ss.iM y 2. ID. os&Ood1 que vivein en una misma. área pero que 

presenta dQs tipos de. vegetaci6nl no hay entrecruzamiento. Sin 

eabarp eient!'ecrusamien~ dentro de laS poblaCiones puede -­

ocurrir en lu .unas inte~edia.s entre los distintos tipos de 

itablt&t.. :na..,. 0'l1'lujó genéticoaas o menos. constante ent1'e- . 

esta. pclllaclones, toclas IllOStrarin un tipo semejante de adap1:!. 

c18n:. Mtlichas especies de Peromyscus ocupan .\ma. gran variedad­

de _"1_t. local.es, sin ningÚn indicio de especialización por 

~ler tipo d.; éste. Razas geográficas CQmunmente se entt~ 

~ con r&zu.a4yacentes de la·1ilsma. especie. La u.yo!'!a 

de· las razas consecuentemente no constituyen especies incipien 

tes (Goldschmldt19':;. Dice y Blossom 1937. Blalr 1950.Sl!!lpSGn 

1969 196,). Por lo tanta el desarrollo de una especie 

se cree opreS't'Ulle. solo ocurre donde el aislamiento reproductl .. 
YO entre poblaoiones locUes es producidO por úna barrera efes: 

tiva ¿ara: el entrecruzamiento. El aislamiento geográfico se -

eoneideradudoso que sea la barrerl1más efe:cti va para la espe­

en ~onas cercar~ o próximas. Sólo un aislamiento eag 

puede en este caso 

la interesterilidad 

en'tra laa poblaciones. que tienen un ancestro en cOln'1n, consti tY. 

ye el paBo final e irreversible en l~ especiación. fal situa--­

cUn .puede resultar de una inoompatibilidad fisiológica de_ al­

gÚn tipo. Si dos o un grupo de poblaoiones están separadas solo 



- 84. 

po~ barreras físicas y/o ecológicas, existe siempre laposibili 

.dád de una ruptura pardal o tetal de la barrera y por .ende un­

fn~ .. bio ce ganes. Por tanto. si no existe una interesteri-
. . 

UCIad con otras especies. 'nO se considera COIIO una especie apa;: 
. . 

ta;s1n~go. una completa interesterilldadcon todas las --

fOZ'll\8S nO es esencial para un reconocimiento taxonómico de umt,':'· 

especie {NQT 196,}. Una completa interesterllidad COI" otras -

·tOraias· es .muy di:f'iell de comprobar. Algana$ individuos pueden':' 

sel!!'esu,l.tado de crUzas entre especies que son claramente disUn 

_.. La in.trogresi6n de genea de una especie a otra en un apa;' 

~to ocuicii'lal. tiene importantes consecuencias para la fl! 

.1IW!'a' evolución de le. especie tratada (Anderson 1949). El gt$ne:-

.. re lerlJllIYacus exhibe un enorme rl!U'tgo de distintos gradas de in:" 

:teresteril1dad entre las espedes y sus mbdivisiones. Algunas 

especies que están relacionadas dentro de.lgénero. son altamen­

'te intérfértUe~. Sin em.bargo t todo e los intentos de eruzasen 

tre esp¡'clé~ Cl'le pertenecen a distintos gt'"dpaS de especies den­

tro: género, han fracasada en producir .descendencia (Dice --

19'). Sin. embargo. s610 unos cuántas híbridos natu.rales han 

sido reportadas no obstal'1 te que gran cantidad de especies réla­

ciib'!.das o.eu~an el mismo rango geográfico (Oagood 1909 J Mac ca.¡ 

ley 19S4a). un elemplo para apóyar las ideas anteri~res lo 

encontramos en. las poblaciones da f.oreas y P.!9!ilterus. En 

eier1:aS, localidades la cruza: entre ellos los hace ditlcilmente-

. distinguibles a. rÚvelespecHico. Zsta rel.aci6n entre 2 pobla­

eloneavecinas se les denomina intergradación y comunmente se -
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lss considera como subespecies de la misma especie. ~ajo la 

afirmación que P. oreas está aislado reproductivamente de otros 

miembros del grupo maniculatus. (Sheppe 1961) lo elevó a categ2 

··~~.~<;~ri:C~. 
e".,'" , 

Dialismo diferencias anat&!ticas ~ la. genl'ta.liapueden -­

Preven1r l.a.có;~ula •. Sin ~~gQ.. Jllll1tr.St . .!1~ gér,¡.Q.l'QferoIl'lXiCYIi­

J,a,. es~ct:w:'a. d&lpene entre espacies délmismo grupo presen:ta 

~e;enai~ peqU~as. El proeeso genético por el cual la1n··.; 

t~ttrilidad de. espécies relacionadas en mamiferasae origina. 

.~la;naturaleza es aún desconocido. En teoda al 2 poblaci.o-­

:ftea~scienden de un ancestro común pueden. con'lfe~irse en in te':' 
, ,-',."', 

re.tiriles, ya sea por deriva gén!ca o por Selección Natural --

:4iterencial (;liayr 1963. MüllE!1' 1939. Wright 1940). Otra hipót.! 

sle que trata de explicar el ~ri~n de la interesté.rilida1i· en:-­

tre· 2 especies filogenétieamente relacionadá.s asume. que és.ta se 

. c!e$a;r!"olló como un coproducto de dl.vergeneill entre 1.8 

en BUS earacte;es distintivos de motfología. comportamiento y/o 

.!..::¡:;LU.l.gg;¡,a. (Stern 1936. Müller 19.39). Lo importante de eS.ta -

hi.~esis se basa en que ciertos genes o grupos de g.¡¡nes que 

CUl'~¡'L"'.C.an el desarrollo embrionario se manifIestan en la expre­

sitSn de aqu.ellos caraeterrs con los cuales las especies se di-­

feren,eían afectando la in\erfertilidad entre los individuos de 

.eft" población {Debshansky 19,56}. Sin embargo, el proceso de .­

desarrollo embrionario es extremadamente complicado desde e1--

. punto de vista fisiológico. La interesterilidad. entre 2 pobla­

ciones puede .surgir pO'C un cambio genético que pueda aJrectar --
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cualquier etapa en este proceso. Inclusive una diferencia mi­

~. ~tre 2 especies en el mecanismo génico que controla el -

dewrol:loembri(Jnario de un carácter adaptativo puede inducir 

~ •. ·esta especie a cierto grado de interesterilidad. Sin embargo 

fr1:.problema radica en conocer los genes que controlan los cara,Q 

tena adaptativos de las especies. 

~una nueva modificacUn genética de cualquier tipo que se-
. . . 

origine.,. una poblacj.6l!. particular. s.erá dirícil que I\lQbreviva 

.;:e 4iQerse. a. menos que los etéc.tos en la. intereete.~ilidad -

4e.loe: i,ndividuos de es. poblaei&n $elUl ligeros y graduales • 
. :' ;' -,,",, .,' . 

~~ier mócliticadón geruhic.a que produce un grado. baportante 

.deinteres'terUidad en~e los miembros de una población o grupo 

de.~po:Claciones será eliminad.o rápidUente por Selección Matural. 

La evolución de interesterilidad ~tre 2 partes de una .población 

qu§l se-ha;USlaaóreproduct!vamente de otl'a por e"!iaiquiertipo--
. . 
lIebarrera. debe consecuentemente requerir u¡na serie depasós Po! 

.. queños {.Stem19J6.~Dob~ansky 1~40). Este proceso lento y gra-

explica. porquéalgunaa poblaCiones gUL-..aan cierto gra-

do' ·de. interfel:"tilidad, no obstante hayan estado separadas por ID!! 
. . 

cM ti_po. Mayr (969) estima que por lo menos medio mill6n de 

años ap~ximadamente se requiere para el. surgimiento de una nue~ 

va,.spe'.cie entt'e animales" superiores. 

R@ZV geográficas ::l subespec:i,es.- J;.a unidad de un grupo -

de animaleS en cualquier categoría de la jerarquía sistemática -

seeonoee como t8:x6n. Una clasificación tazonómica es un arre­

glo ieritativo. Dentro de las clasificaciones que se han propueSi 
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"'para el pnero. destacan los trabajos de Osgood (1909), -

H;u y Kelson (1959). Hooper y Musser (1964a) y Millar y Ke­

lJ;og .(1955). Sin embargo, es importante señalar que no todas 

las especies enlistadas corresponden a una definición biológi­

ca de especie. que seglÍnMayr <196') son grupos de poblaciones 

p. se entrecruzan real o potencialJaente y que estb aislados­

re~~ctivamente de. otros grupos siailares. Oon estudios 

¡iOsteriores sepo~ determinar si pertenecen realmente a un-­

:tmlgO. espec!fico o bien se trata. de subespe.c1es o razaS g80--­

~lcas. Ahora bien, Sapeon (1969). lIlenciona. que una. especie 

'taxonómica eS una. lntereneia a. los ltaltes probables de una. e.§. 

JeClemorrológica. da.da por una serie de especimene~J. Esta. a -

IN vez: eS una. lnfel:'enela a loe lÚlitesprobables de una. espa-­

cu biOlógica. Hasta qu~ punto una. espade basada en un crite­

m de aislamiento reproductivo coincide con una especie dada.­

F sistémáticos1.En los organisnios cruzablésentre sítes d.! 

ci:r~. poblaciones mendelianas, la correspondencia ea muy estre-... 
La de:rlnici6n de especie cotno grupos aislados reproductl 

'I'\':u!).eni:e de otras poblaciones nO tiene utilidad para los siste­

"".11:,.,,,., al dftterenciar una o más especies, dentro de una serie 

4e ejemplares. Mayr (1942) sugiere métodos para reconocer es­

pecies simpátricas o alopátricas organismos . sexual es e ln--

1:erct"'l1Zabl&s. Dos (1 más poblaciones mendelianas pueden ser -­

aillpátrlcas, 1. e. pueden coexistir indefinidamente en el mismo 

terrlto;-io si y sólo si están aisladas reproductlvamente. o -

.101' lo menos que· el grado de intel'c3llbío génico entre ellos 

í*eda permanecer bajo control por selección natural. 
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Ahora bien. las diferencias génieas gener~lmente se re­

flejan en la morfología del organismo. La... cons:ecuencia es la 

presencia dé una brecha morfológica en mayor o .menor grado en 

1:r1t las especies. > Esto no significa que las dit.erencias morf,2 

lógicas entre las especiessimpátrlcas sean grandes. la dificuJ,. 

táq; en delrutar. especies simpátricaS son de .na.turaleza técnica 

,,~ra:i. según Mayr (1963). Para dar un criterio con base en 

lae diferenciasmortológicas y distinguir especies alopátriaas 

y.pátrics:.. )¡ayr (1942, 1968) propone lo sig'\üenteJ Cliando­

las 4i.fet-enciasmorfológlcas entre las poblaciones alopátrlcas 

~ so~ tan 1) ais· grandes como .• el promedio entre las diferencias. de 

especies simpátricas en el : mismo grupo de organismos, estas po­

blactones deben considerarse como especieSdistin~. De otra­

lllanera se cli!.talogar!an como razas o Subespecies: Como se .ve la 
diferenciacl.5n . aeformasv~ía segÚn :d>·gradod~ > distinci6~ 

las poblaciones. >Esto dá··¡¡or· resUl~o términos como. razas 

locales ogeogr~ficas. subespecies. especies. grup~s de especies 

y SUbgéneros. 

Por una raza local o geográfica se refiere cúalquier~obl~ 

local. ,cuyascaracteristicas dlf\ier~n de aquellas razas 1 oc!, 

les de.1& miema sUbet:Jpecl.e. El surgimiento de una raza local 

requiere te6t-lcamente algún grado de aisluiento de las demás P.9. 

blaciones de· la especie. Una barrera que puede jugar un-papel -

importante. es el aislamiento parcial causado por unadistribu-­

dón no uniforme del tipo de habitat. Existe sin embargo inter­

cambio gmico entre loa individuos de estas colonias. La mayor-
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producción de razas locues ocurre cuando las barreras actúan 

efectivamente para evitar un entrecruzamientO fá.cil entre las 

poblaciones. Dobshansky (1956) define a una raza como pobla­

cion.es mendelianas de una espe-cie que difieren en 1a trecuen­

ciade"una o más variantes genéticas. genes a1elos o estructg 

1::'U CI!OIRosÓl'IIicas. Las varlaciOt'les en. la freouencia gériica en 

.colonias oon un tamo poblacionallillli tado prodUce diferencias 

C,enétl.cas entre estas .eclonias. Estas variaciones ocurren tq 

bién entre· colonias de una especie en un territorio oOl.lpado "'-

. ~tinuamente. Las variaciones génicas en poblaciones locales 

_ por resu1tado las razas microgeográticas. 

La taza microgeográfica de acuerdó con la literatura se­

.define como un deme bien diferenciado opoblaci6n local. Aus-

1(:bl "U952l menciona que una poblacióugeogn1.fica o raza no tij¡ 

nen sentido. pr'áctioa si el 7"5%0 más de los individuos mues--­

tr~dos puedeq ser reconocidos solamente porsucaracterístioa 

morfológica. Hay que tomar en cuenta los siguientes puntos I -

1) .. Cuando un carácter varia geográ:ricamente. otros oa-­

racteres genéticos cambian. 

tilLa variación geográfica de clU'acte~es imiependien-­

~tiedde a ser discordante en cierto grado .. El grado de con 

cordancia se incrementa oon el grado de aislamhnto de las po­

blaciones sin embargo una concordancia completa de localidad 

a loeal.idád es muy rara. 

Sin embargo; no se puede establecer una diferencia tajan 

te entre razas micro y macrogeográficas. Según Dobshansky. -
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(:1951} la fl:n:'IIIaelón de una rau. empieza cuando la frecuencia de 

cierto(s} Q!ne(s) cambian en una parte de la pOblaeiQn. Final­

.ente mecani.smos que previenen el entrecruzamlentc de. las razas 

se: deSarrollan. separando varios genotipos. El resultado es la 

:tOrma~ión. de varias· especies_ Una ra'ta se transforma cada vez­

.. M-una unidad· ooaeretaaílladlda- que~lproceso centimbll 1-0 
. , 

tJleel¡; esencial én la rau no es Su estado actual .• sino lo que-

va á: ser o transf'o:rmarse. Sin embargo. cuando la' separaei6nde 

. razaa·· es total. surge la nue"':a especie. La V8l"iablUdad racial. 
i ' . . 

debe ser d~ritaen té:rminos de genes individuales en distintas· 
- '.' . 
regiones~Qgrát'iCá$ o en grupos de individuos que ocupan habi .. • 

tata definidos. 

Connspecto al concepto subespecí!ico. r"ayr (1969). da 

~$i~l.,ntª-.«ª-:finiciéinl una subeapecie es un ageegatio-de po-"­

blacione:s fenotípicamente similares de una especie. quehabi tan 

una subdivisióngeográ.f'ica de ésta. y que difieren t~onómica .... -
~=. 

mente de las otraspoblacionel;3 de la especie. Esta def·inición- . 

Slt basa en,los siguientes puntos: 

U Unasubespe.d:e puede consistir de muchas pOblaciones 
"',;' , ' 

lcedes,{ nooostante mu~ parecidas, son distintas 

entre ellas genética,,:, y feno'tipicamente. parí tanto la sJ,lbespe-­

ele es una categorí~eolectiva. 

11) Cada población local es ligeramente diferente de 

otras poblaclotle~ locales, y la presencia de estas diferencias 

se puede establecer con medidas precisas y esta4!sticas. Serí.a­

contraproducente si a cada poblaci6n se le asignara el nom1;>ré -

trinominál, y es por estl? que la subespecie debe asignarse sólo 
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si 4ifiere taxon6micamen~. esto es, con los suficientes carac· 

teres morfo16gicos de diagnóstico. 

iii} AÚn cuando es posible asignar a poblaciones la cat~ 

pría subespec!fica con base en·caracteristiéas fenotfpicas e~­

clusivaaente se debe,. tomar en cuenta la posibilidad de indivi­

diaos que re.sul ten de un sobrelapallliento de los rangos· de . varla­

cUnde poblaciones vecinas. 

-Por otro lado si 2. subespecies coinciden. ,poblaciones in­

tamedlas pueden ocurrir combinando. los caracteres de ambas sub­

especies.Háy queconslderar los siguientes puntos al aplicar -

.1 téminosubespec!ficol 

al . La tendencia. de distintos caracteres a mostrar Uneas 

independie~tes de variación geográfica. 

1'1) La situaéiónde poblaciones fenot$.plcamente indistin­

pioles én áreas geográi'icas separadas. 

e} La Qcurrencia de ráz.as microgeográficas dentro de es­

pecies tormálmente reétmoaldas, 

dl La arbitrariedad del grado de distinci6n considerado­

por distintos especialistas al justificar la separa~i6n SUbes})!, 

c1fi.,ca de poblaciones locales ligera.'1lente diferenCiadas. 45i--
/j 

lIism() 108 términos de subespecie 'JI ra'Zageogrática son usados -

uuUstintamente entretaxónomos especializados tUndam~talmente 

an lIIastozoologÍa. ornitología y entomolocía. Otros taiónolllos 

utilizan el eoné~pto de raza para poblaciones locales dentro de 

una subespecie. 

Cuando un taxónomo. tiene en una serie de ejemplares Z o -
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más fenotipos debe considerar los siguientes puntos para ac1a-­

rar (\ responder por la situación taxon6mica del mater~a1 consi­

derado. i) Si el muestreo proviene de la misma localidad, 

eXisten 2 posibilidadesl a) Los fenotipos son variantes indivj. 

cJuáles de una miSlDa espeoie o bien b) Estas forman especias ve!: 
, 

daderas. En caso de. perteneoer a distlntaslocalidades. existe 

unátel'cera poslbUidad. la oual sugiere que se trata de distln­

'tu subeépec1es de una espeoie que varIa geográficamente. - 11) 

Si existe al¡u.na levidenoiade alslami.entd reprOductivo entre las 

poblaciones que han aldo muestreadas. el aporte de tnlievos datos 

-eco16gicos. de coaportBmiento. morfológ!cos- brindan resulta-­

dos· favorables. 

lU ~ri teria usado. para designar a poblaoiones ni vdes sub­

especificos ha sido muy variado. Algunos autores proponen que 

ca!,ia población que pru.ebe ser diferente oon base en ariruJ.s.is· es­

tad:Ístioo. sea considerada una nueva subespeoie~ Otros autores 

consideran ,qu.e..<'cada individuo de una subespecie debe ser diagn6§. 

ticamente' diferente. La mayoría d,e los ta.x6nomoe rechaz~ estas 

posioiones extremas se inclinan por un grado de diferenciación 

del 1S~. De acuerdo con esto, una poblaoión_se reconoce como -­

súbes~eoi. si el 75% de los individuos difieren de los ejempla­

res (911') de la su.bespecie previamente reconocidos. 

Asimismo se sugiere revisar el grado de diferenciaci6n en­

tre las subespecies que sean el extremo de la divergencia de ,la 

especie de un mismo género, para evaluar qué tanta diferencia--­

ción mcrfológica resulta con la adquisición de un aislamiento ro! 

productivo. 

"~_~~l!!p"'. ____________ -----------------------'---.,.....-
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Sirapson (1969) menciona que el concepto· de subespec le ha 

sido confundido por tipologistas que considerán a estas como -

especies pequeñas. o bientaxÓlllanos evolucionistas que creen -

qc:t!:SGl'l especies incipientes. El aclan dicha confusión· canal 

clenndo que las subespecies son taxa distintos a especie.: y s§ 

··Jo.lÜ:pas formarán posterio~te. espec;ies. AsimlSl1lo la su1)~ 
especie no 8xpr1!Q. la variación geográfica 4e--los. caracteres -

da úna especie. y solamente describe parcialmente esta.variI14
-

rilA. Son, poblaciones taxonÓllllcamenteformalel'h generalmen te~ 

arbitrarias. que no pueden expresar o describi,r la totalidad -

dé ias variaciones especUicas. Sneath (1961' señala. que las 

IltLtegodas taxonómicas que !'lO están basadas en atii'lida4es. no­

~eden ser ind.uidas en la jerarquía ta.xon~ica. Por tanto.­

slla categoría subespeclfica es usada sólo como 1.m.imstrumen-

to para describir variaCión geográfica en unos cuantos.caract~ 

tes.. el resultado sería una c1aaificación de convenieneia ~ S1 

otrólado ... los estlldios. sobre poblacionesinfraesp~dficos 
.': . ", . 
son enfoéado·s a descubrir la diversidad evolutiva o grados de-

afinidades entre las poblaciones. la aplicación del término -­

tendría mayor significado biológico. Lidieker (1976) proponft­

la siguiente definlct6n de subeSj,)ecie,"'" Es una .parte 'relativa­

mente homogénea y genéticamente distinta (1 diferente de um es­

p~ie que re:pres~ta una línea desarrollada, separada . recient,t 

lII:ente~ y que tiene sus propias tendencias educativas I habita­

un .trea geográfica definida y generalmente aislada y puede in-­

tergradarse aunque en zonas restringidas con otras supespeci.es, 

!':sto no indica que una subespecie sea una especie incipiente. 



ás bi.en, la definición trata de explicar que e~te taxó; se re 

refiere a poblaciones que han desarrollado las'primeras etapas­

pra laformaci6n: de especie. Sin embargo. hasta que se desa­

rrollen las con~i,~i~!,s de aislamiento efectivo, no alcan~arán 
el.: nivel específico. 

2L~i.~ que el FO~l!!~sqbes~ficQ_~etá relacl~dQ 
."-',,,.:,,:;::.;,~.:- -. ,.. . -~-" . , . 

~iOs niveles de divergencia que pueden encontrarse el1; las -

eSpecies. se acepta generalmente que ejemplos de cualquier 'pun 

tO ·concebible- a lo largo del patrón dE! especiaoión cl':::urre:n -

·":,Ía;natural.eza.. Esta premisa tiene validez aún cuando el 

. lJI'OCesoexiate o se da en el sentido de que cualquier call1bl0 -

.genético o de, uslalllÍento constituyan lOel proceso". No obstan 

te que los niveles de divergencia son aceptados. los estudios­

sabesp&cificoa tienden a ignorar estos niveles. Pocos son los­

úl:v'e.stigadores que interesados en especiación consideran a los 
, , 

patrones de variación dentro de la especie globalmente A me-

nudo~ solo, a al;;Unos e'j emplares de una sola localidad, !lié les -

a.signa nlovei específico con base en diferencias estadísticas -

comparadas con ejemplares conocidos. Es por esto que Pimentel 

'1.9S9) sugiere que los de divergencia deben ?er ,reoou:2, 

eido.s y definidos así. como también ilnplelllentados por, métodos -

Ü~iJs. ~I[áyr (1942) define a la subespecie como una sub­

diVisión geógráficamente local bada de una especie. qu.e dlfte.,.­

re genética- y taxonómicamente de otras subdivisiones de la el! 

pecle. Pimerttel (1959) señala ~s sigl.tientes críticas en la 

aplicaci6n deleoncepto subespecíficos a) No existe una de!l.' 
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nielón precisa de subespecie. El concepto se aplica a varios 

fenómenGs h.e1i.eC'ogéneos. b) Las sUbespeci;e.s son definidas 

con oas. en di~erencias. Se debe aplicar análisis relacionán 

dolo con otras poblaciones subespecíficas •. e) Puntos dec co--

.lecta a.~lolargo de elinas no deben ser designados comó .subeJ! 

pactes. De igual .Illanera <;:on razas microgeográficas como. COn­

poblaciones i:nes-tables o caa'Díantes. d) ··Cualquier conjunto 
de divergencia infraespedfica es un c~so especial. e) Es--

. arbitt'ario definir una subespee!e usando c.omo argumento únlcíl 

lIlente aislamiento geográfico. E$ más t determinare! en reali 

dad existe un alslamiento geográfico representa un serio pro­

Mema. 

Com.o semenclanaanteriormente. la variación geográfica 

seenCúentra en casi todos .los gIUpOS de organismos. y una e§. 

pec~e.de eSJIecies o de razas puedenpresentar~los si 

patrones s 

1) .ols1UIlcién.- Una o lllás poblaciones se sitúan 

ficamente aisl1.das del resto de los tan de la· misma 

U} . Sobreposición. - Uno o más grupos de poblaclones -

son o (X¡mpletament~ simpátricos con otros. pero no 

eltista hibridación en las áreas de simpatría. 

!in Area 01 zona de 11i bridac Ión. 

1.,.):. Conjuneión.- Grupos distintos •. pero oontig\408 -

. Q& poblaciones que no .están separadas por zonas -de hibrida--­

<:160. 

v) Gradación. - Poblaciones contig;,u.as que cambia-, gra­

! dualmen te . 
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ill fenómeno de disyunción o aislamiento geegráf}co com­

pleto es un requisito fundamental para la especiación. La sQ 

brepOsiaiónde grupos de pobl.aciones presupone, que por lo -

. 'pronto -an el. 'rea. de interés. 19smecanismos de áislamiento de 

Divélespec!fico se han desarrollado. peral tiendo a 1,os grupos 

.~ 1IUsTangossin prodlfoir h:ibddas.Cú.atldó ~sten -

s~~ 'de poblaciGnes ¡eogrificaae'ftte conti$.Úas que lu una -­

conC"t'tu rl!gionl~~. 10sgrupos de eobreposlci'n son considera­

,dOs' eO!líO espec::les biológica.s. CUando la. sobréposioil$.n se pre~ 
{ , 

santa en un- oírculo de razas eontigu.~elstatusde las pobla-

ei:oDessob;repuestas está abierto a disputa. Mayr (1942).' Ne­

'. obíStante la coDjuneión JI gradación sonpatronescaracteds ticos 
, . 

,de cttéulos de razas continentales~ (tv;ayr 1942. Udvardy 1969,' 

es1:as clases, cUnales de variaeión'geográtiea "han reoibido re­

poca atención pará estudios de adaptación. Se en­

... ~._#,,,,' pOr;'~.t:l11¡a a un gradiente de un carácter m~sura:ble. a la , 
"l:LJ:'UIC;I.OU ,oe una clma.siendo una :medida. de la extensión de la 

diterencb.ción geográfica. 

Cuancto Z poblaciones alopát:;icas extienden SllS áreas de 

unir BUS rangos. su reaccióñ de antrecrU2a~-

l'Aiento .d.eterminárá su distineión espec,í.riea.. teniendo como ant~ 

~"eftte que yaahn alean.zado un nivel de diferenciación morfoll. 

gica importante. Encaso de que exiata un entrecruzamiento y • 

los híbridos no sJ:!an reproductiva - o selectivamente inferior a 

la pOblaci6n parental. esto representa un ejemplo de pcblac iones 

·coespecíficas. Las subespecies son concebidas como poblac iones-
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genéticamente distintas perteneeiente¡j a la: misma especi~ y por 

lo tanto existe entrecruzamiento en zonas de contacto. POI ahSl. 

ra el esfuerzo de un taxónOlllo se "dirige a la detección, caract~ 

ru.ción 'i registro formal de nuevas subespeeies. :r.ayr (194-2) 

ll.eftCiona "que cada una de ha categorías sistemáticas se relaciSl. 

.·ria-. cOn la sigui~te superior. es decir. población local en sub-

-. eS)i!éCleH -subespeete-·en esPéCie· monotipi:catéstá en espede poli. 

·tfp1ca. super-especie :1 grupos de especie. Esto no significa -

ctueencontre~s todos estos escalones en un grupo de especie di! 

1:eI:'IIdnado. Simplemente signifloa que en ausencia de eri terios­

. d~:t1aldos -en lIIUchos casos- es igualmente justificable conside-

rar: f'omasaisladascOlI1o raoaas, eubespecies o esp.eeies. 

Wilson :1 Brewn. (19SJl consideran que el concepto subesp~ 

ci·:rico es el más crítico dentro de la teoría moderna dE la sis­

Existe una confusión sobre todo para definirla. eat~ 

subespecífica con respecto a poblaciones locales o razas 

Este problema se·d~iva ~damentalmente de 4 va,-.. 
geográficas características: 

i) 'l'~deneia de caracteres genéticamente independientes~ 

'que muestran variación geográfica. 

11) La ~apacidad de astes caracteres ~ra ocurrir o mani. 

testai:'se en Varias áreas geográficas dando razas poli típicas. 

J,ii) La presencia común de razas microgeográricas. 

1v) . La arbitrariedad en la selección de cualquier grada­

de divergencia poblacional .seleccionada como el nivel racial -­

más bajo. 

41 analizar los resultados de las 2 metodologías consulta-
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das vemos que se~n los coeficientes mínimos requeridos para 

alcanzar la subespeciación. ningún dato satisface el nivel, 

ni en las tablas de Mayr (1969) ni en 'Lidid:ker (1976>. Sin 

.. bargo es importante hacer not.ar que al cOJllparar las coef! 

cleates diferéncl8les para las poblaciones simpátricas como -

lía.sque p:resentanlos rangosaltitudi'nales extremos. existe 

una. ma:l:'cada diferencia en la mayodade los 'Valores en favor, 

ditl,íU:t;imo caso señalado. fIIayr (1969) seiuua que el grado -
",," 

dGtd1t-rencia de estas medidas debe ser sólo una. parte de --
, --~ " : 

,,' - J''-,,' ~ 

los' puntos a considerar para reconocer una ,subespecie. C0ll10 

~:~~a en la discusi6n anterior. existen otros puntos ta-

't'eS como grados de aislamiento. presencia o ausencIa de vari~ 

el&! elinal. tipo de distribueión. etc, 

Con :r:'e8pecto a los datQS según la metodología propuesta. 

por Lid1cl:er (19'14) se observa que presentan más o menos 'el -

mi$lllo patrón anterior. Las 2 poblaciones simpátricas (misma. 

loealidad) tienen un valor más' bajo qu'e 4spoblaciones extr,2 .. 
mo. Come menciona Lidicker en:su trabajo. las ventajas de-

éste.l'aétodo son que muestran la variabilidad de cada carácter 

a'Sí como su magn.i tud o disimilitud. 

Siguiendo la' sencuenc:ia de ideas y resultados. considero 

.que la exPlicacilSn' de la disimilitud presentada en las pobla-­

cione.s problema. es que se observa una variación al ti tudinal. 
. . 

. haeimdosemás marcada a medida que desciende en alti.tud. 



- 9 9 

CONCl.U::iIONES 

1. -La 'variación al ti tudinal en el 'PatróJi- de coloración de la 

colaverubralen las poblaclonesmues1ireadas. indican la pre­

sencia de ~ subespecie que se distribuye en las partes altas 

ele la cona de estUdio. 

1..-Ba."cuantQ ala eomparac1cSn de las Iledidas e~ternas e intern:as 

'se. ~b8~rva un incremento en las poblaciones que se d~tribuyen 
a ayer al ti 'tU!!. siendo la anchura oigollátiea. la longitud de la 

hilera de los molares in:reriores y la anchura de la caja craneal 

lIlEIdidas de diferenciacicSn al ti tudinalal. tamente sj;gnifica ti vas. 

, ... -LBs poblaciones no presentaron dUerenciaa signifioativas en 

.1 patrón de dentición. 

4.- La variación en la forina de la fosa pterigóidea es un fenó­

llenO' local que se prestmta al azar dentro de las poblaciones 

!Ruestreadas. 

,5.- 1m cuanto a la, robustez craneal, las pobla,ciones distribuídas 
, ' 

~ _.vor altitud· presentan una m,enor robustez. 

6 Las metodologías empleadas para dar criterios de subespecia­

e ión en e;tgrupo, mostraron resultados ne~tivos. Sin embargo 

se eor:sidera que éstos no deben _ser el único crl teria para su­

gerir nive,les infraespec1ficos en un grupo que presenta gran va­

ri~d de formas. 

'1. - La morfolog!adel pene fue muy semejante en 1&s indi 'liduos 

examinados. correspondiendo a la el tada por la literatura, para 

f,spieilegus. 
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Pero!!yscul snicilegus Dll; subespeoie no~. 

'Upo.~ Maeho~l(iUl'to, piel y ¡;ráneo"No.decatálogÓ !1el Lab. d'e ---,..­

Mastozoologíaddlnstituto de Biología. 15911. Colectado pÓr ,Arturo 

R1iñel Gar~uiio con el No. )06 en BUca'taUCgo\te C8lIlpo, con fecha 25 -

de oct1lbre !1e 1916. 

Localidad Tipo.- )8 ka NI (plr carr)El !U1t6. Sierra El Cuale, Jal~ 
, " 

co"tlú. 

1l1é'tribllc1R 'geo~ca~ - SEi CODeeé s410 de doS localidades, * )8 km'--
, , 

JE: (por carr) El !tU:tO, Sierra ElCuale ,1 Sli:tlíw El Cuale. camino :---

'llalpa-Las M~s .. ' Jalisco, Méx. 

:Descripción del !ipo~ .. 

cdqr.- In patrón de coloradR es muy semejante a P. s'Qicilemts • -­

presentando por la parte 'dorsal una ,coloración que va desde el amari­

Uoo~uro. hasta el pardo. Como en P.pioileg9s. presenta lIIanchones-
, , 

,de peló lllOreno distribuidos ,más o menos unitonem1lmte a todo lo l~go 

,del dorso,; la l!nealateral es ancha. y contrasta 1Uert.elllente. Algunos 
~ " " .-.. ,. .' . . 

individuos, {lresentanun anillo orbi tallocalbadO entre la base de --

sOrnnorenas. y tienen en elmúCen un', color blancuz-
• ".J - _ " 

co~La.s·patas,jl$ondé . color blaftco 3" las trasarastienen anacolorac1ón 

.~. ~i~~wventrales blaf!.caereDlOsaqtle/~ una tonali4ad grl­

~~~ciei'tOs ind1v.,i~os. Presentantrecuentellienteuna mancha a. 

*l.:u.a~. ~'~~l.ót1pectora.l.. Esta subespeciedUiere 4e...L!:eis:ile-­

la cóla.l'reseni;a la parte distal de la cola 

oscilando enÚ"eundéc1mo y Un tercio de 1& 1on-

gráneo.- riene gran similitud cene! tipo de cráneo de E.spicilefQ!s. 
. " 

Las dl1'erencias 
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~chura de la. caja craneal y la hilera de los molares inferiores ---­

son notablemente más grandes que en P.spicilegus. El cráneo es menos 

robusto y 1:am:bién presenta el borde supraorbital característico. 

_unque enalganos ejemplares no llega ti. ser tan notorio. 

u41das.-{en 1l1li.). Somáticasl L.T. 204; C.V. 1011 P.T. 24, a. 18. 

craneales. L~i tui! mayor 29; long! tud de 1.08 nasales 11. S I anchura -

cigoática 14.21 anchura de la caja craneal 13.3; anchura intararbi-­

.:tal. "'.41_ hilera "-e loslIOures ),NPer1¿res4.4, longitud d.-la mandí:':::' 

bula 1., • .,; hilera de los melares inferiores 4.31 longitud del dlas--­

t_ .,.0. 
~laolón.- En las series que se capturaron en marzo y abril el pa--­

u6n de coloración eilt parecido a el. descrito para el tipo. La parte-­

dorsal presenta. una 1:onallda'l1 amarilla contrastánlio con los ejemplares 

de octubre y noviembre. donde el color café le da una tonalidad más -

08¡:ura. L:a z.egl6n ventral no presenta variación en su aspilcto blanco 

c;:r~moso. dándole una tonalidad grisácea. 
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