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, G ‘bands in the kariotype of Graaaoatrea virginica we~"“'

. re studied-‘routlne techniques were used to obtain

 g1emsa banding pattern in mitotic chromosomea of go—=if

anadal tissue oalls.

The resulta of this study can be useful 1n future ‘re- B

?,uaarcheo related with the cytogenetics and cytotaxono~

'my of these oystera in consequence of the agreance o

LW1th th' dip1°id number -and gross morphology in the o 5

'cytogenetics of the craeaostrea genus.

RESUMEN
Se estudiaron los patrones de bendas "G", en el cario-

tipo de Crassostrea virginica. Pueron utiligzadas téc-

nicas de rutina, para obtener cromosomas mitéticos en
células de tejido gonddico, los cuesles se tifieron con

colorante glemes.

Se propone un patrén inicial de bandas "G" en eétav

‘especie.

Los resultados de este estudio pueden ser de utilidad
en futuras investigaciones relacionadas con la citoge-
nética y citotaxonomia de estos ostiones en vista de

que los reportes de este tipo en el género Crassostrea

concuerdan an cuanto al numero diploide y A la morfgi




: 1dg£‘a~genéra1‘ de los cromosomas,




INTRODUCCION

a)., Puncidnrde7109 cromosomaa en la evolucidh,

Ia evolucidn de 1as entidadea bioldgicas tales como :
individuo, poblaci6n y especie, es el resultado de 1s
1nteracc16n entre los factores del medio y los siste-

mes genétidos;

 f3n las células de cade organismo, se encuentra unc do-
"‘taciéq parapterieticﬁ-de cromQéomés, cuyo nﬁmefo_y e
formas son con algunas excepciones, semejantes en tom
dos los téjidds de un individuo; sin considersr a lbé
: profocariontes cuyo genéforo no se ajusta s los con-'
ceptos de la morfologia cromosdmica cldsice de los eu-
cariontes.

Cada complejo cromosdémico, propio de una especie pérb
ticular, puede considerarse como un sistema genético
c@n ciertas ceracteristicas fijes; tales como tasa de
mutecién, Indice de recombinacién y posibilidad-de
ruptufa esponténea. Estas propiedades que dependen de
la composicidén y organizacién molecular, -determinan

la direccidn de los cambios adaptativos cue a nivel
del cariotipé se pﬁedeﬁ refle jar mediante modificacio~
nes cromosdémicas estructurales, las cuales desempefian
un importante papel en la evolucién de las especies,

conjunt-monte con le seleccidn netursl 1~ cusl €-vore-

3
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ce n 1os'Bistemas'genétiéos‘para permitir lb-méxila
supervivencia diferencial inmediata y la flexibilidad

'evolutiva.

ha evidencia de los camﬁios experimentados poir los
cromosomas en 1a evolueidn de los orgenismos es frag-
mentarie e 1ncompleta, pero es suticiente para mos—-
“trar que la evolucidén es el proceso dinémico oue rige
e1 progresoc adaptativo de los eeres vivbs. Algunas al-~
teraciones cromosdémicas provocen l= aparicidn de nne—"
vos genotipos, los cuales tienden a conservarse, como‘
en el caso de la mosca Drosophila en donde se ha de-‘
mostrado gue diversas especies derivan de un fipo an-
cestral mediante un cierto ndmero de ordenacidnes
‘cromosdmieas (Dobzhansky, 1930). En la mayor parte de
estos grupos se puede demostrar que hay un paralelismo
muy cercano entre los tipos de reajuste cromosdmico
encontrados como polimorfismos intrapoblacionmnles y

como diferencias citotaxondémicas intraespecificas,

En el caso de especies parecidas, puede observarse el
aparéamiento de fragmentos homdlogoé én las gldndulas
salivales de loe hibridos y de esta forma poner de
manifiesto los fragmentos homélogos de los genomas,
para progresivamente establecer un cuadro de la evo-

lucién de 1a egpecie.



.Porﬁotra parte; muchas de las anomalies c}omosdmicés

son reapdnsables de modificaciones sistemdticas en le
kfrecuencia:de apareamientos y'entrecruzhmientos oue
aféétan.a los cromoébmas en juego; esto puede tener

 impprtan91a‘Qn el alslamiqnfo.de nuevas especies. -

Ld aﬁterior‘sugiere que el proceSo-de*eapeciacién ge—
: nefalménte incluye algunos cambios crombsdmicbs, gun-—

gue'éSto‘nb aﬁ¢ede invariablemente.

¢

Laé diferencias citotaxondmicas‘representan los résidu;
os de polidiorfismos cromosdmicos que existieron en el
pasado, debidos a reajustes tales como inversiones,
transloéacionés, delecciones y';dﬁplicaciones 6 com-

binaciones de éstos.

En el reinoc vegetal el poliploide ha jugado un papel
importante en la evolucidén de muchos grupos. Los es—
' fudioa citotaxondmicos permiten el entendimiento del
origen de las especies que se han desarrollado bor la
halopoliploidfa, es decir a través del aumento de jue-
gos dé cromosomas derivados de dos 6 mds especies ori-

ginales.

En los animales, por otra parte, la poliploidia pare-
¢e no haber intervenido de manera importante en la e-

volucién de especies bisexuales, jugsndo un papel muy
5
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' kbequeﬁo en grupda 1nféribro9'en donde el hermafrodi-
tismo es 1a7regia; Solamente se encuentran biotipos .
poliploides enkeepécies.qua se reproducen por parfeno—

vgénesié.

Evidenoias directas de delecciones en 1a evoluéidﬁ
sdp més_dificiles‘de obtene?,fpérQVSe entiende oue
deb§ dé exiati:;un.equilibrio aproximedo entré dupli-
9acione§.avolutivas y delecciones. -
Enlla:actuaiidad se sabe que los cromosomas tiénen in-
tegridad durante toda 1la vida de-.la célula»y qﬁe pre-
sentan la propiedad de duplicarse ellos mismos con e~
xactitud extraordinaria independientemente de su ndme-
ro en una célula, pues los estudios realizados demues-
tran gue los animales eucariontes pueden tener desde
dos, hasta centenares de cromosomes. AUn cuzndo hay
poca evidencia acerca de los cambios evolutivos en el
' ﬁﬂmero de cromosomas eh animales a través de la dupli-
cacidn 6 deleccidén de cromosomas completos, se éabe
que han ocurrido fusiones céntricas y disociaciones
mediante varias clases de translocaciones que subse-
cuentemente se incluyen en casi todos los grupos taxo-
némicos. LasAfusioﬁes c¢éntricas, por lo tento involu-
orasn la pérdida de algin material cromosdémico adye-
cente a los cgntrémeroa mientras nue la disociacidén

conduece a la reduplicacidén de regliones cortas. Existen
6




quionea ééhtricéa:y disociaciohea en un’estado péii-
m6rfico en poblaciones nnturales, de manera gue se
'tiene un polimorfismo en el mimero cromosdmico como en.
el caso de el molusco Thais la 1llus, el escarabajo

Chilocorus stiggg ¥ la musarafia Sorex &araneus, loe R

‘dos dltimos extendidos geogréficamenta.

La evolucidn de los. cromosomas autosémicos debo eétar
acompafiada por la evolucidn de los cromosomas sexua- -
les, aﬁn cuando 1a naturaleza esencial del mecanismo

sige siende la misma.
b).- Citotaxonomia.

Las especies que han permanecido constantes durante
largos periodos de tiempos geoldégicos tienen'proporcio—
nes de mutacién de bejo valor y pocas rupturas cromosé-
micas; sin embargo es-claro que la mutacién genética
da variscidén genética 6 citolégica, no toda la cual

es eliminada por seleccién.

La uéilizacién de las caracteristicaé morfolégicas de
los cromosomas en la resolucién de prodlemas taxonémi-
cos ha cobrado importancia en la actualiﬁad, en virtud
de que la base citogenética de estos estudios se en-
cuentra en relacidn egfrecha con la base hereditaria

de los orgrnismos. : 7




ﬁhbidewioe‘parémqtroe citotai&ndmidoﬁ‘ﬁésiéos;'es el

ndmero cromosémico gue es constante en cada éspectie.
Este nﬂmero es diploide cuando estd integrado por cro- |

moaomas homdlogos de origen paterno Yy materno- mien—

: trae que ge dice quefes haploide, cuando su nﬁmero es

"igual a la mitad del diploide y se 1dent1fica en las
' ,célulaa aexualea de la primera diviai6n meidtica.

Tanto el ndmero diploide como el haploide, son impor-
;éﬁfeé para la detefminac16n'de1 mimero cromosdmico de
una ontidad taxonémica a nivel de especie, en virtud

de que se correlacionan,durante el andlisis de células

somdticas y sexuales, respectivamente.

Ademés del ndmero cromoédmico, en el cariotipo se dis-
tinguen otras caracteristicas que progresivamente ven
aumentando en funcidén del avance de las técnicas cito-
genéticas, Dgntro de los mds importantes se encuen-
tran: la clase de actividad céntrica, la relacién de
brazos, el nimero, tamefio, posicién de las constriccio-
nes secun@arias y de los satélites cromosdémicos; el
tamafio absoluto de los cromosomes, diferencias de ta-
mafo dentro del complemento; posicidn, nimero, temafio
y distribucidén de los segmentos heterocromdticos tefii-
dos diferencialmente; secuencias del marcado radioac-
tivo, ndmero de bsndas de DNA por cromosoma y centi-

dad total de DNA.




Organizacién mblecular'dé los_éiombsomas.;j'b'

Tos cromosomas protocariéticos de virue, bacterias y'

,algau azul—verde consisten;en una molécula pura de :

DNA generalmenxe en forma ciroular, con. una aparente"

“'ausencia de proteinas cromosémicas.

-

Adn cusndo es indiscutible la participacién del DNA =

‘en 1la organizaciGn de la cronatinn, en la actualidad

Be sigue investigando edmo es que-: -éste 1nterviene en'
1la estructura de los cromosomas segin Bahr (1977)

Con los resultados obtenidos eﬁ estudios citogendti-
cos de Dipteros se creyd que cromosomas como los huma-~
nos estaban constituidos por numerosés fibras a este
respeotd, Taylor et al (1957), sugiere que ceda cromé-
tida eucaridética se compone de una molécula larga y
doble de DNA, mientras qﬁe Latt (1974), considera que
le crométida se'compéne de una molécula doble, larga

e 1ninterrunpida. El cdlculo de la lbngitud de las mo-
léculas de DNA en los oromosomas, realizedo por Wray
(1972), quien sefinla qﬁe el peso molecular del DNA
aislado de los cromoaohga es aproximddamente de 400-
500 dalton X 10°

s ha eido complementado por los estu-

dios referentes a la determinacidén de la iongitud mo~

9
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lecular total para una cromdtida igual a 4.7 cm resli-
- zado por ¥endelsohn et a1 (1973), asf como por el c4l-
culo de la masa de una micra de 1a mel de sodio del

DNA‘réportado por Langridge et 2l (1960).

Se ha calculado un velor de 2.2 mt (2,200, 000 um) pa-
ra la pieza més larga de DNA observada em los micleos

diploides de los mamiferos.

n virtud de aue las piezas del genoma transérito-es—
t4n separadas por un“ndmero variable de'ﬁaseé de’ DNA

no transcrito, se calcula oue los genes eatructﬁrales
ocupan 2-50% del DNA disponible quedando una gran por-
cién del DNA nmuclear con funciones de apoyo al gen;ma.

-

b).- Proteinas cromoaémicas.

Les proteinah cromosdmicas actian en la estruotura del
material genético y en la regulacidn de la actividad
genética.’

El control de la actividad génica roside en la selec-
tividad con gue se realiza la transcripcién en el tiem-
Po y en ei espacio; ol'deearrollovehbrionario por e jem-
plo, un solo huevo fecﬁndado que contiene todos los ge-
nes del organismo, prolifera heste dar lugar a una

gran vériodnd de células diferenciadas que se especio-
10



lizen en funciones caracterfsticas a lo 1grgd.&e1 de- o
sarrollo, activéndose e inactivéndose cientos miles
de gen§s; ademds, de cade tipo final de células ce
“transcriben 6 se expraﬁan solo ciertas cémbinaciohés
.de genes, de acuordo con 1a'fqncidn especifica de la -

- célula,

108 mecanismos reguladores especificos activan 6 inac- )
tivan para ia transcripeidn, ciertaé regiones apropia;'
des del genoma, conforme van canbiendo las necesidades

de 1 célula,

Haste ahora no han podido definirse protefnas regulado-
ras especificas en células eucaribéticas, pero 106 expe-~
rimentos indican que las proteinas cromosémicas cons-
tituyen los elementos de regulacién. Tales proteinas
se consideran en dos grupos las histonas y las protei-

"nas no histénicas.

Las histonas se considefan protefnas con carga positi-
va, rica en aminodcidos bédsicos arginina y lisina, ce-
rentes del aminoédcido triptofano; la mayoria présentes
en células de eucaridéntes, La cantidad por célula per-
manece constante conforme varia el metabolismo celular
ya que muestran uniformidad y falfa de especificidad,
10 que obstaculiza su capacidad para reconocer e influ-

ir sobre genes particulares,
11




 5be encuentran también presentee cantldddes SLmilares
"de histona en las regiones activas © innctivas del ge-
noma- es decir, en la cromatina extendida nu° estd |
'sintetizando RRA y la cromatina eondenaada que no 1o ;
estd sintetizando. | |

Las histonaa se hallan implicadas en la determinacidn |
- de lasa propiedadea estructurales de 1a cromatina, en

> particular la adiocién de histonas aumenta la estabi— .
iidéd de 1la doble hélicéxdei DNA; ya que un eatrecha~ B
miento de la hélice podria afectar a la disponibilidad
8 exposicidén de las secuencias de nncledtidosfque se

transcriben en el RNA,

Algunas proteinas no histhieaeﬁpasan a asociarse al
DNA inmediatamente después de su sintesis, étrae tar~
dan en aparecer como componentes de la cromatina. As{
es como las histonas y el DNA parecen ser componentes
‘vermanentes del genoma y se encuentran en estado de

flujo dindmico.

las proteinas no higténicas manifiestan gran heteroge-
neidad desde el punto de vista estructural y funcional.,
También desempefian un papel importante en la regula-
cidén de la cromatina. Le expfeaién génica varis a lo
largo del ciclo celular. Ias diferenciss mds acusadas

en la transcripcién se observan en la fase S y lo mi-
12




tosié. Durante cads fase dellciclo celu1ﬁ§, eﬁ lo 'un h
respecta a su composicién y metabolismo, se han obser-
vado,diferencias de similar magnitud a los ocurridos
en la transcripeién.

No hay duda‘ que el combonente nds estable y general-
mente el principal es el comﬁledo ADN-histona, debi-
do & que la proteina histona estd generalmente,eh une
gazdn aproximada de 1l:1 con el DNA y debido a que los
dos componentes presenfan clara correspondencia con 1n
rabliéacidn; parece probable cue el complejo DNA-histo-
na sea parte importante de una unidad estructural, que
se ha conservado gl través de la evolucidén y en una di-
versidad de especies, con una minoria de camblos en 1-
secuencia de aminodcidos. Lo anterior es apoysdo en la
actualidad por los estudios de Hayashi, (1978) en nu-

cleosomas de eucariontes,

En Bahr, (1977), se sefiala gue los pequefios cambios
en la secuencia de aminodcidos en cualquiera de‘las
histonas se debe a la funcién estructural que desempe-
fia; es decir o la uniformided bionquimica de toda la

cromatina eucaridétioca, al través de la evolucién.
¢).- Estructura y funcién del centrémero.

Oafda cromosoma tienes un segmento especinlivaede, el
13



centrémero, que llega a asociarse con las fibres del

hugo durante la divisién celular.

Se ha determinado por reacciones de tinecidén, que en
>algunos cromosomes apareceh estrechamientos seme jan-
téa abcinetdcoros con rasgos caracteristicos, aue se
déhominan constricciones secundarias. No se sébe con
gseguridad si todas estas regiones tienen 1# misma
funcién, pero muchas dé ellas fepresentan-regiones
donde se sintetiza 6 acumule el material rmcleoler,
siendo conocides como regiones organizadbrae de los

nucleolos.

En varias especies uno 6 mds cromosomas tienen un
segmento terminal, el patélite,. que estd separado del

resto del cromosoma por un tallo.

El patrdn‘de regiones 'intensamente tefiidas pequefios 6
grandea cronémeros j protuberancians 2 lo largo de los
cromosomas ¥ la presencia de segmentos intensamente
teﬁiQos en s8itios constantes de los cromosomas en pa-—
nuiteno, son rasgos morfolégicos Utiles para caracte-
rigar a cada brazo del cromosoma, asl como a los ai-

ferentes cromosomas de una especie.

No Be mabe con exactitu& cudntas moléculas de DNA se

encuentran en un solo cromosoma eucariético, ni como,
' 14



a nivel”molecular, se relacidnan estos con;los"éeﬁtrG;
meroa; debido a la configuracién irregular de los cro-
mosomas, tal como se hallan en la mayoria de les célu~-
las, pero comparten varias caracteristicas comunes es-

tructurales y funcionales. -

d).- Algunas técnicas importantes en 1a investigacidn

de 12 estructura cromosdmica.

Durante muchos afios se hanllogrado a&ancea en el cam-
po de ‘cultivo de células. De estos métodos se deiiven
técnicas que permiten el andlisis conveniente de los

cariotipos,

Tos métodos citogenéticos han llevado al uso del mi-
croscopio fluorescente, por medio del cual se demues-
tra que los cromosomas no son organeios homogéneos,
8ino que .poseen cualidades de coloracidén muy precisas,
lb,cual permite la identificacidn de numerosas estruc-
turas 6 bendas que son éaracteristicas de cada par de
cromosomas segin Casperson (1968) y Balick y Pataki
(1978). X

Otres técnicas basadas en el tratamiento termel, y el
colorante giemsa, utilizando simplemente el microsco-
plo de luz Han proporcionado evidencias sobre lp rela-

cién entre la estructura heterocrométice v DNA setéli-
15



teide acuerdo a Yasmineh y.Yunié, (1969), Arrighi gﬁ  '
-2l (1970) y Yunis (1971). R o

F1l método de bandes-R de Dutrillaux y Lejeune (1971),
fué répidapenze gseguido por Qarias técnicas de ban¢an-e
- Summer et al (1971), Drets y Shaw (1971).

También en 1971 un aegundo tipo de bandas-G fué repor-
tedo por Dutrillaux et al (1971), Seabright (1971), -
Pinas y de Grouohy (1971), utilirando uns enzima.

ha técniéa del BUDnt(5-bromodeo;yur1dina), éonparable
a la técnica de timidina, fué reportada por Palmer ‘
(1970) y Zakharov et al (1971).

las técnicas que fueron ensayadas, mediante el uso de
. substancias fluocromdticas, tales como naranja de a-
eridina Dutrillsux (1973), Iett (1973), pasaron a ser
més populares, dado que permitieron obtener una varie-

dad considerable de bandas.

la na&oria de estos métodos consisten en el tratamiento

é tincién de cromosomas estacionarios.

Entre los métodos para cromosomas bandeados, se encuen—
tran las tinciones con quinacrina, que identifica ban-

das-0), estaa tinciones hen llevado a muchos avances gn
1
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citogenética, ya que cada par de crﬁﬁosomas eewélara-
'ménfé‘aeSCrito con esta tincién. Este téenica present:.
incon#enientes pues requiere el uso de luz ultraviolets
para observacidén microscdpica;_ademés; sus cualidades
fluorescentes son muy.bajae'rqr lo que resulta diffecil
tomayr fétografias; aun cuando la quinacrina es la vni-
ca subatancia que posee alta eepecificidad para cier~
segmentos de cromosomas; por lo tanto este método ha
gido reemplazado ?or los métodos de(tinciéh giemsa pa;

ra los estudios sistemdticos.

Diversas técnicas de tincidén han sido reportadas por
Arrighi y Hsu (1971), Yunis gt 2l (1971), Dutrilleux
y Couturier (1972) y Summer (1972) en donde las pre-
paraciones pueden ser tratadas con solucidn sslina,
solucidén alcalina, hidréxido de bhario, regularmenfg

con calor,

'ﬁespués de tefiidos con giemsa, los cromosomas adquie-
ren una colorscién limiteda; las cromatidas, qué son
eﬁ algunas ocasiones homogéneas, genernlmente‘llevan

indicios de bandas-G, por lo tanto esta téenica puede
ser usada satisfactoriamente pera andlisis de ciertas

alteraclones precisas de cromosonas.

Los métodos para observar las bandas-R y T son muy nu-

merosos., Las bandes-R tienen crrscteristicas de teflil-
17
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miento onuestas a las bandas-G y Q. Una de sus‘éarac- o
Vteriatioas e que son en 1a nayoria de los caaoe poai—
tivas en las terminales de las cromatidas; Esto permi—
- te andlisis precisos de la mo:fologla:de 108 cromoso-
maa; Yy la obsérvacidn cdnﬁenienxe de‘alteraoioneé~eé—
tructurales menoree, las cuales afectan frpcuentg@en—

_te a los teldmeros.

- Las bandas-T representan una fraceién de 1as bandaa-R,"n
" la fraccién que estd prec{aamente colocada en 13 por—

cién terminal de la cromatida.

o posible por medios de tratamientos giadﬁéleé,-obte—'
ner diversas etapas entre bandas-R y bandas-T. Bstos
dos patrones pueden ser obtenidos, ya sea por la tin-
cidn de glemsa 6 después de usar la naranja de acridi-
naj; por razones prdcticas es preferible usar el método
de tincién para bandas-R y para tener un mejor con-

. traste usar el método pars bandas-T. las posibilida—
des pera obtener bandas-G son numerosas ya que cual—
quier tefiimiento del tipo glemsa léa hace més visi—
bles.'Doa tipos de téonicas son sdecuadas: uno consis-
te en el tratamiento termal de una solucién salina con-
centreda y el otro oonéiate en la d;gestién por medio
de enzimas proteolitioés, coﬁo suglere Dutrillaux
(1977). | | |
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Dﬁ'genéiél,_ee buedé'afifgaf aue 1a presoﬁcia’de ban-
des crdmosdmicaélesluné consecuencia de la cdndensé—'
cién y distribucién diférencidl'de la cromatine, cau-
sada por‘é1teraciones'enyla relacidn DNA-protefnas

‘cromosdémicas.
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.t,. e L T . oo A : TraTes e

1 oqtién americano Craasostrea virginioa ha sido ém—

,

‘ p11amente estudiado en diversos aspectos de su biologfa
,‘tales como: anatomia, fisiologia y ecologia como ee pue- |
de ver on Galtsoff (1964). Ioosanoff y Davie (1963),

con respeoto a la poaicién taxonémica de estoa ostiones

'Galtsoff (1964) y ¥enzel (1956) entre otros, han apor-'_;,; .

tado valiosa 1nfornac16n como resultado de eatudios de
la morfologia de 1aa conchas y algunos aepeotos de 1e |
anatonia 1nterna No obstante algunaa dudas acerca de: |
1a 1dentificacidn de poblacionea en diferentes 1ooa11-'
1dades hen sido reportadaa por lattox (1949) y StauberA
_(1947);

A fin de precisar mejor lz sistemdtica de c. vir"hica
Longwell y Stiles-(1967) y Menzel (1968), han realiza-
do estudios con un enfoque citotaxonémico, que les he

- permitido a nivel celular, contar con caracteristicas

de validez taxonémioa-en la identificacidén de especies

del género COraasostrea.

Longmell y Stiles (1968) y Rodrfgusz-Romero et al
(1978) han reportado el cariotipo de Crassostirea vir-

ginica en estudios llevados a cabo mediante tdcnicéa
citogenéticas diferentes, en poblaciones muy distantes

de 1la costa del Atléntﬂoo.

De estos estudios se ha concluido nue los caracteres
: 20



‘»;f}fundamentalae del cariotxno normal son uonstantes en |

G By e . ' ‘

1as poblacionee analizadas.

‘.Los~trabajps-d¢ Stauber (1947), sugieren 1a posibi1i—

-t'qéd de 1a existencié‘de'razés_fisiolégiége dentro de

~ 1a especie de Crassostfea virginiea, como consecuen—

eia de las necesidades adaptativaa de les pobleciones
_que habiten en las diferentes locplidades donde se en—

cusn*tra esta especie.

e




1lC'QACTFRISTI"““ G“NPRALES DF LAS OSTRAo

: Tas ostras: como. Crassoatrea virginica (ﬁg.l) perbene-—

cen g la claee pelecipoda del phyllum Mollusca con las

fsiguientes caracteristicas- el cuerpo tiene simetria
‘bilateral, por 1o general comprimidoa 1ateralmente,
| ‘metidos en un manto con dos 1l6bulos- iguales- cada 16-‘
 bulo del mqnto secreta una valva, las dos estdn. unidas

| por'un 1igamento. El alimento es colectado por los |

palpos 1abialee y 1as branqutas.

la familia ostreidae tiene las caracteristicas sigui-

”entes- velvas desiguales con débil charnela sin dienp '

tes la valva 1zquierda se encuentra adheride al aus-'
trato; la derecha no tan cdncava, més aplanada, fun-
c¢iona como un Opérculo. Tiene un solo mﬁsculo abduetor.
Carecen de ple 6 este es rudimeptario. Los filementos
branqguiales externos estdn fusionsdos al maﬁto y sus
mérgenes son orladas. Por lo general viven en colonias

Ramf{rez, 1965,

ﬁn cgaasostrea virgintéa el hermafroditiémo eé raro y
los sexos ame encuehtran separados, en las formas se—
xualzente maduras Galtsoff (1964), loe mexos presentan
algunés veces inestabilidad, ya que en unos aﬁps cier-
to porcentaje de ostras cambian sus se#oe. El cambio
se presenta después del desove, durante las fases del
desarrollo de las génadas. Asi en la primera estacidén

del desove, la ostra presenta un sexo y » la segunda
22




??f e1 otro, despuée siguen ulternando los sexos-'écto er i

‘Qla inversi6n de sexos.

k;%-El potencial bidtino es alto, se pudo calcular que se

dff'liberan entre 50 R 100 millones de dvulos en 1a repro- K
fduccidn. Son ostraa oviparae que sus gametos loa 11be-‘f 
ran en el agus, es ahI donde se realiza la fecundacidn.
 Durante el desarrollo el huevo fertilizado se tranefor—

ma:an larva‘troédfora?y después en larva veliger.

' las ostras por 16 general y en‘espéqiél érassoatrea; T

" ‘virginica habitan en los esteros, legunas costeras, .

fdesémbdcadura de rfos, eté., en general dentro de 1as 
ylatmtudes 64°N y 45°S de diversas formaciones litora-
les someras en donde se mezclan las ceracteristicas

de las aguas de los rfos con las ocednlicas, cue pre-
sentan las condiclones ambientales apropiades y cuyos
factores fisicoquimicos, tales como alealinidad, seli-
nidad, temperatura, movimientos del agua, ceracteris-
ticas del fondo y factores bioldgicos como densidad v
compefencia, depredacidn, alimento y enfermedades de-
terminan la prosperidad y abundancia de los bancos os-

tricolas.

Galtsoff (1964), dice que la temperatura controles el
volumen de agua filtrado, alimentacidn,respiracidn,

faae de meduracidn de gdnndas, desove y factor 1im1-
23




' 5f tan$e dol degarrollo de loa huevos y del crecimlento ‘

-,,de las 1arvaa. Seﬁala que cuando 1as ostras estén en

f f;]se de Gntau corrienxes. Butler (1954) (citado POT Gu
:.,jtiérrol 1973). demostr6 ‘que_ el aumento 6 disminucidn )
“ &3 la. salinidad inhibe la capacidad reproductora de

Sl Wy

v“aguas de baja salinidad, presentan una contraccidn del
E{imﬁeculo abduotor y diaminncidn de. las corrientes de e-,:

y”ua a través de 1aa m'am;u:l.as,L oue puede llegar al ce-

'”{ffoationoa, por la falta de crecimiento y maduracidn.de."' ;

'5;135 génadas.g

;’“El oxigeno disuelto es importante en la ecologia de
las ostras, el prtiena un efeoto en el consumo de o-
xIgeno y clerta influencia en el proceso alimenticio

de las ostras,

Estudios histoldgicos referentes = la maduracién gond-

:dica, en.poblacionos mexicanas de Craasostrea”virgini-
Vég Rogers y Garcia-Cubas (1978) muéétran‘que no existe
un ciclo gonddico bien definido, pués en todo ei afio
se obﬁerva maduracion aekual en diferentes organismos

de esta especie.

Estas condiciones del medio ecolégico, han determina-
do la presencia'de razas fisioldgicaes en diferentes
medios geogréficos pera C. virginica (Loosanoff y No-

me jko, 1956) gue se han manifestado como difexrencias
24



2

un 1a rescoitn de Gvulacién en relscin con'ls tempe-

- _ratura.

25



TAXONOMIA Y s‘»xrs'.rmp:ncm, | |

. Ia faﬁilia,osfreidae compreﬂde tres géneros vivigntes:
Graasbhfrea; Qggggg ¥ Pycnodonta. Su 1d9nt1£ica¢16# )
nivéiwéégécifiéo es difiqil.dequterminérvmediante sus
Vcafdéte:es exfefnos debido a que 1a§ ésﬁécieﬁrmuéstran- 7'
variactoneﬁgen la morfologfa de su conchq orig1nadaa
_por el medio ambiente} Esto‘ha;ocasibhgdo cohfuéién

? én sufidehtificécidglen;virtud de qu@iﬁﬁnrﬁido deécri—r
- tos organiSmos perténqcientésyé ﬁngyespeqi. Ebnocida,.

‘comb nuevas ehtidades ta&ondﬁicas,'haciendb 6édé‘voz

E mda conflictiva la sistemdtica de los gdneroa Ostrea

y Orassostrea principalmente.

De lo anterior, surge la necesidad de agrupérloa'ﬁe-
diante los sistemas taxonémicos actuales, para ubicar-
los dentro de una clasificecidén natural, ya cue en es-
tos grupos no es suficiente, la sistemdtica que se limi-
ta a claves, material.consultado.y descripciones, sino
ue es necesario utilizar los behericioq del avance
técnico y cientifico en otras disciplinas como la ci-
togenética y la bioquimica, que hacen de la taxonomié

una disciplina experimental,
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" Pomicién sistemdtica:
'PHYLLUM.......Mollusca.
CLASE.......Bibalvia o pelecfpoda. .

o ,IORDEN..i;g;;Anieomyaria;}' ‘ ‘;

FAMILIA.......Ostreidae.

GENRERO.......Orassostrea.

ESPECIE.......virginica.



ORJETIYO . - o o L

vEstudiés pfélimindrea agefca=de‘alguros oarﬁctareé éi—
togenétiéos en especies del géhero Craséoatrea, hén'

demostrado una gran estabilidad en el nimero diploide o
(2n=20). |

" Bn el caso de Crassostrea virggnica,_hongﬁell y'StileS' '
(1967) han realizado un profundo andlisis del earioti-;
o de esta especie, mediante 1a clasificacidn de cade -

uno de sus cromosomas que lo 1ntegran.

Estudios actuales de Rodriguéz Romero (1978) demues-
tran que la semejanza cariotipica interesvecifica en
el género en cuestidn, es muy grande y persiste méds

alld de la similitud de los nimeros diploides.

Dado que en la actualided -se han desarrolledo técnicas
para el anflisis cariotiplco g nivel de segmentos in-

tracromosémicos mediante técnicas de bandeo, es objeto
de esta tesls el estudiar el patrén de bandas;G en esg-
ta especie, a fin de que pueda mer comparada con otros
trabajos de este tipo para aclarar similitudes y dife-

rencias cromosdmicae en el género Crassgstrea, lo an-

terior permitird comprobar si estos camblos adaptati-

vos se reflejan 6 né ainivel'1ntraordmosémico.
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MATERIAL Y WLTODOS B N B
'El material bioldgico utilizado en el presente Pstudio
>fu6 colectado en 1a laguna Machona, Tebasco, México.
Consiste en eSpecimenes pertenepientes a Crzssostren
virginica, (Gmelin, ]792) cﬁyh\identificpcidn.tardndmi-
om fué realizada en el 1aboretorio de Malacologia dpl
f. Centro de Giencias del Mar y Limnologia de la UNAM. Se
vhizo el estudio anatémico de los orgenismos pars iden-
tifiéar las estructurae internas y externas neceserias -
fﬁara la realizacidén de este trabajo (fig.l).
Los ostionés fueron prdcesados para obtener campos
cromosdmicos, mediante la téenica de goteo y secado
al aire. Los organismos fueron inyectadoé con unn solu-
cién acuosa de colchicina a una concentracién de 0.0%
durante una hora. Posteriormente, se frasments el te-
jido gonadal y se mecerd en una solucién hipotdnica de
citrato de sodio al 2.2%; se procedid a centrifugar
durante cinco minutos a 500 rpm, se decanté el sobre-
nadante, afiadiendo una solucidn de citrato de sodio al
14 y se dejé reposar el material celular durante 10
minutos para centrifugar nuevamente durante cinco mi-
nutos a 800 rpm. Las célulag fueron fijadas con Car-
noy (3-1 alcohol-acético) tras veces, centrifugzndo des-
pués de cada cambio a 500 rpm. Se dejaron repossr los

botones en el refrigerador, durante doce horas.
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'”{ e e1aboraron las preﬁaraclones; dejando caer varias':?
"fvotas de 1a suspensidn de células desde una altura ac i
lkproximada de un metro, sobre los porta—objetoa cue

'fueron flameadoe inmediatamente después Posteriormen—v
”te las preparacionea se dejaron secar al aire durante‘

: "4 horaa. :

'haa'bandas croﬁoadmiééi fueron'obtenidﬁs hédianfé o1 |
.método recomendado por Baker et al (1975) (x ml ae gi-’ .
emua + 4n1 de hidr6x1do de amonio el 0. 15 X, dtsueltoa |
en 40 ma de agua deatilada) Y la deacripoidn da lae ban- ' 
l;das;G en K ideograna segdn el método de Hurater (1972)
(bandaa obscuraa, grises y claras), los campos mitéti-
cos selecoionados fueron fotografiados con un fotomi-
croscppio Cerl Zeizz, utilizando un ocular de 10X y

un objetivo Neofluar 100/1.25. Se ut11126'p§1£cu;a
Kodek High Contrast. Para procesar la pelicula se uti-
1izé reveiador Kpdak D11 y fijador Kodak fixer. Los
positivos se imprtmieroﬂ en papel kodabronideirs, P4
¥5, revelador Dektol, Kodak, y fijador Kodak.

Se selecionéron las trece mejorea,amplificacionés de
cempos cromosdmicos, correspondientes a difereﬁtea.or—
ganismoa, cuyas medidas cromosdémicas fueron analizedrs
eetadisticamente y clasificadaa segdn lo prOpuesto por
Leven et al (1964) y Al-aish (1969).




iﬁel andlis£s>dé'laé ‘bandas érodoﬁdmicas've pudo'obeei- ‘
var que existen patrones conqistentes 'y simllares en

ylos dos cromoaomas homdlogos, esto facilita: 0 idon-~f

'f,‘tificacidn.

Zos patrones de bandah,reprESentativos dg'cédarpar
cromosémico en el cariotipo, son diferentes en cada
"‘vcaéo Y rerreséntantpeéuliaridades propias (fig.2).

La tabla ndmero 1, resume el nimero de bandas encontr: -

das en el cariotipo.

La. figura 3, representa el ideograma asf como los pe-
trones de bandas cuya descripeidén se hace a continug-

eidn.

Par cromoadmico l: Estéd representado por el par de cro-
mbsomas de mayor tamafio en el cariotipo de C, virginice
estos cromosomas soh metacdntricos. Presentan 11 bandesg;
4 obscuraé, 2 grises y 5 espagios intracromosémicos,

no tefiidos, considerados como bandas claras. La prime-
re banda es gris y se encuentra en la porcidén teloméri-
ca de los brﬁzos superiores; ocupa aproximddamente el
9% de la longitud total del promedio del primer par;

en seguida se éncuentra une banda clara de un srosor

apquimado,nl 4% ds - longitud totnls sisue unn Tron.
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S i S
'>da obscura éoﬁ un grosor aproiimadé de152d%:‘ﬁna'ban;
' da eclara de'grésor simiiar a ia segunda,‘La;regiJn cén-
troméfica se distingue con uns bznda obscufé cércana

2l valor de 10%, junto = ella se localiza una banda
clara similer a las anteriores; sigue otra banda . obs-,,
cura de més 6 menos un 14% de 1& longitud° una banda
clara gruesa de aproximddamente el 10%, una banda obe-
cura con un velor de mds & menos 12%; una banda elara
nrdxima al 10% finalmente uns banda gris de valor

Vcercano al 8%; en el teldmero opuesto.

- Par cromosdmicorg: Presenta'B,bandaa; trésfdbscﬁras,
una. gris y cuatro clares. El brazo corto, preséhta u-
na benda clara distal que incluye la regidén dei telé-
mero (12% aproximado de l= longitud total del cromoso-
me). Bn seguida, se loealiza una bande obscura angos-
ta(54), y una banda clara de grosor intermedio (mds 6
menos 12%) una banda obscura se identifica a continuo-
cidén hasta las proximidades del centrémero seguida por
una clara que abarca las cercanfas del centrémero en
el brazo largo 10%, méds abajo, se identifica una ban-
da oﬁgcura gruesa (aprox. 20%4) a la que le éigue una
clara muy visible, ancha que ocupa aproximddamente la
cuarta parte de la longitud total promedio de este par

de cromosomas.

Pinnlmente, una banda gris, estd localizadn hesta 1a
34




.f jc1ara angosta, otra obscura de dlmenqiones similares

~ 'poroién distal del brezo largo de este cromosoms.

"Par cromosdmico 2t En este par se 1ocaliz~n 12 bﬂndae'.‘.

.6 obecuras une gris Yy 6 claras. En 1o parte suverlor

 ,se localiza ‘una banda terminal obscura- le sigue unz

ja 1a primera y una clara similar a 1a segunda. Antes

de 1a regi6n centromérica, son visibles dos bandas de

'r aimensiones intermedias una obscura y una clarsa (més
 6 menos el 10% de 1a longitud total del cromosoma pe— -

ra este ﬁltimo), dicha regidn centromérica se encuen-—

.'tra dentro de los limites de una,banda obscura cue se

prolonga hésta el extremo proximal del otro brazo. U-
na banda clara angoste, una obscura y otra clara ocﬁp
pan le primera mitad del brezo inferior. Finslmente,
se observa una bande clara cue ocupa aovroximddemente
el 15% de la longitud total del cromosoms seguids por
una banda gris que 1lega hasta el teldmero de este prT

de cromosomes.

Par cromosdmico 4§: Este par de cromosomas que son sub-

metacéntricos presentan 7 bandas: 3 obscuras, una gris
¥ 3 claras. El brazo corto presenta 3 bandas, de un tor-
~ eio aproximédamenté de su longitud czds una; 2 de los
extremos obscupas y una clara centrel. En el brazo ler-
go, se distinguen 4 bandas: una banda clara en las pro-

ximidndes del centrdmero de tom~flo intermedio (~proxi-
35



f  médamente el 1?% de 1a 1ongitud total del cromosoma),

: fseguida por une bnnda obscura ancha, nue junto con 19
| bande clara nuP le - qigue ocupan la mavor parte de 1a
 1ongitud del brazo 1nrgo de. este par de cromoaomas.  _
| Pinalmente, se encuepxra_unq banda.gris aue 11ega~hae;1'

ta el telémero.

Par cromosdmxco 2 Es. an par formado por elementos ‘me- R

tacéntricos con 11 bondas- 5 obscuras, una gria y 5

: claraa. En el bmazo auperior, segﬁn el 1deograma, ase
encuentra en el extremo una banda obscura, después u-
‘na clara y una obscura. Estas 3 bandag de,dimensione:
parecidaé abarcan la mitad de este brazo; le sigue u-
na banda clara md4s 6 menos ancha (15%‘aproximédamente
de 1a longitud total del cromosoma) y une banda obs~
cura angosta que llega hesta el centrémero. Al inlci-
arase el brazo inferior y unida a2l centrémero, se lo-
caliza una banda muy angosta clara que en algunos
cariotipos no es visible con precisidn; a esta banda
le siguen una obscura y una clara de dimensioneé pa-
recidas que abarcan el primer tercio de 1la iongitud
de eéte brazo. Una benda obscura ocupa el tercio y le
siguen 2‘bandas. una clara y una gris, oue ocupan el

dltimo tercio.

Par cromosdémico 6: Intégraad por cromosomas metacén-

tricos ce &istinguen en 81 11 bandass 4 oﬁscuras, 2
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"?ﬂarisea y>5 claraa. El brazo superior consta de une. bvnp -

“'da gris en el extremo,‘fngosta,rgeguida por una clarr
. _;y gna_gr1a una claxa yluné*oﬂscurgfreStas bphdas no u‘
} j{1if1efehAmuého aﬁidiménsiones;zﬁh el brazo inferiér;  ':

:Jdel centr6mero al extremo, se disfinguen una ‘benda c¢l--

;‘ra angosta, una obscura, unp clara, uns obscura unn cl

Aclara y finalmente una obscura- todas ellas de dimen:10-~ ;;

"nes mds 6 menos parecidas.l

‘”ar cromosdmico 7: Formado por cromOSOmas submetacén-”_i

« tricos, pregenta‘B-bandas~ 2 obscures, 2 grises y4
‘:_ciérﬁsg Eﬂ el brazo corto, ge localiza, en el extremo,
una banda clars que ocupa el primer tercio de este br--
~03 le sigue una oﬁscura de dimensiones pearecidas y unm
clara similar, que abarca 1lz regidén centromérica y lle-
ea hasta el extremo proximal del brazo largo, luego s=
encuehtra una banda gris angosta y le sigue una clara
miy angosta, un tanto diffcil de observer pero presen—
te en la mayorfa dé lap mitosis analizadas; a ésta le
sigue una banda obscura de dimensiones intermedias
(12+15% de la longitud total del cromosoma) oue se li-
mita con una banda clara ancha de posicidén intermedia
al brazo largo; al final, se localiza un= banda gris
. con un grosor cercano al 15% del total de la longitud

promedio de este par.
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’:f;Phr;drOEOsdﬁico 8; En este par se identifiéﬁrohvexc1m~f
éiﬁamehfeihandas, obscuras y c¢laras, En el braéo suﬁe~ v

Qrior, en el extremo, se identificd una bunda obscura

'1fl8°6uida por. una clara de dimenaiones eercanas (12% a—

“ﬂf'proxin!damente para cada una) més abajo, se encuentrs

"una banda gruesa con un valor cercano al 20% de lo lonp

'°,*y1tud total del cromosoma, muy cerca del centrdmero, se

identificd une banda angoqta clara. El brazo 1nterior

se iﬁicia, en su posicién proximal al centrémero, con

'kfuna banda obscura de. dimensionee intermedias cue ocu—

R el primer tercio superior de este brmzo- le sigue
E una banda clara ¥y finalmente una obscura de dimensio-

nes parecidas,

Par cromosdmico 9: Estd formado por cromosomas pecue-

fios submetacéntricos con 6 bandas: 3 obscuras, distri.
bufdas en la porcién media del brazo corto, media del
brazo largo y terminal del brazo lnrgo; estas béndas z
gon similares en cuanto a sus dimensiones. Las bandas
clatas se encuentran en la porcidén del brazo corto ter-
minal, regién centromérice y subterminel del brezo ler-
go; lag dos Hltimas son de dimensiones intermedias y la

pfimera es angosta,

Par cromosdémice 1l0: Esta formado por el par de cromo-

somas més pequefios, se distinguen 5 bandas: un= obscurs

2. griges ¥y 2 ¢laras. TL brarzo sunerior nrusertn en.s%
-
3




‘:fﬁrimer tercio una bandalde color gris segulda de una
:3anda clara oue se prolonga hesta un poco més allé '
‘del centrdmero,~ya dentro de los limites del brazo in-
~ ferior; le sigue otra banda gris, una clara y une obs—
:oura en la porcién terminal, las cuales ocupan cada u-'
7'no de los tercioa del brazo inferior de lo longitud

'promedio de este par.

Tabla n°1. | |
Wémero y tipoa e bandaa-a en el ca.riotipo de- :

-Graaao‘ a virginlca.

-

yrér cro- 'bandas ,bandae bandas ; '
, : | _ total -
mosdmico. claras.,robscuras. grises. '
X 5 4 2 1
2 4 3 1 8
2 5 6 o S 1 13
4 3 3 1
S 5 5 1 11
6 5 4 2 11
7 4 2 2 8
8 3 4 - 7
9 3 3 - 6
10 2 1 2 5
total 40 .)B 12 - 87




*j;pISGU!ION Y CONGLUSIONES

?y_Los ostiones del género Crasso trea, comunes en les

f7Jcostas mexicanas, son caai en su tot 1idad oraani*mas‘yfﬁi

@fljnstuarinoa de 1nterés bioldgico y comercial, vor 1o

'd'fﬂnue son susceptibles de ser cultivados nara estimular, .

,,su productividad

'\En las costas mexicanas, las eSpecies mﬁs comunes eon"

ff?Crassostrea virgigica Y 0 corteziensxs, oue se en--

' {}euentran en la costa del polfo de México y costa nor-'

i'?te del pacifico mexieano, respectiv mente. Aunnue
Lf-tamblén se ha reportado a C. rhlzoghorae en la costa .

de Oampeche como muestran Remfrez y Sevilla (1965).

De las especies anteriores, es sin duda Crascsostrea

VS'V1rginica la especlie de meyor importancia comercial,

' En el ’ caso de C. rhizophorae aun cuando de momento no
-eg de 1nterée comercial, debe ser considerada como uxn
recurso en potencia como sgefialsn Stuardo y Martinez

(1975).

Uno de los problemas principales que se han presentado

en los estudios de poblaciones de C. virginica he si-
do su correcta identificacidén tanto en adultos como
en formas larverias oun cuando han sido reportados in-

Y




:‘dicédoresfﬁbfoldgicosgde 1éé5c§nchga!yLdéQla?ﬁﬁétoﬁfﬁ}Qf.

interna.

i:Sin embargo, es evidente aue en algunos casos e1 pro— 

fblema no ha sido resuelto plenamente.

in otros, ha surgido la duda sobre la posible hetero- o
-:*eneidaﬂ genética de las - poblaciones de eeta especia,"
Pue se ha manifestado 2] través de heterogeneidad fi— _
 ‘sio16g1ea en algunas poblaciones asf lo eeﬁalan Stau-f”
ver (1947). Looaanoff y Nome Jko (1951).

Enﬁlos egtudios cromosémicos realigados en,esta’espé—  ¥
cie por Longwell y Stiles (1967) y Rodriguez-Romero

et al (1978), se reporte uns gren similitud en los ce-
racteres ceriolégicos, atin cuando las pobléciones es-
tudiadas por cada uno de estos grupos de investigado-
res se encuentran muy distantes, la primera en Connec-
tdcut; Estados Unidos de Norte-América, y la segunda en

Tabasco, México.

Io aﬁperior puede sugerir que ambas poblacionqﬁ, né han
sido sometidas a presiones adaptativas tales que loé

reordenamientos de los genes se refleje a nivel del ca-
riotipo. Sin embargo, a nivel de segmentos cromosémicos
pueden presentarse fendmenos de adaptacién cariotipica

rue solnmente sean detectadoes mediante las técnicas da
41




‘gf;ﬁ b__deo cromosémico, lae cuales permitlran cbﬁﬁarar
‘;x;ilas diferencias y similitudes en cha uno dé 1os Eroe,,'

'ijoeomae que 1ntegran & los cariotinos rue,°e¢¢qmpareh;,f

Al estudiar el cariotipo de esta especie mediante las '

S Itécnieas de bandeo cromoadmico, ha sido posible inte- o

’rir que 1a eatructura cromosdmica de estos moluscos e

:en‘términos generales, semejanze 2 la de los R

;dobé ner,'"

: Acromoaomns de;mamiferos, ya que los elementos estruc—x;nf:i

. £;¢ura1ea que permiten la presencia dp bandas-e, L

'f!portan en forna similar ante 1aa modificaciones oce~:
f};sionadas por el proeesamienxo técnlco cuyo resultado
.nﬂon cromosomas intectos, los cuales pueden ser contados

y.dcacritos fécilmente.

Los métodos, para obtener material adecuado con el pro-
pGQito de contar y describir cromosomas, han sido un
factor importante en la acumulacidn de datos citoldgi-

_cos pars numerosas especies,

‘En el.caso de Crassostrea virginica, es claro gue la
’estructura oﬁomosdmica'es parecida a otros orgenismos
mas estudiados desde el punto de vista citogenético,
lo gque permife contar com; indicadores cromosdmicos
'finoa que ayuden al mane jo citotaxondémico & nivel de

especie.



el T S PR C T e e e

*ﬁés bnbfhuhidad051bara~examinar‘células germinales;”

-,nare cromosomps en nanuiteno, diacinesis é metafase 1

son, por o Peneral 1imitadas. El examen.citolégico
ha cubierto tan solo unes cuantas especies con cromoso-'

“mas distinguibles. En el caso de Crassostres virginicﬂ

esto puede ser: aprovechado para eatudios citogenéticosr'
N g citotaxondmicos en enimales vivos o en célulae en .
cultivo, ya que las figuras meidticas aoui observadas E

son excelenteg para estudios de este tipo..

Las figuras meidticas obtenidas medisnte la técnica
aqui empleada; adn abundantea’y claras y muestran‘comnn
pledjos de fAcil identificacidén para su estudio. Estas
mismas figuras resultan bandeadas al mismo tiempo que
en la laminilla aparecen campos cromosémicos mitéticos

con bandas-G,

Este tipo de examen cttoldgiéo, tanto como en meidsis
geréd sin duda de gran vaior en aquellos estudios cito-
taxondémicos en ostiones ya gue la consistencia de este
patrén puede ser tomado como base para detectar cambios
estruéturales de magnitud menor e aauellos cue se re-
flejan en la modificacidén del ndmero y morfologis cro-
mosémica; tanto en condiciones normales como experi-

mentales,

Zs posible aue la estabilidad evolutiva del carioti%%-




"ﬂo la cstos moluscos,~oc daba i wue 1os reordenam1nntost::7
:«q+ructurqles sean diminutos-‘y que, su ausencia apa- S
~l rente en nohlacionps nnturales resulte de reordennmi~

1frntos en una escala subvigible, en donde la c'eleccién

e natural hn conservado dincrementado 1a adaptabilidad

“gﬂe esta egnecie a su medlo, a fin de aumentar los ajus—. e

tes hOmeostéticoe, d» tal mPnera oue los procesos bio--v
f'ldgxcos se puedan desenvolver a pesar de 1as variacio~v' '

:tneq ambientales.

,El patrdn de bendas-G aqui presentado fué conaietente
en todas las células analizadas, v aunoue en algunos
caaos, no todos 1os cromosomas aparecieron con bandas
claras, en otros casos, en cue se presentaron, fueron ,
consigtentes en cuanto a su nimero cromosémico y carac-

teristicas descritas.

Otro resultado interesante obtenido en-el andlisis ,
‘cromosdmico mediante el bandeo "G", es la confirmacidn
clara de la presencia de constricciones secundarias en
el primer par y el hallazgo de este tipo de constric-
ciones en los pares 5 y 6, con lo cual se tipifica me-

jor el cariotipo de esta especie.

Es evidente que, este patrdén permite el reconocimiento
f4eil de los cromosomas homélogos ayudando a simplifi-

car el método laborioso de la medicidén y andlisis 625




tadistico.iAl reconocer los pares homdlo;ow LOh ﬁr€01— '

se‘podré saber el Bitlo en aue se 1oc°117a une

'nosible mutacidn cromosdmicn que pueda ‘ser corr°1~c10~ f '

'nada con sus efectos mnnif1estos en el fenotlno, hnc1~"’

;endo'fosible e1 mapeo cromosomlco.f’

 Recomendaciones.

7f-ﬁé'ﬁéceééfi6fpdf”1o ténto,”éue*SéVihCrémenté'éqté”tipg
"'de esxudios en otras poblaciones de 1la- eqnacle Crasqsu-,'

. frea virginica y ﬁe otras afinos..Lo qnterior pernitird

‘ reconocer peculiaridades en 1a morfolopis cromovdmwcr'

~ue faciliten la discriminac1dn de grunos poblaciona-
lés en organismos de diferentes edndes y cue ccleren

la ubicscidén de rezas, subespecies y ecpecies en los

nstiones del género Crassostrea.
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