)

Lo

f

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

“EL MANGLAR DE LA LAGUNA DE LA
MANCHA, VER. ESTRUCTURA Y
PRODUCTIVIDAD NETA

T E 8 I8

_Q’uéhpgra obtener el Titulo.‘dé.‘;;}l—-

B I 0O L O GQ

MEXICO,D. F. 1979

e Y

P



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

RESUMEN

AGRADECIMIENTOS

INTRODUCCION :

AREA DE ESTUDIO Breve descripcisn de 1a vegisn
Ciima ‘

Veg tacibn
METODOLOGIA Est+uctura y composicién floristica
Productividad neta (Producci6n de biomasa
structuras vegetales y sexuales).
D1nfm1ca de pléantulas
RESULTADOS

+r1pc16n del manglar en el sitio de-es

Des
tud\ lo S S

Composicién floristica

Comparacidn estructural de las espec

Productividad
Dinfmica de pléntulas

DISCUSION}}[TV ProP1emas metodolégicos de los par&metros -

considerados en los estudios de estructura
Y P oductividad del mang1ar i o
“ Int rrelacion del ciima con la° feno1ogTa de

as ‘especies de mangles j’*'

: uctura Y productividad

"”una de la Manch

- BIBLIOGRAF




RESUMEN

En investigaciones recientes se ha hecho énfasis en la im
portancia que representan los manglares para la economia -
de l1os esteros y regiones costeras. Esta importancia radi-
ca en la alta productividad de este ecosistema, reflejada
en la interesante cadena tré6fica originada en las hojas de
las diferentes especies de mangles. Como integrantes de es
ta trama se encuentran una gran cantidad de especies de pe
ces, crusticeos y moluscos explotados comercialmente.

E1 objetivo del presente trabajo, cuya duracién fue de 14
meses, consistié en: a) descripcién de la estructura del -
manglar, basada en el indice de importancia; b) la medicidn
de la productividad neta del manglar por el método de canas
tas para la captura de "litter", y ¢) ensayo de investiga-
cifén sobre demografia de plantulas.

De los resultados, se desprende que el manglar estd domina
do por Avicennia geaminans y fisonfémicamente corresponde al
tipo "basin forest" (manglar de cuenca), segidn la terminolo
gia propuesta por Lugo & Snedaker (1972%a.)

La productividad de materia orgdnica es de 2.8 g/m2 dia, y
el estimado anual es de 1025 g/m2. Se hace una comparacifn
con la productividad de otros mangles, como los de Florida
y Puerto Rico.

Se presentan las épocas de floracifn y fructificacifn, y su
relacidn con el -¢lima, para las tres principales espeéies

arb6reas de este manglar, Rhazaphona mangle, Av&cenn&a gen-
minans y Laguncuian&a hacemosa,’ ‘ ’

Por ultimo.‘se presenta una d1scu'16
metodo]égicos de los par&metros consi
productlvidad y estructura de mang]ares
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INTRODUCCION

Los manglares ocupan una parte considerable de las costas
tropicales del mundo, alcanzando su mayor desarrollo y ex
tensidn en el sureste asidtico.

En México, se encuentran presentes a 1o largo de las cos-
tas del Oceano Pacifico, Golfo de México y Mar Caribe, en
esteros, desembocadura de rfos, bahias, etc. E1 drea cu-
bierta por este ecosistema en el pais, se ha visto reduci
da enormemente por la sobreexplotacién y el reclamo para
otras actividades, principalmente agricolas, ganaderas, de
urbanizacidén y construccidon de caminos. Por lo tanto, es
necesario y urgente cuantificar la importancia ecoldgica y
socioecon6mica de los manglares, que incluye la producciédn
de carbdn y madera, fuente de alimento indirecta para las
poblaciones locales a través de la pesca principalmente vy
proteccidén de las costas.

De esta serie de puntos, sobresale la importancia que tie-

ne la alta productividad de este ecosistema en relacidn a

la obtencidn de altos rendimientos en las pesquerias coste-
ras. Esta importancia radica en que las hojas de mangle son
la base de una cadena tréfica iniciada con organismos detri
tivoros y que tulmina en varias especies de peces explota-

dos comercial y deportivamente. Este hecho, se comprobé por
un experimento realizado por Odum (1970), en el cual se in-
trodujo un elemento radiactivo en las hojas de mangle y se
siguié a 1o largo de la cadena (fig. 1).

‘Este éétudio Sé:realizé en el sur dé Ia Fibfidé) ,"h _  jﬁf

A la: par y como consecuencia de este trabajo, 'se ha trata'
“do eva]uar 1a productividad de los manglares en varlas parz
tes del mundo Ly como resuTtado tenemos 10§ trabajos de Go
Tley, et al (1962), Lugo & Snedaker (1974); Pool, etbql,
(1974); Odum & Heald (1975); Christensen (1978).,Ade_m‘a‘s_”“a’éi
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estos, hay toda una serie de trabajos realizados en man-
glares del mundo sobre los mds diversos temas, entre los
que sobresalen los realizados en el sureste as1at1co sobre
produccidén y explotacion de madera.

En el estudio de la productividad de un ecosistema, se -
pueden usar diversos métodos, como pueden ser, el inter-
cambio de gases (0, C0,), la biomasa a lo largo de un tiem
po determinado (método destructivo de la vegetacidén) o la
captura de "litter". Este (1timo método, que se usd en el
presente trabajo, no es destructivo (no se altera la vege-
tacion) y su importancia la resume Chapman (1976), como si
gue: "la produccién de "litter" por la vegetacidn, represen
ta un componente de gran importancia en la produccidn prima
ria neta, y su medicidn es importante, ya sea en relacidn a
la produccidn primaria o para su consideracidn dentro de o-
tro tipo de relaciones en el ecosistema".

E1 mismo Chapman (1976), define la. produccién?de‘"iﬁtter"'

ter"'segﬁn la

es un trabajo de gran 1nteres, VézquerYanes_(1971),,ana11-f‘ i

za la vegetacifn de la Laguna de Mandinga, Ver., dando enfa“'>



sis. a 1Tos manglares en relacidn con las caracteristicas del
suelo; Lot-Helgueras, et al (1974), presentan un estudio de
los manglares del norte y centro del Golfo de México donde

se discuten los cambios floristicos y fisonémicos en rela-
ciGn con el clima, y finalmente el de Menéndez (1976), que
nos presenta a partir de 10 perfiles de vegetacidén, la va-

riacién fison6mica y floristica del manglar de la Laguna de
Sontecomapa, Veracruz.

ET dnico trabajo que presenta resultados cuantitativos de -
- los manglares mexicanos es el realizado por Pool et al --
(1977), al incluir un sitio de muestreo de las costas de Si
na]oa en un estudioc mds ampijio. Este trabajo, solo menciona
“caracteristicas estructurales de los manglares, sin entrar
en la productividad.

En este momento, valdria la pena mencionar la definicidn que
nos parece la mds adecuada y que hemos considerado en este

trabajo, cuando nos referimos a las caracteristicas estruc-
turales de una comunidad: "se puede desarrollar una visién

gruesa de la estructura de la vegetacidén, mediante una des-
cripcién de su fisonomia, incluyendo altura promedio y gra-
do de desarrollio de los estratos, cuando son detectables, -
permanencia del follaje y color, etc. Detalles mds finos se
obtienen del andlisis de la dominancia, densidad, sociabili
dad, forma de v1da‘e 1ndice fol1ar Todos estos caractéres

son comp]ementar 'anto e] mayor ndmero pos1b1e -
debe .ser 1nc1u1d Daubenm1re. 1968) et

uctura del mangla




un ensayo sobre la demografia de pldntulas como un inicio
en el conoc .miento de la recuperacién y mantenimiento de -
un manglar.

AREA DE ESTUDIO

Para desarrollar este estudio, se escogid el manglar adya-
cente a las instalaciones de 1a Estacidn Biolégica E1 Mo-
rro de la Mancha, del Instituto de Investigaciones sobre -
Recursos Bidticos, A.C. (INIREB), que se encuentra en 1la
parte norte de 1a Laguna de la Mancha, municipio de Acto--
pan, Veracruz, a los 96° 22' 40" de longitud oceste y a 19°
36' de latitud norte {(fig. 2).

Se escogid esta drea cercana a la Estacibn, por las facili
dades que se nos brindaron para el desarrollo de este tra-
bajo, ya que ademds del uso de las instalaciones se necesj
taba de vigilancia, por el hecho de tener que dejar monta-
dos los experimentos en el manglar durante el tiempo que -
durdé el estudio.

BREVE DESCRIPCION DE’LA REGION

La Estac1on se encuentra en la p]an1c1e constera de sotaven
to que se ext1ende\a1" '1vGolfo de México, en una

porc16n_cas1 recta‘é 'Ta%gunta qe Vil]a Rica, al

oco espesor.

En.elytramo comprend1do de Punta del. M a Punta'Cempoa1a,
la ‘costa se levanta y las estr1bac10ne_,,‘:1a cord111era neo
v01c5n1ca pueden 1legar hasta el mar para constituir las cos
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ta rocosas, las cuales descienden abruptamente formando a-
cantilados o descendiendo paulatinamente permitiendo asi =~
la formacién de una estrecha 1lanura costera.

La costa es baja, arenosa, con una playa angosta, casi toda
bordeada de médanos y dunas méviles (Tamayo, 1962).

CLIMA

E1 clima de esta zona corresponde al tipo sz cdlido subhi-
medo con lluvias en verano y un cociente precipitacion-tem-
peratura (P/T) mayor de 55.3 La temperatura mdxima extrema

es de 34°C, la minima extrema de 16°C y la media anual estéd
entre 22° y 26°C. Los registros corresponden a la Estacifn
Cempoala, Ver.

La precipitacifn oscila entre 1 200, 1 500 mm anuales {Gdmez

Pompa, et al, 1972).
VEGETACION

En 1a regién se han realizado pocos estudios sobre vegeta-
cidén, entre los cuales tenemos el de Gémez-Pompa, et al --
(1972), que se centra en l1a regibn de Laguna Verde. En di
cho estudio se presenta en forma general la vegetacidn de
la zona que incluye a la Laguna de la Mancha.

E1 principal antecedente local del presente trabajo, es el

- de NbVeIo (1978), que describe y registra en un mapa (fig.

'2); la vegetacién de la Estacién Bioldgica, y del cual men
cionamos los siguientes p&rrafos, como marco de referencia
rgeneral de la vegetacibn: "La zona en donde estd enclavada
la Estacién Biolégica, es una regidén muy accidentada topo-
grdficamente hablando, 1o cual ha permitido, que en un a--
rea de terreno relativamente pequeiia (46 Ha) se puedan de-
sarrollar varios tipos de vegetacibn adaptados:a‘dnfmismo
mesoclima”. ' ' S
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"Entre los factores que consideramos importantes y que estdn
influyendo en la distribucién de Ta vegetacidn en esta zona,
se encuentran la pendiente del terreno y la exposicién de -
esta a la aspersidén marina, los cuaies, estdn estrechamente
vinculados para mantener ciertas diferencias microclimdticas
que son las responsables del establecimiento de uno u otro
tipo de vegetacidn. Los tipos de vegetacién que se encuen--
tran son los siguientes: selva mediana subperennifolia, sel
va baja caducifolia, manglar, vegetacién de dunas costeras,
seiva baja perennifolia inundable, tular, ceibadal y asocia
ciones de algas marinas macrosclpicas epiliticas".

METODOLOGIA

Con anterioridad a la iniciacién del trabajo, se hizo un re
corrido por los manglares de la Laguna de la Mancha, reco
lectando en general las especies vegetales del manglar, con
el fin de seleccionar una zona representativa con seguridad
de permanencia del experimento durante el tiempo de estudio.
Este fue de catorce meses, agosto de 1977 a septiembre de -
1978.

La metodologia util1zada var16 dependiendo del parimetro a

' tbdb 1o ancho de 1a banda o -
n‘el sitio de estud1o. Se ut11126 el tran

4 especialmente en la que se encuentra a1rededor de
cuerpos de agua (wh1ttaker, 1978). ' '
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Para completar la lista floristica, se colectd durante todo
el afio tratando de obtener un registro completo de las espe
cies presentes en el manglar seleccionado para el estudio.

Para conocer la estructura del manglar, se hizo un mapeo de
los drboles (correspondiendo 3 a Ccnocarpus enectus, 149 a
Laguncularia racemosda, 216 a Avicennia geaminans y 19 a Rhi
zophoaa mangle), tomando en cuenta la altura (estimada), el
didmetro a la altura del pecho (dap), la cobertura (tomando
dos medidas en cruz) y la localizacién en el transecto. A -
partir del conteo y medicidn de los drboles se pretendfa ob
tener el indice de importancia de las especies arbéreas con
sideradas. Esto no fue posible, ya que el indice requiere
de los datos de frecuencia, dominancia y densidad relativas,
pero, por las caracteristicas de este manglar (como se expli
card mds adelante) no fue posible obtener el dato de densi-
dad relativa para Rhizophona mangie.

También se localizaron otras especies no arbbreas, considera
das como parte importante de 1a flora acompafiante de un man
glar.

OBTENCION DE LA PRODUCTIVIDAD NETA

Para este punto se colocaron 30 canastas (fig. 3), construi
das de aluminio con una malla de acero galvanizado, de una
altura de 1.10 m para evitar que el agqua en la época de mé-
xima inundaci6n alcance al material atrapado. Estas estaban
espaciadas 10 m a 1o largo del transecto y representaba ca-
da una un drea de captura de 0.0625 m?.

‘canastas en-el mang]ar, fue pensada

La d1str1buc16n d:"



&em
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Este se colectaba cada mes para minimizar la pérdida en pe-
so por descomposicibn, se separaba por especie, se secaba a
90°C durante 24 horas y se pesaba.

Vale la pena mencionar, que lo que se presenta como produc-
tividad neta es un aproximado de la realidad, ya que no se
estd tomando en cuenta la materia orgdnica fijada en tronco

y raiz, que requiere de otro tipo de metodologfa. Sin embar

go, dada la importancia que el material considerado (hojas,

material reproductivo y ramas pequefias) tiene para las cade
nas tr6ficas de ecosistemas cercanos a los manglares se con

sideréd vdlido realizar el trabajo sin tomar en cuenta el -
tronco y raiz, que serdn objeto de estudios posteriores.

DINAMICA DE PLANTULAS

Para la realizacién de este punto se colocaron diez cuadran

tes fijos cada 30 m a 1o largo del transecto. Cada cuadran-
te tenfa un drea de 0.0625 mz. En el punto seleccionado pa-

ra su colocacién (cada 30 m), el cuadrante se lanzaba al aji

re y donde caia se establecia. Con esto se pretendfa repor-
tar la aparicidén, mortalidad y supervivencia de las plintu-
las a 1o largo de los meses que durd el estudio. Ademds, se
les medfa su altura y se contaba el nimero de hojas cada --
mes.

RESULTADOS

gran riqueza de especies {(Menéndez, 1976), sin'embargo.fse
encuentran presentes las cuatro especies de mangles repor--

tadas para México, Rhizophora mangle, Au&ccnn&a ge&m&nanb,-

13




Laguncufandia nacemosa y Conocarpus enectus. Esta dGltima, -
dificilmente se encuentra presente en los manglares del --
pais, ya que ocupa los terrenos del manglar m&s alejados -
de 1a zona de inundacidn, y es aqufi donde se tala un man--
giar con mayor frecuencia para fines agricolas, construc-
cién de caminos, etc. Desafortunadamente, en 1a Mancha te-
nemes su presencia pero el nidmero de individuos de C. erec
tus es muy bajo estimandose en no mds de 30 para la zona -
aledafia a la Estacidn.

En general, el manglar presenta la zonacidn de especies --
que se ha tomado como caracteristica desde los trabajos cld
sicos, 0 sea, una banda o franja de Rhizophora mangle en 1la

parte mds cercana de 1a zona inundada, después Avicennia ger

minans, Laguncularia nracemosa y por Gitimo Conocanrpus erec-
tus, en la parte mds alejada de l1a zona inundada. Este tipo
de zonacidn horizontal de las especies se encuentra presente
en varios lugares de la laguna, pero en otras varfa depen-
diendo de las condiciones del terreno. En la zona donde se
trabaj6é encontramos una gran mezcla de las especies (fig.4),
mez¢la influenciada por l1a leve inclinacibn del terreno y -
por la gran cantidad de escurrimientos de agua dulce prove-
nientes de la parte posterior del manglar. Encontramos a -
Rhizophona mangle tanto en el borde de la laguna, como en -
la parte posterior del mangiar, alejada del cuerpo de la La
guna, Este mismo patrén lo presentan Laguncularia hacemosa

y Avdicennia geaminans, esta Gltima, se encuentra en casi to
do el manglar, pero preferentemente en la parte media. Solo
existen algunos individuos aislados de Conocarpus erectus -
en la parte posterior del manglar,

tichum auaeum,,helecho muy comun en 1
y uno de Bat&émah&t&ma, que )€
del manglar,
c16n. L

14



'SECCION DIAGRAMATICA

Manglar en el norte de la Laguna de la Mancha, Veracruz.

1)

(
a Rhizophora mangle b Laguncularia racemosa ¢ Avicennia germinans
d Conncarpus erectus e Acrostichum aureum t Batis maritinea

g Fimbristylis castanea

gura 4. Seccién Diagramﬁt‘lca del manglar. ren"eﬁ_f' orte de 1a La
cha. Ver'.‘Mostr'ando las principales especies y su a'ltura.

Ft

ST
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COMPOSICION FLORISTICA
Para el manglar poniente de la laguna, en el cual se loca-
1iza el sitio permanente de estudio, determinamos en total
diez especies, las cuales agrupadas alfabéticamente por fa
milia son las siguientes:

ATZOACEAE

Sesuvium marilimum Y(Nai .

AVICENNTACEAE

Avicennia gemminans L.

BATACEAE

Batis manitima L.

BROMELTACEAE

POLTPODTACEAE
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Acnostichum aureum L.

RHIZOPHORACEAE
Rhizdphdud mangfe L.

Todas las especies son comunes en los manglares de México,
salvo Sesuvium manitimum, la cual constituyd un:nuevo re-
gistro para las costas del pafs (Lot-Helgueras y Rico-Gray,
1978). ' iy

Los ejemplares se encuentran depositados en e] Herbario Na
cional (MEXU) y en el del INIREB. i

COMPARACION ESTRUCTURAL DE LAS ESPECIES

Los resultados de 1os pardmetros medidos, basados en la co-
bertura, indican un claro dominio de Avdicenndia gexminans --
(fig. 5), ademds de que posee la frecuencia mds alta. Como

ya se mencionf6 y se discutird mas adelante, fue imposible -
obtener el dato de densidad (nimero de individuos por unidad
de drea) para Rhizophona mangfe, ya que este no presenta -
troncos definidos salvo en 19 individuos (dentro de los 3 000
m2 del trabajo), por lo tanto, es practicamente imposible -
precisar individuos de esta especie.

‘para A.:genm&nanb
ron 1nd1v1duos mayores de;siete metro

”Por Tas caracteristicas estructuraIes que presenta este;—-
manglar, podemos catalogar1o dentro del t1po "baSIH “forest”
o manglar de cuenca {Lugo & Snedaker, 1974a). Més adelante
se hard una discusi6n mds amplia sobre las caracteristicagw
de este tipo de manglares.



Especie Frecuencia .
relativa
Rhizophora mangle. 32.817%
Avicennia geaminans 37.505%
Laguncubaria nacemosa  28,129%
Conocanpus erectus 1.547%
total 99.998%

Dominancia

relativa

24.532%
41.57%
31.238%
1.685%
99.025%

Altura
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Altura

promedio min. max.

8.3 m
10.0m
8.4
4.8 m

4-10.5m
3-12.0m
3-11.0m
4,5-5.0m

Figura 5. Comparacifn estructural de las especies.

PRODUCTIVIDAD

Los datos registrados como productividad del manglar basa-
dos en el "litter" se presentan en la figura 6.

Como se puede ver en la figura, R.

mangfe es el mds produc-

tivo, a pesar de no ser la especie dominante del manglar; -
esto va en relacifn a que es la especie productora de bioma
sa que se mantiene mis constante durante el afio (fig. 8).

Manglar-eecececccmacncccaaaaax 2.8 g/m“. dfa (1025 g/mz. afio)
Rhizophona mangfe----=-----= 0.8 g/mz. dia ( 299 g/mz. afio)
Avicennia geaminand-----=~--- 0.7 g/mz. dfa ( 252 g/mz. afio)
Laguncularia hracemosa------- 0.6 g/mz. dia ( 223 g/mz. afio)
Varios----------------éffé--r0.5 g/m°, dfa ( 198 g/mz. afio)

ro4material no 1dent1f1cado
S { ;a]guna especie en particu1ar nos acerca a la

“litter"”.

Este dato, a pesar de
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Los datos sobre el peso total de "litter", los podemos dis
tribuir de dos formas, una en cuanto a la captura fenoldgi
ca sin distincifn de especies y la otra, en cuanto a la -
captura total por especies sin distincibn fenolfgica (fig.-
7).

Peso total = 100% Peso total = 100%

Hojas = 72.75% Rhizophora mangle = 30.06%
Material reproductivo = 6.49% Avicennia germinans = 25.55%
Varios = 20.74% -~ laguncufania nracemosa = 23.55%

Varios = 20.74%
Figura 7. Distribucién del peso total del "litter".

Los resultados de la productividad a 1o largo del afio se pre
sentan en la figura 8. En estas tenemos un climograma para
poder relacionar la distribucifén del peso con la temperatura
y con la precipitacidn.

La grdfica de la izquierda, corresponde a la distribucidn -
del peso total y la segunda, a la distribucibn del peso por
especie.

Otro resultado, obtenido indirectamente por la identifica--
cién y conteo del material recolectado de las canastas, son
las épocas de floracibén y fructificacién aproximadas para -
las especies arbbéreas consideradas. Este resultado ademés -
de estar referido en una grdfica (fig. 9), se ha comentado
en el apartado "interrelacidn del clima con 1a fenologia de
las especies de mangles", del capftulo de la discusién.

DINABICA DE P,LANTU,LAS o

 Esta parte de] trabaj
‘ ron alterada
la colocacidn de Ias

debido a que fue
alizar]o Despues de -
streo, se 1levaron a
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de floracién y fructificacién.

Figura 9.
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cabo las mediciones, en la forma como se indicé en Ta meto
dologia, entre octubre de 1977 y mayo de 1978.

La barra de la laguna se cierra bajo condiciones naturales

en invierno, fundamentalmente por la fuerza de los "nortes",
1o cual sucedi6 en enero de 1978, durante el estudio y es -
abierta por los pescadores en el mes de abril, lo que permi
te que el nivel del agua baja a su nivel medio mds frecuen-
te. Este afio no sucedi6 To anterior, ya que el estudio coin
¢idi6 con el paso del gasoducto Cactus-San Fernando de PEMEX,
alterdndose enormemente las condiciones del estudio. Estas
personas requerfan de la barra cerrada para el paso de sus
vehfculos, por 1o tanto, arbitrariamente la mantuvieron ce-
rrada hasta el mes de julio, provocando con esto un aumento
en el nivel de la tabla de agua hasta un metro de altura, -
siendo que 1o normal en estos meses sea entre 15 y 20 cm. -
Las pl&ntulas no soportaron esta exposicidn tan prolongada

a 1a inundacién (7 meses) y murieron en su totalidad en las
dreas escogidas y en la mayor parte del manglar. .
Lo dnico que se cuantificd sistemdticamente fue el ndmero -
de piédntulas vivas en las dreas, a lo largo de los meses --
que durd el trabajo y que se presenta en la figura 10, pero
es algo que quizd no refleje las condiciones normales de ca
da afo.

Como se ve en la figura, el ndmero de pldntulas de Rhizopho
ha mangfe no llega a cero, 1o que coincide con el registro
de Ta frutificacién, la cual ocurre todo el afio y por lo tan
”tb,"hay un aporte constante de hipoc6tilos.

Sin embargo, con respecto a- 1as pldntulas. de AV4cenn4a geam&
nans, se registrd e] 1nteresante hecho de que;]as'pléntu]as




jas pero murieron con la inundacidn. La poblacién de oru-
gas desaparecié en diciembre, inmediatamente después de
su aparentemente mayor incremento, en octubre y noviembre.

oct nov dic ene feb mar abr_’mayf*jdn.
Rhizophora mangle 10 14 17 15 10 8 .3 -7 .10
Avicennia germinans 30 26 5 3 2 0
Laguncularia racemosa 33 41 40 34 22 21

Figura 10. Ndmero de plantulas vivas pof:'

rea de muestreo, 0.7 m2.

Este punto requiere de estudios posteriores, no solo para
poder afirmar o negar la observacién hecha, sino para cuan
tificar su efecto en la regulacién de l1a poblacibn de plén
tulas de Avicennia.

E1 hecho es considerado importante, ya que A. genminans es
la especie dominante en el manglar, y si sus plintulas son
eliminadas tan eficientemente, se considera necesario wuna
investigacién mas a fondo para saber si es un hecho nuevo,
si sucede en otros manglares y cada cuanto tiempo se presen
ta en caso de ser cficlico, etc.

DISCUSION

PROBLEMAS METODOLOGICOS DEJLOS ARAMETROS CONSIDERADOS"EN EL
ESTUDIO DE PRODUCTIVIDAD: ES RUCTURA DEL MANGLAR '

E1 presente trabajo, éigUT
go, et al (1974b) y Poo
algunas modificacione
anteriores no se-explic
a seguir en'lq'prﬁct ca
dudas al hacer una
nuestros.




En Tos trabajos citados, se habla de dominancia con base en
el didmetro a la altura del pecho (dap), pero en el manglar
de la Mancha, como en muchos otros manglares achaparrados y
poco diferenciados es imposibie obtener este dato para los
individuos de Rhizophora mangle, relativamente bajos (4-10-
m) y que no presentan un tronco definido.

Pool, et al (1977), en un articulo sobre estructura de man-
glares en varios lugares de Norte y Centroamérica, utilizan
el indice de importancia y el de compliejidad para comparar

esos manglares. E1 indice de importancia y el indice de com

plejidad no se obtuvieron para el manglar de la Mancha, por
faltar el dato de densidad relativa y por las caracteristi-
cas de R. mangfe en el lugar de estudio, respectivamente. -
los pardmetros que se requieren para obtener el indice de -
complejidad son, el nimero de especies (s}, nimero de indi-
viduos con dap mayor de 10 cm (densidad) (d), drea basal -

(b) y altura (h). En el trabajo citado anteriormente, se di

ce, "donde el mangle rojo (R, mangfe) estaba bien desarro-

1lado, el didmetro se media en el tronco principal, sobre 1la

interseccifén mas alta de las raices aéreas”; pero no se in-
dica c6mo se media cuando no estaba bien desarroliado, o -~
cuando existia dificultad para reconocer un individuo de -

otro. Por esta situacién, se propone como el método mids efi

caz, biomasa por unidad de drea, el cual no nos permitiria
hacer una comparacifn adecuada con esos manglares, ya que -
en el trabajo citado se basan en otros pardmetros. Creemos
que en este punto se requiere definir con mayor precisibén -
la técnica para lograr unificar criterios que perm1tan com-
parar resultados de d1ferentes regiones. = :
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que deberian tener las canastas, porque la zona es azotada
por "nortes" y como las canastas solo tenfan 5 cm de profun
didad, parte del material era arrastrado por el viento. Tam-
bién hay que mencionar que el método es eficiente para ho-
jas, flores y ramas pequefias, pero en lo que respecta a fru
tos no, ya que por tener un peso mds elevado no son arras-
trados por el viento sino que caen directamente, por lo tan
to, el registro no es representativo. Como ejemplo, tenemos
1o sucedido con los hipocdtilos de R, manglfe, los cuales -
caen durante todo el afio y la grdfica solo los registra en
algunos meses (fig. 9). También con respecto a A. geaminans
y L. nacemosa, empezaron a aparecer semillas en el suelo un
mes antes de que fueran capturadas por las canastas.

Se considera que para llevar a cabo un estudio posterior de
este tipo en un manglar con caracteristicas similares, se
requiere usar el método de biomasa por unidad de &rea, pa-
ra poder hacer una comparacidén estructural de las especies
mds adecuada. Asi mismo, se deben utilizar canastas mds
profundas. Y, a pesar de que consideramos adecuado el nime
ro de canastas para el &rea, un nimero mayor de estas nos
podrian dar un mejor resultado en. la cuantificacién de -
los frutos.

INTERRELACION DEL CLIMA CON LA FENOLOGIA DE LAS ESPECIES DE
MANGLES g o =

al empezar las 11uvia§
rtllos es tambien constante
perm1t16 registrar]o como se

cioné anterlormente,

unque e}vmetbdo ut111zado no=- 
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bargo, se hicieron observacibnes que nos permiten: afirmar -



esto. La curva (fig. 9) presenta un pico en junio-julio, y
en mayo los drboles se encuentran cargados de hipoc6tilos.

A geaminans, presenta una época de floracibn y fructifica-
cién limitada. La primera, empieza en los meses mds secos
(marzo) y tiene su mdximo en mayo, terminando en julio. La
fructificaci6n sigue inmediatamente, comenzando a aparecer
semillas en julio, que corresponde al inicio de los meses -
mds hilmedos del afio y cuando la aportacidén de agua dulce es
midxima, lo cual permite un mejor desarrollo de las pldantu-
las. La fructificacién termina en octubre.

E1l proceso es similar para L. racemosa, pero estd desfasado
un mes. La floracifn empieza en abril y termina en julio. -

La fructificacién, empieza en julio y termina en octubre-no

viembre. En esta especie se presenta un hecho no registrado
para las demds; en el mes que aparecen las primeras flores

en las canastas, se presenta una intensa catda de hojas, a

pesar de que durante el afio es la que menos aporta, Esto -

ocurre en el mes de abril, cuando Laguncularia supera lo -

aportado por cualquiera de las otras especies en cualquier

mes del afio, alcanzando un valor de 2.004g/m2, dia.

A. geaminans y L. nacemosa, no presentan flores o frutos en
los demds meses del.afio, ' i
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es abjerta en abril, si las condiciones son normales y no -
como sucedid el afio del presente estudio.

En cuanto al estudio de fenologia y biologia floral creemos
que requiere continuarse,para 1o cual se sugieren una serie
de puntos de investigacidn como pueden ser el nimero de flo
res y frutos que produce un drbol, presencia y accidn de pa
rdsitos en ellos, polinizacidn, el tiempo de desarrollo del
material reproductivo, si se genera el mismo afio o0 tarda en
desarrollar. Hay reportes para Rhizophora apicufata en Tai-
landia donde se menciona que el desarrollo de una flor tar-
da m&s de un afio, (Christensen & Wium-Andersen, 1977). Para
otras especies no se menciona.

COMPARACION DE ESTRUCTURA Y PRODUCTIVIDAD CON OTROS MANGLARES

Una comparacién estructural del manglar de 1a Mancha, con -
otros manglares, no es posible por la dificultad que se pre
sentd en la obtencidn de datos, como se indicé en la discu-
sién sobre problemas metodolégicos.

Sin embargo, como ya se mencion6, el manglar de 1a Mancha,

1o podemos situar en el tipo "basin forest" {manglar de cuen
ca) propuesto por Lugo & Snedaker (1974a), cuyas caracteris
ticas principaies son: "este tipo de bosque ocurre en &reas
mds o menos alejadas de la <costa, a 1o largo de depresio-
nes-que sirven de drenaje al aporte terrestre hacia la costa.
En las regiones mds cercanas a esta, reciben la influencia

de 1a:marea diaria y estdn dominados por Rhizophora mangle.:
Cuando se encuentran més alejados, 1a influencia de la ma--
_rea es menor y la: dominanc1a pasa a ser de Av&cenn&a genm¢na
né y LaguncuZaALa Macem06a1 En- este tipo de bosque las tres
especies menc1onadas 5. | de“huésped a plantas vascu1§res
aéreas de 1as fami o

mo parémetro estructural -
"’glares, es 1a altura (Poo], et al

Unaﬁcqfaqféff%f
para la comparacién d




1977); aunque comparar manglares con base en la altura pue-
de no ser exacto, ya que ésta varia dependiendo de las con-
diciones presentes en cada lugar, como puede ser un mayor -
0 menor aporte de agua dulce, cantidad de nutrientes, sali-
nidad, tipo de sustrato, etc. Aun cuando las condiciones men
cionadas sean similares hay que tomar en cuenta si es una
zona azotada frecuentemente por "nortes" y ciclones porque
éstos limitan el desarrollo a largo plazo de los manglares
(Pool, et, al, 1977) haciendo que el dosel se presente ba
jo y pequeio.

La cantidad de nutrientes, el aporte de agua dulce, la sali
nidad y el tipo de sustrato afectan tanto la estructura de
un mangliar como la productividad (Pool, et al, 1977}.

Comparando la productividad del manglar de la Mancha con al
gunos de Florida y Puerto Rico (fig. 11), se puede ver que
es de los mds productivos, (siendo) solamente superado por
el de Vacia Talega, Puerto Rico. Este manglar es del tipo -
"riverine" (o riberefio) (Lugo & Snedaker, 1974a), o sea, -
que se encuentra a lo largo de rios, por 1o que se explica
su alta productividad, ya que tienen un aporte constante de
agua dulce y nutrientes.

El dnico que es similar fisondmicamente hablando, al de 1la
‘Mancha, es el de Rookery Bay, Florida, pero es infertor en
'productividad -

La'netodologfa ue se siguié gara obten
basada- en e] "11tter" de esos manglares,
para la Mancha.,s~%*"' : ‘ :

Para. trabajos futuros,~creemos que seria intere: }
tudio sobre 1os 51gu1entes puntos, que ‘nos:‘darfan: uha idea
mis comp]eta de 1o que es la productividadftotal de mater1a
orgdnica y a]go sobre el flujo de nutrwente’ﬁ{Los puntos a

tratar son los siguientes' velocidad de- descomposicidn del
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"litter" hacia la laguna o al sistema al cual esté relacio-
nado, aporte de nutrientes por la lluvia y aspes16n marIna,

crecimiento de tronco Y raiz, etc :[j,“‘f*‘

LOCALIDAD «',‘ PRQDucT1v1nAb

Turkey Point, Flo.' 0.2 g/m?. dia ( 85 g/m?.
Vacia Talega, P.R.' 3.6 g/m%, dfa (1278 g/m2.
Ten Thousand Isl. Flo.' 2.8 g/m%. dfa (1078 g/m°.
Rookery Bay, Flo.' 2.0 g/m2. dfa ( 739 g/mz.
Ceiba, P. Rico® 1.9 g/m?. dfa ( 678 g/m2.
La Mancha, Ver., Méx. 2.8 g/mz. dfa (1025 g/mz.

'Pool, et al, (1974)

. "TIPO DE MANGLAR

afo)
afio)
aiio)
afio)
ano)
afno)

Scrub-achaparrado
Riverine-riberefio

Basin-cuenca
Fringe-franja
Basin-cuenca

Figura 11. Tabla comparativa de la productividad de manglares.
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