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1. Re..&ume.n: 

ESTUV10 ULTRAESTRUCTURAL COMPARATIVO ENTRE 

V1STWT AS CEPAS VE Nae.gleJUa. gJr.LJ.be;U 

(Aee.x.e.ie.66 1926 l (P/f.O.tczoa Sa1tc.od.lna.) 

Se 1te.ali..z6 un e..&:t.u.d,ic c.ompaJLalivo entJI.e .ta u.lilta.e..&i:Jw.&Lllw. de NaegleM.a 

gJU.Lbvú Sc.luvuüngvr. 1898, e.epa. loe.al Z-1 lj e.epa. ex.bt..a..11.je!ta. CCAP 1518. 

Se c.ompaJta.11 .tM eAtr.uc.twutó exl&ten.te..6 en ambM gnupo6 de ainlb01i c.omo -

Mn: p6e.ud6podM, 1i.e.Uc.uto endopi..ál,mic.o, vac.u.o.tM cllgMtivaJ.i, vac.1.wta­

pu,UUU, g.e.6bu.lo6 de. U.pi..dM, mU.oc.ondJúal.i, pettox..l6omu, pMtic.u.f.a.6 ~ 

po v~ tJ núcteo. 

El ma.te!ti..al ob.tvúdo M plt0c.M6 pvtr.. mi.todo-& de. IULtlna paJt.a. MicJtoóc.opi..o­

Ele.ctl!.ó rUC.O Q egún Sa.ba.tirU ( I ) y Lu 6t ( 2 J • 

Se c:U.6c.u.te.n lo-& ha..U.a.zgo-& o!Úg.úutle..6 e.n la e.epa. 1teg.lo11a.l Z-1 1J 6 e com~ 

.ta. .ta ..impo4ta.núa que. e..&ta.6 vaJr..la.clone..6 e-&~e..6 pu.e.dan te.nett e.n -

.ta 6.U.lologla. y t:a.xonomia. de e..&.tc6 01tgal'Ll6mo.6. 
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Una MVúe. de. pu.bU.c.a.ci.onu Jtehtci.otta.dM con W amlbM de vi.da. U.b.1r.e, 

6ue11.01t de.Ji~ dupuú de .6u p.!UmeJUt ob.6e1tva.ci.6n pOll. Van Ro.&e.nho66-

(3}. Po.6.teJúo11.meM:e Vuj<VUÜ.n duCJúbe poJr. vez pJU.meJr.a. una. amlba. de vi:_ 

da Ub.1r.e y le. da. e.e. nombJte de Amoeba. Uma.x.. fate nambJr.e 6u.e Jr.epdi.do­

c.onU.antemetLte pOll. o:tlt.OJ au.toJtu paJt.a. dui.gn.a.JI. amlba.6 pe.Jr..tenec.-i.entu­

.ú'!.Clu.&i.ve. a géneJr.O.& cli.6.ti.ntali. 

Lali p.tUme.Jr.M duCJl,,{.pc,i.anu adec.uada.6 MbJte. i.a.6 amlbM "Uma.x" 6ue.1r.011-

lt.~zada..& polr. Lei.dy (41 y PenaJtd (5). 

La. .iden.ti.6-i.c.a.c.i.ón upe.c.lfi,[c.a de .la.h amlbM de vi.da Ub.1r.e. de.ntJr.o del -

OJtden Amoebi.da, Ke.nt (6) ha. .&i.do .61.empJr.e. una de. f..o¿, p.1r.oblema.6 mi6 d-i.-

6-[c..i.lu denVw de .e.a Zoo.e.og.<:a. 

La. hi.-6.to!U.a. de. la.6 amlbM de. v.i.da UbJte que noli .inte.1r.uan en ute. -~ 

ba.j o ¿,e Jtemon.ta. a Sc.h<VUÜ.ngeJr. ( 7) , que du CJl,,{.bi.6 .e.a Amoeba gJr.Ube.Jr..i. -

E.6.ta. upetie 6ue c.oloc.ada. de.n.t.lr.a del gwpo de .to¿, Ame.bo-6lage.tado.6 -­

poJt Awe.Júnzw {8) y Ra6alko (9). Ve.ntJto del :t~o amebo-6lage.ta.Jr. .6e. 

.lnc..e.uyen aqu.e.lla.J, u pec.-i.M que po.& een .ea c.apac.-i.da.d de .tJr..an.& 6olUnaJ!..6 e -

en 60.ltma.6 ófugehtda..6, la.6 cua.tu a .6u. ve.z, pu.e.den Jr.e.veJL.ti.Jr. a. .ea 6M e­

Vw 60 zoi.de. 

E.e. d.imo'1..6.ilimo de. u.to.6 o4ga.ti.i.6moli pe.'1...teriec.-i.entu o .lnc.f.Lúdo.t. en el -­

g"-Upo de. amlbM de v1.da Ub1te de-te.Jr.m.in6 d.wi.a.nte mue.ha .ti.empo .ea .inc.~ 

tidumb.11.e. de. .6u. c.fu.6-l6.(.c.ac.i6n dentJto del gJr.Upo de. .e.01. Saltc.odM-i.o.t. y -­

o:tlt.01> de.n.Vw del gJr.Upo de lo.6 Flagetadot.. 

Ho.e.landeJL {1 o) c.on.&1.deJLaba qu.e. lo.& ame.bo-6lagehtdo1> .11.e.pJt.ue.n.ta.ban la.4 

6olt111a.6 ~ e.volu.c.-i.ono.dM de. .lot. t.a.Jtc.omM.ti.g6601Lo.6. Potr. otlt.o lado - -­

Cha.e 6 6 e.Ir. 1111 lot. e.o n.&1.dvr..a la.4 6oJtma.6 m!6 pJWriltlvM del gJt.upo de - -

r 
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de 6oflm:VI. ólagel'.0-0. 
' 

Lo.& 011.ga.n.Umo.6 del. Gwe:Jto Va.hekamp6i.a, CMtton y Bonn.a..Ute ( 12), no pa.-

Jte.c.en cllóeJtilt mu.c.ho de la6 60~ amlbi.at?M de. lo.& ame.bo-6lo..gef.a.do.&, -

e.xc.ep.to e.n que .&on .lttc.apa.c.e..& de. .tluln.& 6oJunau6n amebo-6.e.ttgelo..Jt. Poli. - -

otilo la.do a. lo.& -i.ndlv.úfuo.6 del'. G&iew Na.e.gteJúa Ae.exe-le.6 6 ( 14) .&e le..&­

c.oM-i.d.VUl. e.orno duc.e.n.cüe.n:t.e..& de. amebo-6lagelo..do.6 a.nc.e.&.t:Juteu. CMttott­

y Lo.ht.ng Bonna..Ur.e debcA,füi.eMn y de6,iJúe:Jton, c.on ba.&U m0/tf,ol6gl.c.M e.~ 

c.tu.-0.lvame.n..te, el. Géne.Jto Va.hekamp6i.a e.orno "ami.ba-0 pe.queña.6 11
, no 11uy011.u 

de. 30 mi.CJUU; c.on u.n núc..te.o y con .&u. rw.c.l..€.olo c.~ compa.c;to, Ji.odea­

do de. g!Ufru.d..M CJr.oma.t.úúc.o.& y cuya. 6oltma. de. Jte.pJtodu.c.C-l6n e-O .e.a "Pll.Oml­

:t.o.&.l-0", Na.glvr. 113) .& e.ñata que. a.demiúi -OOn c.a.pac.e.& de. plte-0 e.n:taJL la. 6M.­

mac..i6n de qu.l.&te.&. 

Vwi.a.n.te. e-O.ta. €.poca nwnvr.0.60.6 autoJte..& duc.Jt.lb.lewn moJt6ol6g,lc.ame.n:t.e. a -

la.& /.mi..ba..& de. v.lcút Ubl!.e., c.on bM.tan:t.e. .lmpJte.c.l-0-i.ón. Po-0teJt.lo11men:t.e. -0e.­

u.tabte.c.i.e1to11 :t.e.ntativa.& de. c..ea..&.lfi.lc.ac..l6n mOJr.6ol6g.lc.a.~ y c..l:t.oqi.úmlca. -­

dentJw del'. OJtde.n Amoe.b-i.da. pOJt Ke..n..t (6), Sc.ha.e.óóvr. (11), We.ynon (15), -

Volkon-0ky (16), e.nbr.e. o:t:Jto.&. 

Ve.ben .tomaJl..&e. e.n e.u.en.ta lo.& .lmpoJt;t.a.nte..& .tJta.ba.jo-0 de. Slngh 1171 e.óe.~ 

do.& .&abite. .ea .taxonomía. y 6.ltogen-ú:l de. ~ am.lbM, en lo.& e.u.a.tu pl!.Opo­

ne. que. tto .&e. puede. 601t1M.11. WUt nueva. 6a.mi.li.a. ;te.n.le.ndo e.n e.u.en.ta wúc.a.- -

mente. .f.a. 601Un:1 .útvMoJUt, e&te. :tM.ba.jo .tu.va pee.o e.e.o .&obJte. lo.& cll6:ti.n·­

.to.& autOJte.&, pvr.o óu.e. JteóOJr.z.a.do y c.ompl.eta.do po.t.teJt..i.oJt»te.rt:t.e. pOll. e..l plt~ 

p,lo Si.ngh y Va.6 ( 18), 1r.e.ci.a..&-i.f,.ic.a.ndo e.l. 011.den., tomando en cuenta .to-­

do.ti .f.o.6 CJLUeM.o-0 .taxonómi.c.o.ti ex..llltert:t.e-0. 
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PoJz. o:tJc.o la.do -0e. ducM.b.leJwn :tM.bajo.t. .impoll.ta.ntu .6ob11.e. fu c.a.paudad­

de. c.onta.múutwn de me.ello-O de. c.td.:Uvo con u.ta-O amlba.6 pOJt Ja.hnu, CJ -

col. (79) y Cfú, y e.al. (20), a.6~ como -0u capaudad pa..t6ge.na 6obJte. e.i­

~tema fleJLvi.oM @.e.n.tlta.t en loó Jta.:tonu y en R.M mono-0 po1t CuR.be.Jt..:Uon­

.y c.ol. ( 2 1 ) 

Po-0.te.Jti.o!D'nente. .ea. ca.pac.M.a.d pat6ge.na de. algl.LJUl.6 amlba.6 de u.te g!U.Lpo -

paJta. la. upeue. huma.na., 6ue .&eiúú'.a.da. po11. Fowte.Jz. y CaM:eJz. (22), c.u.a.ndo­

ú.te p11.uent6 -0u .t!UJ.ba.jo en fu "Royal Soue..ty 06 .tltop-lcal MecUune a.nd 

Hyg,[e.ne. en Londltu, el pM6UoJz. Ga.Jtnham cUjo: 111tompe.11. una. baJU!.e.tr.a. M -

-0.lemp11.e e.xü:ta.n.te.; -0e.a que. .6e .tluLte. de la. baMeJz.a. de.R. 6011.ldo o de fu -

upec.-lµudad huúped pa.JUÚ>Uo, e.orno ÓW'. pOJL e.jemp.eo, R.ogJUVL que iab -

pa.l!á,6.ltc.6 de.R. pa..tucll.6mo humano pw:Uvw.n. deMMoUa.Me. en mono.6 de ia.bQ__ 

Jta.:tolt-lo. CaJLte.Jt demMtJr..6 como el ab-l.6mo en.tite .eo-0 pJto.tozoa.Júo6 de v-lda. 

UbJz.e. lJ lo-0 pa.!tMlto6 puede 6eJL a:bul.ve.§ado pa.Jta cau..4aJt wia .ln.6ec.u6n -

e.n el lw.ú pe.d hwna.no" • 

La ub..i..cuida.d y mul.t-lpUci.da.d de ia..6 a.mibcw de. vida. UbJte, e.nc.orr.:Ow.da.6-

en nuu.tM me.dio en .todo-0 f..0-0 Mb.lt.a.t.6, de..teJU1ÚJl.a la. .i.mpodaJtW de. .bu. 

u.tud.W pM 6undo y pJte.U.60, e.11 .toda..6 f..M Me.a.6 de. la. Bi.oiag~. 

Con et 6-ln de. pJLe.Wa.Jt la -&Uu.a.U6n :ta.xon6mlc.a. de. la1i amiba.6 eli.tu.c:Ua- -

da.6 e.n e.6.te. .titaba.jo u conve.n.le.nte. Jte.6e.Jz.-llZ.no-0 a. lo.6 CJl,(,te.Jt-lo6 :ta.xon6m{ 

e.o-& u.UU.zado-& polt e1. g!Wpo de Hon.lngbe.Jtg IJ c.ol. (23) y pOll. Page. (24-26). 

Ve. a.cu.e.Jtdo con uta-& a.u:tOJ1.u, la.6 am.lba.6 de v.ida. Ub11.e. caen de.ntlr..o de.­

la cl.a.6e. Rh.izopode.a., Von S.le.boid, en la Subc.la.6e. Lobo-0.la., Ca.Jtpe.rz.te.Jz. y­

en el OJtden Amoe.b.ida., Ken.t ( 6) • En la Tabla 1 J.ie. da. f.a. pMi.c.i.6n de.i O~ 

den Amoebl.da., Ke.n.t { 6) den.tito del Phyf.un1 P1to:to zoa., Gold 6tU& • 

A c.ont.útua.c..i6n e.nunCÁ.a.1tet110.6 b11.eveme.nte. tai. c.aJtac.teJúAtlca6 gene.Jt.a.tu -

que no-0 pe.ttmlten u.tabtec.e.Jz. e.i n.lvel. de f.a. Cw e. y 011.deY1 de ta.-6 am<'.ba6 
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Pf-/YLUM 

Subphy.f.um 

Supe.11.c.la.6 e. 

Cla.6e. 

Subcla.6 e. 

OJ!de.n. 

SuboJ!de.n 

1 
SCV1.c.oma.6.t.l9opho1t.a 

1 
Ma.ti .t<.g o pho 11.a. 

PROTOZOA 

1 

Sponozoa Cn.ldohpolla 
1 

C.lUopholla 

SaJLc.ocU.na. 

Actln~pode.a Rhl.zopcde.a 1' h'top.f.a.6me.a 

1 

Loboh.la. 

IGüuitopR.a-6.t<.da. T-'l-Cc.holonacüda 

1 

Amoe.b-lda. 

1 1 1 
Bodolu'.na Tnypanohomat.lna 

Tab.ta 1. Sltu.a.c-l6n de.l. 011.de.n Amoe.bidtt de.n:tlto del. l'hyfum Plto.tozoa, 
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que. óe. agll.U.pa.n c.on fu de.nom.lrr.a.c,.é.6n "Umax". 

Loó p.to:t.oz.oCIJLi.06 c.ompJc.e.nclú:loó en fu Ciaóe Rhúopodea., Van S.<.e.bold 6e c.a­

Jtac.:t.e.Júza.n POI!. fu plleó enc.-la. de. pó eud6podoó, que. pueden c.ort.6-i.deJtaM e 6Jtg~ 

no.<.du :t.empOJr.alu de loc.omou6n y que. :t.a.mbi.én paltti.upa.n e.n el 6en6me.no­

de. fu 6agoclioói.6. Su. m01t.6olog-la, en loh cll6.túttoh óJtde.nu pelmtlte. ha.óta. 

c..le;r;to punto, c.a.Jtac.:t.e.Jt.{.zaJt a loó 01tgal1Mmoh que. loó pJte.6 en-tan. Ve.nttc.o - -

del Otule.n kiae.b-i.da. Ke.n:t (6) loó boJtdu de .e.01; póeu.d6podo.6 Mn pOJL lo ge.­

nvr.a.t pJte.Uóo.6 1J 1r.edonde.adoó. La 601tma. de cUvi.ói6n c.e.lul.aJt mcU c.omún de.!!_ 

.:tJto del gJr.Upa e.6 fu 6-L6Mn b,úw.Júa que. oc.uJr.Jr.e. Mlo dwurn .. te. la. 6a.6e. ame.--
,, 

bol.de. POJI. o:t.Jr.o la.do, fu JtepJtoduc.c,.é.ón he.xua.l, nunc.a. 1;e Ita\( demo1;:tJr..ada e.n-
\\ ~<$ 

ute. OJr.de.n, que. .&in embM.go u c.omún en obtaó 0Jtde.nu e.orna~ 

tú6vúda., Zbolt.6e..wólú, 1J e.e. Ac.:tútoplvr.yda, HMtma.1111, lo.& oJtgani.ómoó de. la­

~e. Rhü.apodea, Von S-lebold, Mn .típic.ame.n:t.e. 6ago:t.Jt66-lc.o.& y .&e. aLóne.11-

tan de: ba.c.:t.eJL.i.aA , alga..& y o.:tlto.6 piloto zoalti.oó. Son ha.bi.ta.n:t.u c.omwiu de. 

la.6 agUM dale.u, del óue.la y de. loó »Wte.6. Un buen númeJta de. loó an .. óna.­

.eu del OJtde.n kiae.b..é.da Mn e.ndazo-<.c.oh y de. e.n:t.Jte ú:t.oh muc.hoh de. e.Uah -

hon pcuui6-<.:t.oó. En laó 60/tma.ó de agua dul.c.e. óe e.nc.ue.ntJtan vac.uola..6 c.on--­

t.Jufut..U..u que. pOll. otM la.do no .6 e plte.6 mtan en la.6 6olltna6 ma.Jt..lna.6 tú e.n­

la.6 upe.uu e.ndozoi.c.M, « menudo pMduc.e.n qui.6.tu que .e.u pvunlten 60-­

blr..e.vi.v.üt M.te c.ondi.c..lonu cvnb.ie.n:ta..eu adve.lt.6a.6 y que. en la.6 6oJtmM e.ndo­

zo.ic.íU> c.anbti.buyen a hu <Ü.6e.m.lrr.a.ú6n, e.orna e.jemplah de u.te. Oll.de.n he. pu.~ 

de.n menuonM a lc.6 géne.1to.h: Amoeba, Entamoe.b«, N«e.gle./t..Úl, HaJt:bnc¡ne.lla, -

e.te.. 

La. 60llma. del núcleo, de. .ta. ól9UIL<1 mltó:tlca y de.l qui.He. .&on t.amb-<.én c.Jt..l­

úJúo.6 c.onQ.lablu y a:tle.u en un u:tucüo ta.xonóm.lc.o; .6.ln emba1tgo e.e. c.an.2_ 

c...<mle.n.to de. U:t..oh c.Jt..l.teJU.oh e.& aWi .lnc.ompl.e.t.o o 6a.Ua. ..tota..e.me.n:t.e e.n mu- -

c.ha.6 de. i.M upecie.& 1J en c.oiu.ecue.nc.i.a. laó ói..6.tema:Uwu6n del OJtde.n, .6~ 
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bite. todo e.n .eM 60/tma..6 Ub1teA, eA inueJLta y con6tL6a. El u.tw:Uo :taxon6-

mlc.o de. .ttu, amlbM de. .e.a 6amlUa. Valte.hru116-li.dae y HMt>na.nne.lUdae. u bM­

:tan.te completo, no 66lo poJtque. ~om:i. e.n cuenta to6 c.JL.i..:teJci..o& :taxon6mlcoh­

anteJúotune.nte menc...ionado&, 6hto t.amb.lht po1tque pe.JtmUe. u:table.c.eJt eqtúv~ 

lenCÁ.a-6 en.tite .ea& clU,.tln:to.6 c1!U.l6.(cauonu .taxon6m.lcM. En u.te. hent.ldo 

lo6 u.tud.lo6 de Page 124-26) y de S.lngh 117) 11.e.p1tuentan un e.&6ue1tzo pa­

Jta. e&c.la.JteceJt .e.a c.on6u&.l6n pJtev.la. den.tito del. gJtupo de. .ea& amlba..6 peque.-­

füu de. v.üú1 Ub1te. 

Con 6-útu me.Jtame.nte dMc.Jt.lp.tlvo.s podem06 c.0111ii.de1La.Jt a. .ea& amlba..6 dentlto­

de -tJLu g!Ulpoh plthtupa.lu, hin .toma.Jt e.ti cuenta .e.a. c.la.&.l6.lc.au6n .tax.on6-

m.lc.a.: 

1. El de. .ea& amlbM pe.queñaA del gJtUpo "Uma.x.", c.0111W1U e.n d huelo y en 

!cu agwu dui.c.v.i, que 6e mueven med.la.n.te. .e.a emi.6.l6n de. un único p6e.u­

d6podo an.teM.01t. 

2. El de. la& g1ta.ndeA run.lbM de. agua dulce. que. 6on upe.c.A'.me.neA u,tl.Uzadoh 

c.on 61Lecuenc..la en lo& laboMtoJúo6 de. en&e.futnza. Como eA d c.a&o de. -

Amo e.ba. p!LOte.W.. 

3. Con6t.l.tiúdo polt .ea& amlbM endozo.lca.&, de. laA c.ua.t'.eA .e.a ma.yolÚil hon -

pa.t6 g e».a.6 paJta. el homb1te. 

Sin embaJLgo, en d p1Un1e.1t glUlpo "Lúmx" exl6.t.e.n run.lbM que po&een .e.a 6a­

cuUad de. volve.Jt6e. e.ndozo.lca..&, IJ poli. to .tanto pa.t6gena.& pa.Jta. e.l hombJte.,­

a.unque. comurimen.te. .&on de. vid.a. UblLe. Ve.ntlto de. u.ta c.We. .&e. e.nc.ue.ntJzan­

OJtgan..l6mo.& de. .e.a óamlUa Va.htkamp6Udae, Jollo6 y col. 127) y Zu!ue.ta -­

¡ 2 8) y ffrvrA>ni:mneU.ldae, Votko».6 k!f ( 29), c.uya. c.a.pac..ldad pa:t6gena. palta. el­

homb1te. ha que.dado plenamente. c.omp.11.oba.da. en u:tucüo.& 11.e.a.UzadM polt Ca..U.:f. 

c.ot y e.o.e.. (30). 

VUJta.nte. mucho6 a.ii.o& H han 1teaU.za.do VaJÚ06 bt.te.ttto6 pa.Jta. daJr. a. .ta. :ta.xo­

nomú:t de. ta& amlba.& 11.11a. blt.l>e. &6Uda y ampUa que. no duc.a.n6e. e.n un 66to-
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cJ!,lteJr..lo da.da. .e.a. extJia.OJz.d..Vuvúa. vaJUaci.611 pJt.Ue.n:ta.da. polt f.o& oJt.ga>ÚómM 

que u .e.a. e.a.tu.a. mM obvi.a. de. la cUMc.ultad e.n .e.a. i..den:tLMc.a.ci..611 de R.0-0 -

ml&mo&. Un c.a.mb.lo múwno e.n .t'.cu. c.oncUci.oneA ambi..enta..e.u dúvrmúta. c.on -

611.ec.uenc.i.a. u11 c.ambio eíJLM.Uc.o e.11 el 6e.no.Upo del i..ltdi..vi..duo, e.orno -0uce.de 

en el ~o de la-O amlba.-0 c.a.pa.c.e.6 de. .tlutnó 6oJUnac.i..6n amebo-6.f.age.R.M. E.6.te 

hecho deteJlmi.n6 que dU.11.a.n.te nv.c.ho-0 a.ño-0 R.0-0 i..ltvu.tlga.dOJr.e.6 c.oM.lde.11.aóen 

debi..do a.. uta. c.a.pa.c.i..dad clún6Jt.6i..c.a, e.orno do-0 i..ltdi..v.lduo& de cll6Wtta.6 e-0-

peueA. 

E-0te. :Upo de amlbM ha.n -01..do e1.ituclla.da.6 de.6de. ute punto de. vlAta. pOll. -

va.JrJ..o-0 autaJt.e.6, Wi..UaVLt, Sc.a.gU, Filie.e en.tn.e ot:Jt.o&. Fue. V..lc.kvanami -­

( 33) qtúen oll.i..gi..nalme.nte en 7962 &e>iaf.6 w di..6e.Jt.enCÁ..OÁ e.-0;ttw.c.tu.MR.e.-0 -

ex.lbtelttu en.tn.e la.& mUoc.ondll.i..a.6 de .e.a.& cU-0.üntM upe.ci..e..6 del t.lpa de 

amlba-0 que R.M c.on:Uene.n. E-0ta. cU6VLe.nc.i..a.6 mon.6oR.6gi..c.M pJt.e.&e.n.tan .<mpo'.!:_ 

ta.nc.i.a. de-0de eR. punto de. v..l-Ota. ta.xon6m.lc.o ya.. que pe.l!m;.Ue.n di..-0.tlngr..Wt n.o 

i>6f.o l..o& di..6e1tentu 01tga.IUAmM -0.610 :tambi..~n la-O e-0peue-0 de amlba.-0. 

Mtf.& Jr.eci..e.ntu 1J mue.ha mU c.ornple..to& Mn lo-0 u.tucUoi> uUJta.utJr.uc.twr.al.e.-0 

poJr. mlc.11.o&c.op.úl e.R.e.c.tJt6n,ica de .t/ta.n6ml&i..6n y de b<Vt.Jt.ldo enectua.do-0 poJt.­

Wi..UaeM: ( 31 ) , qtúen Jt.ea.Uz6 un u.tucUo monog!U16J..c.o en eR. que. .óe a.na.U.­

za. .ea paAed c.eR.u.e.a.11., eR. c.i..topla-Oma. y .&U6 otc.ganoidu e.ama polt ejemplo el 

núcleo, ta.6 mltoc.ond!Ua.6 , w vac.uola-0 a.e..<men.ti..c.i.a..6, .f.a.6 va.c.uala..6 puU! 

:Ul..e..&, e.te.. El ~mo a.u.:t.oJt. en 1971 junto c.on. Ca1t06.l, 1J col. (32), 1t.e..a.l,f 

z6 u.n u.tu.ello c.ornpaltll:Uvo e.ntll.e upeci..e-0 de amlbM de do-0 génell.o.6 cliA-­

.tlnto& Ac.an.tharnoe.ba. Volkonó ky ( 29 l y Na.egleJUa. A.eexe..le6 6 ( 14). Ve tot. -

d.t6ell.eltte.6 e.-0.tuclío& ultltautJtuc.twu.tle.& que. ewten e.n .e.a. llteJta:t.UJr.a. -60-
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b11.e. u.te. 911.upa de. amlb01; -Oe. puede. c.011c.h.Wr. que. la. m<.cM-0c.op-la. ele.dft..6-

túc.a. u c.a.pa.z de pJtOpo.IUUottM .ln601m1ac..l6n c.ompieme.nta!Ua que a.yude en­

.e.a. ub.ic.a.CÁ.61t :to.xon6mlc..a.. de. un deteJ!Yni.na.do eh pe.c.hnen peJtte.tte.c..le.nte aJ.. -

géneJt.o Ua.e.gle/Ua.. 

E6 Mbi..do que ex.U.ten vaM.a.ci..on.u ma1t6ol6g-lc.M ul.tfl.a.e.6.ttw.dl.vuLf.u no -

.66lo e.IW!.e .e.tu; d.l6e.1t.mtu upecle.6 -0.ltto a.útt ertbte ciiA:túl;ta.6 e.e.pal;. 

E-0 pOll. e.6:to. 1ta.z6n que -0e p.1te-0etita u.n e.116oque. emútentemett.te uliJt.a.u.tltu..s:_ 

twi.a.l e.ncami..n.ado a dete.c.:to.Jt f.a.-0 pal!tic.ul.aM.da.du mo.1t60.t6g-lc.al; de. fu.6 -

cepM amlb-latta.6 que. 110-0 pvunlt.a.n emWJt utt ju.lelo ta.xon6mlc.o mM obje.­

Uvo y c.ola.bolU:Vt. e.n el c.onoc,(m,(e.nto de. la-O va.Júa.clone.-0 m0l!.6oi6g-lc.a-0 de 

u.te. g!W.po de am.lba.-0 de v,lda. Ub11.e.. 
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3. Ma.tvr..la.e. y_ Mltod.o.6 

Se. obtuvo una muu.ttut de. agua (de. ap!Wxhmdame.rite 3. 5 U;t:Jw¿,) de un -­

g.lúóo del Campo No. 2 de. .e.a. EMEP ZaJLa.goza, UNAM, .e.a cual .&e. c.onc.e.n;t/¡_6-

poJt 6-lltJta.u6n a pn.u.l6n n.e.duc.i.da de. 5mn de Hg, con a.11.e.na. de. 0.ta.«.wa. ~ 

.u.a 40, (pn.e.v.lame.rite. .e.avada LJ MteMUzada), de. a.c.uen.do af. mUodo uM­

do pon. R.lve.n.a. A. 1J e.al. ( 34) • El ma.ten..la.t n.ec.ole.cta.do .6 e. o b.& en.v6 af. ml 

CJto.&c.op.io de. e.ampo c.f.an.o 1J c.01ttluv.ite. de. 6MU, IJ ún.lcame.11..te. .&e. e.nc.011-­

.ttr.a/w>t óolUtlcU quMtiea.& la..& c.ualu .6 e. c.ultiva.n.on e.n un tubo de. e.n.&a.ye.­

c.on .út6LL.6i6n de. .t.lúgo, a. tempeJta,twia ambiente. con ob¿,e.n.va.uonM pe.n..l6-

d.lc.a.& hMta c.omp!WbM fu a.pM-<'.Uó'n de. la.& 6olln'IM bz.o6ozo.lde..&. El ma.te.­

Júai. b.lof.6g.lc.o .6e. pn.oc.u6 pon. lo.6 mUodo.& de. JtLLtina pan.a. núcJc.o.6c.op.[a -

elec.bz.6n.lc.a. Sabatin.l {l), Lu6t (2): .&e. 6.[j6 e.11 glutatta.ldelú.do al 3% en 

amolttiguadon. de. 6o.&6a.to.6 0.1M, pH 1.4 a tempe.Jta.tun.a amb.len.te dWtante. -

do.& lwn.M al c.a.bo de lM c.uaf.e..& .6e. cottce.ntn.6 e.f. ma.telt.laf. pon. centn..l6u­

gac<.611 a 5, 000 ll. p.m. poJt 3 mútuto.6, .6e fuv6 pan.a. e.Umlncv't e.f. 6.[jadDll. 
~ 

Se. po.&t6.[j6 e.n 0.604 al 2% e.n amoJtt.lgua.dOll de 6M6a.to.& 0.1 M, pH 1.4 --

pOIL do.& hon.a.&, Mte. mate.Mal .6e. lav6 4 ve.e.u cada. media hoJta con me.d-i.o 

de. lavado que. c.on,tlene .6a.c.a.Jto.6a O. 25 M e.11 amoJtt.lgua.dOll de. 6a1.> 6a.to.6 - -

O. 1 M, pH 1. 4. LM muutlta..6 .6e. duh.ldJtatan.on e.n alc.olwf. d-lUc.o (del -

30% al 100% de c.onc.enbz.ac.-i.6n c.on do.6 c.amb.lo.& de 15 mlnuto.& e.a.da uno).­

Atttu de. lleaf.izM e.e c.amb.lo &e c.onc.e.n;t/¡_6 e.f. mxten..laf. pon. c.ent.lú6ugac.-i.6n 

.&e. i.n6.lltll6 e.n Epon 812 cllltúdo 1:1 c.on 6Udo de pn.op.llenc dLLJtante 48-

hon.a.&. Se. i.ncluy6 en Epon 812 completo .&egán Lu6t (2) y .6e. pof..lme.n..lz6-

a 60°poll 36 ho~. Se. ob:tuvieJWn .&ec.c.-i.onu 6-lna..6 e.11 el u..U/r.o.mlc.1Lo:tomo­

Re.lc.heJLt-Um03 e.qu-i.pado con cu.c.hma de cüaman;te. (E. l. V-i.pon:t de. NEMOURS 
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W.u.emlng.ttm , Vei.a.walte. USA l la.6 .6 ec.cúo11eA 6uvc.o 11 e.o n.:buui.ta.dali e.o 11 a.e.e.ta­

to de utta.rUJ?.o y c..ltJta:to de plomo y ob.&IVl.vadali en el UlcJw.&c.opio Etec.-­

Wrúc.o {JEOL 7008) opeJtado a. 60 KV c.on a.peJLtuJut de 80 )L· 

\ 

11 



4. RESULTADOS Y VISCLJS10N 

La obóeJr.vaci.6rt de óecc..io1te.A 6..úta.6 de amibali de vi.da Ubn.e. c.ut.uvadtui en 

el. .f.a.bo!ULto!Uo, al Mi.c.!wóc.opio Elec..:tJu5rtic.o de .tJta/'Lóniú...l6rt Jt.eve.ta la al­

ta compf.ej .<..dad de. cüc.lw./i o!tgan.wmo./i. 

La óelec.c..i61i de Naegf.Müt gJULbe.tu paJta. u.te e.A:tudlo óe n.eaUz6 en bMe­

a. doó 6ac.ton.u: óu n.Ua.tiva abundancia en tiu mue6-tlut6 obte.rUdM del -­

álte.a. .tieiialada. en ma,tQJt,útl y mltod0.6 y pon. obw lo.do lo. c.apo.c..ido.d pcU:6g~ 

na, que pn.ue.nta. o:tNJ. upeci.e del mUmo 9foeJto, N. 6owle!U, .i.nd.t./i:Ungui:_ 

ble mo1t60.l6gi.camente de N. g!ttLbvu al M.le!toócop.lo de Lu::; lo c.wtl lo -­

c.onvi<>JLte ert wt i.11di.cado1t óan.i..taJU.o .60b1te :todo en c..len.:to../i áltea.6 me.:t!top~ 

lltanM I} en c..le/t:to.6 1¡,ivele./i óoc..ioec.0116mi.c.o-!>. Po!t o:t!to .fado e.o.be .6effa-­

iit't i.11dependi.mte111en.te de loó 6ac.ton.u ante.ó óeñaladoó ta gJta.11 .lmpo!t:ta_I!_ 

c..ia bi.o.f.6gi.c.a que n.eviótert U.toó p!ta:to zoaM.oó que p!teó e11:tart ó vUa.-~ d.l6!:_ 

c.ul:tade.-0 :tanto pan.o. M i.de.n.ü.Mc.aci.6n c.omo pa.M óu c.lMiMcaci.6n; te.ma­

que. ha ói.do objeto de c.mittwveJl.óiaó, CÜóc.Uó.lorte./i y c.cmc.lu.6.lorteó muc.luté­

vec.e-0 VtJt6rte.o.ó como Ita. -0.ido opoJLtwtamettte. óe.iía.lo.do ett .f.o. i.nbwduc.c..l6n -

de e-:1.to. te-:1-i.6. 

ConúdeJtando que ta 1nlCMóc.op1.a. eleWt6nlc.a :tanto de .:tltttrtóml6i6n e.amo -

de bo.Mido, pueden y debe» apoJt.ta.!t da.toó que pvonltmi la cta.óiQ.lcac..l6tt­

míó c.oMec:ta, o c.ua11do 111enoó óob1te ba.1iu mcú objUi.vM eó poJt lo que óe 

Uev6 al cabo el p1teóelt:te e.A:tudi.o en el. que toó da.toó apoJr,tadOó eópe!ta­

ff~ó ayuden a. cubJtilt loó objeti.voó óeffaladoó. 

En .fa F.i.glL!ta. 1 óe obóe1tva wui mi.CJtogtr.a6.f.a. pattotufm.lc.a de. una óec.c..i6n 6i.­

na de una. amiba de v.lda Ub1te que Ita ói.do pJtoc.uada poJt loó rnltodoó d~ 

c.4toó pa.Jta. la mi.c.ILOócop.la. e1.ec..Ot61úc.a. de :tlto.ttómi.ó.l6rt, el. atttf.Uó.U de.ta 
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Uado de. u.ta. mle.11.ogtta.6.la, peJJni.ü:e. ob-Oe.Jtvo.JL lol> e..teme.l'lto-0 c.aJtacteJLló.tl­

c.o,~ de. .toda. c.Uula e.u.c.aJu'.6.t,fr.a ae.:wb.i.a., u de.c.hr. la. p1te.6e.11ci.a. de memb~ 

tu.t p!tu.má..ti.c.a., va.c.uofu, mltoc.ond.JUa.-0, núc.leo, rw.c.le6lo, e.te.. da.da. la -

p1te,~v1c,la. de. a.bundal'ltu. núA:oc.ond.'Ua.6 J.ie. c.onc.luye. que. e.l me.tabo.e..l6mo de.­

e1do.!> p1to.tozoM,i.ol> u. aLtamen.te. de.pe.ncüe.n.te. de. 6x.i.do-1teduc.ci.cme.-0 b.tot6-

g..i.c.M, que g e.neJta.n la óue.n.te. de e.neJ?.g-la. ATP, e.n dldw-0 01tga.nlto6 wo- -

pfumá..tlc.0-0 lJ que. peJLJnlte.n a. .ta. célula. (ain.Lba.) 1te.ai..i.za.1t J.iM &unc....i.afle.6. 

La. ob-0e.1tva.ci.6n má6 dUallada dv: wopla!.ima. de. d.tc.ho 01tga.wmo n.e.ve.fa. -

la p1tue.11ci.a. de. lo-6 e..teme.n-to.6 po1t .C.0.6 e.u.a.tu ~.te. i11c.on.paM. loó ma.teJt.,~ 

.tu nufA.i..tlvo-0 plte.J.ie.n.te.J.i e.11 e..t me.d.to, e.11 e.1.ite. c.Mo, e.11 e.t que e..t c.ulti­

vo na e& axVúc.o la.l> amibM de.ben .tnc.a1tpo1taJL d.tdw ma..te.Júaf. pott me.elfo -

del. pn.oc.uo llamado 6agoútobú, 6en6me.no e.n que. pa.Jt.tlcJ.pa de. manVta - -

a.c..tlva lJ 6u11dame.nttit .ta memb]¡_filta pla.bmá:Uc.a (/.lp) paJu:l. una. vez e.ngt'.aba-­

do¿, cü.c.hot> e.le.men.to-.s a.lúne.nUci.01> ( bac..teJUab) ge.neJtM la,~ -Uama.dM va-­

c.uo la¿, 6ag o cl.Uc.a.6 o d.l g u ti va.6 ( Ug U/ta. 2a. ) e.n do ttde. cü.c.ho ma.teJt..i.a.t e.1> -

de.gM.da.do a !>Uf> e.leme.n.to-0 máó .¿,e.núlt'.o que. luego Mn inc.on.potta.do& al ~ 

.topla.l>ma, e.n donde. &.Ul.ve.11 de. a.li.mentadOll.U :tan.to a .ta.J.i v.f.M me.tab6.Uc.a..6 

cltopta.1.imá.tic.M e.ama mltoc.ond!U.alu (M) ge.11eJtando e..t'.eme.n.to-0 de 1tue.1tva.­

como bon gluc.6ge.no (no ¿, e.ñai.a.do) y ma..teM'.at .Upid.tc.o a.c.UJl'l.Lla.do e.amo go­

Du. de gJta.J.ia. (U l . 

PM o:t.Jto ..f.a.do, la Membiuuut plMmá.tlc.a (Mp) .tamb.lén oll.ig.&w. fu& Uamo.da.J.i 

va.c.uo..f.a..6 de p.bio<!i,tolii-0 (p) e.aya. 6tmci.611 de bi.t.1toduc.c....i.6n de .Uqu..i.do-.s al. 

c.ltoplMma ha ii.ldo ya. de.1.ic.!U:ta. po!r. o.tito& a.u.toll.M. 

La. F.lgwr.a. 2b p.1z.umta. una. ma.yoJr. ampUóú.aci.6n de uria va.cuota cLi.9u.Uva.­

( Vd) con una ba.c.teJL.ia. e11globa.da. e.ti e..tla ( b) a.cleinM .6e. t>e..ñal.tt .t'.a 111ernb1r.a.­

na. de cüc.ha. v...VWctWLa (MVd) que an..tv.. co'!..-'te-Oponrü.a. a ..f.a. memb1tana p.ta.6 
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;ti.ca. E& i.n..teJtru.an.t:e. .t.e.fiahvi. que. ru.to.fi oJt.ga.n-Um0.6 .tle.ne.n una. glultt a.et:{ 

v.ldad b-i.o.fi.útté.tlc.a. 6undame.nta,fme.nte. p<Vta el. !te.cambio de. membtuma., pue..6 

la. el.e.va.da. 6a.goc.lio.fi-i..6 ..impUca. péltcU.da. de. di.cho ei.eme.nto que. de.be. .t.eJL­

JLe.c.upeJta.do c.on.tlnuame.n.te.. POJL o:tJw lado, e.orno ha. .t.i.do .fiei'ia.l.a.do pM.a. -­

Amoe.ba. -i.nva.dW.6 (]. Se.JLv6n c.01nun.i.c.au611 pe.IL6onai.1, ta. memblullta. pla.6rn6.­

.tlc.a. .fie. p-i.e.1ule. c.on.ti.nuamen.te. c.uando úta.ó .fie. dru.plaza.n e.11 wi me.di.o .66-

Udo ¡ a.demf.6 el. .U.ama.do 6e.n6me.no de. c.a.ppi.ng ( e.Umi.na.c.i.611 de e.le.mento.fi­

t6U.c.o.fi de la .6upe.JL6,(.c.-i.e de la memblulna pltt.finú.tlc.a, J. CaldeJI611 c.omu!t{ 

c.a.c.-i.6tt pe.IL.6onal), e.x..tett6-i.vame.n-te <U>tucüa.do pOlt A. MaJLUne.z Palomo .tam­

b.len 1Lep11.uenta. una v,[a de pbc.di.da. de. e.te.rne.n.to& memb!tLI.nale..6 que. deben.­

.fie/L 1teen1pla.za.do&, e6 de. aJú que. u.toó 01tgan-i..fimo.fi p1tuente.11 tttt elevado­

c.ol'Ltett-<.do de. lti.bo<'ioma.6 Ub1tu (Rt) F-<.gu./tíl 26 y un ttúci.eo bien 01tgarúz~ 

do que ademi.6 p1tuettta. toda..6 .iM c.alulc.teJt.lótic.M de. una e.U.u.la. e.uc.a.Júi2_ 

.tlc.a. La rr.t.c!toóo.togM6-la de. ltt.6 FigUJta.ó 3a y b .t. e.fulla.ti u.te. he.e.ha, e.a­

be. ademf.6 me.1tc.-i.01taJL que. de. 11u11e1ta. muy común, u.t.06 núcle.o.fi plt.e.6 e.ttta.n -

abundan.tu IVf..bO.fionu.6 adhe.lti.do6 a la. capa e.x.tvuia de la. me.rnblt.llna nuc..te.M 

{doble. a..t..tVti..bc.ol, ademf.6 de. bi.e.tt de.fyúúdo6 p01t06 nu..c.le.Me.6 (c.a.be.za.6-

de. 6.f.e.c.ha F-i.gUltll 3b). E<'i .úiteJI.ru.rut.te. t.úialaJL ta. cuu.e.nc.i.a aún e.u.ando -

óue. bu.fic.a.do e.n nume.tto<'ia.6 Hc.uonu, en el. nude.6.f.o del. Uamado ONA Olt. 

ga.túza.do11., t.i.n que. ruto& 6e.a: c.onc..f.uye.nte. de. aMe.nc.i.a de.6-(.tútiva., .6-l t.e. 

podJL,[a habta.lt. de. una e.6c.a.6 u 1te,la;tlva. de. u.te. e.temen.to, que. pO!t. otlr.o -

la.do u má.6 o meno6 abundante. e.11 otlr.oó p1totozoa.lti.ot., La gltlltt a.c..tlvi.dad 

me.ta.b6.llc.a. y b-i.o&i.n.tlt-i.co. de Mto.t. p1tOtozoa.lti.06 e.ante.e.va. a que e.XÁ.6.tan 

wut .t.e.ILi.e. de. e.leme.n.toó cltopla.6ttú.tlc.oó de iot. e.u.a.tu de.pende. ua 6un-­

CA'.6n o b-<.e.11 pltOductot. 6.útatM de. di.e.ha ac..tlv.ldad; en la. Fi.gU!tLI. 4a. .be -

ha.e.e. fún.c.a.pi.é e.n ta abunda.nc.-<.a de. JL~o e.n.dop.e.4..ti~o 1t.ugo60, pol!.O.t.-

14 



nuc.le.aJte6 1J mltoc.o~ y en .ea. F.lgUM 4b be .6etia!an ademá.6 de e.60.6 

e.leme.n.tob un c.ue.Jr.po lte.6.ldu.al (CR) 1J l!..lbo.6omM .Ubfl.e.6 (Re.). 

Un elemento .únpo1¡,tante de.n:ór.o de. .ea. actlv.ldad de. e.6í.o.6 OJtgan.lbmoó e6 .ea. 

vacuo.ta c.on,tlrác.:til. o pull>d:Ut que 6undame.ntabne.n:te. 6u.nc..lona c.omo eq~ 

bJLa.doJt de. vo.túme.nu. E!i.ta vacuo.ta, e.leme.n:to a.t.tamen:te ptáh:U.c.o, ó e gett~ 

Jta. pMbab.teme.n:te., a tJt..a.vV, de. 6en6me.ttoó que .bnp.Uc.an de. .ta.-6 membtta.nM -

de W pequeñaó vac.uola...6 que c.ont.ltutjen ee. Uamado upong.loma IF.lgwia. -

5a. E). 

Toda M.ta actlv.ldad ltec.a.e ó.lempJte e.n un adecua.do a.po!Lte. o Jte.6e1Lva ene.fl.­

gltlc.a. que obv.lame.n.te óe.ttá ge.neJLa.do en 6oJr.ma. muy .únpoJt.tan:te, peM no e! 

c.R.ub.lva. pofl. .ta..6 mltoc.onc:VUM, ett a!guna.ó de. u.taó ami.bM lM mltoc.on--­

~, ademá.6 de. .to.6 e.temen.toó c.onwiu a. toda.6 e.U.a6: membll.a.M e.x:te.Jr.na.­

.ln:tvout, eópac..lo .lnte.Jr.me.mbfl.a.tto.60 y ma,tfúz ml:toc.ondJz,la..t, 6e ob&Vtv6 .ta -

p1Le6 enc..út de. c.ue.Jr.poó .intlutmltoc.ondr..la.e.e.& ( IM F.i.gUfl.a 5b) apevten .. temen:te. -

,f,oc.a!,(.zad0.6 en pob.lc..l6n exc.én.tlúc.a, pJtobab.teme.nte. e.n ee. e.&pac.é.o .lnte.fl.-­

CJLeAta! CJ que pueden óelt ob-Oe.fl.vadoó mejofl. en el. fl.e.c.uadñ.o de .ta m.ltima. 6{ 

gUfl.a. 

F.úuz.bnen.te qw.ll't.amo-0 ufíala.fl. que u:to6 Ofl.gan.lbm0.6 1teallzan una. .lnte.n­

M ac.t.lv.ldad .tant.o de. 6agoc..l:toó.lh e.orno de. loc.omotú6tt; el. plt.Ú11e.fl. pl!.Oc.Uo 

.to JteaUza» polt med.lo de. .ea. e.m.l6-i..ón de. ex:tett6.lotte6 c..l:top.tatimá.tic.M que.­

engloban a .ta pa11.t.lc.u.ta. (e.a.be.za de Me.e.ha F.lgUJta. 6) paJta óe.fl. .lnc.01tpo1ta.­

da dentlto de. un 6ago-Ooma (pOJL e.j empto bac.te.Jz,i.a6), y .ta loc.ornoc..l6n .ta --

1tea.Uza. a :t:Jta.vé-0 de. .ta eml6.l6n de. p6e.ud6podo6 que te pe.Jonlten dup.ea.z~ 

óe óVLpe.n:teando (P.& FigWt.a. 6), O'J71bo.& pJt.oc.e.606 .6e .ltUótM.n en la F.lgUJta.-

6 en .e.a. que ademá.6 .t>e. .ttefüt.ea. .ea. p1tue11c..úl de. M.ltoc.ondñ..lM pe!Wtuc.lea.Jte.6 

(Mpn} membJuuui nucle.a!t. {Mttl, núc.i.eo (NI 1J Memb1ta.11a p.ea:.t.mcttlca.. 
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Ve.bemo-0 .&eñalaJr.. que. .e.a. e.epa ruÍ.cloYtCLt e1>:t.u.cü.ada. 110 p1Le.1>ent:a. u.11a. 1>eM.e. -

de pcuit.[c.t.tea.6 il.anudM ".Upo vi.Ju.ui" (v.úu.u. .Uk.e.) que. Mn bMta.ri.te. c.omu­

tte.6 en o:tJr.a.A e.epa..& 110 naw11a..tu. El .6i.gtú6.lc!.a.do de. cü.c.hM pall.tlc.ula.6 -

no ha .ti.ido e.u.1.LVte.cldo y pOIL .lo tan.to 110 Mbemo6 c.ua..t pucU.vi.a. -Oe.JL e.l - -

e.6e.c..to de. .1>u au.he.ncla. e.n la c.e.pa nac.i.oYtCLt. fo la Tabla 2 .6e. da.11 fu6 c.a­

Mc.teJú6.tú!.M mOIL6ol6gi.c.M uLtlt.a.e.1>.tJw.c.twi.al.u de. la oJtganlzacl6n de. lo.& 

:ttr..06ozo-lto.1> de. Na.e.gle.JLi.a gll.U.be;ú. c.apa na.cion.a.i. Z-2 y de la e.epa e.x.óta.n­

jeJt..a. CCAP 1518. 
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CD 
F..ig. 1 MlcJr.OglUt~.Ca de. una amib4 de. v.l.da. UbJr.e. /rljada. en 9.tu­

tDJt.al.dekúlo a.l 3% y OiiO al 2%, de.41Wl!utt4.da e.n aleo· 
hol e. .útcltúda en Epon f12. Pue.de. o~eJtvaJt6e. d a.6pe.c. 
to genellal de ta. ml6ma a.6l. como alguno.6 ei.emen.t:o.6 .in-: 
.tltac.ftopla.6mt!tlco.6, a.6! como e.l núcleo y 6u. nucll.olo­
mltocondlU..al., vac.uota.6 cU..ge6ti.va.6 y pu.i.6d:Uf., upon-­
g-ioma., etc. 12000x; 8aJzJut = 1 µ 

, .,. 1 

(1 



.. F.ig. 

Zb Po11.cl611 de una cunlba e.n la qu.e. &e ob-!>Vtvan vac.uof.a cU 
ge.6.Uva (vd) M[ c.omo la men1b1¡a11a. que. .ea .~ lúru:.:ta (mva¡ 
T ambd.n pue.de.rt ob~ VtvcVtM. rtun1Vto.!i 06 ·'t...Lbl1 .~ 01w:,~ Ub1¡u -
·(JU) 43500x.; BMJt.a=.S¡t 



... · . 
.. . 

"' • · .... 

F.i.g. 3a. MiCJWg1U16la en la que 4e. ob4Mv41t et n4de.o (Nl y d.­
nuc.ll.olo (Ncl). Tcunb.lbt puede. 4~e. la ~enc..Ut­
de Jte:tl.culo endopt&mico IWgo.&o (RER), inanbJUUta pl.4.4-
mcUlca. (Mp) ILÜ>o4ornc14 Ul>Jtu (U) y mltocortd!Wu en -
6011mt1 de clava (MI. 29000x; &vvul• 1 p. 

3b ..... 
3b 



1 ...... : 

.).6 .. 4&8 

1 le 1 

4b Ett eh.ta. 6,iguJta pue.de. obHJtvaJl..6e. la. p!l.c>Ae.nc..ia de. un ··­
c.ue.11.po 1t.e.h.ldua.i M.( e.orno la. va.c.uola dlge.h.t.f.va. !Vd), r 

JU.bo.6oma.6 Ub1t.e..6 (JU.) y 1t.e.Uc.ulo e.11dopt!6m.ic.o IULgOMr 

(RER). 14500x; BaMo.= 1 f 



Sb ~Uc1to9Jta6.la que .UU.6tM la pJLMettcÁ.a. de. e.e e.c.toptaA 
ma { Ep l ettble. lo. me.Jtlb/Ulrta pla..6m<ttlc.a y el e.ndopla.6 ::­
ma aAÍ como lo. p1tue.nua de c.ue.Jtpo~ .ltttltmnltocon--­
dJU,ai.e.b (CHO e.11 mltocondtict6 de upo u M.ltÁ..CO. 
14, SOOx, &tJtM• 1 ¡t· (11 en 1tecuad1to H mue..&tlto. una­
zona del endoplMma que cott-Uene tm pM de. mltoc.on­
dJtiM con lo4 cue.!tpo4 de .l»c.lm.l6rt. 50, OOOx., &tMa• 

o. 2 P.· . 



F.lg. 6 MlC1t.Og1U16..úl que. iltu.:tlta. la plle-6 enc.,la de. mitocom:f1t.la.6 
peJLi.nuc.le.aJr..M (Mpn) duCJt.itM poJt. WUl.a.e.Jd en e.l ge­
nétl.o Na.e.gie!IÁ..a. 6p. de. ami.ba.6 de v-lda. .U.bit.e.; la. pJt.e--
4e.nc-la. de P4e.Ud6podo4 (P6 l M1. como el pJt.ocuo de 6a. 
goc...lto4-l4 4e.ñal.ado poJt. una. ca.be.za. de. 6le.cha.. 14000xT 
BaJtM"' 1 f 



~·-~ -~- -~~-_._,,.. ....... ..-r-- --
CARACTERISTICAS Naegll!ILÜ1 g1UJ.beM. ce.pa. e..x.tlt.anf eJUt CCAP 1518 Na.e.gll!ILÜ1 glUlbe.!Ll ce.pa: MC<'.01utl Z-2 

---.- ...... - ... r--··-· ..... ·-· ·--~--
PSEUVOPODO Lob6podo ~o, de. apa!!..lencia de. dedo, Lob6podo con e.c-topliuma h.útll.no y e.n-

dop(Ju,ma. 91tanultvc., 

- """·--· 
RETICULO ENDOP~ Re..«c.ulo e.JUiopUt.m.<.c.o en 11.e.la.C<'.6n con el ~ i 

Re.Ucu!o e.ndop.Uhm.i.co IULgo4o con d.lh-
MICO condlt.lorra. y globu.lo4 de Up.i.do, el Re.Ucu~ -tlt.lbuci.6n he.te.Mge.ne.a en el endopla.6-

lo endopU¿,m.i.c.o .t.Uo 4.i.e.mp.'Le. u.t.c! piteAen.te. ma.. No 4e. ob4eJtv6 el 11.eilcu.lo e.ndo- -
p.l&mico LiAo no H ob¿,e,11.v6 al. MlCll.04 
cap.lo Ete.c-tll6n.i.co. -

VACUOLAS DIGESTl~ p lte.4 en.tu . 
1 Abwidcmtu con .ea memb1tana q1Le ~ U 

VAS <,_. mlta b.le.n deó.uudtt. -

VACUOLA PULSATIL No c.omb.úiada.. se.nea.ea, con upongioma. 

ESTAVO FLAGELAR F o/fma.w n de 2 6(e. 6MOpla.4-to4 en .t.a. ba.4 e No u. obHILv6 a.t /.U.cJr.o4copio Ef.ec.tll.6-
de do4 6.l.a.gelo4 ap.lca.tu dwu%.n.te. .t.a. ~ nic.o. 
Mtumwn a.mebo~ólage.lall. -

GLOBULOS VE LlPlVO P11.ue.n.t.e...s, Fo1UnO.c.i6n de. co11.ona. pVL<'.nu·· 
c.te.a11., a.l.!JW!M ve.cu 11.0de.a.do de. 1t.e.Uc.u-

Dl.4tM'.buldo4 en el endop.la4ma.. 

- - -
lo e.ndopl4411Rco Jz.Ugo4o. 

- .. 

1-- •· ----

MITOCO/.IORtAS P11.ue.nt.in 6olll»l. de. ctava. con cue.Jt.po4 ~ Con g11.an ple.om011.6.l4mo 1J we1tpoh ~ 
MCJU.4t:a.Uno4 e.n la matM'.z. - mltocondll..la.tu apa11.e.n.t.eme.n.t.e local..lz!!_ 

do4 en el upa.e.lo in.te.1LC1Lu.tal.. 

PARTICULAS SEMEJA/! P1tu en.tu. No H obheltva.11.0n. 
TES A VIRUS 

CARJOSOMA Re.donde, de u.tJwc.tuJta conw1111e.nte. 6e.n~ Nt!cle.o M6W.co, nuc.Uolo p11.011Rne.n.t.e-
.tiro.da., nuc.t loto , 9 /f.OJULloJt. ' 

Tabta 2. CaJta.d~ti.ca.4 mo1t6ol6g.lcM u.lt!ta.ut!tuc..twta.tu de. ta 011.9111!.lzac.l6n de loh t!to6ozoltoh de. Nae.gll!ILÜ1 

glLILbe.it..l ce.pa v:.btanjMa CCAP 1518 y cepa .'tei].lonaL Z-1. 17 

,_ 
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