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ESTUDIO ULTRAESTRUCTURAL COMPARATIVO ENTRE
DISTINTAS CEPAS DE Naegleria ghuberi

(Alexeiefd 1926) (Protozoa Sarcodina)

I. Resumen:

Se neakiz6 un estudio comparativo entre fa wuliraestructura de Naegleria

ghuberns Schandingen 1898, cepa Local I-1 y cepa extranjera CCAP 1518,

Se comparan fas eatructunas existentes en ambos grupos de amibas como -

son: pheudbpodes, rneticulo endopldsmico, vacuolfas digestivas, vacuola-

pulsdtil, g€6bulos de Lipidos, mitocondrias, peroxisomas, particulas 4
po viaus y ndeleo.

EL matenial obtenido se process por métodos de rutina paﬁa Microacoplo-

EfLectrdnico segidn Sabatind {1} y Lugt (2},

Se discuten Los hatlazgos oniginales en La cepa regional I-1 y se comen .
ta £a importancia que esias variaciones estructurnbes puedan tener en -

fa gisiologla y taxonomia de eslos organismos,
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2. INTRODUCCION

Una sernie de publicaciones refacionadas con Las amibas de wida Libne,
fueron descrnitas después de su primena observaeién por Von Rosenhoff-
(3}. Posterionmente Dujerdin describe pon vez praimera una amiba de vi
da Libre y Le da el nombre de Amoeba Limax. Este nombre fue repetido-
constantemente por otrnos autones para designan amibas pertenecientes-
Lnelusive a génenos distintos.

Las primenas descripeliones adecuadas dobre Las amibas "Limax" fueron-
xealizadas por Leidy (4) y Penand (5},

La didentificacibn especifica de Las amibas de vida £{bre dentro del -
Onden Amoebdda, Kent (6} ha sido siempre uno de £os problemas mds di-
§feites dentro de fa Iookogia.

La histornia de Las amibas de vida Libre que ned interesan en esle tha

bafo se remonta a Schardinger (7}, que descnibis La Amoeba gruberi. -

Esta especie fue colocada dentro delf grupo de Los Amebo-ffagelados --
pon Awerinzew {8) y Ragatho (9). Dentro del té&mmino amebo-{Lagelan se
Lncluyen aquellas especies que poseen La capacidad de transformarse -
en formas {lageladas, Las cuales a su vez, pueden revertin a fa fase-
trhogozodde,

ER dimongismo de estos onrganismos pertenecientes o includdos en el --
giupo de amibas de vida Libre determind durante mucho Ziempe fa 4incer
Lidumbre de su clasificacidn dentro def ghupo de Los Sarcedarnios y --
otnos dentro del grupo de Lgs Flagelados, ,
Hoteanden (10) considenaba que Lo amebo-feagefados nepnuenfcaban Las
formas mAs evolucionadas de Los AMcomaA.tLgéﬂanoé Por otno tada - --:’

Chaefder (11} Los consdidena Las formas mis’ pminwtévu de,e gnupo de --f_;“



Las amibas ya que han conservade La capacidad, aidn cuando Thansitoria-
de fowmar fLagelos. |

Los ongam',bmc;é del Géneno Vahlhampgia, Chatton y Bonnaire (12}, no pa-
hecen diferin mucho de Las fonmas amibianas de Los amebo-f{Lagelados, -
exceplo en que son {neapaces de thransfornmacién amebo-flagelar. Por - -
otno Lado a Los .individucs del Géneno Naegleria Alexeleff (14) se fLes-
consdidena como descend{entes de amebo-glagelados ancesthales, Chatton-
y Latung Bonnaire descnibieron y definieron, con bases morfoldgicas ex
clusivamente, el Género Vahlhampdia como "amibas pequeras”, no mayores
de 30 micras; con un nficleo y con su nucléolo central compacto, rodea-
do de ghdnulos cromatinicos y cuya forma de reproduccibn es La "Promi-
tosia”, Nagler {13) sefiala que ademds son capaces de presentan La fon-
macién de quistes.

Durante esta €poca mumenosos autones deseribieron monfoléglcamente a -
Las Amibas de vida £ibnre, con bastante imprecisibn. Posterioamente se-
establecienon tentativas de clasdficacidn morgolbgica y citoquimica --
dentro del Oxden Amoebida por Kent (6}, Schaedfen (11}, Weynon (15}, -
Votkonsty (16}, entre otnos.

Deben tomarnse en cuenta Lod impontantes Mbajoé de Singh {17) efectua
dos aobre £a taxonomfa y §4logenia de Las amba.a, en Pos ouakbes propo-
ne que no 4e puede formmar una nueva 6anu,€x.a teniendo en cuenta unica--
mente £a forma Lnvasona, este mbajo Luve poco eco sobre Los wm-—-
tos autones, pw fue reforzado y completado posterionmente por el pno' :
pio Singh y Da,a (18}, fnee&au.guando el Onden, tomando en cuenta «to-s._.,

dos Ros mteu,oa ,taxondmccols exidtentes..




Pon otrno Lado se descaibienon thabajos importantes sobre fLa capacidad-
de contaminacifn de medios de cultive con estas amibas por Jahnes, y -
col. (19) ¢y Chi, y col, (20), asl como su capacidad patbgena sobre el-
4istema nenvioso Gentral en Los natones y en Los monos pon Cutbertson-
y col. (21)

Posterionmente La capacidad patfgena de algunas amibas de este grupo -
para Lo especie humana, {ue serafada por Fowler y Canter (22}, cuando-
Este presentd su thabajo en La "Royal Society of tropical Medicine and
Hygiene en Londres, el profesor Ganham difo: "rompern una barrera es -
sdempre excitante; sea que se trate de La bavtera del sonido o de La -
especificidad hulsped parndsito, como fue por ejemplo, Logran que Los -
pandsitos del paludismo humano pudienan desanrollarse en monos de Labo
hatonic. Canten demostnd como el abismo entre Los protozoanios de vdida
Libre ¢ Los paflsitos puede sen atravesado para causarn una Lnfeccibn -
en el huésped humano”.

La ubleuidad y multiplicidad de £as amibas de vida Libre, encontradas-
en nuestho medio en todos Los hdbitats, detenmina La importancia de su
estudio profundo y preciso, en todas fas dreas de La Biologia.

Con el §4n de precisan La situacifn taxonémica de Las anibas estudin--
das en este thabajo es convendiente neferinnos a Los crnitenios ftaxondmi
cos utilizados pon el grupe de Honingberg y cof {23) y por Page (724526).__7
De acuendo con estos autones, Las amibas de vida £{bre caen dentro de-
La clase Rhizopodea, Von Siebofd, en fa Subelase Lobosia, Carpenter y-:
en et Onden Amoebida, Kent {6). En fa Tabla 1 se da fa posicifn def Ox
den Amoebida, Kent (6) dentro def Phybum Protozoa, Gobdfuss. -
A continuacibn enunucutcmoz, brevemente Las caracterfdticas genuazu

qua mus pmm,ten establecen el nivel de La Clase y Orden de £as ambaA ’




PHYLUM
Subphylum
Supenclase
Clase

Subclase

Onden

Subonden

PROTOZOA

i
Sarcomastigophora

Sporozoa  Cnddospora  Cikiophora

|
Mastigophonra

Opatinata

Sancodina

| |
Phytomastigophora  Zoomastigophora Ac/tx‘.nlopodea

|

Rhizomaszigida -

Kinetoplastida T!Lécholrtonadéda

Bodonina

|
Trypanosomating

Tabla 1. Situacibn def Onden Amoebidn dentro def Phyfum Protozoa.

1 1
Rilzopedea  Piroplasmea

Lobosia

Amoebida




que se aghupan con Ba denominacién "Limax".

Los profozoanios comprendidos en La CRase Rhizopodea, Von Siebold se ca-
nactendizan pon Lo presencia de pseudbpodos, que pueden considerarse 6rga
noides temporales de Locomocibn y que tambibn panticipan en el genbmeno-
de fa fagocitosis. Su monfologla, en Los distintos Ordenes peumite hasta
clerto punto, caracterizan a £os onganismos que £o0s presentan. Dentro --
del Onden Amoebida Kent (6) Los bordes de Los pseudbpodos som pon Lo ge-
nerak pnecisos y redondeados. la fonma de divisibn celular mds comin den

trho del guupo es La §isidn binarnia que ccwwne s0lo durante La fase ame--

‘;i
boide. Por otro Lado, La neproduccibn sexual, nunca e hak{dmnoatmdo en-

&
este Onden, que 8in embargo es comdn en othos Ondenes comovgn el Fo
\»\

nifernida, Zborsewski, y el Actinophryda, Harntmann, Lod onganismos de La-
CLase Rhizopodea, Von Siebold, son tipicamente fagotr6ficos y se alimen-
tan de: bacterias, algas y otnos profozoarivs. Son habitantes comunes de
Las aguas dulees, def suelo y de Los manes. Un buen niimero de Los anima-
Les del Onden Amoebida son endozoicod y de entre €stos muchos de ellos -
son pandsitos. En fLas fornmas de agua dulee se encuentran vacuclas con---
thifetiles que por otro Lado no se presentan en Las formas maninas ni en-
Las especies endozodcas, a menude producen quistes que £es permilen s0--
brevivirn ante condiciones ambientales adversas y que en £as gfommas endo-
zodcas contribuyen a su diseminacibn, como efemplos de este Onden se pue
den mencionan a Los géne/wb: Amoeba, Entamoeba, Naegleria, Hartmanella,-
la fonma def ndcfeo, de fa figwa mitstica y del quiste son tambifn cri-
Lenios congmbzu y dtiles en un estudio taxonbmico; s4n embargo ef cong
cimiento de estos cnitenios es adn .incompfeto o falia totafmente en mu--

chas de fas especdies y en condecuencia Las sdldtematizacibn del Onden, 40

&



bre todo en Las formas Libres, es Lnclenta y confusa. EL estudio taxonf-

mico de Las amibas de La familia Vatlkamgiidae y Harbrannellidae es bas-

Lante completo, no aGfo porque ZLoma en cuenta Los cnitendios taxondmicos-

anteriommente mencionados, sino también porque permite estabfecer equiva

Lenelas entre las distintas clasificacioned taxondmicas. En estfe sentido

Los estudios de Page (24-26) y de Singh (17) repnresentan un esfuenzo pa-

ra esclanecer La confusidn previa dentro del ghupo de £as amibas peque--

fias de vida £ibnre.

Con §ines meramente descniptivos podemos consideran a Las amibas dentho-

de trhes grupos pruincipales, sin toman en cuenta La clasifdicacién taxond-

mica:

1. EL de Las amibas pequeriad del ghupo "Limax", comunes en el suelo ¢ en
£as aguas dulces, que se mueven medianie La emisifn de un dnico pseu-
d6podo antesiion.

2. EL de Ras grandes amibas de agua dulee que son especimenes wtilizados
con frecuencin en Los Laboratonios de ensefanza. Como es el caso &e -

Ampeba profeus. -

3. Constituddo por Las amibas endozodcas, de Las cuales La mayornia son -
patfgenas para el hombre.

Sin embargo, en el primen grupo "Lamx"lexu,ten amibas que poseen La fa-
cultad de volverse endozoicas, Y pon Zoxanto patbgenas para el hombre,-
aunque comunmente son de vida £ibre. Dentro de esta clase se encuentran-
onganismos de £a famibia Vahtkampdiidae, Jolbos y col. (27) y Tulueta --
{28) y Hantmannellidae, VolLkonsky (29), cuya capacidad patfgena para el-
hombnre ha quedado pfenamente comprobada en estudios realizados por Calll
cot y col. (30). LT ’
Dunante muchos afios se han nealizado varios {ntentos pwdmaaamo_
noméa de £as amibas una base s6fida y amplia que n‘o descanse en un 8680~
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endtenio deda £a extraondinarnia variacibn presentada pon Los onganismos
que es £a causa més obvia de fa digicultad en La Lidentificacitn de Los-
miAmos. Un cambio minimo en Las condiciones amblentafes detenmina con -
frecuencia un cambio drdstico en el fenotipo def individuo, como sucede
en el caso de fas amibas capaces de trans formacibn amebo-{lagelor. Este
hecho determind que durante muchos afiod Los investigadores considerasen
debido a esta capacidad dimbrfica, como dos individuos de distintas es-

pecies.

Estudios Ultraestructunales

Este tipo de amibas han sido estudiadas desde este punto de v.ista por -
varios autores, Willaert, Scagli, Filice entrne otnos. Fue Vickenmann --
{33) quien orndiginalmente en 1962 seiiall Lay difernenciad estruclurales -
existentes entre Las mitocondrias de Las distintas especies del tipo de
amibas que fas contienen. Esta diferencias morgolbgicas presentan Lmpos
Zancia desde ef punto de vista taxondmico ya que permmiten distinguin no
8620 Loy digernentes onganismos sing también Las especies de amibas,

M&s necientes y mucho mis completos son Los estudios ultraestructurnales
por micnoscopla electrbnica de transmisibn y de bawido efectuados por-~
Willaert (31), quien nealizd un estudio monogrdfico en el que s¢ anali-
za fa pared celuban, el citoplasma y sus onganodides como por efemplo el
ndcleo, Las mitocondnias, Las vacuolas alimenticias, Las vacuolas pulsd
tiles, ete. EL mismo auton en 1977 junto con Carnosi, y col. (32}, reaki
z6 un u.tud«éo comvao entrne especies de amibas de dos géneros dis--
tintos Acan,thamoeba Vothonsky (29} y Naegleria Alexededd (14).. De téa_ -
diferentes estudios ultraestructurales que exislen en £a L(,te/(a,tum A‘O,'-;’~



bre este grupo de amibas se puede concluir que La microscopla efectrs-
nica es capaz de proporcionar Lnformaciln complementarda que ayude en-
£a ublcacidn laxonbmica de un determinado especimen perteneciente al -
género Maeglenia.

Es sabido que existen variaciones monfolbgicas ultraestructurnles no -
5600 entre Las diferentes especies sino ain entre distintas cepas.

Es pon esila hazén que se presenta un enfoque emdinentemente ulfraeslruc
tural encaminado a detectar Las panticularidades mongdolbgicas de Zas -~
cepas amibianas que nos peunitan emitin un fuicio taxonomico mfs obje-
téivo y colaboran en el conocimiento de Las variaciones morfolbgicas de

este ghupo de amibas de vida Libnre.




3. Material y Métodos

Se obtuvo una muestra de agua (de aproximadamente 3.5 Lithes) de un --
giifo del Campo No. 2 de La ENEP Zanagoza, UNAM, La cuaf se concentrb-
por gLltracibn a presién neducida de 5mm de Hg, con arena de Otauwa ma
2La 40, (previamente Lavada y esterifizada), de acuerdo af método usa-
do por Rivera A. y col. (34). EL material necolectado se observs al mi
choscopio de campo cfano y contraste de fases, y dnicamente se encon--
Tranon formas qubsiicas fas cuafes se cultivaron en un tubo de ensaye~
con (nfusién de nige, a temperatura ambiente con observaciones perif-
dicas hasta comprobar La aparicién de Las fowmas thofozoides. EL mate-
dal biokbgico se procesd pon Los métodos de nutina para microscopia -
electrbnicea Sabatind (1), Lugt (2): se 44§06 en glutanafdenido af 3% en
amontiguadon de fosfatos 0.1M, pH 7.4 a temperatuna ambiente durante -
dos horas al cabo de Las cuales se concentrnd el material pon centrdfu-
gacifn a 5,000 r.p.m. pon 3 minutos, se Lavé para eliminar el gdjadon.
Se postfi6 en 080, ab 2% en amontiguadon de gosfatos 0.1 M, pH 7.4 --
por dos horas, este maternial se Lavd 4 veces cada media hora con medio
de Lavado que contiene sacarcsa 0.25 M en amontiguadon de fosfatos - -
0.1 M, pH 7.4, Las muestras se deshidrwataron en aleohol etilico (del -
30% ab 100% de concentracibn con dos cambios de 15 minutos cada unol,-
Antes de nealizan el cambio se concentrs el material por centrifugacién
se infiltné en Epon 812 diluido 1:1 con 6xido de propileno durante 48-
horas. Se incluyl en Epon 812 completo segdn Luft (2) y se polimerniz6-
a 60°por 36 honas. Se obtuvieron secciones finas en el ultramicrotomo-

Reichent-Um03 equipado con cuchilla de diamante (E.1. Dipont de NEMOURS

10



Weebmington ,Delaware USA) Las secciones fueron contrasiadas con aceta-
to de wwanilo y citrato de plomo y observadas en el Microscopio Efec--
tuonico {JEOL 100B) opernado a 60 ky con aperturn de 80 p.

n



4. RESULTADOS Y DISCUSION

La observacibn de secciones {dnas de amibas de vida £ibre cultivadas en
ef faboratorio, al Microscoplo Electrbnico de .tranamisibn nevela La al-
ta complejidad de dichos ongandismos.

La seleccidn de Naeglenia grubend para este estudio se nealiz en base-

a dos factones: su nelativa abundancia en fas muestras obtenidas def --
drea seiabada en material y métodos y pon oiro Lado £a capacidad patdge
na, que presenta otha especie def mismo génerv, N. fowlers, indistingul
ble mongoldgicamente de N, gruberd al Mi{croscopio de Luz; Lo cunl Lo --
conviente en wr Lndicadon sanitario sobne todo en clentas dreas metnops
Litanas y en clentos niveles socloecondmicos. Pon otho fado cabe sefia--
Larn independientemente de Los factones antes sefalados La gran impontan
cia biolbgica que nevisten estod protozoarios que presentan serias difd
cultades tanto para su Ldentigicacidn como para su clasificacibn; Lema-
que ha sido objeto de controversias, discusiones y conclusiones muchas-
veces ernbneas como ha sido oportunamente sefialado en La introduceddn -
de esta tesds. i3

Considerando que £a mic)w&éopm electrdnica tanto de transmisibn como -
de banrnido, pueden grdeben dpb"uta):. datos que pemitan La clasdifdicacibn-
mis correcta, o cuando menod sobre bases mda obju:é'wur es por Lo que se
£2ev6 al cabo el presente estudio en el que £0s datos apontados espera-
mos ayuden a cubnin Los objetivos sefalados. | ‘
En fa Figuna 1 se observa una micnografla pancrdmica de una secein §L-
na de una amiba de vida Eibne que ha sido p)wce&ada pon Ros métodos des

caditos para fa microscopla electrbnica de transmisibn, el andlisis deta

17



Llade de esta micnografia, pemite observan Los elementos caractenisti-
cos de foda célufa eucariiica aercbia, es decirn La presencia de membra
na plasmitica, vacuofas, mitocondnias, ndeleo, nucledlo, etc. dada fa -
presencia de abundantes mitocondrias se concfuye que el metabolismo de-
estcs protozowiios es altamente dependiente de Gxido-reducciones biol6-
gleas, que generan £a fuente de enengia ATP, en dichos organitos cifo--
plaamdticos y que pewniten a La célula (amiba) Heallzan sus funciones.
Lla observacibn mis detallada del citoplasma de dicho oaganismo hevela -
La presencia de £os efementos pon Los cuales Este {nconpora Lo matenia
Les nutrnitivos presentes en el medio, en este caso, en el que el cultl-
vo no es axénico Las amibas deben incorporar dicho material por medic -
def proceso LLamade fagocitosis, fendmeno en que participa de manera --
activa y fundamental La membrana plasmdtica (Mp) para una vez engloba--
des dichos elementos alimenticios {bacterias) generan fas ZEamadas va--
cuolas fagociticas o digestivas {(Figura Za} en donde diche naterial es-
degradado a sus elementos mds sencilfo que Zuego son Lncorporades al oL
Loplasma, en donde sinven de alimentadones tanto a Las vias metabblicas
citoptasmiticas como mitocondniales (M) generando elementos de reserva-
como son glucSgeno {no seralade) y material Lipidico acwrulado como go-
tas de grasa (L), - o

Pon otno fado, Lo Membrana plasmdtica (Mp) tambifn onigina Las £Lamadas
vacuolas de pinocitosis (p) éuya funcidn de intrhoduceidn de Liquidos al
citoplasma ha sido ya descaita por otros autohres.

La Figura 2b presenta una mayoh amplificacidn de una vacucla digestiva-
(Vd} con una bacteria englobada en ella (b) adends se serala £a membra-

na de dicha estrctura (MUd) que antes conrespondia a £a membrana plas

13



tica. Es intergsante seialarn que estos oxganismos iienen una ghan acti
vidad biosintética fundamentabmente para ef necambio de membrana, pues
da elevada fagocitosis implica péndida de dicho elemento que debe ser-
necuperado continummente. Pon otno Lado, como ha sdido sedalado p --

Amoeba invadens (J. Servén comunicaci6n pensonal), £a membrana plasmd-

tica se plende contlnuamente cuando 8stas se desplazan en un medio 86-
Lido; aderds el Llamado 4fenémeno de capping (eliminacién de elementos-
toxicos de fa superficie de La membrana plasmdtica, J. Caldendén comund
cacifn personal), extensivamente estudiado pon A. Martinez Palomo tam-
bien nepresenta una via de pérdida de efementos membranales que deben-
sen neemplazados, es de ahi que estos crganismos pnesenten un efevado-
contenido de nibosomas £ibnes (RE) Figura 2b y un ndefeo bien onganiza
do que ademds presenta todas Las caracteristicas de una céfula eucaril
tlea. La microfotografia de Las Figunas 3a y b sefalan este hecho, ca-
be ademds mencionar que de manena muy comdn, estos ndeleos presentan -
abundantes nibosomas adhenidos a La capa externa de La membrana nucfean
(doble asterisco), ademds de bien deginidos ponos nucleares (cabezas-
de §Lecha Figuna 3b). Es (nteresante sefialar La ausencia aiin cuando -
fue buscado en numercsas secciones, en el nucleblo del LLamado ONA on
ganizadon, sdn que edtos sea concluyente de ausencia definitiva, 84 se
podifa hablorn de una escases nefativa de este elemento, que pon otro -
Lado es mds o menos abundante en otnos protozoarnios, la gran actividad
metabdlica y bLosintética de esios protozoanios conlleva a que existan
una serie de elementos citoplasmiticos de Los cuales depende esa fun--
eibn o bien productos finafes de dicha actividad; en fa Figura 4a se -

hace hincapié en La abundancia de neticulo endopldsmico nugoso, pPoros-

14



nucleanes y mitocondrnias y en La Figura 4b se sefialan ademds de es08 --
elementos un cuerpo resdidual (CR) y ribosomas Libres (RE).

Un etemento mpontante dentro de La actividad de estos onganismos es La
vacuola contrdetil o pulsdtil que gundamentalmente funciona como equildl
brador de vofdmenes. Esfa vacuola, efemento altamente pldstico, se gene
ha probablemente, a través de fendmencs que implican de £as membranas -
de Las pequedias vacuolas que contituyen el Llamado espongloma {Figura -
5a EJ.

Toda esta actividad necae siempre en un adecuado aporte o reserva enen-
gética que obviamente send generade en forma muy Lmportante, pero no ex
clusiva por Las mitocondriias, en algunas de estas amibas fLas mi,tocon—;-
duias, ademds de Los elementos comunes a todas ellas: membrana externa-
intema, espacdlo {ntermembranocso y matniz mitocondnial, se observd La -
presencia de cuerpos Inthamitocondsaiales {IM Figura 5b) aparentemente -
Localizados en posicibn excéntaica, probablemente en el espacfo Lnter--
crestal y que pueden ser observados mefon en ef recuadno de £a misma §4
gura. A

Finafmente quisiéramos sefialan que estos onrganismos realizan una {nten-
&0 actividad tanto de fagocitosis como de Locomoelién; el primen proceso
Lo nealizan por medio de La emisidén de extensiones citoplasmdticas que-
engloban a La particula (cabeza de fLecha Figuna 6) para ser Lincorpona-
da dentno de un fagosoma (pon efemplo bacterias), y La Locomocibn £a --
nealiza a través de La emisidn de pseudbpodos que Le permiten desplazar
se senpenteando (P4 Figuna 6), ambos procesos se {Lustran en fa Figuna-
6 en La que ademds se sefiala La presencia de Mitocondrins perdinuclearesd
(Mpn) membrana nuc,eeaft {Mn), ndcleo (N} y Membrana pLasmdtica.
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Debemos sefialar que Lo cepa nacional estudiada no predenta una serde -
de panticulas LLamadas "tipo vinus" (vinus Like} que son bastante comu-
nes en otras cepas no nacionafes. EL significado de dichas particulas -
no ha sido esclarecido y porn Lo tanto no sabemos cual pudiera sern ef --
efecto de su ausencia en La cepa nacionaf. En La Tabla 2 se dan Las ca-
nactelsticas morfolbgicas ultraestrueturales de La onganizaciin de Los

tofozoitos de Naeglerdia gruberi capa nacional Z-7 y de £a cepa extran-

jena CCAP 1515.
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Microgragla de una amiba de vida Libre §L{fada en glu-
tarnaldehido al 3% y 050, al 2%, deshidratada en aleo-
hot e incluida en Epon 412. Pucde observarse ef aspec
1o genenal de £a misma asf como algunos elementos in-
thacitoplasmdticos, asl como el ndeleo y su nucléolo-
mitocondrias, vacuolas digestivas y pulsdtil, espon--
gioma, etc. 12000x; Bavua = T u




€@

F X . - - a1 .
By wb‘f!. Wit
SRS it e B S,

Fig. 2a Seccifn de una amiba de vida Libre en fa que se obsern
va La membrana plasmdtica (MP) vacuolas de pinocito--
848 (VP]; mitocondnias (M) en fowra de clava u ovodde;
vacuofa de Lipido (L{). 21750x; Bavwa= 1 p
T '.-'-;_":‘1.'\\’;" ,":‘lf{" *
e

~ra .
-

2b Porcibn de una amiba en La que se observan vacucla di
gestiva (vd) ast como 2a membrana que Los Lonita (myd)
También pueden observarnse numenosos ibesomas £ibnes-
(RE) 43500x; Barmra=.5 p



> 4

Fig.3a Microgragia en La que se observan el ndcleo (N) y el-
nuckéolo (Net). También puede sefalarse La presencia-
de netlculo endopldsmico nugoso (RER), membrana plas-
mitica (Mp) nibosomas Libres (RL) y mitocondrias en -

R Do =
ot '}),\ jard
.' 1 L4 -

. -

» S i = B: ' Rl o
3b ... b Y oo e ot BAINS

3b Amplificaci6n de un nfcfeo de amiba de vida Libre, se
puede observar claramente fa dobfe membrana nuclear -
adL como £a mayor dens.didad del nucléolo. Los poros nu

cleares (puntas de fLechaly nibosomas adheridos a La-
membrana externa (doble asterisco). 43500x; Barnas u




;

Fig. 4a Micrnognagia que seiiala £a abundancia de netfculo endo
pldsmico rugoso {cabezas de §Lecha} asf como La pre--
sencia de Lisosomas {primarios) (L), nibosomas Libnres
(RE); ndcleo (N), ponos nuclearnes {pn). 14500x Barra-

4b En esta §{gura puede observarse fa presencia de un --
cuerpo nesidual asl como La vacuola digestiva (Vd}, -
nibosomas Libres (RL) y netfculo endopldsmico rugosor
(RER)., 14500x; Barna= 1 pu



Fig. 5a Microgragla electrd

nica en que pue obAMv ademds
de mitocondrnins, ndeleo y nucléolo fLa presencia del <~

Espongioma (E) adyacente a fa vacuola contrdetif (Vel«
14500x; Barra = 1 p

1 ‘Pustha Ra presencia de ek ectopfas

* mc?gg}mg{nﬁ)&?iaﬁmbmna plasmdtica y el e:ndOp&u-
ma asf como fLa presencia de cuerpod l.nmréwt'ocon--:
dninfes (CIM) en mitocondnias de tipo esf n;io. .
14 500x, Barras 1 gt tn en ne:cuadno se nu:ium&; téom
sona def endoplasma que contiene un pax g &owmw
dnias con Lod cuerpos de inclusibn. 50,000x,

0.2 p.




Fig. 6 Micwgnafla que {lustra La presencia de mitocondrias
perinucleares (Mpn) descritas pon Willaert en el ge-
néro Naegleria sp. de amibas de vida £ibre; La pre--
sencia de pseudbpodos (Ps) asf como el proceso de fa

gocitosis sefafado por una cabeza de fLecha. 14000x;
Ba)uw;lfL



CARACTERISTICAS

—r e =

Naeglenia gruben( cepa exman;m CCAP 1518

PSEUPOPODO

. . —— -

Lobbpodo hialino, de apardiencia de dedo,

oo 9% we v,

Naegleadla ghubers cepa nacional 1-2

Lob6podo con ectoplasma hialino y en-
doplasma granulax,

RETICULO ENDOPLAS
MICO

_condnioma y globulos de &fpido,

Reticulc endopldamico en relacibn con ef -
el Retfour
Lo endopldsmico £is0 Siempre esid presente.

Retlewlo endopldsmico nugose con dis-
uibucidn heteadgenea en ef endoplas-
ma. No se observs el netfeulo endo- -
ptdt.nuco Lis0 no se observé al Micnos
copio Electrénico.

VACUOLAS DIGESTI- ..|. . Predentes. ' Abundantes con £a membrana que Lad £&
VAS SR e mita bien deginida,
VACUOLA PULSATIL No ccmbi.nadu. Sencifla, con espongloma.

ESTADO FLAGELAR -~ -

Faamau.dn de ? §Lefaroplastos en da base

" de dos glagelos apicales durante £a trans

formacisn amebo-§lagelan,

© No se observé at Microscopio Efectrs-

nico,

GLOBULOS DE. LIPIDO

Lo endopldamico Augoso.

Presentes. Formacifn de corona perdnu--
clean, algunas veces hodeado de retleu-

. Ddstnibuldos en el endoplumﬁ.

WITOCONORIAS -

Presentan fomma de clava con cuerpos pa
aacnistalinos en La matriz,

Can gran pfeomonfismo y cuenpes {ning
mitacondniales aparentemente Localiza

dod en el edpacic interncrestal,

PARTICULAS SEMEJAN Presentes. No se observanon,
TES A VIRUS :
CARTOSONA Redonds, de estructura comumente fenes Ndckeo esfenico, nucttolo pnammenxe-"

trada, nucleoto.

ghanulan.

Tabla 2. Caractenlaticas morfofbgicas ultraes tructurales de fa organizacibn de Los trofozoitos de.Maegleria

grubernd cepa extranjena CCAP 1518 ¢ cepa negionat 2-1.
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