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INTRODUCCION 

.· .. ·• ·,.:: 

.···E·l;.cúrs'o<~·~8iel1t;e>de 1a evolución y la .. distribuci6n de 
',':: .. ·- - :·-_'.-:, :-' " 

lós séi~·5-~~:~á~6~fa~~~>si~C) -rnoc1Jficaé{O ,poro)·9->J.f1fluencia del hom-
~,-.-----.-_ - '"'"" ,.;=,.,';_.~;:.~ .. - ',,.,."', ~;: .. ,'~:··-:: '----~.'~"'.·-·:· '< ,-·· .. · -· ·. . ...... ·· :-- .. --· '' ... , .. 

. -;-<: ~ :-:··_:·: _,.~·-,-,,-r -:~; "·~~)~ -.~, 

bre .. ··. ::,:~f ~},~~'.-_':~¿~~-~·~.'.-i~·:. -···ra·. po }JJ a 91:9?::0-~Nf :*·;;'i~_t.ens i f_i ca~i<S,n_ a·e 

. s us:··.··a·s t.J.·v ic1~a·g5;'7é9p5é··· 1ai·•~1~;sJ~r~:t<~-~f;l\fhg.fu~~~:\ ~él-••.· ~<?.et:.~-~F~<.1º······1ª . 
d:it~ci'<;[~·h>yi-~-~~Í.~~~dc; .. i~s .. -ta:~a.sZ.e~ótl.i~~~ás''.áeéal'.güha~---.-~.-:(áritas 

._,--__ .;',."'',- .,~<-- "-:-~:>\'.:'.·~~·' . ·•·/"";:'..''. <:<~--:,:·.>'. .,_ 

y animales Yí ... •ae, .. -•·esta·.-.. rnªner~" i,~.~--h~~"{?p¿y~t~J<i~'.~i~'P:f!i~j-~~~-iite-_· 
más poderoso de' aispe'i"~i6n~~~- itáv~~·~a~;·.tó<lci\~.r-rilrifia~'~-:·~é'+~--

. ·-· .. ·.- :'--,,·,·_' , .. ,:·.-·~-.. ,. .. ;.; . ':,_:-~_._-:.-•. '.-.. ·:_:_,~.~--~:.·,; __ ·:,,·: .. ~ ; ".,·'.._;._:- .... ,,_ 

-: .. · ,., . :. -. -~~-~-:~-~:_ ;-:~~~:·-~:<-,~~--':-.S~_;:-~--'~r-~-~-i.~<_;~_~l:> ~~~~:~~'.__, ,~; ~ .. :.,_., 
__ ,_, ---_. =-= :F~·',~.:-~~~·~~-~\ -~ --.--"" . . " .. -.:c. 

~"'.;=,~----.'--~---~=~ :c;_~~--~~-4 :~-~' " ~'.;:;/-~:;\~:-~ :7i'~~-:·< .J- ~:?; -~~~y~~ :-i,'-( / ~'.~;. :~:-~-:- :,__-:-: .. _, :~~; :~ .. ~:-¿_·;,:_;;?~ ;:~<--- -·- ----- -- - --

. En el caso 
0

dé las;. plárl'f;~i§·,;·~s'ta·~)itji.J.~~~~j_·a h~· to~ado dos 

formas: P9E .. ~ry:'-1~.Ci(:,,.·h~~--·Bf_S§.~'.~'fªÓ(nll~vas v~riedades por sele~ 
ci6n ar'tific'i~~iL-y> .•. ~.ip·b···.····~.::.':.·~:·.e.'1_;~-~j·.o.:.y¡~-;c~.-.d_{t1 •. ··;·{.'._h.··~"dreado las condiciones 

,• • . . .· .. '.«:• :' .. . . 
:·;;;,:.~_,,:-·::'. ·\':"·>: - _;'~·~,:"-''- ~::c·t-~;·- < 

medioambientale~ que 'hál'Í_,_":f~;C:tJ.ftado el establecimiento de es-
-~ ___ _ ____ ________ . ,.::;,__·'..:~-=-:-_,_~ __ ::.,.-:_~-~·-~~:o_~-~'_,__~,:__~;_-~~~ .-~-~~l__:_:Q~L-~~-;__::~:_:_~ ,~\,~}i:~_:~~~~-·':_:_:--=-·--_ ;_e--=--

A~: e S.t a S espeC~és'.J (;c:)rríúnmente designadas con el nom-

bre 
- ~-.,; ;, ' . 

cuyas póbia6i6ti~srét~ceh, én hábitats predominantemente' p'er-
·. --. · .... · ,, · .. ·- .,_ ·-··.· ··--···: ,; . •.. ·-!:·._-___ ,_,_ .·.-, ;, -

pec:ies cul-t:i\,aaa~ifc{áé:{k~r,/-

; . ; .;. _ ... ,. ZL~'. · .-. 
. . ·._,;~:-_~:-'::':):'{·-~.' 

•..• •C:6~~afteri.·una ··ser.ie •·•ae •"9~rad-;i:~t~.st¡d.~~:;~:ei~rá~"'. 
-.. ,". '- ···-··. . . , ..... -·. ·-" 

-7\n1[:>1io -r1n196··_· detorera11c1~{~a varfi'iciones ··-efr~e~1~··~c 
amb:i.el1 te. físico. 
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2. Fuerte habilidad competitiva. 

3. Capacidad para reproducirse vegetativamente. 

4. Plántulas de crecimiento rápidó y de fácil estable
cimiento. 

5. 

6. 

7. 

En floraci6n después de un cortó .~e'ríodq\dé cr'eci-
. miento vegetativo. · ; ' i >' · __ .· 

Floraci6n y producci6n de frutos a t~a~~f;·~~Jun, 
largo período de crec~miento vegetativo. · , ,,'/;, 

í-' 

Considerable longevidad de las semillas ~nl~l.suelo, 
etc. 

- . '~-- - - ·--~- _· --:~ 

Por 6tro .. "1.499\¡"J~.}1~:(:vt>lucipn de_. l_as Iílª.!~-~cª-::;~ ha, estado 
·,:,_:·:::-~·-: .. -'o~'.-~:.~;_::J·-.·:"_,',· C <'.·-- ·-. - . ..-: ....•. --;-~._·,--•\,-C;-,_,.,,~-~------ -·-----;_-

frecuentemente.·~sci6·i~a,a; 'a. cambios significativos e~ sus sis-
~ :~:_~~,-~~;~~~ ~'-~i:~"L~¿;~. ___ _ 

temas de reproa~·cic~i6:::ri,: En este contexto, el presente trabajo 

pretende contribuii al conocimiento de algunos elementos de 

la polinización y dispersión de Nicotiana glauca Grah. 

(Solanaceae). Sus objetivos generales se resumen a continua-

ción: 

' 
l. O~tener informaci6n sobre las interacciones planta-

polinizador poniendo especial inter~s en caracterís 
ticas adaptativas tales como fenología floral, -
disposici6n de la inflorescencia, morfología floral, 
calidad y cantidad de néctar, etc. que funcionan 
como un estímulo a los visitantes. 

2. Evaluar la importancia de los diferentes visitantesc 
sobre la reproducción de la especie a la luz de sus 
conductas específicas. · .. · ... ·.· < 

3. Evaluar las repercusiones de la especie 
h~bitos de los visitantes. 

4. Discutir la distribución de la 
marco de referencia su sistema 
sus mecanismos de dispersión. 

. ~: ·,::~.,_- ' 
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LA ESPECIE ESTUD.IADA 

' ' 

Nicotiaria.glatica es Una maleza perenne que,.por suplas-
' . 

ticidad y amplio rango de tolerancia a condiciones ambientales 

alteradas, está representada en una variedad de hábitats, 

tales corno: terrenos baldíos, bordes de caminos, sitios pedr~ 

gosos, etc. ·una característica notable es su capacidad para 

crecer en donde las condicioné~ de humedad y fertilidad del 

·suelo son frecuentemente bajas. Según Lunyeva et al (1970),. 

puede tOlerar heladas de ~7 ºC.· La presencia de anabaseína en 

sus hojas y flores (Blohm; 1962), un alcaloide cualitativamen 

te similar a la nicotina pero tres veces más potente (UNESCO, 

1960), es probablemente~~I1 glémemt:o irnport:a11te_ en la defensa 
' i 

·frente a depredadores A este.respecto, H~rdin & Arena (1974) 

re-P-o~tarf:_;t:as-os-~ae-personas e.rivenenada s ~cuando. han comido -las 

ocurre ~1 ganado {Goodspeed, 1954). 

. . . 

cpesde el, noroeste argentino, su sitio de origen (Goodspeed, 

19.4S,i195AJ}, ha cplónizadp_yªJ::;ip,s :t'~Sti.911.~-~- del mundo en donde 

t~ec~entemente. es un ele~ento ~gr~sivo_ de Io. yE!getaci6n. Tam

bi€n en algunos lugares se le ~ncuentra cultivado, pues exis-

ten variedades con valor ornamental. Así, extiende sus si.tics 

l. Una excepci6n a 6sto es la ·depredaci6n que sufren las hojas 
de N. qlauca por parte de las larvas de la mariposa 
Hothsch Tid.L:i or. i zuba. Es te es un caso poco frecuente ya que ..,---,·------- ·--·--· --c s tas st~ LilimcnUin búsicamcnte de léJs hojéw del "pirul" 
(Sclünus mol le.:). 
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de ocupaci6n a todos los continentes, de manera que la pode-

mos considerar una.especie cosmopolita. (fig. 1). De esta 
. --=-~ --=--. ...,_ .. ,"~---

. - ; '-~- : .'. ::·. ~;::~.;:_; ;,;;_;;~, . .' 

locá1i.aades~1'a~<Bolivia;ichile, Uruguay y Paraguay, y más 
:·· ,-; :.;:. ;~:·'.; ;~_;_«:t~:~ _:_~j::t_,:,~- '.ó: -.~'[:<.:~/:-:::\-:::~~:_~c.'~~~;-,~-.~-:,,,_,. -~; -· -:;'., '. _- .. _ c.: :;e::_,_ _-.. _;-.:' --,~·~ ;. _,_ - : . 

·e;xter1'~j_~~fu:~nt,l: é11 .. elnbp8_és'te de Argentina (Goodspeed, 1954J. 

; ~~~;,~~~;~~~~~~~~~~!'~~.~~~~%!{ ,~~~~~~oi as . de Gua tema la, .El Sal \r~ 7 

dor • ·· ~6riaur~~- e_~'.:.•.·_¡t_~_-.• ~.'._ •. t.· ..• '. __ ;.~~~-_;_'_;~~----·~-~!~.~l_;· ... ~ .• ~.-~"~-~-s ~- Hacia el norte, crece abun;_ 
·d_-.a·-· ·.··n· ······_.t·_' .. _ •. _.-_•·_-e·_ ..• _-_ : __ ;m;:_·_.·e ____ :-.-_.-_.•_·_·n_,_._-_-_.-_-.•_-t,;_;'_._i_·e:_-:_•-~_ .• :_-_·_•.--.;.•_-.• _-_-_._.e·_'_ :_:_;n;_;·I_;_ •.. _•_._._--_._ . . -~·i~·#:~~~-~~~~~l1·~;~i-~ffi~~( Estados Unidos, cen-

----- -~ ·;¡_;. ': .:·:: ·· .. ,-' -·',.' ' ,_ ·-

-__ ,~ ~, . ,,;::~~f;~~~~d~~\f,~~·~;~~~c'ec~-más rara haci·a> al 
,- /:'.:_·-::~~ :':-':~ ,;:1-~1 ·, _,. . •' ·~· ., .. ,, ,;_;_;'"-'._;:;-: , ' 

' .· •. -.-',_;_;;]; 1, ~-~~,-:-'.:¡f.;.,~· ~ ,~ "- '.-,:_,_'_-', ce> ,, , ., 

. • -/~· :'.·}:.-'·::--:·'·.'~; 2J-:;~·;~;:;\(·_.::·c;.,,:-~:i-.. '_.,t~·:',- ·--~ '.e~";~:~~,:~-~~;~~:~~::~;;;:::~~~·'.':;.~~_ ------ _ ---- -'-- __ : __ _ -~---"-- '·' ., ~<--;_- ~~~~;_:;_~:·_:~--~::. 
o:-_,_.-:·-~ .,~-~'-.~:~~-.~ ;r:~;·;~~-~-~Il2t.~:~-~~~~i~:2~:::±1~ir-~ -~";·-: _.-,; =---" - "i"~ -- ---- . :;- r 

'"'-.:·,~··---~---- -:_'-,-;.:-7~$;';-:,c;.-~"=",~=-=--~-:· o-<_.-,_ .~ ; _e -- __ --., -~.-- •. e~--~ --.- -~ .. · . ,~~'01~¡f~~~f:;~~~~r,,i,~a~~~~~,';~~ 1e clllt1va eón' finés Orllariién-
ta le sJ< :Y> ~sta/arnpliall\eiite'.natúralizada a lo largo de T:~-;~~~-:Í.6n 

. - • - .,__ ~ ,·,_-.' - ;-· .c. " ., . --~- ..... -.• --,. ,,~ ... ,. •." - ,. - .. " _, . ' -,_,_ "··-'·-:·-·-.. ' .. ; ... ,.< ~· -. "' - ' .• - . ; 

" -- ,; -~~~>:·~:/'.·~-:~:;~?~)~~~~t/t~~/.~·>':-"
0 

-.,: • " _•. ': • • ': -.:»-. · . ~-~~~'~·_·: .. ~:~:::,:. ~-:~:~-~-:t~'-:~:t~_:,.-·~ ( 
medite:i::l'.'.éll1ea;;_y,~.Portugél1.l~<:i.J:io].uyendo Is las 

'.' ... -.~-.. ·, .''~~-·-·:_::' .. . ·~. 

Ba 1 ear es -l __ C8-~"6\~~~; . 
-- ·· - ---'-'"'·-- co·._---o_~f,-"--, -,'""' · 

sié:i.ll.a~y)creta con sÚ~<:is·las adyacentes. En Asia la encentra 

- mÓs':.ért~Tfrrq~ü.ia;~IsTa'.é,raE¡?';>ckipre,- -Líbano,-·- Israe1-,---Pai~ektfliéfr+~ 
-:::: ~~:~.:-. . ' ' - .;_.:---'.:»--, .:· 

Eri i'ó',q\i'e · tóca a Africa, se distribuye h'.éi.d'iª/ el 
,•'·,:._, .:-' ,· - '· .. . _:))>-

cóstas. d.el mar MedÍ,terraheo, desde 
·:, ,-:,_~· -,:->·-:_,,: '.::-" ·: ·.: .~--.-.-: .. ,: ,' ;__ ., . 

Mar~u~d:os. hast:~ EgipfO;' eri Kenia,<Y en ios 'desie~tos de Karroo 

en los territorios de Sudáfrica, _ ?uroeste Africa.no y 

Angola .. También cr.ece en las Islas Canarias e Islas Madera. 

Eri las regiones desérticas de Australia ha sido encontrada,for 

mando híbridos estériles con N. suaveolens (Baker-, 1972). 

Tamb:ién ha sido cOlectada <eh otras-i~las del Pací.fido ,d·b~C)I,' 

toqbevadesde el niv~ldelmar hasta los 3600-m.en-~olivfa, 
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Figura 
glauca. El 'asterisco indicá su lugar de origen y los 

puntós los países en que ha ~ido· colectada. 
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aurkpc~ en Méxj.co ia encontr:tft1os hasL; .los 2·~ CO msnm · . 

2 .. Los datos de distribución fueron tomados de las siguientes 
fuentes: Agnew, 1974; Gentry & Standley, 1974; Goodey et 
al, 1965; Goodspocd, 1954; 'l'utin et al, 1972 y Waltcr, 1971. 
Los especímenes rcvisndos de Jos herbarios Herbario Nacional 
de M6xico (MEXU) y Royal Botanic Gardcns, Kcw (K) dieron 
informacJón compl0.mcntaria. 
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AREA DE ESTUDIO Y METODOS 

Este trabajo se básicamente en> los límites 

del Jardín Botánico de la Universidad Nacional .Au·dsl-ióltia ·ae 

México dentro del Pedregal de San Angel, al suro:e:st'~ de ia ... 

Cuenca del Valle de México, en donde N. glauca crece abun~ 

dantemente formando agregados a lo largo de l.os caminos. 

La vegetaci6n del Pedregal de San Angel es sumamente hetera 

genea en cuanto a su composici6n, de manera tal que cc;>mpre~ 

de varias comunidades vegetales las cuales son un reflejo 

de las variaciones en las condiciones del clima y ·del sus-

trato. La comunidad más extendida y característica es la 

asociación SenecionetlDll praecocis, . en la cual se distingue 

un estrato arbustivo dominado por el "paTlToc~'' -Sene-cio 
,. - ' ' :_·: <~ .. -. ·: ·~ . . 

praecox; además, en este mismo estrato existen otras espe-

cies menos abundantes como: Wigandia urens vaJ:: 6i:iracásana, 

Stevia salicifolia, Buddleia americana, e.te. POr otr_a par-
).,·,-.:··.'.·:.; . '. 

te, en el estrato herbaceo son característ_ic_éls~las gramíneas 

~uhlembergia robusta, ~· rigida, Ae_g~pogon cenchroides 1 etc, 

y otras especies como: Zinnia_ m1;:!1 t~f lora, :ragetes peduncula-

mexical_2~, Bouvard-!:_~ ternifol ia, etc. ( Rzendowski, 19 54) . En 

lo que toca a su avifauna, el Pedregal es tambi'n muy rico 

ya que existen al menos 96 especies de aves distribuidas .en 

26 familias (Ramos,_ 1974_) 

Puesto q11e el Pedregal de San Angel se ubica dentro del 
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Valle de México, sus componentes climáticos no varían con 
. - - ·- · . 

.. respecto aJ.. 'resto.de la ·.Cuenca~ Así, . tenemos :qu~ ... el clima 

es .,f~m~l~clc/ sem~~ú~~·á~;,. d().n;:·;~ria marcad"a épOCa' ~~···máxima 
: ~·: _-,_,.·:. ,, < ,. J~· ·, 

¡-o •. ::o 

precipitaci6n. que va de.junio a: octubre y otra de sequía de 

noviembre a mayo (fig. 2).' La temperatura máxima del año se 

da en el mes de mayo Y.la mínima en enero. 

El trabajo d~ campo>fue realizado básicamente eritre .rilar -

zo de l977 y jtli:lci-;a~.i978, involucrando un tiempo total de 
' ~- ,._ 

110 horas'distribufdás en 49 días. Además, se hicieron~álgu 

nas observaciones complementarias entre febrero y mayo de 

1979. 

Para conocer el ·sistema de reproducci6n de la 
.~~,·,·-~~¿,_?-~~·~_:_~~-~:-;~~:=~~;~~;'~~¿_~~~;~:_.:~=~~-~=----~--- - - - --- - -- ---- .. ·- .••..•••. ,~.~·~ . .o., .•• ~.:~· 

realizaron dos tratal\1.i~nto~:· uno consisti6 en protegerboto 
- - :."-o . . :· ~ ·- ->·-,:-·· :-.' .. -·.-.-_--·' .. -- > ... -- " 

', ' ... ,. ·: .:,": '.' ::> ; ·_:_, _-:-:;-~ __ ;:~;:··_-.. '. ~:_:-- < .. · ' ' 
ne.s florales .. de 1a·.actiVidad. de los vi si tan tes para probar la 

- ~. .,- - ,, 

: ·. ¡;:~.'--.-<:-,' ~~-\::/--.'~::<::·.+ .\">_" _·.: .. ~-' -· ' - - . . 
· posibilidad·'.'(jg.auto..:-poli'nizaci6n. Para saber si existen me-

.,,_ ... ,.'<'... \ 

can*sm,os; ·d:e·.;~Ú\:g~incompa tibilidad se auto-polinizaron en for 

de má 1 i a fina ( tu 1 ) de 

·.··EL n€ctar· fue cu.i.d;~db~amente de flores recién 

ª})~iertélsijustamen¡e ar· aman~ce.E parae~i~ar se ·concentra-

ra. por evaporación o que fuese ex~:raído por los visitantes. 

El voTumen producido por f loreS -indi\.riduales · fue medido con 

mj.cropipctéls calibradas de 10 J..\J, y su conr.:cntraci6n de 
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Figura 2. Variaci6n anual. de la temperatura media 

mensual y precipitaci6n en el Pedregal de San Angel; (T~ 

mado de García Peña, 1976) 

-cc-0--0-,-----'-,-o--,-=--= ---·-=--:-. ------ --------------- ----
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azdcares con refract6metros de campo (Erma Hand Refracto-

Para tal prop6sito se extra

una jeringa esterilizada y 

sugir~eron que los posibles 

de N. glauca serían algunas espe

redes ornitol6-

Posterior a su captura, las 

que depositaran 

se analizaron en 
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FENOLOGIA FLORAL 

>A diferencia de las·especies que florecen durante perío 
.,- ' -

', ~~·- . '~: :. .,•, -

dos de ~ié'111p9,'1i.Triitados, la floración de N. glauca se· ex ti e~ 

. -'dl1~~B~~'~fbcibs los rn~ses del año si,h responder a ningún 
.-··;-:;:.~·-. .. ~} ~-.:.::--~-- - " ' ,. ,_ . 

.p~tr~~~-;;~~·f~'~{~~~r·é···. Durante el· transc~~130.'de_···nues.tras/obser-

-·~~~Í~if jf~~;~~!=l~~-;~iI;:~~~~~:~~~~!e-~r:::~r:~: ~~~: '!:ºº" 
':,,,->_·-~~·(~~=~~~,º~-~- o·-.,;-,-,!': 

110-t:'o.i:;~(:>s.~:f;·ftE:í;·~prirnero de ·ellos durante los primeros meses 

d~i k~~~·:,·~.justarnente en la estaci6n de menor precipitación 

(~~rfiQ. 2); y el segundo durante agosto y septiembre. 

E~te patrón de floración contrasta con el observado por 
=--- -, --. '----,--- - ---- - --C -'--·-------

Stiles (1973) sobre poblacibnes de~- glauca en algunas loe! 
. . . 

lidades de California, ptiesto que en este lugar se suspende 

la ~loradióri durante los meses de invierno, probablemente a 

bajas 
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MORFOLOGIA FLORAL 

Las ~lores de N. glauca se agrupan en inflorescencias 

panículo-cimosas. De acuerdo con los síndromes descritos 
.· ;,·f;. "·e·:.·, -' ,' 

·i:>o:l:'·:}~·a!1 .. Ci.~r Pi j 1 ( 19 61) , Perci val ( 19 6 5) , Faegr.i .& van der 

>P:f:;}'?}.{t971} ;y :Proctor & Yeo ( 1973) son típicas orni t6f ilas, 
, - · - ;-:: . o -;"-~ ;;.~.;;,, .t~ ; ,-·-- -; ~ :', ;"c:;::.-ci.¿, ~---'-;e:="'°'''"-~-~~-=~-"'i . __ ·.-.. '-"' ·. · : .-. ·: ~- . - .; ¡·-. ___ :~ ·' : -e o ~ = '. - : . _ . ~-- . · · ';.= ' .e _ ' • 

... ·p~~~iJ'~~~--~i§:~m~{~'.~_<tl1~l1.la~··,····ªª!~é.E?~.·de'···•.aroma y están orienta 
--· _._':_:~:.,i·: ':•).;_'._'='" +¿~-~ •-· ~'·~·-','.~~""c.~~~~-{~\.:·_:._c:_·:_·.' _'·-~:~~<-,~·--=-~ "-~-'~ • 

- .~déf~=~·fi:-á\3.::i."a'~-:i"a:::tci;farte eXterna--dé'·~-i.a·=·p~anta. El néctar, que 
_-- ·-\:-:·./;_::s~ ·-,.·.:·:~---~·-,_~;- .·- - ,- :·-:;·.~ _-- .. 

·~_e_s__,aJ::>iiria'ilt"I\tEk:. se ·aeposi ta.~n_ta base de la corola sobre la ·,- /·:.\i~~f'~·.::r~~~~~~~:~~:·~f~lll::;~N~~h~_:~~c:~·--- ,,-. --.~ -~, · .--, --:-··- .-'é ... -T-- · ~;-\~:.:~·~ -- - -

siíperfi.~i.~~··aer'.óvario. su9 cinco estambres, que tienen 
:·.;Ú·"?.: ~~ <--;~; :-:<-'. \~y~~>';, . .;·_... . 

· faigo d~~'.Ig'.Ú'~I', , estáii ·df,~pti~stos circularmente rodeando al 
.,_-~·r-::(.:.(--.;c_.:,.·:>.c. ,,.;;··}_'.'-. --,,,,.,,, "·::··,c,;·•.'·<·S-::·.'. -- · · - · · 

-·pistii~· .. ~'.~:~·éi,~~~:ghf·~C;"~hif.'.e~fi~~/l~~ anteras es generalmen~e 
· duran1::e-Tª~~}··~~$M~,'~:~~:,:;J.i'6i--ks· 'd~ la mañana. Dado que el es-

, __ /:·\::-· ... -(::"?~-::.· __ ~_;.;----··-'..-.--' 

_t_i.§m,a~~e-5ct~~f~~f~Wf~~(5;=-R~~"9-o-~trernPº- -antes.- ( 1~ 2 horas aprox. > 

de la ·~.~B:f:~~:~~9;~,~~{~éyl~élsian~~fªs ,_.las flores de N. glauca 

sori<J?~i;áif~:~~,~~~~~-~\:'~~$~?~~iBX~s; .>~~ -esta manera, .. éstas son 
'.-,:- . :-~) ~ • ·,·· '· : . . ; ,-.~ ' - -' ',: :~ /, \,~, ; .·:L~·~~ .~-:~ ',.. ·' .,': ,-.:_' .. \' : .. ::; • - ·-

f ~ ,n~fC>nf·J.ri1~,?~e/~·~;~~.~~~~J:~~\e~.,~fr~priric.ipi9·-· y hermafroditas 

--~~§f>!l~§. ~t\i-a~"~C~~~-~~;C~:(f~~)-9.f 'élªqRt.3~~y:o __ d~_-·es~?-. cai:;§lc-

t~rística es _eJ. &~omo~~r: la. fecundación cruzada,·._ ya que 
'', '_',,-,_, ' 

. ~' -.~- -~~ ·.--

aumentan las posibilidades de que polen al6gamo(de otro 
-· ' - ' ·. 

individuÓlsea e1 responsable de la fertilización. 

el color rojo de las flores se ha considerado 

característico para las especies ornit6filas (Grant, 

1966 y Raven, 1973)-¡ -la~asociaci6n entre este color y las 

aves no es absoluta~ Así, tenemos que las flores de N. 

glauca son amarillas con tonalidades verdosas en la parte 
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m&s distal de la corola. Cuando una flor se encuentra reci'n 

abierta, la colprélsf.6n verde_ es bastante notable, pero va 

· desapareciendÓ paJ.l!~ti·h·árii'ente con su edad. Por otro lado, 
·. ' , ;-~~:;;:·,;~.~.~~-.~-:;-,. _, :.;·"°/--.~~,~-.;Í')>·''-'- , 

Goodspeed (19A_s.)"}1_9B_:~}>:'Gifta algunas variedades con color 
~ ·,.·:, :'-·.~;'.»:~:~~"{¿'.>::". ··.-; r 1

: :·' ::e:- .. -r-• ,,,_ 

marrón, ·rn?):'-~-ª§;(i:'_ª';&~~j~°,'<~y~gnéw (1974) encuentra flores co-

.lor· ~rna~~~F~-~·;_f~'~;~~~~n·~~->eb\k~nia. 
• ;•,- 'Co-,!-,,;:.,o"c,T•-••~; "'',c.<::~•-~·~::~-;~~:_?\}~ :._,~:-·,> • 

.:· ~ ,._:~'.~' >\_t:~~~_.:.~~~-~;_~?·,:·:_~_-_.::5J_.:~-~---;~--;~_~;~~~ < '"-~: ~;;:--_ 
. - . ;-;-:.,.-_ o~:~'-}!_;-j/·.:.:,;~,-..:.;·--~~~,~:o-

-~g~J~~,~-~:~~~~$~~h~;$·ª~~: .. ifj.qraies integran en conjunto un 

si~t~m~;~;~-~-:--_~~§~~~~mCT~1~;t--~~~;-j-~¡-5·1ca ·ae los cólibríes y, ·al mis 
•-- ·,,:;:_: ::: • • ~. , ,-,_:·•.-f:·,,-:;, ::;_,_'-.· -C~'.0 

r----' \.'.-.'~·· 

· rno t?-~~p9j~;·~X~~~,;-~p.Ig~án medida la actividad de visitantes 

ilegítimos. · 
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NECTAR 

Puesto que el néctar es un recurso importante explota 

do por la comunidad de colibríes y otros organismos, pusi-

mos especial interés en su estudio desde el punto de vista 

cuantitativo y cualitativci. 

Woods · ( 19 27) y Perci val ( 19 65) han hecho la interesan 

te observación de que los colibríes visitan.las flores jo-

venes con la coloraci6n verde, en lugar de las maduras que 

ya han perdido dicha coloraci6n. Este hecho ha sido confir 

. mado por observaciones propias; sin embargo,· pensamos que 

no puede ser explicado en funci6n de una sensibilidad gra

tuita al .. coior~-p6i párte ae los colibríes. 

e' ' ; '· 

muestra ·:las. gi:'ándel:i diferencias. en cantidad 
- .. -.. ' .:-_,. _:. ,.,, . .. ,, ~· .'<. ' ' - . . ·_; ,- . .-. 

de 11€6f~'%};:·fjf?~:~c:~do.y .7n:akns;~'.~·aa de az~ca~e~ qué exi.~ten 

... ~~!J~~~tif ~~~~~1ªM~N~Zr:~::~~~j~~·~;~:~'Ll::~:~~~~~,~~z~tº ... 
:__'._-:·~;;::~->.:_::.~~~<:· ~;:_:·~-;~_<:>:_·>_ -.:_~>·;_: •·' -~ ',· ··. :_.:_,_·~··"'=-;:--=~~~--- - : ,, .• :"'>: '.' ,···~; ;__~.:_-¡.-:_:;_~-··:_" -· -, ,:~,_-:¡:_ 

. exi.~t'e:un pr,olnediode producC:i6ri de' -néc.t~·r d¡:,<i7 ~'.ihJtt;:.;J~ha 
densidad de azúcares de 26 ~·5% . y en >t:6c1~s se: ;~~C!;oÁ(i~,;·~:¿·6.; 
tar; eA cambiar eh las f:ióres, ma'dur~sexi~t~ ,Gn,,pr;o~~d~~\;· 
de 2. 2 .\_ l, una densidad de ~~úcares de 3 6% y solb el 16. 6% 

·ae ellas tuvo n~ctar. De esta manera, queda demostrado que 

- la preferencia hacia las flores con coloraci6n verde está. 

en funci6n de la producci6n de n€ctar y no en el color de 



- - -

-·- .. 

- - -·- - - - - - -
Tabla l. Características del néctar -en dos diferentes . ';' , . ·. . 

vida de las flores de Nicotiana 

Número de flores analizadas; I= 

Néctar en 
flor 

% de azúcares 

% de flores 
néctar 

por 

,.. .. - ........... ·-·- - --·-- .. ~-·-~~~ ·····~· - .. 

Flores recién 

17.1 (~ 

- -
:le la 

D. S. ; N= 

- - -

maduras 

• 
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la flor por .si mismo. 

. ]:,'a\~i'1'.;h§.~~;¿~;;· ~:º.~_.;~;~1_t,br íes es·.· un 6fgª~·~.·· .Pl:é~~-tJ:ác~f1;$in. 
19.64: .... i?~~~iv~1 ;·1965>·. 
'""···'.' ''• , .·· ' ' 

·"·,".-..... •• ..•. ' _,·_;,·.:;/ .. , '•' ~·· -.•:.·-. : ",·- .. :-: ·C •. ·- - •• 

e~bargo, existen evi4en-
' . i·~·-.·_,~,-.-;_,,. ::;-:·¡.: .-_-":~;;:.~:~~:,::0c:-.º'-~·:. --

.· .~~~~ti~~' tttitl~~;~~~g¡}~~~~~;:e::: v:: t: e í: :i::::::e por 
·' ·- -· ·,:.'-_-¡--..~'- --;.·~;'~ .-~~;;"'.;;~; ,, •. ·- ,e,:;.·--~ ,-.·,,-·· •' -y .• 

~1~~~i~if ii!~~¿~:::t':é~:a~:s::::::d 9~~ ::::::a::::e e:r~ 
. :~.: .'.·/'.-~ -e:;::"-: .. :~--. ·. ·" . , 

porc~oriél:)'.."-~\.ia capilaridad. Esto quier~·~ecir. que para que 
... :>.;~<~::' " . ·-.:···, 

el néqtar~pÜeda ser ingerido por un. c9lJ~rí, necesariamente 
- -'· ceo' =-c·;.-_,_-.::~~~-;0'-=:_·::--:~'=-.C::' coo-'·· 

tier1~>.~~e{.;~er diluido, .pues de ot:ra nianel:'a el gasto energé-
·---' ' . 

--tia§'t~MW:_*~~a2 encsu-extracci6n·-~.~f":~~ª·/0\aYór--~que la energía 

obtéhi'aa·.~ :Entendiendo To. ariterior·-f'.;~fio ies/C:óin'cidencia en-
:-.~----;--<-'';~"·- 't :,'.~/··-'·.··-·' ·'"·;-::;~-_{'·,; __ -~·:'~<<<'.::--,_·. ' 

contra~. tj~~e·••laJ mayoría· .qe ·los; .. ~~Ct~r~~; akf1c:i~ t,19'~es ... Poli-· 

11 izad'1. s .~~·t'.S~li b.rl'. eS . teng-a11 ·~~:i .i.J)~e\'si~~~~~J.~~~~~~~(:~~~s 
que ..... s. :~}~·~·~~-<?:~fü'~a··.···u n .• s~g~·~··~·~.3?i~~~";};~s.~j•••·<.~•~.~·~.;-¿;.;~Tf ~.ii;~··~~~~!l-~\:\. 

-, .-'.-,·.·· 

flor> oi~.it'6ii1a>con .. una···e1e,jaga~c~ncentraciq;nLi:ié'.'_él~(id~ré?s .. _ 
. •_' -~--;'.~~-º:~~~,-.,' . <;=-·--'' ·--·-·-· - ------- . '. ·'· -: ~-:~·::_~--:·:··_,· ¿~jj,:_/¡: :.:,:-.:'.:_'-~:-~-. 

~:l~n;e_ ~:~st~r1tajas. Si a~~~a ·volvemos al probl~ih~- ~e pC>r qué 

lbs. colibríes no visitan las; flores rnadúras' 't~hé~os un 

_elemento más para resolverlo: ... ·en términps energéticos es 

más ventajoso para los colibríes t<:>rnar··e1 :.éctar diluido de 

las flores jóvenes. 

Aúnque el razonamiento eh ioé <. 

e:fectos de'l incremento de 1a visCC:>'sicTad iJ&reCe:ace'r"fádo, 
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recientemente Bolten & Feisinger (1978) han propuesto una 

hip6t~s±?~i~ernativa 

en este 

sea roba 

menos 

Baker 

relativas 
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STSTEMA DE RBPRODUCCION 

3a) 

los 

mo tiempo,~~~~~~~~~~~h~~fu~~~~ 
e ua i imp r:i.ca~'ti11~~.~~§~~~~~r4~ª~"rÉ:[~~ri~;i,~f . a·Ü i:º ~p~~í·1~¡;~-&1~;;;:~, ., 

-·. - ',--- ~'. .' ·~; ·~~-~ : .. \';:'· , ·- .. ~i::..:_;~-;~·:~··-, ; ~·:. ,·· .i.~· .. "" - -::-:-:>.'--"°-· 

• : ~- - ;. : ., - .--.-::;::.-. -.;'. ~,_;,~· ;~:- .- --}· ;o- ~~~~(~·~: ·;~:>:>.-: ;-;_.-~~~-±~L_:~.-;~~; __ -1_-.. ·.;·;~~: .. :~:;~: --

_!·-------- --- ~--~,-~>-,:[_;~:-.:~_~:~~--";:~ ,~,. ,>_,~;.=--" ·--i~;·;,_ ~-- .•.;.<;-· - -· -- ~ -- -, - . 

·• ' ' ·- ·-- - ·-·· - - ·-- . ,. .. 'y'·' - - _ _,_,;_~-~~.~:.o:,~.- '-:~;·;':':;"'.' -~_-"" ;~-'' --
• '..--:· :~ ·~~,- ·--~~ -~~·:~} -~-.=;~-'.'. ~~~::,""<:_. ,,=1.;;•:0-.;- ·-:'.:;<~-:/~,'..~;_:' ···-'~,,:~:;.:>_,"·e-_-;-<·. ' . 

. coffio.•···m~rlc.i.6h~n1o~l3::é{rl't~~i8rmente .ia·· formá ~~-~ii:~-;¿¿;:~6J.~· 
... ,T~-·-:-·.·-·->-·.:~ ·,-_. ~--.hº . -,---:;~;··;>··, ·-· ·- - -- , :<~(.::.~)-;:. :{;·~-)::::;.))~,:~:',!!> r:.,~.,~-~-'." .. 

de las t195~·~~·~~~-jN;,t,&~~~~~c·~····es·•··.tubul~r .C~&~~f\":s~&JJ1'(~;~~n'•embaE 
,·. ' - -/'' '. ' ';•''< .> .:.- :'.·> '. ·. ' .( .. ·. > .•.. é'.\•./\,i:,.·. > •.. 

go, no~- es>raro.~;'.el}cop:.t,rap~•f1ores con ·la· corol.a·~~t.o.talmente 

. ' ' 
Tabla 3. Resultados de los tratamientos para deter-
minar el sistema de reproducci6n. (N=.NGmero de flo 
res, I= NGmero de individuos). 

IFlLes auto-compatibles 

Flores normules 

Flores dP.formcs 

100% 

Auto- olinizaci6n 

0% 

. , ~:.>;s-?}<t 
---•·/\-·simple v.tsta·,- estas··~flor~es~'ap~5fe!'l1Eáif~s<fr~~Ü~: •a~s~~-r;k.:.· 

. . . ---~-·:,_- . ' - '. - '· :' . '. :, -''--: :- ·' ·,-_ - - ,_ ,·:>·· - __ :_' . ' ' . : 

taj~ para ia especie, pero en realidad, se trata de un fen6 
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1neno adaptativo qu.e tiene importantes repercusiones en su· 

más.adelante. 
• ' 1 • • • 

Se f)el);;ar qtie la p~~;sencia de estas flores defOr 

me¡; c•S~'.f ~~:t%~~~.v,i~~DS \~~;~~'.;~i'~uca es d_, c~ra 6~e,/ ioca 1 ; sin 

c~mbélt~d·,:/Üfr'.'análfsis c{~:~~j~rnpiafes ·d~''.·hé·~}:)á_}:-i.ci ~ost~6 que 

0s~a~·,·fi~h~~~~·e·l1~~\f eri~;-,1ti:drt'fa~~s · ... c61<=qt~cí6'.k_ .·./~········ los 

Sitios en dónde han sii;:Jo colectadóS~ejempla
res de glatica con flores deformes. * 

Málaga, Esp. 
Atenas, Grec. 
Isla de Chipre 

-- - ..... ·--c-Tenerif e, Es.p•.~ 
Gran Canaria, Esp. 
Cabo Esperanza, s; Africa 
Omaruru, Suroeste Africano Israel, Jerus. ,. 

Beirut, Líbano. 
Cerca del Nilo, Egipto 
Norte:ae Marruecos. 
Benghazi, Libia 

Queen s land, Aust. 
Koonenberry, Aust. 
Honolulu, Hawaii. 

es impo~~á~1te señalar que las flores deformes 

se presentan en forma muy irregular en las poblaciones suje 

tas a observación, ya.que en algunos individuos se encontró 

el 100% de ellas y en otros no se encontr6 ninguna. Por 

o ero Tado, e tal ~parece qµe no existe correJJ.tci6n ·alguna en.:..--· 

t 1:e la edac1 de lu planta y la proporci6n de es tus f: lores. 
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VISI'l'ANTES FLORALES 

.·A ·'lo d,e las ,ob~'e.rvaciones se Ídentif icaron cuatro 
, :__ .. o~->--'-.·- -

especies·.de colibr.íe~ .:\Ti~i~§lnc1o i;-egularmerit~.·N. glauca~=·· 
;,:··. ~:i;'-.:);;,-:>··."·. 

Calothorax lucifer~ gy:'i()ciW1=i'r.is leucotis ,· Eúgenes fuige~s, y 

Amazilia be!:_yllin~: 

:;·, 
. ,. ,-_- -__ -;f.;..!~ 

- L_. ______ :_ 

A tr~yés::··a.e.~·ra8-i,.~ria~ ·visit~s.-tjti~7 lc)$~cólibríes hacen 
,, ., -.\<.~:~~-~-; ,.,,-:·:·.-.;:'(· ,·~';-' -_:. - -- - ·_-,·::-:~ ~ 

a ,.las.:fi}5~t~~;'J~i.'~1~ 1) , s'us picqs so'ii.•imptt3g~rt~dos con polen 

y~ ~~K;t#'.f~~~~ ~;iempo, éste se depo~~~t~~.~~-;~·1:~;'ª·stigma que· está 

c~biétfo. con un material pegajoso3 '. 

La ~reduencia con la que ~ada ~specie dada de colibrí 

v{s'J:fa:i~~a~ijtaúc~ v-átía drásticamente con el-tiempo.; En 
;,,'.:.-~-:.-·:oc.·;:>--.:'~<~-:'.'.:~'>~ . -_ ·: -> :.-~<~ 

t~rminBs ge,nerales,~':~·alothor:_~~ .!ucife.:i:_ e Hylocharis leucotis 
',· 

fuero,n.1aJ ~sp~cies más frecuentemente observadas tomando 

el n€ctar de las flores de !i· gl~uca, aunque Eug~ fulg~ 

también fue registrac:lgclªfl I'll11Ueros;as ocasiones . 

aad·· dª,'·lbs~colibrS~és.:,se>_cóncentra m~·s···in~¡mam.:nte sobre N. 

q 1 auca ..... ;·'· ~Lr-a~~·~e':;;_¿~Ij:~·~és·'~e .·· in.vi·if;~o--qc·=~~·······~~~·c-u~~d6:···hc5.;É!~i··~ 
----· _, ''"'··· 1.- \i/: ·, .:.· .. ,·'." ,-'.., .. ;·''~~-; ... -''-:c:O•"'•,•v--------:c: :·.,:;~~·.\:. 

:'-~X':~---~~~~·>.:·~,_:_ .;--¡ -·-_ ;:'_·:( -- ... -~;~- ,, __ .. --!;;, '.:>~~~~ir::-,~·-t··. ·--- - . 

3. El exudado estigm&tico de ~- glauca ha sido analizado por 
Baker et al (1975), quienes han encontrado los siguientes 
compuestos que posiblemente tienen un importante papel en 
el proceso de polinizaci6n: siete amino~cidos, proteínas 
(?), lípiclos, antioxidantes y alcaloides. 

<¡ 
l 
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' Figura 4. _!iylocharis 

de Nicotiana glauca en la 

cada por los colibríes. 
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ten otras especies ornit6fila~ en floración¡ En efecto, 

dada la ~arcada estacionalidad en· él Valle de México, la ' .. -·'.- ·~::::-:; ;·<·\>· .. -.. ~~-'-·\-.)::;.',. -~; •: ·:··>,/.}\-:.'' 4 -. "'' 

may9r~~· ae .·I~·s ·-e~pé,diés.:qúe .. :P.r.Ó~ofc10nan alimento a los co 

l ibrí'~~- ií~"~:~d'~r1·: ~~h;;''.t~ e~tadf~~;·-~~ -·.··11 uv i¿:s .1 Así, tenemos 

aurantia8a,. •s/.cihabáril1a,:·~·tc\ .. éxtienden su período de - .. ; .. ';.- - . - '' 

' . -~· . ' 

,f loraci6l1-cfuf.a'rtte· ~~tá €pocé:t.:CJ.e'i- añb. 'Entendiendo -10 ante-
~ .. ·. .,~:., -- ' . " 

riór ~~ºposi~]_BJi~-ª\l.9j)=~:qEi_j~~ª~"~~~-~;st~óI6ri de• lluvias se 
~ ;.o'~.::_, ,•,e,:.;_>;; ·=\ ~;->::_~ ~· 

entablan, relaciones" de-'córt1i?~f~n's~a entre las especies orni-

t;ófiTás de la - zona por:·l(>s servÍ:cios de los polinizadores, 

y que posteriormente, en la.época de menor precipitaci6n, 
-· ·. - ,-., .. 

N. glauca funciona··coll\O' un importante recurso responsable 

de la manuten~·ióh .de ios 'colibríes que permanecen en el 
·: ',;:;,:~:.· ,, .. ;>-:>.'·: 

lugar,~, .. ~< --~~'"'- --'-'~·-"- __ ~,¿~~{_~_.¿ Cé,,-

'. ' -__ ._, . . . ' ~ ',. '; ' . . ' . :. . .. ; '.' ' ' 

>Todos los colibríes identi:Eicados, a.excepción .de 
; ' , . -.-·· .. ·.- ' 

· Amaziiia· beryllina, filetón opservádOs .. • ~efendl.en~C>·{f.e~rito----.--.-- . . ·; ............... ' . . -- - .-, .. · ... · ... _ _,_ 

riós. de·. -·a1imentaci6n'.sbbr'~ ~'tl··~Fd~~hd¿:.:/~· •-•E~t~é~;;t'e\:titorios 
o·- -'-,--c_·~;-,-'o-'7-~--,- - --- . -- - _, - - _.:_·,_;. '" -- -- ' ' ,'· -:·:·~:~;,· ,• 

fueron protegidos 11\edia1~te demostr-aciones de ·~~rnen.aza hacia 

individuos de la misma o diferente especie. El mismo fen6-

meno ha sido observado en una localidad del.noroeste de Ar-

gr:nti.na por Nef f (coro. pers.) en el colibrí gigante Pa tag~ 
.. _ 

g ~g~, y por Stile_s ( 197 3, 197 6) sobre cuatro especies dife-

r0ntes en California, EUA (tabla ~). Al mismo tiempo, las 

cuatro especies identificadas en el Pedregal de San Angel 

p(esentan tambi6n una estrategia alternativa de alimentación 

que el la que Janzen (1971) llama "trap-11.ne" o conducta n6-
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m3da de forrajeo~ Esta consist~ en qué los polinizadores 
~ . -

se a1i.m~n~-~10;~:es,g1.~~él~ª:?~~: ~?}~{~~ :·?Et~il~tes· · .. 111a1via.uos. de·· 

N. giauca~;~J.~)_i~e,~40 Únri füt~ c~~g~la'~:::;;.> '. . .. 
.C.•,,._--:.''_, - __,\::~J{>"··:<, ',"'-:'(. 

•:_:;~;_;..--.:'.'< -- i~ ;:_.:(;/:-; ~- .'/-, ,_,_ ·_- :-
·-·- --·_' 

:·\"~;~ ~;:':;,': ::::'.-._~ .. ·:'.:_.·_:.,: -

· ·1?ihálmerite cabe mencionar u11 :h~~.c~?-·~,u~-}mportante en 
' .. - '. ·,; ~ ~-: ¡ ::'" - - - . . 

el marco del balance energético cié ié)~'.,coi'ibríes. Las f lo.;; 

res ~'~\~~ glauca Son muy es P~c~~~~~~,~~'.s.·, .. :~2,;ú~~~~N ~~';fos ·· 
'--. ",_i' - - -

co r1·br-íé_s. t~9ipc, c:pqii.n.~_zªª?J;k~:.·c~..J.qR~!-~b~_;;.~~t~~f'.•~·1:ic~'+t~~f~i·cu ~ 
- - . -···':-"<;/:~,::-~;-e:~·.; :C ,.,::-··;· ',· . '' ', Y,-'- .. ·-

. -.. - ·-º' .~-c':º;/y'.;~~'-' ,-:-," ;>'-' . . . :~::t ~· 

lar·~~s:\~.~~~'.~:·E~~~. ~pf,ltr,e~cencias "miran hacia. fuera"; es de-

ci:r·,.;itóf.~?b:~:t.;i:~i].·s".&é'triicturas que permitan a las aves perch~ 

ras J;;;:§;¡g~;Wi,~~;~i.: ... ~mos visitarlas. Así, las flores solo 
-:i'.>:·-~;.:j-':'.·l;·,.;~ -_,. . '". - »·:·.· ,.: 

so~ s(l~~~i}~W~f:'<i';d!' ser visitadas por 

a~·a::~:\~·1;W~§~r~~~~,~-;~-~~~mo··19s .•. 901ib.ríes. 

animales con capaci~ 

Sin embargo, no es 

a .. ití6}t!~~§p~~~~i~~i;I~~fu~I~4*:r~~'.~"~7~.·.~~-~-9"i~ªm~rit~--·.f:.1;.~J!t~ .. ª ... 1lJEt·~~.~-:~.·.··· 
f lór.~~c:eH~·z~;;:;j%'.~.:~ .. i·E~"1.:;·/wiélri~!-";á,.:.BJ~ .h~r~i.t~ al cólibrí posarse 

- .··~·. ,. - - ~ ::· ;·::-~<.;:·· .. ,;,:.;.··" . · .. }}·-.-
' ' .. :.\··.,~--. ;.:,"'.·':"! • : \">·:.: .':" ::.-: .. >.--~ ),:_ ·.- ~-:' ¡!.,. ··.':;:;.\··.;:.~·; __ ·_:; _;-._, ':'.:·«_~-.:·:";.,; .. ,;/.,_· _...,~·: ~ .. -··~;-.' ~~ _· :·<· --~--' -~ ·:,_<- ',' ' . . . . . . ; 

sobre.·dicha.<.ramá::\v;\:.áh· misrn6 ... tiemp0 introducir su pico den-
. '·. «;,:.:"-:::··-""·'.•:,'.: . .':,:,~;··::;_-:>::",",;' ·."· "t··~--:>:-:c¿·~'··:.-- "'_'·:-_<:-:;,,.'..:;::::-: . ' ; '-;,:, .. ~ . . ' . . .. 

tr~.,~~f ~'i,~~i'~~·$~;~f~\i~~~~~.~~~¡¡f.~:n$~·{ºbt~~iend9 ·~si . a.l im~n to 
a un .costoériei:-.éJeti9()rriµybé,ljo.";Jfig .• ·.SJ ·~. ·· .. ··1fo.·····sido 'J?ósibJe 

·-- ---7~-':-:~~~-s~;,~~;\~:~~;~~,;\;~~~i,:-~;-~ .. :o:~~-" :~·i:,·_·~·~:~:;~?~-,:~~.;¿_~·~:º~-~,~,;~~~~~·:~f->~ ~--:: · ~:~.~:~L~.~~ ~~e; __ ?-_:·:· · · . -· . e:_ --~~--~-óL-.:-._Z ::/:·ó: ~:-~-~'.:~~~-

o b s~rva.'r·váfias V~ces: a>'éélróthOr~x lucifer/ a' Hyldcharis 
... · · · · l.,. .. . . . . ' .. ' ~+::; ~ • .;;!~ •• ;;~ •••• , '~'·c;.é ,,c.~. ,i;. ~-· . . ... - • • ~'. ~ . .;: .;•·t.'é;~;+ .;•,;· ~ ~·· -<~ 

leucot:i.s -~·~ é,~ú~~H~s;_t\Ji·srérts~ ··e, •... •·•· >;e; >·· 
'_,.:;\ :~~-~-·-/:~<·::_; 

,·· ·.· :, ._ 

a lt:a s\tétS~·~ 

a·.~· ·18s.c¿·~ii)~·~¿~· a-:~.~·~t:e.·.:e1~:.~~;~:·· cwoi~,···i9á 2:;····11ainswo~fh~u.~• 
1 .,. •• ~, • • 1 . ' - ' • • • . • . . • '_,_ 

W·j{~,'~·J[~j'2·: ~,( ; ~·Ict,Í:~::~~b·~.~th'; ~~;~''.]~}, p()oembs· .tener noción del 

9~ªI1 ;al;9l:~j~C1~[)~~~-¡~~~~~Cj~u;~~:_t:~~cn=: esta condUcta. Además, 

sultá infer:es~h~e desde é1 J?únto ·.de vista etológico. 
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1 en los colibríes. 
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1 
1 OTROS VISITANTES 

1 ';r' 

Lá or~Í't.o:f;:{ifai{~;~·:'tin":Eenómeno muy~ f:i'.°~cu~nté';pára:1ás .. · 
·~~,. ""'"""--.-z . -. , . ¡ . ,-~~::,",~~·~::--'~-""' 

1 
ia. 

1 
1 ' 

1 
.>·.,#_;' ,, ,f.:··.·::·:-~;·,, .. .,_-. ,;.·<:·~.-t-,'.'.>:.-:.:::,·'..--':<.>··::·;_'./.:;,',;·-;-~·':~-. .'- · .. J,· .. ,,.;. - ., __ ;~·-e'.:.·. ,y·,:,_,,~>'.;·::··.·.,::.,-_~,~-·; .. :_";:_·-.;~:,.· .- _; 

l\SJ.; •·. ~~:~A~i,ic::c:tj'°Y>As::i.a em::~ntramos a.· .. ·la f¡;tf11?,"1iO:~ Nectariniidae, 

e nÁ~·st'í-~}i~/a!.;-J_~?;amil ia Me 1 i phag ida e c~·_:e;~I°I~~ ; Is las Hawa i i 

1 
1 
1 
1 

a. l.él: ~aiiiili~ Drep~rnid:idae como los pridci~alés gr:upos de 
~,,;.__-'::_:,_:"~="-'-----=--~--=--~-0:-.--o-'---=-:--:._ ___ =-~-=='.C-· - '°o---- -- --- --------------- -~o-c==-='=~f=-co==--;--;:--o-o-·_o-;-c;-;;._o; --~;=-=----;=-----_--

a. v~s apapt'ados ,a \rtE>ita~ flores • . NÓ· e~.~:s'~~~' ··Eºf./ºtrp 1a~ 
cJo/ flbres :poiird~~das por aves. eTl E4fB~;,), '6~ ;élf, 'nbtfe· la 

cof clilJ.~f a del::: Hi~ai~yá'l ~I1'>'A§i~>r :: :~'·:: : 1·~ . 
'-<- ,' __ ,-_ - -~'·; . .r·:·~·",-. ._, ---,"-~:-~ .... -,,_·_,<•4,: ;, ,'.'.-";- :·,,,; __ ~-_:::·:-\; '-:-.·-

- , .. , '· - -'. _,., .. -'., ::~:.:~:,': --_ .. !',"·--:. ·.~--~·'--:::--, ;.\:,_·.:-;:·:···.,";' ':_;:;:;:'··_. ;, '_, 

:;.--~~ '/ ':> ~~::~-- :~-;. j\':':·-;· ·,;. -'' , - ,:,;~:':.~·.:t:, ~-:. ';/--_::-~-' '.i>/,~·y<,,~: ~-- :~.-:~.·· .. :~-.'.-'..'.·.·.·.~ ... ;.:;.·.;-~--.,~'.•.·.~.~'. .•. ~.-~.::.~.·.·.•.«:::~(~'·> ,._' ~~-:~~--~ ~> \ \ . --;~ >_:: 
. -.--.:-·".: - -,H-:·:;·:·~_:; ::.:. ;, 1'-,-~·:-:· -- .-, ,. ·; .::._,_,, :. -Zf,. . . ~~,_->·--':..--:,'- ., . 

··.··.'.,~~c~tá.'.i:t:*s,t·¿r '5~t 111u~st:r:&~·~rt:~~;~tt§t~·. ¡;~~~'i7especies ae' .. co1ibríes 
-~~~-· ::~: '..~_,··_<;··.~·~ ~-'~ ~::·~:'; < :-~·~-o~·~~~~k"}'_· ·~:;~o,--f/:~ ~ ~l-~2-·. ,-~:~,~~~~1~~-~~~;<.~:<.~~~~ '.i,.t~:{ :-.~·:~~-~"-- . '. -·" - --' -_- ,-oc:~~·::-.:;-c -~; :~~~;;~:L~{;-~··. --·-- -

·quE?'\1i,s.itarl •. lás·.•.• f,lore§e,~clé;";N'.,.~i,gl'auca.en,·.ai versas .regiori~8; aE!JJ~ 

1 con\inent:e americ.ari'6,,,;cl~;.c1.()rtéle .se ,desprende que €sto~; sdh: ur1 

elemento importante en la reproducci6n de esta planta. t~ 

1 eficiencia de los colibries como polinizadores se refleja en 

1 
el. porcentaje de flores que dieron origen a fruto ~fruit set). 

En efecto, en nuestrn &roa de estudio fueron marcadas un to-

1 tal de 934 flores, de las cuales el 81% di6 origen a fruto. 

1 



- - -----'¡ 
; 

Tabla 5. Especies de aves que polinizan las flores de Nicotiana glauca en diversas partes 
de ::;u area de distriLución. 

Trochilidae 

Amazilia beryllina 
A. rutila 
A. violicep..§_ 
Archilochus alexandri* 
A. colubris 
calypte anna* 
c. costae* 
Calothorax lucifer* 
Chlorostilbon aureoventris 
Eugenes fulgens* 
Hylocharis leucotis* 
Patag~ gig~* 

Sappho ~arganura 
Selasphorus platycercus. 
S. rufus* 
.§.. sasin 
Stellula calliope .. 

···N.· :: . 
Nectariniidae - -.-.-· ~-·~.· -- :,-. 

' ';,·.<. ,· . 

... -... >';.<·· 
Nectaritliádt{aTyb~aR1i/ > ce, 

Meliphag idae 

Localidad 

Pedregal de San Angel, Méx. 
Sonora y Sinaloa, Méx. 
Sonora y Sinaloa, Méx. 
California, EUA 
EUA 
California, EUA 
California, EUA 
Pedregal de San Angel, Méx. 
Andalgalá, Argentina 
Pedregal de San Angel·, Méx. 
Pedregal de San Angel, .Méx. 
Andalgalá, Argentina 
Argentina 
California, EUA 
California, EUA 
California, EUA 
California, 

Sudáfrica 

Australia 

* Reportado con conducta territorial 

... - . ' ...... ' 

Referencia: 

Stiles (1973) 
Stiles (1973) 
Stiles (1973) 
Bendire (1895) 
Stiles (1973,1976) 
Stiles (1973,1976) 

Neff (com. pers.) 

Neff (com. pers.) 
White ( 1882) 
Woods ( 1927) 
Stiles (1976) 
Stiles ( 197 3) 
Woods ( 1927) 
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Es ·importante s,efialar que parte· de estas flores· fueron mar-.· 

cadas en sitios de·intensa ~ctividad humana, en dond~ no se 

muestra. 

mente en 

desde 

Por otro lado, 

noróeste d~ Argenti-

.. : . - .. ,. 

ro~a el· né'ctar a·espués ,de pE:!r,forar la corola con sus partes 

b~~;les ~ ~equefias abejas de la subfamilia Halictinae se in 

traducen en las flores por néctar y algunas colectan polen. ' 

. ' 

--- --- -- -e-sfos -visitantes -ilegítimos no 

directamente en la reproducci6n de N. glauca, a excepci6n 
-.t--· 

¡ ., 



• 
1 
1 

- ---- ---·-=--

de L's ·áJi0j.- .,:'. de 10 sub.fami·Jia Halictin.1c ·;·ue p.robablemrc :-,·;.e 

papel 0n la _poli nizaciün; sin r=mbargo, una :! n-
_ •... "-:. ,·." .: - - •, : . . " '' .. . . 

tienen 

1 6stos orqar1ismo::; ser[t d.i!'>CUtJ·Jo 
... 

más <1delan::e .. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
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1 
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FRUTO: PRODUCCION DE: SEMILLAS.Y GERMINA~ION 

.La grari. 

glauca 

~ "t ~,, . -' 

"''·,: .. · 

:Éa\ióráti1'~~·~;: ·Una sola cápsula 
'~<··;.:t<::.;:,·.~ >::-.: :· .. ~_:·.~.::.>: .·,. ·<'!·'"·.·7'.(' ·:--_ .. , ... · ... ·.' 

:-, .. _·~~:- _-,· . ''.;,··,::.~ ::~~-'~:~~:~~;-.~-~.:~~-~~;~-~.-"-- -.;:·~~;_-:··,¡:·o-~:/~'.·:_ :: '' , 
. ' . ~ . :~: -.::-~~-:_~. _i:'",-(; /:: .. :-~ .. -. ,· • 

.. ,,_ .. ~;:>~,~ r,;.rc•.· ~.;,:, .. ; ... ·,~· <~<""~,,,~-~~.º~ << 

... ;-1 

En nuestro capítulo sobr(: el sist'ema de reprÓdu~ciÓn··. 
- --· --~-,==-~'""-°'":~.·--:·-. ·' . 

mencionamos que existen dos tipos de flores en lás p"1antas 

" de N. glauca: las flores normales; es decir, las que presu-

miblemente son polinizadas por los dolibríes y las deformes 

que se au~o-polinizan. Se podría pensar que el número de 

semillas producidas fuera diferente para los frutos or.ig.ina 

dos de éstos dos tipos de.flores; sin· embargo, los resul

tados que se muestran. en la tabla. ·6 ifi:a.ip~rl.· 16 !66~·ti~rio. 
'"· ,¿ ·:·-·; -_¡,. 

Con respeCto a· la 'gerrninaCi6n, el: 8 2".}si .. a~ :la~}s'ernillas de 

flores nc)rmá.Ies ·germinaron. en el.trans~u~s:¿''.~~i·JS~días·, mi en 

tras qÜe i~s él.utp..,.poiinizádas .· so+o'·ºg~érfuifiai,:9n· en un 0~27% · 
.-- ~. --;,;-. ¡ =-·,-

en el .. mismo período de tiempó (tabla 

Tabla 6. Namero de semillas por fruto y porcentaje de 
semillas germinadas de frutos originados de flores nor 
males (FN) y de flores auto-polinizadas (Fl\). (tJs= Núme 
ro de semillas puestas a germinar). 

1 
_____ N_s_e_n_1_i_l_l_a_s~r~)o_r_f_r_l_.lt_-0_·1r __ ~6__.q_ crmi. na e i ón ____ N ~-· __ 

FN 12 O G ( ~ 18 2) B 2 • 5 
FA 1190(+ 140) 0.27 

1300 
1094 

1---------------------------·--·-------
* promedi.o ! D.S. 

' 
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DISPERSION 

Una característica comGn entre las mal~zas ~~ su habili 

dad para efectuar dispersiones a cÓrta ... y largél. glstancia, 
. -

aunque .éstas .. no son siempre ilevadas a cabd. ~<··través de me-
. ' ·. . · .. -''.' ·.,. ' ._ .. ·:;'"·, .. : ~ ; -

dios nat~J:'~i~s·~ _·-····.·EL paso de muchas méllei~~· sóbre grandes b~ 
"'-· .. ~· ;': ".·,·'_ .... ::··.,.::;:; > ·._: 

-rreras-.géógra.f icas7 ,'tales ·como cádenas·0 rrtb;~E.afiOsás y o cea nos 
'{ _,,._,.·.---.- .'. : _',-)~-~~~;·;;-,~ '',''¡' ,, . •. : •. :;·· :·-,,-. ,·.,·.· '.. . ;e··.·' :,:,,J_ .. <;·:~;·.~·>",~·.-:< ' ·. . 

--.·.··-~5_----.··trlec\1e·#~g~~i1~~~~-;~;r~-k<:s~1télao·a-~L~~ir;i~-"~~s'.-~~/~~~:ª~s_ • ae_~·- hom-

bre· csªlib\lfy, l~Gt:-f;-_·-··-- -·-- .. ·· -··-··/ _i9.-G§;:,'yalíic1.t:~ ~iJ:r,_._ .197~--.. Y: .• 
j ; --····~-· > :.- '. -- -·~ .. ~ .... _,. " .· __ : .... -,. --

.H1· ·1'1'·, - -1-9 7·7·.-)·.·.-.· •... -. ·. -~---'-·-·.,: .. _.~-._:_._-·_:•.•.-.·:_.- .. ----- ;_._:_-.•·_·--_-•-·.----.-.-_· --:· .• . ... ·•, .. ·.-;:- -.- .. --.. " 
- - - ' --=>·--- . - . ' . - --,-- =-----""--- :-,-'~-:,.~- _,._ - ---f;-_>, -;_-;·º,-,.:-_ ~º"'=-"-· ' ' 

- -· ' , __ ._'._ ~ - ' - , ' .:~ 

En el caso 

fue introducida 

~:e:::::~ª 1 :::~ª s:~l ~:::~º l:::f~~~#~~,!~~~i~{f t~~r~~~· 
>".',;•.''<:..:.- :~:,:_:<.;·:.~~ ;:~·>'·';:>"~'.:.-:"-· -~,;~_·_:::" '..::~:'.o' .. ,-• -- ., ···"-

probablemente estuvieron dadéls~ g~'f .. \l(~9--~1~'46.,;--"~~C)~( '. · .. ·.··o: 

medicinales ( Díaz, 1976} y,i-.~di;(~'J.:1i8~i6, ·~6'.r --~Ü'~-- s~--hti.Jiza 
-~--J.H'·._'; -.-) ·:·t·· :·, '. "'- -~ ~ .. -<" ·"'- - . 

en algunas 

Gooding et al¡ )9§-~j"-·'~:~~--f--i~'.'J~-;~:~;t:~i1~J.~§-/-iQ.74j Hárdin & Are-
':.:. _}) ~~~;;:~~ ~~ :~ ~_.:-~~~-'~~::.::o;;{~~--~~;_;,.;;:.,_~-\_-~ -1:~~,::;__~·:~~ _.-'.. -_ --

na-, __ 'i 97 4; Tut:iHJ--e}l~ú:iJ'¡ :;-191.?,; 
': c:_'>1-' · - _; -~\;. ,< · ·-.'" 

,. ",_:"i(-';.:j--'.-_-:.··¡ :;-·_ ~~--~,_-.· :-.'~~'.·'';,:-;:::· :.: .. · .. 

.. './: ... • 

Pot.-.. ótfb: 
', ·.:_·"' 

evipén~i~~--·~a~ '..que ~igÜn~s aves p~sse; iformes j üegan un< pa-
:.: . .,-.!;"' ... :::·>·,. '/:~· ·:~'·, .' '.:.. _. ·, . ' - '' , , ': "·.: ... « ,- - .... " ' ·: . ·_0,:. ;:·. _; _,-:: 

p~l-- ill\po1~tante en la dispersió~ éfe esta especi:e' al menos;.a 

corta distancia (fig. 6). El analisis de 
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Figura 6. El gorrión Carpodacus mexicanus alimentan

dose de las semillas de N. glauca. Notese el encu1va 

miento progresivo del pedicelo durante la 'maduración 

de los frutos. 

; . 
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especies residentes del Pedrecral de San Anoel -Carp~dacu~ 

mexicanus y Turdus migratorius- ha demostrado la resistE'.ncia 

de las semillas al paso de su tracto .dige~fiv6 puesto que 

todas las semillas obtenidas gerininaro11.é .. , 
"' ~-, ·,f·' 

.·.:'.>·: ·.::: .. ~'.-·,...:,,:·;, .. 
., .- __.~.·. 

-.-·.¡·,. 

orientaci6n hacia la parte externa de la pl~nta, sufre un 

desplazamiento de 90° o más de manera tal ~ue las cápsulas 

maduras se dirigen hacia la base de la inflorescencia queda~ 

do así disponibles a las aves (fig. 6). Ademá.s, algunos 

frutos, después de haber pasado por este proceso, sufren un 

movimiento más, pues quedan dirigidos hacia abajo vaciando 

materialmente todas sus semillas en el suelo. (fig. 6). 

'· 
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.. DISCUSION. 

Adaptacj.ones a la polinización cruzada. 

N. glauca es una especie fundamentalmente adapiada~.ia 
, .. 

polinización cruzada gracias ·a rasgos intrínsecos coriÜ)'.,·éF 

desfasamiento temporal y espacial en la maduración d~ i~~ 

anteras y del estigma (flores protoginias) . 

Competencia por polinizadores y la.importancia de N. 
glauca como recurso alimenticio.- -

La competencia por los servicios de los polinizadores es 

un fenómeno que surge en especies que son polinizadas por los 

mismos grupos de animales, que tienen similares períodos de 

floración y de presentaci6n de polen y néctar (Levin & l,nder 

son, 1970); sin embargo, esta situaci6n puede ser sobrelleva 

da a través de mecanismos tales como desplazamiento temr.oral 

de fenología floral (Mosquin,1971; Gentry, 1974) y capacidad 

potencial, de auto-fertilizaqi6n (Levin, 1973). 

o~. ' -

marco de referencia N. glauca tiene.enormes ven 

tajas yáque,· con· su largo período de floración, ·evade Ja com 

pete ne ia ·por la ·actividad de los col ibr íe·s con otras pl,, nt,ás 

ornit6filas de .la zona en el momento en que éstas n•'.> se en-

cuentra.n en f loraci6n ... Es ta opol."'tun:i.s ta cstra tcg ü1 f ene l ó-

9ica ilustrn un mecanismo que trae como resultado el aslgu-

rar a Jos po l inj zadores duran te pcr íodos pro lon9é11Jos, < spe-

' 
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cialmente en el tiempo en que no existen otras especies orni 

glauda'pf9yq'.é,·:<~l4,:e;!irt1én~9,:a •.. ).gs' yis·:r~.<ii}l~e~).yµrélnte_tóa,.d' el .. 
:.;;,~':_.,. - ., .. -~ ... -.-·,·-· .. _.-,.·.-·.-:_·:.,-~:., ·" , . ....->--~_,.;,··: - r:·-

_.año'i"1·!:):~D~i·é~~'.él•~g§~~~-i~Ei~~g9~·~-~~t.~1je,\espec~aI'$Jgh~·fJ9á~Ó).'cifi•.····lá: es-
_-·_·¡~-' ;··,_/.-:,·; .,;- ___ :;~;''.·"·;·.;.~~·,:·_,· ·-::'.~---- . '-·· . ,,;•· ~.. . ... ,,_._, 

;¡~~ilt~~;~~t~~ii!¡~~~}~~i>t~~~~g~~~~~f:~i&~~]~~:::e::e:::: 
p~r>~~:~;i-'.f~-~~c{~).~:~~:·~-~-~~~g.kant:ás2-~~sia .. ~-~ gi.áJca·•· durán te ... es[te pe 

',,t•/A 

rí.odo,>ae tiempo. Loe esta manera, podemos cónc1uir·que las 
- __ - _, ___ -___ ; - C'-

poblaciones de N. glau6a son particularmente ben~ficas para 

la comunidad de colibríes, b5sicamente por su prolongada fl~ · 

raci6n y por su abundante producci6n de néctar,: De igual 

forma, hay que considerar el gran valor nutrici,onal de Jos· 

18 aminoácidos encontrados en el néctar. 

Repercusiones de N. glauca sobre los movimientos esta-
cionales de los colibríes.. --

- --

Stiles (1973) en su estudio sobre la alimentación y el 

ciclo anual del colibrí Calypte anna, considera que N. glau

~y Eucalyptus spp, han aumentado la capacidad de carga de 

c;il.guff(:)~ (:~:.312if.rarés. de California durante l.os .períodos crít.!_ 

cbs:·a~L año~· . ~st'e. hecho se repite en .el Pedr~ga 1 de San An 
' . , ' -. ' . ~ ~ ' .i . . ' - ' 

gªJ:·•.:.~ii'.j'c12~~qe lqs colibríes migratoriós. el area 

· d~{~rrn~>l~ estaci6n de invierno. 
·, .. 

~·~'i~f~:~n sabido que los colibríes 
]-'~.:~---· 

tes estacionales realizan migraciones peri6d.icas' lrnci.a f-' :i tios 
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favorables para su alimentaci6n y reproduc.ci6n· (Bent, 19 64 

y Grant & Grant, 1967,1968).~ 
-. ;, 

f '-,-' _: ·_. ___ ._,::_~~~::~) •• _':_. -· 

v.~.11e· •• ~ .. dcl'.M€.x.icó\ .. puran;t~¡{.:1él.'s~egúnc1a.·.··m·i ta·a 

del siglo .pasado · .. ·.(Vill~~~.: :ia/3 ~.~.·~;'~f,Ji>;K~·~'.;§~~~~j.'~·rg;6) mue~ 
realizadas en el 

~ - ,· 

trafr qU.e las catorce especies de colib~.í'e~:~-~;~~-h~bitaban en 
, .··r_ .. · 

_- ' ~:· . ' 

aqu'eilá época (actualmente existen ocho ~E>P~c.:¡.es'., 'cuatro de 

ellas muy raras) tenían sus tiempos de ,a6~ilvidad durante la 
~-:;.:~'.~,'~-~-; -~"~~) ~:--:~: -: 

primavera' verano y posteriormente en ..• l~ m·i.'tad.\ge. otoño aproxi 
-. -~· -~._:. ~::.\·:_\é>··:::_):.-.: - .. ·1- ·· .. , ~:~--:·--. -

madamente abandonaban el Valle a· caúsa·á~aá; :~~~~sez<··d~> 

alimento. Wagner (1946) en sus observaciones sobre la bio-

logía del colibrí Calothorax lucifer en el Pedregal de San 

Angel afirma básicamente lo mismo; sin embargo~ menciona que, 

aunque el grueso de la poblaci6n emigra hacia terrenos más 

propicios, existen algunos individuos en esta.reg~6n~{irante 

los meses invernales. 

Contrastando .con lo ·anterior', teri~~QS numerosos regis

tros de tres de las especies gue-Vi~.i~á'n las flores de N. 
·'. ·. , , '», __ · - ·,, 

glauca · (Caiothorax. luci.~~r," !;;~_º_C:h~E!~ .· leucotis y ~u~ene§_ 
fulgens) en el período invernal, lo cual nos hace p'ensar --- ----. - '--~-------- _; 

que la permanencia de €stos durarite este período crítico se 

debe al. creciente aumento de las poblaciones de ~· gl~~~ 

a consecuencia de la al teraci6n de que ha sido obje:to el_)?!:, 

dregal de San Angel, sobre todo en las últimas décadas •. · Es 
/.} .. ~~·,>:,' ' 

importante señalar que, aunque no existen gafqs 15.reÚÍsOs 'so:\ 

bre.la intl:'oducción.::d.e esta espe_ci~ o Má~X,ªo, l¿;i.~rimer~ no 

' 
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ticia que tenemos de ella es la d~ un.ejemplar del Herbario 

Nacional )MEXU) ,~21ectado justamente en el Valle de. MéxJco 

:c_on los anteriores elementos.'en: mano p~demos con.• . 

cluir que la importancia ecolégica de la estrategia· de. flo:... 

raci6n de N. glauca repercute ~n la densidad de colib~íes 

activos y en sus movimientos estacionales. 

Conductas de forrajeo y sistema de reproducción 

Las conductas específicas de los visitantes floralus 

han moldeado en gran medida la evolución de la:biología de 

la floraci6n de las plantas; y al mismo tiempo, la biología . .. 

de la floraci6n ha influenciado el comportamiento de los vi 

sitantes (Heinrich, 1975). Los colibríes que visitan N. 

glauca presentan dos diferentes estrategias o estilos de 

forrajeo:. el estilo territorial y el estilo nómada ("t~ap-

line"). El que un individuo dado se comporte en forma terr.:!:_ 

torial o nómada depende de la cantidad dee~ergía (n~ctar) 

disponible'° en un sitio dé'.ldo, del. t.(empp~ ~n. que ~§ ªJspQr1iJ,le 
' -::·, ,. ,;.-~·.:.~·.:_.>'".<.>::·'.:.:'_'·} ·_'_ . . ' ·-

y de, .. su;~acc.esibilidad (Stiles, .. 197 5") • Es .. decir, una. buena 
,• •-~o-';j~-~ ::~-.-~:~-'. !e; •'", 

cantfél~'a·c1e néctar . localizada· en· el ti~mpo y en el espacio 
;-_·'-·-, ;-" ... -«-;:····-.··-,. . 

va·i;~a~orecer la ~erritorialidad, mientras que una cantidad 
_·.·- .. .. ,·· .... :-· .. :,_: -·,-.. '.:_. 

in~úfi:ciente para satis·facer los requerimientos energétJ:cos 

del V·isitant,e 1 va a provocar que. éste. se •desplace. 

··Estas conductas de forrajeo, por .. otro lado, tienen ·irn-

portantes implicaciones en el flujo de polen entre los in-

' 
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dividuos de ~- glauca. Es obvio que el est,i.lo nómada es vi 

tal en la maximizaci6n del flujo genético, mientras que la 

territorialidad lo va a restringir en gran medida (Linhart, 
" ,~-
• .. 
1a terrj.torialida<i' es desventajosa para es-

.. i . 

peciéS aUtO~'inCOffipa tibleS t par·a lOS indi VidUOS aUtO-COmpa ti. 

ble~ de"~· glauca no lo es ya que el polen· de una flor dada 

es efectivo para la fecundaci6n de otras flores del mismo 

individuo. Más aún, la variabilidad·g~1,1é,tica se conserva a 

través de las nuroerosas visitas d~:_ lo~{-~Ótibríes nómadas. 

Otro elemento que afecta indirectamente 1~ conducta de 

los colibríes es la actividad de los robadores .de néctar 

(visitantes ilegítimos). Heinrich & Raven (1972) afirman 

que una estrategia de las especies para promover la polini-

zaci6n cruzada es limitar la cantidad de energía disponible 

forzando constantemente a los polinizadores a buscar nuevas 

fuentes de energía. En este sentido, los robadores de las 

flores de N. glauca están disminuy~ndo la cantidad de néc

tar, promoviendo así que los colibríes se desplacen entre 

individuos diferentés ,efectuando polinizaciones ·Xen6g·amas. 

De esta manera, pqdemos pensar que estos organismos son un 
~.._____,,_ 

elemento integral en la reproducción de ~· glauca. De igtial 

fo;rma, Hawkins (1961) y Hernández & Toledo (19.79) han afLr-

mado que los :ro.}:)ado:res de néctar pueden tener 

sitivo,' más .. -~üi:?-. 
-:-,,:_:-:,:; 

' 
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Plasticidad en sus mecanismos de polinizaci6n y dispersi6n 

En su amplio rango de diitribuci6n, N. gla~ca es una 

especie adaptada a la polinización por aves nectarívoras. 

En América es exten(3ivamente visitada por una variedad da 
. ' '. 

especies de 6olibríes¡ además, a pesar de las disparidades 

existentes en la eshructura floral_ :~/:_.~.~:;:>0\~~~Jn_f~o,rescenc ia 

entre las especies orni t6filas del y:t~J~1.~-;~¡~~~1:1~~p-_I-!l1~él§. (~~an 

der Pijl, 1937}, es visitada en Aústl?~'l~l~~~~i~§J1"sÜa~ffic'a 'porc 

las aves polinizadoras locales. 

Por otro lado, N. glauca tiene otra alternativa en sus 

mecanismos de polinización ya que es capaz de auto-poliLi-

zarse gracias a la presencia de las flores deformes. Esta 

caracterísitca es importante en el contexto de su éxito en 

la colonización. En efecto, una característica muy gen~ra-

lizada entre las malezas es su capacidad para colonizar nue-

vas areas, frecuentemente a través de diEpersiones a larga 
1 

distancia. ·-En este caso, - la habilidad pqra autg-poJfnizarse 

- r~Pl'.'$séJ1ta~una ventaja ya que puede haber· i:·roduccion de s_e-
- --- :-- -

millas en la ausencia de polinizadores especializados, o-en 

la ausencia de individuos de ~a misma especie (Baker, 1955) . 

Así, no nos sorprende que las malezas más comunes son a u-to- . 
., - -

compatibles y ,t~enen· por, ~~n;tot· \.tna 9~pacidad pot:enc:Í.ald~ 

·auto-poli ni zaci6n (.Alia~K,(G9~5; \aélk~r, l965r Ba~af-; 
' ·"·:. > , . ' ... , ·-., ' ,-' 

·r9r4_ 'f}llrr;"~1977f~ :~;~ ·~~~'.=·¡t·~, .'-:J_Lc~ 
:--~-;·.;o.-

' 
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Es probable .que la aptitud para auto-polinizarse tenga 

su mayor significado sobre la reproducción de .·N~. g_!_auca en 
.. ' .'. ·.''. ·,,, 

sitios como Portt:gal y la regi6n medi terránea/eú1 E:uropá, ya 
. . : ' ~ ·--~. :· ., :~_:;, -·»¡ { }:,_'". '.: 

que, como mene ion amos anteriormente, en es te :;96~;:t:.·1·~~"n~~,' no 

hay aves polinizadoras. 
·,:---:_~\ ·.t/, ·.,· 

En lo que respecta 

''; .¿. : .. : •. ··: .. 

a la díspersi6n, ~l~ :¡~;~ce ~ue ei 
hombre ha sido el responsable de la introclGccifón'cJ~las se-.. _,_ -. - - -. - . -'.·:_ -~ -

millas a los diferentes continentes. Además; nuestras pro-

pias evidencias sugieren que algunas especies de aves per~ 

cheras (Orden Passeriformes) seguramente han jygado un im

portante papel en su dispersión a corta distancia a partir 

de estos centros de introducción. AGn ~~s, en ~uchos casos 

las semillas son despedidas por simple gravedad gracias a 

movimientos del fruto durante su maduración.-

::: 
N. glauca, ¡~orno muchas .. <?tras malezas· {Sal.isbury, 19 61 y 

Hill, 1977), se chFact~rlza .por ~u gran capacidad reproducti 
'·t· - ' ' -

va ma~ifiesta en UI) elevado .número de frutos producidos pqr 

individuo y p6r s~.~ran cantidad de semillas en cada fruto. 

Por otro lado, la diferencia en los porcentajes de Semi~las 

germinadas entre las flore~ normales y las'auto-poliniz4das 

se debe probablemente a que ~stos dos grupos de semillas 

tienen difere11tes estrategias en sus mecanismos de germ:Lna-

ci6n. Sin embargo, no es posible concluir nada al respecto, 

por lo que se sugieren estudios futuros tend.ientes a conocer 

la fisiología de la germinaci6n de las semillas de N. glauca. 

' 
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Las especies con más §xito en su capacidad de coloniza 

ción representan una diversidad con respecto a sus caracterís 

ticas morfo-fisiológicas; hay, sin embargo, un ras00 con1paE_ 

tido por la mayoría de ellas que es su capacidad de auto-pgli 

nización y dispersi6n a corta y larga distancia. En; eféctci. . . . l . . ,.-:.,,.,.· 

en este marco de referencia el patrón d.e distribuci6n7'.'cf~(-Th{hl\:·~· 
... ·-> .~¡. :' .. ~~; 

glauca está en función de su plasticidad en sus sistemél.s·:kfe 

reproducción y dispersión. 

'· 
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