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RESUMEN

=

En el presente trabajo se exponen los resuitados de un estudio ;éalizg
do sobre la reproduccién del Langostino Macrobrachium tenellum (Smith,
1871), durante los meses de mayo de 1975 hasta abril de 1976, mediante
colectas realizadas mensualmente en las lagunas de Tres Palos y Mitla,

Guerrero, México,

En el andlisis de la composiclion sexual de la poblacidn muestreada, -
se encontré que los mis altos porcentajes de machos (70-100%) se presep
tan antes y después de la temporada reproductiva. Durante el periodo
reproductivo el porcentaje de machos disminuye, mientras que el de las

hembras aumenta considerablemente (60-100%).

Se encontrdé que las hembras de Macrobrachium tenellum aicanzan la ma-
durez sexual en tallas pequefias (29 mm) de longitud total en el irea

de estudio.

Lla poblacién estudiada de M. tepellum presentd un solo perfodo repro-
ductivo en el ciclo anual, el cual se Inicia en el mes de junio, tie-

ne un maximo en octubre y finaliza en el mes de noviembre.

La secuencla reproductiva estd bien definida, encontrdndose de noviep
bre a marzo altos porcentajes de hembras fuveniles, éstas se reclutan

a la poblacion de hembras maduras en el mes de junio; en octubre pa--



san al estadio de hembras ovfgeras. Durante el final del perfodo de md
ximo desove (noviembre) se observa el paso de mayor nimero de hembras -

ovigeras al estadio de postovigeras, concluyendo la secuencia anual,

Se analizé la relaclién existente entre diversos parametros ambientales
‘y el clclo reproductor, encontrando la mis alta correlacidn positivar-
entre la precipitacién pluvial y el nimero de hembras ovigeras, con un
r = 0,88 para la laguna de Mitla y una correlacidén negativa respecto a
la sallnidad de r = - 0,40 para la Laguna de Tres Palos y r = - 0,50

para la Laguna de MItia.



SUMMARY

Distinct reproductive aspacts of the freshwater prawn of the genus
Macrobrachium tenellum (Smith, 1871), were estimated through monthly:%émpling,
from May 1975 until April 1976, in the lagoons of Mitla and Tres }a]os, Gue--
rrero, Mexico, The sexual composition analysis of the populatioﬁ showed that
the highest percentages of males were present before and after the reproductive
season, decreasing In percentages during the season. On the contrary, the

percentage of females increases considerably during this reproductive

period.

The biometric data of the femaies, showed that sexual maturity lIs
reached even at 29 mm In total lenght. The M. tenelium reproductive period
begins in June, reaching Its highest values during October and ending in

November, This spacies has only one reproductive cycle per year.

Tha reproductive sequence is well defined., HNumbers of juvenile
females are found from November to March. These Juveniles are then recruited
into the population of mature females in June., In October, there was
recruitment of egg-bearing females to the population. The end of the period
of maximun spawning was noted when the egg-bearing females enter the

post-spawning stage in November.

By means of date analysis of the environmental parameters, numbar

of egg-bearing females, and utilizing @ 1inear model, It has been found



that there are high correlations for pluvial precipitation (rainfall) and

salinity, V.S, egg-bearing females,

finally, a series of recomendations have been formulated to gain

a better knowledge of the reproductive biology of this species,

»orooo



I~ INTRODUCCION

Entre los Crustdceos Decdpodos, existen tres grupos de gran im
portancia econémica, los Peneidos o Camarenes, Tos Palinuridos o Langos -
tas y los Palemonidos o Langostinos; de éstos Gltimos destaca especlal-
mente el género Macrobrachium con 13 representantes nativos de México
y uno introducido (Guzmin y Kensler, 1978a}, de los cuales tienen Im-- .

portancla comercial:

Macrobrachiym acanthurus - Acamaya
Macrobrachium americanum - Langostino
Macrobrachium carcinys - Langostino
Hacrobrachium tenellum - Chacal

De estas cuatro especies, M. tepellum soporta pesquerias regig
nales de clerta magnitud en el Litoral Pacifico de México, en especial
en el Estado de Guerrero, Debido a ésto tfene gran importancia el cong
cimiento de los aspectos reproductivos de la especie, ya que no solamente
brinda la posibilidad de explotaria raclonalmente obteniendo rendimien-
tos pesqwe ros sostenidos, sino también did la posibilidad de aprovechar

el recurso mediante su cultivo,

En general, los organismos deben responder a los cambios me--
dioambientales, utilizando la estrategla reproductiva més adecuada para

asegurar la supervivencla de la progenie.



La estrategia reproductiva que mantiene en equilibrio a la po-
blacion, depende fundamentalmente de aspectos, tales como supervivéncla,
fecundidad, densidad de la poblacidén, estructura sexual de 1a misma Y

tiempo de vida, fundamentalmente (Pianka, 197L4),

En poblaciones sujetas a pesquerias, es importante conocer la
BiologTa de su reproduccién, ya que este aspecto estd directamente rela

clionado con la renovacién del recurso en el tlempo.



i1  ANTECEDENTES

Los estudios realizados para algunos Palemdnidos, se reﬂé_re"é
principalmente a registros de nuevas especles en México, distrlbuc‘_lén Y o
caracteristicas bliolégicas generales. En particular sobre el gé§§;6~1
Macrobrachium existe en la literatura abundantes trabajos sobre taxono-

mfa del grupo y en manor cantidad acerca de su Biologfa, Ecologifa y -~

Pesquerfa.

Entre Tos estudios mas importantes sobre el génerc Magrobrachium
se encuentra el da Holthuls (1952) quien efectué una revisién de los -

Palemdnidos de Amérlica con registros para México de 7 especies.

Mercado (1959) realizé un estudio para la instalacién de un -
centro de cultivo de Langostino, Posteriormente Rodriguez (1965, 1968)
realiza lmportantes contribuciones sobre el grupo § Palemdnidos de impop
tancla comerclal; Palemdnidos del Atléntico y Vertiente Oriental de Mé-
xico, describlendo 2 nuevas especies y Palemdnidos del Golfo de Califop
nla con notas sobre la blologla de M. americanum incluyendo el registro

- de M. tenellum en la Paz Baja California, los Cocos y Rio Presidie, -

Sinaloa,

Villalobos (1966) describe una nueva especie: M, acanthochirus
del suroeste de México, refiriendo también problemas de especiacidn de
un grupo de Palemdnidos del género Macrobrachium. Lewis et al, (1966)
realfza un importante estudio en M. garcinus sobre el ciclo reproductor

y su alimentacion,



Carrillo (1968), realiza estudios sobre la morfologia de - -
M. acanthurus en el Estaqo de Veracruz; Choudhury (1970) estudia el de-
sarrollo larvario de M. acanthurus. Chivez y Martinez (1973} hacen re-
ferencia a varias especies de Macrobrachium en la desembocadura del Rio
Actopan, Veracruz. Arana (1974) desarrolla experiencias del cultivo de
M. gmericanym en el Estado de Sinaloa, México. Weinborn (1974) registra
colectas de M, tenellum en el Estado de Guerrero y Sanchez (1975) compa-
ra el crecimiento de M. tenellum en distintas estructuras de cultivo,
Kensler et al (1974) presentan un informe sobre el cultivo y desarrollo

del lLangostino de rio en Guerrero y Michoacdn.

Romin (1976) desarrolla tesis profesional sobre la biologia -

de -M, tenellum en algunas lagunas costeras de Guerrero, México.

Guzman (1975, 1976a,b,c, 1977) reallza estudios sobre la Bio-

logla, Ecologla y Pesquerias de M, tenellum.

Guzmin y Negrete (1978) estudian la fecundidad de M. tenel}lum,

describlendo un modelo matemdtico.

Guzmén, Cabrera y Kensler (1977) presentan en una nota cienti-

fica las distintas especies del género Magrobrachium en México.

Guzmdn y Kensler (1977) reallzan estudios en varias especies -
del género Macrobrachium sobre sus posibilidades de cultivo en la cuen-
ca Baja del Rio Balsas, Michoacdn-Guerrero, y en México en general (Guz-

mén y Kensler, 1978b).



Moctezuma (1976) estudia 1a biologia de M. acanthurus y sus ex
periencias de cultivo. Chivez y Chavez (1976) realizan un trabajo sobre

la biologia de M. carcinus. Guzman y Kensler (1978a) realizan un trabajo

sobre los langostinos del género Macrobrachium en México, estudiando as—

pectos generales de Taxonomfa, Biologfa, Ecologia y Pesquerias,
e

El presente estudio, surgid como.resultado del convenio cele--

brado en el aflo de 1974, entre el Centroﬁﬁ%}tlencias del Mar y Limnologia

U.N.A.M,, v 1a Secretaria de Recursos Hidrdulicos, a través de la Comi--
sién del Rio Balsas, dentro del programa del '"Uso de la Zona Costera de

los Estados de Michoacdn y Guerrero'', subprograma de Biologfa contratos

(Nos, 0C-E03-74 y 0C-E-03-75).



111 OBJETIVOS

Los objetivos planteados para el presente estudio son los si--

gulentes:

Raspectq a las caracteristicas reproductivas de Macrobra--
chium tenellum:

T.~ Determinar 1a €poca reproductiva de la especie en las

lagunas de Tres Palos y Hitla, Guerrero.

2.~ Conocer la secuencia reproductiva de las hembras de -

M, tensllum.

3.- Conocer la composicidn sexual de la poblacidn da - -

M. tenellum en el Aarea de estudio.

Respecto a los factores ecoldgicos relacionados con la re-

produccién:

t.- Conocer y determinar las relaciones que exlsten entre
los pardmetros amblentales: precipitacidn pluvial, sa
linidad, temperatura, radiacidn solar y duracidn del

dfa, con el ciclo reproductor, de esta especie.



IV DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

E1 Estado de Guerrero se encuentra en la Costa Sur de fa Repii--

blica Mexicana, entre los estados de Michoacdn y Oaxaca. (Mapa 1).
Regién costera del Estado de Guerrero.

Las costas del Estado de Guerrero se asocian a un gigantesco sis
tema de Tectdnica de Placas y sus caracteristicas son similares fisica y

geoldglcamente a otras costas del mérgen Pacifico (Lankford, 1975),

La zona montafiosa, tectdnicamente activa, de la costa del Paci-
fico, ha sido esculpida por erosién de valles y la subsecusnte sedimen--
tacidén en la zona costera; el abatimiento del nivel del mar durante las
épocas glaciales, Incrementé el gradiente de los rios cerca de la costa
actual por lo que la erosidn aumenté, conformando valles anchos y profup

dos que se extienden a través de lo que ahora corresponde a la platafor-

ma continental sumergida.

Desde que el nivel del mar se estabillzd, se ha formado en las
partes planas y bajas de la costa, una llanura costera angosta sobre la
cual relativamente ha habido un gran aporte de sedimentos derivados del
continante, Donde las condiciones flsicas permiten el desarrollo de una
planicie costera, se forma también una playa por procesos marinos; fre--
cuentemente estas playas encierran antiguos estuarios que formaron lagu-
nas costeras. En algunas dreas, las lagunas costeras adn persisten, co-
mo el caso de Tres Palos y Mitla, en otras, han sido colmadas por los -

sedimentos fluviales quedando como una llanura de Pastizales (Lankford,

1975).

BTN
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En la zona centro-sur de México se manifiesta claramente la actl

vidad tectdnica v la colisidn de placas mayores en la topografia montafiosa.
Existen cuatro grandes cordilleras en esta region:

1) Lla Sierra Madre del Sur.
2) ia Cordlltera Neovolcénica.
3) La Sterra Mixteca -

) La Sierra Madre de Oaxaca (Tamayo, 1949 En: Lankford, 1975).

La Sierra Madre del Sur se extiende paralelamente a la costa -
desde Puerto Vallarta, Jal., hasta Salina Cruz, Oax., segin Lankford - -
(1975) 1a zona costera de Guerrero y Michoacdn se definen como: "'Aquella
drea que se extlende desde el parteaguas de la Cuenca del Rio Balsas, en
la Sierra Madre del Sur, al suroeste, hasta el 1Imite marino de la plata

forma continental',

E1 flanco montafioso costero de la Sierra Madre del Sur, es el -
que influye directa y fuertemente en la costa, en especial sobre los ecp

sistemas de lagunas costeras y las playas.
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Clasificacidon de la Costa

Para incluir la configuracién general tectdnica-costera de Gue-
rrerc y Michoacan, se utiliza el término 'Costa tipo Pacifico' (lnmany

Nordstrom, 1971, En: Lankford, 1975).
0'§"’"" .

Climatologla 'fi

La zona costera de Guerrero se lo segiin la clasificacion
climitica, dentro de la zona ecuatorial y su cuatérial, definida en ge-
neral como de climas tropicales himedos (Tamayo, 1949; Trewartha, 1968;

En: Lankford, 1975).

El clima himedo en el area de estudio, se carateriza por una tep
porada de lluvias en verano, un invierno seco y temperaturas relativamen

te altas,.

Este clima corresponde al tipo Aw segin Koppen modificado por
Garcta (1973).

En estaciones climatoldgicas de baja elevacién, proximas a la -
costa, el rango anual de variacidn en las temperaturas medias mensuales,
es pequefio ( 3 a 4°C), estas pequefas variaciones son el resultado del -
efecto del mar adyacente, el cual requla los cambios permitiendo que es-

tos no sean extremos,

La temperatura del alre generalmente influye en la temperatura

de las aguas costeras, sliendo este efecto mayor en aguas someras y en -



lagunas costeras, Ademis, la temperatura de las lagunas costeras puede
ser significativamente mis alta durante el dia que‘la temperatura del -
alre; debido a la insolacién y por el alto contenido en el agua de ma-

teriales en suspensidn.

Vieptos

A 1o largo de la mayor parte de la costa del Pacffico Mexicano,
existe un flujo de alre marftimo del SE durante los meses de primavera y
verano (abril a octubre). Este flujo se invierte, en el invierno (no---

viembre a abril) y proviene dominantemente del NE. (lLankford, 1975).

Precipltacidn v Evaporacidn
La mayor parte de la precipitacién total en el area, ocurre du-
rante 1os meses de verano (mayo a octubre), o sea durante el tiempo de -

flujo de aire marftimo del Sureste,

En genasral, la evaporacién en el area es menor que la precipi-
taclén, 1o que da origen a la clasificacién del clima hdmado. Sin em--
bargo, debido a la distribucidn de 1luvias estacionales y a los vientes
convectivos, la evaporacidn total anual puede exceder, localmente, los

valores de precipitacion anual.

Descargg Fluyial
Las mayores cuencas hlidroldgicas de la zona costera de Guerre-
ro, corresponden a los rlos Papagayo y Ometepec, los cuales tienen des-

carga permanente al mar. Estas cuencas estdn localizadas en la zona -



costera mds himeds, al sureste de Acapulco. Elrresto de los rlos coste-
ros parecen tenar flujo ciclico o efimaro, descargando en la época de 1y
vias y secdndose en la de estfo. las lagunas costeras son afectadas da
diferente manera por los aportes fluviales, asi las descargas de agua -
dulce influyen sobre los regimenes de salinidad, mientras que los sdli--

dos suspendidos y los nutrientes afectan directamente la turbiedad y Ja

productividad primaria.

V IJ - » c
la regién costera del Estado de Guerrerc, esta caracterizada -
fundamentaimente por el tipo de vegetaclién denominado por Miranda y Her=

nindez X. (1963) como "'Selva baja caducifolia' que corresponde a la vege

tacién tipica del clima tropical himedo,

En Guerrero esta formacién, se le encuentra con frecuencia en =
cocntacto directo con el litoral, desde donde se extiende a las serranias
proximas. Su distribucion marca algunas penetraciones profundas a lo
largo del Rfo Balsas, asf como de sus principales afiuentes, Esta forma
cidn vegetal estd muy perturbada en el estado, encontrando con fecuencia

vegetaclon secundaria,



A) Laguna de Tres Palos

Se encuentra lozalizada en el litoral del Esfado de Guerr°r°7§t§§§3~w
Sureste del Puerto de Acapulco, entre los 16°43' y 16°49' de 1at-t“d-
Norte (LN) y los 99°39' y 99°46' de longitud Oeste (LW). (Mapa§,2 .
3). .

. -
g
‘1“"&,

Ramirez (1952) reporta para la laguna una longitud de 16 kmy = .. -
una anchura mdxima de 6 km. La maxima profundidad encontrada por este -
3 ]
autor es de 3.5 m. '

La laguna esta separada del mar por una faja de tierra y presen

ta comunicacién mediante un canal con el Rio Papagayo.

Romén (1976) reporta rangos de salinidades que van desde 1.2%,
en el mes de octubre hasta 2.6380 en el mes de mayo; y de temperaturas

que van de 30°C en marzo hasta 34.5°C en mayo.

La vegetacldn circundante a 1a laguna esta representada por map
gles de los géneros Rhizophora, Conocarpus vy Laguncularia encontrando -

en el cuerpo de la laguna distintas familias de algas. (Ramirez, op. -

cit.), y lirio acudtico Eichornia sp.

Yinez (1975) reporta que las principales familas lctiofaunfisti-
cas, son: Ariidae, Characinidae, Clupeidae, Poeciiidae, Gobildas, - -
Eleotridae, Cichlfdae, Mugilidae y Gerridae, ademids de aquellas de ori-

gen marino que penstran cuando la boca de la laguna se abre.



Los sedimentos de la laguna estan compﬁestos bds icamente por -

arena y fango con alto contenido de materla organica.

Las concentraciones de Oxigenc disuelto, son altas, debido a -
la gran actlividad fotosintética en las capas superficlales, en las capas
profundas se encuentran condiciones anéxicas, por la presencla de sedi-

mentos ricos en materia organica.

B) Laguna de Mitla
Se encuentra localizada en el litoral del Estado de Guerrero
al noroeste del Puerto de Acapulco, entre los 16°59' y 17°05' de lati~

tud norte {LN) y los 100°14' y 100°25' de longitud oeste (LW). (mapas
2y L),

Castellanos (1975), mencicna que la boca de la laguna se man--
tlene todo el tiempo cerrada, no existiendo mezcla de agua marina y dul
ce, considerandola como oligohalina con salinidades que van desde - -
0.5% hasta 5%, todu el afio, con valores minimos en el mes de sep-~

tiembre y miximos en marzo.

Lankford (1975) reporta profundidad media de 2.5 m en la parte
central de la laguna, La boca de la laguna presenta una barrera arg
nosa bien definlda, encontrindose en la porcidn sureste de la barra, la
cual ha permanecido cerrada por varios afios, (comunicacién personal de -

los pescadores), determinando condiclones casl dulceacuicolas.



La vegetacidn circundante a la laguna estd representada por -

mangles del género Rhizophora vy por vegetacién de tular, En el cuerpo

de la laguna existen distintas familias de algas.

Existen en la laguna diversas famillas de peces, dentro de las
cuales las mds importantes-son: Clupeidae, Arilidae, Gerridae, Eleotri--

dae, Clchlidae>y Peocilidae (YaRez, 1975).

Los sedimentos estdn blen caracterizados encontrindose funda--
mentalmente arena y fango con abundante material orgdnico. También en
esta laguna, tas concentraciones de oxIgenc disuelto son altas por la
gran actividad fotosintética en las capas superficiales y en las capas
profundas se encuentran condiciones andxicas, por la presencia de sedi-

mentos ricos en materia organica,

ESTACIONES DE MUESTREC

En la Laguna de Tres Palos, se muestreé durante todo un cicle
anual en dos estaciones! Las Playas y Arenal, ambas se caracterizan -
por sus aguas someras, fondos de arena-limo-arcilla, fangosos con gran

cantidad de restos de conchas y abundante material orgdnico. (Mapa 3).

En la Laguna de Mitla se muestred en dos estaciones; Camalote
y Papayo, que presentan caracteristicas muy similares a las estaclones

de la otra laguna estudiada. (Mapa 4).



V MATERIAL Y METODOS
El presente estudio se realizd dentro del Programa de’ﬁangostl

no; del Laboratorio de Limnologia, del Centro de Ciencias dél Mar y -

Limnologia, U.N.A.M.

El material de estudio fue colectado por el pearsonal del mismo
laboratorio, en las lagunas de Mitla y Tres Palos, Guerrero, durante un

perfodo que comprende desde el mes de mayo de 1975, hasta el mes de -

abril de 1976.

Durante todo el periodo de estudio se obtuvo un total de 3,732
ejemplares de langostinos de los cuales 2,125 correspondieron a ia La-~

guna de Tres Palos y 1,607 a la Laguna de Mitla.
A) Colecta, fijacién y transporte del material.

Las colectas se realizaron del mes de mayo de 1975 al mes de
abril de 1976 en las estaciones: Playas y Arenal (Laguna de Tres Pa--
los) (Mapa 3), y en las estaclones Camalote y Papayo (Laguna de Mj--
tla) (Mapa L), se utilizé una embarcacién a la cual regionalmente se
le denomina cayuco o canoa, que es una embarcacidn de construccidn ar-
tesanal, de madera de pino o caoba, calafateada con chapopote, no tie-
ne quilla, presenta un casco plano con espejo en la popa, las dimensio
nes son varlables, siendo la mds comin la de 4-5 m de eslora, 1 m de -
manga y 0.5 m de puntal. El desplazamiento se realiza mediante remos,

pértigas o motor fuera de borda,



Para la obtencidn de las muestras se utilizd una red derianqéf&i
manual denominada atarraya, de forma circular {cdnica) de 3 m de diémg
tro con abertura de malla de 1.5 c¢m. Estas redes son fabricada§ pof -
los pescadores; utilizando hilo monofilamento de Nylon, Lla réd es”‘1

lastrada por plomos pequeiios en la relinga del borde de 1a red.

Durante las colectas se midieron los siguientes pardmetros am-
blentales: temperatura superficial y del fondo, utilizando un terméme-
tro de cubeta y una botella Van-Dorn; salinidad superficial, de media -
agua y de fondo utillzando una botella Van-Dorn y analizando las mues--
tras obtenidas mediante el método de Knudsen (Swingle, 1969), para sall
nidad. Para el afio de 1976, también se analizd el oxigeno disuelto utl
lizando el método quimico de Winkler modificado. Se dstermind ta pro--
fundidad con ayuda de una baliza y una sondalesa, as{ como también se -

anotaron todos los datos pertinentes de cada colecta,

Una vez realizadas las capturas de langostinos, se etiquetaron
incluyendo todos los datos de colecta. Para su traslado al laboratorio
y estudio posterior, se guardaron en frascos de vidrio o bolsas de pldg

tico, utilizando para su fijacién Formol al 10% {(solucién acuosa).

B) Procesamiento primario

En el laboratorio las muestras se lavaron, para eliminar el fL

Jjador y se tomaron los siguientes datos biométricos:



1.- Llongitud total en mm medida desde el.extremo distal del -
rostro hasta el extremo distal del telson,

2.- longitud cefalotordcica en mm medida de la punta del ros
tro hasta el final del cefalotdrax.

3.- Llongitud del segundo pereidpodo en mm medida desde la ba
se hasta el axtremo distal,

L.- Peso total en gramos

.= Sexo
6.- Estadflo Sexual

7.~ Presencla reciente de la muda

En la obtencidn de los datos biomdtricos se utilizé un Vernier,
con presicién hasta décimas de milimetro, una balanza granataria con =~

aproximacidén de 0.1 gramo y un ictidmetro convencional,

C) Procesamiento secundario

Inmediatamente después del procesamiento primario, se procedid
a contar el nimero de machos y hembras por muestreo y por estacidn, pa-
ra obtener los porcentajes relativos de sexos, graficando posterlormen-

te los datos obtenidos,

Las nembras de cada estacidn y muestreo fueron tratadas inde-
pendientemente, contando el nimeroc de hembras para cada estadio de ma-
durez sexual, y obteniendo su porcentaje relativo. Esta informacion -
se utllizé para elaborar gréificas de coordenadas triangulares en las

que se representa el porcentaje de hembras para cada estad{o sexual.



Las muestras de hembras coiéctadas en ias lagunas de estudio, -
se separaron por estadio de madurez sexual, tomando datos biométricos en
las hembras para cada estadio principalmente longitud total. A ta in-~
formacidn obtenida se le did un tratamiento estadistico basado en la ob-
tencién de media, media *+ error estandar, error estandar, desviacion es
tandar y varianza. También fue graficada la informacidn utilizando to--

dos los datos estadisticos.

Para establecer la secuencia reproductiva, se graficaron por la
guna y por estacion: los porcentajes relativos de hembras por estadio
de madurez sexual por mes, asi como también el porcentaje de hembras ovi

geras (estadio I11), para cada estacidn durante todo el ciclo de muestreo.

Para entender la relacidén que guardan los distintos parametros
ambientales con la reproduccion, se obtuvieron tanto regresiones linea-
les, como correlaciones entre las hembras ovigeras y las siguientes va-
riables: duracidn del dia, temperatura del agua, salinidad, radlacidn
solar y precipitacidn pluvial, este dltimo pardmetro solamente se anali

26 para la laguna de Mitla, ya que para la Laguna de Tres Palos no exls

te informacidn de precipitacidon pluvial,
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RESULTADOS

1.-

ldentidad

1.3.-

‘020-

Nombre valido

Macrobrachium-tensllum (Smith, 1871)

Holthuis, 1950, Siboga Exped. Mon., 39 a 9:18, 1952,

Allan Hancock Found., Publ. Occ. Pap.

S,
\IL

L

Sinénimos

Palsemop forceps Von Martens, 1968, Arch. Naturgesch.,
Vol, 35 pt. 1. p. 28.

Palaemon tepellus Smith, 1871, Rep. Peabody Acad. Sci.,
1869, p. 89.

Palaemon longipes lockington, 1878, Bull. Essex. lnst.,
Vol. 10, p. 161,

Palaemon acenthurus Kingsley, 1882, Bull Essex. tnst.,
Vol, 14, p, 108,

Palsemon tenellus Thallwitz, 1892, Abh, Ber., 2001,
Anthrop. Mus.

Desden, 1890-1891, pt. 3, p. 4.

Palaemon acanthurus p.p. Sharp. 1893, Proc. Acad, Nat,
Sci. Phila., p.121,



103:'

Palaemon forceps Bouvier, 1895, Buil, Mus. Nat, Hist,
Parls, Vol. 1, p. 160.

Macrobrachium mexicanum Schmitt 1924, Proc. Calif, Acad.
Sci., Ser. L, Vol. 13, p. 386.

Macrobrachium acanthurus Schmitt, 1933, J. Wah. Acad.
Sci. Vol, 23, p. 312.

Magrobrachium acanthurus Coventry, 1944, Mongr. Acad.
Nat. Sci. Phila. Vol. 6, p. 536.

Magrobrachium tenellum Holthuis, 1950 a. Siboga Exped.
mon, 39 a 9, P 18.

Taxonomia

La posicidn taxondmica es la sigulente:

PHYLUM ARTHROPODA
CLASE CRUSTACEA
SUBCLASE MALACOSTRACA
ORDEN DECAPODA
SUBORDEN NATANT 1A
SECCI0ON CARIDEA
SUPERFAMILIA PALAEMONIDA
FAMILIA PALAEMONIDAE
SUBFAMILIA PALAEMONINAE



- GENEROQ | Macrobrachium
ESPECIE Macrobrachium tenellum (Smith,1871).

1.t~ Diagnéstico

1..1,- Diagnosis supragenérica
Los crustdceos del orden Decapoda se caracterizan por
tener los primeros pares de apéndices tordxicos modi-
ficados en maxllfpedos; los cinco pares restantes de

apéndices tordxlcos son patas, de aqul sy nombre.

El suborden Natantla, comprende decapodos de cuerpo -
comprimido lateralmente,pledpodos bien desarrollados;

adaptados para la natacién.

La seccidn Caridea, presenta la pleura del segundo ~
segmento abdominal superpuesta a la primera y tercera
pleura, escama antenai bien desarrollada, el primer -

par de pereidpodos con quelas,

La Familla Palaemonidae, presenta el segundo par de

pareldépodos con pinzas largas, v el carpo no subdividj
do; flagelo antenular dorsal, bifido, el rostro sobre-
pasando considarablemente el escafocerito; borde basal

con 3 a 5 dientes agrupados en cresta on la porcidn -

basal, y un diente distal; borde ventral del rostro -



con 3 a 10 dientes. Caparacho liso; sin depresio--

nes,

La Subfamilia Palaemoninae con pleuro-branquias prg
sentes sobre el tercer maxilfpedo; margen posterior
del telson con dos pares de espinas y uno a mas pa-
res de setas con o sin espinas branqulostegal o es~

pina hepética, mandTbula con o sin palpo.

1.4.2.- Diagndstico descriptivo del género Macrobrachium.
Rostro bien desarrollado, comprimido y con denticidn
presente, caparazdén con aspina hepdtica y antenal; -
1inea branquiostega presente, telson con dos pares -
de espinas dorsales y posteriores, mandibula con pal
po triarticulado, maxilipedo con exopoditos; pleuro-
branquias sobre el tercer maxilipedo y en todos los
pereidpodos, pares de pereidpodos 3, 4 y 5 con dac-
tito simple. Propodito del quinto par de pereldpo-
dos con numerosas setas de lineas transversales, ma

chos con primer pledpodo sin apendix Interna,

1.4.3.- Diagndstico descriptivo de 1a especle M, tene}lum
Rostro sobrepasa el pedinculo antenular, curvado -

hacia arriba.



Férmula rostral con 8 a 10 dientes dorsales y 6 ven-

trales.

S

Primer par de pereidpodos rebasa el escafocerito con -

2/3 del mero, mero 3/5 de la longitud del carpo.

Sequndo par de pereidpodos iguales en tamaiio y forma;
largos vy delgados; mero 1,2 veces mayor que el dacti-
lo; carpo 2 veces mayor que el déctilo; longitud de -
la region palmar menor que la anchura; quelas con pu
bescenclas atercliopeladas en machos,

Abdomen con pleura, con un margen claro y una punta

media.



2,.-

Distribucidn

2.1,-

Distribucién Geogrédfica

El langostino Macrobrachlum tenellum (Smith, 1871) se
distribuye en la planicie costera del Pacfficg,.desde
el sur de los estados de Sonora y Baja California a los
28° de latitud norte (LN) hasta el norte de Perd a los
5° de latitud sur. (Mapa 5). Incluye dreas de la zona
tropical vy subtropical con gran diversidad de condicio~
nes ambientales. Se ha reportado su presencia en rflos,
estuarios y lagunas costeras no encontrandose en altity

des mayores de 100 mts sobre el nivel del mar.

La distribucidn estd condiclonada a las dreas que i -
brindan protecciodn, asi como también por las condicio--

nes fisico-quimicas caracteristicas de Jos habitats.

Su distribucidn es muy amplia, abarcando zonas con di--

versidad de climas y condiciones hidroldgicas y geogra-

ficas, esta especie ha sido colectada en:

a) Rlos de caudal lento, principalmente en su curso -
terminal sobre la planicie costera, ricos en mate--
ria en suspensién {al menos en la temporada de 1ly

via) con fondos arenosos y en recodos del rio con



b)

fondos iimosos, de salinidad nula, concentraciones

medias y altas de oxigeno, temperatura media vy -

e lavada .

Estwarios; dreas de intercambio de agua con la zona
marina, dindmica muy activa de las corrientes de -
agua, efecto de mareas, fondos arenosos, salinidad

variable dependiendo de las masas de agua dominan--

tes, concentraciones altas de oxigeno y temperatura

baja,

Lagunas costeras; esta especie ha colonizado prefe—
rentemente aquellas lagunas cuya comunicaclén con el
mar es deficiente o indirecta com el caso de Tres

Palos o bien aquellas que han perdido definitivamen
te su comunicacidn natural con el mar como el caso

de Mitla. Se le ha encontrado en lagunas con un -
intercambio directo, pero en éstas, se restringe a
las dreas de influencia dulceacuicula. los fondos

en estos amblentes son predominantes limosos, la -
salinidad no tiene una distribucidén homogenea en el
cuerpo de agua, el cual presenta concentraciones me
dias y altas de oxfgeno, con condicicnes andxicas -

en el fondo. Temperaturas muy altas en las aquas



d)

someras, disminuyendo hacia el cuerpo central de

la masa de agua y hacia aguas profundas.

Pequefios cuerpos de agua aislados o con comunicacion
permanente o temporal con las lagunas costeras o -
rfos de la planicle costera. En ocasiones son de--
presiones que se lnundan, areas semipantanosas 1la-
madas pozas o lagunetas, con fondos limosos, presen
tan abundante vegetacion palustre circundante, corriepn
tes de agua nulas, salinidad nula o muy baja, tempe
raturas altas y bajas concentraciones de oxigeno.

Guzman, (1976a).



2.2.- Registros de Macrobrachium tenellum para México

Rfo Mulege, B.C,

Mazatlan, Sin.
Laguna Coyuca; Gro.
Mulege; B,C.

La Paz, B,C,
Mazatlén, Sin.
Rosario, Sin

La Paz, B,C,

Los Cocos, Sin.

RTo Presidio, Sin;
Laguna Mitla, Gro,
Chautengo, Gro.
Salinas de Apozahualco, Gro.
Tres Palos, Gro.,

Dasembocadura del Rio
Balsas, Mich.-Gro.

Lagunas de Tellerias,
Colonias Esperar y Ufas

Mazatlan, Sin,

Tecoman, Col,

UT R
Locklngtpn

Bouvier

Holthuis

Holthuis

Rodriguez

Weinborn
{Com. pers.)
Roman

Rosas

(Com. pers.)

D, Palaéz

A, Garcfa-Cubas

1952

1968

1975
1974

1940

19547
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LOCALIDAD

Estero Camino-Virocha
San Blas, Nay,

Laguna de las Gatas
San Blas, Nay.

Tapo de Mezcal,
Escuinapa, Sin.

Barra de Coyuca de Benitez;

Gro.

Estero Botadero Rosario,
Sin,

Yavaros, Son

Tapo Caimanero Mazatlan,
Sin.- ‘

Rfo Coatén
Tapachula, Chis,

San. Blas, Nay.
Presa La Villita
Mich.-Gro.

Arroyo Los Jabalines
Mazatldn, Sin.

Rio Coyuca, Gro.

Estuario del Rio Balsas,Mich,-Gro,

Laguna de Puerto Madero
Chis.

%
“Tomado da Holthuls 1952

AUTOR

C. Judrez

Anénimo

A, Flores vy Dfaz

A, Mendoza
R, Marquez

A, Cruz

0, Gutiérrez

C. Gavifo y
C. Judrez

C., Martinez y
C. Chévez
. Ocegueda

. Guzman

. Kensler

, Guzmdn

A
M
M, Guzmdn
C
M
C. Kensler

**Colecclén Carcinoldgica del Instituto de Biologfa, U.N.A.M.

“Colectas del Laboratorio de Limnologfa, C.C.M.yL.-U.N.AM,

1964 ™~
1963 **
1964

1964

1969

1569
1978

1973~

erek

1976
1976b

1977

1877



2.3.- Distribucién en el Area de Estudio,

Las poblaciones que han invadlido las lagunas costeras no reg
Jizan migraciones y su distribucidn es estable, existiendo -

variaciones en la densidad de poblacién, (Guzmdn 1976b.)

En las lagunas de Tres Palos y Mitla, se distribuyen genera}l
mente en los mirgenes del embalse, en especial en areas aso-
ciadas con manglares; zonas de fondos arenosos y por ser aguas
someras con altas temperaturas, Las concentraciones de oxi-

geno son medias y bajas.
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Biologfa

3.1.- Sexualidad

3.1.1.-

Madurez Sexyal:

Guzman y Kensler (1978a), reportan que la talla a la
cual se presentan hembras ovigeras en M. ﬁgne]lgm en
la Laguna de Mitla es de 45 mm de longitud total. -
Entre los ejemplares colectados en el presente traﬁg
jo, en la Lébunaidg‘Tres Palos estacidn Arenal en el

mes de junio, se encontraron dos hembras ovigeras -

con una longitud de 29 y 31 mm, lo cual denota que - “°

las hembras de M, tenellum pueden llegar a la fase -

ovigera en tallas merores a los 45 mm,

Escala de Madurez Sexual:

En los estudios reproductivos de M, tenellum es impor
tante determinar los distintos estadios de madurez
sexual de las hembras, por lo cual es necesario utili
zar la slguiente escala de madurez sexual, propuesta
por Guzmin, (1976b), la cual se basa fundamentaimente
en caracteristicas anatémicas propias de la reproduc-

cién (caracteres sexuales secundarios).

Estadlio | J il:

Estad representado por hembras jovenss preadultas, las



cuales no presentan pleuras pligmentadas, los pledpo-

dos carecen de vellosidad y el ovario no es conspicuo,

Estadio 1! o Pre-ovigeras:

Representado por hembras que estan en proceso de mady
racién, las cuales presentan las pleuras pigmentadas

y se pueden observar las gonadas,

E 1H1 Oy ':

Esta fase estd representada por hembres que portan -

huevecillos, las pleuras se presentan pigmentadas y -
los pledpodos tienen vellosidades caracteristicas dop

de se adhlieren los huavecillos.

Subestadfos:

A- Las hembras presentan huevecillos de color verde
obscuro, aparentemente recién desovada, la hembra -
estd reclén mudada o con poco tiempo después de la my
da sl el tegumento es mas rigido, No se observa el -

ovario consplcuo.

B~ Llas hembras presentan huevecl!llos que gradualmen-
te plerden el color verde-amarillo y despuds pasan a
etapas de color amarillo verdoso, manteniendo este cg

lor intermedlo, No se observa el ovario conspicuo,
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C) Las hembras presentan huevecillos de color -ama-

riilo. No se observa el ovario conspicua.

D) Las hembras presentan huevecillos oculados, no-"":

tandose a simple vista o a poco aumento del micros-
copio; en este subestadio se inicia el crecimiento

y aumento de color del ovario.

E) Llas hembras tienen muy pocos huevecillos y es -
la etapa de eclosién de las larvas, el ovario se pre

senta lgual o mds desarrollado que en el sub-estadio

Do

Estadfo IV o Post- :

Rapresentado por hembras que no tienen huevacillos;

las pleuras se presentan pigmentadas, los pledpodos’ -

tienan vellosidades muy aparentes, el ovario aparep
temente recuperado de color verde ollvo con pigmen-

taclones oscuras similares al estadio |1,

Fecundidad

La fecundidad entendida como el nimero de huevos
producidos en una época reproductiva, nos refleja
1a capacidad potencial de reproduccién de una hep

bra de Langostino,



Roman (1976) deduce que el nimero de huevecillos en -
esta especie, no estd en relac_lén con la longitud to-
tal de las hembras, ya que se registrd amplia varia--
cién en el nimero de huevos, con rangos que fluctdan
entre 900 y 10,800 unidades; ain en individuos de 1la
misma talla, el nimero de huevos varfia considerable--

mente.

Negrete y Guzmén (1978) al realizar estudios sobre la -
fecundidad en 1a especie, encuentran que el nimero de
huevos guarda mayor relacién con el peso total de las
hembras que con ia longitud total de las mismas, y en
el mismo trabajo concluyen que el fendmenc de la fe--
cundidad en H, tene]lum responde o se encuentra repre
sentado por un modelo matemdtico curvilineo de la for
ma o ecuacién cuadritica: Y = Ag + Ay )(+l’t2)(2 , el

cual describe la relacidn de las dos variables en jue

go.

Como se observa, en el trabajo anterior se colncide
en concluir que el nimero de huevos no guarda una reg
tacién significative con la longitud total de las -
hembras, encontrando mayor relacion con el peso to--

tal de las mismas.
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También encuentran gque el niimero de huevos varfa en

1as distintas épocas del afo.

En el trabajo realizado por Guzmdn y Kensler (1978a)
se mencionan los valores promedio del nimero de hue-

vos para distintas especies:

M. americanum - 50,000 y M. tenelluym ~ 10,000, En-
contrando que M., tenellum presenta la més bajla fecup

didad de las especies reportadas.

Dimorfismo Sexual:

No es aparente en las formas Jjuveniles, Las hembras
que Iniclan la maduracién presentan areas pigmentadas
en las pleuras laterales del abdomen, que se incremen
tan con la edad vy la estacidén reproductora y persis--
ten adn después de la eclosién de las larvas. En los
machos se Inicla una diferenclacion en cuanto al tamg
fio del segundo par de pereidpodos que son muy conspi-
cuos en los machos adultos, los machos presentan una
peqﬁeﬂa estructura filiforme, denominada apendix mascy
lina situada en el basipodito del piedpodo sobre el -
infcio del endopodito, las hembras tlenen muy desarrg
11ada la sequnda pleura abdominal. La abertura sexual

femenina denominada gonoporo, que es upa estructura -



globular turgente, se encuentra en la base dal ter--
cer par de pereldpodos, s diferencia de los machos -

gque presentan el gonoporo en 1a base del quinto par

de pereidpodos.

3.2.- Ciclo Reproductor
3.2.1.- Apareamiento v Fertilizacién:

La cépula se reallza al poco tiempo que la hembra ha
mudado, el macho‘sﬁjega a la hembra con la ayuda de -
las quelas y los perefépodos juntando las bases de --
las coxas, el macho fija en la parte media ventral -
del cefalotorax de la hembra, entre las coxas, una pe
quefia masa gelatinosa de color blanco denominada es--
perpotéforo, Lla hembra razga el espermatdforo con la
ayuda de los pereidpodos y expulsa los huevos, que al
pasar por el espermatdforo son fertilizados. Posterior
mente la hembra acomoda los huevecillos en las pledpg
dos con la ayuda de sus pereidpodos, gquedando adheri-
dos por medic de vellosidades, tanto del huevo como
dal pledpodo y son fijadas mediante una sustancia ce-
mentante secretada por las gléndulas de cemento. (Ro

driguez, 1968),



3.2.2.- Composiciéh Sexual de la Poblacidn

de Tres Palos:
En la Estacién de Muestreo Arenal, al iniclo de.la -
época reproductora en el mes de junio, el-porcentaje
de machos (95%) es superior al de hembras (5%), en el
-mes de agosto, las hembras alcanzan el mds alto por--
centaje (58%) y durante el resto del ciclo anual, los

machos dominan sobre las hembras. (Tabla 1, Grafica

1-A).

En la Estacidén Playas se presenta una composicién se-
xual de la poblacién similar a 1a encontrada en la Eg
tacién Arenal de esta misma laguna. (Tabla 2, Grafi-

ca 1-B).

Laguna de Mitig:

En esta Laguna, la composicion por sexos de la pobla-
cidén, tlene variaciones a lo largo del ciclo anual de
una manera similar, a lo observado en la otra laguna

de estudio.

En 1a Estacion Camalote, en el mes de junio, el porcen
taje de machos (81%) es mayor al de hembras (19%), en

los meses de octubre y noviembre, el porcentaje de -
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hembras se incrementa hasta alcanzar valcores de 90%

en octubre y 100% en noviembre., Durante todo el ¢j

clo anual restante, los machos dominan sobre las ~

hembras. (Tabla 3, Grafica 1-C),

La Estacidn Papayo tlene variacidén en la composicidn
sexual de Ta poblacién, similares a la observada en

la Estacidn Camalote,

Al Inicio de 1a época reproductora en el mes de ju-

nio, el 64% de la poblacién estd compuesta por ma--

chos y el 36% por hembras, después de estos mesas,
el porcentaje de hembras empleza a Incrementarse, -
encontrando un valor de 76% de hembras y 24% de ma--

chos en el mes de octubre. (Tabla &4, Grafica 1-D),

Composicidn de la Poblacién de Hembras Ovigeras.
Lagyna de Tres Palgs:

En la Estacién de muestreo Las Playas, no se encon--
traron hembras ovigeras en todo el ciclo anual, debl
do & que esta estacidn carece de dreas protegidas -
por manglar o vegetacién que son dreas propicias para
el desove y en esta zona de la laguna se encuentran -

hembras y machos maduros, pero nunca hembras ovigeras.



En 1a Estacidén Arenal la temporada reproductiva se -
inlcia en el mes de junio con un porcentaje de hembras
ovigeras de 43%. En octubre se presenta el maximo ng
mero de hembras ovigerés con 86%, Termina el perio-
do reproductivo al finalizar el mes de noviembre, re-
gistrandose una disminucién de hembras ovigeras. (Grj

fica 2-A).

Lagypa de Mitla:

En 1a Estacion Camalote, la temporada reproductiva tagm
bién se inicla en el mes de junio con un porcentaje -
de hembras ovigeras de 5% e igualmente que en Arenal
(Tres Palos) es en octubre cuando se presenta el mi-
xImo nimero de hembras ovigeras con 71%. Al final

de noviembre, principios de diciembre termina el pe-

riodo reproductivo ya que no existen hembras ovadas.

(Grafica 2-8B).

En la Estacién Papayo se define claramente el Inicio
de la temporada reproductiva, ya que,de cero porcenta
Je de hembras ovadas en et mes de mayo, aumenta el -
porcentaje a 19% en el mes de Junlo., Los registros

son simllares a las estaciones anterlores, alcanzando
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las hembras ovigeras el mdximo porcentaje (85%) durap
te el mes de octubre, finalizando la temporada en el

mes de noviembre. (Grafica 2-C).

Secuencia Reproductiva de las Hembras

Laguna de Tres Palgs:

En la Estactéﬁ Playas durante el ciclo anual, se coleg
taron muy pocos ejemplares, debido a lo descrito en -
el Inciso anterior para esta misma estacidn, estando
la secuencia reproductiva alterada, respecto a las =~

otras estaclones. (Tabla 2).

En la Estacién El Arenal, al iniclo de la temporada -

de reproduccién (junio) disminuye conslderablemente -

el porcentaje de hembras jévenes y se Incrementa el

de hembras maduras. Al inicio del periodo reproduc--

tor, no existen hembras post-ovigeras. Posteriormente
en los meses de julio, agosto y septiembre, disminu--

ye el porcentaje de hembras juveniles y maduras, re--

flejéndose en el siguiente mes (octubre) la incorpora
clén de estas hembras a la poblacidén de hembras ovige
ras; donde éstas alcanzan el mds alto porcentaje, vy

los estadios juvenliles y maduros los mas bajos,



A fines de octubre disminuye el porcentaje de hembras
ovfgeras; incrementdndose los relativos a hembras juve

niles y a hembras post-ovigeras. (Tabla 1, Gréficas 3

y 4).

Laguna de Mitla:

En la esfacién Camaiote en el mes de junio, se observa

una importante disminucion del porcentaje de juveniles
y un aumento considerable de hembras maduras. En este

periodo no existen hembras post-ovigeras.

En los meses de julio y agosto disminuye ain mis el -
porcentaje de hembras juveniles y maduras, lo cual se
refle]Ja en el mes de octubre, presentdndose el mayor -

porcentaje de hembras ovigeras.

Al final del mes de octubre disminuye el porcentaje de
hembras ovigeras, incrementdndose notablemente el de ~
hembras juveniles y post-ovigeras, finalizando asi el

perfodo reproductor. (Tabla 3, Graficas 5y 6).

En la estacién Papayo solamente se obtuvo informacion
del! mes de mayo al mes de octubre, pero es posible es-
tablecer la secuencla reproductiva de esta zona de la

laguna.
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En general, presenta un comportamiento similar al de

ia Estacién Camalote, con una disminucién de las hem--

bras maduras en los meses de agosto y septiembre y 1la

incorporacién de éstas al estadlo de hembras ovigeras

en el mes de octubre.

El estadio de hembras juvenlles presenté un bajo por--
centaje en los seis meses muestreados, lo cual hace su
poner que este estadio migra a otras areas de la lagu-
na con condiciones més favorables. (Tabla L4, Graficas

7y 8).

Desove

Los resultados obtenidos de 1a secuencia reproductiva
de 1a especie, reflejan que la poblacién muestreada -
de M, tenellum en el area de estudio, presenta un solo
perfodo reproductivo por ciclo anual. En general, los
mis altos porcentajes de hembras ovigeras {70-100%) se
presentan en el mes de octubre, coincidiendo por lo -

tarto con el méximo perfodo de desove de la poblacidn.

Del mes de noviembre a septiembre el nimero de hembras
ovigeras es bajo, denotando que parte de la poblacién

de hembras ovigeras desovan en este pariodo,



‘—3;3}- Huevos y Desarrollo Larvario
 Morfologfa Externa de_los Huevos:

Los huevos de 1a especie son de forma ovoide, midiendo
aproximadamente de 0.5 & 0.6 mn. Presentan colores -
gue van desde el verde oscuro, verde-amarillo, amari--
110, hasta un color pardo siendo ya visible el embrién
oculado. En la porcién polar del huevo existen pequa-
fios filamentos con los cuales se adhleren a los pledpg

dos de la hembra.

 En el huevo recién fecundado, el vitelo se presenta uni
formemente distribujdo, dindole un aspecto homogéneo.
Posteriormente el polo anterior se empieza a obscure-~
cer, Jo cual corresponde a la zona embriolégicamente -
activa. Después de esta fase, empieza una diferencia-
cidn del huevo en cinco zonas, las dos anteriores co--
rresponden a los lébulos cefdlicos, las dos medias a
las placas tordacico-abdominales y ta posterior a la pla
ca endodérmica, Mas tarde es posible observar las man

chas oculares y el esbozo de las somitas del cuerpo.

Desarrollo Larvario:
El grupo de los carlideos, es considerado un grupo mas

evolucionado que el de los penéidos, ya que en el pri-
mer grupo, no existe estadfo nauplio libre nadador. -

(Dobkin, 1970}.



 Holthuis (1952), sefala que M. tenellum esté estrecha-

mente relacionado filogenéticamente con M. acanthurus.

dios sobre su desarrollo larval, es posible}dgsé#ibir-
.lo con base al desarrolio de M. aggg;huggé de:acuefdo
al trabajo de-Choudhury (1970).

E! estadio ! preseﬁta.una duracidn entre 1 y 3 dfas,'-
con un tamafio de 2.2 a 2.3 mm. Esta fase se caracter]
za porque el embrion presenta los ojos sésiles, los -
apéndices son birramsos y el telson tiene siete pares

de setas.

El estadfo 11 tiene una duracién de 3 a 6 dias, con un
tamaiio de 2.4 a 2.5 mm, Este estadio se caracteriza -
parque el embridn presenta ojos pedunculados; el pri--
mer y sequndo par de pereidpodos son birrameos y el -

telson tiene 8 pares de setas.

£1 estadio !l!, tiene una duracidn de 6 a 9 dfas, pre-
sentande un tsmafio de 2.7 a 2.8 mm. Este estadlo se -
caracterica por la presencia de la articulacién entre
el telson y el abdomen, se presenta la espina epigds-

trica y el urdpodo. Los pereaidpodos son trirrdmeos.



El estaaio 1V, tiene una duracion de 8 a 12 dias, pre-
sentando un tamafio de 2.9 a 3 mm. 'Estd caracterlizado
por la presencia de 2 espinas epigdstricas; el urdpodo -
_con exdpodo y endépodo. El 52 par de perefopodos es -

unirrémeo,

E} estadio V, presenta una duracidén de 11 a 18 dias, -
con un tamafio de 3.2 a 3.3 mm. El estadio se caracte-
riza por presentar el tercer y cuarto par de pereidpo-

dos birrdmeos.

E1 estadlo VI tiene una duracién de 15 a 22 dfas, pre
sentando un tamafo de 3.4 a 3.5 mm. En esta fase, los
5 pares de pereiépodos estdn presentes, el 5- par no -
es birrameo y los pledpodos presentan apéndices, (el

22, 32 y 42, mis avanzados que el 12 y 52).

El estadfo VI!, presenta una duracidén de 20 a 25 dfias,
con un tamafio de & a 4.5 mm. En esta fase, se inicia

la formacidn de las quelas en el t= y 22 par de pereig
podos, todos los pereidpodos son birrameos; el exdépodo
y enddpodo no tiene setas. Se presenta un diente en =

el rostro,



. El esfadfo VIt dura de 22 a 29 dfas, con un'tamaﬁo

de b.b a 4.6 mm. EI -y 23‘par de pereidpodos pre--
sentan quelas bien desarré!ladas; los pléﬁﬁéﬁég tienen
enddpodos y exdpodos igualmente bien desarrollados.

Presentan 3 dientes en el rostro.

E} estadio {X presenta una duracidn de 27 a 35 dias, - j‘,:

con un tamafio que va de 4.8 a 5.2 mm. Se caracteriza |

por tener exdpodo y enddpodo en todos los pledpodos -
con setas, Apendix interna presente, excepto en el -
primer par de pledSpodos. Presentan de 4 a 5 dientes en- -

el rostro.

El estadio X, tiene una duracidn de 32 a 42 diaé, con
un tamaflo de 5.5 a 6 mm. Se caracteriza por tener de
5 a 7 dientes en el margen superior del rostro y de 1
a 2 pequefios dientes en el margen inferior. E1 tel--
son presenta 6 pares de espinas en el margen posterior.
Después de este estadio se consideran post-larvas o -

Juveniles,
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Juveniles

-Es la etapa comprendida entre la post-larva y el adul-

to, la principal caracteristica es la inmadurez sexual
del estadlo. Los juveniles crecen fundamentalmente en
las dreas someras de las lagunas, Numerosos juveni--
les de M. tene)lum se encuentran asocliados con los map

glares en las dos Tagunas estudiadas,

También se han encontrado en las rafces del lirio acui

‘tico Eichornia sp., conviviendo con larvas de insectos

y pequefios crustéiceos.

Adultos

Los adultos toleran cambios de sallnidad y temperatura,

cons fderdndolos como organismos euritolerantes.

En la Laguna de Mitla, solamente existen langostinos,
no presentandose otros grupos de macrocrustdceos, cuapn
do la barra es ablerta artificialmente por los pescadg

res, penetran post-larvas de Camardn {Penaeus spp.} que

pueden competir con M. tenellum.

M. tepellum es depredado en los diversos estadios de su

ciclo de vida. Yddez {1975) menciona que en la Laguna



de Mitla, el Cuatete Galeichthys caerulescens presen--
ta el 6% del peso de su dieta basada en M. tenellum.

Los adultos son fundamentalmente detritivoros y omnfvg

ros, ingiriendo tanto vegetales y animales como carrofia.

L.- Ecologla
L,1.- Factores ambientales que actdan en la reproduccidn,
| Lagyna de Tres Palos
En esta laguna no existe informaciéﬁ sobre la precipita
cién pluvial, encontréndose la estaclidon meteoroldglica
maés cercana en Acapulco. Dadas sus condiciones geogri
ficas distintas a las de la laguna, no es posible uti-
lizar esa informacidn para el andlisis de 1a relacidn
precipitacidén pluvial-nimero de hembras ovigeras., La
sallinidad se mantiene casl constaﬁte durante el ciclo
anﬁal, presentando un rango de variacidén entre 1.32qg°

y 2.04%,. (Tabla 5, Grafica 10).

La temperatura del agua se mantiene alta (32°C) de los
meses de mayo a mediados de octubre, al final de octu~
bre la temperatura empieza a disminulr, alcanzando los
mds bajos valores del mes de noviembre al mes de marzo

(28.6°C promedio). (Tabla 5, Grafica 11).



La radiacidn solar empieza avdisminuir én el mes de mg
yo alcanzando el mds bajo valor (450 Cal/cn?/dfa) en -

el mes de diciembre. (Tabla 5, Grafica 12).

Con base en el andlisis de los parémetros ambientales
se determind que la salinidad empieza a disminuir coh
el aumento de la precipitacion pluvial y coinciden -
los valores més bajos de salinidad (1.36%p) con los
méximos de hembras ovigeras (69) presentando un = -
r==-0.40 el cual aln siendo un valor medio, puede
ser aceptable, Las dos variables guardan una relacién
lineal negativa. Se ajustdé la mejor recta y se obtuvo
la ecuacidn que describe el comportamiento de las dos

variables, (Tabla 6, Grafica 14),

las variables temperaturas del aqua y duracién del dia
en relacién con el nimero de hembras ovigeras, tlenen

Indices de r = 0,20y r = - 0,23 respectivamente, de
notando una correlacidn baja, positiva para la tempera

tura y negativa para la duracién del dfa,

La radiacion solar tiene una correlacion media - -~
{r = - 0.40) con el nimero de hembras ovlgeras, estable
cidndose una relacién lineal negativa., (Tabla 6, Grafl

cas 15 y 16).



Laguna de Mitla:

En esta laguna, el méximo vélor de precipitacidn - -~
{1,055 mm. de agua) se presentd en el mes de octubre.
Del mes de noviembre a abril 1os valores son bajoﬁ, -
(menores a 14 mm de agua) y a partir de mayo la preci-
pitacién empieza a aumentar, cerrando el ciclo anual -
de 1luvias con los miximos valores en octubre. (Tabla
7, Grafica 17). Lla salinidad se mantiene casi constan
te a lo largo del afio, con un rango de variacidén que =
va de 3.93%0 en mayo disminuwendo hasta 2.95%, en

octubre. (Tabla 7, Grafica 18).

La temperatura del agua es alta en los meses de junio,
julio y agosto {32°C promedio), disminuye gradualmente
hasta alcanzar el vator minim (29.5°C) en diciembre

(Tabla 7, Grafica 19).

La radiacidn solar presenta el mismo comportamiento gque
en la otra laguna estudiada, ya que geograficamente se

encuentran cevcanas. ({Tabla 7, Grafica 12).

En esta laguna, la época en que las hembras maduras pa

san al estadio de hembras ovigeras, coincide con el md



ximo valor de precipitacién (1,055 mm de agua) en el
mas de octubre, presentando un coeficiente de correla-
cién de r= 0.88 que refleja una correlacicn lineal po

sitiva alta.

La recta se ajustd por regresion lineal y se obtuvo la
ecuacidn que describe la relacidon de las dos variables,

(Tabla 6, Grafica 20).

E1 valor mds alto del nimero de hembras ovigeras (71)
coincide con la salinidad mds baja (2.9%) en el mes
de octubre, presentando estas varlables un coeficiente
de correlacion de r = - 0.50, o que refleja una corre
lacién lineal negativa media entre las variables, La
ecuacion que describe la relacidn, se muestra en la Ta
bla 6, Grafica 21, También en esta laguna las varia-
bles, temperatura del agua y duracién del dia en rela-
cién con el nimero de hembras ovigeras, tlenen indices
de correlacién bajos (r = 0,20 y r = - 0,19 respectiva
mente), reflejando por tanto una correlacién baja, po-
sitiva para la temperatura vy negativa para la duracidn

del dfa. (Tabla 6, Grafica 22).



ia radfacién solar tiene una correlacién media -
(r = - 0,40), slendo una relacién lineal negativa, -

(Tabla 6, Graficas 22, 23 vy 24).



Vil DISCUSION

Maduyrez Sexual
EY hecho de que las hembras de M, tepellum alcancen la madurez se-

xual en tallas tan pequeflas, como las encontradas en este estudio de 29 y
31 mn de longitud total en la Laguna de Tres Palos, las cuales estan por -
debajo de la talla reportada por Guzmin y Kensler (1978a) en la Laguna de
Mitla, denota que el tiempo que tardan las hembras en alcanzar la madurez -
saexual, depsnde fundamentalmente de las condiciones medio ambientales parti
culares de cada una de las lagunas o bien un mayor nimero de individuos de

tallas pequefias que se reclutan a 1a poblacidén reproductora, sea resultado

de una mayor presidn de pesca sobre la poblacidn,

?E§ca]a de Maduyrez Sexual.

| Durante el estudio se observdé que existe una relacién directa en--
tre la \ongitﬁd total de las hembras y el estadio de madurez en el cual se
encuentran; la longitud de éstas aumenta a medida que aumenta su madurez.
E1 mayor incremento de longitud se presenta con el paso del estadio juve--

nil al estadio de hembras maduras, de este estadio a los sigulentes e} au-

mento en la longitud es pequefio.

En todos los crusticeos, el crecimiento estd previamente acompafia-
do por un proceso de muda, Estas mudas por lo tanto son mis frecuentes cuap

do el organismo se encuentra en perlodos de incremento répido de longitud,



lo cual corresponde al paso del estadio juvenil al estadio de hembras madu-
‘ras. Como se aprecia en las tablas 1, 2, 3 vy 4, el mayor nimero de mudas

se registré durante este perfodo.

Fecundidad:
La fecundidad en M. genellup es baja, comparativamente con la de

otras espacies de langostinos que viven en distintos ambientes.

En el ambiente estuarino-lagunar donde se desarrolla y reproduce -
M. tenellum, se presentan condiciones hidroldégicas y ambientales constantes
en comparacion con los habitat donde se desarrollan otras especies del mis-
mo génere, como es el caso de las fluctuaciones hidroldgicas de un rio cos-
tero de esta drea, que permiten a la especie tener una estrategia reproduc-
tiva particular, caracterizada por una baja fecundided, la cual debido a =

las condiciones particulares del maedio donde vivae, le parmite asegurar la

supervivencia de la progenie, manteniendo el potencial bidtico de la pobla

clian,

Dimorfismo Sexual

En la especie M, tenellum estd claramente determinado el dimorfismo
sexual en individuos adultos presentando caracter{sticas sexuales secunda-
rias bien definidas, en juveniles el dimorfismo es menos aparente vya que
no presentan caracteres sexuales secundarios, diferencidndose los sexos -

por estructuras Internas a nivel gonddico vy por la posicién delgonoporo.



Ciclo Reproductive
En general, las poblaciones de langostinos en las dos Jagunas esty
diadas, en cuanto al Clclo Reproductor se reflere, presentan un comporta---

miento muy similar.

La composicidn sexual de 1a poblaclén, en ambas ltagunas, presenta
fluctuaciones similares, debidas probablemente a factores ambientales regig
nales, que actlan sobre las poblaciones de langostinos en las dos lagunas
estudiadas, La presencia del mayor nimero de hembras en los meses de agos-
to, septiembre y octubre, vy casi todas ellas en estadfo 11l ovigeras deno-

ta que este es un importante periodo en la reproduccidén de la especie.

El alto porcentaje de machos en los meses de junio y julio coinci
de con la alta ahundancia de hembras en estadio !l maduras, reflejando que

en este perfodo se realiza la fecundacién., (Graficas 1-A, B, C y D),

Probablemente en los mases donde las hembras son menos abundantes
éstas reallizan migraclones a otras partes de la laguna, con condicionss -~

mas favorables para su alimentacion.
ey

Secuencla Reproductiva

En ambas lagunas la secuencia reproductiva es similar, coincidien
do en tiempo, el paso de las hembras a los distIntos estadios de madurez -
sexual, lo cual se debe probablemente a la activaclidn de procesos fislolé-
gicos causados por un factor macroamblental que actda de una manera similar

en las dos lagunas.



En el mes de octubre, sucede el perfodo de méximo desove de la po-
biacién; reflejiandose a partir del mes de noviembre, en el aumento conside-
rable de 1a poblacién de hembras juveniles. Posteriormente en junio las =~
hembras juveniles pagan al estadio de hembras maduras, éstas en octubre pa

san al estadfo de hembras ovigeras y durante este perfodo desovan.

Al finalizar el desove aumentan las hembras post-ovigeras estable-
ciendo claramente el final de la época reproductiva de 1a poblacién. (Gri-

ficas 3, 5y 7).

Huevos, ltarvas, Juveniles vy Adultos
los carideos no presentan estadio nauplio libre nadador, siendo -
ésta una caracteristica adaptativa importante del grupo, Es por ésto que

el grupo se considera mas evolucionado que el de los peneidos.

Ya que M. tenellum estd Intimamente relacionade filogenéticamente
con M. gcanthurus (Holthuis, 1952), es posible suponer que M, tenellum,
del cual se desconoce su ciclo larvario, presenta diez estadios larvales,

nimero que ha sido definido para el caso de M. acanthurus.

Com se menciond en la seccidn de resultados, los juveniles de -
H, tenellum se encuentran asociados a los manglares en las dos lagunas esty
diadas. Al parecer en estas areas encuentran alimento en abundancia ya que
el manglar aporta gran cantidad de materia orgdnica a los mirgenes de las

lagunas, estableciendo una cadena tréfica.
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La presencia de juveniles en las rafces del lirio acudtico =~ -
Eichornia sp. puede deberse a que éstas les brinda proteccién y alimento.
Es también posible que an,la%’;onas donde se preéenta esta asociacién, -
exlstan fondos anéxtcés ;6 prépicios para los langostinos, asf como tam--

bién es un importante medio de dispersidn a través de la laguna,

En el lLago de Xochimiico, México, frecuentemente se encuentran -
asoclados crustdceos principalmente del género Sammarus con el lirio acug

tico, debido a la ausencia de oxigeno en el fondo.

En las lagunas costeras de esta zona al abrirse natural o atrtifi
cialmente la barra para fines pesqueros penetran a la laguna post-larvas
de Camardn (Penaeus spp) vy peces de algunas familias marinas que pueden

competir y depredar a M. tenellum.

Las dos lagunas estudiadas, poseen caracteristicas adecuadas que
permiten establecer &reas de cultivo, tanto extensivos como intensivos, lo

que harfa posible un mejor aprovechamiento del recurso.

Factores Ambientales que Actian en la Reproduccidn
En las dos lagunas estudladas, se aprecid un comportamiento simi

lar de la interaccldén de los parametros ambientales con la reproduccién,

El factor mds relac]onado:con el'paso de hembras maduras hacia -

hembras ovigeras, es la precipitacidn pluvial, slends las das varlables -



directamente proporcionales, presentando una correlacidn alta (r = 0.88),

en la Laguna de Mitla.

En los meses donde la precipltacidn alcanza los mds altos valo-
res, la salinidad disminuye como consecuencia del aumento de aporte de -
agua dulce provocado por la tluvia al caer directamente en el cuerpo de

1a laguna o al aumentar el cauce de los rlos que a ella drenan,

Los valores bajos de salinidad coinciden con el mayor nimero de
hembras ovigeras, por lo cual se puede apreciar que la salinidad guarda
una relacion inversa con la precjpitacién, asTmismo la relacidn es inver
sa con el nimerc de hembras ovigeras estableciéndose una correlacion me
dia de r = - 0,40 para la Laguna de Tres Palos y una correlacidén de -

r= - 0,50 para la Laguna de Mitla,

La temperatura del fondo y la duracidén del dia, estadisticamen
te, presentan una correlacién baja con el nimero de hembras ovigeras,

stendo posible suponer que su accidn no es tan directa como la observa-

da para la preclpitacion,

La radiacidn solar determina en gran parte la evaporacién de
agua del cuerpo de la laguna, aumentando la concentracidn de sal, Asi-
mismo la radiacion aumenta la nubosidad incrementando por lo tanto, las
posibilidades de 1luvia, ésta disminuird la selinidad. Se establecen
asi cliclos hidroldgicos que de una u otra forma determinan los mecanis-

mos reproductivos de la poblacidn,

!



Vilt CONCLUSIONES

11-

M. tenellum presenta un marcado dimorfismo sexual, que parmite dife-
renciar cada uno de los sexos con facilidad, desde etapas pre-repro-

ductivas,

Las hembras de M. tenellum alcanzan la madurez sexual en tallas desde
29 mm de longitud total en la Laguna de Tres Palos vy de 45 mm en

la Laguna de Mitla,

El mayor incremento en la longitud de las hembras se presenta con el
paso del estadio juvenil al estadio de hembras maduras, presentando

en este periodo el mayor nimero de mudas.

La dpoca reproductora de M. tenellym en las lagunas de Tres Palos y -
Mitle empieza en el mes de junio, presenta un pico mdximo de desove en
el mes de octubre, y termina la época al finalizar ei mes de noviem--
bre. Por lo tanto la especie presenta una sola temporada reproducti-

va por ciclo anual,

Respecto a la composicidn sexual, 1a proporcién de hembras es mayor en
la temporada reproductiva disminuyendo durante el resto del ciclo -

anual.

En general la secuencla reproductiva puaede describirse por los siguiep

tes eventos: se inicla con la presencia de gran cantidad de hembras -



juveniles {noviembre - marzo) continda con ia disminucién de hembras
juveniles (junio) las:cuales se reclutan a la poblacién de hembras -
maduras, sigue con el paso de las hembras maduras al estadfo ovigeras

{octubre) y concluye con el aumento de hembras postovigeras (noviembre},

La precipitacion pluvial guarda una relacién lineal vy directamente -
proporcional con el nimero de hembras ovigeras, presentando un - -

r = 0,88 para la Laguna de Hitla,

La salinidad esté relacionada linealmente con el nimero de hembras -
ovigeras, guardando una relacidn proporcionalmente inversa, presen=-
tando un r = - 0,50 en }a Laguna de Mitla y un r = - 0.40 en la La-

guna de Tres Palos.



IX RECOMENDACIONES
Se contempla la necesidad de continuar con los estudios reproduc-
tivos de M. tenellum, a fin de conocer la Biologla de ta especie,contribu-

yendo asi al adecuado manejo de este importante recurso.

Se recomienda probar otros modelos matemdticos para encontrar ma-
yores correlaciones entre los pardmetros ambientales e hidroldgicos con el
ciclo reproductor de la especie, Asimismo manejar el modelo utilizado en

este trabajo aplicindolo en otras lagunas con la misma especie.

Las artes de pesca utilizadas para capturar a la especie, deben -
ser selectivas con el objeto de no capturar individuos muy pequefios y hem-

bras que no se hayan reproducido,

Se recomienda establecer sistemas de cultivo experimental para -
desarrollar sistemas de cultivo comercial intensivo, aprovechando la pro-

duccidn natural de larvas en las lagunas,
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Mapa 1 Lacalizacién del Area de Estudio
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Mapa 2 Localizacién de las Lagunas de Tres Palos
y Mitla, Guerrero
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Mapa 3 Laguna de Tres Palos y Estaciones de Muestreo






Mapa 4 Laguna de Mitla y Estaciones de Muestreo






Mapa 5 _Distrlbucién de M. tepellum en México
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Grafica 1-A  Composicidon Sexual de 1a Poblacién
Laguna de Tres Palos

Estacion Arenal
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Gréfica 1-B  Composicidn Sexual de la Poblacidn
Laguna de Tres Palos
Estacidén Playas
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Grafica 1-C  Composicidn Sexual de la Poblacién

Laguna de Mitla
Estacién Camalote
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Grafica 1-D Composicidén Sexual de la Poblacién
‘ Laguna de Mitla
Estacién Papayo
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Grafica 2-A Porcentaje de Hembras Ovigeras
Laguna de Tres Palos
Estacion Arenal

-
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Grafica 2-B  Porcentaje de Hembras Ovigeras
' ' Laguna de Mitla -
Estacién Camalote
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Gréfica 2-C  Porcentaje de Hembras Ovigeras
Laguna de Mitla
Estacién Papayo
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Grafica 3 Porcentaje de Hembras por Estadio de Madurez Sexual
Laguna de Tres Palos
Estacién Arenal
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GRAFICA . 4.~ REPRESENTACION DE LA SECUENCIA REPRODUCTIVA® EN
COORDENADAS TRIANGULARES

~ LAGUNA' TRES PALOS  ESTACION: ARENAL
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Grafica 5 Porcentaje da Hembras por Estadio de Madurez Sexual
Laguna de Mitla
Estacién Camalote
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GRAFICA .6.- REPRESENTACION DE LA SECUENCIA REPRODUCTIVA EN
COORDENADAS TRIANGULARES

LAGUNA MITLA ESTACION . CAMALOTE
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Grafica 7 Porcentaje de Hembras por Estadlo de Madurez Sexual
Laguna de Mitla
_Estacidén Papayo
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GRAFICA. 8 - REPRESENTACION DE LA SECUENCIA REPRODUCTIVA" EN
COORDENADAS TRIANGULARES ’ ' ‘

LAGUNA MITLA  ESTACION® PAPAYO
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Grafica 9 Precipitacién Pluvial Mensual en la Laguna de

- Tres Palos, Guerrero.
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Gréfica 10 Salinidad Mensual en la Laguna de Tres Palos,

Guerrero
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Gréfica 11 Temperatura del Agua Mensual en la Laguna de Tres Palos,

Guerrero.
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Grafica 12 Radiacidén Solar Mensual en las Lagunas de Tres Palos y

Mitla, Guerrero.
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Gréfica 14 Regresién Salinidad - Ngmero de Hembras Ovigeras

Laguna de Tres Palos, Guerrero
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Gréfica 15 Regresiones: Temperatura del Agua, Duracién del Dla,
y Radiacién Sotar - Nimero de Hembras Ovigeras.

Laguna de Tres Palos, Guerrero
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Grafica 16 Representacién Grafica del! Nimero de Hembras Ovigeras y la

Radiacién Solar
Laguna de Tres Palos

Estacién Arenal
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Grafica 17 Precipltacion Pluvial Mensual en la Laguna de Mitla, Guerrero
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Gréfica 18 Salinidad Mensual en 1a Laguna de Mitla, Guerrero
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Gréfica 19 Temperatura del Agua Mensual en la Laguna de
Mitla, Guerrero,
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Grafica 20 Regresién Preciplitacién Pluvial - Nimaro de Hembras Ovigeras

Laguna de Mitla, Guerrero
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Gréfica 21 Regresién Salinldad - Nimero de Hembras Ovigeras

Laguna de Mitla, Guerrero
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Grafica 22 Regresiones: Temperatura del Agua, Duracidén del Dia y
Radlactén Solar - Nimero de Hembras Ovigeras

Laguna de Mitla, Guerrero
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Gréfica 23 Representacidn Griafica del Nimero de Hembras Ovigeras y
La Radiaclién Solar

Laguna de Mitla

Estacidn Camalote
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Gréfica 24 Representacién Grafica del Nimero de Hembras Ovigeras
y la Radlacidn Solar,

Laguna de Mitla
Estaclén Papayo
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ESTACION: ARENAL (TRES PALOS)

TABLA 1

COMPOSICION SEXUAL DE LA POBLACION

No FECHA Q + d O’ Q indiferenclados |Juvenil | | Madura Il | Ovfgera 111| Postovigera 1V | MUDAS
N | %I |2 (o] (N %o | % [N | %N % | Mo % M| % ®
1 17-05-75 | 455 b33 | 97 {12 | 3 9 75 |3 25 10 0o |o e [27] 6
2 16-06-75 | 145 138 | 95 |7 5 2 28,5 2 (28,53 43 |o 0 |32
3 23-07-75 | 174 139 | 80 |35 | 20 19 |54 |1k |bo |1 3 11 3 [12]7
b 22-08-75 | 104 by | 42 |60 | 58 15 {25 (4% |73 |1 2 |o 0 |14 13
5 25-09~75 143 97 | 68 |46 | 32 2 4 5 11 {38 83 1 2 |19¢ 13
6 | 17-10-75 | 346 266 | 77 |80 | 23 0 o |6 |8 |69 | 8 |5 6 |9 (3"
7 26=11=75 69 61 |88 | 8| 12 1 255 |2 25 |3 37.5 | 2 25
8 22-12~75 63 56 18 | 7 1 2 29 1 14 |4 57 |0 0 «
9 NO SE '
MUESTREQ .

10 | 27-02-76 €9 56 |81 |13 | 19 12 (92 |1 8 lo 0o |o 0 |4 |6
11 26-03~76 168 138 | 82 | 30 18 30 [100 {0 0 0 (o o {117
12 | 27-04-76 | 128 101 |79 |22 | 17| 5 L {22 10 |0 0 0 0

= 1864 1539 320 5 114 78 119 9 991 °




TABLA 2

ESTACION: PLAYAS. (TRES PALOS)

COMPOSICION SEXUAL DE LA POBLACION

: >

Indiferenclados

vy

No, FECHA Juvenil | = Madura |l Ovigera 111 Postovigera IV MUDAS
No No % Mo % N % Mo % No % - No % N % No i’

1 NOSE

MUESTRED
2 15-06-75 2L 22 92 .2 8 2 160 o© 0 o (] o 4 17
3 23-07-75 17 . 15 88 2 12 0 0 2 100 © 0 0o 1 6
4 22-08-75 57 35 60 23 Lo 0 0 23 100 © 0 0o 12 21
5  25-09-75 6 6 100 .
6 NO SE

MUESTREQ
7 26-11-75 2 2 100 .
8 22-12-75 2 1 100
9 N0 SE

MUESTREQ
10 26-02-76 7 7 100,
1 26-03-76
12 27-04-76 146 136 93 10 7 -

= 261 223 37 2 25 17




TABLA 3  COMPOSICION SEXUAL DE LA POBLACION

ESTACION: CAMALOTE (MITLA)

N | FECHA Q + d‘ d' Q Indiferenciados | Juvenil | | Madura 11| Qvigera 11| Postovigera IV
No, | % No % | No % |No %] No % 1 No % | No % No %

1 15-05-75 | 141 74| 52| 67 48 6l 96| 2 1 tl o 0
2 17-06=75 108 87 81| 21 19 13 621 7 3311 5 0 0
3 23-07~75 7 28 39| b3 61 18 b2} 2i b9 | 3 7 1 2,
L 23-08-75 Lo h| 35| 26] 65 5 19{ 21 | 810 ol o 0
5 25-09-75 50 30| 60| 20| 4o 1 5( 6 30 | 10 50{ 3 15
6 16-10-75 31 31 10| 28] 90 0 o) 3 11 | 20 71| 5 18
7 25-11~75 6 6| 100 1 17 |0 0 50{ 2 23
8 20-12-75 3 11 33} 2 67 2 |100| o o|o 0 o 0
9 No SE

MUESTREO
10 | 26-02-76 3k ib | W} 20| 59 15 751 3 151 1 5 1 5
11 -03-76 13 13 | 100 0 ol o ol o o o 0
12 26-04-76 8 3 |37.50 51| 62,5 5 too| 0 0|0 0 0 0

= 505 267 238 124 63 39 12 25




TABLA &4

COMPOSICION SEXUAL DE LA POBLACION

ESTACION: PAPAYO (MITLA) -

No FECHA ?-I-({ d 9 Indiferenciacién| Juvenil || Madura 11 | Ovlgera 11| Postovigera 1V| MUDAS
No | %1 N { % | M| % [N %Mo | %% | % | % | No % | No| %

1 16-05-75 | 382 382 | 100 ' 0 olo 0 0o}o 0| 22| 8
2 16-06-75 | 143 91| 64| 52| 36 1 2 | 79 |10 i9 | o 0|5 |4
3 23-07-75 | 109 581 53] 51| W7 0 0 |32 63 | 14 27 |5 101}5 5—
L | 23-08-75 | 119 33| 28| 8 | 72 3 3177 | 913 3 |3 30817
5 25-09-75 96 85| 8| 11| 1 0 0 {7 64 |3 27 | 1 9| 10} 10

6 17-10-75 | 253 61 | 24| 192] 76 0 0|6 3 164 85 | 22 12) 2 {1
= 1102 328 392 4 163 194 31, 52 v




Tabla 5 PARAMETROS AMBIENTALES EN LA LAGUNA DE TRES PALOS, GUERRERD

LAGUNA: TRES PALOS

SALINIDAD %

TEMPERATURA °C-

RADIACION SOLAR

PROFUND}DAD

HEMBRAS

DEL AGUA Cal/cm?/dia (mts) OVIGERAS
ESTACION: ARENAL
FECHAS DE COLECTA FONDO FONDO No. %
17-05-75 2.0h 31.3 537.5 0.45 0 0
16-06-75 1.78 31.0 537.5 3 43
23-07-75 1.82 32.2 512.5 1 3
© 22-08-75 1.75 30.5 500.0 12
25-09-75 1.36 30.7 487.5 38 83
17-10-75 1.39 30.7 475.0 69 86
26-11-75 1.37 28.5 475.0 1.50 3 375
22-12-75 1.37 28.6 4s50.0 1.75 4 57
NO SE MUESTREO
27-02-76 1.32 28.6 500.0 0.60 0 0
26-03-76 1.56 28.6 525.0 0.30 0 0
27-04-76 1.59 3.4 525.0 0 0




(Continuaclén Tabla 5)

ESTACION: PLAYAS SALINIDAD % TEMPERATURA RADIACION SOLAR PROFUNDIDAD HEMBRAS
b DEL AGUA . Cal/cm?/dia (mts) “OVIGERAS
FECHAS DE COLECTAS FONDO FONDO No. %
NG SE MUESTREO ‘
15-06-75 1.75 32.0 537.5 0
23-07-75 1.84 32.8 512.5 0.25 0
22-08-75 1.76 32.5 500.0 0
25-09-75 1,37 30.8 ' L87.5 1.0
NO SE MUESTREO
26-11-75 1.35 . 29.0 475.0
22-12-75 1.35 27.6 450.0 1.0
NO SE MUESTREO
26-02-76 1.31 28.5 500.0 1.0
26-03-76 1.56 27.6 525.0
27-04-76 1.49 29.9 525.0




Tabla 6 COEFICIENTE DE CORRELACION Y ECUACIONES DE LAS RECTAS DE AJUSTE ENTRE LOS DISTINTOS
' , PARAMETROS AMBIENTALES Y EL NUMERDO DE HEMBRAS OVIGERAS

LAGUNA RELACIEON ECUACION COEF 1S IENTE CORRELACION
CORRELACION
TRES PALOS Temperatura del agua °C - nimero Nov = 2,6 T. - 67.4 0.20 Baja
da hembras ovigeras
Salinidad (%4) - nimero de hem- Nov = - 37.3 S + 69.7 - 0.40 Media
bras ovigeras
Radiacién solar {(Cal/cm?/dia) -
nimero de hembras ovigeras Nov = - 0.30 R.S, + 174 - 0.ho Hedia
Duracién del dfa {horas y minu-
tos) - ndmero de hembras ovigeras MNov = - 5.01 D.d, + 71,5 - 0.23 Baje
M1 TLA Temperatura del agua (°C) - nime Ny = 1,4 T, - 39.3 0.20 Baja
ro de hembras ovigeras
Salinidad (%) - nimero de hem- _
bras ovfgerago Nov = = 7,0 8, + 27,2, - 0.50 Hedia
Radlacién solar (Cal/cm?/dfa) - - .
ndmero de hembras ovigeras Nov = - 0.1 Rus. + 45.6 - 0.40 Media




(Continuacién Tabla 6)

COEFICIENTE
LAGUNA R E LA C 11 0O N E CUA CION DE T CORRELAC 10N
CORRELACION
MITLA “Duracién del dfa (horas y minu- Nov = =« 1,17 D.d + 17.78 - 0,19 Baja
tos) ~ nimero da hembras ovigeras
Precipitacién pluvial (m.m, H,0) Nov = 0,02 P,p, + 0,05 0.88 Alta
- nimero de hembras ovigeras




LAGUNA: MITLA

Tabla 7  PARAMETROS AMBIENTALES EN LA LAGUNA DE MITLA, GUERRERO

SALINIDAD %,

TEMPERATURA °C

RADIACION SOLAR

PRECIPITACION  PROFUNDIDAD  HEMBRAS
ESTACION:  CAMALOTE DEL  AGUA Cal/cn/dla mem. Hq0 (mts) OVIGERAS
FECHAS DE COLECTA F ONDO FONDO No. %
15-05-75 3.93 31,5 537.5 90,0 1 1
17-06-75 3.70 32,7 537.5 313.5 0.85 1 5
23-08-75 3.5p 33.0 500,0 144, 3 .60 o o
25-09-75 3.09 31,2 L487,5 207.0 1.5 10 50
16-10-75 2,95 32,5 h75.0 1055.0 1.20 20 Ia
25-11-75 3,10 30,7 L75.0 25.0 1.50 3 50
20-12-75 3.10 29.5 450.0 9.5 o o0
NO SE MUESTREO 4750 0.0
26-02-76 2,70 32,0 500,0 1.5 0,65 1 5
25-03-76 3.75 314 525.0 0.0 1.30 0 0
26-04=76 3.75 30.0 525,0 0.0 0,60 0 0




(Continuacién Tabla 7)

SALINIDAD "/ﬁm

TEMPERATURA °C

RADIAC ION SOLAR

PRECIPITACION ~ PROFUNDIDAD  HEMBRAS
DEL AGUA Cal/cmé/dia mems  Ho0 {mts) OVIGERAS

ESTACION: PAPAYD
FECHA DE COLECTA F ONDO FONDO No. %
16=05-75 537.5 90,0 o o
16-06~75 537.5 313,5 10 19
23-07~75 512,5 363,0 14 27
23-08~75 500,0 0.3 3 3
25-09+75 487.5 207,0 3 27
17-10-75 L75.0 1055,0 164 85
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