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PROLOGO 

En el Laborat()riode Ecología 'del Instituto de Biología, 

de la Universidad Nacional Autónoma de México, desde hace a1:-

gún tiempo ,se vienen rea1iz,andoinves.tigaciones eÓn el objeto 

de conocer los Mecariismos de Regulación de Especies Forestales 

Mexicanas, para tratar de obtener patrones generaies a nivel ' 

aut()e.co1ógico y sineco1ógico. 

Nectandra ambigens es un árbol dominahte dé la Selva Ah 

ta PerennifolLi de la región de "L08 Tuxtlasít.en el sureste 

de México, y el presente estudio fo~ma.parte de un amplio 

proyecto sobt.e la autoecología de esta' es!,ecie. 

Este trabajo surge como un primer intento para tratar de 

determinar. cu¿iles son los factores qUe estan involucrados en 

la regulación de la poblaéióh y cual es la importancia rela-

tiva de cada uno de ellos, eh las. difetentes fase!3 del ciclo 

de vida de la especie'.· 

Mi profundo agradecimiento para el Doctor Jose'Sarukhán, 

dir'ector del proyecto .ypaciehte asesotde este trabajd. IgUa], 

_________ 1 , 

, 
" 
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m~rtte, mi reconocimiento para los, valiosos comentarios del 
, ,-

M.en C. Daniel Piñjero' alptesenteestudioy 'para losmiem' 

bros del JuraJoM.en C. Víctor Toledo M., M. en C. William' 

í.opez:-Forment y M~ en C. ,'Alfredo Pérez· Jiménez. 

Quisiera hacer patente mi,agradecimiento para los,com"'; 

pañeros Fernando Vite, Miguel Hartínez y L~;s Manuel Cervan 

,tes ,por su' ayuda pres tadaen el campo. 

Los integrantes ,de la Estación de Biología Tropical 

ItLos TuxtlasH,.prestaron su incondicional aY1,lda en la,reali 

zaci5n deltrabaj o" 

El consejb Nacional dé Ciéncia y Tecnología~ contribuyó 

,t:ainÍ:>ién,por medio del subsidió No 931 del Programl1 Indicati-

vo ,de Ecología, otorgado al Doctor Sarukhán .. 
" ". .' 



ON 

El entendimie~to de la dinamica de ecosistemas, se 

del conocimiento de. la y la dinamica de las poblado 

nes que los forman, y de la fisiología . La selección natu- .. 

ral determina las características de las y desde luega,cua! 

explicación razonable acerca característica de un ser 

vivo, la compresión de cómo la natural actúa sobre 

en consecuencia, se hace contestar las preguntas refe-

rentes al significado adaptativo de talo cual atributo, vara tratar 

de como y por qu€ la natural lo ha favoreéido y 

podrían ser los caminos evolutivos a por los organismos 

El individuo es la unidad la seleccion natural, 

.ya que del resultado de las interacciones de sus genes (genotipo) y de 

con su medio (fenotipo) la continuidad de los genes como 

unidades individuales en las (reproducción di-

eU~~á~.). La característica de que el sea producto único 

. de recombinación, se debe al de intercambio genético entre indí-
. , 

viduos, atributo propio de una población, por lo que es ésta y no el in 

dividuo, la unidad de estudio adecuada de atributos importan-

para el proceso de la ser la frecuencia de 

un ya que el órganismo individual es tan una unidad efíme-
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biente; y el reclutamiento de la población de plantulas 
.. . . . 

semillas disponibles, puede representarse como un 

rejillamesioambiental de sitios seguros y sitios 

la opera este 

factores que influyen en el reclutamiento, (~te'':'''':. 

Vazquez-Yañez·,1976; 1tv'hitmore,1975'y 

,realmente son los determinantes de un sitio seguro y en el crecimiento 

y sobrevivencia de plantulas; algunos de ellos actúan en forma mas 

acusada en el establecimiento que en la dinámica de la población ya-

establecida; entre ellos puede mencionarse a la microtopografía (Harper, 

Williams & Sag¡¡w, 1965), la profundidad de la semilla en el suelo (BleJ[;, 

1956; Harper~&Obeid',1967)"el grado de exposición de~' la superficie 

atmósfera y area de contacto entre ta y 

Benton, 1966), la presencia de factores químicos 

196 7) ~ de la semilla (Harper, Lovell &: Moore, ,,' 

1970; &: Obeid, 1967"; }Friles, 1974), la morfología de la semilla 

y su posición al caer ~n el suelo, Sheldom,1974), la jerarquía de 

gencia o ger~ánación (Ross & • 1972), la densidad (Edwards, 

chukwu &: Ogontuyo, 197 ; z..liles, 1973), la humedad (Huiskes, 1977). la " 

luz y la temperatura (Mi1es,1974; Sen, 1968; HcMi1lan, 1971; Caruso, 

1970) . 

Una vez que la plantu1a se encuentra ya establecida (ha 



una superficie foliar y es 

10) otro conjunto de actúan en e~ crecímientoy 

cia de la misma; cabe hacer mencion 

semillas y probabilídad de estab1ecí-
, --

plantu1as) ,la cantidad de luz disponible, el 

la depredacion, el ramoneo, el pisoteo y los daños 

de lluvia y de vegetales. 

se hablará acerca algunas consideraciones teoricas 

dinámica de laspoblaciones.de plántulas de los os 

que la importancia de algunos de los 

mencionados en-el párraf.o anterior. 

La las .observaciones referentes a la sobreviven~ 

de las plántulas, puntualizan a este estado como el más impor , 

de de los cambios 

transición, de semilla a plántula ha sid.o efectuada. Igualmente, 

los datos de zonas tropicales, confirman que- en plántu-' 
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Figura 2a. Curvas de sobrevivencia para cohortes de nlantulas de 
arboles tropicales: 1) Nectandra ambigens, cohorte mas i ú'--""," 

que 1975;2)N. ambigens, cplnóde de 1976 sitio 11; 3)!! •.. ambigens 
. cohorte 1976, sitio 2; 4) < Entandrophragma utile! S) Dípterodendro 
. costarricence; 6)Astrocaryum mexicanum .. Sarnkhan, 1979).· 

Edad (años) 

Figura 2b. Curvas de Bob revi venciá jJa.r a cohortes de plan tulas de 
·árboles tropicales:l)Phasorea tomentt:!.l1a; 2)Shorea gihqosa; 
3) Shoreaparvifolia;4)Shoreaovalis;5) Kompasian'tálacensis. 
(Sarnkhán ,l:979). 
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las mas jívenes es riesgo de mortalidad es mayor 

plantulas 

curvas de 

nc.3ativas. En la figura 

En esta figura", .casi todas. 

al tipo 111 de Deevey, con las excepciones 

• 2a) y Phasorea y 
.=...::~'-=-.:.;. 

. 2b)las que una mayor mortalidad en los 

primeros meses y/o años, y que pudieran· ser mas parecidas al tipo 

1 de·Deevey. 

Algo similar reporta Rabinowitz (1978), en los trabajos rea-

en Hanglares cohortes de1'1antu1as de cuatro 

de mangles. Tres de 

número de (figura 3). 

de __ ~ __ ~ __ ~ ~ .. ___ ~.~ ___ ~ y de 

~.:':.Q':::::'_ s on de 1 111 de Deevey y la de s1'1'. 

. tan mucho ora la curva de sobrevivencia del 11 de Deevey • 

En comunidades templadas, algunos de los estudios realiza"" 

dos, como por ejemplo el de Hett y IJoucks (1971), en tres locali.-

dades Wisconsin con Aéer analizan la mórta1idad de 

la comparan con funciones exponencia-

potenciales, encontrando que estos dos de funciones 



observada; sin 

~ . 

significado para los dife~entes autores; 
<' • ~... • ' • '. o ' • -

plantulas. a individuos que podrían 

considerarse mas propiamente como juveniles. El esfado de plantu-:-

pe.ríodo comprendido entre la emergencia de la radícula' 

y.e"l completo 'agotamiento de las reservas de la semilla. La fase .Ju-

venil comienza precisamente en el punto en que. ya no existen 

servas en la semilla y se alarga hasta que se va a producir 

primera cosecha de semillas. 

Se ha. descrito hasta este moment,o (a gro~sE.. modo) ,un 

en al .sobrevivencia de algunas poblaciones de 

ahora, surgen las preg~ntas acerca de que 

involucrados en estareducciónnumerica y cuales 

las re 

la 

un cierto v(;ilor adaptativo' a los indi-
, ~ 

viduas de la población, en esta etapa del ciclo de vida. 

1. Vigor de la como función del tamaño de la 

En las plantulas de arboles tropicales, la probabilidad de 
. ~ . 

,sobrevivir, estar con el vigor de la plantu1a. 



:io 

los trabajos realizados en 

estrategias de establecimiento 

"de estas comunidades: ,1) la tasa 

inicial de la plantu1a, 

directa del tamaño de la semilla) y 

En este'ecosistema, la seleccionnatural parece 

las semillas y plantulas mas grandes, y a la germína-

y . Lasplantulas grandes son capaces de so~ 

brevivir ,'po, mas, o sombra y aparentemente, son menos su-
, . 

ceptibles al ataque 
, " - - \ 

hongos, probablemente un factor 

tar.te en condiciones de baj a intensidad luminosa y alta 

Las semillas que producen plantúl~s son grandes 

lo tanto son producidas en menor cantidad y 

de de que ia eficiencia 
,-

como la eficiencia en la" 

de las 

. i.ahabii:idad bajo la so~bra en 

de primordial importancia en la 

Rabinowitz (op muestra resultados 

las plantulas de las 

-. 
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O..Ol-_______ -.t,-,-________ --l...-::O-_--,:.-..l--

O 20.0 30.0 

Tiempo (días) 

Figura 3.- Proporé'ión de plántulas de cohortes que Ji~tmanecían 
'. vivas en cada, ObservacidtL O. Pellicera;. Rhízophora;' . 

• AvicenniájC Laguncularia~ . 
(De Rabiuow{tz, 1978) 

,,-.. 

.~ 100.0 
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Estimación de la vida media de cohortes' de ,Hántulas' 
de cuátro géneros de rhanglesj(observados. ¿Ílfrante el ,.,. 
.primer año posterior al est:ablecimietlto~) grafícado.
contra, el pes<1 promedIo embrión. (DeKabinowitz~ 
1918) . 



proporcional al 

pequeños establecen nuvas 

grandes presentaban cohortes sobre1apa 

(figura 4). 

, -
Dadoque'las plantu1as se encuentran en condiciones 

hecho por los pádres en terminos de 

obien~ én tamaño y vigor del embrión mismo,son los factores 

-mas importantes que determina,n su sobrevivencia. Kneebone (1972) 

concluye que r'de todos los criterios que el 

vigor de la plantula, el tamaño de la semilla es probablemente' 

~ En consecuen~ia. una adaptación exitosa en 

el importancia pa- ' 

,la plantula~ involucra inevitablemente se-

'para incrementar el 

~ 1971). 

2. Luz 

Los cambios en la cantidad y calidad de la incidente en 

una zona de lacomúnidad , influír en la germinación de 

semi11as(rompiendo la 1atenciá) o acelerando el crecimiento de 



en el estrato 

de luz con la 

latencía operar hasta que el 

un arbol, y las semillas permanecen durant:e ',' 

del alternativamente, las 

,tolerantes a pueden en un estado de supresi6n 

hasta que se produce el claro. Si '-plantu1as o los individuos 

juveniles supresos escapan a la mortalidad que ocasiona el arbol 

precipitarse, 'reciben mas luz y respondeIlcon una '''explosíon u 

(Hartshorn, 78) • "Cuando muere 

estrato al 

naturalmente son numerosos 

número y tamaño de las abar 

turas del dosel, así como la frecuencia de la natural de 

arboles y predijo las tasas de regeneraci6n para varíos sitios 

observación 'intensiva en La Selva, Costa Rica. En esta 

de las 105 de del dosel, requieren de cla-, 
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ros para'una exitosa;' -

cambia continuamente 

subdividido en un 

• Estas 

. considerarse" 

comprende a los 

trempanos). Como una primera generali-

encontramos que estos estados que claros.pequeños, 

crecen ahí hasta alcanzar la madurez; el externo del cam-

bio "en el micro clima por la apertura ~ estimula 

el" crecimiento • Por el contrario~' cambios drásticos en 

el.inícroclima.ocasionados por la formacion muy grandes 

el dosel, .dán como resultado la muerte 
" 

individuos j y plantulas que en la sombra del 

claros son colonizados por cóndeIllan 

das muy grandes de' luz y llamadas , debido 

su establecimiento solo puede llevarse a cabo en lugares abier 

nunca bajo la sombra; sus semillas son 

y producen, obviamente, plantulas pequeñas • Estas es:.>ecies 

y sus semillas son dispersadas por el. viento o por 

tolerantes a la secaracte-



1, ,,_ 

gran tamaño~ con 

en condiciones de umbría; 

respuesta a,estímulos 

latencia, o prácticamente 

especies 

en la 

caída de árboles, es una 

los bosques y es necesaria uara la so 

IIdemandantes de 1uzU ,que forman.una 

clímax (Richards. 1957; 

. Halle. Oldeman & Tomlinson, 1978) •• 

Whitmore (1975)., de un estudio llevado a cabo en una 
. ' 

Islas Saloman, concluye que las especies de esa comunidad 

la siguiente ' manera, de acuerdo a su 

requerimientos de luz: 

aquellas cuya~ se establecen 

. bosque; 

se establecen bajo el bosque, pero que 
. ' ' 

beneficio con la abertura del claro; 

se establecen preferentemente 

requieren de los claros , en forrr~ 

posterior y 
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principalmente 

en el 

especies a la sombra" o las lld~maridan;;. 

categorías exclusivas. 

bosques de Dipterocarpaceas en Malasia, se han estudia 

de plantulas e individuos juveniles de una bue-

especies de, ~U~~,~, economica (algunas de ellas 

se encuentran en la figura 2). Las plantulas de estas especies re

quieren, en su mayoría, de la sombra para su establecimiento y una 

Wong 

El 

J.t:~l:_LUd"', persisten tiemno en 

que son Hliberadasl! cuando se 

supre

la caí-

(Whitmore, 1975). 

casi los estudios forestales de es-

de infirmación .con vis ion ecológica; em 

,trabajos, (Wyatt-Smith, 1968; ,'1956; 

, 1973). , 

las 

, ',' el grado de deldosel y 

en estos bosques, 

decoillunidad. 

el plantulas encontradas en los 



(Dipter~carpaceas) se 

el 98% de estas respondieron al 

registraron 

aperturas en el 

marcado en las p1antulas 

Fun/g On, 1973). 

en Ugánda, 

y: esta remoción presentó un efecto 

las poblaciones dep1ántuias;las de. especies 

aparecen pr1mero, un des pues del· , pero la mortali-

80%. Este'l:eclutamientocoU:tinua por uno o dos años· 

. desp~es . de cuales ya no hay adición a la población de 

una vez que se han establecido,.prosíguen 

·1.08 resultados que la 

a las poblaciones de plantu1as, 

especies demandantes de 

y encontró 

altos y 

incidente; la cantidad de 

es solamente del 0.3%. 

, por ej 

, sólo deja pasar el 30% de 

que llega cerca del suelo de 

, el estrato 



, ! 

jas a partir deposlcionescercanas al 

estrato sombra es alto 

logran 

del pastizal pocos días des pues 

en los bosques el persiste a 

y puede prolongarse por varios años. la 

, pequeñas en la altura es 

la intensidad~la dirección y la calidad de. 

luminosa, y establecimie'nto puede depender ,de la 

altura, ola inclinación de las' as produci-

'das por la plantu1a. Ya que losgradienfes 

pronúnciados cerca de1pisodéLbosque, el inicial en 

menos en estas condiciones. En' 

que el hecho de'evitar la sombra, pare 

, 1965). 

los estudios realizados en 

como el trabajo de Hett & LOucks (1971), muestran que 

sequía, la cálida de la 

influencias ambientales, no son tan en la 80-

plantulas de saccharum, como organiza-:~ 

particularmente en' a la presen"":, 



es trates en les bosques maduros. _ 

'(1966), encuentra que la mortalidad 

----''--''-----
esta ocasienada principalmente 

del dosel. La de los individuos 

haber emergido. 

(1960). Uno elios 
. '< "".'.":. >--"" " ".- .,', " 

plantulas d~ esta especie bajo Hjaulas H frabicadas con 

,de· diferentes ta.maños de abertura en el tejido, y observaron 

plantulas con mallas 'de material mas y te] 

abierto, presentaren incremerites de peso dos veces mayores que 

de aquellas o mas gruesas y tejido cerrado. Otras 

condiciones naturales, mostraron 

dedicada a cada 

31y 50 por ciento para hoj as, 

finalizar el primer 'año; al' 

dis tribución~ de las 

costa de la: dedicada alas hojas. 

un decaimiento continuo en el peso de 

final de segundo año, conservaba solamente la 

(1977) efectuado en una peblacionma-

edad de individuos"incluyendo plán-



cu:í,da,dosB,Ilfente regist1;'a,da, Esta 

condi,clones·· naturaies se debe a. 

pero las observaciones en el 

suceso, qu:í,za debido a que es 

de un f'actor como la 

naturales t frecuente11!ente· 

interrelacionados factores, 

de un indiyiduo ca,mbia el 



éino y puede su tasa de crecimiento al igual que su Í,Ol;I1la. 

Estos en el medio ambiente, provocados por la proximidad 

de los se ha dado en llamar "interferencia", ;ufl,"termiuo', 

~ uh poco que no la manera por cual se pro ... 

ducen las alteraciones en el medio ambiente. e incluye por 

los efectos de. vecinos debidos al consumo de recurSOS limitados, 
. b1b'J 

~ables en las condiciones, como por· la producei6n de 

.. ejemplo, la protección del viento 'j la en la 

del depredador (Harper~ 1977). 

Cuando una poblaci6n de plantas se encuentra de 

alta densidad y son muestreadas y medidas en forma individual, se 

observan efectos muy curiosos en 1adistribuci6n de frecuencias del 

peso individual. y Kira (1956) demostraron que poblaciones 

de que a baja densidad presentaban una distribucion 

del peso, desarrollaron una dis lag-normal· 

con el incremento en la densidad y conforme pasaba el tiempo. Parece 

ser que condiciones de alta densidad, no s610 hay una forzosa 

repartici6n de los recursos , con una reducci6n plástica 

de compensaci6n) en el desarrollo individual, sino que 

. surge una jerarquía en los individuos de poblacion. Esta.jerar-

en unos pocos individuos y un gran 

. mero .pequeños • consecuencias directas de una condición de 

alta idad son tres: 1) producir una ta plastica a par~ 
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tir de losindividuos~ conforme se ajustan a repartir los recursos 

que están limitados; 2) incrementar la mortalidad y 3) 

diferencias dentro de la población y fomentar una jerarquía 

plotaci6n de dichos recursos , 1967). 
. -

El lugar que un individuo ocupa dentro de la jerarqu(~ de 

la poblaci6n de plantulas, parece estar determinado en los primeros 

del desarrollo. El peso de un individuo es función 

(peso del .embrión mas alguna fracción 

dospérmicas), de la tasa relativa de crecimiento del genotipo del 

individuo en el medio proporcionado, de la longitud del interva-

lo de tiempo pore el cual se continúa el crecimiento y de las res-

tricciones en la tasa o en el tiempo de crecimiento por 

la presencia, características y arreglo de los vecinos de la po-

blaci6n (Harper, 1977). 

En· un experimento relacionado con estas cuestiones, Ross &-. 

Rarper, 1972),· obtuvieron una relación lineal altamente significa-o 

tiva entre "el porcentaje de la posici6n de emergencia" y el loga-

del peso de las plantasl(el de la posicionde 

debe entenderse como la cantidad de tiempo (en por ciento) 

una plantula :setardo en emerger) de tal forma qu~ las plantu

las que presentaban los porcentajes mas pequeños (tardaron 

tiempo en emerger),poseían también los pesos secos mas altos,dan-

.. do como resultado una 



glomerata} 

está 

recursos para aquéllos que emergen dest;>ués. 

con las observaciones 

de'establecimiento en comunidades 

germinación rápida, el tamaño 

una o varias·especies, . . 
. . 

son características que ha favorecido la selección natural y por lo 

tanto, los. fenotipos de una.población que estos rasgos 

·en forma mas. acusada, seran seleccionados positivamente .en condi-

de limitación de recursós. 

para denominar a 

en poblaciones de plantas 

1963). Como 

es bastante difícíl desligar a lamo:t~ 

de la densidad y a la independiente de la den~ 

El riesgo de mortalidad para una plantula que esta siendo 

de o por granizo en· forma muy fuerte, 'i)ue 

de pensarse que es completamente independiente de la densidad. pero 
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~uere despues de serda~a.da, 

},\' -"-- -

p0:t;' la, densida.d~ Lo m.ismo .. sucede con el riesgo 
, 

. cqnlleya, .el ser comi.do por un depredador, puesto 

parece ser abso1utam,ente independiente de la 

. a,sidui;dad.con laque los dep1¡edadQresbuscan· 

la presa, es menos abundante~ 

El n¡ecanismo del :J;enóm,eno de autoaclareo esta comprendido 
¡ , 1 

en pétrte~. las pl8,ntas que tienen ¡r,as prqba,bilidad de ll}ori.:t;'. en 

el caso de los bosques) son las más. 

n¡ás débiles (Harper ~ 19771 t • 

falta estudios experimentales 

natura,les de las especies, pa:t;'a 

ia .densidad en la reduccion nUl'll.erl,Ca 

especies a,rbóreas 
.. 

la figura 2 (a y b)~ muestra~ 

indiyiduos~ pero en 

de los casos ,no· exp1:i:,ca.n claramente por que se dá ese 

.comportamiento. 



Distancia al árbol progenitor 

.de .la8 poblaciones 

a la que se 

, en cierto 

semillas,en la 

por la interferencia 

plantulas se 

recursos) que mas intensa en 

interaéciones de la depredaci6n de semillas post-

cabo por vertebrados, se apli 
- . ' , , '" ",._" -./ 

can a las plantulas. Los depredadores de semillas post-dispersi6~, 

ser depredadores deplantulas a bajos 

álimento (Sarukhan, 197~). 

arboles·tropicales, lf3.s 

·.que las 

el número de 

decrece conforme 

al mismo 

que una semillá escape a la 

. pecífico. produce una curva de reclutamiento de 

con un"picon a cietra distancia del árbol adulto, en 

probable que pueda desarrollarse una· pUíntula 
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Figura 5 .. Modelo que l\luestra la probabilidad de maduración de 

f-'SI 
Il>\ p) 
:;:l p.. 
rt ¡:: 
>::.¡..¡ 
I-'Ill 
p) () 

¡,.¡, 
·0\ 

:;:l 

p. 
(l) 

1-' 
IU 

fIl 
ro 
p . ...... 
1-' 
p) 

. una semilla o plántula, en función de 1) el tamaño de la co-
secha de semillas; .2)· tipo .de agentes dispersores; 3) la 
distancia del árbol progenit:ory 4) la actividad de los 
plTedadores de semiLLas y plantulas. El producto de las cur
va.s 1 y P dan una curva de reclutamiento de la población -

. (PRC) c.·on un pico en la dl~tancta en. la queesm~sproba
b.lequeapa.rézca un nuevo adulto. (De Janzen.1970). 

1 = SNúemro de semi11a13 I ¡polL::unidád ¡ de are a. 

p- Probabilidad de maduración de la semilla o pi~r\tula 



las plantulas 
'" . ' 

en el caso de depredadores sensibles a la. den-

la población de plántu1as deberá tener un "pico" a cierta 

de las áreas de mayor densidad de semillas· (figuras 6a y 

. "6b),' Si una variedad de especies son capaces de tolerar un .medio 

ambiente particular, los individuos de la misma especie son 

establecerse cerca 

para el que podrían funcionar los 

cit), es.el de plantulas de 

(Leguminosa). En este trabajo se muestra 

efecto de la distancia al arbol, 

las esta , las que 

relacionados entre insectos 

·en donde 
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F1.g~r¡ot 6. 
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a~'efectos del-incremento 
va de reclutamiento de 
depredadores son 

b) efectos del incremento 
depredado:t;'es son 
1970). 

¡::¡.. 
ro 

'5 
~ 

fJl 
ro 
El .... .... .... 
Al 

o 
"ó .... 
Al 
¡j\ 
M' 
¡:: .... 
Al 

en la depredaci5n sobre la cur
Ia pobla~i6n (PRC) , cuand~ los 
les, a la distancia. 
en la depredaci5n~ cuando los 

a la densidad. (De Janzen, 

1;:: Número de semillas 'Por unidad de área 

J;Probabílidad de maduración para una s'emilla .0 

plántula 

;, 
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que el número 

debido a las 

en que se encuentran., orugas caen de la 

copa l dé la Y: álcanzana las que se .están , 

ciendo bajo que las'únicas 

a la depreda:ción son las mas adas de la líana madr~. 

En de Pentaclethra 
-,--'----,, Hartshorn (1972), 

encontró que curva de;recl~tamiento estas 

muy .semejante a la,porpuesta por en el 

ausencia de un depredador específico de las semillas .de 

p!3-ra. la otra especie estudiada por 

curva obtenida para sensibles a la 

se ajustó ala curva . La ausencia de 

de las de P. se explica 

tóxicos !lresentes en ellas. 

de comunidades y en otros medios, 'tambien se 

.ha probadó, la influencia de lá 



I 
'-, '1 

" . 

Figura 7.- Longit.!ld (mm) depláIltulas de ~~~~. 
creCiendo a difer_en.tes -distánciás . a ~~- de. 
Zigophyllum dumosurn. a)Trasplantadas: X" control; .:: 200 cm;_ 
0 .. 100 cm; + 50cm. b)Créciendo en forma natural; control; .= 136-.170 cm; o", 90-106 cm;+ '" 4 7-65 cm. (De ~ 1971). 



! 

extension 

residuales de agua. Sin embargo, la habilidad de las 

para resistir esta presion fue notable, 

ya que los individuos creciendo ,en el de O a 100. cm del 

'tronco tasas de mortalidad 

crecían a 2 mt·o mas; en donde, ya no se detectarpn 
, 

tos de la competencia en el crecimiento. Esto indica que la 

resistencia de esta ''''''''lJCI.-..L<:: la desecacion, es uno de los prin-

caracteres que han permitido sobrevivir 

de aridez. 

Posteriormente ~ F.riedmim y Orsham 

en este caSo 'el 

pertencían 

emergieron de semillas y 

el radio de 50 cm del adulto, 

significativamente mayores que las 



entre 50 Y 75 

de la 

de las hojas, 

sobrevivencias de estas. 

plantu1as por la defoliación par-· 

tener serias repercusiones en la 

Hartshorn (1972), experimento con lotes de plantu1as de 

unos de los cuales presentaban hormigas 

no las 

más 

en altura de las plantulas 

mucho mayor. 

En los bos<i.ues de Budongo, en Uganda, Synnot (1915)? 

una mortalidad del 81.5% en plántulas 

sionada por 

Algunas 

por pequeños roedores y 

estructurales de las 

como adautaciones en defensa de los 

citarse al' endocarpio extremadamente 



que ayudaran á. recobrarse 

fueron como por ejemplo 

fenomenoque no siempre se toma en cuenta como 

en los estudios de la.dinamica.de poblaciones 

es el de la mortalidad causada por daños 

provocados por la de la lluvia~ granizo y 

de los estratos superiores de las selvas o bosques.· 

por pisoteo de animales grandes también 



/ 

calcularon que en un 

53.4 tonjhalaño de 

incluyendo to.;la 

por caídas de hojas de palmas y otra~ 

partesyegetales como ramas -. y frutos pesados ~ én--1as:p1antu1as. 
:' .. ' '. ~ .. --

dePentac1ethra macroloba~ fue cercana al 40% de la mortalidad 

total CRartshorn (1972). 



l. 

crecimiento~ . 

a) Densidad (la·· registrada en condiciones naturalés) 

b) Distancia al ~arbol progenitor. 

:qepredacion 



Nacíonal 
. . 

y localizada aproximadamente 

95"04' Y 95"09' de. longitúd-,' y los 18°34' y 18°36 ' 

. c,limaimpeámte en estaregion (basado en datos 

MeteoroHigica de Coyame, lugar situado a 25 

Biología) es el Af (m) (i) con 

23. rC de temperatura 

de.la 

geo10g:1:a, vegetación y clima zona, . 

Lot (1976) Y Soto (1976). 





que 'los 9 estambres. 

y de 2 a 2.5 cm de ancho, con 

perianto acrescente, morado oscuros' y brillantes, 

Ja (Pennington y Saruk..han, 1968). 

árbol renueva su follaje entre marzo y abríl,pocoart-

tes la floracióriquese efectúa entre marzo-abril y junio. 

madur~~de abril-mayo a septiembre 

semillas se lleva a, cabo de 

La germinación es epigea y 

~picótil0 cilíndrico y las catáfilas 

ra 8). Las eófilas son alternas y " elípticas, 

y brillantes por el haz; con el apice acUlnÍnado 

ro. El olor las hoj as es almizcHtdo, como el 

plantula es cilíndrico, leñóso, rojizo y con' 

las catafilasc~nspicuas (Del Amo, 1978). 

Esta especie arbórea es una de las dominantes del 

superior de esta Selva Alta Perennifolia, en la región 



, ! 

Algunas fases de su 

Sarukhán y 

categorías, la de las plantulasy la de los individuos emergen":: 

tes, virt,ua1mente no se presentan individuos de~ascategorías, 

i,nterm,edias. Esta especie puede considerarse como 

consecuencia de la carencia 

J invertida) '~.'. 

plá:ntu1as existentes en abund-ahcia en 

selva, se en.cuentran 'en condiciones de wllbría; 

cohortes sufren un procesó de aclareo y la - . 

permanece en el piso'aÓn'por ~lgún tiempo~ 

de crecimiento extremadamente lento y 

estado de equilibrio metabólicO muy delicado. 





. experimentos 

y. la distancia 

sobrevivencia de las 

en la colocación de fltransectos" 

·rentes: tres de ellos en lugares con iluminación y estructura 

. males de selva (que se denominaran en esté trabajo como "si':" 

tia s estab1es U
) y otros dos en zonas con característi~as propias 

de una perturbación natural (dosel abierto la caída de un 

que se denominaran como "sitios 

varios 

. númerodependíá del radio de cobertura de la copa; cada 

asuvez, se componía· de 27 cuadros de 25 

de 108 cuales se sembraron plantu1as en 

10) que determinó la densidad de las mismas y 

. Las diferentes densidades 

y repeticiones se distribuyeron 

y .. es tas densidades asigl1adas 



• 
•• 

IC2 

.. . . ... 
CL..AV E : 283/:='> ~=d ensld Ud t~:=" seg'ul"ldo cosecho,!. tercero! rep:et'íción 

. ~'.' 



'1 

años 

individuos por 

encontraba 

.. ' 

vac~os mismo tamaño (vacíos en el sentido de 

se introdujeron plántulas ahí)"dando como resultado una 

pasillos que permitieran las maniobras inherentes a 

de los individuos. 

piso de la· 

a la cohorte· 

en las mismas zonas (cerca del 

el IItransecto") en las que despues 

cuidadosamente. 

Lavegetacíón presente en los lugares de los 

intacta, a excepción de las plántulasy 

.:::::::;:::.::..;;==:,::.. que quedaron dentro 

retiraron de ese 

. de que las' 



; ," ., " . ~.' ~ . , 

" , '::, "," . , 
,Figura 1~~-Esquef1)Otizacion, de b ~isposi.clon 

, cuadros excluidos Y dnnenslones 
sitio de experimentación. ' 

E ~ ~lu (do.s. 
X;:; c: lJe,ho VdG{ 1.') 

de los 
del 



anteriores se 

experimento diseñado para investigar 
. . . 

y.sus efectos,consistioen la delimitación de dossitioEj: 

condiciones de selva flestabletl y el otro en condiciones 

natural. Dentro de cada sitio se instalaron 

aros conteniendo plantulas a las densidades ya descritas; 
."." '. I . 

·leccionó al azar la ~itad 

hecha de tela"" de . gallinero; de una 

denominados como "exdluídos"y las densidades, 

buyeron al azar ". (figura' 11). 

De las'poblaciones de plantulas colectadas para 
. . . . . 

los sitios experimentales, se tomaron al 

monto uno de los 

objeto de 

punto partida de los 

este trabajo. 



· ' .. 

Estos diseños experimentales 
: • "_ .' ,~'. ~ ., e ',,' , ' • 

• aproximadamente cuatro 

proceso se llévo a cabo en los 

depredadores', pero en este caso, las 

en raíz~ 

ello su clavé individual) y 

su biomasa en peso 

foliar 'por individuo, a de 

~noto el número de hojas presentes, el 

en los tallos,' la condicion de ~a 

'J. número de 



i 

comen~a:r 

iguales (se '. utiliz5 

dé II t "'cot:respondmen 

váriabia:'que;:i~t~resaba 'analízar.'etti lada 
. ~., . \ ' 

; "',' ".;" , 

trabiertóy,c~rr,ado" ~ 



. Densidad 

(Ind/m2) . 



'r 

nueve .. meses. óbservaciones 

de cosechas de los tres, 

• 1" _.' ;,....¡., 

exclusion) nueve' meSes 

* la, densidá¿L 

. ", . 

Como puedeapteciarse en la 

presentan .en un 

" ".' '. 

<"o,V-t.Cf 2,10s porcentajes. 

.en tratarllient:qs de 'densidad, no son diferentes 

una de las \cOl1díciones 

sufrido. por . ,las de plantula!;; 

deberse .3 

.de densidad 
. ~ ,.' . - . 

como en lasperturbádas, nohul:)O diferencias 

. .. . 

sighificativos, ~iertdo mucho 

·pe rtúrbcido •. 

Oh servachmes anteriores apoyaI1 estos' res ul t aclos. 



publicados). en 8DOS. dé' 1975-1976 registra~.· 

stlbrevivencia depohlacionesde en diferenteS . .' .,... 

dic.íonesde .densidad . dos sítio$.decíhserva~iónperrnanente, 
. ,- . 

.con.díciones.de alta, báJadensídad en cada 

, mostrab~n>tasas de,rnortal~dadmuy:$émej antes • 

. " .". " -

que se perdia 



Densid2d 
. (Ind/m ) 

48 

96 

\Jl 
N 





-,-

Jj 11 

1.2107 40 0.439 10 

0.379 0 • .7936* , 19 

26 



. . 

di ficu:ltáde;s 

pa::t:.$' los dos 

. ~stabl,es .• · aquc'el 

< etap1!.sc<de 

colectadas para 1 ,. 

:el,· y todos 
. .'-

fase d)de Ia 8) • 

sitios 









x 

0;650 

. 0.649 81 

628 ,57 
r: •• It 

. . 
O~722 ·59 

significativas ,a 1><0.05. 





Sidos· estables 
x n 

Si ti0!3' perturbados 2 
. ., .... n', S 

Distancia 
(%) 

J.1744 , 88 0.420 33 

1.3270* 0.9.48 . 99 . 

" 



Tabla 9,-

Distancia 

.. 

hojas producidas en promed.io'.por.individuos t con respecto a 
árbol progenitor, alas nueve meses observaciones .. 

Sitios estables 
S2 

1. 78 

1.40 

;2,18 

1.67 

3.~.,* 
.... / 

52? . ',24 
. ', .. ',. 

'. * ;/' 

4.26 

4.43 . 

3.20 99 



2 
(d) 



. 'í 

nmchó mayor en 

. que páre,ce e'sfar 







r;amajedístaldelárbol,qu~·. e.s . mucho más 

más cercano al: tronco del ~$t.l. 







-, q. 

.' . . , . . 
" ," ,-

"," ,~',":"', ',' ~ ,.,,'. " ;'"~' "c_ 

'de sobrevive ncio parop la ntu las "de 'N •. 
. ombigens ~~encondíciones, no'rmoles y de --:.' 
perturbocion. Les porómetrosde la flgur.a(b) 
son: {e)'r=-:O.986 , b=2.8 , m=...Q.OI59 , P""-o.os" 

. ,'(o,) r,. -09713" b"" 2.6 f m.:::-O.0447, 

F coefiCJeme de eorrelaei6n lineal 
b=o:rdenada al origen 
m=pendiente -de la recta 

'p=nível de sígnificancia 





1I 

in~1:em~~ta 

crecientes 

ta,s,a de 

mayor' 

en 'los;'~6s sitios), suce-JliendoalgO si~ilar' 

.preséntes; 



,1 

, .Condictón 
'1 

1. 
Normal 

Tiempo 

3 6 

0 .. 69 
'.~ 

. i 

i Perturbada. 

0.76 

'0.86 0.94 * 1.22' 

,¡"* Diferencias E?ignificb.tivas Fa J?'¿O .. 05··· 
T 

.. 
... / ....... . 
. .. 

j" 

", . . 
", " .. -

(. 1 .' 
. () '. ~ 

'TIEMED (mese.s) 

InCTementodéladiferencia eiitre las dos 
¡;;:()(;Ú.-ri-t~G de·J?esosec.o dallo::: dOs' grupos de 
t't'Hnsect os. ' i. ~ .. 

. ~ -' 



.en uri;tugar 

plant ulás'.·q ue¿~~tan.})ajocoridícion~s~~.;!es t¡bie~ ; 
T yt, ( " , • 

nueve 



! l· 



Area Foliar a los nueve meses de 

·60ndición 

L003 

2.68 

significativas a P~O.Ol 

del número total de 
por hoja 

4.070 

90 

1.40 

* S 

* S 

as producidas y del area 





. del peso 

. obtenidas de fo 



figuro \¡>Proporción del peso. total·' dedico do o 
. ~ n.· 

de la plantul0. DIagrama del uso del 

semtlf OH. Propor e iones obTenidas de lo . ~ 





el tlerttpo a 

de ;'1: costa d¡:o 

.P:iñero, . (19 79); encantro la 

.. poblaciones d;El. 

larafz. no 

sobre . .vivenci a.serían.· 

especies 

dedic.ada g. 



t ! 

, '" 

íntim'a, relacioncon la mQrtalÜ:1~d 

·dequela 

plantulas 

lá·luz. a 

muerte, 'PQT,. ~xhauci6n 

.' ;', 
qUJ.:za 

sU~,reservás<en 

sugerir otras causas 

tratar'de :e~plicar los. 

s.i tios'perturbados . 

• ,Efecto. 

. , 
e x:cl u~dónde 

. résultádos'muy interés 
, -. " , 

'meses:d~ observaciones en sitios y en 

para 

10'6 cU:~dros 



'1 

SITIO, NORlilAL 
,C'ondici6n CUaaTcOS, 

Ex. NO Ex. 

sdemortali 
a ,los 

s sitios 

S 11' ro PER:frJRBADO 

.. 
6n cuadros ' 

,No Ex. 

,~~------~------~----------------~------------------
, '8"88** '* ,3," ",' 

:. , -

en<forma sign'if:i.ca'~i\Ta a P <. 0,.01, 
significa,ti~ia a <.0.01 

Rel~c~6n PSF{gr) /PSI(gr) 
s :lO,S de'exé 

laSplántu
a, depre,d.ado-

0 .. 6753* ' 

SIT10 PERTURBADO 

"Cuaa.No, 

,1.0872 ' 

n= 1 



noexcluídosdel (tábla 14}~ En 
", . 

,:vuelven, 

. no ,~xcltíída; •. pero 
.' . , . . 

etiad ros.exc1 uíd6sdel 

he~ho de que lájaula un,excelente pro;';'· 

'CuadrOs 

aiicidérit~leSYladepredacion: . 

. ~bsoluta la¡:'osibilida.d - . 
. '", 

tU:lbría: ··sido. .,nedet;~r.ío dlseriarunexperiméntoen 
. ", ".< .". " . . 

·la':cpos:ibili.daddédepteda~i(3tt; . 

. , .. 

que sí se Ini~de; asegurar, 

'"""''"'"''' .... ,,'u . aedeba,dépreda,cion~. eL 

.ptóbable~n;té; (nópaso 

.tolóca.dbs, vecindád 



a} b) 
f""oo-4¡~-_A ____ A-

. "=="~~A.-A 
. . •...•. , •.... ·0 

", .. '" ·----0 

sobrevivencia ,poraplónfulos 'de',N. ombigens 1 

" ambientales diferentes S bajo la variQblede, ex'""" 
, .' . :", " , 

, . parámetros de a) y b) son: e =>r= ... Q .. 95,. Jr 

;187t·".m=~().OI63 y, P.éO:05;A =>r='-O.90, b=I.85, m=-O~OO47 
Y'P~O~05:º=> r:':O.S8,b=1.87, m=-O.0343 y 

". ,,' Y.: ," . 



'e*perimeritacionéU 

condiciones?e~t\.trl:>ad'as~ 
.' . 
diferente 

" '.' ",,',", . 

. Insls dé.1Úio 

decirse que 
'. ',; , 

Esto los datos obtenidos .. 
. . 

" " " 

que1.a í
mayo.r mor,tálidad se' 'en lossit;ios 

',lOs cuadrosexeluídps.· 



lá muerte en las plántulas sería de una forma un tanto indirecta: 

perder-parte de sus hojas o la totalidad de ellas, la plántula agota 

las reservas de su semilla más rápidamente que aquéi.las que no han 

do dañadas (el caso ilustraría también daños por depredación) y 

mueren después de un corto tiempo,puesto que en 

les es dífícil y costoso reponer una hoja perdida. 

los sitios 

plántulas perderían más sus' 

los daños 

asylp 

condiciones norma 

más frecuentes y -

en menos tiempo~ 

10 cual sucede realmente; las que logran sobrevivir~ presentan un 

número mayor de cicatrices foliares y han logrado persistir porque· 

mientras que el daño no sea muy 

más ° menos rápidamente dadas las 

cíon. ~ 

, pueden reponer las perdidas 

ores de ilumina-

.En épocas de"nortes", de noviembre a mayo, las lluvias y 

. caídas de partes vegetales se intensifican, e incluso, la. lluvia 

puede llegar a arrastrar a pl.antulas que no: estén bien fijas al 

suelo o que estén ya dañadas. Esto P?dría explicar el gran número 

de plantulas desaparectdas, sobre--todoen -los sitios perturbados, 

presentan pendiente. 

Un factor bien importante que podría ser causante de una 

parte de la mortalidad registrada, es el en el fruto 

o semilla de la plantula, restando vigor al individuo. 



Cuando los frutos caen al suelo. ya encuentran parasitados 

por la larva de un díptero de la familia Statiomydae 

-=..",.~==-:=-:'- Rodan) que probablemente ovoposita en los frutos en 

arbolen un estado temprano del desarrollo de éstos. De las plan-

tulas que fueron ~ntroducidas • .un 46% (promedio de todos los si± 

tíos) mostraban el orificio de salida de la larva. 

En la primera cosecha de un sitio estable', del .43% inicial. se 

cosecharon él 23% de plantulascon orifi'Cio., que pudieseindi-

car que en 10 primeros, tres meses, Un 20% de la mortalidad 

tradase debe a que las plantuias en: su semilla, mu-'-¡ 

rieron prematuramente a causa de la pérdida de resérvaspor el pa-

rasitismo de la larva. 

Si sumamos el 18% de muertes por accidentes detectados y el 

20 % de plan1=ulasmuertaspor pérdida del vigor a causa de 

sitismo,'se ti~ne un 38% de mortalidad de la poblaci6n con po-

sible explicaci6n, pero el 62% de la mortalidad restante no tiene 

aún una explicación satisfactoria. 

Puede pensarse que la manipulaci6n al colectar ti al sembrar 

las plantulas haya influído'en la probabilidad de sobrevivencia de 

ellas, pero si se comparan los porcentajes de mortalidad obtenidos 
/ 

con los de registrados por Sarukhan' (1979) 

para plantulas de la misma , severa que en ningún caso; la 

mortalidad de los sitios estables de este experimento, excede a la 
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mortalidad que presentan las plantulas en las condiciones paturales 

y en 8itio.$ de observación permanente. Quiz'a este porcentaje restan-: 

te ,pudiera ser achacado, en su mayor parte, a los daños físicos, 

que incluirían también el. pisoteo .por animales más o menos grandes. 

4.2 Cambios en la biomasa 

Por lo que se refiere a cambios netos de peso seco, la tabla 

V5 muestra que ~no hay diferencias' entre las condiciones excluída y 

no excluída en cada uno de los sitios; en los, lugares perturbados, 

el peso seco neto es mayor que en los sitios estables, pero probó 

ser difere!lte sólo para la condición excluída y su correspondiente 

en el sitio estable. Se muestra una tendencia a que el. peso sea 

mayor en, la condición perturbada no exciufda.,pero esta condición 

\. 

comprende sólo un dato.en la última cosecha.. 

4.3 Cambios en el area foliar· 

La tabla ·1.6, sintetiza la. dinámica del are a foliar a los 

doce meses de observaciones. Sucede algo parecido a el caso d'e··los 

cambios en biomasa; se vislumbran tendencias. ,pero estadísticamente 

no existen diferencias. 



Resumiendo lás observaciones anteriores,se puede afirmar 10 

sigui~nte: la densidad no juega un papel importante~n la mortali,.l 

dad de lasplantulas de !!. Con esto no se rechaza 

, posibili,dadde tIue 'la densidad pudiera determinar la tfiortalidaden 

etapas posteriores. Hace falta relizar estudios con tiempo ma-· 

yor 'de duración, para. la mortalidad total dé una cohorte 

de plantulas, lá cual suceda en no muchos años, pUe.§. 
,. 

to que los estados juvenilegesta.n ausentes de la poblaci6n. 

Las curvas, te'óricas acerca de lasb'htevivencia de 

plántUlas, .en relación a la distancia del árbol progenitor, no se 

apegan a las tendencias observarlas en las curvas de esta especie. 

Estas"tendencias de las diferentes variables en relación ala 

d~stancia del árbol madre ,son un poco confusá::; y nó existe cier,-

topatrón generalizado para los sitios normales y perturb,ados, 

no que cada condición muestra un comportamiento difetertte.La ex.-

. plicad.ónsatisfactoria de tales , se' compiica enormemeft , 

te por la'fa~ta de trabajos acerca los 'posibles,:;i'1E~predadores de 

las plántulas y la carencia del conocimiento sobre lii biolog.ía de 

, . la especie misma. 

Los experime~tos'analizadog por c.ondiciones 'ambientales, de-

. mostraron que la luz es un factQr determinante en la dinamica de 

'la población de pl~ntulas. La luz e.s necesaria para el 



crecimiento de plantulas de especies,primq.rias demartaantes de luz, 

una vez que se han establecido en la sombra (Richards, 1957; í.vhit": 

more, 1978). Muy probablemente el mecani.smo de regeneracii5'n de: es';" 

ta especie, sea el de reemplazamiento del árbol viejo o adulto ,. 

que al caer enfermo o dañado, "liberatl a 'las plántul~Ei queseen~~ 

cuentran a su alrédedor~ 18? que al recibir mas luz, comienzan a 

crecer rapidamentehasta que aígúnao algunas de ellas alcancen 

la: edad r'eproductJva. De esta maIlera,1'!e puede pensar que los 

claros sean determinantes en el cr!:!cimiento y desart6110 de las 

p1antulas de N! 

) 

La distribución de peso seco en c,ada pa.rte de la plant.ula, 

sugiereque.en las comunidades d'opicales¡ las plantas que viven 

en los estratos bajos, incrementen la proporción ded1.cad.:¡¡. a laE! ' . 

hojas, a costa la dedicada a.1araíz. 

Las causas de mortalidad se han: relacionado con los daños 

físicos (combinados.con la cantidad oe reservas restantes en la . 

. semilla) y eon1a depredación, par~ las plántulas dé ~sta especie. 

Al parecer', la manIpulaci6!l y la inttoduccion de las plántu-

las no afecto su tasa:·tde mortalidad; en observac'_iQnes de Sa-

rukhan(1979) las que se efectuaron en condiciones naturales, en 

sitios de observación permanente~ la mortalidad es semejante·a 



.L 

q.J--. 

. . 
la obtenida para los sitios experimentales estables. dectalmane-

., '. ' 

'ra que sólo se ~ónocen) a c:lenciá cierta, dos 'posihles factores de 

mortalidad de't.ectables :. el parasitismo de un Dípte.rd sobre la Se

milla Y los daños mecánicos, los que suman un porcéti I.:aj e del 38% 

de .mortalidadtotal.La carehcia de luz también es un factor 

indirecto de mortalidad. 

Un modelo razonable por el que se produjera la mottalidad en 

laspoblaciones'de plántulas? sería el siguiente: las plántulas 
. . 

introducidas mostraban una ,disttibutión hormalen cuanto al pe'" 

so, seco (datos de l~sml.1estras); la mayor parte de peso co-

rrespondía a la semilla. Si Se piensa que los daños físicos' son 

causados ,a1. azar y cada indiv:lduo tiene lan'lisma pró1:labilidad de 

ser dañado, después de un tiempo, los individuos sdhrevivientes 

serían los . q~e no han sido dañados (que podrían un peso 

seco menor o mayor, los que lio fueron parasitados éh su semilla 

por lás larvas de Dípteto, o que fueron dañados', pero' da.das 

las mayores res e rva,sen sus semillas grandes; sObreviven au.!l': 

que con un peso bajo. La densidrld p.odria acelerar ei procese de. 

agotamiento de las reservas,. en caso de que exis ínterfét'en-

.. cia entre las' piantulas. (Los resultados de éste est.ltdio no apo-

'. yaríanesta idea ~ cuando menos en el primer año ele v:tda) • 
. , 

En esta fOl:ma, ·la mortal:j.dad sería muy semejante en cua1-

quier sitio estphle de la comunidad. Los resultadog obtenidos 

coiciden con e~ta idea, pues los porcentajes de morta.1:tdad en los 
. .' 

tres transectos en condiciones t'establesH, .muest moita:lida-· 



des, muy se~jantes en los diferé,ntesintervalos de f:1empoy entre 

ellos mismos (apéndice).' 

En 10$ si tíos perturbados, los daños físicos producidos por 

la caJ:da de partes vegetales, debería sumarse con los daños oca .... 

s:f.onados por el arrastre de llu\ria (En, el sitio cón mayor pen

diente se'presentó, ka ,mE;lyor mortalidad}. En este . casa, 105 sobre

vivientes estarían determinados por la capacidad ihdividual para 

.pt'gducir hojas nuevas. La vida media de las hojas '~~lamitad de 

la.vida:mediade las hojas de plantulasen condic16ne$ es.tables 

(presmuiblemente dada por la,mayor cantidad de eventoS de daños 

físicos); serJ:a ',.lin pÓCD c1iJJidI ;relaciona,!;'el tamañ,o de, ·f?e.:rr¡i,~ 

lla ,con los sobrevivientes, ¡:tuesta que la accesibUldada laluz, 

". les confiere independencia de las reservas de s.us ~krnillás; Sa1-

'vo en la época é'Uque ,la plántula no tiene ho;as. 

- Induclablen:ieñt:é~ requíereÍtde estudios mücho"riiás cómple-' 

tos y por untietnpomayor~ par3:poder dilucidardatamente los ,fae 

tores de mortalidad en las poblaciones de plantulas'; estudios 

establecimiento yla dinamíca,reladonados con el tamañb, de la 
, , 

sem:rlla .y otros factores de1.lIledío ambiente ~sitio seguro ti , 

ej!?mplo,. . como estudio experimental de losdañosf!sicos 

provocados íntencionalmeu.te y de la densidad en al érecimiento y, 

sobrevivencia, tienen planeados ,para esta especie. Dichos es-

, tudios Jen unión ' los· demográficos que ya se .es d,n llevando a . 

cabo, hablaran. clarí:'Í.mente de 108 factores determirHn:ib"s . ta-



. maño y comportamiento p.oblacionalen las diferente§ fases <del 

ciclo de vida de esta especie. 

laopinion de Stebbins,·lbs avances mas sigtiificativos en 

el entendimiento· de. las' tendencias evolutivas de ángiósper-

mas, resultaran .8 partir de estudíoscomparativos en la·ecología, 

fisiología y dispersi6n de. las semillas. y delesta:blecimiento 

crecimiento de las plánt:tilas. 



!I 

') . 

. , . CONCLUSIONES 

1) La mortalidad de las poblaciones de plantulas 

ambigenseh su primer año de 'lida ~ . no. se .TlT ..... nH por acla-

reo dependiente de la densidad, en la's' 

.mentales analizadas. 

, . 2)Eu las condiciones de perturbación n(¡ftural (ddselabierto 

por la caída de un árbol) las plantui:as una ma-

yor tasa de cn~cimíento, mayot tasa de mortaÍidad y una 

menor vida media de las hojas, con respecto ki la:s 1'1antu-

las creciendo en las cohdiciones normales dé selva. 

3) Se sugiere ,que ;;; da.ños fÍsico (mecanicos) 
, , . 

cipal f.actor de mortalidad ,en estás pOblacidnes de plántu l 

las, aunque no se excluyefla posibilidad de que dicha mor

. ,talidad se deba a la depr~dación. 

" 

4) Eh las condiciones ambiEmtales estables, la mortalidad es 

mayo:r.en las zonas más a1bjadas <:lel árbol prbgenitor, en 1 

las que ,se presenta una ~yor tasa de .crecimiti:!nto. La mayor 

sobrevivencía. se encuerttr~én la zona intermea.i¡:j.. 
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