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 PROLOGO

” 7 E#IgiALabérétqrio”@e«Eébiogia:del In;titﬁto de Biéiogié,

de 1A‘ﬁﬁiyefsiééd Nééional Aufénomafde Mékico; deéde héce'&lE;f'

gﬁn tiempo,se %iengn?realizapdo'iﬂvéStigagioﬂes cdn el>queto‘
'Vdé cbﬁdcér 16s,Mecanism0S dé‘RééﬁlééiGn,de Especies Foreétaies‘
";,‘; ; ‘i ‘ ,:'Megiﬁanés, péréftratéf,de dbﬁener patfobes generéiéé.a niv§l~‘j

autoecoldgico vy sinecoldgico.

2%

4

Nectandra ambigens es un drbol dominahte dé la Selva Alﬁ
“ta Perennifolia de la regidn de "Los Tuxtlas" en &l sureste

‘de México, y el presente estudio forma parte de un amplio

proyecto sobre la autGECQIOgia-de esta especie..

Este trabajo surge como un primer intento pdra tratar de

‘determinar cudles son los factores que estdn involucrados en

" 1a. régulacidn de la poblacidn y cudl es la‘importancia rela-~
tiva de cada uno de ellos, én las difetrentes fases del ciclo
 de vida de la especie.

Mi profundo agradecimiento para el Doctor Jos& Sarukhén,

director del,prcyebtory,paéiente asesor de este EiaBajd. Igﬁql'j




menté, mi reconocimiento‘paré los. valiosos\comentarioé del
M en C. Danlel ?1nero al presente estudlo y para los mzem’
bros. del Jurado M.en C. Vlctor Toledo M., M en Cﬁ Wzlllam-

" Lopészorment y M. en C.jAlﬁrado PergziJiménez_

'Quisiera(hééer«paientepmi,agradecimiento para los com~
paileros Ferndndo Vite, Migﬁel Martirez y Luois Manuel Cervan

tes, por su ayuda prestada en el campo.

‘Los integrantes de la Estacidén de Biologia Tropical
‘"Los Tuxtlas", prestaron su incondicional ayuda en la reali

a4 N
zacidn del trabajo.

" El consego Nac1sna1 de Clencla v Tecnologla; contribuyd’

vtamblen,por meﬁlo del subsidio No 931 del Prcgrama Indlcatl—

vozde Ecglogia,\otorgadojal Dbctor Sarukhan.




. INTRODUCCION - . -

El entendimiento de la dindmica de los ecosistemas, se logra a

través del cpnocimieﬁto de la gentica v la dindmica de las gcblaciQ,

nes que los forman, y de la fisiologfa ecolégica. La selecci®n natu- =

ral determina las caracterfsticas de los organismos y desde luego, cual .

o

quier explicacidn razonable acerca de alguna caracteristica de un ser
vivo, vequiere la compresifn de cOmo la seleccidn natural act@ia sobre
- €1l1a; en consecuencia, se hace necesario contestar las preguntas refe-
rentes al significado adaptative de tal o cual atributo, vara tratar
de comprender cdmo y por qué la seleccidn natural lo ha favorecido y
[ - " - ) - ‘ = ) V .
“ cuBles podrian ser los caminos evolutivos a seguir por los organismos. -

© (Orians et al, 1974).

",El'inéivi&uoqés5laAunidad:Sdbre/la‘qﬁejattﬁa la selecciénfhatﬁral}

t7iya que del resultado de las 1nterq0610nes de sus genes {gevotlno) y de ﬁff"

estos con su medlo {fenotipo) denende 1a cont1nu1dad de 103 genes ccmof”;

‘};‘Vuniéaées iﬂéividﬁales en las siguientes generaciones (reproducciﬁn dif“

\ffergncialj; La caracteristica de que el individuo sea{prodﬁéf@iﬁgiéo
:f"ﬁe’récbmbinaéiéﬁ,vse debe al poder de intercambio genétié&ﬁeﬁtré i§di%f
viduos, atributo propio de una poblacidn, por lo que'és éétgf&ino’éi\in;
Hdividno; lé uﬁidad de’estudic adecuada de algunos gt%ibuﬁéévimp§;tan—:f'
*?aes para el proceso de la evoluc1en, {como §éér{a ser 1akfrecuenéia de~fw

un gene) ya que el organlsmo 11é1v1éua1 es tan solo una un;daé eflmE*'




tfirejllla m331oamb1e1tal de sitios seguros y sitios altamente rlasgosos,"

‘{?(Harper,,19??) o T L jiai :glf”

‘Laiédtilez&'dou'la que opera este tamiz ambient31'5esﬁé reflé~

{jada p“%ﬁla ;erie de factores que 1nf1uyen envel reclutaﬁiento (Ste
’ bb1ns 1971 Vazquez—&anez 19?6 Whltmore 19?5 v Hatcer 197/)"'que
iwrealmente son los determlnantes de un’ 51t10 seguro y en el crec1m1enta
y?éébr&?1vémc1a de,las yiantulaé; algunos de ellos actuan en far&a mas :
écusa&a en el éétablécimienté‘qﬁe en la dinfwmica de la Doblécién va-
thableclda,‘éntfe ellcs puede menc1onarsé a la microtopogfafla (Harper,

: Wllllams & Sagan 1965} 1a profundldad de la semmlla en el suelo (Bla&ﬁ

'1956 Earper & Obelé 1?6?), el graéo de ex9031c1on deg,la sunerf1c1e

AVVTde la semllla a 13 atmosfera v el area de contacto entre esta y el sus

' ;tvato(Har?er & Benton, 1966) 1a aresenc1a de factores qulmlcos en el A

% fsue1o(Ror1s0n, 1967), el tanano de 13 semllla(Harper,:ﬂovell & Mbore,~{y"

1970; Harner & Obeid, 1967~ %11&9, 1974), la morfologfa de la semilla . =
¥ su pOSlClOﬁ al caer en el suelo, Sheldom,1974), la jerarquia de;emﬁfE;:fl

' genc1a o germlnaclon (Ross & Harper, 1972),. 1a den31dad (Edwards, Eke

chukwu & Ggoatuyo, 197 ; Miles, 19?3) la humedad (Hulskes, 10?7}, la fbfuff
luz v la temperatufa (Miles,1974; Sen, 1968; MdMll;an,\l97l; Caxuse,k;;mk'

1970) .

. Una vez que la plintula se encuentra ya establecida (ha éxfenﬁido?




una superflcle follar y es capaz de tomar agua v nutrlentes del sue~ _

1319) otro cenjunto de factores actu?n en el crec1m1ento V sobrev1 en~

»;cl& da 1a«misma; cabe hacer ‘mencidn entre éstos a la &ensidad, 1a;dis

1f}fi/f7 ~”“tanc1a al arbml progenltor (que tamblen nuede Jugar un 1mportante pa

fpel en el caso de depredacioﬂ de semlllas v probabllldad de establec1

‘mlento de 1aS Dlantulas} la c&ntldad de 1uz dlsponlble, el v1gor de

Ensegulda se hablara acerca ée algunas con81derac10nes teorlcas‘

‘jde la dlnamlea de 138 poblaclones de plantulas y;de 108 trabajcs

‘ftmasArepresentativos gue destacan la importanciavﬂe alguncs de los L

" Factores mencionados en-el pdrrafo anterior.

~ La-mayoria de las observaciones referentes a la sobreviven
cia de las pléntulas, puntualizan a este estado como el mis impor :

i taﬁte deéde el'punto de vista de los cambios numéricos; una vez que

-la tran81clon de semzlla a alantula ha sldo efectuada. Igualmeﬂte,‘ [A

'~-...,-,

todos 103 aates ée zonas tronlcales, conflrman que en 1&8 plaptu~
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: i ‘ Flgura 2a Curvasg de sobrev1venc1a para cochortes de Dlantulas de o .,ﬂ
»g; ‘ e , ‘&rboles tropicales: 1)Nectandra ambigens, cohorte mis vieia B

que 1975 Z2ING amblgens, cohorte de 1976 sitio 113 B)N..amblgens B
“cohorte 1976, sitio 2; &), Entandrophra&__ utile} S)Dlpteroéendro
'costarrlcence, 6)Astrocaryum mexicanum. Sarukhan, 19?9)
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Flgura 2b. Curvas de sabrev1venc1a nara cohortes de plantulas ‘de
“arboles tropicalesy - 1)Phasorea toméntella; 2)Shorea glbbosa,»
.3) Shorea parv1f011a*&)8horaa ovalls 5) - Kompa31a malacen31s.
(Sarukhan, 19?9)
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:

las m3s jivenes es riesgo'de mortalidad es mayor (Sarukhéﬁ,

La 30brev1veac1a de pcblac10nes de plaantulas muestra 01ertas

tendenc1as generales, 1a mayorla da las curvas de sobrevmvenc1a

L pueden 1nterpretarse como expcnenclales neﬂatlvas. En 1a flgura Za;*

,y Qb se apreclaa 1as curvas de sobre91venc1a para plantulas de va‘

7ffp,r1as esnec1es de arboles troplcales. En esta flgura ‘,casi~todasﬂ
‘las curvas carreunon&en al. tlpo I1T de Deevey, con las excepc1ones'.h

'63 Entamdrophragm& utlle (Fig. Za) v Phascrea tomentella y Shorea

,glbbosa (Flg Zb) 1as que preseq tan nna mayor mortalidad en'lﬁs
‘~(pr1meros meses y/o anos, y que pudleraa ser mds parecidas al tipo
1 de Deevey. ] - BN PR “V—‘ I Lo

Algo Slmllar reporta R&bln@Wltz (19?8), en los trabaﬂos reaw

;llzados en %anglares de ?anama, con cohortes de Dlaﬁtulas de cuatroi

L aspec1es de mangles. Tres &e eszas esaec1as mostraron uy &ecazmlen

o to exponenclal en el numero ée subrev1v1entes (f1gura 3) Lasfcur“~‘z

'vas ée sobrev1venc1a de Pelllclera/rhlzoohorae v de Rhizonhora‘“

 ffmang1e sén del tipo EII de Deevey 1a de Avlcennla spp.,se“ajus?

tan mULhO mejor a 1a curva de sobrevivencia del tipo II de Deevey.trﬂf

" En comﬁnidédes.templadas, aigﬁnbs de los estudios realizaéfb,"{

dms, como por egemplo el &e Hett y Loucks (?971), en tres lecall—‘f F

‘~&ades de W13c0n51n con Acer saccharum, ana*lzan 1a mcrtalldad de ;“:

»pléntulas de esta es§ecie v la comparan con funciones‘eprnéncia«

‘les y potenciales,

encontrando que estos dos tipos de funciones-




R —

se adecuanfa la mortalldad abservada, sin embargo, la funcifn poten

fpre tiene el mlsmo 31gn1facado Qara 103 dlferentes autares, los fo-

- primera cosecha de semillas. -

o generallzadn eu al sobrev1vencla de algunas noblac10ne3 de plantu~‘
1&3 y ahora, sargen 1as preguntas aCurca da que factoras podrlan s’

? estar 1nvclucraéos en esta reducc1on numarlca v cuales serlan

1.. Vigor de la pléntula como funcidn del tamado de la semilla’

‘jsohrévivir,‘pareCe estar relacionada con el vigor de la pléntula.

elai resulto ser‘la mas sxgnmflcatmva eétadisticémeﬁte

équl es 1mpor aate menalonar que la Dalabra Dlantula no 31em

"frestales Freauentenente llaman plantulas a 1ndlv1duos que podrlautl'

00381dexarse mas nroplamente como juvenxles. El estado de plaﬁtu—7f“t°

Lla abarca el yerxoéo cgm@rendldo entre la emergen01a de 1a radlculaf'
’~;yelcmmh%oagn$mmmode}asramnmsdelasauﬂﬁ.Laf&mja*

‘iVven;l—comzenza,p?ec1samente en el punto en qué ya no existen las rg,'

O

servas en la semilla y se alarga hasta que se va a producir la

aquellcs que coaflrleran un - cierto Valar aéavtatlvo a 105 3ndm~r

v1dnos de 1a poblac1on en esta etapa del ciclo de vxda.f'“

En las plﬁntuiaa de &rboles tropicales, la probabilidad de’

"




 ipl5ﬂtu1a$vde‘laé‘é”péciéSIde estés comunidades: 1) la tasa‘de‘gé%

- minacifn , 2) 13 morfolog*a inicial de la nlantula, en cuanto a,

7!itamano'(func1on dlrecta ‘del tamano de la semlila) v 3)7é1”£190 de
& 4germi?3ClOn;4Eﬁ eé@e éceéistema, la,selecpion:%atural parecerhabér 7
3f7féyéreaid$ é iéSJSéﬁii1as v éléntulaé\més graﬁdeé, v érla gérminé;k
:;gﬁé‘fgpida §‘epigeé;‘Las}piéﬁéu}askmés,gfandes s¢n Capaéés‘deiso?;_; 

brevivir po mds tiempo bajo sombra y aparentemente, son menos su-

o v el T AR :
ceptibles al ataque ‘de hongos, probablemente un factor muy impor-

tante en condiciones de baja intensidad luminosa y alta humedad. " .

,iési%émiilasiqéekpfqducép grandeszlgﬁtalég'sbn gfaﬁdes teﬁbiéﬁ?jgfy;
= pé‘-rﬂi;?t‘an{tf’: ;‘éoin; ?m‘ducli‘iés en fﬁﬁnéfca}ztié{‘ad y '\diSPérysadaks, a Povéa
‘distanéia; Silée'adbpta\él éunio\de vista de_que'ia éficieﬁcia en
2 Ria dls?e351on ﬁé éé ténrneaesarxa como laveflclencla 65‘13 sobre—:

Tv1venc1a &e las esuac1es, en 103 bosques 11uv1osos troplcales prl—

Q,marlos, la habxl&dad mara Sobrev1v1r hajo ia sombra en coné1CLDnes

1ff.numedas{ debe haber 51do de nrlmsrdlal importancia. en la evoluc1on

de estas’eépecies@

E1 trabajo de Rabinowitz (op cit) muestra resultados semejan~"

7fﬁe8?;Lé%tasa‘&e‘mortalidéé en las pléntulas de 1aSAespecigs'de manfm7
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. Fraccidn de sobrevivientes
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Flgura 3= Prop0r61on de plantulas de cohortes que petmaneclan

"vivas en cada. observacidn. @ Pelllcera'- Rhlzophora,f">

- Avlcenn1a"n Laguncularla.n'
‘ ~ (Be Rab1now1tz, 1978)
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1gura 4 - Estlmaczon de 1a v1da media de cohortes de plantulas
: de. cuatro géneros de maﬂglesgobservados §Urante el ~

,prlmer ano pcsterlcr al establecimiento) araflcadc -

- contra el peso promedlc éel embrlon. (De Rablnow1ﬁz,
19?8) 4 C




gles, fue inversamente proporcional al peso inicial del propigul

Las especies con propigulos pequefios establecen nuvas cohortes cada 5
,Vjaﬁo,fpero:Sus pléntﬁlaé,mueren répidamente, mientraSIQue i
Tespecxes con’ propagulos mas grandes presentaban cahortes sobtelapa” :
, \ T i

“Ebles en el plso éel manglar (flgura 4)

. Daéc*§ue”1és piéﬁtulas sé encuentran en condicioneés criticas, -

- el aprovisionamiento hecho por los padres en t&rminos de reservas, - -

o bien, én el tamafic v vigor del embridn mismo, son los factores
- mds importantes que determinan su sobrevivencia. Kneebone (1972)

concluye que "de todos los criterios selectivos que afectan el

vigor de la plfntula, el tamafio de la semilla es probablemente

el més im@ortante”; En cansecuencia, una aééptaci6n‘exiteéa en

‘Lhasltats en Ios cuaies el vzgor es de prlmoralal 1mportanc1a na~‘¢

"ra 1aVsebrev1venc1a de ia plantula, 1nv01ucra 1nev1tablemente Se—"""

'1ecc10n aatural para 1ncrementar el tamano ée 1& semllla (Ste~‘

'hblns, 1971}

2. Laz

Los cambios en la cantidad v calidad de 1la lﬁz inci&ente‘an

~una zona de la comimidad , pueden influir en 1& germlnaclon de las

‘semillas{rompiendo la latenmcia) o aceleranao el creczmlento de 1as 3




';c331 nulo) se le ha denomxnado con el termlno de su3r9310n del‘cre

c1m1ento (Rlchards 195?‘:Baur, l968} Si_se,pieﬁsa en las ccndicio

1

nes de 1as Dlantulas en el estrato 1nfer10r &e un basque, se rela

'c1onan estos camblos de 1uz con 1a dlnamlca del dcsel

‘Los mecanismos de latencia pueden operar hasta que el dosel e

-abierto por.la cafda de un &Arbol, vy las semillas permanecen durante’.

‘ese tiempo en el piso del bosque; alternativamente, las pléntulas

-tolerantes a la sombra pueden persirtir en un estado de supresidn

hasta que se produce el claro. Si las plintulas o los individuos .

juveniles supresos escapan‘a la mertalidad que ocasiona élVérbol,
al precloltarse, ra01ben mas 1uz ¥ responden con una ex31031on

Sl dé grecimieﬁtc>vegetativ0 (Hartshorn,ilQ?S) Cuan&a muere un gran

2

§tbbl y deja/una ébertUra en‘el estré&o alfcual"perténeaia;'este ke

claroﬁjuega un papel Drlnc1pa1 en 1a Legenerac1cn. En lcs bosques,'

no- perturbados; 103 claros fermadog naturalmeqte son numeresos

 »(31chards, 195?‘ Whltmore, 19?8)

Haﬂéﬁorn {1978}, euantlflco en némero y tamano de las aber f
turas del dosel asi ccmo 1a frecuencia de la caida natural de 10s
érboles b4 predijo iaS'tasas de regeneracidn para varios sitics de -

observacidn intensiva en La Selva, Costa Rica. En esta comunidad,.,

‘é1775Zvde 1as’105kespéciESkde drboles del dosel, rquierén ée‘cla"?




ufros para una regeneraclon exitosas

‘&dsélwde ~bosque cambla contlﬁuamente v egte estad

‘fequlllbrlo’dlnamlco nueée ser sﬁbdl?lél&o en un cxclo de crealmlen—

td que comprende tres fases. fase de abertura, fase &e ccnstrucA

‘ﬁe~ninguna manera‘pueden:considerarse'entidades indépendlentes;"La

’fase de anertura es 1& que comprende a los estados de Ulantula e in

,d1v1du0 3uven11 (esta&os mas tremnanos) Como una,primera’generali*j

:zacicn,,encontramosfqueAestos estados que ocupan claros péquefios,

- ecrecen ahi hasta alcanzar la madurez; el estimulo externo del cam— e

;‘bio‘en el micxoclima causaéo~90r‘la’a§ertura del ﬂosel, estimala

f'el crec1mleﬂt0 aplcal Por el contrarls, ?os camb&os drastlcas en

,‘el mlcrocllma oca51onados uor Ia fcrm¢c1on ée aberturas mLy grandesJuif“'”

j;en el dosel dan como ra3ultado 13 muerte devla mavorla o de toées

‘1Qé»individdoa juﬁeniies*y yléntulas‘Que'Crecian‘en 1a'sombrajde1‘

f‘bcsque Estos granées ciaros son colonlzados Dor esoec1es con deman,j"

»

o das mgyAgrandes de~1uz“y Sah llamaéasAccmﬁnmenté 3§ioneras s debldo

'a{que su establecimients‘sﬁlo puede llevarse a cabo en lugargs‘abierf”

tos. y nunca bajo 1a sombra, sus semillas‘generalmente sonfaeqéeﬁasﬂ

5}y producen, obVLamente, plantLlas peguenas tamblen. Estas esneczes

<sqn prolificas—y sus semillas son dispersadas por el.viento o por f

"7 animales.

' En contraste, las especies tolerantes a la sombra se caracte- -

TTRIBLIOTECA )
CENTRO DE ECOLOGIA L




;rlzan nor tener semlllas de gran tamano, con abundantes reservas ¥

son capaces de

establecersa en condlalones de umbrla, vroducen‘su‘

'emlllas Derleﬁlm‘mante, en respuesta a estlmulms cllmaticos 5 tle

«nen pocos mecanlsmos de 1atenc1a, 0 practlcamente carecen de elLGS.

(Whltmore . 19 78}

: La formacxan de claros DOI la calda de arboles, es una warte

«gde la regenracwon natural de los hosqueb y es necesarla para la so

,brev1v1enc1a ae las espec1eS "dema1dantes de 1uz que forman;una’
_buana parte &e la com908101on del bosque cllmax (Rlchards, 195?

A'Halle OXdeman & Tomllnson, l9?8}

-Whitmore (1975), de un estudio. llevado a cabo en una de las
”9fIslas Séle6n,‘cbﬁcluyé que'las especies de ésa comunidad pueden .
.agruparse &e 13 SLgulenLe manera, de acuerda a su resouesta a Ios

claros éei dosel y sus requerlmlentos de 1uz.

"a} aqu@llas cuyas plantulas se establecen baxo el dosel del

*‘b} iasﬁqﬁevSE establecen bajo’el boéque, pero que muestran

‘ ‘un'cierto beneficio con la abertura del claro;

/u"c) aque? asVQué Sé'eatablecah preferentemante bajolel dosel,
pero que requleren de 1os claros , en forma definitiva, pa~ "~

flra,su crecimiento posterler v




"tolerantes a la sombral

~ tendido que las especies ‘o las "demandan=" ' .

tes de luz" no son categorfas exclusivas. . |-

En los bosques de Dlpterocarpaceas an M£1a81a, se han estudla

"jdo 1as poblac10nes de Blantulas e 1nd1v1éuos Juvenlles de una bue—

» na eantlﬁad ﬁe especles de 1mportanc1a economlca (algunas de ellasl,_

dllse encuentran en 1a flgura 2). Las plantulas de estas especles re~’7f

-

“*quleren, en su maysrla, de 13 sombra para su establealmiento \unan

fivez‘eStabiecidas per31sten algun tlemno en cond1c1ones de supre—vg

IS

{g31on hasta que Son “11beradas cuando se abre el dosel Dor la cal—

;fda de un arbol (Wh?tmcre, 1975}

Qesafortunadamente,;casz todos 103 eetudlos foyestales de es—

’ "CES espec1es, ca}:ecen de ,.nfmrmaczlen con VlSlOH ecologlca, Sln em

Eibarﬂ‘ ex1sten algunos trabajos (Wyatt—Smith 1968 Barnad 1956'

 Wong Fung On, 1973)
El crec1mlento ée 3as plantulas en estos bosques, varia con

5581 grado de apertnra del desel y el tipo de comunldad Aprox1mada—

‘

' ,meate el &Oé de las plantulas encontradas en los bosques‘v1tge~ﬁ




f\cia,ﬁperc él 98/ de estas respondleron al tratamlento de

VClOH con luz y se reglstraron 1ncrementos favorableg en

a;de 133 plantulas. Las anerturas en el dose1 1ndu]eron\un fuet

'crec1m1ento, mas marcado en 133 nlantuias grandes que ‘en

fas (That ChlmA& Fung On 19?3)

En bosques Semld601dUDS en Uganda, se rem@v10 el folla]e pOY

0 medlo ée arbor1c1éas y esta remoclon Dresento un efecto ﬁstable an”

1a3-poblaci0nes‘de”pléntulas;glas de,especies demandanteéfdefluz
i aparecen‘primere, un ano desoues 631 tratamlento nero 1a mortall~ ,,

fdad es ca81 del 80/ Este reclutamlento contlnua por uno o dos anos }f;f;

35@ éespues de los cuales ya no hay adlclon a 1a poblacxon ée nlan

¢5miento.MLos resultédos'iﬁdican que la destruééiﬁn delfécselrafeéta;
“}‘a 133 Doblaclones de pTaﬁtulas pran1c1aaéo el creczmelnto mas ra~"

"‘pldo an las espec1es demandantes de 1uz (fhlllp,,l?ﬁ?)

aEn una ccmunldad de Selva Alta Perennlfolla, tamblen en Maw‘

‘sla, Yc&a 11914} ml&lo RER cantlda& de luz ‘ardi ierenteSnalturaéfdeuﬂ

':~tro de 1a seTva y encontra que el Drlmer emtrato, formado nor 103

P

'Q‘iﬁdividuos ,més altos v emergentés, s6lo deja ?asar el 30% ée 1ayg
&;iuz incidente; la cantidad de &sta gue llega cerca del sye}c:déilg‘

‘?fseiva,‘es solamente del 0.3%. .

" En un pastizal, por ejemple, el estrato que produce sombra es




o1

? trata ssmbraado del pastlzal pocos dlas despues de germlnar, mien-

o trae que en 105 hosques el sombreado per81ste a 10 largo de la Lase

de plantula y puede prolcngarse por varios anos, En la vegetac1on ;:

'de poca talla, Dequenas dlferEnClaS en la altura estan ascc1adas,"

:

con grandes camblos en . 1a 1ntensldad la dlrec010n y 1a calldad de

1a éadlac1on lumlncsa y el estableclmlento puede depender deqla o
ti a;tura, el aspecfo 0 15 1ncllnaclon dévlas prlneras hoijas nfoducl—
das por la. plantula."Yé que 1os~éraéienﬁeéFVQrticélas‘son;ﬁeﬁos§{Q 
pronunc1ados cerca del DlSO del bosaué;rgl creclmlenﬁo 1nlc1al en;H;

altura puede ser mucho ‘menos 1mp0rtante en estas cond1clones. Enf

Algumos 66 103 estudlos reallzados en comunldades de bosques 7 ‘

o templados, como. el traba;o de Hett & LOucks (1971), muestraq queb{

?ios efectos de 1a sequla,_la temperatura callda de la orlmavera y

;éttas influegcias‘ambientales, mo son tan‘iﬁpcrtantes en la so- o

brev1venc1a de las plantuTas de Acer saccharum, COmo 1a organ¢za~:“'

c10n del dosel deT bosane, partlcularmente en’ r61361an a 1a Dresen~m

[




:,c1a de varlos estratos en 103 bosques maéuros

de las plantulas’

?ekarten (1966), encuentra que la mortall&ad

' ”de Ilex aqulfollum esta ocasionada pr1mc1nalmente nor el efecto de

sombreado éel dosel La mayorla de los 1nd1v1ducs de esta snec1e

'7lﬁuéren 4 los cinco afios de_haber emergido.

Varlcs experlmentos con planLulas de Quercos petrea fueron reaf

,llZé&Qs“por Ov1ngton y McRae (1960) Uao de ellos COHSlSth en- cc-:\

f'lécar vlantulas de esta espeéle bajo }aulas frablcadas con mailas“”'"
‘”ideldiférente;'témaﬁos de“aﬁertqra en el tejiac, yvébservércnaque;_gi
?‘135 plénﬁulés cﬁbiextés‘cén mallas de material ms ligero v teji§§‘f1; _.
mis abiertc,:preseﬁtéfoﬁ incrementos de péso dos veces mayores que
 ‘165 dékééuéliag Béjormaliaé’més sruesas y tejido mis cerrado. Otras}’

 observaciones en condicicones naturales, mostraron que la droporcida”

f,de éesc seéo”&edicada a cada parte de la pléntula, inicialmeﬂﬁéafue

'f:dei 19 31 y 50 por c1enLo para hOJae, tallos ¥y ralces resnectlva‘

'mente, al flnallzar al Drlmer ano,‘al anal del segun&o ano ae v1da,

’ 13 dlStflbuClon de 1as proporc1ones habla camblaﬂo, Sienda de 16

 ;25 v 59 por c1anto.éLa nromorclon dedlcada a 1a ramz fae mayor a’

'cesta &e la éedlcada a 1as hOJaS. Wl creclmlento de 13 plantula eg
’5»tuvo asociado a‘un decaimiento contiﬂue en‘el peso ‘de 1a semilla;,
'13 que al flnal de segundo aﬂo, ccnservaba sclamente la cascara. -

Harmer {19?7) cita un estud10 efectuado en uﬂa‘poblacion ma~f’f

;dura ée Flnus taeda. La e&aé de 286 1naLv1du03,,imcluyenda‘ﬁiéﬁ%




que y luegc mnrleron' la muerte ccurrlo en un Der;o&e nromaélo def‘

*

=r 2 anos despues &e que 1a Dlantula comenzo a carecer ée 1uz suflj

fﬁeierminar 1a1im@ortancia de un £
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“muerte en condiciones naturales, fr

“diversos e interrelacionados factores,

' La presencia de un individuo cawbia el medioambiente de su y




c1no ¥y Duede alterar su tasa de crecimiento al 1gual que su fDrma,

Estas camblos en el medio. amblente, Drovocados par 1a nraxlmldad

de los vecinos se ha dado en llamar "interferencia®

,fﬁn]térmihoi

" guizd c un poco confuso que no define la manera por la cual se pro-

ducen las altéraciones en el medio ambiente, e incluye por iguai;i‘

los efectas de lns vec1nos debados al consumo de recursos llmltados,
bi? L .
la prcduceion de toxinas éﬁ%gtables en las condiciones, como por’ DR

" ejemplo, 1avpr0tecé15n del viento y la influencia en la conducta

~ del depredador (Harper, 1977).

Cuanda;mné poblacign de plantas sevencuentra encondiciones de
. alté deﬁsidad ¥ son muestreadas y medidas en forma individual, se
vabéervan efectos muy curiosos en;la’distfibucién‘de freguen¢iaéidei'g
o peéorindiﬁiaﬁgl.‘Koyama‘y'Kira~(19565‘demnStraron‘Que pobiacioﬁe§‘ 

de plantas que a baja densidad presentaban una distribucidn normal

del peso, progresivamente desarrollaron una distribucidn log-normal’

. icon el incremento en la densidad y conforme pasaba el tiempo. Parece

ser gue bajo condiciones de alta densidad, ne s8lo hay una forzosa
réparticiﬁn de los recursos limitados, con una reduccidn pléastica

";:(a manera de compensac1on} en el desarrollo individual, sino que

’q‘isuroe una Jerarqula en 108 lﬂleléBOS de 1a poblacidn. Esta. Jerar—

f qula_??;, conaiste en unos poces individuos grandes v un gran ni-

,merofde‘pequeﬁos. Lasbconseguencias directas de una condicidn de

éité‘deﬁéidad‘$on tres: 1) producir una respuesta plédstica a par-




tir de‘ios"individues, conforme se ajustan a renartir 1osfre¢ur393‘,7’; '“f”j?

- que estdn llmltados' 2) incrementar la mortalidad vy 3) exagetar 133/:

'deerenc1as dentro de 1a poblaclon v fomentar una Jerarquia de ex—

nletaemon de dlcﬁos recursos (Harper, 1967). . - <§

Av]v‘El lﬁgar queJﬁn‘individuo ocupa dentrc de 1a jerarquf:f'”

13 Dmblacion de plantulas, parece estar determlnado en 105 ;.)it::mzerc:»s.,i

Lo estadlos del &esarrollo. £l peso de un iqdividuo'es funciénjdelfgg'”“

?pital iﬁicialw(peso'del;embrién mis alguna fraccidn de reservas en .

. dospérmicas), de la tasa relativa de crecimiento del genotipo del
- individuo en el medio proporcionado, - de la longitud del interva-
1o de tiempo por. el cual se continfia el crecimiento v de las res-

tridciones en la tasa o en el tiempo de crecimiento impuestas‘por .

V:lé presenc1é, caracterlstlcas ? arreglo de 108 vec1n05 deAla DO- .
k  Ab1ac1on (Barﬂer; 197?} | |
- Eg un gxperimegtg xelacisnado con estas cuestiageé?‘goss‘§iiff‘?
Hafper,\197éjgfobtu§iéi;ﬁruna felacién lineal éltaﬁegtéféiénificé;;;’h
tiva entre "el parcéﬁtaje de la posicidn de emergéncia"’y’ei 103&»
':%itmo ﬁél ﬁeSG de las plantas,tél porcéntaje de 1la posiéiénfgéﬁemééh
gencia debe entenderse ¢0mo ia cantidad de tiempo (en pé?Tciéﬁ;b) 
VQue’ﬁﬁé pléntula se tardd en emergeé) de ral forma QQé 1ééqpi§g£u%';‘
Viaé que presentaban los porcentaies mis yequeﬁosvftaréarop ¢§§£;?

. tiempo en emerger), poseian también los pesos secos més altos, dan—

ﬂ%do'comp resultado una raétaiéqn;ﬁandienta‘nagat%y&;ggtbgﬁé




*~umentns (rellzadas con Dactylls glomerata} sugleren que el arecxmlen

f:1to efectuadc pcr un 1nd1v1duo esta ﬁetermlnado mas

*vla secuencza de amergenc1a &e 1as ﬁlantulas, qua por el tiempo que

se le haya d613dﬂ crecer..La ventaja esta dada an parte'qﬁdr’la'

captura desproporclcnada de resursos medloambzentales por 1os 1ndl

 1v1duos que emeroeu tempranamente ¥ una corresponélente Der&Clon

'[ ”69 estos recursos Uara aquellos que emergen desuuas. ; 1?—\ :

Estos resultados coxnc1den con las observacisnesydé §gi(1§?8y;

con respecto‘a 135 estrateglas ﬁe estable01mlento en comunldades s

‘ﬁ;boscosas‘prlmarmas"13 tasa de germlnaalon raplda, el tamano ﬂe 1a

5fsem111a y de 1a glaatula v1stas a nlvel de una o varlas esnecles,’ '

VSon cafacterlstlcas que ha favorec1do 1a selecc1on natural v por 10

‘tanto, 103 fenotlpos de una poblaczon que presemtem estos rasgos

s

”»en forma mas‘aeusada seran selecc10nados DOSltlvamente eﬁ cand1~

"c1ones de limltac10n de recursas. .

'El termlno autoaclareo sé?hQAQSado para denominar a,lé‘mdr,a

’per et al 1962 ;Yo&a etal 1963). Como va se ha mencionadd;con'

‘.

aildad dependlente de la den51dad v a la 1ndepen61ente de la den~i

- sidad. El riesgo de mortalidad para una pléntula que esté'sié§d0 §f‘
goipeada'pbi:goﬁas de 1luvia o por granizo en forma muy fuerte, vue

. de pensarse que es completamente independiente de 1a‘ﬁensidaé, pero




cularV decl;na conform@ 1a presa es menos abumdante,
El metanlsme del fenomeno de autoaclareo esta cqmnrendldo sSﬂ

{leren parue' las plantas que tienen mis prcbabllxdad de morlr én un”‘

’autoaclarea natural {(coma en el caso de 103 Bosques) son las mas

]}f?equeﬁas.y m§3 débiles (Harper, 1977, .

'”Realmeﬁté;hacénjfalta estudios experimentales my detallaédsi

A

en las condiciones naturales de las especies, para poder dilucidar

fla7oarte qde ‘uega ia densidad enVla re&ucciﬁn:numéxica da'las;po

. “blacloneside plantulas; sobre todo en es;ecles arboreas tronlcalesy

1'Las curvaswpresentaéa3 en. 1a flgura 2 (a v h)s muestran saio la~

«'”forma de reducc1on en numero &e 1nd1v1duos, Dero en la mayorla

»
g

- ‘de 103 casos, no’ exollcan claramente por que se da ese determlnado

comp&rtam&ento.




.

4 . Distancia al &rbol progenitor

‘xrelac1onada con la dlstancla a la que se encuentre estas &el’arbol

vmaére Esta relac1on esta dada ,,enicierto modo por'la,,nflnencl

‘de 1a depredac1on sobra las semlllas en Ia probabllldad de estahle

kclmlento de 1as nlatulas y aéemas, nor la 1nterferenc1a ajerc1ﬂa

or el adulto sobre 1as plantulas que se han establecldo a su alre

Tde&er (competencla por reeursos) que seri mis 1ntensa en las zonas

'cexcanas al arbol.” .5, h

thhas de las 1nteracc1ones de 13 depradac1on de semlllas Dost—~t”\‘

‘disparsién,'especiélmenté'la JIQVada_a cabO‘qu vertébraﬁos;féejagii7f

can a las pléntulaé. Les éepredadores'de,semillas postédisperéi6n,,

«

::pueden 11egar a ser depredadores da plantuias a ba]os nlveles de

B

 xfd1sp0n1b1l1dad de allmanto (Sarukhan, 19?9}

En;éi éasc'ée‘loéAérﬁdleégtropicaleé, lgs'semillaS‘{oAfrutcé}

dlstancla al progenltor, al mismo tlemno, se 1ncrementa 1a probabl

lléad de qua una semllla escape a la busqueda de uﬁ demredador es~

’;pec1f1co. Eato produce una curva de reclutamlento de Dlantulask;{

xfcccq un plcc ‘a cietra distancia del arbol adulto, an el lugar en.

";doade es mas prebable que pueda desarrollarse una - nlantula hasta




Nimero de semillas por unidad de &rea

Dlstanc1a del arbol\progenltor --“-??

' 1~‘:Lgx:n:a 5. Mcdelo que muestra la probabilidad de maddrac1cn de.

Cernaugrd o
BT{TWSS B 9P UQTORANPEW ®p PEPITTqEqoid

una semilla o pléntula, en funcién de 1) el tamafio de la co- .

secha de semillas; .2) el tipo de agentes dispersores; 3) 1la
 distancia del drbol progenitor y 4) la actividad de los de~ .
predadores de semillas y plantulas. El producto de las cur-
vas I y P dan una curva de reclutamlento de 1a pablacxon -
{PRC) con un pico en_ la diétancia en la que es nas proba-
ble que- aparezca un nuevo adulto. (De Janzen, 1970)

i

1 =Ndemro de~éemiiias%poﬂ;unidéd%de irea

it

P  Probabilidad de maduracidn de la semilla o @ié#tula

Y




rreélutamien§o4d¢ un3;§0blgcionkdg‘plan

“"tlulaS‘

efacto.de,lﬂs*depreﬁadores senéiﬁléé aflé.dié£éﬁéié o a la densidad

de 133 plantuias sera muy semejanteva 1a de ia;g

va,de_reclutamiento

‘sombra de semillas; en el c§so de,&epredaécres.sensibles a la den~kf”‘

 sidad,'1a péblécién de pléntnlas de&aré tener«un[?pico",a]cierta ) o

dlstanc1a de 1as areas &e mayor den91dad de semlllas {flguras 6a v

iﬁb) 81 una varledad de especles son capaces de tolerar un. medlo

,ambiente particular, pero los indiﬁiduos de la misma éspecie son

//

1ncapaces de establecerse cerca del arbcl que 1es le crlpen, nue'

o7

ﬂf{dan mantenerse altes nlveles de élver81ﬂad (Janzeﬁ {19703

Los egem@los ée este efecto de 1os depredador@s son c351 me—*'

F,iamente%anécaotlcos (Harper, 197?}

?Un“casaide depreéaciﬁnide plﬁntulas eﬁ‘relaciGn a'la distancla

u«ée su pragenltor, y para el que podrlan func1onar los modelos prc

/ puest0s por Janzen{op c1t), es el de plantulas de la ilana Dluclea

/imegacarya (Legumlnosa) En este traba}o se muestra claramente el.

1efecta ée 1a dlstancla al drbol, en la soﬁrevivencxa de 1as plantu~

o las de esta especle, 1as que estan su3etas a tres factcres de mﬂr—f 

'taildad relacxonaéos entre s1: 1nsectos defo]ladores, competlclon

. y caracteristiaas'fisica$ adversasjdelrlugar‘en’doﬂ&e'germihan.» i




£ 28

Nimero de semillas por unidad de &rea

Distancia al Adrbol progeniter

Flgura B. a? efectos del incremento en la depredac1on dobre la cur~
va de reclutamiento de la ncblac1on (PRC), cuan&o los
J  “ B depredadsres son sensibles a la. dlstanc1a.
b)Y efectos del incremento en la depredacidn, cuando los
depredadores son sensxbles a la &en31dad (De Janzen,
19?0}

= NGmero de semillas por unidad de éfea

i

=]
il

'Probabllldad de madura01on para una Semllla¢0
plantula . » :
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_para las plantulas tlene consecuencxas fatales debldo a las con-

delc1onesvée somﬁra,en que se encuentran. Las orugas caen- de la .
'~fcopa de 1a 1lana y alcanzan a 1as Dlautulaa que se estan estable'
clendo ba;o el follaje de ella, de tal forma que las unlcasuquev

v_escapan a 1a depredac1on son 1as mas alejadas de la 1lana madre.

e

En plantulas de Pentaclethra macroloba, Hartshorn (19?2),

”‘encantro que la ‘curva de reclutamlento nara estas nlantulas, es
“fmuy semEjante a 1a/nornuesta per Janzeﬁ (op Clt), en el caso de

l7ausenc1a de un desredadcr GDPEC ifico de: las semlllas de &sta espe;

‘§¢£e; pgré 1a Ctra'especie estudiaéa por‘él’mismo; Strvphondendroﬁ‘
1ﬁ'excelsum”jla‘curva obtenida parafdepfedaddres sensibles a‘}_afdénL

sidad tamblan se ajusta a 1a curva teorlca. La ausencza de depre'
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o F:Lgura 7 - Lcmgltud (mm) de nlantulas de Artemisa herba-alba -

, B crecmndo a diferentes distdncias’ {em) a partir del adulto de -
Z:Lgophyllum dumosum. a)Tras;;lantadas ‘X=control; e= 200 cm;
. ©=100.cm; + 50cm. b)CIECJ.endO en fcnma natural: X=control; -
0*136 170 cm,0==90 106 cm; 4 = 47-65 cm. (De Frz.edman, 1971)




i»d;o\de su0*831on .estuvo asocxado ccn 13 exten51on de 1as ralcesf

horlzontales de Z dumosum; el cual explotaba en forma nrogre81vat

f 1as reservaS’:esiduales de agﬂa. Sin embargo; la habilidad_de las’
f1 ,p1éntulas'dé A herba»alba ?afé fesistirkestafyfesi6n~fue ﬁotable;

ya que los 1ndlv1duos crec1enéo en el radlo de 0 a 10% cm del

tronco del adulto, presentaron tasas de mortalléad 1guales que

105 que crec1an a 2 mt "o mis ;" en donde ya no se aetectaron efeC*

/,tos éefla csmpetencia en el cretimiento.,Estp indica‘que 1a‘a1ta

resistencia de esta-especie 4 la desecacifn, es uno de los prin-: -
. cipales caracteres que le han permitido sobrevivir en esas ‘con—

dicioaes de7ariﬁez; v

thleran un estudlo semejante pero en eate caso el adulto y 1as

piantulas pertencman ‘a la misma esnec1e (AA herba alba) 135 nlan— ‘;Y;

: tulas que emergleron degpues ée 1a calda de semlllas y se desarro—’

' [11aron en'el radlo de los prlmeros 50 cm del adaltc, presentaren

porcentajes de mortalldad 81gn1f1cat1vamenta mavoresxque 1as Dlan




ftulas‘qaé recieran'en'un radio entre

La expllcac1on surge en func1on de 1a lcngltud de las raices del

arbubto adulto, que abarcan nreclsamente, el radlo de 105 mrlme

Lros;§0,cm3‘

-5 . Defoliacifn y depredacidn

El danc Droduczdo en‘las plantulas por 1a defollaclen par—"

clal o total de 1as ho;as, puede tener serias repercu51ones en la

sobrev1venclas de estas.»'

Hartshorn (19?2), experlmEﬁto con lctes de nlantulas de’ fy

Pentaclethra macxoloba, unos de los cuales presentaban.hormlgas

e . .

e

ml&ntras que 103 otros no 1as tenxan, se obs&rvaron dlferenCLas s;g

‘nlflcatlvas entre las plantas de edadeb mas temﬁraﬁas (plantulaa

y Juvenlles}« El 1ncrementc en altura de 1as plantulas que o @te

sentaban hormlgas fue macho mayor.

7

,En los bcsques &e Budongo, en Uganda, Synnot (19?5)Q ranorté

~uﬂa mortalldaa del 81 5? en Dlantulas de Entandrophragma utlle, oca-

51onada por depre&ac1om egectuada por pequedios roedores y antllones.

Algunas caracteristicas estructurales de las pléntuléslppdrian~

L

. interpretarse como adantaciones en defensa de los depredadores; -

entre &stas podria citarse al’ endocarpio extremadamente duro de =




funciona a manera de escudo, cubriend

espacles de famlllas cComo Anacardlaceae, Sapotaceae Laureaw

'uuphorblaceae Hlnocrateaceae, etc., Uresentan,este t1p0

d ﬂarmazénjprdtectora para sus pléntﬁlas. Otfas especies‘comhinan

4:L esta protecc1on con tasas de creclmlento muy altas, desarrollanmf

xkéo graades?y grnesos nlpocetllos, que ayudaran a recobrarse a-

filas plantulas‘cuyas tallos fueron COmldOS, como nor e]emolo :

 Ompha1ea olelfera ?oulsenla armata y Calophvllum.bra51llense

_(Sarukhan .

6

. Dafios. fisicos accidentales -

.

Un fenoneno que no 51empre se toma en cuenta como algo 1m~"'“

'V‘fpbrtante,keﬂ ios estuélos de 1la dindmica de poblac1ones de Dlaa*

P

'Atulas, es el‘&e 1a mortali&aé causada por daios mecéaiabs'accie_

.1dentales, provocados por 1a C&lda de la 11uv1a, granlza y Dartes

bosques.‘;ijf

vegetales de los estratos superlores de-las’ selva

causades por plsoteo de anlmales grand@s famblen Do~_f




;11uvloso de

) ’gé‘i;ale’s,-*

La martalldad causada .por caldas de ho;as de Dalmas y otras

: nartes vegetales ccmo ramas y frutos pesados, en- 1as plantulask

‘ de Pentaclethra macroloba, fue cercana al AOA de la mortalldad‘k

'total (Hartshorn (1972)_




pléntulas de Nectandra ambigens,

la sobrevivencia y el crecimiento, tienen los siguientes fac-




~,entre 108 95°Gé' v 95°39' de. 1ong1tud-'y los 18 34’ ¥ 18 36‘ de

-'Alatltud norte. El cllma 1m@erante en esta reglon (basado en datos -

Vh"de 1a esta01on MEteorologLea de Coyama, 1ugar 81tua&o a 25 km de

Hla Estacmon de Blologla) es el Af (m) (l}%? con &561 3 m de pre
faelon total anual y 23 7° G de temperaﬁura medla anual {So~

“ ”'£6, 1976) Lna &escrlnc1on detallada de 1a 10calzzac10n, suelos,

g geologla, vegetac10n y cllma de esta 7ona, nuede encontrarse en'

~Lot (1976) y Soto (1976}

. Descripcifn de la especie estudiada -

La especie en estudio, es un afbol del estrato superior de

coniuha alturé'hasta,deAfreiﬂtafﬁétros v ochenta’

‘esta comunidad,
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v f3 a 3 5 cm de 1argo y de 2 a 2 5 cm de ancho, con la copa del

‘“perlanto acrescente morado oscuros y brlllantes, con 1a copa ro

Ja (Pennzngton ¥ Sarakhan, 1968)

Este arhol renueva su follaJe entre marzo v abrll,poco an- -

<

tes 1a floraazﬁn que se efectua entre marzo—abrll v Junlo. Los

'frutos maduran &e abrll—mayo a septlembre y 1a germlnaCLOR de

“7‘4,[J-J3'51as semlllas se 1leva a cabo de octubre~nov1embre a enero

vLa germinatién es epigea Y»la gléntula'criptocctilaré_fV‘

wépicﬁtilo cilindrico y 1as‘catéfilas filiformes'y‘altefﬁas (fig”

ra 8) Las eofllas son alternas ¥ s1mples, ellntlnas, corlaceas

y brlllantes por el haz, con el aglce acuminado ¥ el nargen ente

'110 de 1a plantula es c1llndr1co, leqcso, ZOJIZO » céﬁ;133121ca

- SKPEinK ﬁeaesté‘Séiva Alta'Perennifolia, en 1aifegi6n7‘w‘




cuadraéo, y 105 lndlv:Lduos adultos (103 que consts_tzrven

una ”arte 1mp0rtante dal estrato sunerlor,'como se menciond a

terlormente) se enauentran a una den31daé de 30 1nd1v1éuos por,

 ’he¢tarea (Pznerc, Sarukhan y Gonzalez, 19?6), entre estas dos'

o

3;Qcategor1as, la da las plantulas v la de 105 1né1v1duos emergen?

#

tes, v1rtualmente no se presentan 1nd1v1duos de 1as categerlas

N

intermedias; Esta espeéie puede,considerarse como vdemandanté

 de 1uz“.

Ccmo una consecuenc1a de la carenc1a de categorlas 1nterme

1ﬂée J}invéxti3a};{

" Las pléntulas existentes en ébnn&ab¢iakenfél‘pisb[§e<1a

- selva, se encuentran en condiciones de umbriaj afio con aflo,

" cohortes sufren un proceso de aclareo y la pequefia fraceidn de

- sobrevivientes permanece en el piso alin por algin tiempo, en con |

"diciones de crecimiento extremadamente lento y seguramente, en

funiestado de equilibrio metébSlico'muy delicaéo;,d"







V':xETOD°30GIAQhM

1 . Disefio experimental

‘el creclmlento y 1a sobrev1venc1a de Ias plaatulas, c0n31st1eron
»“en la colecacion de transectos en cond1c1ones amblentales élfe
frentes: tres de ellos en lugares con iluﬁiﬁacién y eStructura\nér

'males de la selva (que se denomlnaran en este trabajo como'”si4

tlos estables“) Yy otros dos en zonas con caracterlstlcag proalas

b

- de'una perturbacién natural (dosel abierto por»13<caida de ﬁn,ér»V

'bol y que se aenomlnaran como "sitios Derturbados“) Cada transec~'“

\ tc se acomodo de tal manera que paria de un’ 1ado de‘an tronca de

;unvarbol de’Nectandra amblgens (un.arbol por ﬁransecto)fyfsezexé

”tendia afio‘1argq”dteafproyeccién de la cova en el suelo,

ttanSebtos’estébén cdnstiﬁdidos‘ée varlos bloques (ilgura 9}90y

‘f? ’numerc &ependla del radlo de cobertura de la cona, cada bleque

Ta-su vez, se componla de 2? cuadros de 25 cm por 13&0, dentro

' de los cuales se sambrarcn plantu]as en un patron espaclal (flgdf

ra 10} que detezmlno la denﬁlcad de 133 mismas y f30111to su 10wk>

'5_callzac1on y reglstru. Las dlferentes den81dades de 103 cuadrcs

v'de plaatulas y a&S repetlclones se dlstrzbuyeron al azar dentre

iffde ca&a bloque (flgura 10) y estas den51dades 331gnaéas cubrlew'f




' densidad 3

cosecha, 3 = fercera repetici dn

(o




sentadas en la flgﬁféflﬂ}

V El,cﬁédrofdéupado por plﬁntulas se(encbntraba'rséeadﬂ;de

‘ ~ cuadros vaclos del mlsmo tamano (va01os en el se&tldo de que no

se 1ntrodujeron plantulas ahl}, dando como. resultaéo una serle de
'ﬂ«‘béndasAy”pasilIOS'que permitie;an\las maniobras,inherentes,a 1

revisifn y cosecha de los individues. -

Las mlantnlas 1ntroduc1das al 01%0 de 13 selva,/corresson*‘

.dlaa en su totalldad a la cohorte da nov1enbre de 19?? y se co—

<lectaron prev1amente en 1as mlswas zonas (cerca del 51t10 dell

“,mltada para el "transecto“) en las_que‘después fueron'sémbradas

..

""cuidadosameﬁte. 

la végetaciﬁn presente en los 1ugares.de los/experimeﬁtos

', que plin-




AT AR
Sy
i

t~Esquematizacion, de b
© cuadros exclutdos y

X = cvadvp vaclo:

| ‘éefﬂ}qs S

disposicion
cuc , ! dimensiones del
- sitio de experimentacion. . '

SR

A




chaS"afortunadamente, el “&1bu]o regular en el que se.

m:’éxperimeﬂto; e

-El experimento disefiado para investigar la posibléﬂﬂepte&a~

. cifn y. sus efectos, consistid en la delimitacidn de dos sitios:

© _ uno en condiciones de selva "estable" y el otro en. condiciones .

- de perturbacifn natural. Dentro de cada sitio se instalaron cua-

dros Conteniendp'pléntulas a las densidades va descritasj,seﬂsé

\'fléccioné-al“azar‘la mitad de ellos y se-cubrieron con una "jaula'

hecha de tela de gallxﬁétol,&e»unéialtﬁfa ﬁe’Sﬂ ém;\Lééréﬁaéros‘

denamlnados coma excluldes y las den31dades, tamblen se ézstrl

buyeron al azar (flgura 11}

:@ézlés'ﬁdglééioné§ de plﬁntﬁias:Cdie¢£édés’paraVsaﬁbrét e
féﬁ}iéé!éitioéqeﬁpeiimentalesg‘Sé tbméren él'azaf'alrééeéé;”ae‘lﬂg
*iﬁ@iyi&uoé paéé ocasidn que se montd §n0’de 1cévcin¢b5ﬁragéééﬁés
fﬁvios éQ$ sitiésfde exclusién, con el objeto ﬁefﬁSaglaS'&é @géé
Mtfééiﬁftenex>Qﬁ'§Unto:&e partidé de loé difé;éﬁ%ééiDaramet#éé&;dav

1i?3d68 en este trabajo.




inclpyéton;aproximadamente‘cuatro mil plantulas

’*2'i;Obténciéﬁgﬁg/datosieh:eiilabOratbrio:

- érea fdliar‘por indivi&uos aﬂtravés‘derun'medidor Qe 5réas»folla

‘res y $e anotd el niimero de hojas presentes, el niimero de cica-
triCESﬂfeliarés en los tallos, la condicidn de la semillaf(para-
k~51tada o no- parasltada) g niimero de re1terac1ones en el tallo

” como,datos ba81ces.




RESULTADOS ¥ DISCUSTO




o

Densidad,ii{f' T C o n Ad i c iég n

(Ind/m%)




Lo% resultadcs presantados, corresn&néen en su maycrla a los,

- datos obtenmdos a los nueve meses de ObSEfV&ClOH@a. Loa datos srl&

.jc1paleg de 1a@ cosechas de los tres, seis’ y (en el caso de los 31~

itiﬁside excluéion} nueVmeesas;se‘pxgseatan en un apendlce. S

4

S e

I R . R
. Efectos de la densidad. .

“1.1.En lajéébrévivéncia5 ‘

Como puede apreciarse en la tabla 2, los porcentajes de mor-
fgglisgdjegilogfﬁfgtamiégﬁgs'défdéﬁ§iéaa, ﬁ§;§oﬁ\difeféﬁtééﬁéﬁkré[f '
‘éi eééégaafﬁpé}aéflééﬁcgﬁéicioﬁééTam%iégtéiés;;z Eo ;ﬁesﬁrakqué ;j;?
‘aqi aéiéfés?eﬁﬁfidﬁ;ééf,laé~pébié§;0neéA@é:@iégfﬁladee Ngéfandra

. aubigens, puede no deberse a mortalidad dependiente de la densidad '

- (al menos en los:mivelés de densidad usados), ya que tanto en con- -

dicianesie3tablesl«comp enylas;pérturbédaé; noihubo"difereﬁciaéf“’

"531gn1 1eatzvas. L@s soreentages de mortalléad entre condlclcnes am~

”'biensa1é$As;ys&n;éi?nif ‘athOS,‘SlendO mucho mavores en el 31t10

-perturbado.

hayan estos resultados. Pifiero v

C

ara las dos- OﬂdlClOH&S_aﬁJlQECQIED, aunque estan pra—
as tabla& da la Se“clOn ,y 2 se dlscutlraﬂ,en de*alle
en la secblon 3 AR ) . : :




'iﬁarukhan {datos no. publlcados}, en las anos ée 1975 19?6 reg13tra~,:d~'”

'“fron la sobrev1venc1a de p&blac10ﬂes de D! ntulas en dlferenues ccn'fﬂ

‘dieionés,de_deﬁsidad en dos SltZOS de cbservac1oq Dermanente en«fs

f@dﬁtfégﬁéwqu; las condlclones &e alta V baja den31dad en. ca&a uno\ﬁ”*f

e

A&éfiosfsitiés mostraban tasas de mortalldad mmy semejantes.L*

1.2, En Tos cambios de 'l

mF(gr} f PSI(gr\" f 

'(nue%e weses des—

‘lAindividuélj_

Vdefla:mheStra7initial“; Sl e1 coczente de esta razon es menor que

cﬂpocxdo en plantulas deyarbolea tronlcales; deb;da mUy’nrQbable—'ﬁ




Densidad
S {Ind/m )




esanfe de estos resulta&os;’

es que 1a dlSmlﬂuClon en pese no esta relac10nada cen ?a densidad

fyaQng“lmﬁ porténtajes,ncLsQnvdiferengesjestadistiéaméﬂﬁé eﬁtre‘

neso orlglnal (a EXCEpClOn\de la catevefxa de baJa éensxdad)

*reSU1ta§OS éxlste una c1erta var1ac10n, nero como 1os sobre—:'V*

vmvzentes en;rad; categoflé, deépueq de‘nﬁéve meses sén pocos (ya
se §1G que Ta mortalldad fne muchoiﬁasJalté &ﬁ estos s;tlos) estas
&iﬁefénaias;;éﬁgyenfégéntéggrandé *—ééwéilu?én’nor el‘éémamo &eklai

. De nuevd . las diferencias éntre condiciones son significativas.




fmf*z(cm )

tBen

‘Densidad
(Ind / m'?»)




o ana feklaeiéfx e ‘f ante para los cambios éﬁ’ é’i éz:'.eéﬂfq:tiai::

que en es*e caso Se encontrarcn algunas dlxlcultades pueato qua

-

ta relaezon varxa a'ea £orma conssderab]e para;Lms dos prlmaros ;}

Lansectos de 103 81tlgs e tables. Se denlg a‘que el montaje de »]

feneéntraban en wl éstado }; ; pracﬁlcaménte todos 1os démas cc;

rr spondlan a la fase\d};de la £10ur338} Parg»éﬁipﬁffbé¢er'Qﬁ§L: “

comﬁa‘acmon>seSgada sekut111zo com@'area folz i iﬁicialLl% §§éséﬁ; w
’ ‘ioévﬁres meéeé ”con ﬁaée quue a‘pér£ ride eéte tmempo el

”drea‘follar 1nd1v1dua1 no”  incrémEnta: al{ééncsgéﬁ,el=priﬁeffaf /




“de hojas producidas en promedio por individuo, para loésndi
mientos de densidad, a los nueve meses de observaciones, v

o

Densidgd ~ ~ _ Sitios estables  , | ' _ iSitios perturbados

P<0.05




 perturbadés.

_tébiﬁfﬁt@aéstraflgﬁ%éla ioﬂ;éﬁﬁfé&1élmbr?ali&ad€§fia,ce'

-

ificativamente diferente con

:

‘~

caso “de “los' sitio




V'Porcentages de mortalldad ," en ,relaczon a-la.
dlstam:la éel arbol‘madre ‘a los nueve meses

324 por distancia.




7.= Relacisn PSF(g
'1‘_éxbpl;madre5

9 /BT (61

romedio’ por individuo; con

n

"Sitios estables -

- Distancia ’ ...
. ; . (z) ; i 7







)t;s“pfqmedio pot‘individuogcéan'respecto a la distancia -

2

i6n’'} AFF(em”) o/ “AFI(cm
‘relativa al &rbol progenitor.

;ﬂDiétanciﬁf ;",\;71fSitidé”e§téblesff'V‘ [ o “:f‘ - : o ' ﬁistaﬁciaff
@& X Somo 8T e K e T RIEEE- B ¢ I

% Diferencias significativas a P<0,05







MORTALIDAD ®  _
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' o.Sitio perturbado
o Sitio estable
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damente, diffcil de explicadh,

‘del &rbolimadre tal vez pudier




da,s, en’ I’&la(‘?lﬁn a }.
bol progem.‘toxf (em a:rtzes pormqles)




pé;&i@éjgér

frea foliar

 1{fiQﬁi‘a ée;§§drféié#ﬁilyéf%éété féﬁdé@
“distancia,en funcidn de los dafios mecdnicss producidos

\

istal del drbol, que es't

fino v débil que el mis cercano al tronco del €slel.

del- drbol:serfa entonces

'

dgfmoptal,dédh:otalp,hfcaaa"ccﬁéiﬂiﬁﬁiamb-“ﬁtai, s;“




- Porcentajes de mortalidad registrados‘a los .
-nueve meses de observaciones, para las dife~
rentes condiclones ambientales.. | . . :

" Mortalidad

B




1aadisganﬁié,él“nraggﬁ;tcr

ta figura 14 muestra las curvas-de sobrevivencia: corres




,' Smas normoias )
o} Smcs perturbcdos

Curvas "de. sebrevwencaa

ambi gens,'en condiciones nﬂrmc!es y de :
»per%urbecxsn. Los. pardmefros de la fmum[b}
~SOR (o) T=-0.986, b=2.8 , ~m=-0.0159 ,” P<0.05
S ey F=-09713; b= 2.6 . 0044? P<00
dende = coefigiente de correiacmn lineal
: h'-ordencsda al origen ‘
“/‘;rmr:;aenéiema de la recta
“p=nivel “de significancia




faficaég'iaa aatcs vrmv&n nt385q®z
,gistxasfeﬁ@qtusdosfengcohnicieres ﬂatvraies, tan o de las

densida=

ﬁs de hﬁﬁb en al auelo uamo de wlat%ul eétableciéas; A5pé%tir'

EEES

» de 105 daues de»l taala 11 se esb*mo una. warm ﬂuClOﬁ m&xlma éei‘

gs‘mayo?es denSi@aéesf&éjfrutds7éorﬁﬁétrd‘cuadraéévén

Curva’ de sobr¢v1ven iz a- %artlr cel numero de fratcs
oot metro cuadfaéo{tau‘.aﬂl punto cerresponﬁlante als
primer mes, representa el nilmerc méximo (v remadma} da
plintulas entontradas en el suelo,‘el cual es *guaT a
fla mixima deqbzéad usada en el axw&rlm@n o. LOS daLos
*da los frutos- nyac wlantuLas no Lorresnsnuel al- m¢5m0
~afio: los zaglatros d las p;&ptulﬁs {t=1) provienen de-
fkios afios de- 1975y 1 {91naro v Saru?ﬁaﬁ), los de’ los -
frutes, del afio” de ?2y,ﬁﬁg puntos restantes son 1los o

os. obtenidos para, este experimento en condiciones’ de’
alt& d3381¢¢i.,




un” individuo promedio . de

resenta un individu

eco en los sitios estab.

tios  abiertos se:

< En los’ sitios. pe

por una mayor tasa de

'




; }%j!

“  VTab1al2.w Relaclén PSF(?r? / Ps E(FTlXen,l as’ 6081 ’&ym
: a&ndlclones ambienta?en y en el tl@mpo.;

PR P  Diempo (meses) -
<1 .Condicién - *';,j>~p-_ B ?"

[9)9
o T;'il

.f¥<%?ﬁ1feren01as “l?ﬂlflCSthum' Y¢50 06

Norm.
o
»

g
i

- PSP(ar)

PST(a0)payy, PST(er)

6 9
IEMPU (meqeo)

'\fl?urﬂfg - Increm@ntc‘de*la &1f9rencxa entre am 605,: 
o cocientes de-peso seco de: lo Veaq ﬁ?dpog det o
iran ectns.,j:« e e A
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se multiplics este parimetro poriel’

. total de: hojas producidas (nfmero de cicatri

,}gléﬁtﬁié?;ﬁa&éhqjéét

¢s de aproximadamente 3 meses

eflejz en un nimero mis grande deihéia

gfod@ciﬁéé;gﬁe,ﬁéhfayﬁéa

N este ‘punto;,




°© Tabla /%~ Dindmica del Area Foliar a los nueve meses de observaciones

Gondlc1on : ; amblental

;uEstable ~.Pertutbada’

) Nototal Afdeif\v” BRI
kaTj:xajasaprééucidas; . 3.36
- por findividuo. o

fInd1v1duos con" N
remtarac1on (A) o

AF 5’5/ nd/hoja’

ﬁ’rtrea_c Sechas =

; A F;tatal (ﬁm lgigiu cnE
. pra&uclda[lﬁdzjfm‘*@tgr”:” |

4

PN

Vidimediade
.y:las hojas .o 2,68

L . 1.40

* ﬁlferenc1as szgnlflcatzvas a ?<;G 01

\ A* Dato obtenlds a partlr del nimero. total de hojas produc1das y del area follar
S promadia por 1na1v1duo por ho;a O : - : ‘

a@:w 4 /gz szzm T %Z;w d’é /{c aémz{a&gw m z;zé/&




La f:.gura 16 ‘muestra as :;sroporclcnes {con respecto

,ta}. ée ia plantula), ﬁla..flbllldf ) ‘én»:‘cada, par\ta«;(de' ella

jsonf / ,%}1 é‘f{eﬁ’te{s’é er; : és:te as0
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Sérian:manbfes;;eﬁ‘amhiéﬁtes

es. 1 luz, ¥ la aroporci




fv1venc1a en los sa.t:ms perturbados.




:§}4 "‘

’;ﬁ?ablaiﬁ -, Pﬁreentajes ﬁe msr*allaaa en 103 sltlos de ﬂf}
: ‘ exclusmén a. los enreé&ﬁorgsq» : S

 5T7T0 NORWAL 7 .. SITTO FERTURBADO
- Condicién cuadros. (RRCI ER Covﬁloléﬁ cuadros
Tvﬂx.3 < NO Lx,w,fﬁ | S Ex.o Ne Bx.~

25#3888% . 1. 1w 62, 7

# B&ferente entre st én. forma szgnlficat1Va o ?416 ng,l
g dlf%?%ﬂﬁés en fO@ma $1gn¢flcat1va a F<;Q 01 S

Hﬁ;etal 72 x 4

ih @b1a15.~ Rel cmén PSF(gr} / PSE{ﬂ?} para 1as pléntuuj”
i «»1as Se 100 SZtIQS ée exé LUSiéﬂ a. depreaaua~”

_ mig hQRmAL %“:ej :;;;   bIT1@ PERT&RBADO SERANS
/aﬁ gx05v7 Cuad. No Exo.  {'Aiquad¢Excf¢ Cuad ﬁs Exc.y«

| ‘j(o; 6753% f ‘o, 67;33;3?5;; _
| S me1et

B

w szerenclas aignzflcatlvas af?fﬁe 05




éitiéfeg.
itable, vuelven a ser diferentes los norcen*ages entre: 1as coﬁdicie\
‘"nesﬁexclgidagy;nc;exﬁiﬁfdagiperqflosfcuaﬁ%QSgégc1uiﬁbs;ne ébnidifé&‘

rentes en su mortalidad; de los’ cuadros exclufdos del sitio pertur

iESféfcoﬁfifﬁaféi;5§cﬁé~dg”4uéklé;jﬁula‘ééfﬁhﬁexﬁél&ﬁté pf§§f’.

 cﬂfvaS'ﬁé”sobreﬁikenclafépaféceﬁﬁeﬁﬂlé’figﬁfailﬁ,xafqu
»argc ée 1os doce meses de‘observaelones ¥ para las,cuatro coadl*
‘c1ones. Una vez mas, 1a f’rma dekla curva’se agusta nerfectamente,

‘ia la de ﬁn lexpmnenc1al negatlva'(flg ras. a v b}

' »«;’ .
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3Lbﬂl aéu’to y 1a mortalidad no - se concamtro en nznwuna categor
de censldad (esto Quedo demostradc claramente con Los experlmento
oS’ transectos), y‘ademas ﬁendV1a que haber actuado en forma\

;muv 31mliar en todos lcs sitzoS‘. *A ,eriméﬁtaciOn*eﬂ1CGndic10n

7normales ¥ lo mxsmo para 1as ce d‘clones perturbadas puesto qiie

3ortalldad es'dlferente en 108 des casos. 3?**A

éuendias éﬁﬂlasizohas‘pertg.badas"ia 1luw1a1y sartes vegetales
quu raan lo hacen de manera dlrecta s, _}as aapas de vegetaCLDQ jV

}éé,loszesttaﬁcs7mediﬁ3 Esto concuerda con los ﬂatos obtenzdas,

- puesto que la mayor mar;i:"a};idad se*presenta‘;en‘ 1os s’it;?ois‘ ab:i;e‘r ‘05

y; ‘la menor ‘en los cuadros excluidos.

La otra manera eng'a que ;os danos m{canicOs'podrlan causar
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1d muerte en las plintulas serfa de una forma un tanto indirecta: al-

perder parte de sus hojas o la totalidad de ellas, la piéntula égOta

las reservas de su semilla m&s ripidamente que aquéllas que no han si- .

do dafiadas (el caso7i1ustrar£a también los dafios por depredacifn) vy

mueren después de un corto tiempo,puesto que en las condiciones norma -

2

les es diffcil y costoso reponer uma hoja perdida.

€.

L En los sitios perturbados , los dafios serfan mis frecuentes v |
. las pléntulas perderfan mis sus hojas y lo harfan en menos tiempo,
1. 1o cual sucede realmente; las gue logran sebrevivir, presentan un
) 7 S E A - o o
niimero mayor de cicatrices foliares y han logrado persistir pokque
i mientras que el dafio no sea muy grave, pueden reponer las péerdidas
mis 0 menos rapidamente dadas las mejores con&iéionaa de ilumina- .
©oeibn. £

=

En &pocas de'nortes", de noviembre a mayo, las lluvias y las

‘caidas de partes vegetales se intemsifican, e incluso, la lluvia

puede llegar a arrastrar a plantulas que'aoiesﬁén bien fijas al

suelo o que estén ya dafiadas. Esto podria explicar el gran nimero

de pléntulas desapareéiﬂas,‘sobremtoﬁo»en‘&os sitios perturbadoes,

| ' qué presentan pendiente.

Un factor bien importante que podria ser causante de una

parte de la mortalidad registrada, es el parasitismo en el fruto

o semilla de la plantula, resténdo vigor al individuo.




Cuando los frutos caen al suelo, ya‘sg-encuentran patasitados
~por la larva de un diptero de la famllza Statlonydae (Pteetlcus
cyanlfrons Rmdan) gue prebablemente ovopeszta en 108 frutos en el

- arbol*en;un estado temprano del dasarrollo ée éstasf De las plan-

tulasg que fueron ?nfroducidas; un 462'(promédibA&e‘todos 1os‘sié‘yl
tios) mostraban el;orifiéic &e>salida'de la lafva;

En 1a priﬁera.ccséchakée‘un'sitio establé; éelJ&3% inicial, e
ceséch%%onA61 23% éa pléﬁtulas COnjérifipia;;fia qﬁé/puéiéééiinai?‘
yéér;qﬁe en lo ériméros.ffes\méSéé, §£7232~de<létmortali&a&’rééise,Vf"

trada se debe a que las plantulas parasitadas en su semilla, mu-- .,

rasitismo de la larva. ) ‘ ' ‘ o :

8i sumamos el 18% de muertes por accidantes detectaéos y el
‘:'20 Z de plantulas 'muertaé,por érdida del vlgor a causa de naréu  ‘
 31t1s§o, se tlene un 38% de la. msrtalléad de‘la wob1361on can 90w}
sible explicacion, pero el 627 de la mortéliéad restante'gé fiane""

aiin una explicacidn satisfactoria.

Puede ﬁensarse Que lé manipulacidn al colectat d(alﬁsem&rar
las pléntuias haya inflﬁido‘en la prebabilidéé'éé sobrevivenp;é de
eiias; perg}sijse comparén léé porcentajés de mcrtaiidédvobtenidos
con ies porééﬁtajesVde mortalidad fegistrados poY Sérukhén'{19?9)

para plinfulas de la misma especie, se verd que en ningin caso ; la

mortalidad de los sitios estables de este experimento, excede a la .

rieron prematuramente a causa de la pérdida de reservas por. el pa#f‘f=f




A,‘:'nx,la : ’ .
- 8=32.58.

15.53

n«f
§e= 119 20

f}Ne de hojas o 12,05
‘producidas X -~ . 0
‘jyorfind1v1duo__[‘ =

“No. total de ~-
hojas producidas
X PO lnleldno

Ind1v1duos con
'relteraclon (2}




mortalidad que presentan las pléntulas en las condiciones paturales
v en sitios de observacifn permanente. Quizd este porcentaje restan— .
te , pudiera ser achacado, en su mayor parte, a los dafios fisicos,

que incluirian también el piscteo por animales mds o menos grandes.

4.2 Cambioé en la biomasa

o

?Gr Lo que se reflere a aamblos uetos ﬁe pesc seca, la tabla

‘,15 muestra que~no hayAélferenclasventre 1as cond1c1anes exclu1da v o
‘; no exclulda en cada Uno de 105 81tlcs; en los lﬁwares perturbades,~:
Vel peso sechnétq es mayor quejen lps‘sitiag estébles, pero grabé
sér'difegégté sélpipara lakpopdiciSQ,exciuida y’sﬁ’cqrrésp@néienté

en el sitio,estable. Se muestra una tendencia a;que,elApeso sea

v

mayor em la cendlc1oq pertﬂrbada 1o excluléa, DETO esta CDHdlClon

comprende solo un dato en‘la ultlma cesecha., B i f \' Lo ~~j ‘ RS

4.3 Cambios én'elﬂérea foliar .

La tabla Eﬁ sintetiza 1a dlnamlca del area £ollar a losV'

doce meses de 0bservac1ones. Sucede algo Dat301éo a el casa ﬁ% 105

cambios en bilomasa; se vis&umbran teudencias,‘pero egtadlstlcamente

*,

no existen diferencias.




90

;Resumiendo'lés/observaciones‘anteriores}'se pueée afirmar lo

siguien;e: %é densidad;ﬁéljuega un papel importaﬁfg'%ﬁ la ﬁoitali#l“
 dad de las pléntulas de‘ﬁ:‘amﬁigeﬁs.‘ Cén*ésto~nobs$ %échazéxla
~‘posiﬁilidad“éeiQUE‘la»densidad puﬁie&a deté:minar'la\mﬁrtali&adfen
'etapaSAPOStéfiores;vHa;e falta,reiizar estudios confﬁ& tiemgquaf-‘
‘yor;de7§§ragi6§,npéfa,abatcar la\mortaiidéd total qé'una édﬁOrte;

~'de pléntulas, la cual probablemente suceda en no muchos afios, pues

to que los estados juveniles estin ausentes de la poblacidn.

Las curvas tebricas de Janzen acerca de la sobtevivencia de
pléntulas, en relac¢idn a. la distancia del &rbol progenitor, neo se
apeganfa las tendencias observadas en las curvas de ééta'especie)

Estas- tendencias de las diferentes variables en relacidn a la

déstancia del Arbol madre, son uh poco confusas y no existe xier4 B
' to patrdn generalizado para los sitios normales v pérturbados, si-

no que cada condicidn muestra un comportamiento diferente. La ex-

. 'plicacién satisfactoria de tales tendencias, se compiiga enormemen -
‘te por la falta de trabajos acerca 6e‘IQsQpasibIGSEdépredédores de-
las plantulas y la carencia del conhocimiento sobre 1a biologia de ’

"'la especie misma..

Los experimentos analizadog por condiciones ambientales, de~

" mostraron qué la luz es un factor determinante en 14 dindmica de

la poblacidn de pléntulas. La luz es necesaria para el




‘ btécimient07dé~piﬁnéulésv&e esbeciés;ptimarias demandéntes déilﬁz;V‘
‘una vez qne se’ han establec1do en 1a sombra (Rlchards, 1957 Whi£4j
. more, 1978) Muy probablemente el mecanismo de regenerac1on de es=
- ta espec1e, sea el’ de reemplazamlento del arbol vlejo ] aéulto,
rque al caer enfermo o danado,"lzbera Va las, plantulas que se enevv
‘guen;ran a.su‘al?édedor, las qﬁefal recibir‘mﬁs luz, comienzan a
Jcré¢¢r répidaﬁenta>hasta que'aigdnalﬁ algunas de‘ellés alcancen

‘ 1a“edad reproductiva. De esta maﬁera,'se‘puede pensér que IOSV

claros sean determlnantes en el crec1m1ento v desarrollo de 1as

plantulas de N, amblgens.

La dlstrlbu01on de peso seco en cada @arte de Ia nlantula,r

,suglere que en las comunldades tfoplcales, laa plantas que v1ven
‘en'IOS:estratos‘ﬁéjos,~in¢rementen la proporciﬁn‘deaibada‘a'las~;'

hojas, a costa de la dedicada a,ia»raiz.

" Las causas de mortalidad'Se han relacioaado cott los danos

fis cos (cdmblnados con 1a cantldad de reservas resténtes en la

.semllla) y con la dewreéaczcn, para las plantulas de esta especle.'

Al parecer, la manipulacifn y la introduccidn de las pléntu~

.las no afectd su tasande mortalidad; en‘IaS“observécianes-de Sa~

Cw

rukhin (1979) las que se efectuarcn en condiciones haturaies{\eﬁ
sitios de observacién permanente; la mortalidad es semejante -a

*

T

|
e
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cia entre

la obtenida para los sitios experimentales estables. dertal mane-
‘ra que sGlo se conocen, a ciencia cierta, dos posibiles factores de

‘ martaliéa& detectahlés~:,el parasitismo de un Diptets scbre la se-

i

milla v los dafios mecinicos, los que suman unvporééﬁtajevdel‘38%

- de 1a mortalidad total. La carehcia de luz también és un factor -

“inditgcte ﬁefmcrtalidad.

. Un modéio razbnablejpor,elfqae"sa produjera la motrtalidad en

las~poblaci0nes‘defpléﬁtﬁlés, seria el Siguiente:/ias plantulas

introducidas mostraban una disttibucién normal en cuanto al pe-

 ée_seco'(datos de‘las'muestrés);‘la mafdr'pafte'delééeﬁpésd co- .
;grespdﬂaiafa,la éamiliaf Sijse:?iénsa que los dafiod fisicos son
Jcagsédbéaal,azérAy cada’indiviéuo tiéﬁa,;a mismaiﬁréﬁabilidéd'deﬁ
ngldaﬁadu,1aespgés de uﬁ.tiem§03 1osrindividugs'sﬁkféviﬁientes‘
 sefianf1cs}§pe”§0 ﬁaﬁ sido dafiados (que podrian yfésentaf un,pésé

- seco .menor o mayor, los que no fuerdbn parasitados eh su semilla

por tas larvas de Diptero, o los que fuerénidaﬁados, pero~éadas

las mayores reservas en sus semillas mis grandes, sobrewiven aun-
que con un peso bajo.La densiddd podfia acelerar el procese de

agotamiento de las reservas,. en caso de que existiera interferen- -

las pléntulas.(Los resultados de este eé%ﬁdia no apo-.

‘yarfan esta idea , cuando menos en él primer afio de vida).

Eﬁ esta forma, la mortalidad seria muy semejante en cual-

'qniér sitiprestahlé de la comunidad. Los resultados obteﬁidqs"

coiciden con esta idea, pues los porcentajes de mor;alidadAen los

- tres transectos en condiciones "estables", muestran mortalida~
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 ~30brev1venc1a sé tlenen planeados para esta especle. chhos eg=-

. des muy Semegantes en los dlferentes 1ntervalos de: tiemno y entre‘

~3ellos mlsmns (apendlce)

En lcs 31t105 perturbados, 105 danos flslccs produc1dos por'

la calda de partes vagetales, deberla sumarse. con 168 danos oca*‘

31onados por el arrastre de 1luv1a (En. el sitio con mayor pen~,

‘,3dlente se presento ka mayor mortalldad) En este ca%o, los sobre~s
v;v;entes estarlan determlnados por la capacidad 1nd1v1dual para

fbproduclr hojas nuevas‘ La v1da medza de . 1as hOjaS es la mltad der

la: vxéa medla de las hojas de plantulas en ccndlclbnes ‘estables

>?s(presum1blemente dada por la mayor cantidad &e eveﬁtos de danosk xk
»‘flsicas}; seriaiﬁn~pécoAdlfaCa£ relaclonar~elztamano de 1@'$€mlﬁ
 11a cén los sobrev1v1entesA ﬁuegto que la acae51bllldad a laluz;
'“:les conflere 1ndapenéenc1a de las reservas de sus samxlias, sal~

S vo en:ia epaca énAQUe;lla plantula no tiene hojas.

. 777 Indudablemeiite, “se requierén de estudios muchd HAS comple-
tbsly'por unvtiemyéﬂ@éyOrs paré'poder dilucidar;éiéfamente los fac

1'tores_dé’moftalidad'enAlésfpdbléciones'de‘pléntulaéi estudios,éeiiy»’

establécimiénto_y 1a &inémica,ytelaciomados con el tamatoc de la

semilla .y otros factores del medio émbiente'ﬁsitio sgguro",xpég‘,

iejémplo, asifcdﬁo'el estudic experiméntal de‘los~éa505'ffsicbs'

”;provocados 1nteac1onalmente v de la den81dad en el creclmlento y

tudios,;en unlon de los demografzcos que ya se,estaﬁ lleyaﬁdo a..

 cabo, hablardn claramente de los factores determinantes del.ta- =

ik



"

-mafio v comportamiento poblacional:eﬁjias diferenteéefaSES'dei,f

ciclo de vida de esta especie.

K]
p

En la oplnlon de Stebblns, los avances mis slgnlflcatlvos en

ek, entendlmlento de 135 tendencmas evolutlvas ﬁe 1&9 anglosper~

mas, resultaran a partlr de estu&xos comparatlvos en la ecologla,

 £1510log1a Yy dlsper31en de 1as semlllas, v del estébleclmlento y

'fcrecimiéﬁtolde‘las pléntulas;




‘1‘1)'

» amblgens en su- prlmer afio dn v1da, ng se prnéuce por acla*;'

géf

. CONCLUSIONES

La mortaildad de las poblac1ones de plantulas de Nectaudraf'

<ireo'depend1ente derla den81dad3*en 138'cond1qlanes}expér1é

2y

mentales analizadas.

i

En las cond1c1ones de nerturbaclon naturai (dcsel ablerto

por la calda de in arbol) las plantulas presentam una’ ma- .

g yorAtasa~de crecimiento,*maya?'tasa‘de mortalidad‘ytnnal,

3

_menor vida media de las hojas, con respecto a lds plintu-

“  las creciendo en las condiciones normales de la selva.

Se Sugiere que "'s dafios f131co (mecanlcos) sean el prlnw

c1pal factor de mortalldaa en estas poblacldnes de plantu¥

i

«las,'aunque.nolsere2c1uye}la‘posibilidad‘de QUe dicha~mor*,«"

1

** talidad se deba a la depredacién.

4)

Er las condiciones ambientales estables, la mortalidad es

mayor en las zonas mds alkjadas del &rbol progenitor, én 1.

las que ‘e presenta una mayor tasa de crecimiento. La mayor:

sobrevivencia se encuertra en la zona intermedia.




survival and growth
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62.27%%

=




0.6918

%.Diferencias significativas.a |
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